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APRESENTACAO

E com grande satisfagdo que apresentamos o livro "Uso do GeoGebra no Ensino
de Areas e Perimetros de Quadrilateros". Esta obra foi idealizada no contexto do Programa
de P6s-Graduacdao em Ensino de Matematica do Centro de Ciéncias Sociais e Educacado da
Universidade do Estado do Para — UEPA, no curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica, da disciplina Tecnologias de Informatica no Ensino de Matematica, fruto de
um trabalho coletivo que busca inovar e aprimorar o processo de ensino-aprendizagem
da geometria plana.

O principal objetivo desta obra é fornecer aos educadores e estudantes de
matematica uma ferramenta eficaz para o ensino das areas e perimetros de quadrilateros.
Utilizando o software GeoGebra, o livro oferece uma abordagem dinamica e interativa que
facilita a compreensao dos conceitos geométricos através de visualizagdes graficas e
manipulagdes diretas.

O conteudo do livro conta com uma introdugdo ao GeoGebra e como usa-lo, a
definicdo de quadrilateros e suas propriedades, a formula para calcular suas areas e
perimetros. Como método de ensino, além de exercicios para fazer em sala de aula,
também temos atividades interativas para praticar e aprender, além de citar as vantagens
de se usar tecnologias em sala de aula e os beneficios de usar o GeoGebra, como,
interatividade, visto que os alunos podem ver e manipular as formas geométricas,
visualizacdo, pois isso facilita a compreensdao de conceitos geométricos por meio de
representacoes graficas, e, exploracao, pois permite experimentar com diferentes formas
e tamanhos, e, a0 mesmo tempo, observar os efeitos nas areas e nos perimetros.

Este livro é destinado a professores de matematica, estudantes de licenciatura e
pés-graduacao em ensino de matematica, bem como a todos os interessados em métodos
inovadores de ensino da geometria.

Agradecemos ao programa de poés-graduacdao em Ensino de Matematica pelo
apoio e incentivo na idealizacdo deste projeto. Esperamos que esta obra contribua
significativamente para o desenvolvimento do ensino de geometria e inspire educadores

a adotarem tecnologias digitais em suas praticas pedagdgicas.
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REFERENCIAS 40

1. INTRODUGCAO

A educagao vem passando por transformagdes significativas com o rapido avar
da tecnologia. Entre os recursos que tém revolucionado a forma como se ensina e se
aprende matematica, destacam-se os aplicativos educacionais. Estes conseguem
proporcionar uma abordagem interativa e dinamica, proporcionando novas maneiras de
engajar alunos, permitindo que conceitos abstratos se tornem mais acessiveis e
compreensiveis.

Este livro explora o uso de aplicativos no ensino da matematica, destacando como
essas ferramentas podem ser utilizadas para enriquecer a experiéncia de aprendizagem.
Tem como énfase o ensino de geometria plana através do GeoGebra, um dos mais
poderosos e versateis softwares educativos disponiveis. E um aplicativo computacional
livre que combina geometria e algebra em uma plataforma integrada, facilitando a
visualizacdo e a exploracdo dos conceitos geométricos de maneira intuitiva e interativa.
Por ser desenvolvido em linguagem Java pode ser utilizado em varias plataformas.

Ao longo dos capitulos, apresentaremos uma série de estratégias e praticas
pedagogicas que utilizam o GeoGebra para ensinar conceitos de geometria plana.
Discutiremos como essa ferramenta pode ser empregada para fomentar um aprendizado
ativo, onde os alunos serdo incentivados a investigar, descobrir e construir seu proprio
conhecimento. Abordaremos também os beneficios de integrar a tecnologia no ensino da
matematica, destacando como o GeoGebra pode ajudar a desenvolver habilidades de
pensamento matematico, raciocinio légico e resolucao de problemas.

Além disso, este livro oferece atividades que podem ser implementadas em sala
de aula, proporcionando aos educadores um guia pratico para incorporar essa ferramenta
em seus curriculos. Nosso objetivo é capacitar professores para utilizarem essa tecnologia
de forma eficaz, contribuindo para uma educacdo matematica mais envolvente e
significativa.

Por conseguinte, ao se explorar o potencial dos aplicativos educacionais no ensino
da matematica, esperamos ndo apenas enriquecer a pratica pedagbgica, mas também
inspirar uma nova geracao de estudantes a se apaixonar pela matematica, visto que é uma
disciplina que tende a causar medo e aversdo por ser uma ciéncia abstrata e de alto grau

de generalizacdo e dificuldade. A matematica, muitas vezes vista como uma disciplina
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desafiadora, pode se tornar acessivel e envolvente quando aliada a tecnologia, abrindo
portas para um futuro em que todos os alunos tenham a oportunidade de se destacar.
Convidamos vocé a embarcar nesta jornada de descoberta e inovagdo, para explorar um
mundo de possibilidades onde a geometria plana se torna viva e tangivel através do uso

do GeoGebra.

2. 0 USO DE APLICATIVOS NO ENSINO DE MATEMATICA

O uso de aplicativos no ensino de matematica tem se tornado cada vez mais
comum, refletindo uma integracao da tecnologia no ambiente educacional. A tecnologia
oferece uma gama de recursos que podem transformar a maneira como os estudantes
aprendem matematica, tornando o processo mais interativo, acessivel e personalizado.

Primeiramente, os aplicativos de matemadtica permitem uma aprendizagem
personalizada. Diferentes estudantes tém diferentes estilos de aprendizado e niveis de
compreensao. Aplicativos como Régua e Compasso, Photomath e GeoGebra (objeto de
estudo deste livro), podem oferecer licdes e exercicios que se adaptam ao ritmo do aluno,
fornecendo retorno imediato e permitindo que cada estudante avance de acordo com seu
proprio progresso. Essa personalizacdo é fundamental para atender as necessidades
individuais e garantir que nenhum aluno fique para tras.

Outra vantagem significativa dos aplicativos é a acessibilidade. Com um notebook,
um smartphone ou um tablet, os estudantes podem acessar uma vasta biblioteca de
recursos matematicos a qualquer hora e em qualquer lugar. Isso € particularmente util
para o estudo fora da sala de aula, permitindo que os alunos revisem materiais, pratiquem
exercicios e assistam a tutoriais dentro do seu préprio tempo. Essa flexibilidade pode ser
crucial para reforcar o aprendizado e melhorar a retencdo de conhecimento, além de
tornar o ensino mais dindmico, interativo e adaptado as necessidades de cada aluno.

2.1. AImportancia da Tecnologia na Educagdo

Ha tempos, a tecnologia desempenha um papel cada vez mais central na educacao,
transformando a maneira como alunos e professores interagem com o conhecimento e
com o processo de aprendizagem. A importancia da insercao da tecnologia na educacgao
vai além do simples uso de dispositivos eletrénicos; ela abrange a integracdo de
ferramentas digitais que podem potencializar o ensino, melhorar o engajamento dos

estudantes e preparar os jovens para um mundo cada vez mais digitalizado.



Ferramentas digitais permitem que o conhecimento esteja ao alcance de todos,
independentemente da localizacdo geografica ou das barreiras fisicas. Plataformas online
oferecem cursos de alta qualidade gratuitamente ou a um custo reduzido, democratizando
0 acesso a educacao de qualidade. Estudantes em regides remotas podem aprender com
os melhores professores e acessar materiais didaticos atualizados, eliminando
desigualdades educacionais histéricas.

Segundo Lévy (1999):

O computador nao é mais um centro, e sim um n6, um terminal, um componente
da rede universal calculante. Suas fun¢des pulverizadas infiltram cada elemento
do tecnocosmos. No limite, hd apenas um tnico computador, mas é impossivel
tracar seus limites, definir seu contorno. E um computador cujo centro estd em
toda parte e a circunferéncia em lugar algum, um computador hipertextual,
disperso, vivo, fervilhante, inacabado: o ciberespaco em si. (Lévy, 1999, pag. 45)

Nas palavras do autor, quando um computador esta conectado no ciberespaco, ele
pode recorrer as capacidades de outros computadores, consultar bancos de dados, ter
acesso a diversos aparelhos outrora distantes, ou seja, tudo a um clique de distancia.

Além disso, a tecnologia permite a personalizacdo do aprendizado. Cada aluno
tem seu proprio ritmo e estilo de aprendizagem, e as ferramentas tecnoldgicas
possibilitam a adaptacdo do conteido as necessidades individuais. Softwares
educacionais podem diagnosticar lacunas no conhecimento e fornecer exercicios
personalizados, enquanto plataformas de aprendizado adaptativo ajustam
automaticamente o nivel de dificuldade com base no desempenho do estudante. Isso
garante que todos os alunos possam avancar de maneira mais eficaz e alcangar seu
potencial maximo. A educac¢do, apoiada pela tecnologia, ndo apenas enriquece o
conhecimento dos alunos, mas também os capacita a se tornarem cidadaos criticos e
inovadores em um mundo em constante evolucao.

No entanto, a implementacao eficaz da tecnologia na educacdao também enfrenta
desafios. Um dos principais é a infraestrutura. Nem todas as escolas tém acesso a internet
de alta qualidade ou aos dispositivos necessarios para aproveitar plenamente as
ferramentas digitais. Isso pode exacerbar as desigualdades educacionais, em vez de
reduzi-las. E essencial que governos e instituicdes educacionais invistam em
infraestrutura tecnolégica para garantir que todos os alunos possam beneficiar-se das
inovagoes digitais.

Outro desafio é a formacgdo dos professores. A tecnologia por si s6 ndo transforma

a educacdo; é o uso pedagogico eficaz dessas ferramentas que faz a diferenca. Professores
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precisam de treinamento adequado para integrar a tecnologia em suas praticas de ensino
de maneira significativa e eficaz. Programas de desenvolvimento profissional continuo sdo
essenciais para capacitar os educadores a utilizar as ferramentas tecnolégicas de maneira
que realmente melhore o aprendizado dos alunos.

2.2. Vantagens do Uso de Aplicativos no Ensino de Matematica

Uma das inumeras vantagens dos aplicativos de matematica é oferecer suporte
visual e interativo que pode ser dificil de alcangar com métodos tradicionais. Ferramentas
como graficos dindmicos, animacgdes e simulacdes permitem que os alunos visualizem
conceitos abstratos, como fungdes, equagdes e geometria, de uma maneira mais tangivel e
compreensivel. Por exemplo, o GeoGebra permite a manipulagdo de figuras geométricas
em tempo real, ajudando os alunos a entender melhor as propriedades e relacdes
espaciais.

A tecnologia pode ser utilizada para criar materiais acessiveis para alunos com
necessidades especiais, garantindo que todos tenham a oportunidade de aprender. Cursos
online e plataformas de aprendizado remoto tornam a educagdo acessivel a pessoas que,
de outra forma, poderiam ter dificuldades em frequentar instituicoes de ensino
tradicionais.

Além disso, a tecnologia de aplicativos pode promover a colabora¢do e o
aprendizado em grupo. Muitos aplicativos permitem que os estudantes trabalhem juntos
em problemas, compartilhem solucbes e discutam estratégias. Algumas plataformas
oferecem funcionalidades colaborativas que incentivam a troca de ideias e a construgao
coletiva de conhecimento, promovendo um ambiente de aprendizagem mais dinamico e
interativo.

A interatividade é outro dos muitos beneficios trazidos pela tecnologia.
Ferramentas como simulagdes, jogos educativos e ambientes de realidade aumentada
tornam o aprendizado mais dindmico e envolvente. Em vez de serem passivos receptores
de informacdo, os alunos tornam-se participantes ativos do processo educacional. Por
exemplo, simulagdes de laboratérios virtuais permitem que os estudantes conduzam
experimentos cientificos sem os riscos e os custos associados aos laboratorios fisicos. Isso
ndo apenas reforca a compreensao dos conceitos, mas também desperta o interesse e a
curiosidade dos alunos.

A colaboracao também é significativamente aprimorada com o uso da tecnologia.

Varias plataformas facilitam a comunicacdo e a colaboragdo entre estudantes e
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professores, independentemente de onde estejam. Essas ferramentas permitem a criagdo
de ambientes de aprendizado colaborativo, onde os alunos podem trabalhar juntos em
projetos, compartilhar experiéncias e trocar ideias em tempo real. A colaboracao virtual
prepara os alunos para o mercado de trabalho moderno, onde a habilidade de trabalhar
em equipe a distancia é cada vez mais valorizada.

De acordo com Ponte e Canavarro:

A utilizagdo das novas tecnologias na aula de Matematica pode também ajudar os
alunos a desenvolverem capacidades intelectuais de ordem mais elevada do que
aquelas que estdo associadas as competéncias de calculo e a compreensdo de
conceitos e relagdes matematicas simples. (Ponte e Canavarro, 1997, pag. 102)

As tecnologias trazem inimeras vantagens para os processos educacionais, pois
sdo ferramentas poderosas que, quando usadas de maneira eficaz, podem transformar
significativamente a aprendizagem. Mas é necessario o cuidado com os excessos, e
também, é de suma importancia abordar os desafios de infraestrutura e formagao de
professores para garantir que todos os estudantes possam beneficiar-se plenamente das
oportunidades oferecidas pela tecnologia.

2.3. Introdugdo ao GeoGebra

O GeoGebra se apresenta como um software de matematica dinamica de cédigo
aberto e multiplataforma, ideal para todos os niveis de ensino. E amplamente utilizado
por educadores e alunos em todo o mundo para facilitar o ensino e a aprendizagem de
conceitos matematicos.

2.3.1. O que é o GeoGebra e como baixa-lo

E um software educativo de matematica que integra conceitos de geometria,
algebra, estatistica, tabelas, graficos, calculo e analise em um Unico ambiente intuitivo e
amigavel. Desenvolvido por Markus Hohenwarter e sua equipe, o GeoGebra é amplamente
utilizado por professores, estudantes e profissionais de areas relacionadas a matematica
e educacdo. O software esta disponivel em diversas plataformas, incluindo versdes para
desktop, dispositivos moéveis e uma versao baseada na web.

O GeoGebra oferece uma gama diversificada de produtos quem podem ser

baixados diretamente pelo site https://www.geogebra.org/download?lang=pt. Aqui

encontram-se diversos aplicativos GeoGebra gratuitos para iOS, Android, Windows, Mac,
Chromebook e Linux.
O site GeoGebra funciona como uma plataforma abrangente que fornece

informacdes detalhadas sobre o uso dos aplicativos, tutoriais passo a passo e assisténcia
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para solug¢do de problemas. Além disso, o site apresenta recursos criados pelos membros
da comunidade e pela equipe do GeoGebra.

2.3.2. Instalagdo do GeoGebra

Instalar o GeoGebra é bastante simples, pois o gerenciador ird fazer todo o
trabalho necessario para a instalacao.

Basta dar dois cliques no icone do software e deixar que ele faca o resto.
Q geogebra-6-0-462-0

Figura 1: icone de instalagdo do GeoGebra

Fonte: O Autor

Abaixo segue imagem do icone que aparecera na area de trabalho:

Figura 2: icone da area de trabalho

Fonte: O Autor

2.3.3. Principais funcionalidades do GeoGebra

Aqui estdo as principais funcionalidades do GeoGebra:

Geometria Dindmica: Permite criar e manipular constru¢des geomeétricas, como
pontos, linhas, circulos e poligonos, de forma interativa, e essas construcdes podem ser
alteradas em tempo real, mantendo as propriedades geométricas.

Graficos e VisualizacOes: Facilita a criacdo de graficos de funcdes, curvas
paramétricas e polares, além de superficies em 3D e permite a visualizacdo de intersec¢des,
raizes, maximos e minimos de fung¢des, com atualizagdes dindmicas a medida que os
parametros mudam.

Algebra e Calculo: Oferece uma janela de algebra onde expressdes e equac¢des
podem ser inseridas e manipuladas. Também é possivel calcular derivadas, integrais,
limites, somas e produtos, tanto numericamente quanto simbolicamente, assim como
interpreta-las geometricamente.

Geometria Analitica: Combina algebra e geometria, permitindo trabalhar com
equagdes de linhas, circunferéncias e outras cénicas de forma interativa e permite a
manipulacdo de objetos geométricos e a visualizacdo de suas equagbes algébricas

simultaneamente.
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Estatistica e Analise de Dados: Inclui ferramentas para criar graficos estatisticos,
como histogramas, diagramas de caixa e graficos de dispersdo e realiza analises de
regressao e ajustar modelos aos dados.

Simulacdes e Modelagem: Permite criar simulagées dindmicas de fendmenos
fisicos e matematicos, integrando movimento e interatividade, além de poder ser usado
para modelagem matematica em diversas areas, incluindo fisica, engenharia e economia.

Personalizacdo e extensibilidade: Oferece a possibilidade de personalizar
ferramentas e criar macros para uso repetitivo e ainda suporta scripts em GGBScript e
JavaScript para automatizar tarefas e criar atividades interativas complexas.

2.3.4. Interface do usuario: Navegando pelo GeoGebra

A interface de usuario do GeoGebra é projetada para ser intuitiva e acessivel,
facilitando a criacdo e manipulacdo de objetos matematicos de varias areas, como

geometria, algebra e calculo. Abaixo estd uma imagem dos principais componentes da

interface:
€2 GeoGebra Classic o X
DR N cl=PANE Q=
+ N &
GeoGebra Classico Q
N Grafico
VA Geometria
& Janela3D
—L = Ex B X= Janela CAS 54
1
T Planilha de Calculos
_\ Probabilidade
E Modo Exame
4 ¥ Download
Q
Q

Figura 3: Interface do usudrio

Fonte: O Autor
Essa interface é composta por:
Barra de Menus: Contém varias op¢des para acessar as funcionalidades do
GeoGebra, como abrir e salvar arquivos, exportar constru¢des, acessar configuracdes e

ferramentas especificas, e ajuda.
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Barra de Ferramentas: Exibe icones que representam as diferentes ferramentas
disponiveis para criar e manipular objetos. Essas ferramentas estao organizadas em
grupos, como ferramentas de geometria, algebra, transformacdo e outros. Exemplos
dessas ferramentas incluem "Ponto"”, "Reta", "Circunferéncia”, "Mover", "Interse¢do" e
"Poligono".

Vista de Algebra: Essa vista lista todos os objetos matematicos criados (pontos,
funcdes, equagoes, etc.) em forma algébrica. Cada objeto tem uma expressao associada
que pode ser editada diretamente nessa janela.

Vista Grafica: Exibe a representa¢do grafica dos objetos criados. Aqui, pode-se
visualizar construcdes geométricas, graficos de fungdes, e realizar interagdes diretas,
como mover pontos ou ajustar parametros.

Campo de Entrada: Permite que sejam digitadas expressoes, equa¢des, comandos
e funcdes diretamente. O que for digitado aqui pode gerar novos objetos na Vista de
Algebra e na Vista Gréfica.

Controle de Navegacdo: Alguns recursos, como animagdes por exemplo, podem
ser controlados por botdes de navegacao, que incluem op¢des para iniciar, parar ou ajustar
a velocidade dessas animacgdes.

Janela de Propriedades: Permite acessar e modificar as propriedades detalhadas
de objetos selecionados, como cor, visibilidade, estilo, e propriedades geométricas
especificas.

Vista de Construcio: Area onde se pode acompanhar o histérico de todas as acoes
realizadas na construgdo, permitindo voltar e editar etapas anteriores.

Personalizacao: Permite aos usuarios ajustar as propriedades dos objetos (como
cor, estilo de linha, rétulos), alterem o sistema de coordenadas, ajustem a precisdo de
calculos, e mais.

Configuracdes: Podem ser acessadas através de botdes de contexto (como botdes
de clique direito em objetos) ou menus especificos.

Recursos on line e Ajuda: O software esta integrado com a uma comunidade
online, permitindo que os usudrios acessem materiais de aprendizado, compartilhem suas
construgoes, e recebam ajuda diretamente pela interface.

O GeoGebra é uma ferramenta poderosa que transforma a forma como a

matematica é ensinada e aprendida. Ao combinar interatividade, visualizacdo e integracao
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de diferentes areas matematicas, o GeoGebra ndo apenas facilita o aprendizado, mas

também torna a matematica mais acessivel e interessante para todos.

3. GEOMETRIA PLANA: AREAS E PERIMETROS DOS QUADRILATEROS

Ao estudarmos os quadrilateros, dois conceitos sdo de extrema importancia: area
e perimetro.

A area de um quadrilatero representa a medida da superficie interna dessa figura.
Em outras palavras, é a quantidade de espaco que o quadrilatero ocupa em uma superficie
plana. A unidade de medida da area é geralmente expressa em unidades quadradas, como
centimetros quadrados (cm?), metros quadrados (m?) ou quildmetros quadrados (km?).
O Perimetro de um quadrilatero é a medida do contorno dessa figura e é a soma das
medidas de todos os seus lados. O perimetro é expresso na mesma unidade de medida que
o comprimento dos lados, como centimetros (cm), metros (m) ou quildmetros (km).

O cdalculo da area e do perimetro de quadrilateros é fundamental em diversas
areas do conhecimento, como na Engenharia por exemplo, pois na construcdo civil é
necessario calcular a area de paredes, pisos e tetos para determinar a quantidade de
material necessario para revestimentos. Nas Artes, os artistas utilizam o conceito de area
e perimetro para criar composi¢cOes visuais harmoniosas. Na Geografia, a area de um
terreno ou de uma regido é importante para fins de planejamento urbano e ambiental,
assim como o calculo do perimetro é necessario para saber qual a quantidade de arame
serd utilizada para cercar um terreno.

3.1. Defini¢do de Geometria Plana

Segundo Rezende e Queiroz (2008), a origem da palavra Geometria provém da
palavra grega geometrein: geo, que significa terra, e metrein, que significa medir; assim,
geometria foi originalmente a ciéncia de medir terras.

De acordo com Neto:

Euclides de Alexandria se valeu de todo o conhecimento matematico
desenvolvido e registrado até entdo para organizar sua obra Os elementos. Por
isso a Geometria, observada desde o periodo Neolitico, desenvolvida por
civilizagdes como a egipcia e a babildnica, e organizada pelos gregos, é chamada
de Geometria Euclidiana. Hoje ja se estuda outras formas, entre elas, a nido
Euclidiana. (Neto, 2016, pag. 98)

A citacdo destaca a importancia histérica e metodolégica de Euclides de
Alexandria na organizacao e sistematiza¢do do conhecimento matematico em sua obra Os

Elementos. Euclides ndo apenas compilou o saber matematico acumulado até entdo, mas
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também o estruturou de forma légica e dedutiva, estabelecendo as bases para o que hoje
chamamos de Geometria Euclidiana. A mengao a existéncia de geometrias ndo euclidianas
¢ igualmente relevante, pois demonstra como o pensamento matematico evoluiu além dos
postulados de Euclides. Enquanto a Geometria Euclidiana é baseada no espago plano e em
axiomas como o da paralela Unica, as geometrias ndo euclidianas exploram espagos
curvos, como os da teoria da relatividade de Einstein, ampliando nossa compreensao do
universo. Assim, percebe-se que o autor ndo apenas reconhece o legado de Euclides, mas
também aponta para a continua expansao e transformac¢do do conhecimento matematico
ao longo da historia.

Em sintese, a geometria plana é um ramo da matematica que estuda as figuras
que estdo em um Unico plano, ou seja, em duas dimensdes. Este campo da geometria é de
suma importancia para a compreensdao de formas, tamanhos, e as relacdes entre
diferentes figuras.

As figuras mais comuns na geometria plana incluem:

o Pontos: Representam uma posicdo especifica no espaco, mas sem dimensdo
(comprimento, largura ou altura). E a unidade basica da geometria. Os pontos
sao geralmente representados por letras maidsculas, como 4, B, C.

o Retas: Extensodes infinitas de pontos em ambas as direcdes. As retas sdo

frequentemente nomeadas por duas letras que representam dois pontos

distintos na reta, como ﬁ Possui apenas comprimento, sem largura ou altura.

e Segmentos de reta: Parte de uma reta delimitada por dois pontos, chamados
de extremidades. Os segmentos de reta siao representados por suas
extremidades, como AB. Tem um comprimento especifico, que pode ser
medido.

e Linhas: As linhas sdo um conceito central na geometria, e sua compreensao é
fundamental para o estudo de figuras e suas propriedades. Pode ser reta ou
curva. Uma linha reta é uma extensao infinita de pontos que se estende em uma
Unica direcdo, sem curvaturas. Todos os pontos de uma linha reta estdo
alinhados, sendo entdo colineares. Uma linha curva é uma linha que nao é reta
e pode mudar de direcao continuamente. Pode ter varias dire¢des e formas.
Como exemplos temos circulos, elipses e parabolas.

Os poligonos sao figuras geométricas planas formadas por uma sequéncia de

segmentos de reta que se encontram em pontos chamados vértices. Os lados do poligono
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sao os segmentos de reta, e o numero de lados determina o tipo de poligono. Exemplos
incluem:

e Tridngulos: sdo figuras geométricas fundamentais na geometria, sendo
poligonos com exatamente trés lados. Eles sdo amplamente estudados devido
as suas propriedades tUnicas e aplicacdes em varias areas, como matematica,
engenharia e arte.

e Quadrados: sdo figuras geométricas planas que pertencem a familia dos
quadrilateros. Eles sdo uma forma especial de retangulo e de paralelogramo,
caracterizados por suas propriedades unicas. Possuem quatro lados e quatro
angulos de mesma medida.

o Retadngulos: sdo uma forma especial de paralelogramo e pertencem também a
familia dos quadrilateros. Eles tém propriedades distintas que os tornam
amplamente utilizados em diversas areas. Possui quatro lados, onde os lados
opostos sdo iguais em comprimento e todos os seus dngulos sdo retos.

o Losangos: possui quatro lados iguais em comprimento. Os angulos opostos de
um losango sdo iguais, enquanto os angulos adjacentes sdo suplementares (a
soma de dois angulos adjacentes é 180°).

e Trapézios: possui quatro lados, onde pelo menos um par de lados é paralelo,
conhecidos como bases. A altura de um trapézio é a distancia perpendicular
entre as duas bases.

o Paralelogramo: é um quadrilatero que possui a caracteristica fundamental de
ter os lados opostos paralelos entre si e possuirem o mesmo comprimento. Ele
possui os seus angulos opostos congruentes e seus angulos adjacentes
suplementares.

e Circulos: ndo sao poligonos, sao figuras geométricas planas que consistem em
todos os pontos que estdo a uma distancia fixa (raio) de um ponto central. Eles
sao uma das formas mais fundamentais e importantes na geometria. O
didmetro é duas vezes o raio e é a maior distdncia entre dois pontos na
circunferéncia. Usados em design de rodas, engrenagens e outros
componentes circulares.

Cada figura possui propriedades especificas, como:
o Perimetro: é a medida do comprimento total do contorno de uma figura

geométrica. O conceito de perimetro € aplicado a diversas figuras, incluindo
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poligonos, circulos e outras formas. O perimetro é importante em varias
aplicag¢des praticas, como na construgdo de cercas, na delimitagdo de terrenos
e em projetos arquiteténicos.

« Area: é a medida da extensdo do espaco contido dentro dos limites de uma
figura. E expressa em unidades quadradas (como metros quadrados,
centimetros quadrados, etc.) e é um conceito fundamental em geometria. E
utilizada em diversas situagdes do cotidiano, como na construcgao, jardinagem,
pintura e planejamento de espacos.

A geometria plana é uma parte essencial da matematica, oferecendo ferramentas
para resolver problemas praticos e tedricos. Compreender suas bases é fundamental para
0 avango em outras areas do conhecimento, como a geometria espacial e a trigonometria.

3.2. Conceitos Basicos de Quadrilateros

Os quadrilateros sdo figuras geométricas que possuem quatro lados, quatro
angulos e quatro vértices. Eles sdo uma das formas mais comuns na geometria e podem
ser classificados em vérias categorias, dependendo das propriedades dos seus lados e
angulos. Sdo pertencentes a familia dos poligonos.

Frezza e Dias (2017) dizem que conceitos como segmento de reta, vértice, angulo,
congruéncia e paralelismo, auxiliam na construcao e na classificacdo das figuras
conhecidas como quadrilateros.

A soma dos angulos internos de um quadrilatero é sempre 360 graus. Eles
possuem duas diagonais, que podem ou nao ser iguais, dependendo do tipo de
quadrilatero.

Podem ser utilizados em diversas areas como arquitetura, onde muitas estruturas
e projetos os utilizam em suas formas, arte, pois sdo usados em composi¢oes artisticas e
design grafico, geografia, na representacdo de areas em mapas, como terrenos e divisdes
territoriais, design de software, em design de interfaces, como janelas e botdes, para criar
layouts intuitivos, moda téxtil, sdo usados em padrdes de tecidos e na modelagem de
roupas, influenciando o design e a estética.

A titulo de curiosidade, também existem os quadrilateros irregulares, que sao
aqueles ndo possuem lados paralelos ou quaisquer outras propriedades especificas. Eles
possuem lados e angulos de medidas variadas.

Seja em contextos académicos ou no cotidiano, essas figuras desempenham um

papel importante na nossa compreensao do espaco e das formas.
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3.3. Tipos de Quadrildteros: Quadrado, Retangulo, Trapézio, Losango e
Paralelogramo

Chamados de quadrilateros notaveis, temos os quadrados, os retangulos, os
losangos, os trapézios e os paralelogramos.

O quadrado é um caso especial de retangulo e losango, pois redne caracteristicas
exclusivas dessas figuras. E um poligono regular composto por quatro lados com a mesma
medida e quatro angulos retos. Além disso, suas diagonais tém comprimentos iguais, se
cruzam no ponto médio e formam entre si um angulo reto, dividindo o quadrado em
quatro triangulos congruentes.

Ele é usado em mosaicos, pisos e na construgdo de objetos que necessitam de alta
simetria e estabilidade. E um dos primeiros poligonos apresentados aos estudantes
devido a sua simplicidade e regularidade.

O retangulo é amplamente conhecido e utilizado devido a sua simplicidade
estrutural e versatilidade, pode ser visto em diversas areas, como arquitetura, engenharia
e design. Aparece em objetos como telas de dispositivos, quadros, mesas, portas e janelas.

Ele possui dois pares de lados opostos que sao paralelos e congruentes, ou seja,
iguais em comprimento. As diagonais do retangulo possuem o mesmo comprimento e se
cruzam no ponto médio, dividindo o retdngulo em dois tridngulos congruentes. Além
disso, o retangulo tem relevancia na geometria analitica, onde suas propriedades sao
usadas para determinar equagdes de linhas e calcular distancias no plano cartesiano.

Um trapézio é um quadrilatero que possui um par de lados opostos paralelos,
chamados de base maior e base menor. Os outros dois lados, chamados de lados nao
paralelos, podem ou nao ser congruentes, dependendo do tipo de trapézio. Seus angulos
adjacentes a cada lado ndo paralelo sdo suplementares (somam 180°).

Ele é geralmente utilizado em design de estruturas arquitetonicas, como pontes e
telhados, e na criacdo de objetos funcionais e artisticos. E um elemento essencial para
introduzir conceitos como proporcionalidade e paralelismo na matematica.

Um losango é definido como um quadrilatero em que os quatro lados tém a
mesma medida. Apesar de seus angulos ndo precisarem ser retos, seus lados opostos sdo
sempre paralelos. Ele possui dois eixos de simetria, que correspondem as suas diagonais.
Suas diagonais se cruzam em angulos retos e se dividem ao meio, formando quatro

tridngulos retdngulos congruentes e sdo bissetrizes dos angulos internos.

17



Ele pode ser encontrado em padrdes decorativos, sinalizacoes de transito e até na
estrutura de determinados cristais. Na geometria analitica, ele pode ser representado no
plano cartesiano para explorar suas propriedades matematicas, como simetria e relagcdes
entre seus lados e angulos.

O paralelogramo é um tipo de quadrilatero que possui os lados opostos paralelos
entre si e angulos opostos iguais. Seus dngulos consecutivos (aqueles que se encontram
um ao lado do outro) devem somar 180° (cento e oitenta graus). As suas diagonais se
cruzam exatamente no ponto médio de cada uma. Isso significa que as diagonais se
dividem ao meio. E ele tem simetria rotacional de 180 graus, o que significa que, se a figura
for girada em 180 graus em torno do ponto de interse¢do das diagonais, ela parecera a
mesma.

Sdo amplamente utilizados em diversas areas como arquitetura e engenharia,
para projetar estruturas estaveis e simétricas, em design grafico, para criar formas e
padrdes visuais, na fisica, para representar forcas e vetores em sistemas de equilibrio,
dentre outros.

Suas caracteristicas, como lados opostos paralelos e congruentes, diagonais que
se cruzam no ponto médio e angulos opostos iguais, permitem uma ampla gama de
aplicacdes praticas e tedricas, e isso ajuda o estudante a dar um grande passo para o
dominio de conceitos avancados das geometrias e até outras areas da matematica.

3.4. Férmulas de Area e Perfmetro dos Quadrilateros e Exemplos de Calculos

Conforme Dolce e Pompeo (2013), area de uma superficie limitada é um ntimero
real positivo associado a superficie de forma tal que:

1) As superficies equivalentes estio associadas 4reas iguais (niimeros iguais)
e reciprocamente.

A ~B & (Areade A = Area de B)

2) A uma soma de superficies esta associada uma area (nimero) que é a soma

das areas das superficies parcelas.
(C=A+B) = (Areade C = Areade A + Area de B)

3) Se uma superficie esta contida em outra, entdo sua area é menor (ou igual)

que a area da outra.

B c A = Areade B < Areade A
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De acordo com Frezza e Dias (2017), o perimetro, nada mais é do que a medida
do contorno de uma figura. E um nimero real positivo. No caso de um quadrilatero, o
perimetro sera a soma das medidas de seus quatro lados.

Em se tratando de poligonos que possuem todos os lados com a mesma medida,
o seu perimetro sera a quantidade de lados (n) vezes o valor do lado (1), ou seja,p = n. L.
Como se esta falando de quadrilateros, a formula ficaria p = 4l.

No caso do quadrado, seu perimetro sera calculado pela formula P = 4l e sua area
sera calculada pela formula A = .l ou 4 = [2.

Quando tivermos nos referindo a um retdngulo, seu perimetro sera calculado pela
formula P = 2a + 2b e sua area sera calculada pela férmula A = b. a.

Em se tratando de paralelogramo, o seu perimetro sera calculado pela férmula
P = 2a + 2b e sua area sera calculada pela férmula A = b. h.

Se a figura for um /osango, seu perimetro sera calculado pela férmula P = 4l e sua

; p , D.d
area sera calculada pela formula A = -

Caso a figura seja entdo um trapézio, seu perimetro sera calculado pela férmula

, , , B+b
P = B+ b + c + a e sua area sera calculada pela formula A = % .h.

Exemplificando algumas das formulas citadas:
Calcular o perimetro e a area, em centimetros, do paralelogramo abaixo:

12

-",.-p"""-"
921

P=2a+2b=P=2124+25=P=24+10 = P = 34cm
A=b.h = A=124 = A=48cm?
Agora vamos ver como fica o calculo do perimetro e da area, em centimetros, do
trapézio abaixo:

12

10

18

P=B+b+c+a =>P=18+12+10+9 = P =49cm
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B+b 18+ 12 30
AzT.h =>A=T.8 :>A=7.8 = A =158 = A4 = 120cm?

Calcular o perimetro e a area do losango descrito na figura abaixo:

Para calcular o perimetro desse losango, precisaremos primeiramente encontrar
o valor de seus lados. Como podemos perceber, as diagonais desse losango nos da 4
tridngulos retangulos, nesse caso, poderemos aplicar o 7eorema de Pitdgoraspara calcular
o valor da hipotenusa, nos dando assim, o valor do lado do losango.

A2=b+c?2=a2=32442=32=9+4+16=a2=25=a=vV25=a=5cm

Agora que encontramos o valor do lado do losango, podemos encontrar seu

perimetro e sua area.
P=4l=P=45= P =20cm

D.d (4+4).(3+3) 8.6 48 ,

Esses foram exemplos de calculo de perimetro e area de alguns quadrilateros

notaveis.

No préximo capitulo teremos exemplos aplicados no Software GeoGebra para
serem utilizados por professores em suas aulas de geometria plana. Esperamos que esses
docentes possam propor tais atividades de forma investigativa, inspirando seus alunos a
descobrir e explorar o assunto e como levar os conceitos aprendidos para problemas do

mundo real.

4. SEQUENCIA DIDATICA: AREAS E PERTMETROS DOS QUADRILATEROS

Iremos criar uma sequéncia didatica sobre areas e perimetros com o intuito de
promover o entendimento de conceitos matematicos relacionados a medidas e suas
aplicagdes em diversas situacdes praticas. Além disso, ela podera contribuir
significativamente para o desenvolvimento do raciocinio légico dos alunos, habilidades de
resolucdo de problemas e interpretacdo espacial.

Os principais objetivos dessa sequéncia didatica sdo: explorar relagdes entre

medidas, aplicar formulas de calculo, compreender conceitos fundamentais, promover a
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relacdo entre teoria e pratica, estimular o raciocinio e a criatividade, e aumentar a
capacidade de resolver problemas contextualizados.
4.1. Objetivos Educacionais das Atividades

As atividades que virdo a seguir tornam-se ferramentas para o ensino e a
aprendizagem de conceitos geométricos e matematicos relacionados a area e perimetro
de quadrilateros. Essas atividades visam ndo apenas o dominio de férmulas e
procedimentos, mas também o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a aplicagdo
pratica do conhecimento.

Um dos principais objetivos dessas atividades é garantir que os alunos
compreendam os conceitos de area e perimetro de forma significativa, indo além da
memorizacdo de féormulas. O GeoGebra permite visualizar e manipular quadrilateros,
ajudando os estudantes a relacionar as medidas dos lados e angulos com as férmulas
matematicas, promovendo uma aprendizagem mais profunda e contextualizada. Os
discentes desenvolvem habilidades de visualizacdo espacial e raciocinio geométrico,
podem explorar as propriedades de diferentes quadrilateros e compreender como elas
influenciam os calculos a serem realizados.

Tais atividades irao permitir que os alunos apliquem os conceitos aprendidos em
situacdes praticas e contextualizadas, como por exemplo, calcular a area de um terreno
retangular ou o perimetro de um espaco destinado ao jardim, dessa forma, eles poderao
conectar o aprendizado matematico com o mundo real reforcando a relevancia do
conteudo estudado.

O GeoGebra é uma plataforma dinamica que incentiva a experimentacdo. Os
alunos podem alterar as dimensdes dos quadrilateros e observar em tempo real como
essas mudancas afetam os calculos. Essa abordagem investigativa estimulara a
curiosidade e a autonomia, permitindo que os alunos construam seu proprio
conhecimento. Ao utilizar o software, os alunos aprendem a manipular ferramentas
digitais para resolver problemas matematicos, preparando-se para um mundo cada vez
mais tecnoloégico e interativo.

Essas atividades tém como objetivo principal promover uma aprendizagem ativa,
significativa e contextualizada. Elas ndo apenas ajudam os alunos a dominar conceitos
matematicos, mas também desenvolvem habilidades essenciais para sua formacao
académica e pessoal, preparando-os para enfrentar desafios futuros com confianga e

criatividade.
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4.2. Introdugdo aos Quadrilateros com GeoGebra

O estudo dos quadrilateros é um tema central na geometria, e o uso de
ferramentas digitais tem revolucionado a forma como esses conceitos sdo ensinados e
aprendidos. Ao utilizar o GeoGebra para estudar quadrildteros, os alunos podem
compreender melhor suas propriedades, classificacdes e relagdes matematicas, além de
desenvolver habilidades essenciais para o pensamento geométrico e a resolucdo de
problemas.

O GeoGebra permite criar quadrilateros de forma interativa, possibilitando que
os alunos manipulem seus vértices e observem em tempo real como as mudancas afetam
suas propriedades, como lados, angulos, diagonais, area e perimetro. Essa visualizacdo
dinamica ajuda a consolidar conceitos abstratos de maneira concreta. E possivel explorar
as propriedades especificas de cada tipo de quadrilatero.

O software facilita o calculo automatico de area e perimetro permitindo que os
alunos relacionem as féormulas matematicas com as figuras geométricas. Além disso, eles
podem testar como a alteracdo das dimensdes afeta esses calculos, reforcando a
compreensao conceitual.

O GeoGebra incentiva uma abordagem investigativa. Os alunos podem formular
hipoteses sobre as propriedades dos quadrilateros e testa-las diretamente no software.
Por exemplo, podem investigar se um quadrilatero com diagonais perpendiculares é
sempre um losango ou explorar as condi¢des necessarias para que um quadrilatero seja
um paralelogramo. Os discentes aprendem a utilizar softwares matematicos para resolver
problemas e representar ideias geometricamente.

Esse estudo oferece uma abordagem moderna e eficaz para o ensino da
geometria. Ao combinar visualizacdo dinamica, interatividade e exploracdo pratica, o
software permite que os alunos compreendam conceitos complexos de forma clara e
significativa. Além disso, o uso do GeoGebra promove o desenvolvimento de habilidades
como raciocinio l6gico, pensamento critico e resolucdo de problemas, preparando os
alunos ndo apenas para desafios académicos, mas também para aplicagdes praticas no
mundo real. Em suma, o GeoGebra é uma ferramenta poderosa que transforma o
aprendizado de quadrilateros em uma experiéncia enriquecedora e inspiradora.

4.3. Explorando Areas e perimetros de Quadrilateros com GeoGebra
Com o GeoGebra, os alunos podem construir diferentes tipos de quadrilateros,

como quadrados, retangulos, losangos, paralelogramos e trapézios. Eles podem definir as
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medidas dos lados, os dngulos e as diagonais, observando como essas caracteristicas
influenciam a forma da figura. O software calcula automaticamente a area e o perimetro
dos quadrilateros construidos. Isso permite que os alunos verifiquem rapidamente os
resultados das formulas matematicas.

Uma das grandes vantagens do GeoGebra é a possibilidade de manipular as
figuras de forma dindmica. Os alunos podem arrastar os vértices de um quadrilatero e
observar em tempo real como as mudancas afetam sua area e perimetro, como por
exemplo: ao alterar a altura de um paralelogramo, a drea muda, mas o perimetro
permanece o mesmo, ou, ao transformar um retangulo em um quadrado, os alunos podem
ver como a area e o perimetro se relacionam com a igualdade dos lados.

O GeoGebra permite que os alunos explorem relacdes matematicas entre as
dimensodes dos quadrilateros e suas areas e perimetros, e os ajudara a formular respostas
para perguntas do tipo: O que acontece com o perimetro de um retangulo quando
dobramos seus lados? Como a area de um quadrado varia em fun¢do do comprimento do
lado?

Professores podem propor atividades investigativas para os alunos, ajudando-os
a descobrir, por exemplo, qual quadrilatero tem a maior area para um determinado
perimetro, comparar as areas de diferentes quadrilateros com o mesmo perimetro, ou,
explicar como a area de um paralelogramo muda quando um de seus angulos é alterado.

Explorar o estudo de areas e perimetros de quadrilateros com o software
GeoGebra é uma maneira divertida, eficiente e moderna de ensinar e aprender geometria.
Ao se propor a combinacdo de uma visualizacdo dindmica com uma manipulagdo
interativa e, ainda, aplicagdes praticas, que € exatamente o que o software propoe, pode-
se transformar conceitos matematicos em experiéncias mais tangiveis e significativas.
Esse tipo de abordagem nao sé facilita a compreensao dos alunos, mas também os prepara
para aplicar seus conhecimentos em situa¢des reais, tornando o aprendizado da
geometria uma jornada inspiradora e enriquecedora.

4.3.1. Quadrado

Oliveira e Pinheiro (2010) dizem que um quadrilatero convexo é um quadrado se
e somente se apresenta os quatro lados congruentes e os quatro angulos congruentes.

Um quadrado tem todos os seus angulos internos iguais a 90° e suas diagonais
sdo congruentes. Essas diagonais intersectam-se nos respectivos pontos médios e sao

perpendiculares.
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As diagonais de um quadrado o dividem em quatro tridngulos de mesma area.

A B

ABCD éum quadrado & AB=BC=CD=DAeA=B=C=D

C D
Atividade 1: Um quadrado tem seu lado medindo 7 cm. Calcule a area e o

perimetro desse quadrado.

Rt~ LB OO N = Q =

AD=7

AB=7 cD=7

BC=7

Figura 1: Quadrado de lado 7cm feito no GeoGebra

Atividade 2: Um circulo tem raio 3 cm. Existe um quadrado onde um de seus lados
é o raio desse circulo. Calcule o valor do perimetro e da area desse quadrado. Mostre a

diferenca do valor da area da circunferéncia e da area do quadrado.
RerdiB oy N =4 Q =
@

AlBlI|T R A% :

o

A ey

Figura 2: Circunferéncia de raio 3 cm com um Quadrado cujo lado é o raio da circunferéncia
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4.3.1.1. Orientagdes ao professor
Atividade 1: Construir o quadrado utilizando a ferramenta “Poligono Regular”.
ONSNANNIE
_F'> Poligono
I’:)- Poligono Regular
f/& Poligono Rigido
b- Poligono Semideformavel [
Apés clicar na tela do GeoGebra serd perguntado qual a quantidade de lados
desejada. Digitar 4.
Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice B. Sera mostrado o valor correspondente a esse lado do quadrado.
PN =
.{‘ Angulo

'Q:% Angulo com Amplitude Fixa

y Distancia, Comprimento ou Perimetro
" em? ‘

4 Area

/éf Inclinagéo

{1.2} Lista
a; p Relagio

?/ Inspetor de Fungdes

Provavelmente o valor nio sera 7, entao deve-se clicar na ferramenta “Mover”,
depois em um dos vértices e ir aumentando ou diminuindo o quadrado até que o valor do
lado seja 7.

Al
I¥ Mover
/| Fungéo a Mao Livre
g Caneta
O professor entdo deve pedir para que os alunos fagam os calculos no caderno.
Apés terem feito, entdo podera verificar os devidos valores no software e comparar os
resultados.
Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e clicar no
quadrado. O valor do perimetro sera exibido. Depois clicar na ferramenta “Area” (Fica na
mesma caixa da ferramenta que exibe o perimetro) e no quadrado, para exibir o valor da

area desse quadrilatero.
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Essa primeira atividade é bem simples e serve para os alunos irem se
familiarizando com o software.
Atividade 2: Construir a circunferéncia utilizando a ferramenta “Circulo: Centro &
Raio”.
Gl gNEIE
(+) Circulo dados Centro & Um de seus Pontos
@ Circulo: Centro & Raio
/i Compasso
O Circulo definido por Trés Pontos
P Semicirculo
o) Arco Circular
<) Arco Circuncircular
Q Setor Circular
éD Setor Circuncircular
Apés clicar na tela do GeoGebra serd perguntado qual o valor do raio da
circunferéncia. Digitar 3.
Construir o quadrado a partir do centro da circunferéncia utilizando a ferramenta
“Poligono Regular”. Serd perguntado qual a quantidade de lados desejada. Digitar 4.
Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice B. Sera mostrado o valor correspondente a esse lado do quadrado.
O professor entao deve pedir para que os alunos fagam os calculos no caderno.
Apos terem feito, entdo podera verificar os devidos valores no software e comparar os
resultados.
Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e clicar no quadrado
e na circunferéncia para exibir o perimetro de ambos. Depois clicar na ferramenta “Area’”,
clicar novamente no quadrado e na circunferéncia para exibir os valores de suas
respectivas areas.
4.3.2. Retangulo
Oliveira e Pinheiro (2010) afirmam que um quadrilatero convexo é um retangulo
se e somente se possui os quatro angulos congruentes. Percebe-se que uma consequéncia
dessa definicdo é que todo quadrado é um retangulo.
Os angulos internos de um retangulo é sempre igual a 90°. Seus dois lados opostos

sdo congruentes, assim como suas diagonais.
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Todo quadrilatero convexo que tem as diagonais cortando-se ao meio, que se
intersectam nos respectivos pontos médios e sdo congruentes é um retangulo.

O quadrado é um tipo especial de retangulo por possuir todos os seus lados com
0 mesmo comprimento.

Obs.: Por ter todos os lados e dngulos congruentes, o quadrado é um poligono
regular. O retdngulo ndo se encaixa nos poligonos regulares por nao ter os lados com a
mesma medida.

A B

=~

ABCD éumretangulo @ A=B=C=D

C D
Atividade 1: Um retangulo tem um comprimento de 9 cm e uma largura de 5 cm.

Calcule a area e o perimetro desse retangulo.
R OOy N e S Q
A B I/ R[A %

-«

&

AB=9

[P ]

Figura 3: Retangulo de comprimento 9 cm e largura 5 cm feito no GeoGebra

Atividade 2: Um quadrado e um retangulo possuem o mesmo valor para seus
perimetros, que é de 24 cm. O retangulo tem base 7 cm e altura 5 cm. Calcule o valor dos
lados desse quadrado e os valores das areas dos dois poligonos e diga qual a diferenca no

valor de suas areas.
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Figura 4: Quadrado e Retangulo de perimetros 24 cm feitos no GeoGebra

4.3.2.1. Orientag¢des ao professor

Atividade 1: Construir o retangulo utilizando a ferramenta “Poligono”, que fica na
mesma caixa da ferramenta “Poligono Regular”. Para que ele tenha o formato do retangulo,
o ultimo clique deve ser exatamente em cima do primeiro, ou seja, em cima do vértice A.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice B. Em seguida clicar no vértice B e no vértice C. Serd mostrado o valor
correspondente a esses lados do Retangulo. Caso os valores ndo sejam os correspondentes
ao enunciado, pode-se usar a ferramenta “Mover”, clicar em um dos vértices e arrasta-lo
até encontrar o valor desejado.

Pedir para os alunos realizarem os calculos de perimetro e area no caderno e
depois verificar os devidos valores no software e comparar os resultados.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e clicar no retangulo
para exibir o valor do perimetro. Depois clicar na ferramenta “Area” e novamente no
retangulo para exibir o valor da area desse quadrilatero.

Atividade 2: Construir um retangulo utilizando a ferramenta “Poligono” e um
quadrado utilizando a ferramenta “Poligono Regular”.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice B. Em seguida clicar no vértice B e no vértice C. Serd mostrado o valor
correspondente a esses lados do Retangulo. Caso os valores ndo sejam os correspondentes
ao enunciado, pode-se usar a ferramenta “Mover”, clicar em um dos vértices e arrasta-lo

até encontrar o valor desejado.

28



Clicar novamente em “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e clicar no
retangulo e no quadrado. Caso o valor do perimetro de um deles nado seja igual a 24 cm,
usar a ferramenta “Mover” pra fazer os devidos ajustes.

Pedir entdo para que os alunos realizarem os calculos de perimetro e area no
caderno e depois verificar os devidos valores no GeoGebra e comparar os resultados.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e clicar nos vértices
E e H do quadrado para exibir o valor desse lado. Clicar na ferramenta “Area”, depois no
retangulo e no quadrado para exibir o valor da area desses dois quadrilateros. Fazer entdo
o valor da maior drea menos o valor da menor area para dizer qual a diferenca entre esses
valores.

4.3.3. Losango

De acordo com Oliveira e Pinheiro (2010) um quadrilatero convexo é um losango
se e somente se possui os quatro lados congruentes. Note que, pela definicdo anterior,
podemos concluir que todo quadrado é um losango.

Um losango possui os quatro lados congruentes e seus angulos opostos também
sdo congruentes, por esse motivo, todo quadrado é um losango, mas nem todo losango é
um quadrado, pois ndo possui os quatro angulos retos.

Em todo losango as diagonais interceptam-se nos respectivos pontos médios e
sdo perpendiculares.

Todo quadrilatero convexo que tem as diagonais cortando-se ao meio e
perpendiculares é um losango. Mais uma condicdo que satisfaz dizer que todo quadrado é
um losango.

Quadrilateros que possuem as diagonais perpendiculares sdo chamados de
quadrilateros ortogonais.

D
A C  ABCD éumlosango & AB = BC = CD = DA
B

Atividade 1: Um losango tem suas diagonais medindo 12 cm e 6 cm. Calcule entdo

o valor do lado, do perimetro e da area desse quadrilatero notavel.
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Figura 5: Losango com diagonal maior 12 cm e diagonal menor 6 cm feito no GeoGebra

Atividade 2: Um retangulo com comprimento igual a 12 cm e largura igual a 8 cm
tem um losango inscrito nele, utilizando sempre os pontos médios de cada lado. Calcular
o valor dos lados do losango, os perimetros do retangulo e do losango e suas respectivas
areas. Explicar qual a relacao existente entre os tridangulos retangulos de dentro e fora do

losango.

Bl O 2 e Q
e o

o 1

o P>

Figura 6: Losango inscrito no Retangulo com comprimento 12 cm e largura 8 cm feito no GeoGebra

4.3.3.1. Orientagdes ao professor

Atividade 1: Construir o losango utilizando a ferramenta “Poligono”. Assim como
no caso do retangulo, o ultimo clique deve ser exatamente em cima do primeiro, ou seja,
em cima do vértice A.

Construir suas diagonais utilizando a ferramenta “Segmento”.
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Ap0s construir as diagonais, usar a ferramenta “Estilo das Linhas” para que elas

fiquem tracejadas. Basta clicar na linha referente a diagonal e escolher a linha tracejada.

W—- -~ ae

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice C. Em seguida clicar no vértice D e no vértice B. Serd mostrado o valor
correspondente a essas diagonais do losango. Caso os valores ndao sejam os
correspondentes ao enunciado, pode-se usar a ferramenta “Mover”, clicar em um dos
vértices e arrasta-lo até encontrar o valor desejado.

Explicar aos alunos que para encontrar o valor do lado do losango, no caderno,
ele devera utilizar o “Teorema de Pitagoras”, pois o lado do losango corresponde a
hipotenusa dos triangulos formados pelas diagonais do losango. E todos sdo triangulos
retangulos, ou seja, possuem um angulo de 90°. Depois pedir para eles realizarem os
calculos de perimetro e drea também no caderno e depois verificar os devidos valores no
software para comparar com os resultados encontrados por eles.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e clicar no vértice A
e depois no vértice B do losango para mostrar o valor desse lado. Em seguida clicar no
losango para exibir o valor do perimetro. Depois clicar na ferramenta “Area” e novamente
no losango para exibir o valor da area desse quadrilatero.

Atividade 2: Construir o retangulo utilizando a ferramenta “Poligono”.

Encontrar os pontos médios de cada lado (comprimento e largura) do retangulo

usando a ferramenta “Ponto Médio ou Centro”.
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Encontrados os respectivos pontos médios, construir um losango utilizando a
ferramenta “Poligono”, onde seus vértices sejam os pontos médios dos lados do retangulo.
Conforme a Figura 6.

Construir suas diagonais utilizando a ferramenta “Segmento”.

Ap6s construir as diagonais, usar a ferramenta “Estilo das Linhas” para que elas
fiquem tracejadas. Basta clicar na linha referente a diagonal e escolher a linha tracejada.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice B do retangulo para mostrar o seu comprimento. Depois clicar nos
vértices B e C para mostrar o valor de sua largura. Ajustar para que AB tenha 12 cm e BC
tenha 8 cm.

Pedir para que o aluno encontre o valor do lado do losango utilizando novamente
o “Teorema de Pitagoras”. Mas desta vez, ele utilizara o triangulo retangulo formado no
retangulo, com os pontos médios de cada lado e a hipotenusa sera o lado do losango.

Obs.: Os alunos poderdo fazer uso de uma calculadora para a realizacdo desse
cdlculo.

Pedir para os alunos calcularem os perimetros e as areas do retangulo e do
losango. Depois encontrar esses valores utilizando o GeoGebra e fazer as comparagdes.

Em seguida, pedir para que eles expliquem, com suas préprias palavras, qual a
relacdo entre os tridngulos retangulos de dentro do losango e os formados pelo retangulo
onde sua hipotenusa sdo os lados do losango.

Compare as respostas dos alunos e depois explique matematicamente essas
relacoes existentes.

O objetivo é fazer com que os discentes raciocinem sobre essas relacdes e formem

suas respostas.
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4.3.4. Paralelogramo

Segundo Oliveira e Pinheiro (2010), um quadrilatero convexo é um
paralelogramo se e somente se possui os lados opostos paralelos. Perceba que a partir
desta definicdo podemos afirmar que todo quadrado, assim como todo retangulo e todo
losango é um paralelogramo.

Em todo paralelogramo dois angulos opostos quaisquer, assim como dois lados
opostos quaisquer, sdo congruentes. Ele tem suas diagonais cortando-se ao meio, e ambas
se intersectam nos respectivos pontos médios.

D C

ABCD é um paralelogramo < AB || CD e AD || BC

A B
Atividade 1: Um paralelogramo possui base igual a 9 cm e altura igual a 4 cm.
Sabendo-se que o segmento que parte do vértice A e intersecta a base DC, divide essa base
em dois segmentos de medidas 3 cm e 6 cm. Calcule o valor do lado AD desse

paralelogramo. Sabendo que AD = BC, calcule o Perimetro e a area desse poligono.

- o x

SIcN=INEIR: Q=
AlB I| RIA|(f: &

TiaiEraciarisoy g

Figura 7: Paralelogramo com base 9 cm e altura 4 cm feito no GeoGebra
Atividade 2: Um retangulo ABCD com comprimento igual a 10 cm e largura igual
a 6 cm, tem um paralelogramo EFGH inscrito nele. O vértice F do paralelogramo coincide
com o vértice B do retangulo, assim como o vértice H coincide com o vértice D. Calcule o
perimetro e a area do retangulo, do paralelogramo e do tridngulo e diga a diferenga entre

as trés. Explicar ao aluno qual sera sempre a base e a altura do tridngulo.
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BC=6

Figura 8: Paralelogramo inscrito no Retangulo com comprimento 10 cm e largura 6 cm feito no GeoGebra
4.3.4.1. Orientag¢des ao professor

Atividade 1: Construir o paralelogramo utilizando a ferramenta “Poligono”.

Construir sua altura utilizando a ferramenta “Segmento”.

Apés construir a altura, usar a ferramenta “Estilo das Linhas” para que ela fique
tracejada. Basta clicar na linha referente a altura e escolher a linha tracejada.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice B do paralelogramo para mostrar o seu valor. Depois clicar no segmento
referente a altura do poligono para também mostrar o seu valor. Ajustar para que AB
tenha 9 cm e AE (altura) tenha 4 cm. DE deve ter 3 cm e CE deve ter 6 cm.

Os alunos devem fazer uso do “Teorema de Pitdgoras” para calcular o valor do
lado AD.

Fazer o calculo da area e do perimetro do paralelogramo no caderno.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e clicar no
paralelogramo para exibir o valor do perimetro. Depois clicar na ferramenta “Area” e
novamente no paralelogramo para exibir o valor da area desse quadrilatero.

Fazer com que os alunos comparem suas respostas com as respostas do software.

Atividade 2: Construir o retangulo utilizando a ferramenta “Poligono”.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice B do retangulo para mostrar o seu comprimento. Depois clicar nos
vértices B e C para mostrar o valor de sua largura. Ajustar para que AB tenha 10 cm e BC

tenha 6 cm.
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Construir o paralelogramo inscrito no retangulo utilizando a ferramenta
“Poligono”. O vértice F do paralelogramo deve coincidir com o vértice B do retangulo,
assim como o vértice H deve coincidir com o vértice D.

Encontrar o valor do lado do paralelogramo usando o “Teorema de Pitagoras”.

Calcular o perimetro das figuras utilizando a ferramenta “Distancia,
Comprimento ou Perimetro”. Calcular a 4rea das figuras utilizando a ferramenta “Area”.
Calcular a diferenca nos valores dos perimetros e das areas das trés figuras.

Explicar para o aluno como encontrar a base e a altura do triangulo baseado no
retangulo formado por ele.

4.3.5. Trapézio

Conforme Oliveira e Pinheiro (2010), um quadrilatero convexo é um trapézio se
e somente se possui dois lados paralelos. Estes lados paralelos sdo conhecidos como
bases. A partir desta definicdo podemos concluir diretamente que todo trapézio é um
paralelogramo.

Quando os lados ndo paralelos possuem igual comprimento dizemos que o
trapézio é is6sceles. Quando um dos lados ndo paralelos é perpendicular as bases dizemos
que o trapézio é retangulo.

A B

ABCD é um trapézio © AB | CD e BC = DA

ABCD é um trapézio © AB || CD

A base que possui maior medida recebe o nome de base maior e a que possui
menor medida recebe o nome de base menor.

Atividade 1: Um trapézio is6sceles tem base maior 10 cm, base menor 4 cm e sua
altura medindo 4 cm. A distancia da interseccdo do segmento que parte do vértice A até a

base maior do trapézio, até o vértice D mede 3 cm. Calcule seu perimetro e sua area.
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Figura 9: Trapézio com base maior 10 cm, base menor 4 cm e altura 4 cm feito no GeoGebra

Atividade 2: Um trapézio com base maior igual a 12 cm, base menor igual a 6 cm
e altura igual a 4 cm, esta unido a um quadrado cujo lado é a base menor do trapézio. A
distancia da intersec¢do do segmento que parte do vértice A do trapézio até a sua base
maior, para o vértice D mede 3 cm. Calcule os perimetros e as areas do quadrado e do

trapézio, e o perimetro e a area da figura formada pela unido dos dois quadrilateros.

€2 Geometria - GeaGebra - o x
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Figura 10: Trapézio com base maior 12 cm, base menor 6 cm e altura 4 cm, unido a um Quadrado cujo lado

é a base menor do Trapézio, feito no GeoGebra
4.3.5.1. Orientagdes ao professor
Atividade 1: Construir o trapézio utilizando a ferramenta “Poligono”.
Construir sua altura utilizando a ferramenta “Segmento”.
Apés construir a altura, usar a ferramenta “Estilo das Linhas” para que ela fique

tracejada. Basta clicar na linha referente a altura e escolher a linha tracejada.
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Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice B do trapézio para mostrar o seu valor. Clicar no segmento referente a
altura do poligono para também mostrar o seu valor. Depois clicar no vértice D e no vértice
C para que seja mostrado o seu valor. Ajustar para que AB tenha 4 cm e AE (altura) tenha
4 cm. DE deve ter 3 cm e DC deve ter 10 cm.

Os alunos devem fazer uso do “Teorema de Pitdgoras” para calcular o valor do
lado AD.

Calcular o perimetro e a area do trapézio no caderno.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e clicar no
paralelogramo para exibir o valor do perimetro. Depois clicar na ferramenta “Area” e
novamente no paralelogramo para exibir o valor da area desse quadrilatero.

Fazer com que os alunos comparem suas respostas com as respostas do
GeoGebra.

Atividade 2: Construir o trapézio utilizando a ferramenta “Poligono”.

Construir sua altura utilizando a ferramenta “Segmento”.

Apés construir a altura, usar a ferramenta “Estilo das Linhas” para que ela fique
tracejada. Basta clicar na linha referente a altura e escolher a linha tracejada.

Construir um quadrado, onde um de seus lados sera a base menor do trapézio,
utilizando a ferramenta “Poligono”.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro”, clicar no vértice A e
depois no vértice B do trapézio para mostrar o seu valor. Clicar no segmento referente a
altura do poligono para também mostrar o seu valor. Depois clicar no vértice D e no vértice
C para que seja mostrado o seu valor. Ajustar para que AB tenha 6 cm e AE (altura) tenha
4 cm. DE deve ter 3 cm e DC deve ter 12 cm.

Os alunos devem fazer uso do “Teorema de Pitagoras” para calcular o valor
referente ao lado AD.

Calcular os perimetros e as areas do trapézio e do quadrado no caderno. Pedir
também a area e o perimetro da figura formada pela jun¢do dos dois quadrilateros.

Clicar na ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e clicar no trapézio
e depois no quadrado para exibir os valores de seus respectivos perimetros. Depois clicar
na ferramenta “Area” e novamente nos dois poligonos para exibir os valores de suas areas.

Fazer com que os alunos comparem suas respostas com as respostas do

GeoGebra.
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Obs.: Explicar aos alunos, apés cada uma das atividades serem concluidas, como
eles podem utilizar esses conhecimentos no cotidiano. Explicar usando exemplos de
calculo de area de terrenos, quantidade de arame para cercar uma fazenda, juncdo de
figuras em divisdes de terrenos, como por exemplo, casa e jardim, explicar que os
pedreiros calculam o metro quadrado para comprar as lajotas, usa-se esses calculos em

plantacgdes, sistemas de irrigagdo, para comprar cordas, fitas, dentre outras coisas.

CONSIDERCOES FINAIS

Ao longo desta obra, pode-se adentrar no fascinante mundo da geometria,
explorando os conceitos de area e perimetro com o auxilio do software GeoGebra, que é
uma ferramenta poderosa onde pode-se transformar a aprendizagem em uma experiéncia
dinamica e interativa. A cada capitulo demonstrou-se como essa plataforma interativa nao
apenas facilita a compreensdao de conceitos geométricos, mas também transforma o
aprendizado em uma experiéncia visual e, até mesmo, divertida. Com a utilizacao de
exemplos praticos, alguns exercicios simples e outros desafiadores, foi possivel perceber
como esses conceitos matematicos ndo apenas enriquecem nosso entendimento teorico,
mas também tém um impacto significativo em nossas vidas.

Os calculos de area e perimetro estdo presentes em muitas atividades do
cotidiano, desde pequenas tarefas domésticas até grandes projetos profissionais. Esses
conceitos sdo essenciais para a otimizacao de recursos, planejamento de espacos e
resolucdo de problemas de forma eficiente. Dominar essas habilidades matematicas é
primordial para se tomar decisdes informadas e realizar tarefas com precisao.

Percebeu-se que o aprendizado de matematica, especialmente em topicos como
os aqui estudados, pode ser significativamente enriquecido com o uso de ferramentas
tecnoldgicas. Ao se unir teoria e pratica, prepara-se os alunos ndo apenas para resolver
problemas matematicos, mas também para aplicar esses conhecimentos em situa¢des
comuns do mundo real. Além disso, com a utilizagdo de softwares educacionais, pode-se
desenvolver no aluno habilidades essenciais para o século XXI, ndo s6 em se tratando da
utilizacdo de ferramentas tecnolégicas, mas também na resolucdo de problemas,
formulacao de um pensamento critico e competéncia para enfrentar diversos desafios em

muitas areas do conhecimento que ndo s6 o matematico.
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Com o conhecimento aqui adquirido, espera-se que os discentes possam enxergar
a matematica como uma aliada no dia a dia, capaz de transformar desafios em solu¢des
criativas e eficazes.

Esperamos que este livro inspire educadores e alunos a continuarem explorando
a matematica de forma alegre e envolvente, que seus conceitos possam ser aplicados para
resolver problemas que ainda virao, e que os discentes sigam suas jornadas sempre com
a curiosidade e a paixao de quem vé na matematica uma linguagem universal e cheia de

possibilidades.
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