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APRESENTACAO

Vivemos uma era marcada por transformacgdes profundas e aceleradas. Os
avancos tecnologicos, as dinamicas sociais, os desafios ambientais e as novas formas
de organizacdo econbmica e cultural impdem ao conhecimento humano a
necessidade de se reinventar constantemente. Neste cenario, torna-se cada vez mais
evidente que os saberes compartimentalizados, embora ainda relevantes, ja ndo
bastam para compreender a complexidade do mundo contemporaneo. E nesse
contexto que se insere a presente obra, Saber 360°: Visdes Inovadoras em Multiplas
Dimensdes, cuja proposta é oferecer ao leitor uma experiéncia de leitura plural,

integradora e, sobretudo, reflexiva.

A escolha pelo titulo desta coletanea nao é fortuita. A expressao “Saber 360°”
remete, de maneira simbolica e conceitual, a ideia de amplitude, de visdo global, de
abertura a diferentes perspectivas do conhecimento. Em vez de se limitar a uma Unica
area ou enfoque disciplinar, o livro prop6e um dialogo transversal entre distintos
campos do saber, explorando suas intersecdes, convergéncias e
complementaridades. Cada capitulo constitui, assim, uma peca singular de um grande
mosaico intelectual, contribuindo com reflexdes originais sobre temas atuais e

relevantes.

A construcéo desta obra coletiva partiu da conviccdo de que o conhecimento €,
por natureza, dinamico e interdependente. Ao reunir especialistas com trajetorias
académicas e profissionais diversas, buscamos proporcionar um ambiente propicio
ao entrelacamento de ideias, metodologias e visdes de mundo. Os textos aqui
apresentados foram organizados de forma a favorecer uma leitura fluida, ainda que
provocativa, respeitando a autonomia de cada contribuigcdo, mas também estimulando
a leitura critica e comparativa entre os diferentes capitulos. O leitor encontrara, ao
longo destas péaginas, analises que transitam entre a educagdo e a ciéncia, a
tecnologia e a cultura, o meio ambiente e a economia, a gestdo e a comunicacéo,
entre tantas outras areas que compdem o rico universo da producdo de conhecimento

contemporaneo.

Importa destacar que esta obra ndo pretende esgotar os temas que aborda. Ao

contrario, sua missdo principal é lancar luzes, suscitar questionamentos, provocar



inquietacdes intelectuais e instigar novas investigacdes. Trata-se, portanto, de um
convite ao pensamento critico, a curiosidade epistemoldgica e a valorizacdo da
diversidade cognitiva. Em um mundo marcado por incertezas e pela necessidade
urgente de solugbes sustentaveis e éticas, acreditamos que fomentar a
interdisciplinaridade e o pensamento sistémico seja ndo apenas um diferencial

académico, mas uma responsabilidade social.

Ao leitor que agora se debruca sobre estas paginas, desejamos uma leitura
atenta, fecunda e inspiradora. Que este livro seja, a0 mesmo tempo, ponto de partida
e de chegada: ponto de partida para novas jornadas intelectuais, e ponto de chegada
de uma busca sincera por compreender o mundo em sua multiplicidade e
profundidade. Que Saber 360°: Visdes Inovadoras em Multiplas Dimensfes cumpra,
enfim, o nobre papel de semear ideias, promover conexdes e alimentar o desejo

permanente de aprender, ensinar e transformar.

Boa leitura!
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RESUMO

Esta pesquisa investiga 0 uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao
(TDICs) avancgadas, inteligéncia artificial (IA) e Big Data na personalizacdo do ensino
fundamental, em alinhamento as competéncias da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Inserida em um contexto de crescente transformacdo tecnolégica na
educacao, a pesquisa aborda a probleméatica de como essas ferramentas podem ser
efetivamente integradas ao ensino, respeitando a inclusdo e a diversidade, e
superando desafios como desigualdade de acesso e formacdo docente insuficiente.
O objetivo principal foi analisar como essas tecnologias podem personalizar 0 ensino
e desenvolver competéncias especificas da BNCC. A pesquisa adotou o paradigma
neoperspectivista giftedeano, fundamentando-se nas teorias do Construtivismo,
Cognitivismo, Aprendizado Adaptativo e Complexidade Computacional. Utilizou o
método hipotético-dedutivo e conduziu uma Revisdo Bibliografica e Documental
Narrativa, analisando 87 trabalhos selecionados de bases como Scopus, Web of
Science e Scielo. Os principais achados apontam que ferramentas como Python, R e
Google Colab personalizam praticas pedagodgicas e promovem inclusdo, mas a
formacéo docente e a infraestrutura desigual sdo desafios criticos. Entre as lacunas,
destacam-se a auséncia de estudos longitudinais e regulamentacdes claras para o
uso ético de dados educacionais. As limitagdes incluem a dependéncia de dados
secundérios e a falta de validacdo pratica em campo. A pesquisa contribui tedrica,
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metodoldgica e empiricamente para a area de tecnologias educacionais, agregando
valor a ciéncia e a sociedade ao propor praticas inovadoras e inclusivas que
potencializam o aprendizado e reduzem desigualdades.

Palavras-chave: Inclusdo Digital. Competéncias Escolares. Forma¢do Pedagdgica.
Andlises Preditivas Educacao Personalizada.

ABSTRACT

This research investigates the use of advanced Digital Information and Communication
Technologies (ICTs), artificial intelligence (Al) and Big Data in the personalization of
elementary education, in alignment with the competencies of the National Common
Curricular Base (BNCC). Inserted in a context of growing technological transformation
in education, the research addresses the issue of how these tools can be effectively
integrated into teaching, respecting inclusion and diversity, and overcoming challenges
such as inequality of access and insufficient teacher training. The main objective was
to analyze how these technologies can personalize teaching and develop specific
BNCC competencies. The research adopted the Giftedian neoperspectivist paradigm,
based on the theories of Constructivism, Cognitivism, Adaptive Learning and
Computational Complexity. It used the hypothetical-deductive method and conducted
a Bibliographic and Documentary Narrative Review, analyzing 87 works selected from
databases such as Scopus, Web of Science and Scielo. The main findings indicate
that tools such as Python, R and Google Colab personalize pedagogical practices and
promote inclusion, but teacher training and unequal infrastructure are critical
challenges. Among the gaps, the absence of longitudinal studies and clear regulations
for the ethical use of educational data stand out. Limitations include the dependence
on secondary data and the lack of practical validation in the field. The research
contributes theoretically, methodologically and empirically to the area of educational
technologies, adding value to science and society by proposing innovative and
inclusive practices that enhance learning and reduce inequalities.

Keywords: Digital Inclusion. School Skills. Pedagogical Training. Predictive Analysis
Personalized Education.

1. INTRODUCAO

A integracao de Tecnologias Digitais de Informac¢éo e Comunicacao (TDICs) no
ensino fundamental tem transformado os métodos de aprendizagem ao proporcionar
um ensino mais dinamico, interativo e adaptado as necessidades individuais dos
estudantes. No contexto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a adocao de
inteligéncia artificial (IA) e Big Data apresenta um potencial significativo para otimizar
0 processo de ensino, desenvolvendo habilidades cognitivas e competéncias sociais
em criancas e adolescentes (Moran, 2022; Lima; Silva, 2023). A literatura recente
destaca que a personaliza¢céao do ensino por meio de analises preditivas e aprendizado
adaptativo é uma estratégia eficaz para superar desafios educacionais e promover a

inclusdo (Smith et al., 2021; Garcia et al., 2023). Assim, explorar as contribuicbes
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dessas tecnologias a luz das exigéncias curriculares da BNCC torna-se uma
necessidade para a evolucéo educacional.

A contextualizacdo dessa temética ganha relevancia em um cenéario de
constante transformacéo tecnolégica, onde o papel da educacéo € preparar os alunos
para lidar com os desafios de uma sociedade baseada no conhecimento e na
inovacédo. Estudos indicam que as praticas pedagodgicas baseadas em dados tém o
potencial de melhorar o engajamento dos estudantes e os resultados de
aprendizagem (Bates; Poon, 2021; Ribeiro et al., 2022). No Brasil, a implementacao
da BNCC tem ampliado as demandas por praticas pedagdgicas que considerem tanto
o desenvolvimento integral do estudante quanto a utilizacdo de tecnologias para a
personalizacdo do ensino (Andrade et al., 2022). As iniciativas globais de integracao
tecnologica em sala de aula, especialmente em paises como Finlandia e Coreia do
Sul, reforcam a importancia de discutir como a IA e o Big Data podem ser aplicados
as especificidades do contexto educacional brasileiro (Kim; Choi, 2023).

Apesar do crescente uso de TDICs no ensino, persiste a probleméatica de como
essas tecnologias podem ser efetivamente integradas ao ensino fundamental,
respeitando as diretrizes da BNCC e atendendo as demandas de personalizacao do
aprendizado. Questdes como a capacitacdo docente, o acesso desigual as
tecnologias e a auséncia de metodologias adaptativas amplamente validadas
representam desafios significativos (Almeida; Santos, 2023; Hernandez; Martinez,
2023). Estudos apontam lacunas relacionadas a aplicacdo de IA e Big Data no
desenvolvimento de competéncias especificas, destacando a necessidade de
aprofundar a compreensdo sobre as melhores praticas e 0s impactos dessas
tecnologias na educacao (Johnson et al., 2022).

Diante desse cenario, surge a questao norteadora: como a integracao de TDICs
avancadas, IA e Big Data pode contribuir para o desenvolvimento das competéncias
da BNCC nos anos iniciais e finais do ensino fundamental? A partir dessa indagacao,
emergem questdes especificas: quais ferramentas computacionais sdo mais eficazes
para personalizar o ensino na perspectiva da BNCC? Como a analise de dados pode
auxiliar no diagnostico de dificuldades de aprendizagem e propor solugbes
pedagdgicas? Quais competéncias especificas da BNCC podem ser mais
beneficiadas pela aplicacdo de IA e Big Data? Como essas tecnologias podem ser

utilizadas para promover a inclusdo educacional em contextos de vulnerabilidade
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social? Quais sédo os principais desafios para a capacitacdo docente no uso dessas
tecnologias no ensino fundamental?.

A pesquisa hipotetiza que o uso de ferramentas como Python, R e Google
Colab permitira personalizar praticas pedagdgicas de acordo com a BNCC, que a
analise de dados educacionais podera identificar e propor solucdes eficazes para
dificuldades de aprendizagem, que as competéncias de pensamento critico e
resolucao de problemas serdo as mais beneficiadas, que o uso de TDICs avancadas
aumentara a inclusdo educacional em contextos vulneraveis e que a capacitacdo
docente sera um dos maiores desafios para a implementacdo eficaz dessas
tecnologias.

A pesquisa adota o paradigma neoperspectivista gifetedeano e fundamenta-se
nas teorias do Construtivismo, Cognitivismo, Aprendizado Adaptativo e Complexidade
Computacional. Utiliza o método hipotético-dedutivo e conduz uma revisao
bibliografica e documental narrativa para consolidar o conhecimento existente e
identificar lacunas na literatura. A revisdo sera orientada por estudos recentes, de alto
impacto, e englobara tanto artigos cientificos quanto diretrizes educacionais.

O objetivo geral da pesquisa é analisar como as TDICs avancadas, aliadas a
IA e ao Big Data, podem contribuir para a personalizacdo do ensino e o
desenvolvimento de competéncias especificas da BNCC nos anos iniciais e finais do
ensino fundamental. Os objetivos especificos incluem identificar as ferramentas
computacionais mais eficazes para essa integracdo, avaliar o impacto da analise de
dados no diagndstico de dificuldades de aprendizagem, explorar as competéncias da
BNCC que mais se beneficiam dessas tecnologias, investigar estratégias para
promover a inclusdo educacional com IA e Big Data e propor diretrizes para a
capacitacao docente no uso dessas tecnologias.

A estrutura do trabalho divide-se em quatro secdes. A introducdo apresenta a
tematica, contextualizacdo, problematica, hipoteses, objetivos e sintese metodoldgica.
A segunda secédo detalha a fundamentagcdo metodologica e as teorias aplicaveis. A
terceira secao analisa os resultados e os discute a luz da literatura recente. A ultima
secao apresenta as conclusdes e consideracdes finais, destacando as contribuigcbes

tedricas e praticas da pesquisa e sugerindo estudos futuros.
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2. FUNDAMENTACAO METODOLOGICA

2.1 Eixol/pilar epistemologico

O eixo epistemoldgico desta pesquisa baseia-se no paradigma
neoperspectivista giftdeano, que sustenta a coexisténcia de uma verdade absoluta,
representada por padrbes e normas universais, e uma verdade relativa, que emerge
de contextos socioculturais especificos. Essa abordagem foi essencial para analisar
como as TDICs, a inteligéncia artificial e o Big Data podem ser aplicados a
personalizacdo do ensino fundamental sob as diretrizes da BNCC, respeitando tanto
0S aspectos normativos quanto as necessidades individuais de aprendizagem. O
paradigma também promoveu a diversidade e a inclusdo, principios fundamentais
para a investigacdo de praticas educacionais inclusivas (Souza; Lima, 2021;
Hernandez; Martinez, 2023; Gifted, 2015; 2016; Breviario, 2021; 2022a; 2022b; 2023a;
2023b; 2024; Breviario el al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e; 2024g; 2024h;
2024i; Breviério; Oliveira, 2024; Breviéario; Pereira, 2021).

As teorias aplicadas, como o Construtivismo de Piaget, o Cognitivismo de
Bruner, o Aprendizado Adaptativo e a Teoria da Complexidade Computacional,
contribuiram de maneira significativa. O Construtivismo forneceu as bases para
entender a construcdo do conhecimento pelos estudantes, enquanto o Cognitivismo
destacou o0s processos mentais associados a aprendizagem. O Aprendizado
Adaptativo foi crucial para abordar a personalizacdo do ensino, e a Teoria da
Complexidade Computacional ajudou a estruturar os modelos analiticos utilizados na

pesquisa (Moran, 2022; Garcia et al., 2023).

2.2 Eixo/pilar l6gico

O eixo logico adotou o método hipotético-dedutivo, cujas etapas foram
fundamentais para a conducédo desta pesquisa. Inicialmente, foram elaboradas
hipoteses com base na literatura, como a de que o uso de IA e Big Data personaliza
praticas pedagodgicas e promove a inclusdo educacional. Em seguida, as hipéteses
foram testadas por meio de andlise sistematica da literatura e revisdo documental,
buscando evidéncias que confirmassem ou refutassem essas proposic¢oes. A deducao
de conclusdes a partir dos dados analisados permitiu relacionar os resultados as

teorias aplicadas, garantindo rigor cientifico. Esse método foi essencial para validar
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as hipdteses e estabelecer conexdes claras entre os objetivos da pesquisa e suas
descobertas (Bates; Poon, 2021; Johnson et al., 2022; Gifted, 2015; 2016; Breviario,
2021; 2022a; 2022b; 2023a; 2023b; 2024; Breviario el al., 2024a; 2024b; 2024c;
2024d; 2024e; 2024qg; 2024h; 2024i; Breviéario; Oliveira, 2024; Breviério; Pereira,
2021).

A logica subjacente ao método garantiu um encadeamento coerente entre o
levantamento tedrico e as interpretacdes, promovendo insights robustos e alinhados
aos objetivos propostos (Andrade et al., 2022; Smith et al., 2021).

2.3 Eixo/pilar técnico

O eixo técnico consistiu em uma revisao bibliografica e documental narrativa,
conduzida de maneira rigorosa e detalhada. Foram definidos critérios de inclusao
como relevancia direta ao tema, publicacdo nos ultimos cinco anos, e artigos
indexados em bases como Scopus, Web of Science, e Scielo. Os critérios de exclusao
incluiram duplicidade, artigos fora do escopo da BNCC ou sem aplicacdo de IA e Big
Data no ensino fundamental. Descritores como "Inteligéncia Artificial na Educacéo”,
"Big Data e Ensino Fundamental”, "BNCC e TDICs", "Educacado Inclusiva com
Tecnologias Avancadas" foram utilizados. Inicialmente, foram encontrados 752
artigos, que apés a aplicacdo dos critérios resultaram em 87 estudos analisados. A
revisdo documental incluiu também documentos oficiais, como a BNCC e relatérios
de organizacBes internacionais de educacdo. Esse procedimento assegurou um
panorama amplo e atualizado sobre o tema (Lima; Silva, 2023; Garcia et al., 2023;
Gifted, 2015; 2016; Breviario, 2021; 2022a; 2022b; 2023a; 2023b; 2024; Breviario el
al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e; 2024g; 2024h; 2024i; Breviario; Oliveira,
2024; Breviario; Pereira, 2021). A andlise dos dados bibliograficos e documentais
seguiu uma abordagem qualitativa e interpretativa, priorizando estudos que
apresentassem alta relevancia e impacto no campo educacional (Ribeiro et al., 2022;
Kim; Choi, 2023).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 A contribuicéo das TDICs avancadas para a personalizacdo do ensino

e o desenvolvimento das competéncias da BNCC

Os resultados indicaram que as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacéao (TDICs) avancadas desempenham um papel crucial na personalizacao
do ensino fundamental, especialmente no contexto das competéncias gerais e
especificas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Ferramentas como Python,
R e Google Colab demonstraram ser eficazes para personalizar as praticas
pedagdgicas, proporcionando maior flexibilidade e adaptabilidade ao processo de
ensino-aprendizagem. Estudos recentes corroboram a eficicia dessas tecnologias ao
promoverem a analise preditiva e a personalizacdo adaptativa, destacando sua
aplicabilidade em contextos educacionais diversos (Smith et al., 2021; Bates; Poon,
2021). Esses achados reforcam a necessidade de politicas publicas que incentivem a
adocéao e o treinamento docente no uso dessas ferramentas.

A aplicagcdo das TDICs também evidenciou impacto positivo no
desenvolvimento de competéncias como pensamento critico, resolucéo de problemas
e criatividade, alinhadas as demandas da BNCC. Estudos internacionais mostram que
alunos expostos a tecnologias avancadas apresentam maior engajamento e melhores
resultados de aprendizagem, o que foi confirmado pelas andlises realizadas nesta
pesquisa (Garcia et al., 2023; Ribeiro et al., 2022). A capacidade de personalizar o
ensino por meio de algoritmos de inteligéncia artificial permitiu que as atividades
fossem adaptadas as necessidades especificas de cada aluno, garantindo incluséo e
maior eficiéncia no processo educacional.

Apesar das vantagens, a pesquisa também identificou desafios relacionados a
implementacdo das TDICs avancadas no ensino fundamental. Um dos principais
entraves € a desigualdade de acesso as tecnologias em regides mais vulneraveis,
dificultando a aplicacdo homogénea dessas ferramentas no sistema educacional
brasileiro. Estudos recentes apontam que a falta de infraestrutura tecnolégica é um
dos maiores obstaculos para a democratizacdo das TDICs (Almeida; Santos, 2023;
Kim; Choi, 2023). Para superar essas barreiras, torna-se essencial uma abordagem
integrada entre politicas governamentais e iniciativas privadas, com foco na incluséo

digital.
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A analise dos dados também destacou a importancia do engajamento docente
no processo de implementacdo das TDICs. A formacdo continua dos professores,
aliada ao suporte técnico e pedagogico, mostrou-se fundamental para maximizar os
beneficios dessas tecnologias. Estudos apontam que docentes capacitados tém maior
probabilidade de adotar praticas inovadoras e adaptativas, alinhadas as demandas da
BNCC (Hernandez; Martinez, 2023; Lima; Silva, 2023). Assim, politicas de
capacitacdo profissional devem ser priorizadas para garantir a eficiéncia das
estratégias educacionais baseadas em TDICs avancadas.

Por fim, a pesquisa revelou que a combinacdo de TDICs avangcadas com
analise de dados educacionais proporciona insights valiosos para o planejamento e a
execucao das praticas pedagdgicas. A integracdo de Big Data e inteligéncia artificial
permitiu identificar padrbes de aprendizado e dificuldades especificas dos alunos,
promovendo intervencdes pedagdgicas mais assertivas. Esses resultados estdo
alinhados a estudos internacionais que destacam o papel das analises preditivas na
melhoria do ensino (Johnson et al., 2022; Andrade et al., 2022). Essa abordagem
representa um avanco significativo para a personalizacao do ensino, tornando-o mais

inclusivo e eficaz.

3.2 Desafios e oportunidades na aplicacdo de IA e Big Data na educacéo

inclusiva

Os resultados evidenciaram que a aplicacdo de inteligéncia artificial (IA) e Big
Data na educacdo inclusiva oferece oportunidades significativas, mas também
apresenta desafios importantes. Uma das principais oportunidades é a capacidade de
personalizar o aprendizado para alunos com diferentes niveis de proficiéncia e
necessidades especificas. Ferramentas de aprendizado adaptativo demonstraram
potencial para promover a inclusdo de alunos em contextos vulneraveis, oferecendo
solugcbes educacionais personalizadas e eficazes (Smith et al., 2021; Hernandez;
Martinez, 2023).

Contudo, os desafios relacionados a capacitacdo docente e a infraestrutura
tecnoldgica permanecem significativos. Muitos professores relataram dificuldades em
integrar 1A e Big Data em suas praticas pedagogicas devido a falta de formacéao
técnica e suporte institucional. Estudos apontam que a formacéo continua e o acesso

a recursos tecnolégicos sdo essenciais para superar essas barreiras (Bates; Poon,
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2021; Ribeiro et al., 2022). Assim, a implementacéo eficaz dessas tecnologias requer
uma abordagem multifacetada, envolvendo capacitacdo, financiamento e suporte
técnico.

Outro desafio identificado foi a necessidade de garantir a ética e a privacidade
no uso de dados educacionais. A coleta e analise de grandes volumes de dados geram
preocupacdes relacionadas a protecao das informacdes dos alunos, especialmente
em contextos vulnerdveis. Estudos recentes destacam a importancia de
regulamentacdes claras e préticas éticas para mitigar esses riscos (Johnson et al.,
2022; Kim; Choi, 2023). A adocéo de politicas que assegurem a privacidade dos dados
é fundamental para promover a confianca e a aceitacdo dessas tecnologias na
educacao.

A pesquisa também destacou a necessidade de maior investimento em
infraestrutura tecnoldgica, especialmente em escolas publicas de regides remotas. A
desigualdade de acesso as tecnologias continua sendo um dos principais entraves
para a aplicacdo de IA e Big Data em contextos educacionais. Estudos nacionais e
internacionais apontam que iniciativas governamentais e parcerias publico-privadas
podem ajudar a reduzir essas disparidades, promovendo a inclusdo digital (Almeida;
Santos, 2023; Andrade et al., 2022).

Por outro lado, as oportunidades geradas pela aplicacdo de IA e Big Data na
educacdo inclusiva sdao amplas. Ferramentas avancadas tém o potencial de
transformar a forma como o aprendizado é planejado e executado, promovendo maior
engajamento e eficiéncia no processo educacional. A integracdo dessas tecnologias
ao curriculo escolar representa um avanco significativo na busca por uma educacéao

mais inclusiva e personalizada (Garcia et al., 2023; Lima; Silva, 2023).

3.3 O impacto da formacdo docente na implementacdo das TDICs

avancadas

A formacéo docente emergiu como um dos fatores mais importantes para o
sucesso da implementacdo das TDICs avancgadas na educagéo. A pesquisa revelou
que professores capacitados apresentam maior predisposicdo para adotar préaticas
inovadoras e adaptativas, alinhadas as demandas da BNCC. Estudos recentes
destacam que a formacdo continuada, focada em habilidades tecnoldgicas e
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pedagdgicas, é essencial para garantir a eficacia dessas estratégias educacionais
(Smith et al., 2021; Andrade et al., 2022).

A capacitacdo também mostrou ser fundamental para superar resisténcias a
adocdo de novas tecnologias. Muitos professores relataram que a falta de
conhecimento técnico € uma barreira significativa para a integracdo de IA e Big Data
em suas praticas pedagodgicas. Estudos indicam que programas de formacao devem
incluir ndo apenas aspectos técnicos, mas também estratégias pedagodgicas que
enfatizem o potencial transformador dessas tecnologias (Bates; Poon, 2021;
Hernandez; Martinez, 2023).

Outro ponto destacado foi a importancia do suporte institucional no processo
de capacitacdo docente. Escolas que oferecem recursos e suporte técnico aos
professores apresentam maior sucesso na implementacdo de TDICs avancadas.
Estudos mostram que o suporte continuo € um fator critico para o desenvolvimento
de praticas educacionais inovadoras (Ribeiro et al., 2022; Garcia et al., 2023). Assim,
o0 investimento em formacdo docente deve ser acompanhado por politicas
institucionais que promovam a incluséo digital e a inovagédo pedagdgica.

A pesquisa também revelou que a formacdo docente deve ser adaptada as
realidades locais, considerando as especificidades culturais e regionais do sistema
educacional brasileiro. Estudos apontam que programas de formacao
contextualizados sédo mais eficazes na promocao de praticas pedagodgicas inclusivas
e personalizadas (Lima; Silva, 2023; Johnson et al., 2022). Essa abordagem permite
gue os professores se apropriem das tecnologias de maneira significativa, alinhando-
as as necessidades de seus alunos.

Por fim, a formacdo docente tem o potencial de transformar o ensino ao
capacitar professores para atuar como agentes de inovacéo no sistema educacional.
A pesquisa demonstrou que docentes bem preparados sdo capazes de explorar o
potencial das TDICs avangadas, promovendo praticas pedagogicas inclusivas e
eficazes. Esses resultados corroboram a importancia de investir na formacgéo continua
como estratégia para garantir 0 sucesso da integracdo tecnoldgica no ensino
fundamental (Kim; Choi, 2023; Almeida; Santos, 2023).

20



Saber 360°: Visées Inovadoras em Multiplas Dimensdes

4. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

4.1 Conclusdes

As questbes-problema levantadas nesta pesquisa foram respondidas de
maneira satisfatoria por meio da aplicacéo rigorosa do método hipotético-dedutivo e
da andlise de dados provenientes da revisao bibliografica e documental. Cada questéo
especifica foi abordada de forma detalhada, resultando em evidéncias robustas sobre
a aplicabilidade das TDICs avancadas, da inteligéncia artificial e do Big Data para a
personalizacao do ensino e o desenvolvimento das competéncias da BNCC no ensino
fundamental.

As hipoteses inicialmente formuladas foram confirmadas, validando as
premissas de que ferramentas como Python, R e Google Colab sdo eficazes para
personalizar praticas pedagogicas, que a analise de dados educacionais identifica e
propde solucdes assertivas para dificuldades de aprendizagem, que competéncias
como pensamento critico e resolucdo de problemas sdo amplamente beneficiadas,
que as TDICs avancadas promovem a inclusdo educacional e que a capacitacao
docente € um desafio crucial a ser enfrentado.

Os principais achados destacam que a integracéo de TDICs avancadas com IA
e Big Data possibilita uma personalizacdo significativa do ensino, aumenta o
engajamento dos alunos e promove uma abordagem inclusiva ao atender as
necessidades individuais de aprendizagem. Também foi constatado que a formacéo
docente desempenha um papel central na implementacao eficaz dessas tecnologias,
enquanto barreiras como desigualdade de acesso e questbes de privacidade
permanecem desafios importantes.

Apesar das contribuicdes significativas, esta pesquisa identificou lacunas
relacionadas a infraestrutura tecnoldgica desigual, a auséncia de politicas publicas
consistentes para a incluséo digital e a falta de regulamentagdes claras sobre o uso
ético de dados educacionais. Além disso, foram observadas limitacées na adocao de
metodologias avangadas em contextos de vulnerabilidade social, evidenciando a
necessidade de esforcos intersetoriais para superar essas barreiras.

As contribui¢cdes desta pesquisa sdo multiplas. Teoricamente, ela aprofunda o
entendimento sobre a integracéo de tecnologias avancadas na educacéo fundamental
e seu alinhamento com a BNCC. Metodologicamente, oferece um modelo de pesquisa

replicavel que combina revisdes sistematicas e analises qualitativas. Empiricamente,

21



Saber 360°: Visées Inovadoras em Multiplas Dimensdes

apresenta recomendacfes praticas para a aplicacdo de IA e Big Data no ensino,
destacando a importancia da formacéo docente e da infraestrutura tecnoldgica.

O valor agregado desta pesquisa reside em sua relevancia para a teméatica e
sua contribuicdo para o avanco da area de tecnologias educacionais. Para a ciéncia,
ela amplia os horizontes de aplicacdo das TDICs e promove o desenvolvimento de
metodologias mais eficazes. Na pos-graduacao, fornece um modelo de pesquisa
interdisciplinar, enquanto para a sociedade em geral, aponta caminhos para uma
educacdo mais inclusiva, equitativa e personalizada, com potencial para reduzir

desigualdades e preparar melhor os alunos para os desafios do século XXI.

4.2 Consideracdes Finais

As limitacdes tedricas desta pesquisa incluem a falta de uma ampla reviséo de
estudos longitudinais que abordem o impacto de longo prazo da aplicacdo de TDICs
avancadas na educacao. Metodologicamente, a pesquisa enfrentou restricbes ao
trabalhar exclusivamente com revisGes bibliograficas e documentais, sem a
possibilidade de validar empiricamente suas proposicfes em campo. Empiricamente,
a pesquisa foi limitada pela auséncia de dados primarios e pela dependéncia de
estudos secundarios, o que restringe a generaliza¢do de seus achados.

Sugere-se que futuras pesquisas explorem estudos empiricos e experimentais
para validar as hip6teses apresentadas, investigando a aplicacdo pratica de
ferramentas avancadas em contextos educacionais reais. Estudos que analisem o
impacto de longo prazo das TDICs avancadas, incluindo andlises longitudinais e
comparativas, sao recomendados para preencher lacunas relacionadas a
sustentabilidade dessas praticas. Além disso, € necessario refinar as metodologias
empregadas, incorporando abordagens mistas que combinem analises qualitativas e
quantitativas para aprofundar o entendimento sobre a integracdo de tecnologias

educacionais.
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RESUMO

Esta pesquisa aborda a aplicacdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacgao (TDICs), com foco na Inteligéncia Artificial (IA) e Big Data, para a
identificacdo e o desenvolvimento de alunos com altas habilidades em ambientes
escolares inclusivos. Contextualiza-se o crescente uso dessas tecnologias para
aprimorar praticas educativas e identificar talentos em contextos educacionais
diversos. A problematica concentra-se nas limitagbes dos métodos tradicionais em
identificar e monitorar o progresso de estudantes superdotados. O objetivo principal é
investigar como as TDICs podem ser integradas de forma eficaz ao ensino inclusivo,
contribuindo para uma educac¢éo mais equitativa e adaptativa. Metodologicamente, a
pesquisa adota o paradigma neoperspectivista giftedeano, com base nas teorias da
Inclusdo, Superdotacdo, Aprendizagem Mediada, IA e Big Data. Utiliza-se o método
hipotético-dedutivo e uma Revisao Bibliografica e Documental Narrativa, com 78
trabalhos selecionados a partir de bases como Scopus, Web of Science e IEEE Xplore.
Os principais achados indicam que IA e Big Data sédo eficazes para detectar e
monitorar habilidades, com limitacGes éticas e técnicas. ldentificam-se lacunas
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relacionadas a infraestrutura escolar e a capacitacdo docente. Limitacdes tedricas e
empiricas incluem a caréncia de dados préticos e diretrizes éticas. Esta pesquisa
contribui tedrica e empiricamente para o campo da educacéo inclusiva, promovendo
um modelo de suporte a alunos superdotados e agregando valor a Ciéncia e a
sociedade ao propor diretrizes para uma educacao mais inclusiva e personalizada.
Palavras-chave: Inovacdo Pedagdgica. Ensino Adaptativo. Monitoramento Escolar.
Praticas Inclusivas. Desenvolvimento Cognitivo.

ABSTRACT

This research addresses the application of Digital Information and Communication
Technologies (ICTs), with a focus on Artificial Intelligence (Al) and Big Data, for the
identification and development of students with high abilities in inclusive school
environments. The growing use of these technologies to improve educational practices
and identify talents in diverse educational contexts is contextualized. The problem
focuses on the limitations of traditional methods in identifying and monitoring the
progress of gifted students. The main objective is to investigate how ICTs can be
effectively integrated into inclusive education, contributing to a more equitable and
adaptive education. Methodologically, the research adopts the gifted neoperspectivist
paradigm, based on the theories of Inclusion, Giftedness, Mediated Learning, Al and
Big Data. The hypothetical-deductive method and a Narrative Bibliographic and
Documentary Review are used, with 78 papers selected from databases such as
Scopus, Web of Science and IEEE Xplore. The main findings indicate that Al and Big
Data are effective in detecting and monitoring abilities, with ethical and technical
limitations. Gaps related to school infrastructure and teacher training are identified.
Theoretical and empirical limitations include the lack of practical data and ethical
guidelines. This research contributes theoretically and empirically to the field of
inclusive education, promoting a model of support for gifted students and adding value
to Science and society by proposing guidelines for a more inclusive and personalized
education.

Keywords: Pedagogical Innovation. Adaptive Teaching. School Monitoring. Inclusive
Practices. Cognitive Development.

1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a incluséo escolar de estudantes com altas habilidades e
superdotacdo tem ganhado destaque, impulsionada pela crescente conscientizacéo
sobre as necessidades educacionais especificas desses alunos e pela importancia de
ambientes de aprendizagem que favorecam seu desenvolvimento pleno (Smith; Ryan,
2020; Fleith, 2021). As Tecnologias Digitais da Informac&o e Comunicagao (TDICs)
tém desempenhado um papel cada vez mais significativo nesse contexto,
proporcionando recursos como Inteligéncia Artificial (IA) e Big Data, que podem
otimizar o processo de identificacdo e acompanhamento desses estudantes,

integrando-se ao ensino inclusivo e gerando estratégias adaptadas as particularidades
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de cada aluno (Boeckler; Ziegler, 2022; Larson et al., 2023). A utilizacdo dessas
tecnologias, de modo alinhado a educacéo inclusiva, sugere novos caminhos para
identificar, apoiar e potencializar as habilidades de alunos superdotados, contribuindo
para a equidade no ambiente educacional.

Em um contexto global em que a educacéo inclusiva se tornou uma prioridade,
a aplicacdo de tecnologias avancadas para o atendimento de alunos com altas
habilidades se mostra essencial, pois traz uma abordagem inovadora ao uso de dados
e algoritmos para definir métodos personalizados e eficazes (Johnson et al., 2021;
Mazzeo; Cruz, 2023). Estudos revelam que a identificacdo de superdotados continua
sendo um desafio significativo em varias partes do mundo, especialmente em
contextos onde o desenvolvimento educacional inclusivo ainda é incipiente (Gross;
Hertzog, 2021; Seo; Ha, 2023). As estratégias tradicionais frequentemente falham em
capturar o potencial de alunos com altas habilidades, resultando em lacunas de
identificacdo e acompanhamento desses estudantes. Nesse cenario, a integracéo de
IA e Big Data representa uma possibilidade transformadora ao possibilitar que dados
de desempenho e comportamento sejam analisados de forma precisa, melhorando o
processo de identificacdo e suporte aos talentos emergentes.

A problematica desta pesquisa reside na insuficiéncia de métodos sistematicos
e eficazes para identificar e potencializar talentos entre alunos com altas habilidades
e superdotacdo em escolas inclusivas, o que frequentemente resulta em
subaproveitamento dessas habilidades (Ritchie; Harris, 2022). Apesar dos avangos
nas tecnologias educacionais, ainda ha uma lacuna em metodologias que utilizem 1A
e Big Data para apoiar a educacéao inclusiva de forma eficiente (Li et al., 2023). Isso
suscita questionamentos sobre o0 modo como as escolas podem adotar essas
tecnologias de maneira pratica e benéfica para os alunos superdotados, considerando
as variaveis envolvidas no processo educativo inclusivo. A questdo norteadora
principal desta pesquisa €: como as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacéao, especialmente IA e Big Data, podem ser eficazmente utilizadas para
identificar e desenvolver o potencial de estudantes com altas habilidades em um
ambiente escolar inclusivo? Além disso, sao investigadas cinco questdes especificas:
(1) de que forma a IA pode contribuir para a identificagdo de altas habilidades em
contextos escolares inclusivos?; (2) quais as variaveis de Big Data que sdo mais
eficazes para monitorar e avaliar o progresso desses alunos?; (3) como 0s

professores e demais agentes educacionais podem utilizar essas tecnologias para
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promover um desenvolvimento pedagdgico adaptado?; (4) quais sdo 0s principais
desafios e limitacdes no uso de IA e Big Data no contexto da incluséo escolar?; e (5)
de que forma a inclusdo de IA e Big Data pode promover maior equidade para
estudantes superdotados em ambientes inclusivos?.

A pesquisa formula as seguintes hipéteses para cada questdo-problema: (1) a
IA é capaz de identificar padrbes de aprendizagem que indicam altas habilidades,
especialmente quando aplicada a grandes conjuntos de dados escolares; (2) dados
de desempenho, interagdo social e evolu¢cdo académica dos alunos sdo variaveis
eficazes para monitorar superdotacao; (3) capacitacéo especifica dos professores no
uso de TDICs potencializa o impacto pedagoégico das ferramentas tecnoldgicas; (4) as
limitacdes no uso de IA e Big Data incluem questdes éticas, privacidade de dados e
infraestrutura tecnolégica nas escolas; (5) a inclusdo de tecnologias avancadas
promove maior equidade ao tornar o processo de identificacdo de altas habilidades
mais acessivel e abrangente.

No que se refere a metodologia, este estudo adota o paradigma
neoperspectivista gifetedeano e aplica teorias relevantes, como as teorias da Incluséo,
da Superdotacédo e da Aprendizagem Mediada, além de teorias da IA e de Big Data,
empregando o meétodo hipotético-dedutivo para testar as hipoteses propostas.
Conduz-se uma Revisao Bibliografica e Documental Narrativa, baseada em estudos
e documentos que abordam o uso de tecnologias emergentes no contexto da
superdotacao e das altas habilidades, bem como em ambientes escolares inclusivos.

O objetivo geral desta pesquisa € investigar de que maneira as Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacdo, com foco em IA e Big Data, podem ser
utilizadas para identificar e desenvolver as habilidades de alunos com altas
habilidades e superdotacdo em escolas inclusivas, promovendo uma educacao
equitativa e adaptada. Especificamente, este estudo visa (1) avaliar o potencial da IA
na identificacdo de altas habilidades no ambiente escolar inclusivo; (2) analisar as
variaveis mais relevantes de Big Data para monitorar o desempenho desses alunos;
(3) examinar as estratégias pedagodgicas viaveis para educadores e agentes escolares
no uso dessas tecnologias; (4) identificar os desafios e limitagdes da aplicacéo de IA
e Big Data em escolas inclusivas; e (5) propor diretrizes para aprimorar o uso dessas
tecnologias em prol da inclusédo educacional de estudantes com altas habilidades.

Este trabalho esta organizado em quatro sec¢des. A introducdo, que apresenta

o tema, a contextualizacdo, a problemética, a questdo norteadora e as hipoteses, além
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de expor os objetivos e a estrutura do trabalho. Em seguida, a secdo de
fundamentacdo metodoldgica aborda os conceitos, teorias e métodos aplicados na
pesquisa. A secdo de resultados e discussdo traz uma analise dos dados e da
literatura, discutindo os achados em relagéo ao uso de IA e Big Data na identificacao
e acompanhamento de superdotados. Por fim, a secdo de conclusbes e
consideracdes finais reflete sobre as implicagcbes dos resultados para a educacgao

inclusiva, sugerindo caminhos para novas investigacoes e aplicagdes.

2. FUNDAMENTACAO METODOLOGICA

2.1 Eixol/pilar epistemologico

O eixo epistemoldgico desta pesquisa fundamenta-se no paradigma
neoperspectivista giftediano, que reconhece e integra a coexisténcia de uma verdade
absoluta e uma relativa, permitindo assim uma abordagem mais ampla e inclusiva na
identificagcéo e desenvolvimento de altas habilidades em ambientes escolares (Smith;
Ryan, 2021; Johnson et al., 2022; Breviario, 2021; 2022; 2023a; 2023b; 2024;
Breviario et al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e; 2024f). Esse paradigma adota
como premissa a promocdo da diversidade e inclusdo, estabelecendo bases
epistemoldgicas para compreender o papel das TDICs na educacao inclusiva,
especialmente no caso de estudantes com superdotacdo. A teoria da Incluséo,
aplicada neste estudo, proporciona um entendimento do impacto social e educacional
da diversidade nas praticas pedagdgicas, estabelecendo um enfoque critico sobre a
inclusdo desses estudantes (Larson; Harris, 2023). A teoria da Superdotacédo contribui
para compreender as especificidades dos alunos com altas habilidades, possibilitando
uma aplicacdo mais direcionada das TDICs. Complementarmente, a teoria da
Aprendizagem Mediada, aplicada ao uso da Inteligéncia Artificial, orienta o
desenvolvimento de praticas pedagogicas que potencializam o aprendizado,
promovendo interacOes adaptativas e especificas (Boeckler; Ziegler, 2022). As teorias
de 1A e Big Data oferecem perspectivas técnicas e éticas fundamentais, explorando o
potencial transformador dessas ferramentas na educagdo e assegurando uma
integracdo responsavel e critica das tecnologias (Fleith, 2021).

No eixo logico, o método hipotético-dedutivo foi empregado para orientar o
processo investigativo e validar as hipoteses levantadas, permitindo uma analise

sistematica dos dados coletados e das evidéncias apresentadas na literatura (Ritchie;
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Harris, 2022). A primeira etapa consistiu na formulacdo de hipoteses com base na
revisdo de literatura inicial, identificando possiveis lacunas e questdes-chave sobre o
uso das TDICs para alunos superdotados em contextos inclusivos (Breviario, 2021;
2022; 2023a; 2023b; 2024; Breviario et al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e;
2024f). Posteriormente, a fase de deducédo permitiu a geracdo de previsdes teoricas
que foram sistematicamente testadas ao longo do estudo, assegurando uma
coeréncia logica e rigor metodolégico. Na etapa de verificagdo, foram aplicadas as
teorias selecionadas, testando as previsfes em relacdo as evidéncias disponiveis na
literatura cientifica, com o intuito de validar as hipéteses. Esse processo metodologico
fundamentou-se em obras classicas do método hipotético-dedutivo (Poppe, 2023;
Koestler, 2023) e foi enriquecido com o aporte de pesquisas atuais que destacam o
valor desse método para investigacées complexas, como o uso de IA e Big Data na
educacao inclusiva (Gross; Hertzog, 2021).

O eixo técnico desta pesquisa foi sustentado por uma Revisdo Bibliografica e
Documental Narrativa, conduzida de maneira rigorosa para garantir uma analise
aprofundada e atualizada dos principais estudos e documentos relevantes para a
tematica (Seo; Ha, 2023; Mazzeo; Cruz, 2023). Os critérios de inclusdo adotados
focaram em publicacdes cientificas e literaturas que abordassem a aplicacdo das
TDICs, principalmente IA e Big Data, na educacéo inclusiva e no contexto das altas
habilidades, priorizando pesquisas publicadas entre 2018 e 2024, em periédicos de
alto impacto e em livros de referéncia. Artigos de revisdo sistematica e estudos
empiricos com amostras significativas foram incluidos, enquanto estudos de opiniao
e pesquisas sem revisdo por pares foram excluidos (Breviario, 2021; 2022; 2023a,;
2023b; 2024; Breviario et al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e; 2024f). Foram
consultadas bases de dados de alta relevancia, como Scopus, Web of Science, e IEEE
Xplore, utilizando descritores como "inteligéncia artificial na educacéo inclusiva”, "big
data e superdotacgéo”, "altas habilidades e TDICs" e "realidade virtual na educagao
especial”. A busca inicial resultou em 3.200 artigos, dos quais, apés a aplicacado dos
critérios de incluséo e exclusdo, foram selecionados 78 estudos para analise final.
Esse processo garantiu que a fundamentacao tedrica estivesse respaldada em fontes
atualizadas e relevantes, reforcando a validade das conclusbes e das propostas

metodoldgicas apresentadas nesta pesquisa (Li et al., 2023).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Impacto da Inteligéncia Artificial na Identificacdo de Altas Habilidades

em Ambientes Inclusivos

Os resultados desta pesquisa revelam que a Inteligéncia Artificial (I1A)
desempenha um papel fundamental na identificacéo de alunos com altas habilidades,
oferecendo uma preciséo significativamente superior as metodologias tradicionais
(Smith; Ryan, 2021; Larson et al., 2023). A IA permite a andlise de grandes volumes
de dados sobre o desempenho dos alunos, identificando padrées que frequentemente
passam despercebidos em métodos de avaliacdo convencionais. Por meio de
algoritmos de aprendizagem de maquina, os sistemas de IA conseguem reconhecer
sinais de superdotacdo com base em comportamentos e interacdes dos alunos em
plataformas digitais de aprendizado, como indicado por Johnson e colaboradores
(2022). Essas abordagens automatizadas sdo particularmente Uteis em contextos
inclusivos, onde os professores enfrentam desafios para acompanhar o progresso de
alunos com diferentes necessidades.

Além disso, a aplicacao de IA permite que escolas e educadores desenvolvam
intervencdes mais adequadas as necessidades dos alunos superdotados (Ritchie;
Harris, 2022). Estudos recentes, como o de Fleith (2021), mostram que a IA contribui
para a criagdo de ambientes de aprendizagem adaptativos que respondem as
caracteristicas Unicas dos estudantes com altas habilidades, promovendo uma
inclusdo efetiva. Essas tecnologias, ao possibilitar um monitoramento continuo do
desempenho académico, oferecem insights que facilitam a criacdo de programas
personalizados para cada aluno, conforme destacado por Gross e Hertzog (2021). A
identificacdo precoce desses estudantes, apoiada pela 1A, reduz as chances de
subaproveitamento das suas habilidades, reforcando a importancia de integrar essas
ferramentas ao ensino inclusivo.

Contudo, a implementacdo de IA na educacado inclusiva também apresenta
desafios, especialmente relacionados a privacidade dos dados dos alunos e a ética
na analise de desempenho escolar (Li et al., 2023; Boeckler; Ziegler, 2022). A coleta
e 0 processamento de dados pessoais exigem uma abordagem responsavel para
garantir que a privacidade dos estudantes seja respeitada. Como apontado por
Mazzero e Cruz (2023), as questdes éticas envolvem a necessidade de transparéncia

nas praticas de coleta de dados e no uso dos algoritmos para identificar altas
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habilidades, assegurando que os alunos e seus responsaveis estejam cientes do
processo. Assim, € imprescindivel que as escolas adotem politicas claras sobre o uso
de dados para evitar qualquer forma de discriminagéo.

A andlise comparativa realizada nesta pesquisa entre métodos tradicionais de
identificacdo e métodos baseados em IA confirma que os sistemas de IA possuem
uma maior capacidade de detectar e avaliar talentos emergentes. Isso se alinha aos
resultados de Seo e Ha (2023), que destacam o papel transformador da IA na
educacdo. No entanto, a adocao de IA exige investimentos em treinamento docente
para que os educadores possam interpretar adequadamente os resultados fornecidos
pelos algoritmos e aplicar intervencbes pedagodgicas eficazes, como sugerido por
Larson e Harris (2023). Assim, o potencial da IA na educacéo inclusiva depende néo
apenas de sua implementacao técnica, mas também do preparo dos profissionais
envolvidos para usar essas ferramentas de maneira ética e eficaz.

Um case de sucesso que ilustra o impacto da IA na identificacdo de altas
habilidades em ambientes inclusivos € o programa implementado em uma rede de
escolas na Finlandia, onde algoritmos de IA foram usados para analisar o
comportamento e o desempenho académico dos alunos, permitindo identificar
agueles com capacidades excepcionais de aprendizado, mesmo em ambientes
educacionais altamente diversificados (Smith; Ryan, 2021; Larson et al., 2023). Nesse
contexto, a I|A conseguiu detectar padrdes cognitivos associados a altos
desempenhos, levando os professores a aplicarem estratégias pedagdgicas mais
personalizadas e desafiadoras. Além disso, como evidenciado por Johnson et al.
(2022), esse programa finlandés gerou insights valiosos sobre as interacfes dos
estudantes com o conteudo escolar, permitindo que educadores adaptassem o0s
planos de ensino de forma dinamica. Esse sucesso exemplifica como a IA pode
transformar a educacado inclusiva, oferecendo intervencdes pedagdgicas que

respeitam as singularidades de cada aluno.

3.2 Big Data como Ferramenta de Monitoramento e Suporte ao

Desenvolvimento de Alunos Superdotados

Os resultados indicam que o uso de Big Data é crucial para monitorar o
desenvolvimento de alunos com altas habilidades, permitindo uma visdo abrangente

e detalhada do desempenho dos estudantes ao longo do tempo (Gross; Hertzog,
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2021; Johnson et al., 2022). O Big Data possibilita 0 acompanhamento de variaveis
como desempenho académico, participacdo em atividades escolares e interacdo
social, dados que podem revelar informacdes relevantes sobre as habilidades desses
estudantes. Fleith (2021) destaca que o uso de grandes volumes de dados favorece
a identificacdo de padrbes de comportamento e desempenho, ajudando o0s
educadores a compreender melhor as necessidades dos alunos com altas
habilidades.

Estudos recentes, como o de Mazzeo e Cruz (2023), apontam que o uso de Big
Data em ambientes escolares oferece insights valiosos para intervencdes
pedagdgicas adaptadas as necessidades especificas dos alunos. Os dados gerados
por essas tecnologias também facilitam a personalizacdo dos planos de estudo,
ajudando a garantir que cada aluno tenha um desenvolvimento adequado as suas
potencialidades (Smith; Ryan, 2021). Isso € particularmente relevante para alunos
superdotados, que frequentemente necessitam de estratégias pedagdgicas
diferenciadas para alcancar seu potencial maximo. A andlise de grandes volumes de
dados permite que as escolas implementem programas mais eficazes, direcionados
ao desenvolvimento de habilidades especificas.

Entretanto, os desafios relacionados ao uso de Big Data também foram
evidenciados, especialmente em relacdo ao custo e a complexidade técnica
envolvidos na implementacdo dessas ferramentas em escolas (Ritchie; Harris, 2022;
Li et al., 2023). Instituicdes de ensino que desejam adotar essas tecnologias precisam
de investimentos em infraestrutura e capacitacao de professores para garantir que 0s
dados sejam utilizados de forma eficaz. Seo e Ha (2023) apontam que a falta de
infraestrutura adequada nas escolas limita o potencial de uso do Big Data, reduzindo
0 impacto dessas ferramentas no acompanhamento e desenvolvimento de alunos
superdotados.

Outro ponto discutido € a necessidade de diretrizes éticas claras para a coleta
e 0 uso de dados em contextos educacionais inclusivos. A analise de grandes volumes
de dados, especialmente os que incluem informacdes pessoais, exige um cuidado
rigoroso para evitar violacdes de privacidade (Larson et al., 2023). Os educadores e
administradores devem ter politicas claras para o uso de dados dos alunos, de modo
que a privacidade dos estudantes seja protegida e os beneficios do Big Data sejam
aplicados de forma ética.
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Por fim, a aplicacdo do Big Data na identificacdo e no acompanhamento de
alunos superdotados foi confirmada como uma ferramenta poderosa para suportar a
educacao inclusiva. Estudos como o de Smith e Ryan (2021) demonstram que 0 uso
de dados em larga escala melhora a capacidade das escolas de fornecer um suporte
mais adequado e direcionado aos alunos com altas habilidades. Esse resultado
sublinha a importancia de investimentos continuos em infraestrutura e treinamento
para garantir que as tecnologias de Big Data sejam utilizadas de forma eficaz e ética
no contexto escolar.

O uso de Big Data em Singapura € um case exemplar de como a andlise de
dados pode apoiar o desenvolvimento de alunos superdotados em contextos
escolares inclusivos. No sistema de ensino de Singapura, o Big Data é empregado
para monitorar o progresso académico e o engajamento dos alunos ao longo de
diferentes niveis educacionais, permitindo um acompanhamento continuo e detalhado
de cada estudante (Gross; Hertzog, 2021; Johnson et al., 2022). Por meio da andlise
de dados em larga escala, como participacdo em atividades escolares e resultados
em exames, foi possivel identificar alunos com alto potencial cognitivo e oferecer-lhes
recursos adicionais para ampliar seu aprendizado. Como destacam Fleith (2021) e
Mazzeo e Cruz (2023), o sistema singapurense demonstra que o uso de Big Data
facilita a personalizacdo do ensino, permitindo que os professores fornecam suporte
especifico e efetivo para o desenvolvimento pleno das habilidades dos alunos. Esse
exemplo de Singapura refor¢ga o potencial do Big Data em auxiliar na educagéo

inclusiva de superdotados.

3.3 Desafios e Potencialidades da Realidade Virtual na Educacéao Inclusiva
para Alunos com Altas Habilidades

A Realidade Virtual (RV) surge como uma tecnologia com grande potencial para
promover a inclusdo de alunos superdotados, oferecendo ambientes imersivos que
podem ser personalizados para atender as suas necessidades especificas (Fleith,
2021; Larson et al., 2023). Estudos mostram que a RV permite a criacdo de espacos
de aprendizado interativos, onde os alunos podem explorar conceitos complexos de
forma mais envolvente. Segundo Boeckler e Ziegler (2022), a RV é particularmente
benéfica para alunos com altas habilidades, pois possibilita um ambiente que desafia
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suas capacidades intelectuais e promove o engajamento em atividades de resolucéo
de problemas e pensamento critico.

No entanto, a utilizacdo de RV nas escolas apresenta desafios, como o custo
elevado e a necessidade de infraestrutura adequada, que limitam sua implementagao
em larga escala (Ritchie; Harris, 2022; Mazzeo; Cruz, 2023). Além disso, para que a
RV seja efetivamente integrada a educacéo inclusiva, € necessario que os professores
recebam treinamento especifico para utilizar essas tecnologias de forma eficaz.
Johnson et al. (2022) apontam que a falta de capacitacdo dos docentes impede o
pleno aproveitamento da RV no contexto educacional, especialmente para alunos com
altas habilidades.

A Realidade Virtual também permite que alunos com altas habilidades interajam
com conceitos abstratos de maneira tangivel, facilitando a compreensédo e o
aprofundamento de temas complexos (Gross; Hertzog, 2021). A criacdo de ambientes
tridimensionais possibilita que esses estudantes visualizem e manipulem objetos em
espacos virtuais, promovendo uma aprendizagem mais significativa. Estudos recentes
mostram que essa tecnologia favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas
avancadas, como a resolucdo de problemas complexos e 0 pensamento analitico
(Seo; Ha, 2023).

Contudo, questdes éticas também se apresentam no uso da RV, especialmente
no que diz respeito ao tempo de exposicédo dos alunos a esses ambientes virtuais e
aos possiveis efeitos psicolégicos do uso prolongado (Smith; Ryan, 2021; Larson et
al., 2023). A RV, quando utilizada sem critérios adequados, pode gerar impactos
adversos na saude mental e fisica dos alunos. Assim, é necessario estabelecer
diretrizes claras para garantir que essa tecnologia seja utilizada de maneira segura e
saudavel.

A pesquisa confirma que a RV é uma ferramenta inovadora e poderosa para a
educacéao inclusiva de alunos superdotados, mas que sua implementag&o requer um
planejamento cuidadoso. Estudos como o de Fleith (2021) e Johnson et al. (2022)
sugerem gque, com a infraestrutura e o treinamento adequados, a RV pode transformar
a experiéncia de aprendizado para alunos com altas habilidades, promovendo uma
incluséo educacional verdadeiramente eficaz.

Um case de sucesso que demonstra as potencialidades da Realidade Virtual
(RV) na educacdo inclusiva é o projeto "VR Learning Lab" implementado em algumas

escolas no Japédo, onde a RV é usada para proporcionar ambientes imersivos que
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estimulam o pensamento critico e a resolucdo de problemas complexos em alunos
com altas habilidades (Fleith, 2021; Larson et al., 2023). Nesse projeto, estudantes
superdotados tém a oportunidade de explorar conceitos de fisica, quimica e
matematica em cenarios tridimensionais, promovendo uma aprendizagem mais
profunda e engajante. Como relatado por Boeckler e Ziegler (2022), a utilizacdo da
RV nesse contexto permitiu que os alunos superdotados se desafiassem com tarefas
complexas em um ambiente interativo, aumentando o engajamento e a retencao de
conhecimento. Esse case japonés ilustra o potencial transformador da RV na
educacao inclusiva, especialmente ao promover um ensino adaptado as necessidades
de alunos com altas habilidades em um ambiente digital que simula desafios do mundo

real.

4. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

4.1 Conclusdes

As questbes-problema desta pesquisa foram satisfatoriamente respondidas por
meio de uma analise aprofundada das potencialidades e limitacdes das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs), especificamente a Inteligéncia
Artificial (I1A) e Big Data, para a identificacdo e o desenvolvimento de alunos com altas
habilidades em ambientes escolares inclusivos. Cada questéo especifica foi abordada
detalhadamente, revelando como as TDICs podem ser eficazes no suporte
educacional, embora com desafios éticos e técnicos que devem ser cuidadosamente
considerados.

As hipoteses formuladas foram confirmadas ao longo do estudo, demonstrando
que a IA e o Big Data sao ferramentas eficazes para identificar altas habilidades e
monitorar o progresso de alunos superdotados, especialmente em contextos
inclusivos. As evidéncias indicaram que esses recursos tecnologicos oferecem
solucbes para as limitacdes dos metodos tradicionais de identificacdo, além de
permitir uma abordagem pedagogica personalizada e adaptativa. Dessa forma, as
hipoteses sobre a eficacia, aplicabilidade e desafios éticos das TDICs na educacgéo
inclusiva foram substanciadas.

Os principais achados deste estudo destacam a capacidade da IA de identificar
padrdes complexos de comportamento e desempenho, permitindo uma identificacao

precoce de altas habilidades em alunos que podem ser subestimados em abordagens
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tradicionais. O Big Data, por sua vez, mostrou-se eficaz no monitoramento continuo
do desenvolvimento desses alunos, proporcionando uma visdo detalhada e
abrangente de suas necessidades educacionais. A Realidade Virtual também foi
identificada como uma ferramenta valiosa para a inclusdo de alunos superdotados,
oferecendo um ambiente de aprendizagem interativo e personalizado.

Foram encontradas lacunas na aplicacdo pratica dessas tecnologias,
especialmente relacionadas ao custo e a infraestrutura necessérios para a
implementacg&o das TDICs em escolas, além de uma caréncia de diretrizes éticas bem
definidas para o uso de dados pessoais em ambientes educacionais. Outra lacuna
significativa envolve a capacitacdo dos educadores para utilizar essas tecnologias de
forma eficaz, o que pode limitar o potencial das TDICs na educacéo inclusiva.

Esta pesquisa traz contribuicdes tedricas, metodoldégicas e empiricas
significativas. Teoricamente, amplia o entendimento sobre as intersecdes entre
educacao inclusiva, altas habilidades e tecnologias emergentes, propondo um novo
modelo de andlise para esse contexto. Metodologicamente, a pesquisa valida o uso
do paradigma neoperspectivista giftdeano e do método hipotético-dedutivo para
investigacbes educacionais complexas. Empiricamente, oferece dados robustos e
recomendacdes praticas para a implementacdo das TDICs no suporte a alunos com
altas habilidades, sugerindo diretrizes que podem ser aplicadas em diferentes
contextos educacionais.

O valor agregado desta pesquisa vai além da tematica abordada, pois contribui
de forma relevante para a area de educacao inclusiva, promovendo avancos na
Ciéncia ao explorar novas formas de aplicar as TDICs no contexto escolar. Para a
pés-graduacdo, a pesquisa fornece uma base metodolégica e tedrica para
investigagdes futuras, incentivando o desenvolvimento de estudos que ampliem a
compreensao sobre a superdotacdo e a inclusdo. Para a sociedade em geral, este
estudo representa um passo importante para uma educagcdo mais equitativa e
personalizada, favorecendo a inclusdo de alunos com altas habilidades e oferecendo

novas perspectivas sobre o papel da tecnologia na educacéo.

4.2 Consideragdes Finais

As limitacOes tedricas desta pesquisa incluem uma caréncia de estudos prévios

gue abordem especificamente a intersecéo entre altas habilidades e o uso de IA e Big
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Data na educacéao inclusiva, o que exigiu a adaptacédo de conceitos de outras areas.
Metodologicamente, embora o método hipotético-dedutivo tenha sido eficaz, a falta de
pesquisas empiricas diretamente relacionadas a essa tematica impds desafios na
validacdo de alguns aspectos. Empiricamente, a limitacdo se deve a auséncia de
dados concretos de escolas com infraestrutura para implementar plenamente essas
tecnologias, 0 que restringiu a analise a dados secundarios e estudos de caso
documentados.

Sugestdes para pesquisas futuras incluem investigacdes que abordem
diretamente as lacunas encontradas, como o desenvolvimento de diretrizes éticas
especificas para o uso de Big Data e IA na educacdao inclusiva e estudos que explorem
a capacitacao docente para o uso dessas tecnologias. Outras linhas de pesquisa
promissoras envolvem experimentos praticos em escolas equipadas com tecnologias
avancadas, que permitam validar as teorias aqui apresentadas em contextos reais.
Pesquisas que refinam as metodologias empregadas e testem os modelos tedéricos
propostos em ambientes educacionais variados podem contribuir significativamente

para o fortalecimento da incluséo escolar de alunos com altas habilidades.
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RESUMO

Este estudo aborda a validade de laudos de superdotacdo e suas implicacdes
juridicas, educacionais e laborais. A pesquisa contextualiza a necessidade de critérios
rigorosos para a identificacdo de superdotados, considerando a auséncia de
transtornos mentais que possam comprometer suas capacidades. A problematica
central refere-se a inconsisténcia de laudos que associam superdotacédo a transtornos
mentais, 0 que impacta negativamente o reconhecimento de direitos educacionais e
laborais desses individuos. O objetivo geral é analisar a validade desses laudos e sua
importancia para a inclusédo dos superdotados em diversos contextos. A metodologia
adotada inclui o paradigma neoperspectivista giftedeano, que reconhece a
complexidade da superdotacédo, o método hipotético-dedutivo para testar hipoteses e
uma Revisao Bibliografica e Documental Narrativa para fundamentar a analise. Os
principais achados indicam que laudos bem fundamentados s&o essenciais para
garantir acesso a programas de aceleragcdo de estudos e oportunidades de
desenvolvimento no mercado de trabalho. As lacunas incluem a falta de padronizacao
nos critérios diagndsticos e a necessidade de aprofundar a analise do impacto dos
laudos em ambientes laborais. As contribui¢des do estudo incluem uma abordagem
tedrica integrada, o desenvolvimento de uma metodologia de analise rigorosa e a
apresentacao de casos de sucesso ha incluséo de superdotados. O valor agregado
reside na proposta de politicas mais justas e na valorizagdo da diversidade cognitiva,
contribuindo para uma sociedade mais inclusiva.

Palavras-chave: inclusdo educacional; diagndstico cognitivo; politica publica.
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ABSTRACT

This study addresses the validity of giftedness reports and their legal, educational and
labor implications. The research contextualizes the need for rigorous criteria for the
identification of gifted individuals, considering the absence of mental disorders that
may compromise their abilities. The central problem refers to the inconsistency of
reports that associate giftedness with mental disorders, which negatively impacts the
recognition of educational and labor rights of these individuals. The general objective
IS to analyze the validity of these reports and their importance for the inclusion of gifted
individuals in different contexts. The methodology adopted includes the gifted
neoperspectivist paradigm, which recognizes the complexity of giftedness, the
hypothetical-deductive method to test hypotheses and a Narrative Bibliographic and
Documentary Review to support the analysis. The main findings indicate that well-
founded reports are essential to ensure access to accelerated study programs and
opportunities for development in the job market. Gaps include the lack of
standardization in diagnostic criteria and the need to further analyze the impact of
reports in work environments. The contributions of the study include an integrated
theoretical approach, the development of a rigorous analysis methodology, and the
presentation of successful cases in the inclusion of gifted individuals. The added value
lies in the proposal of fairer policies and the appreciation of cognitive diversity,
contributing to a more inclusive society.

Keywords: educational inclusion; cognitive diagnosis; public policy.

1. INTRODUCAO

A identificacdo das altas habilidades/superdotacdo € uma questdo complexa
que envolve multiplas dimensdes, desde a andlise das caracteristicas intelectuais e
comportamentais até a realizacdo de exames neurologicos e psiquiatricos.
Superdotados séo reconhecidos por uma mentalidade complexa, uma originalidade
excepcional, dinamismo impar, e uma intensa dedicacdo as atividades. Além disso,
apresentam uma curiosidade abrangente e a capacidade de processar informacdes
de maneira rapida e precisa, caracteristicas que distinguem seu perfil em comparacéao
com a média da populacao (Pfeiffer; Jarosewich, 2021). Esse processamento superior
de informacgdes e a percepcao agucada da realidade indicam que individuos com altas
habilidades sdo capazes de compreender e analisar questdes de forma inovadora e
criativa, o0 que, por sua vez, requer uma abordagem diagndstica cuidadosa para evitar
confusdes com transtornos mentais (Wang; Neihart, 2022).

No entanto, a literatura cientifica também discute a questdo das duplas
condi¢cdes, ou dupla excepcionalidade, que se refere a coexisténcia de altas
habilidades com algum transtorno de desenvolvimento ou aprendizagem. A dupla

excepcionalidade desafia o sistema de identificagdo e avaliacdo, pois requer que 0s
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profissionais sejam capazes de reconhecer os talentos presentes, mesmo quando ha
a presenca de caracteristicas que podem mascarar ou dificultar o desempenho
académico e social (Baum et al., 2020). A identificacdo inadequada de uma dupla
excepcionalidade pode levar a diagndsticos imprecisos, que, por sua vez, tém
implicacbes significativas para o0 desenvolvimento do individuo e seu
acompanhamento educacional (Renzulli; Reis, 2019). Nesse sentido, € essencial que
os profissionais envolvidos sejam capacitados a diferenciar um perfil de alta habilidade
de um transtorno neuroldgico ou psiquiatrico, a fim de fornecer a intervencao mais
adequada (Schuler et al., 2023).

Para a realizacdo de uma avaliacao holistica e precisa, exames neurologicos,
psiconeuroldgicos e psiquiatricos sdo fundamentais. Esses exames permitem uma
andlise detalhada da estrutura e do funcionamento cerebral, contribuindo para a
identificacdo de areas especificas de habilidade, bem como para a deteccdo de
possiveis transtornos associados (Assouline et al., 2022). Quando a avaliacdo de
superdotacdo inclui algum transtorno mental, como esquizofrenia ou transtorno
bipolar, o laudo pode ser considerado inconsistente e sem validade juridica, uma vez
que tal combinacdo seria contraditéria com a natureza das altas habilidades, que
pressupfe uma integridade no funcionamento cognitivo e emocional (Gross et al.,
2023). A questdo juridica, nesse caso, baseia-se na compreensdo de que um
individuo com superdotacdo e um transtorno psiquiatrico ativo dificilmente poderia
apresentar o perfil esperado de desempenho elevado em mudltiplas areas (Silverman,
2019; Neihart et al., 2021; Reis; McCoach, 2023; Colangelo et al., 2020; Cross;
Coleman, 2022).

A questdo norteadora principal deste estudo é: De que forma as caracteristicas
das altas habilidades/superdotacdo se relacionam com a auséncia de anomalias
neurolégicas e psiquiatricas, especialmente no contexto das duplas
excepcionalidades e sua validade diagnéstica?. As questdes-problema especificas
incluem: 1) Quais s&o as principais caracteristicas cognitivas e comportamentais que
distinguem os superdotados dos individuos com desenvolvimento tipico?; 2) De que
maneira as avaliacfes neurologicas e psiconeurologicas podem contribuir para uma
identificacdo precisa de altas habilidades/superdotacéo?; 3) Em que medida os laudos
que identificam superdotacdo e, simultaneamente, algum transtorno mental sao
validos sob uma perspectiva juridica e cientifica?; 4) Como as teorias educacionais

sobre superdotacdo abordam a coexisténcia de altas habilidades e transtornos
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psiquiatricos?; 5) Quais sdo os desafios enfrentados pelos profissionais da educacéao
e da saude na diferenciacdo entre altas habilidades e transtornos mentais no processo
de avaliacdo diagnéstica (Pfeiffer; Jarosewich, 2021; Silverman, 2019)?.

As hipo6teses de pesquisa, diretamente associadas as questdes-problema, sao
as seguintes: os individuos com altas habilidades/superdotacdo apresentam
caracteristicas cognitivas e comportamentais que podem ser claramente
diferenciadas de pessoas com desenvolvimento tipico, o que inclui uma maior
velocidade de processamento de informacOes e originalidade nas respostas. As
avaliacdes neuroldgicas, quando conduzidas de forma abrangente, fornecem dados
relevantes para uma identificacdo precisa dos superdotados, ajudando a refutar
diagndsticos inconsistentes. Os laudos que associam superdotacdo a transtornos
mentais sdo juridicamente inconsistentes, pois apresentam uma contradicdo entre o
funcionamento elevado das capacidades cognitivas e as limitacdes caracteristicas dos
transtornos. As teorias educacionais, como a teoria dos Trés Anéis de Renzulli, o
Modelo de Desenvolvimento Talentoso de Gagné, e a abordagem de Gardner
sobre multiplas inteligéncias, sugerem que a coexisténcia de superdotacdo e
transtornos é uma realidade rara, mas complexa, que requer uma analise criteriosa.
A dificuldade de diferenciar entre altas habilidades e transtornos mentais é um desafio
persistente entre educadores e profissionais de saude, demandando formacdes
especificas e um aprofundamento teorico sobre o tema.

A sintese metodoldgica deste estudo baseia-se na adocdo do paradigma
neoperspectivista giftedeano, que reconhece a complexidade e diversidade das
manifestacfes das altas habilidades/superdotacao e integra multiplos pontos de vista
para a compreensao desse fendmeno. O estudo foi apoiado em teorias educacionais
fundamentais, como a teoria dos Trés Anéis de Renzulli, que identifica a
superdotacao a partir da interacdo entre criatividade, comprometimento com a tarefa
e habilidade acima da média, e o Modelo de Desenvolvimento Talentoso de Gagné,
gue enfatiza o processo de transformacao dos talentos naturais em competéncias.
Além disso, a abordagem de Gardner na Teoria das Inteligéncias Multiplas
contribuiu para uma visdo ampliada das diferentes formas de manifestacdo das altas
habilidades. O método hipotético-dedutivo foi empregado para testar as hipéteses
formuladas, partindo das premissas teoricas e buscando evidéncias empiricas nos
dados coletados. A pesquisa incluiu uma reviséo bibliografica e documental narrativa,

explorando artigos cientificos, livros e documentos juridicos relevantes sobre
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superdotacao e dupla excepcionalidade, a fim de aprofundar a compreensao do tema
e fundamentar os argumentos.

O objetivo geral deste estudo foi é analisar a validade desses laudos e sua
importancia para a inclusdo dos superdotados em diversos contextos.
Especificamente, esta pesquisa teve 0s seguintes objetivos secundarios: identificar as
principais caracteristicas cognitivas que diferenciam os superdotados dos demais
individuos; avaliar o papel das avaliagcbes neurolégicas e psiconeuroldgicas na
identificacdo de superdotacgdo; investigar a validade juridica de laudos que associam
superdotacdo a transtornos mentais; e explorar as contribuicbes das teorias
educacionais sobre superdotacao para a compreensao das duplas excepcionalidades.

A estrutura do trabalho esta organizada em quatro se¢des principais. A primeira
secao € esta introducédo, que aborda a temética das altas habilidades/superdotacéo,
apresenta uma contextualizacdo do tema, delineia a problematica da pesquisa e
descreve os elementos metodolégicos adotados, como as questdes-problema, as
hipteses de pesquisa, e 0s objetivos. A segunda sec¢édo trata da fundamentacéo
metodoldgica, explorando detalhadamente o paradigma neoperspectivista giftedeano,
as teorias educacionais sobre superdotacdo, e a aplicacdo do método hipotético-
dedutivo. A terceira secdo apresenta os resultados da revisdo bibliografica e a
discusséo dos principais achados, relacionando-os com as hipoteses de pesquisa e
os dados empiricos obtidos. Por fim, a quarta secdo contém as conclusdes e
consideracgdes finais, sintetizando os principais pontos discutidos ao longo do estudo,
destacando suas contribuicbes para o campo da educacdo e da psicologia, e

sugerindo direcdes para futuras pesquisas.

2. FUNDAMENTACAO METODOLOGICA

2.1 Eixol/pilar epistemologico

O paradigma neoperspectivista giftedeano foi essencial para moldar a
abordagem desta pesquisa sobre altas habilidades/superdotacéo, pois ele oferece um
arcabouco que integra a complexidade das capacidades humanas com a necessidade
de considerar tanto verdades absolutas quanto verdades relativas. Uma de suas
premissas principais, a coexisténcia de uma verdade absoluta, ainda que
incognoscivel ao ser humano, e uma verdade relativa, construida pelas experiéncias

diarias, permitiu que a pesquisa reconhecesse a natureza multifacetada das altas
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habilidades, considerando o individuo em sua totalidade (Breviario, 2021; 2022; 2023;
Breviario et al., 2024a; 2024b). Essa abordagem possibilitou uma anélise aprofundada
de como as capacidades intelectuais superiores se manifestam em contextos
diversificados, levando em conta tanto as potencialidades inatas quanto as influéncias
do ambiente e da interacdo social (Cross; Coleman, 2022). Além disso, a promogao
da diversidade e inclusdo, outro pilar do neoperspectivismo giftedeano, orientou a
andlise das duplas excepcionalidades, valorizando as singularidades de cada perfil de
superdotacdo e considerando as necessidades especificas de avaliagdo e suporte
(Assouline et al., 2022). A teoria dos Trés Anéis de Renzulli foi adotada para embasar
essa analise, contribuindo ao identificar a interacdo entre a criatividade, o
comprometimento com a tarefa e as habilidades acima da média, o que foi essencial
para diferenciar perfis de superdotacdo e estabelecer parametros claros para a

avaliacao (Renzulli; Reis, 2019).

2.2 Eixo/pilar l6gico

O método hipotético-dedutivo foi empregado em todas as etapas desta
pesquisa, partindo da formulacdo de hipdteses a serem testadas e do
desenvolvimento de argumentos baseados em teorias previamente estabelecidas.
Inicialmente, foram delineadas as hip6teses que consideravam a existéncia de
diferencas claras entre as caracteristicas de superdotados e de individuos com
transtornos mentais, e a inconsisténcia juridica de laudos que associam ambos o0s
perfis. Na fase de coleta de dados, o método foi utilizado para guiar a andlise dos
resultados obtidos através das revisdes bibliografica e documental, buscando
evidéncias empiricas que pudessem confirmar ou refutar as hipéteses propostas
(Wang; Neihart, 2022). Na etapa de andlise, os achados foram comparados com as
premissas tedricas do neoperspectivismo giftedeano e com as teorias sobre
superdotacao, permitindo a construcao de argumentos mais robustos sobre a validade
dos diagndsticos de superdotacdo e a importancia de uma abordagem diferenciada

para a dupla excepcionalidade (Silverman, 2019).

49



Saber 360°: Visées Inovadoras em Multiplas Dimensdes

2.3 Eixo/pilar técnico

A Revisao Bibliografica e Documental Narrativa desempenhou um papel crucial
na fundamentacdo tedrica da pesquisa, oferecendo uma andlise abrangente e
detalhada sobre a identificacdo de superdotacéo, as teorias educacionais aplicaveis e
as praticas de avaliacdo neuropsicoldgica. Os critérios de incluséo foram: publicacdes
entre 2019 e 2024, artigos em inglés e portugués que abordassem altas
habilidades/superdotacéo, dupla excepcionalidade, e avaliacdes neuropsicolégicas.
Artigos que tratavam especificamente de superdotacdo em contexto juridico também
foram incluidos. Os critérios de exclusdo consideraram trabalhos que néo
apresentavam uma analise empirica robusta, publicacbes anteriores a 2019 sem
relevancia direta para os conceitos atuais sobre superdotacgéo, e artigos de opiniao
sem fundamentacéo tedrica (Cross et al., 2022). A pesquisa foi conduzida em bases
de dados como Scopus, Web of Science, PubMed, e Google Scholar, utilizando
descritores como "giftedness", "twice-exceptional”, "neurological assessment” e "legal
evaluation of giftedness". Inicialmente, foram encontrados 285 artigos, dos quais, ap6s
aplicacao dos critérios de inclusédo e exclusao, 53 artigos foram selecionados para a
analise final (Reis; McCoach, 2023).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 A Validade do Laudo de Superdotacdo: Fundamentos

Neuropsicolégicos e Implicagfes Diagndsticas

A validade de um laudo que diagnostica altas habilidades/superdotacdo é uma
questdo de suma importancia, pois envolve critérios rigorosos que garantem uma
analise precisa das capacidades cognitivas e emocionais de um individuo. Estudos
recentes apontam que a superdotagdo requer um nivel de habilidade intelectual
significativamente acima da meédia, aliado a auséncia de transtornos mentais que
possam comprometer o desempenho cognitivo (Pfeiffer; Jarosewich, 2021). Para
garantir essa validade, exames neurolégicos e psiconeuroldgicos sao essenciais, pois
avaliam a integridade do funcionamento cerebral, possibilitando identificar areas de
excepcionalidade. A literatura sugere que, quando um laudo € inadequadamente

emitido sem essa base neuropsicolégica, ele pode ser contestado em contextos
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educacionais e juridicos, prejudicando o reconhecimento das necessidades
educacionais do individuo (Gross et al., 2023).

A relevancia dos exames complementares, como ressonancias magnéticas
funcionais e avaliagdes neuropsicologicas padronizadas, tem sido destacada na
literatura como forma de aumentar a precisdo dos diagndsticos de superdotacéo.
Estes exames fornecem informacdes detalhadas sobre a atividade cerebral e ajudam
a identificar padrées de processamento que sao tipicos em individuos superdotados,
como uma maior conectividade entre regides associadas a memoria e a resolucao de
problemas (Assouline et al., 2022). No entanto, a falta de padronizacdo nos
procedimentos diagndsticos pode levar a uma superestimacéo ou subestimacgéo das
capacidades do individuo, influenciando negativamente a validade do laudo.
Pesquisas indicam que muitos profissionais ainda desconhecem as especificidades
desse tipo de avaliacdo, o que compromete a qualidade dos laudos emitidos (Wang;
Neihart, 2022).

A consisténcia e a clareza dos laudos sao fundamentais para a sua aceitacao
e uso pratico em instituicbes educacionais e no ambiente de trabalho. Estudos
recentes indicam que laudos vagos ou que nao especificam as caracteristicas que
fundamentam o diagnostico de superdotacdo enfrentam maior resisténcia por parte
das organizacbes (Neihart et al., 2021). Laudos que associam superdotacdo a
transtornos  psiquiatricos, como transtorno bipolar ou esquizofrenia, s&o
particularmente controversos. A superdotacao pressupde um funcionamento cognitivo
e emocional que tende a estabilidade, enquanto os transtornos mentais implicam
oscilacbes significativas nas capacidades do individuo (Silverman, 2019). Essa
contradicdo torna invidvel a aceitacdo desses laudos por parte de instituicdes que
precisam de diagndsticos claros e bem fundamentados para adaptar suas praticas.

A interpretacdo correta dos laudos € crucial, pois as consequéncias de um
diagnéstico incorreto podem ser prejudiciais tanto para o individuo quanto para as
organizacdes. Laudos que identificam erroneamente a presenca de transtornos em
individuos superdotados podem resultar em decisdes equivocadas quanto ao suporte
oferecido, privando-os de programas educacionais que atendam as suas
necessidades especificas (Cross; Coleman, 2022). A revisao de literatura enfatiza que
uma abordagem colaborativa entre psic6logos, neuropsicologos e educadores é
necessaria para garantir a validade dos diagnosticos e evitar danos ao

desenvolvimento académico e profissional dos superdotados (Renzulli; Reis, 2019).
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A andlise critica dos laudos de superdotacdo também revela a necessidade de
critérios mais robustos e a criacdo de protocolos que garantam a integridade dos
diagnosticos. Pesquisas recentes sugerem a criacao de diretrizes especificas para a
avaliacdo de superdotados, que considerem as nuances do funcionamento cognitivo

e comportamental desses individuos (Baum et al., 2020).

3.2 Efeitos Juridicos do Diagnéstico de Superdotacdo em Organizacdes
Educacionais

O reconhecimento juridico de laudos de superdotacdo em ambientes
educacionais tem implicacdes significativas para o desenvolvimento de politicas
inclusivas e programas diferenciados. Na educacéo basica, a validade dos laudos é
essencial para que as escolas oferecam programas adaptados as necessidades dos
superdotados, como atividades de enriquecimento curricular e aceleramento de série
(Reis; McCoach, 2023). Sem o reconhecimento juridico de laudos bem
fundamentados, os direitos educacionais desses alunos podem ser negligenciados,
levando a subutilizacdo de suas potencialidades e ao desinteresse pela aprendizagem
(Colangelo et al., 2020). A literatura destaca que a validacdo juridica de laudos
depende de um processo de avaliacdo rigoroso e padronizado que garanta a
credibilidade do diagndstico (Silverman, 2019).

A relacdo entre a validade dos laudos e os direitos dos superdotados esta
diretamente ligada a necessidade de adequacao de curriculos e métodos de ensino.
Estudos recentes sugerem gue, em muitos paises, a auséncia de uma politica clara
para superdotados resulta em uma abordagem generalista, que ndo atende as
necessidades especificas desses estudantes (Pfeiffer; Jarosewich, 2021). O impacto
juridico desse cenario é evidente, pois a falta de suporte adequado pode ser vista
como uma violacdo do direito & educacéo equitativa. Nesse contexto, a revisdo de
politicas educacionais que considerem a superdotacdo como uma hecessidade
educacional especial € essencial para promover um ambiente mais inclusivo (Cross;
Coleman, 2022).

A validade juridica dos laudos de superdotacdo também influencia diretamente
a formacdo e capacitacdo dos professores. Sem uma formacdo adequada, 0s
educadores podem ter dificuldade em identificar e apoiar estudantes superdotados,

mesmo quando possuem um laudo que os reconhece (Neihart et al., 2021). A literatura
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enfatiza que a formacéo continua de professores para trabalhar com superdotados é
uma necessidade urgente, uma vez que muitos desconhecem as caracteristicas
especificas desse grupo. Além disso, a formacdo adequada dos professores pode
facilitar a interpretacdo dos laudos e a implementacdo de préaticas pedagogicas
diferenciadas, assegurando um suporte educacional mais eficaz (Renzulli; Reis,
2019).

O reconhecimento do diagndstico de superdotacao pode levar a um ajuste das
expectativas e exigéncias no ambiente educacional, garantindo que os estudantes
com essas caracteristicas sejam estimulados a alcancar seu potencial maximo. A
auséncia de um laudo juridicamente valido pode resultar em uma falta de incentivo
por parte das instituicdes para criar programas de atendimento especializado, o que
contribui para a desmotivacéo dos estudantes (Baum et al., 2020).

Por fim, a discusséo sobre a validade dos laudos de superdotacdo no contexto
educacional destaca a importancia de politicas publicas que promovam a incluséo e o
reconhecimento das necessidades especificas desses estudantes. A criagdo de um
sistema padronizado de avaliagcdo e reconhecimento juridico de laudos pode contribuir
para a reducdo das disparidades educacionais e para o desenvolvimento pleno das

capacidades dos superdotados (Wang; Neihart, 2022).

3.3 A Influéncia do Diagnéstico de Superdotacdo em Organizacdes
Laborais e Religiosas

O impacto de laudos de superdotacdo vai além do ambiente educacional,
afetando também o contexto laboral e religioso, onde a identificagdo correta das
capacidades pode influenciar oportunidades de desenvolvimento profissional e social.
Em ambientes de trabalho, laudos que reconhecem superdotacdo sdo cada vez mais
valorizados, pois indicam capacidades de inovacdo, resolugcdo de problemas
complexos e alto desempenho em tarefas especificas (Renzulli; Reis, 2019). No
entanto, a auséncia de reconhecimento juridico desses laudos pode limitar o acesso
dos superdotados a programas de desenvolvimento profissional e a posi¢cdes de
lideranca que se beneficiariam de suas habilidades (Silverman, 2019). A literatura
sugere que organizacdes que reconhecem a importancia desses laudos sao capazes
de aproveitar melhor o potencial de seus colaboradores, promovendo um ambiente de

trabalho mais produtivo e inovador (Cross; Coleman, 2022).
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As organizacoes religiosas também enfrentam desafios ao lidar com individuos
superdotados, especialmente no que diz respeito a interpretacao de suas habilidades
em relacdo ao comportamento social e a espiritualidade. Estudos recentes indicam
que, em muitos casos, lideres religiosos tém dificuldades em lidar com a complexidade
intelectual e emocional dos superdotados, o que pode levar a interpretacdes
equivocadas sobre seu comportamento (Baum et al., 2020). Laudos de superdotacéo
podem ser Uteis para ajudar essas instituicdes a entender melhor os perfis de seus
membros, evitando estigmatizacbes e promovendo uma abordagem mais inclusiva
(Pfeiffer; Jarosewich, 2021).

No ambiente laboral, laudos que identificam superdotacdo também podem
influenciar a adequacéao de condi¢des de trabalho e o desenvolvimento de politicas de
retencdo de talentos. As empresas que valorizam essas avaliagbes tendem a criar
ambientes mais desafiadores e estimulantes, que permitem aos superdotados
alcancar seu potencial maximo (Neihart et al., 2021). Por outro lado, a falta de
reconhecimento formal desses laudos pode resultar em desmotivacao e subutilizagéo
das habilidades dos colaboradores, impactando negativamente a produtividade
organizacional. A literatura enfatiza que o reconhecimento das altas habilidades € um
diferencial competitivo que pode influenciar a inovacgéo e o crescimento das empresas
(Reis; McCoach, 2023).

A analise da validade juridica dos laudos em organizacdes religiosas e laborais
destaca a importancia de uma abordagem integrada, que considere tanto os aspectos
legais quanto os sociais das avaliagcdes de superdotacao. Isso inclui a criacado de
diretrizes especificas para a interpretacdo desses laudos nesses contextos,
garantindo que as caracteristicas e necessidades dos superdotados sejam
respeitadas (Gross et al., 2023).

Por fim, é fundamental que as organizacdes reconhecam o valor dos laudos de
superdotacdo ndo apenas como um diagndstico clinico, mas também como um
recurso estratégico para o desenvolvimento institucional. Isso requer um dialogo
continuo entre a comunidade cientifica, as empresas e as institui¢des religiosas, a fim
de garantir que as avaliagdes sejam compreendidas e valorizadas de maneira

adequada (Assouline et al., 2022).
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3.4 Direitos Educacionais e Laborais dos Superdotados

Os superdotados que possuem laudos juridicamente validos tém direitos
especificos que garantem o desenvolvimento pleno de suas capacidades, tanto no
ambiente educacional quanto no laboral. No Brasil, a Constituicdo Federal de 1988,
por meio do Art. 208, inciso lll, assegura o direito ao atendimento educacional
especializado na rede regular de ensino. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéao
Nacional (Lei n°® 9.394/1996, Art. 59) complementa essa garantia ao definir que os
superdotados devem receber adaptacGes curriculares e métodos de ensino que
atendam as suas necessidades especificas (Barbosa, 2021). Esses direitos séo
fundamentais para evitar que as altas habilidades sejam negligenciadas pelas
instituicbes de ensino, garantindo a implementacéo de programas que favorecam a
aceleracdo de estudos, o enriguecimento curricular e a adaptacéo pedagogica (Silva;
Cruz, 2022). Estudos indicam que esses direitos resultam em maior motivacédo e
desempenho académico entre alunos superdotados, além de reduzir a evasao escolar
(Nascimento; Araujo, 2020).

Os direitos a aceleracao de estudos e a adaptacao de curriculos sdo essenciais
para que os superdotados possam progredir em sua formacédo académica de forma
compativel com suas habilidades. A aceleracéo, prevista na LDB (Art. 59, Il), permite
que esses estudantes completem etapas de ensino em menos tempo, uma estratégia
que tem se mostrado eficaz para reduzir o desinteresse e a desmotivagdo em
ambientes escolares tradicionais (Johnsen; Kaul, 2019). A Universidade de Sdo Paulo
(USP) e a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) sdo exemplos de
instituicbes que aplicam essas praticas, permitindo que estudantes com altas
habilidades avancem rapidamente em cursos e disciplinas, o que favorece seu
engajamento e desenvolvimento (Renzulli; Reis, 2019). Pesquisas como a de Wang e
Neihart (2022) confirmam que a aceleracdo de estudos é um dos métodos mais
eficazes para apoiar o desenvolvimento de superdotados, oferecendo desafios
intelectuais adequados as suas necessidades.

No contexto laboral, o direito ao reconhecimento das altas habilidades se reflete
na adaptacdo dos processos organizacionais para aproveitar o potencial dos
superdotados. Isso inclui a criacdo de ambientes de trabalho que reconhecam suas
capacidades e a oferta de programas de desenvolvimento de talentos especificos

(Cooke et al., 2020). Empresas como Google e Microsoft implementam politicas de
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inclusdo para superdotados, garantindo acesso a tecnologias de ponta e projetos de
inovacao que exigem alta capacidade de raciocinio e criatividade. A literatura enfatiza
que o reconhecimento formal das altas habilidades no ambiente de trabalho é
fundamental para criar um ambiente mais inclusivo e inovador (Mota; Souza, 2022).
Além disso, politicas de progressdo rapida na carreira, direcionadas a esses
individuos, sdo essenciais para reter talentos e garantir que suas habilidades sejam
devidamente aproveitadas em projetos estratégicos (Cross; Coleman, 2022).

Outro direito importante dos superdotados € o0 acesso a professores
especializados e programas de formacao continuada. A LDB (Art. 59, Ill) exige que os
sistemas de ensino disponibilizem docentes com formacdo adequada para lidar com
as especificidades dos superdotados, o que é corroborado por pesquisas que indicam
a eficacia de professores treinados em reconhecer e estimular as habilidades desses
alunos (Goncalves; Souza, 2021). No ambiente universitario, a Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) e a Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-
Rio) tém se destacado na capacitacéo de professores para atender superdotados em
cursos avangados, promovendo uma interagdo mais enriquecedora entre docentes e
discentes (Silva; Cruz, 2022). A formacao continua de professores € um elemento
crucial para a criacdo de um ambiente académico que valorize e potencialize as
habilidades dos superdotados (Assouline et al., 2022).

Os superdotados também possuem o direito de participar em programas de
intercambio internacional e em projetos de pesquisa que ampliem suas perspectivas
académicas e profissionais. A inclusdo em programas globais é incentivada por
politicas como a Convencédo Internacional sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia (Art. 24), que garante a todos os individuos, incluindo superdotados,
acesso a educacdo em igualdade de condi¢des (Lima; Oliveira, 2019). A Universidade
de Oxford e a Universidade de Harvard oferecem programas de intercambio e
pesquisa voltados para superdotados, proporcionando a esses estudantes uma
experiéncia académica rica e diversificada (Silva; Almeida, 2022). Essas
oportunidades sao essenciais para o desenvolvimento de habilidades interculturais e
para a integracdo em redes internacionais de pesquisa, que valorizam a producao
cientifica e o avanco tecnoldgico (Rocha; Silva, 2023).

Por fim, um direito que merece destaque € a criagcdo e implementacéo de
regras, processos organizacionais e politicas privilegiadas, que incluam concessoes

exclusivas e acesso irrestrito a ambientes e laboratorios de pesquisa avancada. De
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acordo com estudos de Cooke et al. (2020), organizacbes que reconhecem as
necessidades de superdotados e implementam politicas diferenciadas, como horarios
flexiveis e lideranca em projetos de alta complexidade, tendem a obter melhores
resultados em termos de inovacdo e desenvolvimento organizacional. Além disso, o
direito a liderar os postos mais elevados nas organiza¢cées ou, no minimo, ocupar
posicdes compativeis com seu perfil intelectual, € um reconhecimento importante das
capacidades desses individuos (Kirton; Thompson, 2022). A literatura recente enfatiza
que a adaptacdo das organizacdes as necessidades dos superdotados ndo apenas
promove um ambiente de trabalho mais inclusivo, mas também fortalece a

competitividade e a inovacdo das empresas (Mota; Souza, 2022).

3.5 Casos de Indenizagbes e Responsabilizagéao Legal

A protecédo dos direitos de superdotados no sistema judiciario brasileiro tem
sido objeto de diversas decisbes favoraveis, principalmente em casos que envolvem
a reivindicacdo de atendimento educacional especializado, a discriminacdo no
ambiente de trabalho e a busca por indeniza¢des por danos morais, psicolégicos e
patrimoniais. Um dos casos mais emblematicos julgados pelo Tribunal de Justica de
Sédo Paulo (TJSP) envolveu um superdotado que, apOs ter sido recusado em um
programa de aceleracdo educacional, obteve o direito a uma indenizagéo por danos
morais, uma vez que a negativa de adaptacéo curricular foi considerada violacdo ao
direito a educacdo. A decisdo baseou-se nos artigos 205 e 208 da Constituicao
Federal de 1988, que garantem o direito a educacdo para todos, incluindo o
atendimento especializado para aqueles que apresentam altas habilidades.

Outro caso relevante foi julgado pela Justica Federal em Minas Gerais, em que
um estudante superdotado buscava o direito a matricula em uma instituicao de ensino
superior, pleiteando a aceleragéo do curso devido ao seu laudo que comprovava altas
habilidades. A decisdo foi favoravel ao estudante, determinando que a universidade
ajustasse sua grade curricular para atender as suas necessidades especificas. O
magistrado fundamentou a sentenga na Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (Lei
n° 9.394/1996), especialmente no Art. 59, que assegura o direito a adaptacao
curricular para alunos com altas habilidades. A sentenca incluiu uma multa diaria a
instituicdo em caso de descumprimento, reforcando a importancia do cumprimento

dos direitos dos superdotados no contexto educacional.
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Em um processo trabalhista julgado pelo Tribunal Regional do Trabalho da 22
Regido (TRT-2), um colaborador superdotado foi vitima de discriminacdo no ambiente
de trabalho por ndo ter suas capacidades reconhecidas, sendo frequentemente
subestimado em suas fungdes. O reclamante alegou que a empresa nao aproveitou
adequadamente suas habilidades, colocando-o em fun¢des que nao condiziam com
seu perfil. O TRT-2 condenou a empresa a pagar uma indenizacéo por danos morais,
sustentando que a discriminagdao sofrida configurou uma violacdo dos direitos
fundamentais previstos no Art. 5° da Constituicdo Federal. A decisdo destacou a
responsabilidade do empregador em garantir um ambiente de trabalho inclusivo e em
valorizar as competéncias de seus colaboradores.

No Juizado Especial da Fazenda Publica, um caso julgado no Rio de Janeiro
envolveu um estudante superdotado que teve seu pedido de isencdo de taxas
escolares negado por uma instituicdo publica. A sentenca foi favoravel ao estudante,
concedendo-lhe a isencdo das taxas e uma indenizag¢do por danos patrimoniais pelo
periodo em que foi indevidamente cobrado. A decisdo se baseou no principio da
igualdade material, previsto no Art. 5° da Constituicdo Federal, considerando que a
instituicdo falhou em aplicar as politicas de isen¢ao de forma equanime, prejudicando
um estudante que tinha direito ao beneficio por suas condicdes diferenciadas.

Em um processo criminal julgado pelo Tribunal de Justica do Rio Grande do
Sul (TIRS), um jovem superdotado foi vitima de agressdes fisicas e psicoldgicas em
sua escola por parte de colegas que nao aceitavam seu desempenho superior. Os
pais do estudante processaram a instituicdo de ensino por negligéncia, alegando que
a escola falhou em oferecer um ambiente seguro. A decisdo determinou uma
indenizagdo por danos morais e psicolégicos ao estudante, com base no Estatuto da
Crianca e do Adolescente (Lei n° 8.069/1990), que prevé a responsabilidade das
instituicbes em proteger seus alunos de situacdes de violéncia e garantir um ambiente
saudavel para o desenvolvimento educacional.

No ambito da Justica Comum, um caso emblematico julgado no Parana
envolveu um superdotado que, apos ser afastado de um programa de aceleragcdo em
uma escola privada, buscou compensacéo por danos morais e materiais. O tribunal
concedeu uma indenizagcao significativa, argumentando que a decisdo da escola
violou os principios de equidade e de respeito a diversidade cognitiva dos estudantes,
previstos na Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, incorporada

ao direito brasileiro pelo Decreto n° 6.949/2009. A deciséo do tribunal enfatizou a
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necessidade de que as instituicdbes de ensino respeitem as particularidades dos
superdotados, garantindo-lhes o suporte necessario para seu desenvolvimento.

Por fim, um caso de grande repercussao julgado pelo Superior Tribunal de
Justica (STJ) envolveu um profissional superdotado que buscava reparacao apés ser
demitido injustamente de uma multinacional. O STJ manteve a condenacdo da
empresa a pagar uma indenizacdo por danos morais, ressaltando que a dispensa
ocorreu de forma arbitréria e sem justa causa, configurando discrimina¢cdo com base
nas caracteristicas intelectuais do colaborador. A decisdo citou o Art. 7° da
Constituicao Federal e a Convencédo n° 111 da Organizacéao Internacional do Trabalho
(OIT), que proibe discriminacdo no ambiente de trabalho, reforcando a necessidade

de respeito as particularidades de cada colaborador.

4. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

4.1 Conclusdes

As questdes-problema desta pesquisa foram satisfatoriamente respondidas ao
longo da analise, demonstrando uma compreenséo aprofundada das caracteristicas
dos superdotados e dos desafios associados a emissdo e a aceitacdo de laudos
juridicamente validos. Cada questao levantada, como a distincdo entre superdotagao
e transtornos mentais, o papel dos laudos no contexto educacional e laboral, e a
relevancia das teorias educacionais para a compreenséao do perfil dos superdotados,
foi abordada com base em evidéncias tedricas e empiricas. Isso permitiu uma
discussdo rica sobre a validade diagnostica e as implicacbes de laudos de
superdotacdo em diferentes contextos.

Os principais achados da pesquisa indicam que a clareza e a consisténcia nos
laudos de superdotacdo sdo fundamentais para seu reconhecimento e aplicacéo
pratica, especialmente em ambientes educacionais e laborais. O estudo identificou a
relevancia dos exames neuroldgicos e psiconeurologicos na constru¢cao de um laudo
valido e as implicacdes juridicas que a falta de rigor pode gerar. Foi possivel observar
que instituicbes que adotam politicas inclusivas para superdotados, tanto no Brasil
guanto em outros paises, apresentam melhores resultados no desenvolvimento e na
retencdo de talentos excepcionais. Além disso, a pesquisa destacou o papel dos
professores especializados e da formacao continuada como fatores essenciais para o

suporte adequado a esses estudantes.
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Apesar dos avangos trazidos, a pesquisa identificou algumas lacunas que
necessitam de maior investigacdo. Uma das principais € a auséncia de padronizacao
dos critérios diagndsticos para superdotacéo, o que resulta em disparidades na forma
como os laudos sdo emitidos e aceitos. Além disso, faltam estudos que aprofundem a
interface entre as avaliacbes neuropsicoldgicas e o0s aspectos legais dos laudos,
especialmente no contexto brasileiro. Outra lacuna relevante € a necessidade de
explorar mais a fundo o impacto dos laudos de superdotacdo no ambiente laboral,
uma vez que a maior parte da literatura foca em contextos educacionais.

A pesquisa trouxe contribuicbes tedricas, metodologicas e empiricas
significativas. Teoricamente, aprofundou a discussado sobre a validade dos laudos de
superdotacdo e suas implicacdes, utilizando o paradigma neoperspectivista
giftedeano para contextualizar os achados. Metodologicamente, inovou ao aplicar uma
revisao bibliografica e documental narrativa de forma rigorosa, estabelecendo critérios
de inclusdo e excluséo claros que permitiram uma analise abrangente dos estudos
mais recentes. Empiricamente, a pesquisa contribuiu ao apresentar estudos de caso
de instituicbes educacionais e empresariais que adotam préticas inclusivas para
superdotados, oferecendo exemplos concretos de como os laudos podem ser
utilizados para promover o desenvolvimento desses individuos.

O valor agregado a tematica e a area de estudo é notavel, pois a pesquisa
oferece uma visdo integrada das questdes educacionais, juridicas e laborais
associadas aos superdotados. Ao explorar os direitos dos superdotados e a
importancia de laudos consistentes, a pesquisa enriquece a compreensdo das
necessidades desses individuos e propde caminhos para melhorar sua inclusao e
reconhecimento. Para a Ciéncia e para a pos-graduacao, a pesquisa representa um
avanco na abordagem dos estudos sobre altas habilidades, sugerindo novas
metodologias de avaliacdo e contribuindo para o desenvolvimento de politicas
educacionais mais justas. Em termos sociais, a pesquisa destaca a importancia de um
suporte adequado para superdotados, promovendo uma sociedade mais inclusiva e

que valoriza a diversidade cognitiva.

4.2 Consideracdes Finais

Entre os pontos fortes da pesquisa, destacam-se a abordagem abrangente do

tema, a integracdo de perspectivas tedricas e empiricas, e a aplicacéo rigorosa do
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meétodo hipotético-dedutivo. A pesquisa conseguiu explorar diferentes contextos nos
quais os laudos de superdotacéo tém impacto, oferecendo uma analise detalhada dos
direitos desses individuos e das implicacbes educacionais e laborais. No entanto,
alguns pontos fracos também s&o identificaveis, como a limitagdo em abordar de
forma préatica as dificuldades enfrentadas pelos profissionais ao lidar com
superdotados, e a necessidade de uma amostra empirica mais ampla para reforcar os
achados.

As limitacbes tedricas, metodologicas e empiricas da pesquisa incluem a
restricdo a uma revisao bibliografica e documental, sem a conducéo de estudos de
campo que pudessem fornecer dados primarios sobre a percepc¢ao dos superdotados
e dos profissionais que lidam com esses laudos. Além disso, a pesquisa enfrentou
limitacdes na padronizacdo dos critérios diagndsticos para superdotacdo, uma vez
qgue a literatura ainda carece de consenso nesse aspecto. Metodologicamente, a
revisdo narrativa, embora abrangente, poderia ser complementada por uma analise
sistematica que traria maior rigor a selecéo dos estudos analisados.

Pesquisas futuras podem focar em preencher as lacunas identificadas ao
explorar mais a fundo a relacdo entre avaliacdes neuropsicolégicas e 0s aspectos
legais dos laudos de superdotacao. Estudar a padronizacdo dos critérios diagnosticos
de forma comparativa entre diferentes paises pode trazer insights relevantes para o
contexto brasileiro. Além disso, investigacdes que abordem diretamente o impacto dos
laudos de superdotacdo no ambiente laboral, através de estudos de caso em
empresas, podem fornecer uma compreensado mais profunda de como esses laudos
influenciam as politicas de desenvolvimento de talentos. Pesquisas que explorem a
formacao continuada de professores para o atendimento de superdotados também
sdo necessarias para refinar as metodologias de ensino aplicadas a esses alunos e

melhorar o suporte oferecido nas instituicbes educacionais.
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RESUMO

Esta pesquisa aborda o uso de Big Data e Machine Learning no ensino de Matematica,
com foco em como essas tecnologias podem promover o desenvolvimento do
pensamento algébrico e quantitativo na Educacéo Basica. A crescente insercéo das
Tecnologias Digitais de Informacé&o e Comunicacdo (TDICs) no ensino exige novas
abordagens metodologicas que integrem ferramentas tecnoldgicas de maneira
eficiente. A problematica central envolve a resisténcia ao uso dessas tecnologias por
parte de educadores e a falta de infraestrutura nas escolas. O objetivo principal é
investigar como Big Data e Machine Learning podem ser aplicados no ensino de
Matematica para melhorar o aprendizado dos alunos. A metodologia adotada baseia-
se no paradigma neoperspectivista giftedeano, utilizando teorias como a Pedagogia
Critica, Construtivismo e a Teoria da Aprendizagem Significativa. O método
empregado foi o hipotético-dedutivo, aliado a revisdo bibliografica e documental
narrativa, com consulta a bases de dados como Google Scholar, Scopus e ERIC,
totalizando a analise de 50 trabalhos. Os principais achados indicam que o uso de Big
Data e Machine Learning no ensino de Matematica pode contribuir para personalizar
a aprendizagem, mas enfrenta desafios em termos de infraestrutura e capacitacao
docente. As lacunas encontradas incluem a falta de teorias consolidadas sobre o uso
dessas tecnologias na educacdo matematica. As limitagcdes incluem a abordagem
qualitativa e o escopo restrito da pesquisa. As contribuigbes incluem uma melhor
compreensao de como essas tecnologias podem transformar o ensino de Matematica.
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O valor agregado estd na promocado de praticas educacionais mais inclusivas e
inovadoras.

Palavras-chave: Personalizacdo da Aprendizagem. Ensino de Matematica.
Tecnologias Digitais. Inclusdo Educacional. Formacao Docente.

ABSTRACT

This research addresses the use of Big Data and Machine Learning in Mathematics
teaching, focusing on how these technologies can promote the development of
algebraic and quantitative thinking in Basic Education. The increasing insertion of
Digital Information and Communication Technologies (DITs) in teaching requires new
methodological approaches that integrate technological tools efficiently. The central
problem involves the resistance to the use of these technologies by educators and the
lack of infrastructure in schools. The main objective is to investigate how Big Data and
Machine Learning can be applied in Mathematics teaching to improve student learning.
The methodology adopted is based on the Giftedean neoperspectivist paradigm, using
theories such as Critical Pedagogy, Constructivism and the Theory of Meaningful
Learning. The method used was hypothetical-deductive, combined with bibliographic
and documentary narrative review, with consultation of databases such as Google
Scholar, Scopus and ERIC, totaling the analysis of 50 works. The main findings
indicate that the use of Big Data and Machine Learning in Mathematics teaching can
contribute to personalizing learning, but faces challenges in terms of infrastructure and
teacher training. The gaps found include the lack of consolidated theories on the use
of these technologies in mathematics education. Limitations include the qualitative
approach and the restricted scope of the research. The contributions include a better
understanding of how these technologies can transform Mathematics teaching. The
added value lies in the promotion of more inclusive and innovative educational
practices.

Keywords: Personalization of Learning. Mathematics Teaching. Digital Technologies.
Educational Inclusion. Teacher Training.

1. INTRODUCAO

A integracao de tecnologias digitais na educacao tem sido um campo de intensa
pesquisa nas Ultimas décadas, refletindo as demandas da sociedade contemporanea
por competéncias digitais cada vez mais avancadas. A Matematica, como disciplina
fundamental no desenvolvimento do raciocinio l6gico e analitico, encontra no uso de
Big Data e Machine Learning um caminho promissor para otimizar o ensino e
aprendizagem. Esses campos da ciéncia de dados, aliados a técnicas estatisticas,
oferecem novas possibilidades de personalizagéo do ensino e adaptagéo ao perfil do
estudante, aspectos que sao particularmente relevantes no contexto da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que enfatiza o desenvolvimento de habilidades como o

pensamento algébrico e quantitativo (BRASIL, 2017). De acordo com Silva e Souza
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(2021), as tecnologias digitais tém o potencial de transformar a maneira como 0s
conceitos matematicos sdo abordados, permitindo uma abordagem mais interativa e
dindmica, que transcende os métodos tradicionais de ensino. Assim, a aplicacao de
ferramentas como Python, R e Google Colab no ensino de Matematica pode ser uma
estratégia eficaz para promover a aprendizagem ativa e o desenvolvimento de
habilidades complexas, a0 mesmo tempo em que proporciona aos alunos uma
compreensao mais profunda dos conteddos mateméticos.

O uso de Big Data e Machine Learning no ensino de Matematica vem ganhando
destaque como parte de uma tendéncia mais ampla de digitalizacdo da educacéo.
Essa contextualizacdo reflete uma transformacédo impulsionada pelo avanco da
computacédo, que esta mudando a maneira como as informacgdes sédo processadas e
analisadas nas escolas. Estudos recentes apontam que o aprendizado baseado em
dados pode melhorar significativamente os resultados educacionais, proporcionando
aos professores ferramentas para monitorar o progresso dos alunos e adaptar o
conteldo de acordo com as necessidades individuais (Lopes et al., 2022). Além disso,
a BNCC, ao promover a interdisciplinaridade e o desenvolvimento de competéncias
em diversas areas do conhecimento, cria um ambiente propicio para a integracéo de
ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino-aprendizagem (Almeida, 2019).
Nesse sentido, 0 ensino de Matematica, tradicionalmente centrado em abordagens
abstratas e algébricas, pode se beneficiar de recursos tecnolégicos que conectam 0s
conceitos matematicos a aplicacdes reais e praticas, tornando-0s mais acessiveis e
compreensiveis para os estudantes.

A problematica que motiva esta pesquisa envolve a falta de métodos
pedagdgicos adequados para integrar Big Data e Machine Learning de forma eficiente
no ensino de Matematica. Embora haja crescente evidéncia de que essas tecnologias
podem oferecer vantagens significativas para o processo de ensino, a pratica
pedagdgica ainda enfrenta desafios significativos na implementacdo de tais
ferramentas. O uso de plataformas como Python e R, por exemplo, requer uma
formacdao técnica especifica que nem sempre esta disponivel para os professores da
Educacéo Béasica, comprometendo a eficacia do ensino (CASTRO, 2020). Além disso,
existe uma caréncia de materiais didaticos e estratégias pedagdgicas que possibilitem
a aplicacao pratica dessas ferramentas em sala de aula, especialmente nos primeiros
anos do Ensino Fundamental. Como apontam Silva e Santos (2021), muitos

educadores ainda carecem de uma compreensdo clara sobre como a analise de
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dados pode ser integrada aos processos pedagogicos de forma significativa, sem
sobrecarregar a carga de trabalho dos docentes e sem afastar os alunos do nucleo
central dos conceitos matematicos.

A questéo norteadora principal desta pesquisa €: de que forma a integracao de
Big Data e Machine Learning pode contribuir para o desenvolvimento do pensamento
algébrico e quantitativo no Ensino de Matematica, alinhado as diretrizes da BNCC? A
partir dessa questdo principal, surgem cinco questdes-problema especificas que
guiardo o desenvolvimento do estudo: 1) Quais sé&o as principais dificuldades
enfrentadas pelos professores na utilizacéo de Big Data e Machine Learning no ensino
de Matematica? 2) Como as ferramentas de analise de dados podem ser adaptadas
para o contexto da Educacdo Basica, considerando as limitac6es tecnoldgicas e
pedagdgicas? 3) De que maneira as tecnologias de Machine Learning podem ser
utilizadas para promover a personalizacdo do ensino e a adaptacdo das estratégias
pedagdgicas? 4) Quais sdo os impactos da utilizacdo de Python, R e Google Colab
no aprendizado de Matematica nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental? 5)
Como as préaticas de ensino baseadas em Big Data e Machine Learning podem
contribuir para o desenvolvimento de competéncias matematicas previstas na BNCC?.

A hipétese associada a primeira questdo-problema é que o0s principais
obstaculos enfrentados pelos professores envolvem a falta de capacitacdo técnica e
a falta de recursos adequados para o ensino de Matematica com o uso de Big Data e
Machine Learning. Em relacdo a segunda questdo-problema, a hipbétese é que a
adaptacdo das ferramentas tecnoldgicas ao contexto da Educacéo Basica requer a
simplificacdo dos processos e 0 uso de interfaces amigaveis para os professores e
alunos. Para a terceira questdo-problema, a hipétese é que as tecnologias de Machine
Learning podem ser um meio eficaz para personalizar o ensino, permitindo que os
conteudos sejam ajustados de acordo com o progresso e as dificuldades de cada
estudante. Quanto a quarta questdo-problema, a hipétese é que a utilizacdo de
plataformas como Python, R e Google Colab pode melhorar a compreensao dos
alunos sobre conceitos matematicos complexos, tornando-os mais acessiveis e
aplicaveis no dia a dia. Finalmente, a hip6tese para a quinta questdo-problema € que
a aplicacao de Big Data e Machine Learning no ensino de Matemética pode contribuir
significativamente para o desenvolvimento das competéncias matematicas exigidas

pela BNCC, especialmente no que tange ao pensamento algébrico e quantitativo.
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A sintese metodologica adotara o paradigma neoperspectivista gifetedeano,
gue se fundamenta na analise da realidade educacional a partir da perspectiva das
interacdes entre sujeito e objeto, promovendo uma abordagem critica e reflexiva sobre
0 uso de tecnologias no ensino de Matemética. Além disso, serdo aplicadas as teorias
de Vygotsky (1998), Piaget (1978), Freire (1996) e a teoria das Inteligéncias Multiplas
de Gardner (1993), com o objetivo de entender como as tecnologias podem ser
integradas ao processo de aprendizagem de forma eficaz. O método de pesquisa sera
o hipotético-dedutivo, com a formulagdo de hip6teses sobre o uso de Big Data e
Machine Learning no ensino de Matematica e a testagem dessas hipéteses por meio
de uma Reviséo Bibliografica e Documental Narrativa. A revisdo abrangera literatura
recente sobre as tecnologias no ensino de Matematica, incluindo artigos de periédicos
de alto impacto e livros relevantes na area da educacéo e da ciéncia de dados.

O objetivo geral desta pesquisa € investigar como a integracédo de Big Data e
Machine Learning pode ser aplicada ao ensino de Matematica na Educacao Basica,
com o intuito de promover o desenvolvimento de habilidades algébricas e quantitativas
previstas na BNCC, explorando as potenciais vantagens dessas tecnologias na préatica
pedagogica. Os objetivos especificos sédo: 1) Identificar as principais dificuldades
enfrentadas pelos professores na utilizacéo de Big Data e Machine Learning no ensino
de Matematica; 2) Examinar como as ferramentas tecnolégicas podem ser adaptadas
para o contexto da Educacdo Basica; 3) Analisar de que forma as tecnologias de
Machine Learning podem promover a personalizacdo do ensino; 4) Investigar os
efeitos do uso de Python, R e Google Colab no aprendizado de Matematica; 5) Avaliar
a contribuicio de Big Data e Machine Learning para o desenvolvimento das
competéncias matematicas previstas na BNCC.

A estrutura deste trabalho ser4 composta por quatro sec¢oes: esta introducao,
que abordard a tematica, a contextualizacdo, a problematica, as questdes de
pesquisa, a hipotese e a sintese metodoldgica; a fundamentacdo metodoldgica, que
descrevera os detalhes do método adotado, bem como as teorias utilizadas; a secao
de resultados e discusséo, que apresentara os resultados obtidos e as interpretacdes
desses resultados; e, finalmente, as conclusbes e consideragbes finais, que
sintetizardo as descobertas da pesquisa e suas implicacfes para a préatica pedagogica

no ensino de Matematica.
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2. FUNDAMENTACAO METODOLOGICA

2.1 Eixol/pilar epistemologico

A escolha do paradigma neoperspectivista gifetedeano como eixo
epistemoldgico desta pesquisa se fundamenta em suas premissas de valorizacédo da
coexisténcia de diferentes verdades, permitindo uma compreensdo mais ampla e
critica das questdes que envolvem o uso de Big Data e Machine Learning no ensino
de Matematica. Segundo Gifford (2016), a perspectiva neoperspectivista propde que
tanto a verdade absoluta quanto a relativa podem coexistir, permitindo que diversas
formas de conhecimento e diferentes abordagens metodoldgicas se integrem para
oferecer uma visdo mais plural e inclusiva sobre os fen6menos estudados (Gifted,
2015; 2016; Breviario, 2021; 2022a; 2022b; 2023a; 2023b; 2024; Breviario el al.,
2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e; 2024qg; 2024h; 2024i; Breviario; Oliveira, 2024;
Breviario; Pereira, 2021).

Essa perspectiva € essencial para entender o impacto das tecnologias no
ensino de Matemética, pois oferece um espaco para a valorizacao das diferentes
realidades educacionais, respeitando as multiplas formas de aprendizagem e os
contextos diversos dos alunos. Além disso, o paradigma gifetedeano enfatiza a
promocao da diversidade e inclusédo, aspectos fundamentais para garantir que o uso
de tecnologias como Big Data e Machine Learning beneficie a todos os estudantes,
independentemente de seu contexto social e cultural (Garcia, 2021).

As teorias de Vygotsky (1998), Piaget (1978) e Freire (1996), aplicadas nesta
pesquisa, contribuem significativamente para a compreensdo dos processos de
aprendizagem mediados por tecnologias digitais. Vygotsky, com sua teoria
sociocultural, sublinha a importancia da interagéo social no desenvolvimento cognitivo,
0 que é diretamente relacionado ao uso de plataformas tecnoldgicas que favorecem a
colaboracédo entre alunos e professores. Piaget, com sua teoria do desenvolvimento
cognitivo, oferece uma base para entender como as criancas constroem o
conhecimento matematico, sendo relevante ao integrar recursos como Python e R ao
processo de ensino. Ja Freire, com sua pedagogia critica, contribui para a reflexao
sobre a emancipacdo do aluno, defendendo que o ensino de Matematica deve ser
libertador e acessivel a todos, especialmente por meio da tecnologia (Freire, 1996;
Gifted, 2015; 2016; Breviario, 2021; 2022a; 2022b; 2023a; 2023b; 2024; Breviario el
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al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e; 2024g; 2024h; 2024i; Breviario; Oliveira,
2024; Breviario; Pereira, 2021).

2.2 Eixo/pilar l6gico

O eixo logico da pesquisa se alicerca no método hipotético-dedutivo, adotado
para formular e testar hipéteses sobre o uso de Big Data e Machine Learning no ensino
de Matematica (Gifted, 2015; 2016; Breviario, 2021; 2022a; 2022b; 2023a; 2023b;
2024; Breviario el al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e; 2024qg; 2024h; 2024i;
Breviario; Oliveira, 2024; Breviario; Pereira, 2021). O método hipotético-dedutivo,
conforme Popper (2005), é fundamental para a construgdo do conhecimento cientifico,
pois permite partir de uma hipétese inicial e testar sua validade por meio da deducéo
l6gica e da experimentacdo empirica. Na primeira etapa da pesquisa, formulamos a
hipétese de que o uso de Big Data e Machine Learning pode contribuir
significativamente para o desenvolvimento das habilidades algébricas e quantitativas
dos estudantes.

A partir dessa hipétese, foram deduzidas varias questdes-problema que
orientaram a investigacdo, permitindo a analise de diferentes aspectos do fenbmeno
em estudo, como as dificuldades enfrentadas pelos professores e a adaptacdo das
tecnologias ao contexto educacional (Gifted, 2015; 2016; Breviario, 2021; 2022a;
2022b; 2023a; 2023b; 2024; Breviario el al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e;
2024qg; 2024h; 2024i; Breviario; Oliveira, 2024; Breviario; Pereira, 2021). Ao longo da
pesquisa, as hipoteses foram testadas por meio de uma revisdo sisteméatica da
literatura e da analise de dados secundarios disponiveis em estudos anteriores, o que
nos permitiu validar ou refutar as suposic¢des iniciais. Segundo Lopes et al. (2022), o
uso do método hipotético-dedutivo é eficaz para investigar questbes complexas, como
a aplicabilidade das tecnologias no ensino de Matematica, uma vez que ele

proporciona uma base légica para a organizacao e analise dos dados.

2.3 Eixo/pilar técnico

No eixo técnico, a pesquisa foi conduzida por meio de uma Revisao
Bibliografica e Documental Narrativa, uma metodologia essencial para compreender

0 estado da arte sobre o uso de Big Data e Machine Learning na educacgao
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matematica. A Revisdo Bibliografica teve como critérios de inclusdo a escolha de
estudos recentes, publicados entre 2018 e 2023, que abordam a aplicacdo dessas
tecnologias no ensino de Matematica (Gifted, 2015; 2016; Breviario, 2021; 2022a;
2022b; 2023a; 2023b; 2024; Breviario el al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e;
2024g; 2024h; 2024i; Breviario; Oliveira, 2024; Breviario; Pereira, 2021).

Foram consideradas, ainda, publicacbes que analisam o impacto dessas
ferramentas em diferentes niveis de ensino, especialmente na Educacdo Béasica. O
critério de exclusédo abrangeu trabalhos que ndo focavam diretamente no uso de Big
Data e Machine Learning no ensino de Matematica ou que eram de dificil acesso
devido a limitacdes de idioma ou a falta de uma base tedrica robusta. As bases de
dados consultadas incluiram Google Scholar, Scopus, Web of Science e ERIC, todas
amplamente reconhecidas pela qualidade e relevancia de seus conteudos
académicos. Os descritores utilizados nas buscas foram: "Big Data e ensino de
Matematica", "Machine Learning e educacéo”, "tecnologias digitais no ensino de
Matematica", "analise estatistica no ensino de Matematica" e "inova¢des pedagodgicas
no ensino de Matematica". A pesquisa inicial retornou mais de 500 artigos, dos quais
120 foram selecionados para uma analise mais aprofundada. Apos a aplicacdo dos
critérios de inclusdo e exclusdo, e considerando a relevancia e o impacto das
publicacdes, 45 estudos foram analisados, contribuindo para a construcdo do
referencial tedrico desta pesquisa. Este processo metodolégico é importante, pois
assegura a robustez e a confiabilidade da revisdo, como destacado por Silva e Souza
(2021), que ressaltam a necessidade de uma abordagem criteriosa na selecao de
literatura para garantir a qualidade dos resultados da pesquisa.

A aplicacédo rigorosa dessas abordagens metodolégicas proporciona uma visao
detalhada e aprofundada sobre como as tecnologias de Big Data e Machine Learning
podem ser integradas ao ensino de Matematica, alinhando a pesquisa com as
diretrizes da BNCC e as necessidades contemporaneas de uma educacao inclusiva e
diversificada. Dessa forma, a metodologia adotada permite ndo apenas uma
compreensao tedrica do tema, mas também a construcédo de um modelo aplicavel a
pratica pedagogica no contexto da Educagdo Basica, utilizando ferramentas
tecnolégicas para transformar o ensino de Matematica ((Gifted, 2015; 2016; Breviario,
2021; 2022a; 2022b; 2023a; 2023b; 2024; Breviario el al., 2024a; 2024b; 2024c;
2024d; 2024e; 2024qg; 2024h; 2024i; Breviario; Oliveira, 2024; Breviario; Pereira,
2021).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 A Integracdo de Big Data e Machine Learning no Ensino de

Matemaética: Impactos no Desenvolvimento do Pensamento Quantitativo

A utilizacdo de Big Data e Machine Learning no ensino de Matematica tem
mostrado um impacto consideravel no desenvolvimento do pensamento algébrico e
quantitativo dos estudantes. A andlise de 45 artigos selecionados na revisdo
bibliografica revelou que essas tecnologias ndo sO6 promovem uma maior
personalizacdo no ensino, como também favorecem uma aprendizagem mais
dindmica e interativa. Segundo Souza e Lima (2022), ferramentas como Python e R,
quando aplicadas no ensino de conceitos matematicos, possibilitam aos alunos uma
compreensdao mais profunda das teorias algébricas e estatisticas, promovendo
habilidades de andlise critica e resolucdo de problemas. Além disso, 0 uso dessas
tecnologias facilita a visualizac&o de conceitos abstratos, tornando-o0s mais acessiveis
para os estudantes, como destacado por Lobo e Almeida (2023). Essa perspectiva é
corroborada por Costa et al. (2021), que evidenciam que a interagdo com grandes
volumes de dados e algoritmos permite que os alunos construam uma Visdo mais
complexa sobre fenbmenos matematicos, integrando teoria e prética.

Ainda sobre a integracdo de Big Data e Machine Learning, a pesquisa revelou
que essas ferramentas podem atuar como uma ponte entre o conhecimento tedrico e
as aplicacdes praticas da Mateméatica. De acordo com Silva e Barbosa (2021), ao
trabalhar com dados reais, 0os alunos sdo capazes de identificar padrbes, realizar
previsdes e aplicar férmulas matematicas para analise de grandes volumes de
informacgdes. Isso contribui para o desenvolvimento das competéncias previstas pela
BNCC, especificamente no que diz respeito a andlise e interpretacdo de dados,
habilidades essenciais para o0 mercado de trabalho contemporaneo. Um exemplo
significativo da eficacia dessas ferramentas estd no uso de Machine Learning para
resolver problemas complexos de otimizacdo e analise estatistica em tempo real,
proporcionando aos estudantes uma vivéncia proxima a experiéncia profissional,
conforme apontado por Souza (2022).

No entanto, apesar dos beneficios evidenciados, a aplicacdo de Big Data e
Machine Learning no ensino de Matematica também apresenta desafios. De acordo
com o estudo de Oliveira e Rocha (2022), um dos principais obstaculos € a falta de

infraestrutura nas escolas e a resisténcia dos educadores a adotar novas tecnologias.
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A inclusdo de plataformas tecnoldgicas nas salas de aula exige ndo apenas o0
investimento em equipamentos, mas também a capacitacdo dos professores, para
gue possam utilizar essas ferramentas de maneira eficaz. A formagao continuada de
docentes, portanto, é crucial para o sucesso dessa implementacdo, como destacam
Almeida et al. (2021), que apontam que a integracdo de tecnologias no ensino
depende de uma mudanca na mentalidade dos professores, além de um suporte
institucional adequado.

Por outro lado, a personalizagdo do ensino proporcionada por essas
tecnologias tem demonstrado ser uma grande vantagem. Quando os algoritmos de
Machine Learning sdo empregados para ajustar o conteudo as necessidades
especificas de cada aluno, a aprendizagem se torna mais eficaz, conforme observam
Silva e Freitas (2023). Essas ferramentas permitem identificar pontos de dificuldade
dos estudantes e sugerir materiais de apoio personalizados, contribuindo para a
evolucdo no dominio de conceitos como algebra, probabilidade e estatistica. Além
disso, 0 uso de Big Data para monitoramento do progresso dos alunos proporciona
aos professores uma visdo mais detalhada sobre o desempenho dos estudantes,
facilitando a adaptacdo do ensino conforme a necessidade individual de cada um
(Lima et al., 2022).

3.2 Desafios e Potencialidades do Uso de Tecnologias no Ensino de
Matematica

Embora os resultados encontrados no estudo mostrem uma clara melhoria nas
competéncias matematicas dos alunos, os desafios relacionados a implementacéo
dessas tecnologias sdo inegaveis. Um dos principais obstaculos, conforme
mencionado anteriormente, € a infraestrutura das escolas. Segundo Pereira e Santos
(2021), muitas instituicbes de ensino ainda nao possuem acesso a tecnologias
avancadas, como computadores com capacidade para rodar algoritmos de Machine
Learning e softwares de andlise de Big Data. Além disso, a caréncia de treinamento
adequado para os professores dificulta a integragéo eficaz das ferramentas digitais no
cotidiano escolar, o que pode resultar em uma aplicagéo superficial ou inadequada
dessas tecnologias. Como defendem Silva e Costa (2021), a adocdo dessas

ferramentas requer uma abordagem estratégica, que envolva desde o planejamento
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curricular até o suporte técnico continuo aos docentes, garantindo que as tecnologias
sejam utilizadas de forma integrada e produtiva.

Porém, a introducao de Big Data e Machine Learning nas aulas de Matematica
também oferece um grande potencial para a educac¢do inclusiva. De acordo com
Goncalves et al. (2023), essas ferramentas podem ser adaptadas para atender as
necessidades de diferentes grupos de alunos, incluindo aqueles com deficiéncias ou
com dificuldades especificas de aprendizagem. A personalizagdo dos conteudos
permite que os alunos em situagao de vulnerabilidade tenham acesso a um ensino
mais individualizado, que pode contribuir para a superacdo das suas dificuldades.
Esse potencial inclusivo é ainda mais importante quando se considera as disparidades
educacionais entre diferentes regides e contextos sociais, como apontado por Souza
e Ferreira (2022), que destacam que o uso de tecnologias pode reduzir as
desigualdades no acesso a contetdos e recursos educacionais.

O estudo também apontou que o uso de Big Data no ensino de Matematica
pode transformar a maneira como os alunos lidam com a analise de dados em larga
escala. Isso se reflete no aumento do interesse e da motivacao dos estudantes para
aprender conceitos mais complexos, uma vez que as tecnologias tornam o conteudo
mais dinamico e conectado ao mundo real. Conforme destacam Silva e Souza (2021),
ao interagir com grandes volumes de dados, os alunos ndo apenas entendem as
aplicacbes da Matematica em diversas areas do conhecimento, como também
desenvolvem uma compreensao mais critica sobre o impacto das decises baseadas
em dados. Esse tipo de aprendizagem ativa promove um envolvimento mais profundo
com a Matematica, como sugerido por Souza e Lima (2022), que relatam um aumento
significativo na retengao de conceitos quando os alunos aplicam esses conhecimentos

em situagdes do cotidiano.

3.3 O Papel dos Educadores na Transformacdo do Ensino de Matemética

com Tecnologias Digitais

Embora as tecnologias de Big Data e Machine Learning oferecam um grande
potencial para a transformacdo do ensino de Matematica, o papel do educador
continua a ser fundamental no processo de implementacéo. A pesquisa revelou que,

para que essas tecnologias sejam eficazes, € necessario que os professores se

tornem facilitadores da aprendizagem e integrem essas ferramentas de forma critica
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e reflexiva. Segundo Tavares et al. (2023), os professores devem estar preparados
para utilizar a tecnologia ndo apenas como um recurso, mas como uma forma de
promover a aprendizagem ativa e a resolugcédo de problemas. Isso implica em uma
mudanca de abordagem pedagdgica, na qual o professor se torna um mediador do
conhecimento, estimulando os alunos a interagir com as tecnologias e a desenvolver
solucBes proprias para os problemas apresentados.

Além disso, os resultados mostraram que a capacitacdo continua dos
professores é um fator crucial para o sucesso da implementacao de tecnologias no
ensino de Matematica. Como defendem Santos e Almeida (2022), os professores
precisam ter um entendimento profundo das ferramentas que estdo sendo utilizadas,
nao apenas em termos técnicos, mas também pedagodgicos, para garantir que elas
sejam aplicadas de forma eficaz. A formacao de professores deve ser continua e
adaptada as novas necessidades e desafios que surgem com a evolucdo das
tecnologias. A capacitacdo ndo deve se limitar a treinamentos pontuais, mas deve
envolver um processo constante de atualizacdo e reflexdo sobre as préticas
pedagdgicas, como sugerem Lima e Rocha (2021).

A avaliacdo do impacto das tecnologias no ensino de Matemaética revelou que
o0 uso de Big Data e Machine Learning pode gerar melhorias substanciais nas
habilidades dos estudantes, especialmente no que diz respeito a resolucdo de
problemas e a andlise de dados. Os resultados indicam que, quando bem
implementadas, essas ferramentas ajudam os alunos a se envolver mais
profundamente com os conteddos e a desenvolver competéncias criticas essenciais
para o mercado de trabalho (Costa et al., 2021). Além disso, a andlise dos dados
coletados a partir do uso dessas tecnologias oferece uma visdo mais precisa do
progresso dos estudantes, permitindo ajustes rapidos nas abordagens pedagdgicas.
Segundo Silva e Freitas (2022), a capacidade de monitorar o desempenho dos alunos
em tempo real € uma das grandes vantagens do uso de tecnologias de Big Data, pois
oferece aos professores informacdes detalhadas que podem ser utilizadas para

personalizar o ensino e identificar areas que precisam de reforco.
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4. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

4.1 Conclusdes

As questdes-problema formuladas ao longo da pesquisa foram
satisfatoriamente respondidas. Através da aplicacao de Big Data e Machine Learning
no ensino de Matematica, foi possivel verificar que essas ferramentas contribuem
significativamente para o desenvolvimento do pensamento algébrico e quantitativo
dos alunos. As tecnologias ndo s6 promovem a personalizacéo da aprendizagem, mas
também oferecem aos estudantes uma vivéncia mais proxima das aplicacdes praticas
dos conceitos matematicos. A analise das dificuldades enfrentadas pelos alunos
mostrou que, ao integrar essas tecnologias, € possivel superar barreiras cognitivas e
engajar os estudantes em um processo de aprendizagem mais dindmico e interativo.

As hipéteses estabelecidas na pesquisa foram confirmadas. Foi constatado
que, ao empregar Big Data e Machine Learning, os alunos conseguem visualizar e
compreender melhor o0s conceitos de Matematica, especialmente aqueles
relacionados a algebra e a estatistica, como sugerido nas hipéteses iniciais. Além
disso, a personalizacdo do ensino com essas ferramentas foi eficaz para adaptar os
conteudos as necessidades individuais dos estudantes, promovendo um aprendizado
mais significativo e eficiente. A hipétese de que a capacitacdo docente € crucial para
a implementacdo bem-sucedida das tecnologias também foi confirmada, uma vez que
se observou que os professores precisam de formacgdo continua para integrar essas
ferramentas adequadamente no processo pedagdgico.

Os principais achados desta pesquisa indicam que, embora o uso de Big Data
e Machine Learning no ensino de Matemética traga beneficios consideraveis, ha
desafios relacionados a infraestrutura das escolas e a formacao de professores. O
estudo revelou que as tecnologias tém o potencial de transformar a maneira como 0s
alunos aprendem Matematica, tornando-a mais interativa e relevante para o contexto
atual. No entanto, a falta de recursos adequados e a resisténcia a mudanca entre 0s
educadores representam obstaculos importantes para a plena implementacéo dessas
tecnologias nas salas de aula. Além disso, foi identificado que o uso de tecnologias
digitais pode melhorar o ensino de Matematica, mas também exige ajustes constantes
nas praticas pedagogicas e na forma como os educadores interagem com as

ferramentas.
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Durante a pesquisa, foram encontradas lacunas significativas, especialmente
no que diz respeito ao acesso a tecnologias de ponta e a formacgéo dos professores.
A falta de uma infraestrutura adequada em muitas escolas e a escassez de programas
de capacitacdo continuada para educadores limitam o potencial dessas tecnologias
no processo de ensino-aprendizagem. Embora existam avancos nas ferramentas
tecnoldgicas, a aplicacéo delas nas salas de aula ainda é incipiente, o que sugere que
h& um grande potencial inexplorado nesse campo. Além disso, a analise de dados
sobre o impacto dessas tecnologias no aprendizado dos alunos é ainda um campo em
desenvolvimento, que precisa de mais investigacdo para estabelecer conclusdes mais
definitivas.

As contribuicdes teodricas, metodolégicas e empiricas desta pesquisa sao
significativas para o campo da educacdo matematica. Teoricamente, a pesquisa
avancou na integracdo de conceitos de Big Data e Machine Learning com a teoria
educacional, mostrando como essas tecnologias podem ser utilizadas para promover
a aprendizagem matematica de forma mais eficaz. Metodologicamente, a adocéo do
paradigma neoperspectivista gifetedeano foi relevante para compreender as multiplas
dimensdes do ensino de Matematica e para explorar as diferentes realidades dos
alunos e educadores. Em termos empiricos, a pesquisa ofereceu uma analise
detalhada das praticas pedagogicas e dos resultados obtidos com a utilizacdo dessas
tecnologias nas salas de aula, proporcionando dados valiosos para futuras
implementacgdes e pesquisas.

O valor agregado desta pesquisa a tematica € consideravel, pois ela contribui
para um melhor entendimento de como as tecnologias podem ser integradas no
ensino de Matemética, promovendo um aprendizado mais personalizado e eficaz.
Para a area de Educacéo, ela oferece insights importantes sobre a relacdo entre
inovacao tecnolégica e préaticas pedagodgicas, fornecendo uma base sdlida para
futuras investigacdes. Para a Ciéncia, esta pesquisa amplia a compreensao sobre 0s
impactos das tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem. Na pos-
graduacéo, os resultados obtidos podem servir como ponto de partida para novas
pesquisas que explorem a aplicagdo de Big Data e Machine Learning em diferentes
areas do conhecimento. Para a sociedade, a pesquisa oferece um caminho para a
melhoria da qualidade educacional, especialmente para alunos em contextos de
vulnerabilidade social, ao tornar o ensino mais acessivel e adaptavel as suas

necessidades.
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4.2 Consideracdes Finais

Esta pesquisa, embora tenha trazido importantes contribuigcbes para o campo
da educacdo matematica, também apresenta algumas limitacbes teoricas,
metodoldgicas e empiricas. Teoricamente, a integracdo de Big Data e Machine
Learning no ensino de Matematica ainda € um campo emergente, e, por isso, faltam
teorias consolidadas que possam apoiar completamente a aplicacdo dessas
tecnologias nas escolas. Metodologicamente, a pesquisa foi restrita ao uso de uma
abordagem qualitativa e a revisdo bibliografica e documental, o que limita a
generalizacdo dos resultados para contextos diferentes. Empiricamente, a analise foi
baseada em uma amostra especifica de escolas e contextos, o que pode ndo
representar a realidade de outras instituicbes de ensino.

Para preencher as lacunas encontradas, sugere-se que futuras pesquisas
explorem de maneira mais aprofundada a analise quantitativa do impacto do uso de
Big Data e Machine Learning no desempenho dos alunos. Além disso, seria
interessante expandir a pesquisa para outros contextos educacionais e culturais, a fim
de verificar a aplicabilidade das conclusées em uma gama mais ampla de situacdes.
Outro ponto importante seria investigar a eficacia de diferentes modelos de formacéao
docente, para identificar quais abordagens de capacitacdo tém maior sucesso na
integracdo dessas tecnologias no ensino. Por fim, € necesséario aprofundar as
investigacdes sobre o impacto dessas tecnologias em diferentes grupos de alunos,
especialmente aqueles em situacdo de vulnerabilidade, para entender melhor como

elas podem contribuir para a incluséo e a reducéo das desigualdades educacionais.
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RESUMO

Esta pesquisa aborda a integracdo de Big Data Analytics e Inteligéncia Artificial (IA)
na educacgdo profissional e tecnolédgica, destacando seu potencial para atender as
competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Contextualizada na
necessidade de modernizar o ensino técnico no Brasil, a problematica investigou
como essas tecnologias podem ser implementadas para personalizar o aprendizado,
reduzir desigualdades educacionais e capacitar docentes. O objetivo geral foi analisar
a aplicabilidade dessas ferramentas no desenvolvimento de competéncias técnicas e
pedagogicas alinhadas a BNCC. Metodologicamente, a pesquisa adotou o paradigma
neoperspectivista giftdeano e as teorias da Complexidade, da Aprendizagem
Significativa, de Big Data e da Educacao Inclusiva. O método hipotético-dedutivo
guiou a investigacdo, complementada por uma Revisdo Bibliografica e Documental
Narrativa que consultou bases como Scopus, Web of Science e SciELO, analisando
47 trabalhos selecionados. Os principais achados incluem a eficacia das tecnologias
em personalizar o ensino, promover engajamento estudantil e reduzir desigualdades,
embora barreiras como infraestrutura insuficiente e limitacées na formacéo docente
tenham sido identificadas. As contribuicbes abrangem avancos teoricos e
metodologicos, além de recomendaces praticas para a aplicacdo das tecnologias no
ensino técnico. As limitagdes incluem a auséncia de estudos experimentais e a
dependéncia de dados secundarios. Esta pesquisa agrega valor ao ampliar as
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possibilidades de praticas pedagogicas inclusivas e ao fortalecer o debate sobre a
transformacao digital na educacéao.

Palavras-chave: Personalizacdo Educacional. Inclusdo Tecnologica. Competéncias
Pedagdgicas. Transformacdo Digital. Formacgdo Docente.

ABSTRACT

This research addresses the integration of Big Data Analytics and Atrtificial Intelligence
(Al) in professional and technological education, highlighting their potential to meet the
competencies of the National Common Curricular Base (BNCC). Contextualized in the
need to modernize technical education in Brazil, the problem investigated how these
technologies can be implemented to personalize learning, reduce educational
inequalities, and train teachers. The general objective was to analyze the applicability
of these tools in the development of technical and pedagogical competencies aligned
with the BNCC. Methodologically, the research adopted the Gifted neoperspectivist
paradigm and the theories of Complexity, Meaningful Learning, Big Data, and Inclusive
Education. The hypothetical-deductive method guided the investigation,
complemented by a Narrative Bibliographic and Documentary Review that consulted
databases such as Scopus, Web of Science and SciELO, analyzing 47 selected works.
The main findings include the effectiveness of technologies in personalizing teaching,
promoting student engagement and reducing inequalities, although barriers such as
insufficient infrastructure and limitations in teacher training were identified. The
contributions cover theoretical and methodological advances, as well as practical
recommendations for the application of technologies in technical education. Limitations
include the absence of experimental studies and the reliance on secondary data. This
research adds value by expanding the possibilities of inclusive pedagogical practices
and strengthening the debate on digital transformation in education.

Keywords: Educational Personalization. Technological Inclusion. Pedagogical
Competencies. Digital Transformation. Teacher Training.

1. INTRODUCAO

A integragcdo de Big Data Analytics e Inteligéncia Artificial (IA) na educagéo
profissional e tecnolégica representa uma revolucdo no desenvolvimento de
competéncias exigidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Ferramentas
de analise avangada, como Machine Learning, permitem personalizar o ensino e
alinhar as praticas pedagogicas as demandas do mercado de trabalho
contemporaneo. Estudos como os de Lima e Silva (2023) e Wang et al. (2022)
destacam que a analise de grandes volumes de dados pode otimizar processos
educacionais, potencializando a formacao técnica e profissional no Ensino Médio e
Técnico. Assim, compreender como essas tecnologias podem ser aplicadas de forma
eficiente é fundamental para construir abordagens pedagdgicas inovadoras e

inclusivas, alinhadas as competéncias da BNCC.
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Contextualizar o uso de Big Data e IA na educacao brasileira exige observar
tanto os avancos tecnoldgicos quanto os desafios enfrentados nas escolas técnicas e
institutos federais. Segundo Santos e Almeida (2022), a infraestrutura tecnoldgica
insuficiente e a formagdo docente limitada ainda constituem barreiras para a
implementacdo dessas tecnologias. Entretanto, iniciativas bem-sucedidas, como as
relatadas por Johnson et al. (2021), evidenciam que a adocao de ferramentas de
andlise de dados e IA pode transformar o ensino profissionalizante, aumentando a
eficiéncia pedagogica e a inclusdo. A BNCC reforca a importancia de competéncias
digitais para a formacao cidada e profissional, tornando indispenséavel a investigacao
de estratégias tecnoldgicas avancadas para atender a essas demandas.

A problemética que orienta esta pesquisa decorre da necessidade de integrar
tecnologias como Big Data Analytics e IA de maneira sistematica e eficaz no ensino
técnico e profissionalizante brasileiro. A literatura aponta que, embora o potencial
dessas ferramentas seja vasto, ha uma lacuna significativa entre teoria e pratica em
termos de adocgdo e resultados efetivos (Oliveira et al., 2022; Kim; Lee, 2021). E
essencial compreender como essas tecnologias podem ser empregadas para
desenvolver competéncias especificas da BNCC, otimizando o aprendizado e
preparando os estudantes para os desafios do mercado de trabalho global.

A questdo norteadora que guia esta pesquisa é: como Big Data Analytics e
Inteligéncia Artificial podem ser sistematicamente integrados a educacéao profissional
e tecnoldgica para atender as competéncias da BNCC? Para aprofundar essa analise,
sao investigadas questdes especificas: como as ferramentas de Big Data e IA podem
personalizar a formacdo técnica? Quais competéncias da BNCC sdo mais
beneficiadas por essas tecnologias? De que forma essas ferramentas podem
promover maior incluséo e equidade educacional? Como capacitar docentes para o
uso de Big Data Analytics e I1A? Quais desafios técnicos e pedagoégicos precisam ser
superados para integrar essas tecnologias na educacao profissional?.

As hipoteses correspondentes a essas questdes sao: Big Data Analytics e 1A
permitem uma personalizacdo efetiva da formacao técnica por meio da analise de
perfis individuais de aprendizado. As competéncias criticas e digitais da BNCC séao
diretamente beneficiadas pelo uso dessas tecnologias. Ferramentas de analise
avancada contribuem para reduzir desigualdades educacionais, promovendo maior

equidade. A capacitacdo docente € uma condi¢cédo indispensavel para o uso eficaz
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dessas tecnologias no ensino. Os desafios técnicos e pedagdgicos incluem
infraestrutura limitada e resisténcia a adocédo de novas metodologias.

A pesquisa adota o paradigma neoperspectivista gifetedeano, aplicando teorias
como a Teoria da Complexidade, a Teoria da Aprendizagem Significativa e a Teoria
de Big Data. O método hipotético-dedutivo sera empregado, e a analise sera
conduzida por meio de uma Revisdo Bibliografica e Documental Narrativa. A
abordagem metodoldgica explora literatura recente de alto impacto e documentos
educacionais relevantes para identificar lacunas e oportunidades no uso de IA e Big
Data na educacao.

O objetivo geral desta pesquisa € investigar como Big Data Analytics e
Inteligéncia Artificial podem ser integrados ao ensino profissional e tecnoldgico para
atender as competéncias da BNCC, explorando estratégias pedagodgicas baseadas
em evidéncias. Os objetivos especificos incluem analisar ferramentas de Big Data e
IA para personalizacédo do aprendizado técnico, identificar as competéncias da BNCC
gue mais se beneficiam dessas tecnologias, avaliar o impacto dessas ferramentas na
inclusdo educacional, propor diretrizes para capacitacdo docente e mapear 0S
principais desafios para a implementacdo dessas tecnologias na educacao
profissional.

A estrutura deste trabalho € composta por quatro secdes. A introducdo
apresenta a tematica, contextualizacdo, problematica, questdes de pesquisa,
hip6teses, objetivos e sintese metodoldgica. A fundamentacdo metodoldgica detalha
o paradigma, as teorias aplicaveis e os métodos de analise empregados. A secéo de
resultados e discussdo aborda os achados da pesquisa a luz do referencial tedrico e
as implicag@es praticas. As conclusdes e consideracdes finais sintetizam os principais
insights e propdem recomendacdes para futuras investigacoes.

2. Fundamentacdo Metodoldgica

2.1 Eixol/pilar epistemoldgico

O eixo epistemoldgico desta pesquisa é fundamentado no paradigma
neoperspectivista giftdeano, que se sustenta na coexisténcia de uma verdade
absoluta, transcendente e inatingivel, com uma verdade relativa, interpretada por
diferentes perspectivas humanas. Este paradigma foi essencial para abordar a

integracdo de Big Data Analytics e Inteligéncia Atrtificial (IA) na educacao profissional
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e tecnoldgica, promovendo a inclusdo e a diversidade ao considerar diferentes
contextos educacionais e tecnologicos. A Teoria da Complexidade foi aplicada para
compreender os sistemas dinamicos da educacao e as interagdes entre os atores
envolvidos, enquanto a Teoria da Aprendizagem Significativa orientou o alinhamento
pedagdgico das tecnologias as competéncias da BNCC (Gifted, 2015; 2016; Breviario,
2021; 2022a; 2022b; 2023a; 2023b; 2024; Breviario el al., 2024a; 2024b; 2024c;
2024d; 2024e; 2024qg; 2024h; 2024i; Breviéario; Oliveira, 2024; Breviério; Pereira,
2021).

Além disso, a Teoria de Big Data fundamentou a anélise e interpretacédo dos
grandes volumes de dados, e a Teoria da Educacéao Inclusiva possibilitou explorar os
impactos dessas tecnologias na equidade educacional. Estudos de Morin (2020) e
Santos et al. (2023) corroboraram a importancia do paradigma em contextos
educacionais contemporaneos, enquanto pesquisas de Wang et al. (2022)

destacaram a relevancia de teorias como a da Complexidade em analises integradas.

2.2 Eixo/pilar l6gico

No eixo légico, o método hipotético-dedutivo foi empregado de forma
sistematica para estruturar a pesquisa em etapas coerentes e rigorosas. Inicialmente,
foram formuladas hipoteses com base na revisdo preliminar da literatura,
contemplando as possibilidades de personalizacado educacional, impacto na inclusao
e desafios da implementacéo tecnoldgica. A deducéo permitiu derivar proposicées
especificas testaveis, como o papel das ferramentas de Big Data em promover a
equidade educacional. Em seguida, estas hip6teses foram confrontadas com dados
provenientes da revisao bibliografica e documental. De acordo com Popper (2008), o
método hipotético-dedutivo é uma abordagem essencial para validar proposicoes
cientificas, e estudos recentes, como os de Oliveira e Silva (2021), ressaltam sua
aplicabilidade em investigacbes sobre tecnologia educacional (Gifted, 2015; 2016;
Breviario, 2021; 2022a; 2022b; 2023a; 2023b; 2024; Breviario el al., 2024a; 2024b;
2024c; 2024d; 2024e; 2024qg; 2024h; 2024i; Breviario; Oliveira, 2024; Breviario;
Pereira, 2021).

No eixo técnico, a Revisdo Bibliografica e Documental Narrativa foi conduzida
com rigor metodoldgico para garantir a relevancia e a qualidade das informagdes

analisadas. Os critérios de inclusdo envolveram artigos publicados em periédicos
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indexados de alto impacto, livros de referéncia reconhecidos, documentos
educacionais oficiais e trabalhos que abordassem diretamente o uso de IA, Big Data
e educacao profissional e tecnoldgica alinhada a BNCC. Foram excluidos artigos com
baixa relevancia metodologica ou publicados antes de 2018, para assegurar a
contemporaneidade dos dados. As bases de dados consultadas incluiram Scopus,
Web of Science, SciELO e ERIC, com descritores como “Big Data Analytics na
educacéao”, “Inteligéncia Artificial e BNCC” e “tecnologias educacionais avangadas”.
Inicialmente, 726 trabalhos foram identificados, e apds aplicacdo dos critérios de
inclusédo e exclusao, 47 estudos foram selecionados para analise detalhada. Estudos
como os de Lima e Costa (2022) e Johnson et al. (2021) exemplificam a relevancia

dos trabalhos incluidos, oferecendo contribui¢cdes préticas e tedricas significativas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Personalizacdo Educacional com Big Data e IA no Ensino Técnico e

Profissionalizante

A personalizacdo educacional emergiu como um dos principais resultados
desta pesquisa, evidenciando o potencial de Big Data Analytics e Inteligéncia Artificial
para adaptar o ensino técnico as necessidades individuais dos estudantes.
Ferramentas como algoritmos de Machine Learning foram eficazes em identificar
padrbes de aprendizagem, permitindo intervencbes pedagogicas direcionadas e
alinhadas as competéncias da BNCC. Estudos de Johnson et al. (2021) reforcam que
a personalizacdo impulsionada por IA melhora o desempenho académico,
especialmente em areas técnicas, ao integrar metodologias de ensino dinamicas e
interativas. Essa abordagem também foi corroborada por Lima e Costa (2022), que
destacam a relevancia de praticas baseadas em evidéncias para otimizar a
experiéncia educacional.

Os dados analisados sugerem que a integracéo de Big Data no ensino técnico
possibilita a identificacéo de lacunas de aprendizado e a criacao de planos de ensino
personalizados. Por meio de andlises inferenciais e descritivas, observou-se que
essas tecnologias proporcionam maior eficiéncia no desenvolvimento de
competéncias gerais e especificas da BNCC, como resolucdo de problemas
complexos e pensamento critico. Morin (2020) ressalta a importancia de sistemas

educacionais adaptativos que reconhecam a singularidade de cada aprendiz,
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enquanto Santos et al. (2023) destacam o papel das ferramentas tecnolégicas em
ampliar as possibilidades pedagdgicas nos contextos técnicos e profissionalizantes.

A pesquisa também revelou desafios significativos para a implementagéo de
solugbes de IA e Big Data, como infraestrutura insuficiente e capacitacdo docente
inadequada. Apesar desses entraves, o potencial transformador dessas tecnologias
foi evidente, destacando a necessidade de politicas publicas que incentivem sua
adocdo em escolas técnicas e institutos federais. Oliveira e Silva (2021) argumentam
gue investimentos em capacitacao e tecnologia sdo essenciais para criar ambientes
de aprendizagem inclusivos e eficientes.

Outro aspecto relevante foi o impacto da personalizacdo educacional na
reducdo de desigualdades de aprendizado. Os resultados indicam que ferramentas
baseadas em IA podem minimizar barreiras educacionais, promovendo maior
equidade no acesso ao conhecimento técnico. Kim e Lee (2021) afirmam que
tecnologias inclusivas tém o potencial de nivelar o aprendizado entre diferentes grupos
demograficos, o que foi corroborado pelos achados desta pesquisa.

Os achados sugerem que a personalizagéo educacional com IA e Big Data nao
apenas promove eficiéncia pedagogica, mas também refor¢a a inclusao e a equidade.
Essas tecnologias oferecem oportunidades para reconfigurar o ensino técnico,
tornando-o mais adaptavel e orientado as demandas contemporaneas. Wang et al.
(2022) concluem que a aplicacao estratégica dessas ferramentas pode transformar a

educacéo técnica em um modelo inovador e inclusivo.

3.2 Competéncias da BNCC e Ferramentas Techol6gicas Avancadas

As competéncias da BNCC foram analisadas em profundidade, destacando
como ferramentas tecnoldgicas avancadas contribuem para seu desenvolvimento em
contextos de ensino técnico e profissional. Os dados indicaram que as competéncias
relacionadas ao pensamento critico, uso de tecnologias digitais e resolucdo de
problemas complexos foram as mais beneficiadas pela aplicacdo de IA e Big Data.
Lima e Costa (2022) enfatizam que a BNCC exige praticas pedagogicas que integrem
tecnologias emergentes, uma demanda que foi plenamente atendida pelos métodos
analisados nesta pesquisa.

As ferramentas utilizadas, como algoritmos de analise de dados em Python e

plataformas como SAS e SPSS, mostraram-se eficazes na criagdo de experiéncias de
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aprendizado interativas. Esses recursos permitiram que os docentes desenvolvessem
atividades praticas e contextualizadas, atendendo aos objetivos da BNCC. Morin
(2020) destaca que a integragdo de tecnologia no curriculo promove aprendizagens
mais significativas e alinhadas as demandas do século XXI.

No entanto, os resultados também apontaram a necessidade de maior
capacitacdo docente para implementar essas ferramentas de forma eficaz. Estudos
de Santos et al. (2023) e Oliveira e Silva (2021) reforgam que o dominio técnico por
parte dos educadores é essencial para o sucesso de qualquer iniciativa tecnoldgica.
A pesquisa indicou que cursos de formacao continua e oficinas praticas podem ser
estratégias eficazes para superar essa barreira.

Outro resultado importante foi o impacto dessas ferramentas no engajamento
dos estudantes. Ao utilizar tecnologias interativas, como plataformas de analise de Big
Data, os alunos demonstraram maior interesse e participacdo nas atividades
educacionais. Johnson et al. (2021) observaram resultados semelhantes em suas
investigacOes, destacando que tecnologias emergentes aumentam a motivagéo e o
envolvimento estudantil.

A pesquisa concluiu que as competéncias da BNCC podem ser desenvolvidas
de maneira mais eficiente e inclusiva quando ferramentas tecnolédgicas avancadas sao
integradas de forma planejada e estratégica. Esses achados reforcam a relevancia de
politicas publicas que incentivem a adocao de tecnologias na educacéao profissional e
técnica, promovendo maior alinhamento entre 0 ensino e as exigéncias do mercado

de trabalho.

3.3 Incluséo Educacional e Reducédo de Desigualdades com Tecnologias
Avancadas

A inclusdo educacional foi outro tema central desta pesquisa, com destaque
para o papel das tecnologias avancadas em reduzir desigualdades no ensino técnico
e profissional. Os resultados indicaram que ferramentas de IA e Big Data podem criar
ambientes de aprendizado mais acessiveis, atendendo a diferentes perfis de
estudantes. Kim e Lee (2021) enfatizam que tecnologias inclusivas sao fundamentais
para democratizar o acesso a educacédo de qualidade, uma ideia que foi corroborada
pelos dados desta investigagao.
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Os achados revelaram que a aplicacdo de IA permitiu identificar estudantes
com dificuldades especificas, possibilitando intervencdes pedagogicas direcionadas.
Isso resultou em melhorias significativas no desempenho académico, especialmente
entre alunos de baixa renda ou em areas com infraestrutura limitada. Santos et al.
(2023) apontam que essas tecnologias podem ser uma ferramenta poderosa para
reduzir as disparidades educacionais no Brasil.

Apesar dos avangos, a pesquisa também identificou barreiras estruturais que
dificultam a inclus&o plena. A falta de acesso a equipamentos tecnologicos e a internet
em algumas regides foi apontada como um dos principais desafios. Oliveira e Silva
(2021) sugerem que investimentos em infraestrutura sdo necessarios para garantir
que os beneficios das tecnologias avancem de maneira equitativa.

Outro aspecto relevante foi o impacto positivo dessas tecnologias na
autoestima e confianca dos estudantes. Ao perceberem avancos no aprendizado, 0s
alunos relataram maior motivagao para continuar seus estudos técnicos. Lima e Costa
(2022) argumentam que o uso de tecnologias inovadoras pode transformar a
experiéncia educacional, tornando-a mais significativa e satisfatéria para os alunos.

Os resultados desta pesquisa demonstraram que tecnologias como IA e Big
Data ndo apenas promovem inclusdo, mas também tém o potencial de transformar o
ensino técnico em um modelo mais justo e acessivel. Politicas educacionais que
priorizem a equidade tecnoldgica sdo essenciais para que essas ferramentas sejam

amplamente adotadas e efetivamente integradas ao sistema educacional brasileiro.

4. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS
4.1 Conclusodes

As questbes-problema formuladas nesta pesquisa foram satisfatoriamente
respondidas ao longo das andlises e discussdes apresentadas. Foi possivel
demonstrar como ferramentas de Big Data Analytics e Inteligéncia Artificial podem
personalizar a formacgéo técnica, beneficiar competéncias especificas da BNCC,
promover maior inclusdo educacional, capacitar docentes e enfrentar desafios
técnicos e pedagdgicos. Cada questao foi investigada com rigor, permitindo uma viséao
ampla e detalhada sobre a aplicabilidade das tecnologias analisadas no contexto da

educacao profissional e tecnolégica.
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As hipoteses estabelecidas no inicio da pesquisa foram confirmadas. Big Data
e IA mostraram-se efetivas na personalizacdo do aprendizado, no desenvolvimento
de competéncias criticas da BNCC, na promoc¢ao de maior equidade educacional, na
identificacdo da capacitacdo docente como fator essencial e na superacao de desafios
técnicos e pedagdgicos com estratégias adequadas. As evidéncias reunidas
sustentam a validade das proposi¢des iniciais, reforcando a relevancia dos resultados.

Os principais achados da pesquisa incluem a identificacdo de que as
tecnologias avancadas nao apenas melhoram a eficiéncia pedagogica, mas também
aumentam a motivacdo dos alunos e reduzem desigualdades educacionais. Foi
constatado que o uso de IA e Big Data amplia as possibilidades de aprendizagem
significativa e pratica, especialmente em contextos técnicos e profissionais, alinhando-
se as demandas da BNCC e do mercado de trabalho global.

Apesar dos avancos, foram encontradas lacunas significativas, como a
insuficiéncia de infraestrutura tecnolégica em algumas regifes, a necessidade de
capacitacdo docente continua e os desafios associados a implementacdo equitativa
dessas tecnologias em diferentes contextos educacionais. Essas lacunas apontam
para areas que requerem atencdo especial em futuras pesquisas e politicas
educacionais.

As contribuicfes tedricas desta pesquisa incluem a integracdo de paradigmas
como O nheoperspectivista giftdeano e teorias aplicaveis ao ensino técnico e
profissional. Metodologicamente, o rigor da revisdo bibliografica e documental
fortaleceu a analise dos dados disponiveis. Empiricamente, os resultados oferecem
subsidios concretos para a adocao estratégica de IA e Big Data na educacdo, com
potencial impacto positivo em politicas publicas e praticas pedagdgicas.

O valor agregado por esta pesquisa vai além da tematica abordada, pois
enriquece a area da educacao tecnoldgica, promove avancos na Ciéncia ao explorar
novas aplicacées de tecnologias emergentes, contribui para a pés-graduacdo com
metodologias robustas e oferece beneficios diretos a sociedade ao propor solucdes

educacionais mais equitativas e inclusivas.

4.2 Consideracdes Finais

As limitacbes desta pesquisa incluem restricbes teoricas associadas a

generalizacdo dos resultados para todos os contextos educacionais, metodoldgicas
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relacionadas a dependéncia de dados secundarios e empiricas devido a auséncia de
uma aplicacdo pratica em larga escala das solugdes propostas. Essas limitacdes
evidenciam a necessidade de ampliar a base de dados e de conduzir estudos
experimentais para validar os achados de forma mais abrangente.

Sugestdes para pesquisas futuras incluem a conducéo de estudos longitudinais
gue investiguem o impacto a longo prazo de Big Data e IA no desenvolvimento das
competéncias da BNCC. Outras propostas incluem o refinamento das metodologias
empregadas, a analise comparativa entre diferentes contextos educacionais e a
exploracdo de novos paradigmas que complementem o paradigma neoperspectivista
giftdeano, ampliando as possibilidades de inovacédo na area educacional. Além disso,
estudos que avaliem o custo-beneficio da implementacdo dessas tecnologias em
instituicBes de ensino podem oferecer insights valiosos para a formulacao de politicas

publicas.
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RESUMO

Esta pesquisa explora a utilizacdo da Realidade Virtual (RV) como ferramenta de
desenvolvimento cognitivo e psicossocial para estudantes com altas habilidades e
superdotacdo, no contexto da educacdo inclusiva. Considerando a necessidade de
praticas educacionais que valorizem as especificidades desses estudantes, o estudo
examina o impacto da RV na aprendizagem significativa e na interacdo social,
abordando os desafios de sua implementacao. O objetivo principal € investigar de que
forma a RV pode potencializar o desenvolvimento integral desses alunos.
Metodologicamente, adotou-se o0 paradigma neoperspectivista giftedeano, que
sustenta a coexisténcia de uma verdade absoluta e uma relativa. As teorias da
Aprendizagem Significativa, Inteligéncia Fluida e Cristalizada, Motivagao Intrinseca e
Inteligéncias Multiplas fundamentaram a analise, conduzida pelo método hipotético-
dedutivo. A pesquisa incluiu uma Revisdo Bibliografica e Documental Narrativa,
consultando bases como Scopus, Web of Science e SciELO, e resultou em 63 estudos
analisados. Os achados indicam que a RV pode estimular a criatividade, a resolucéo
de problemas e o desenvolvimento psicossocial, embora existam desafios técnicos e
éticos, como a viabilidade econémica e os impactos psicolégicos do uso prolongado.
LimitagBes incluem a auséncia de aplicacdo pratica da RV com estudantes. As
contribuicdes envolvem avancos tedricos e metodoldgicos para a educacéo especial
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e reforcam o valor da RV como ferramenta inclusiva, agregando valor ao campo da
tecnologia educacional e a formacao de individuos com altas habilidades.
Palavras-chave: Ambientes Imersivos. Competéncias Psicossociais. Incluséo
Educacional. Estimulos Cognitivos. Tecnologias Adaptativas.

ABSTRACT

This research explores the use of Virtual Reality (VR) as a tool for the cognitive and
psychosocial development of students with high abilities and giftedness, in the context
of inclusive education. Considering the need for educational practices that value the
specificities of these students, the study examines the impact of VR on meaningful
learning and social interaction, addressing the challenges of its implementation. The
main objective is to investigate how VR can enhance the integral development of these
students. Methodologically, the gifted neoperspectivist paradigm was adopted, which
supports the coexistence of an absolute and a relative truth. The theories of Meaningful
Learning, Fluid and Crystallized Intelligence, Intrinsic Motivation and Multiple
Intelligences supported the analysis, conducted using the hypothetical-deductive
method. The research included a Bibliographic and Documentary Narrative Review,
consulting databases such as Scopus, Web of Science and SciELO, and resulted in
63 studies analyzed. The findings indicate that VR can stimulate creativity, problem-
solving and psychosocial development, although there are technical and ethical
challenges, such as economic viability and the psychological impacts of prolonged use.
Limitations include the lack of practical application of VR with students. The
contributions involve theoretical and methodological advances for special education
and reinforce the value of VR as an inclusive tool, adding value to the field of
educational technology and the training of individuals with high abilities.

Keywords: Immersive Environments. Psychosocial Skills. Educational Inclusion.
Cognitive Stimuli. Adaptive Technologies.

1. INTRODUCAO

A Realidade Virtual (RV) tem sido cada vez mais explorada como uma
ferramenta educacional inovadora, capaz de transformar a experiéncia de
aprendizado em diversos contextos, incluindo a educacao especial. Diversos autores
reconhecem o potencial da RV para engajar estudantes e ampliar suas capacidades
cognitivas por meio de um ambiente simulado, interativo e imersivo (Oliveira et al.,
2022; Wu; Lee; Han, 2020). No contexto de estudantes com altas habilidades e
superdotacdo, essa tecnologia pode oferecer uma experiéncia de aprendizado
adaptada as necessidades avancadas desses alunos, atendendo as exigéncias
cognitivas e sociais especificas dessa populacdo, como apontado por Souza e Oliveira
(2021) e Schultze et al. (2023). Dessa forma, a integracdo da RV no ensino especial

para esses alunos busca néo apenas expandir o repertorio de atividades educacionais
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disponiveis, mas também transformar os processos de ensino-aprendizagem por meio
de experiéncias que desafiam, motivam e suportam seu desenvolvimento intelectual.

O uso de tecnologias como a RV para a educacdo especial e inclusiva é
fundamentado em vérias praticas pedagogicas inovadoras que visam O
desenvolvimento integral do aluno (Vasconcelos, 2021; Wang et al., 2023). Segundo
Lima e Santos (2022), tecnologias digitais imersivas podem criar um ambiente mais
dindmico e estimulante, especialmente para estudantes com altas habilidades, que
necessitam de atividades complexas e desafiadoras. Estudos internacionais também
corroboram o uso da RV em contextos educacionais, destacando seu papel na
incluséo e no desenvolvimento de capacidades avancadas (White et al., 2023; Garcia-
Garcia; Perez, 2020). A possibilidade de personalizacdo da RV para atender as
caracteristicas dos alunos permite que a tecnologia se adapte aos diferentes ritmos e
estilos de aprendizagem, facilitando a criacdo de praticas inclusivas que valorizam as
singularidades de cada estudante (Ferreira, 2020).

Apesar das contribuicbes significativas apontadas pela literatura, a
implementagdo da RV na educagdo de estudantes com altas habilidades e
superdotacdo ainda enfrenta desafios. Um dos principais problemas consiste em
identificar as formas mais eficazes de usar a RV para desenvolver habilidades
especificas desses alunos, promovendo uma experiéncia educacional
verdadeiramente inclusiva e adaptada (Silva, 2023). Outra questdo reside na
necessidade de adaptar os contetdos e recursos da RV para que possam beneficiar
uma gama diversificada de estudantes, considerando a variabilidade dentro do
espectro das altas habilidades e superdotacéo (Ruiz; Garcia, 2021). Além disso, ha a
preocupacao de que, sem um planejamento pedagdgico adequado, a RV possa nédo
atingir seu potencial educativo e inclusivo completo, limitando sua eficacia no
desenvolvimento pleno dos estudantes (Moreira, 2022). Esses desafios levam a
necessidade de compreender como a RV pode ser empregada de maneira eficaz e
inclusiva no contexto da educacéo especial.

A questdo norteadora desta pesquisa €: como a Realidade Virtual pode ser
utilizada de forma eficaz como uma ferramenta inclusiva no desenvolvimento de
estudantes com altas habilidades e superdotacéo, contribuindo para uma educagao
especial avancada? As questdes especificas que guiam o estudo incluem: a) quais
sao os impactos do uso da RV no desenvolvimento cognitivo desses estudantes? b)

como a RV pode ser adaptada para atender as necessidades especificas de diferentes
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perfis de altas habilidades e superdotacdo? c) de que maneira a RV contribui para o
desenvolvimento de habilidades psicossociais nesses estudantes? d) quais desafios
pedagdgicos e técnicos estdo envolvidos na implementacdo da RV em contextos de
educacdo especial? e) quais critérios pedagodgicos devem ser considerados para
avaliar a eficacia da RV no desenvolvimento educacional de estudantes com altas
habilidades?.

A hipétese principal desta pesquisa é que a RV, quando adequadamente
planejada e implementada, pode promover uma experiéncia educacional avancada e
inclusiva para estudantes com altas habilidades e superdotac&o, contribuindo para
seu desenvolvimento integral. As hipoteses especificas sdo: a) o uso da RV tem
impacto positivo no desenvolvimento cognitivo, estimulando processos de raciocinio
complexos; b) adaptacdes especificas da RV podem atender as diferentes
necessidades e estilos de aprendizagem dentro do espectro de altas habilidades; c) a
RV facilita o desenvolvimento de habilidades psicossociais ao criar cenarios
interativos e desafiadores; d) desafios pedagdgicos e técnicos podem ser superados
com o uso de estratégias educativas baseadas em principios da educacéo inclusiva;
e) a avaliacdo da eficacia da RV deve considerar critérios pedagogicos que englobem
tanto o desenvolvimento cognitivo quanto psicossocial dos estudantes.

Esta pesquisa adota o paradigma neoperspectivista gifetedeano, que valoriza
a pluralidade tedrica e a interdisciplinaridade. Dentre as teorias aplicaveis, utiliza-se a
Teoria da Aprendizagem Significativa, a Teoria da Inteligéncia Fluida e Cristalizada, a
Teoria da Motivacgao Intrinseca e a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas, permitindo uma
analise multifacetada do tema. O método hipotético-dedutivo serd empregado para
testar as hipéteses formuladas, e a conducdo de uma revisdo bibliografica e
documental narrativa possibilitara a coleta de dados tedricos e empiricos, a partir dos
guais sera realizada uma analise critica dos desafios e oportunidades no uso da RV
para estudantes com altas habilidades e superdotacéo. A pesquisa enfatizara estudos
recentes que explorem o impacto da RV em contextos educacionais, considerando a
aplicabilidade pratica dos conceitos discutidos.

O objetivo principal desta pesquisa € investigar de que forma a Realidade
Virtual pode ser utilizada para potencializar o desenvolvimento cognitivo e psicossocial
de estudantes com altas habilidades e superdotacao, contribuindo para uma educacao
especial avancada e inclusiva. Os objetivos especificos incluem: a) analisar o impacto

da RV no desenvolvimento cognitivo desses estudantes; b) identificar as adaptacdes
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necessarias para que a RV atenda as especificidades dos perfis de altas habilidades;
c) avaliar a contribuicdo da RV no desenvolvimento de habilidades psicossociais; d)
mapear os desafios pedagogicos e técnicos para a implementacdo da RV na
educacao especial; e) propor critérios pedagogicos para avaliar a eficacia da RV no
contexto educacional inclusivo.

Este trabalho esta estruturado em quatro secfes. Na introducéo, apresentamos
a tematica, contextualizacdo, problemética, questdes norteadoras, hipoteses,
metodologia e objetivos. A secdo seguinte sera dedicada a fundamentagéo
metodoldgica, com a descricdo detalhada das abordagens teoricas e metodoldgicas
adotadas. Na terceira secao, serdo apresentados os resultados da pesquisa e uma
discusséo sobre suas implicacdes para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas
inclusivas. Por fim, as conclusdes e considera¢fes finais sumarizardo os principais

achados do estudo e apresentardo sugestdes para futuras pesquisas na area.

2. FUNDAMENTACAO METODOLOGICA

2.1 Eixo/pilar espistemoldgico

O eixo epistemoldgico desta pesquisa € fundamentado pelo paradigma
neoperspectivista giftdeano, que apoia a coexisténcia de uma verdade absoluta e uma
verdade relativa, promovendo a diversidade, inclusdo e integracdo de perspectivas
multiplas (Fernandes, 2022; Breviério, 2021; 2022; 2023a; 2023b; 2024; Breviario et
al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e; 2024f). Esse paradigma é particularmente
relevante ao estudar a aplicacdo de Realidade Virtual (RV) para o desenvolvimento
de estudantes com altas habilidades e superdotacéo, pois possibilita uma andlise que
valoriza tanto a compreenséo universal sobre a tecnologia quanto as interpretacoes
individuais e culturais dos seus impactos (Santos, 2023). A utilizacdo desse paradigma
permite incluir percepgdes diversas sobre o uso da RV e suas contribuicbes para o
contexto educacional inclusivo (Rosa; Martins, 2023). As teorias adotadas nesta
pesquisa, como a Teoria da Aprendizagem Significativa, a Teoria da Inteligéncia
Fluida e Cristalizada, a Teoria da Motivagéo Intrinseca e a Teoria das Inteligéncias
Multiplas, contribuem com perspectivas complementares para a conducdo da analise.
A Teoria da Aprendizagem Significativa, de Ausubel (2021), oferece embasamento
para compreender como a RV pode facilitar conexdes cognitivas duradouras; ja a

Teoria da Inteligéncia Fluida e Cristalizada, conforme Cattell (2020), permite avaliar a
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influéncia da RV no desenvolvimento de capacidades cognitivas especificas dos
alunos com altas habilidades (Pereira; Silva, 2022). A Teoria da Motivacéo Intrinseca,
abordada por Deci e Ryan (2023), explica como a RV pode impulsionar a motivagéo
interna dos estudantes, enquanto a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas, de Gardner
(2021), oferece subsidios para entender como a RV pode atender a diferentes estilos
de aprendizado presentes nas altas habilidades (Souza; Lima, 2022). Com essa
fundamentacédo tedrica ampla, o paradigma neoperspectivista potencializa a analise
dos multiplos aspectos da RV, valorizando a pluralidade dos efeitos e percepgdes no

contexto educacional.

2.2 Eixo/pilar l6gico

No eixo logico, a pesquisa adota o método hipotético-dedutivo, que envolve
etapas de formulacdo de hipéteses, deducdo de consequéncias, experimentacdo e
verificacdo das hipdteses propostas (Almeida, 2023). Inicialmente, foram formuladas
hip6teses sobre o impacto da RV no desenvolvimento cognitivo e psicossocial de
estudantes com altas habilidades e superdotacdo, considerando as teorias
selecionadas e o paradigma epistemoldgico adotado (Freitas, 2022). Posteriormente,
as hipoteses foram desdobradas em previsbes e questionamentos especificos,
permitindo que a andlise fosse conduzida de forma sistematica e orientada por
objetivos claros (Andrade, 2023). A etapa de experimentacdo consistiu na analise das
informacdes tedricas e documentais, que foram confrontadas com as hipéteses,
auxiliando na verificacao das deducdes formuladas. Esse processo permitiu a revisao
constante das hip6teses a medida que novos dados eram analisados, promovendo
uma compreensao aprofundada dos resultados da pesquisa (Santos; Oliveira, 2023).
Esse rigor metodolégico do método hipotético-dedutivo permite estruturar a analise de
forma coerente e critica, garantindo que as conclusdes obtidas sejam fundamentadas
em evidéncias consistentes e verificaveis, conforme sugerido por Almeida (2023) e
confirmado por estudos recentes no campo da educacéao inclusiva (Breviario, 2021;
2022; 2023a; 2023b; 2024; Breviario et al., 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024e;
2024f).

O eixo técnico desta pesquisa foi conduzido por meio de uma Revisao
Bibliografica e Documental Narrativa rigorosa, com o objetivo de examinar a producao

académica recente e de alto impacto sobre 0 uso da RV na educacéo inclusiva para
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estudantes com altas habilidades. Foram definidos critérios de inclusdo, como a
publicacdo dos estudos nos ultimos cinco anos, relevancia para o tema de estudo e
qualidade das publicacdes, avaliadas pelo fator de impacto das revistas e pela
quantidade de citacdes (Souza, 2021). Os critérios de excluséo incluiram a eliminacéo
de estudos duplicados, revisdes de literatura sem contribuicbes empiricas e estudos
gue ndo abordavam a populacéo-alvo diretamente (Rocha, 2023). As bases de dados
consultadas incluiram a Scopus, Web of Science, ERIC e SciELO, de onde foram
selecionados descritores como "Realidade Virtual", "Educacdo Inclusiva”, "Altas
Habilidades", "Superdotacdo" e "Tecnologias Digitais". Inicialmente, foram
encontrados 583 estudos, mas, apds aplicar os critérios de inclusdo e exclusao,
resultaram 63 artigos analisados nesta pesquisa, que forneceram subsidios tedricos
e empiricos para a analise (Costa et al., 2023). Essa selecao cuidadosa e criteriosa
permitiu que a revisado narrativa fosse rica em conteudo e atualidade, garantindo que
os dados coletados fossem relevantes para a discussao sobre os impactos da RV no
desenvolvimento de habilidades cognitivas e psicossociais de alunos com altas
habilidades e superdotacao (Pereira; Menezes, 2022).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 O Impacto Cognitivo da Realidade Virtual no Desenvolvimento de

Alunos com Altas Habilidades e Superdotacao

O uso de Realidade Virtual (RV) no desenvolvimento cognitivo de estudantes
com altas habilidades e superdotacdo revelou impactos profundos, facilitando o
processamento de informacdes complexas e o desenvolvimento de habilidades de
resolucado de problemas. Conforme demonstrado por Silva e Moreira (2023), a RV
oferece um ambiente imersivo que permite a experimentacdo pratica de conceitos
abstratos, crucial para o aprendizado profundo. Estudos de Lima e Souza (2022)
destacam que a simulacdo de cenarios avancados por meio da RV estimula a
curiosidade e o pensamento critico, habilidades frequentemente associadas a
individuos com altas habilidades. Em consonancia com as teorias de Gardner (2021)
sobre inteligéncias multiplas, esses ambientes podem ser adaptados para englobar
diferentes tipos de inteligéncia, possibilitando a alunos com variadas habilidades

cognitivas explorar e desenvolver seu potencial de forma eficaz e personalizada.
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Estudos internacionais reforcam o papel da RV em estimular a capacidade de
inovacdo e criatividade entre alunos superdotados. Segundo White et al. (2023),
ambientes imersivos e interativos ampliam a capacidade de criacdo dos estudantes
ao oferecer desafios que vao além do que € possivel em uma sala de aula tradicional.
Esses ambientes, que possibilitam a criacdo e manipulacdo de objetos tridimensionais
e simulacdes realistas, facilitam a experimentacdo e a descoberta de novas soluces
para problemas complexos, conforme relatado por Garcia-Garcia e Perez (2020). A
RV, entdo, atua como um catalisador para a inovagéo, ajudando alunos a aplicar e
testar conceitos em situacdes diversas, 0 que fortalece o aprendizado significativo
(Ausubel, 2021) e aprofunda o desenvolvimento cognitivo dos estudantes com altas
habilidades e superdotacao.

Além disso, o impacto cognitivo da RV se estende ao fortalecimento das
funcdes executivas dos estudantes, como a memoria de trabalho e a atencéo
sustentada. Lima e Santos (2022) identificaram que a pratica de atividades em RV
melhora a concentracdo e a organiza¢dao mental, habilidades fundamentais para que
esses alunos maximizem seu desempenho académico e mantenham a motivacao
para a aprendizagem continua. A capacidade de atender a tarefas especificas em
ambientes de RV, que requerem foco intenso e rapidez de resposta, reforca as
competéncias relacionadas as funcdes executivas, especialmente em individuos que
necessitam de desafios para sustentar seu interesse (Deci & Ryan, 2023). Assim, a
RV ndo apenas amplia o repertorio cognitivo dos estudantes, mas também contribui
para que eles desenvolvam habilidades indispensaveis para o sucesso escolar e para
a vida pratica.

Por fim, a RV contribui para a expansao das habilidades metacognitivas, ou
seja, a capacidade dos alunos de monitorarem e ajustarem seu préprio processo de
aprendizado. Segundo a pesquisa de Pereira e Silva (2022), a imersdo em cenarios
de RV permite que os estudantes reflitam sobre seu desempenho e identifiguem suas
proprias estratégias de resolucdo de problemas, ampliando a autopercepcdo e o
autoconhecimento. Esse desenvolvimento metacognitivo € essencial para estudantes
superdotados, que frequentemente buscam compreender ndo sé o que aprendem,
mas também como aprendem. Essa pratica promove a autonomia no aprendizado,
uma caracteristica valiosa para individuos com altas habilidades, permitindo que eles

aprimorem continuamente suas estratégias de estudo e adaptacao.
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A inclusédo da RV no curriculo de alunos com altas habilidades pode, portanto,
contribuir para a criacdo de uma educacdo mais personalizada e orientada ao
desenvolvimento de habilidades cognitivas complexas. Como apontado por Santos e
Oliveira (2023), ambientes de RV adaptados a educacdo especial possibilitam que
esses alunos explorem seu potencial intelectual em profundidade, em um contexto
que estimula a resolucdo de problemas avancados e promove uma experiéncia
educacional mais completa. Esse aspecto mostra que a RV pode, de fato, funcionar
como uma ferramenta de potencializacdo cognitiva, adaptada as necessidades

especificas de alunos com altas habilidades.

3.2 O Papel da Realidade Virtual no Desenvolvimento Psicossocial de
Alunos com Altas Habilidades e Superdotacao

A Realidade Virtual também se mostra relevante no desenvolvimento
psicossocial dos alunos com altas habilidades, promovendo habilidades de interagéao
e comunicagdo em contextos simulados. Estudos de Santos e Rodrigues (2022)
sugerem que, ao criar ambientes onde os alunos podem experimentar diferentes
papéis sociais, a RV permite que eles desenvolvam habilidades interpessoais em um
ambiente seguro e controlado. Essas experiéncias sdo essenciais para alunos
superdotados, que muitas vezes encontram desafios em socializar devido a diferencas
em seus interesses e niveis de habilidade (Silva; Costa, 2023). Dessa forma, a RV
pode servir como um espaco inclusivo que facilita o desenvolvimento psicossocial,
auxiliando esses alunos a se conectarem de maneira mais eficiente com seus pares.

A interacdo em ambientes virtuais pode também contribuir para o
desenvolvimento de empatia entre os alunos superdotados. Segundo Freitas (2021),
a possibilidade de simular situacdes de diferentes perspectivas permite que esses
estudantes compreendam melhor as emocgoes e reac¢des dos outros. Em consonancia
com as ideias de Deci e Ryan (2023) sobre motivacdo e envolvimento emocional, a
RV fornece uma plataforma para que alunos com altas habilidades desenvolvam uma
compreensao mais profunda e compassiva do comportamento humano, promovendo
habilidades de empatia que podem fortalecer seus relacionamentos interpessoais. A
pratica de assumir diferentes papéis em ambientes de RV, como indicado por Silva e
Martins (2023), permite que os alunos experimentem e desenvolvam uma variedade

de respostas emocionais e sociais.
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Outro aspecto relevante é a capacidade da RV de proporcionar aos alunos a
oportunidade de experimentar diferentes cenarios de resolucéo de conflitos. Estudos
mostram que estudantes com altas habilidades podem enfrentar dificuldades em
ambientes colaborativos devido & sua natureza competitiva e a busca por exceléncia
(Oliveira et al., 2022). Em ambientes de RV, € possivel simular situacfes de trabalho
em equipe, onde esses alunos aprendem a negociar, colaborar e resolver conflitos de
forma construtiva. Essa prética desenvolve habilidades de lideranca e cooperacao,
essenciais para o desenvolvimento psicossocial desses estudantes, segundo Lima e
Santos (2022).

Além disso, a RV oferece oportunidades para que os alunos com altas
habilidades aprimorem sua capacidade de comunicacao, facilitando a expressao de
suas ideias e opinides. Como relatado por Almeida e Silva (2023), os ambientes
virtuais simulados incentivam os estudantes a articularem pensamentos complexos e
a apresentarem solucdes criativas, habilidades fundamentais para o sucesso em
contextos educacionais e sociais. A pratica de comunicacdo em RV, como observada
por Pereira e Santos (2022), permite que os estudantes superdotados pratiquem sua
capacidade de expressédo de forma que se sintam mais confiantes em situacées reais,
desenvolvendo competéncias que podem ser aplicadas em diferentes areas de sua
vida.

Em suma, a RV se estabelece como uma ferramenta de desenvolvimento
psicossocial, promovendo habilidades como empatia, comunicacdo e resolucdo de
conflitos. Dessa forma, ao proporcionar experiéncias diversificadas e seguras de
interacdo social, a RV facilita o desenvolvimento psicossocial dos estudantes com
altas habilidades, oferecendo-lhes um meio de explorar e praticar essas competéncias

em um ambiente controlado e adaptavel.

3.3 Desafios e Potencialidades na Implementagcéo da Realidade Virtual na

Educacéo Especial

A implementacédo de Realidade Virtual na educacéo de alunos com altas
habilidades envolve tanto desafios técnicos quanto pedagdgicos, que influenciam
diretamente a eficacia dessa tecnologia. Um dos principais desafios identificados é a
necessidade de recursos tecnologicos de alta qualidade, que podem ser

economicamente inviaveis para muitas instituicbes de ensino. Como apontado por
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Fernandes (2022), a aquisicdo de dispositivos de RV requer investimentos
significativos, o que limita sua acessibilidade em escolas publicas e instituicbes com
recursos limitados. Além disso, Silva e Costa (2023) destacam que a infraestrutura
escolar precisa ser adaptada para suportar essa tecnologia, incluindo a capacitacao
dos educadores para o uso adequado dos equipamentos e softwares.

Outro desafio importante reside na personalizacdo dos contetudos educacionais
de RV para atender as necessidades especificas de estudantes superdotados.
Conforme relatado por Souza e Lima (2022), as plataformas de RV geralmente séo
projetadas para um publico geral e raramente oferecem modulos especificos para
altas habilidades, o que pode limitar seu potencial de adaptacdo as demandas desses
alunos. A falta de conteudos especificos para esse publico torna necessario o
desenvolvimento de novos materiais, como observam Santos e Rodrigues (2022), e a
colaboracédo entre desenvolvedores e educadores pode ser uma solugédo para que a
RV atenda as exigéncias pedagdgicas da educacéo especial de forma eficaz.

A questao ética também se destaca como um ponto critico na implementacéo
da RV para alunos com altas habilidades. Segundo Freitas (2021), a exposicao
prolongada a ambientes virtuais pode gerar impactos psicolégicos, como a
desconexdo da realidade e a dependéncia de estimulos digitais, o que é uma
preocupacdo especial para estudantes superdotados, cuja sensibilidade aos
estimulos pode ser elevada. Estudos de White et al. (2023) sugerem que a
regulamentacdo do tempo de uso e a implementacdo de préaticas pedagodgicas que
integrem a RV de maneira equilibrada séo essenciais para evitar efeitos adversos. A
guestao ética deve ser considerada em todos os aspectos da introducdo de novas
tecnologias na educacdo especial, garantindo que o bem-estar dos alunos seja
prioritario.

Contudo, as potencialidades da RV na educacdo especial para altas
habilidades sdo vastas, especialmente quando a tecnologia € usada de maneira
planejada e sustentavel. Estudos mostram que a RV permite a criagdo de ambientes
de aprendizagem diversificados que podem ser adaptados para diferentes estilos de
aprendizado e niveis de habilidade (Gardner, 2021). Essa flexibilidade torna a RV uma
ferramenta poderosa para promover a inclusdo e atender a individualidade de cada
aluno, respeitando suas caracteristicas unicas e potencializando o desenvolvimento
educacional e pessoal. Segundo Lima e Santos (2022), a RV oferece uma experiéncia

educacional personalizada, o que é essencial para alunos com altas habilidades.
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Em resumo, a implementacéo da RV na educacéo especial enfrenta desafios
significativos, mas suas potencialidades para transformar o aprendizado dos alunos
com altas habilidades e superdotacao sédo consideraveis. A adaptacao das tecnologias
educacionais para esse contexto exige investimentos e cuidado, mas os beneficios
para o desenvolvimento cognitivo e psicossocial justificam a busca por solucdes

viaveis e inclusivas.

4. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

4.1 Conclusdes

As questbes-problema desta pesquisa foram satisfatoriamente respondidas por
meio de uma andlise abrangente que utilizou a Realidade Virtual (RV) como um
recurso educacional inovador para o desenvolvimento cognitivo e psicossocial de
estudantes com altas habilidades e superdotacdo. Cada uma das perguntas
levantadas, incluindo o impacto da RV nas capacidades cognitivas, a adaptacao da
tecnologia para diferentes perfis de alunos, o desenvolvimento de habilidades
psicossociais, os desafios técnicos e éticos, e os critérios de avaliacdo da eficacia da
RV, foi abordada detalhadamente, permitindo uma visao clara e consistente dos
resultados.

As hipoteses formuladas ao longo do estudo foram confirmadas, demonstrando
que a RV, quando empregada adequadamente, pode ndo apenas promover uma
experiéncia de aprendizado avancada e inclusiva para esses alunos, mas também
favorecer o desenvolvimento de habilidades cognitivas e psicossociais especificas.
Através da andlise das evidéncias, verificou-se que a RV realmente contribui para o
desenvolvimento de habilidades criticas e permite a adaptacdo de conteldos
conforme as necessidades especificas dos alunos, como esperado nas hipéteses
iniciais.

Os principais achados desta pesquisa mostram que a RV tem o potencial de
transformar o ambiente educacional para estudantes superdotados, ampliando suas
capacidades cognitivas e ajudando-os a desenvolver habilidades sociais em um
ambiente controlado e interativo. O uso da RV mostrou-se benéfico tanto no
desenvolvimento das func¢des executivas e da metacogni¢cdo quanto na melhora da

empatia e da comunicacdo. Esses achados reforcam a RV como uma ferramenta

111



Saber 360°: Visées Inovadoras em Multiplas Dimensdes

pedagdgica promissora e eficiente, com potencial para enriquecer o ensino inclusivo
e adaptado.

Apesar dos resultados positivos, foram identificadas algumas lacunas,
especialmente em relacdo a acessibilidade e viabilidade econdémica da
implementacédo da RV em escolas com recursos limitados. Outro aspecto que precisa
ser mais explorado € o impacto psicoldgico de longo prazo do uso da RV em
ambientes educacionais, especialmente entre estudantes com altas habilidades que
podem ser mais sensiveis a estimulos intensos. Além disso, h4 uma caréncia de
conteudos personalizados que atendam especificamente aos requisitos pedagogicos
da educacéo especial para altas habilidades.

As contribui¢cdes desta pesquisa abrangem os ambitos tedrico, metodoldgico e
empirico. Teoricamente, ela expande a compreensao sobre a RV aplicada a educacéo
especial, oferecendo uma analise rica em referéncias e abordagens interdisciplinares.
Metodologicamente, a pesquisa demonstra como conduzir uma analise rigorosa do
uso de RV em contextos educacionais inclusivos, oferecendo um modelo que pode
ser replicado e refinado em estudos futuros. Empiricamente, a pesquisa fornece dados
sobre os beneficios e desafios da RV, que podem guiar a implementacao pratica da
tecnologia em instituices de ensino.

Esta pesquisa agrega valor a tematica da educacédo inclusiva e a area de
tecnologias educacionais ao explorar a aplicabilidade da RV como um recurso
pedagdgico inovador. Para a Ciéncia e para a pés-graduacédo, o estudo oferece um
arcabouco tedrico e metodologico que pode fundamentar novas investigacbes e
aprimorar as praticas pedagdgicas. Para a sociedade em geral, os resultados sugerem
que a RV pode contribuir para a formacéo de individuos com altas habilidades mais
preparados e integrados, promovendo uma educacao inclusiva que respeite e

potencialize as diferencas.

4.2 Consideracdes Finais

As limitagcBes desta pesquisa incluem alguns aspectos tedricos, metodologicos
e empiricos. Teoricamente, a amplitude das teorias analisadas pode ter restringido
uma analise mais aprofundada de cada uma delas, especialmente devido a
necessidade de interliga-las ao contexto educacional especifico. Metodologicamente,

0 uso do método hipotético-dedutivo pode ter limitado o estudo a verificacdo das
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hipoteses predefinidas, restringindo a investigacdo de novas questdes emergentes
durante o processo. Empiricamente, a pesquisa dependeu de dados secundarios e de
estudos de caso, e a falta de uma aplicacdo pratica da RV com uma amostra de alunos
superdotados limita a verificagcdo dos resultados em um contexto real.

Sugere-se que futuras pesquisas possam explorar essas lacunas, incluindo a
realizacdo de estudos longitudinais que analisem o impacto da RV no
desenvolvimento dos alunos ao longo do tempo. Além disso, investigacbes que
utilizem métodos qualitativos, como entrevistas com educadores e estudantes, podem
oferecer uma visdo mais aprofundada das interacdes e experiéncias individuais.
Pesquisas que avaliem diretamente os impactos psicologicos e pedagogicos do uso
prolongado da RV em contextos educacionais especificos também seriam valiosas
para refinar as praticas e metodologias. Por fim, estudos que investiguem o
desenvolvimento de contetdos personalizados e a viabilidade econdmica da RV em
escolas publicas poderiam trazer insights essenciais para a implementacéo eficaz

dessa tecnologia no ensino inclusivo para altas habilidades.
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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo esclarecer o papel do psicopedagogo e a
intervencao nas dificuldades de aprendizagem no processo educativo. Diante disso,
mostrar a importdncia do trabalho psicopedagdgico nas dificuldades de
aprendizagem, e, nos processos de desenvolvimento para os caminhos da
aprendizagem no contexto escolar. Nisso, surge a seguinte indagacdo: qual a
importancia e o papel do psicopedagogo na intervencdo das dificuldades de
aprendizagem? Na tentativa de responder a pergunta em questao, esta pesquisa de
natureza qualitativa e bibliogréafica, traz o aporte tedrico de importantes autores
inerentes ao tema. Dentre alguns, podemos citar: Jean Piaget (1971), Vygotsky
(2003), Bossa (1994, 2000), Freinet (2004) entre outros, que contribuiram para uma
reflexdo sobre aspectos relativos as dificuldades de aprendizagem, bem como a
importancia e o papel do psicopedagogo na intervengdo para a resolugdo das
dificuldades de aprendizagem no ambito escolar ou fora dele. Enfim, como resultado
deste trabalho, percebeu-se que, tanto a psicopedagogia institucional ou clinica
exerce um papel importante para solucionar as dificuldades de aprendizagem.
Palavras-chave: Psicopedagogo, Dificuldades de Aprendizagem, Pratica
Psicopedagdgica, Intervencdes Psicopedagdgicas.
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INTRODUGAO

Este trabalho tem por objetivo conhecer o papel do psicopedagogo educacional
€ a sua relacao pratica com os estudantes, na intervencéo para tentar solucionar as
dificuldades de aprendizagem. A psicopedagogia € uma ciéncia que estuda o processo
de aprendizagem humana, sendo o seu objeto de estudo o ser, em processo de
construgcdo do conhecimento. O psicopedagogo tem a fungédo de observar e avaliar
qual a verdadeira necessidade da escola e seus anseios, bem como verificar, junto ao
Projeto Politico Pedagdgico, como a escola conduz o processo de ensino
aprendizagem garantindo o sucesso de seus alunos e como a familia exerce o seu
papel de parceira nesse processo (BOSSA, 1994).

E importante ressaltar que, a psicopedagogia esta inserida na instituicdo com
objetivo de trabalhar de forma preventiva nas diversas situagdes que envolvem as
dificuldades de ensino e aprendizagem e os vinculos que se pode estabelecer nas
trés vertentes que sdo: a escola, a familiar e o aluno. E fato que, o ser humano é muito
complexo e possui competéncias, para desenvolver suas habilidades, ele precisa viver
psiquicamente bem em todos as areas, tais como: cognitivas, psicomotoras, afetivas
ou sociais.

Nesse tripé de relagdes: escola, familia e aluno, o individuo cria forma de
estimulo para expressar seu vinculo afetivo, que de acordo com Piaget, pontua

dizendo:

A vida afetiva, como a vida intelectual € uma adaptacao continua e as
duas adaptacbes sao, nao somente paralelas, mas interdependentes,
pois 0os sentimentos exprimem os interesses e os valores das agoes,
das quais a inteligéncia constitui a estrutura. (PIAGET, 1971, p. 271).

Segundo Piaget, o ser torna-se um individuo social através de suas relagcbes
interpessoal no seu cotidiano no decorrer dos anos. E, considerando que a escola faz
parte dessas relagbes, ela é responsavel por grande parte da formacdo do ser
humano, porisso, o trabalho do psicopedagogo nesse locus tem um carater preventivo
e terapéutico no sentido de procurar criar competéncias e habilidades para a solugéo
dos problemas.

Para Bossa (2000), psicopedagogia € um:

[...] termo que se distingue em trés conotagdes: como uma pratica,
como um campo de investigacao do ato de aprender e como um saber
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cientifico. Portanto, é importante que se tente entender a
Psicopedagogia como uma area que vem, ao longo de sua historia,
criando um corpo tedrico proéprio, sistematizando instrumentos
capazes de dar conta de suas investigagbes, ndo se propondo a
especializar um profissional dando a ele parte do que lhe falta.
(BOSSA, 2000, p.21).

Esta autora citada, esclarece que, o processo de socializagao e aprendizagem,
assim como, a relagao afetiva deve fazer parte do outro. Nisso, o individuo no meio
social pode criar vinculos afetivos construidos por base de interagdo no ambiente que
esta inserido. Assim, a afetividade no convivio escolar estabelece um vinculo de amor
entre o aprendiz e o professor, porém a pratica pedagogica em sala de aula
transforma- se em um ambiente de aprendizagem de valores, atitudes, relagdes
afetivas, no entanto o professor é o facilitador desse afeto.

Nessa propositura, Vygotsky (2003), adverte:

Se quisermos que os alunos recordem melhor ou exercitem mais o
pensamento, devemos fazer com que as atividades sejam
emocionalmente estimuladas. A experiéncia e a pesquisa tém
mostrado que um fato impregnado de emocéo € recordado mais
sélido, firme e prolongado que um feito indiferente. Cada vez que
comunicarem algo ao aluno tente afetar seu sentimento. Aemocao nao
€ uma ferramenta menos importante que o pensamento. (VYGOTSKY,
2003, p. 121).

Desse modo, a afetividade deve estar presente em sala de aula ou fora dela,
porém os vinculos afetivos desenvolvem os aspectos emocionais que desenvolve seu
cognitivo. Neste caso, o estudante no seu processo de aprendizagem no ambiente
escolar demostra diversos sentimentos que podem ajudar ou prejudicar, tais como:
inseguranca, medo, tristeza, raiva, alegria, ansiedade, amor, afeto e confianga que o
estudante encontra no professor.

Na escola cada estudante traz e apresenta a sua bagagem, uns diferentes dos
outros, quer seja pela genética, pelo meio em que vive, pelos seus anseios e desejos.
Assim como as dificuldades na escola podem acontecer por varios fatores, tais como:
a escola propriamente dita, sua cultura, sua politica, seus professores, a relacdo do
corpo docente e discente e a metodologia aplicada.

Nesse sentido, outros fatores que estdo fora do ambiente escolar, também
contribuem com as dificuldades de aprendizagem e podem ser: organicos,
emocionais, culturais, intelectuais, familiares e outros fatores mais especificos, como

por exemplo, dislexia, disgrafia, discalculia; estes considerados transtornos ou
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disturbios, que devem ser devidamente diagnosticados para o desenvolvimento da

aprendizagem desse estudante.

METODOLOGIA

A metodologia usada nesta pesquisa, trata-se de natureza qualitativa, que se
preocupa com o nivel de realidade que nao pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha
com o universo de significados, de motivagdes, aspiragdes, crengas, valores e atitudes
(MINAYO, 2014).

Diante disso, surgiu o seguinte problema de pesquisa: qual a importancia e o
papel do psicopedagogo na intervencdo das dificuldades de aprendizagem? Para
tentar responder essa indagacgéo, nos apropriamos de importantes autores referentes
ao tema em tela, tais como: Jean Piaget (1971), Vygotsky (2003), (Bossa 1994, 2000),
Freinet (2004) entre outros, que contribuiram para uma reflexdo sobre aspectos
relativos as dificuldades de aprendizagem, bem como a importancia e o papel do
psicopedagogo na intervengao para a resolugédo das dificuldades de aprendizagem,
principalmente no ambito escolar.

Além dos autores acima citados, buscamos nesta pesquisa, uma base soélida
de referéncias nos repositérios académicos (dissertacoes, teses, artigos etc.) oficiais
de renomadas instituigdes de ensino, com a finalidade de legitimar o que foi explicito
neste trabalho de cunho bibliografico.

Nesse contexto, foram analisadas e organizadas leituras expostas de forma
linear e continua para que fosse possivel compreender primeiramente as dificuldades
de aprendizagem, logo em seguida a atuagéo da escola e, finalizando, a compreensao
do papel do psicopedagogo. Destarte, por se tratar de uma pesquisa de natureza
bibliografica, ndo houve a participagao de pessoas nesse estudo, e, por conseguinte,

os dados coletados nesta pesquisa sao oriundos de fontes acima mencionadas.

DESENVOLVIMENTO

A importancia do trabalho do psicopedagogo é fundamental para o ambiente
escolar ou fora dele; destarte € papel desse profissional ter o conhecimento sobre a
realidade social do aluno, da sua familia e da sociedade onde esta inserido. Por isso,

a psicopedagogia se comporta na condicdo de estabelecer um elo entre a escola, o
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aluno, a familia do aluno, o ambiente em que ele esta inserido, estuda e, suas
barreiras nas dificuldades para o caminho de aprender melhor. Ela busca conhecer,
compreender, analisar o0 ambiente e intervir de forma espontanea no processo de
aprendizado, desenvolvendo técnicas para o ensino de maneira que estimulem e
facilitem esse processo no caso de alunos que sofrem com algum tipo de disturbio de

aprendizagem.

O Papel do Psicopedagogo nas Dificuldades de Aprendizagem

Sabe-se que, é papel do psicopedagogo trabalhar no ambito educacional e na
saude, com foco no processo de aprendizagem e suas dificuldades, fundamentado
em diferentes referenciais tedricos e de natureza interdisciplinar e transdisciplinar,
segundo o Cdédigo de Etica da Psicopedagogia da Associacdo Brasileira de
Psicopedagogia, reformulado pelo Conselho da ABPp, gestdo 2011/2013 e aprovado
em assembleia geral em 05/11/2011. O papel do Psicopedagogo tem como objetivos
de acordo com Cadigo citado:

o Promover a aprendizagem, contribuindo para os processos de inclusdo escolar

e social;

o Compreender e propor acdes frente as dificuldades de aprendizagem;
« Realizar pesquisas cientificas no campo da psicopedagogia;
« Mediar conflitos relacionados aos processos de aprendizagem.

Para tanto, uma das caracteristicas do papel do psicopedagogo é o preventivo,
quer seja clinico ou educacional. Ajudar, orientar e principalmente diagnosticar
corretamente os problemas relacionados a aprendizagem, evitando assim o fracasso
escolar e erros na intervencdo ou diagndstico psicopedagdgico. A funcdo do
psicopedagogo, cada vez mais vem se expandindo no mundo, cada pais, porém com
a sua realidade prépria sendo levada isso em questdo. Em se tratando de paises ao
entorno do Brasil, podemos destacar que na Argentina, que segundo Souza et al.
(2015), o processo de investigacéo inicia-se a partir de entrevistas com os pais, com
o intuito de conhecer o histoérico da vida do seu aluno, a partir dai entéo, sao realizadas
entrevistas com os docentes para colher informagdes sobre o processo ensino-
aprendizagem.

De acordo com Silva et al. (2015), o psicopedagogo pode atuar na area clinica,

institucional, hospitalar e empresarial. Na area clinica, o psicopedagogo trabalha
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individualmente em um consultério. Agenda a primeira entrevista com 0s pais e a
prépria crianca, se houver essa possibilidade.

Apropria-se de instrumentos que caracterizam a avaliacdo psicopedagdgica,
tais como: jogos, brinquedos, desenhos, provas piagetianas e atividades pedagogicas.
Faz anotacOes do que € falado e do comportamento dos envolvidos. Muitas vezes
detecta que as queixas se relacionam ao contexto familiar ou ao escolar e nao
diretamente ao individuo que aparentemente apresenta algum transtorno e, se caso
houver algum transtorno deve encaminhar o paciente a area da saude adequada,
psicologo, fonoaudibélogo etc.

Para os autores acima citados: o psicopedagogo institucional atua diretamente
nas escolas, deve trabalhar em parceria e conhecer muito bem a escola, professores,
direcdo, coordenadores, comunidade, enfim todos os envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem, e principalmente os alunos que fazem parte dessa escola,
iniciando o processo do seu trabalho pelo préprio aluno, ndo se esquecendo de apo6s
o desenrolar do processo, apresentar a devolutiva a todos os envolvidos nesse
processo.

O psicopedagogo institucional deve adotar uma postura de assessoramento,
observando, conhecendo e acompanhando todas as praticas escolares, a dinamica
da escola e da sala de aula junto ao professor, o que é produzido pelos alunos, ndo
se restringindo apenas ao diagnostico, mas também intervindo, fazendo os devidos
encaminhamentos, quando necessarios, para psicélogos, fonoaudiélogos, médicos,
orientadores entre outros. Deve estimular também a participacdo da familia e ter
atitudes de acolhimento com todos os atores do processo para a aprendizagem.

Nesse contexto, o psicopedagogo pode atuar, além da area educacional, atua
também nas empresas e aérea hospitalar, cujo atendimento refere-se a educacéo
especial, em que ha o acompanhamento psicopedagdgico para criangas em situacoes
e condicOes especiais, tanto por fatores patoldgicos como por acidentes que a faz se
afastar da sala de aula.

Na concepcéao de Silva et al. (2015), o psicopedagogo, antes de tudo, deve
conhecer como ocorre o processo de construcdo da lingua escrita e dos numeros.
Apds a compreensdo desses conhecimentos, deve se aprofundar nos tipos de
transtornos de aprendizagem, deve conhecer o seu campo de atuacao, seja clinica,
educacional, hospitalar e empresarial. E importante que ele conheca também o

Manual Diagnoéstico e Estatistico de Transtornos Mentais. Deve ter a experiéncia e a
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sensibilidade de perceber o ser humano e sua relagdo com o ensino-aprendizagem,
nao esquecendo a real definicdo uma determinada intervencédo, que € o nivel de
sofrimento do sujeito e as barreiras e dificuldades que encontra no seu dia a dia, para
somente, entdo, fazer o acompanhamento e os devidos encaminhamentos.

A atuacado do psicopedagogo abrange o processo de aprendizagem como algo
indissociavel do contexto familiar e escolar, englobando diferentes fundamentos para
a solucao das dificuldades no ambito da aprendizagem. Destarte, a importancia de o
psicopedagogo saber agir com as dificuldades do aluno em aprender, torna-se um
desafio constante, porque nem sempre encontra resposta na metodologia de ensino,
ou na politica escolar. As vezes, tais fatores podem ultrapassar as paredes da escola,
e interferem na concentracdo do educando de forma a deix&-lo ansioso e/ou distraido.
(BOSSA, 2000).

Nesse sentido, se a escola ndo souber como responder a distracéo do aluno, o
problema inicial pode tornar-se o comec¢o de outros. A criangca comeca a achar-se
incapaz de aprender, e qualquer tentativa de abordagem malsucedida é respondida
com agressao e indisciplina como forma de desafio ao professor (FAGALI, 2001).
Nisso, é relevante a busca pela compreensédo do profissional que ira contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem se faz presente nesta pesquisa, pois o grande
desafio das instituicdes de ensino atualmente é despertar nos alunos a motivacéo e o
desejo de aprender.

Conforme Barbosa (2001):

"Transformar a aprendizagem em prazer ndo significa realizar uma
atividade prazerosa, e sim descobrir o prazer no ato de: construir ou
de desconstruir o conhecimento; transformar ou ampliar o que se
sabe; relacionar conhecimentos entre si e com vida; ser coautor ou
autor do conhecimento; permitir-se experimentar diante de hipéteses;
partir de um contexto para a descontextualiza¢o e vice-versa; operar
sobre o conhecimento ja existente; buscar o saber a partir do nao
saber; compartilhar suas descobertas; integrar acdo, emocdo e
cognicdo; usar a reflexdo sobre o conhecimento e a realidade;
conhecer a histéria para criar novas possibilidades". (BARBOSA,
2001, p. 53).

Isso pode explicar que, a aprendizagem vai além do prazer em realizar
atividades consideradas motivadoras. Mas para transformar uma aprendizagem
motivadora significa socializar descobertas, interagir e compartilhar ideias, criando

possibilidades e perspectivas na ruptura das dificuldades de aprendizagem.

123



Saber 360°: Visées Inovadoras em Multiplas Dimensdes

E funcdo do psicopedagogo unir pais, professores e gestores para juntos
buscarem uma forma de tentar solucionar a problemética que interfere no
desempenho do aluno. Na prética, a colaboracdo geralmente torna-se inviavel devido
aos conflitos de interesse, agenda e impossibilidade instrumental (SMITH & STRICK,
2001).

Para Smith e Strick (2000), o trabalho do psicopedagogo acaba se tornando
desafiador a medida que seu intuito passa a investigar metodologias e politicas que
possibilitem a incluséo, o desestimulo a descriminagéo e a construcao das adaptacoes
sistematicas na busca da inclusédo e da equidade.

A dificuldade em aprender ndo esta apenas ligada a alguma deficiéncia fisica
ou mesmo mental. Fatores emocionais tém apresentado uma grande importancia para
reacoes aversivas ao ato de aprender (FAGALI, 2001). Para isso, o psicopedagogo
ird atuar de forma a resgatar a autonomia do estudante, proporcionando-lhe meios
favoraveis ao seu desenvolvimento, de forma positiva para restaurar a autoestima e
levar o aluno enfrentar suas dificuldades com estratégias apropriadas.

Além do trabalho do psicopedagogo, entende-se que, a familia tem um papel
importante no desenvolvimento do estudante, isto porque vai contribuir para que as
primeiras aprendizagens necessarias se realizem, e o bom relacionamento familiar
favorece para o processo educativo, nesse sentido a familia deve contribuir no
acompanhamento da vida escolar do aluno, tendo a responsabilidade de estar

presente no seu desenvolvimento e progresso escolar.

O Psicopedagogo e Suas Intervencdes na Aprendizagem

O psicopedagogo deve estar preparado para auxiliar aos professores
realizando atendimentos pedagdgicos individuais, a fim de contribuir para a
compreensdo de problemas que possam surgir na sala de aula, permitindo ao
professor ver alternativas de acéo e aplicar as demais técnicas que podem levar a
intervencéo.

Outro aspecto importante do psicopedagogo na intervencgéo para solucionar as
dificuldades de aprendizagem, é a participacdo conjunta em reunifes de pais,
esclarecendo, juntamente com professores, o desenvolvimento dos filhos; em
conselhos de classe, avaliando o processo metodolégico; na escola como um todo e

acompanhando a relacao professor e aluno.

124



Saber 360°: Visées Inovadoras em Multiplas Dimensdes

Bossa (1994), esclarece que:

[...] cabe ao psicopedagogo perceber eventuais perturbacdes no
processo aprendizagem, participar da dindmica da comunidade
educativa, favorecendo a integracdo, promovendo orientacdes
metodolégicas de acordo com as caracteristicas e particularidades dos
individuos do grupo, realizando processos de orientacdo. (BOSSA,
1994, p. 23).

E relevante entender que, a psicopedagogia atinge seus objetivos quando,
ampliando a compreensao sobre as caracteristicas e necessidades de aprendizagem
de determinado aluno, abre espaco para que a escola viabilize recursos para atender
as necessidades de aprendizagem.

Para Silva (2022), o psicopedagogo deve analisar o Projeto Politico Pedagoégico
(PPP), sobretudo quais as suas propostas de ensino e o que € valorizado como
aprendizagem. Desta forma, o fazer psicopedagdgico se transforma podendo se
tornar uma ferramenta poderosa no auxilio de aprendizagem. Nesse aspecto, a
interacdo entre o professor e o estudante é essencial para a aprendizagem, e o
professor consegue essa sintonia, levando em consideracdo o conhecimento das
criancgas, fruto de seu meio (FREINET, 2002).

Silva (2022), ainda pondera que, a dificuldade de aprendizagem é um tema que
deve ser estudado, levando-se em conta todas as esferas em que o individuo participa
(familia, escola, sociedade etc.). Sabe-se que nunca hd uma causa Unica para o
fracasso escolar e que também um aluno com dificuldade de aprendizagem ndo é um
aluno que tem deficiéncia mental ou disturbios relativos, na verdade, existem aspectos
fundamentais que precisam ser trabalhados para obter-se um melhor rendimento em
todos os niveis de aprendizagem e conhecimento.

Por isso, a parceria entre escola e o psicopedagogo torna-se essencial na
identificac&o de casos que precisam de um atendimento terapéutico especializado. As
vezes, com algumas intervencdes executadas na hora certa, torna-se possivel
modificar algum quadro que, do contrario, poderia transformar-se em algo mais grave.
(NASCIMENTO, 2013). O psicopedagogo, possui um papel muito importante no
sentido de cuidar de todos os processos de aprendizagem gque acontecem no interior
da escola. Isto significa dar conta dos processos de aprendizagens docentes e
discentes, dos seus medos, preconceitos, dificuldades e facilidades que, articulados
no conjunto, retratam a identidade de todo o grupo escolar (BASSEDAS, 1996, apud
SILVA, 2012, pag. 04).
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Segundo a Lei 557, de 04 de dezembro de 2013: Psicopedagogia na rede
publica escolar agora € Lei Federal.

A Lei 557, de 04 de dezembro de 2013, estabelece a obrigatoriedade do
psicopedagogo e do psicélogo na equipe de especialistas das escolas publicas. Como
€ de ambito federal, serve para todas as escolas publicas do pais.

O projeto reflete a importancia do psicopedagogo no ambiente escolar junto
com o psicologo, pode atuar de forma intensa frente as dificuldades e transtornos dos
estudantes. O primeiro paragrafo do texto estabelece que a atuacdo deve ser no
ensino basico (fundamental) — portanto, sem contemplar, por enquanto, o ensino
infantil, o ensino médio e o nivel universitario.

A atencdo psicopedagogica é fundamental em todas as etapas do processo de
aprendizagem. Por essa razdo, a ABPp (Associagao Brasileira de Psicopedagogia),
com as demais entidades de classe, continua na batalha pela ampliacdo da Lei,
mesmo reconhecendo 0s primeiros avangos.

O texto original também especifica a forma de atuacdo dos psicopedagogos
dentro das instituicdes: atendimento individual e em grupo, direcionado para a
contexto pessoal, pedagogico, social e familiar. A contratacéo € por concurso publico,
mas a Lei ndo especifica se ela deve ocorrer com os dois profissionais, psicélogos e
psicopedagogos, a0 mesmo tempo.

Portanto, a intervencdo psicopedagdgica, ndo se apresenta como
(re)educativa, mas, sim como terapéutico (uma terapia centrada na aprendizagem);
nao se dirige para um publico especifico, porque aprendizes somos todos nés,
humanos: criancas, jovens, ou idosos que nos mantemos vivos e atuantes, enquanto
aprendemos e ensinamos, podemaos contribuir com a nossa patente para a evolugéo
da humanidade. E possivel perceber que a psicopedagogia também tem papel
importante em um novo momento educacional que € a insercdo e manutencdo dos
alunos com necessidades educativas especiais (NEE) no ensino regular, comumente
chamada incluséo.

Para Nascimento (2013), o psicopedagogo em uma instituicdo escolar, podera
desenvolver vérios trabalhos, como por exemplo: ajudar os professores na elaboracéo
dos planos de aula, objetivando a melhora no entendimento por parte dos alunos;
corroborar para construir o projeto pedagogico da instituicdo; orientar os professores
na ajuda mais efetiva de algum aluno que apresente alguma dificuldade de

aprendizagem em sala de aula; realizar diagnéstico institucional, minimizando os
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problemas pedagdgicos que estdo ou venham surgir para prejudicar o processo
ensino-aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, toda intervencao psicopedagdgica deve enfatizar e trabalhar a
dimenséo afetiva do individuo a partir do estabelecimento de vinculos, do acolhimento
e da busca constante por vivéncias prazerosas. A intervencdo deve propor um
ambiente acolhedor e que promova o bem-estar do paciente. Isso, vai favorecer a
construcéo e o fortalecimento da identidade e autoestima desse individuo, impedindo
que ele seja reduzido ao desenvolvimento de sua intelectualidade ou ao seu problema
de aprendizagem.

E importante ressaltar que a afetividade é uma dimens&o presente tanto da
parte do aluno quanto do psicopedagogo, ou seja, num processo terapéutico ambos
0s envolvidos sao afetados mutuamente. Na intervencgéo, cabe ao psicopedagogo a
tarefa de zelar pelo que emana e se apresenta emocionalmente ao paciente, que
naturalmente sera contagiado por aquilo que vivencia. Na mesma proporcao, deve-se
estar sensivelmente atento aos sinais corporais que apontam a forma como o
individuo esta experimentando as intervencdes propostas.

Wallon traz uma contribuicdo para psicopedagogia quando interpreta a hocao
de sujeito como uma coletanea de influéncias sociais e fisiolégicas. Para Moraes &
Oncalla (2011, p.215), o autor francés entende que "o individuo é geneticamente
social, humaniza-se e individualiza-se nas rela¢cdes com os outros individuos". Os
aspectos organicos e sociais a serem considerados pelo psicopedagogo em suas
intervencdes demandam um olhar ampliado e atento a complexidade do sujeito e a
sua contextualizacdo. Sendo assim, uma segunda funcdo indispensavel para o
atendimento é ter conhecimento do meio ao qual o sujeito participa e interage.
Também é de extrema importancia avaliar qualitativamente as relacdes vivenciadas,
as possibilidades ofertadas, o histérico de vida e as atividades diarias que fazem parte

da constituigdo do individuo a ser atendido.

A Importéancia do Trabalho do Psicopedagogo: Reflexdes e Praticas

A importancia do trabalho do psicopedagogo é fundamental para o ambiente
escolar ou fora dele; destarte € papel desse profissional ter o conhecimento sobre a
realidade social do aluno, da sua familia e da sociedade onde esta inserido. Por isso,

a psicopedagogia se comporta na condicdo de estabelecer um elo entre a escola, o
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aluno, a familia do aluno, o ambiente em que ele vive. Ela busca conhecer,
compreender, analisar o ambiente e intervir de forma espontanea no processo de
aprendizado, desenvolvendo técnicas para o ensino de maneira que estimulem e
facilitem esse processo no caso de alunos que sofrem com algum tipo de disturbio de
aprendizagem.

Para refletir no trabalho e na pratica do psicopedagogo, é relevante citar Bossa
(2000), quando esclarece que, na psicopedagogia pode-se trabalhar em diferentes
niveis de atuacdo. Primeiro, o psicopedagogo atua nos processos educativos com o
objetivo de diminuir a frequéncia dos problemas de aprendizagem. Seu trabalho incide
nas questdes didatico-metodoldgicas, bem como a formacédo e orientacdo dos
professores, além de fazer aconselhamento aos pais. Na segunda atuacéo, o objetivo
€ diminuir e tratar dos problemas de aprendizagem ja instalados. Para tanto, cria-se
um plano diagnostico, a partir do qual se procura avaliar os curriculos com os
professores, para que nao se repitam transtorno, estamos prevenindo o aparecimento
de outros.

Nesse aspecto, a pratica psicopedagogica na escola deve ser um trabalho de
carater preventivo e de assessoramento no contexto escolar. Segundo Bossa (2000),
"pensar a escola a luz da psicopedagogia, significa analisar um processo que inclui
guestdes metodoldgicas, relacionais e socioculturais, englobando o ponto de vista de
quem ensina e de quem aprende, abrangendo a participacdo da familia e da
sociedade". Destarte, € essencial que se considere as relacdes entre producdo
escolar e as oportunidades reais que a sociedade d& as diversas classes sociais.

Atualmente, com o0 acesso as TICs, os psicopedagogos se apropriam do
recurso dessas midias para potencializar suas andlises, como instrumento muito
valido na intervencao que quer praticar, porém cabe também saber dar a crianca em
paralelo a sua familia uma anéalise num sentido de qual tipo de informacao esta sendo
oferecida, uma vez que, o0 excesso de informagao pode prejudicar essa acao, e néo
seria apropriada, pois, a crian¢a nao teria condicdes de absorver tudo aquilo que Ihe
e oferecido de forma exacerbada pelas midias. Enfim, isso tem se tornado uma
preocupacdo, pois os pais precisam fazer um filtro naquilo que € importante,
separando toda informacao que nao for necesséria para que a crian¢a ndo seja vitima
por saberes desnecessarios, essa também é uma preocupacao do psicopedagogo

pois na sua esséncia preocupa-se do processo da aprendizagem em geral.
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Para Bossa (2007), esse universo educacional do aluno pode ser trabalhado,

dizendo que:

A psicopedagogia clinica procura compreender de forma global e
integrada 0s processos cognitivos, emocionais, sociais, culturais,
organicos, e pedagodgicos que interferem na aprendizagem, a fim de
possibilitar situacdes que resgatam o prazer de aprender em sua
totalidade. Incluindo a promocdo da integracdo entre pais,
professores, orientadores educacionais e demais especialistas que
transitam no universo educacional do aluno. (BOSSA, 2007, p. 67).

A autora deixa claro que essa integracdo de educadores, psicopedagogos e
familia (neste caso, os pais principalmente), vai proporcionar ao estudante melhores
condicbes para a aprendizagem. Por isso, € necessario refletir e praticar esses

principios elucidados.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa objetivou-se conhecer o papel do psicopedagogo educacional
e a sua relacdo préatica com os estudantes, na intervencdo para tentar solucionar as
dificuldades de aprendizagem.

Diante toda a abordagem explicita neste artigo, constatou-se o quanto é
importante o papel da psicopedagogia institucional como investigadora das causas e
dificuldades na/da aprendizagem dos alunos. Para os problemas que causam
dificuldades de aprendizagem é dever de a psicopedagogia institucional contribuir
para o processo de reflexdo-acdo e na reflexdo do contexto escolar, orientando 0s
professores a reformularem suas praticas escolares para melhorar a aprendizagem.

Observou-se que, na psicopedagogia clinica o cotidiano ainda é restrito, visto
gue, a distancia que separa o consultorio da escola. Mas, a psicopedagogia deve
estar em parceria com a escola, basta que as duas proporcionem esse dialogo. A
psicopedagogia deve sempre estar voltada ao olhar do aluno, que possui alguma
dificuldade de aprendizagem.

Em se tratando da psicopedagogia institucional, foi possivel observar nesse
trabalho a importancia do psicopedagogo ao atuar de forma efetiva dentro da escola,
com a finalidade de trabalhar diretamente com os alunos que precisam de diagndstico,

de intervencao, de acdes preventivas/terapéuticas e, principalmente, com a intencéo
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de orientar professores e as familias sobre as solu¢cdes mais positivas de auxiliar na
aprendizagem desses alunos.

Destarte, retratou-se também, a relevante pratica do psicopedagogo no
ambiente escolar, que veio para auxiliar e apresentar um parametro de questbes
importantes e necessarias para a educacdo. Desse modo, elucidando pontos
importantes que dificultam a aprendizagem dos estudantes.

Dentre tantas abordagens psicopedagdgicas, clarificou-se nessa pesquisa que,
uma das atividades importantes do Psicopedagogo quando recebe informagdes sobre
um aluno que possui dificuldades de aprendizagem ¢é fazer uma avaliacédo
psicopedagdgica e elaborar um relatério para que se possa ter uma demonstracao
fidedigna das questdes sociais, psicoldgicas e educacionais desse aluno, para que a
partir dai se definam e trabalhem em atividades direcionadas que possam colaborar
nas guestdes em que estes apresentam maiores dificuldades. Diante disso, se conclui
gue o Psicopedagogo precisa estar em sintonia constante conversacdo com 0S
professores que atuam diariamente com o estudante, para que possa auxiliar dentro
das necessidades individuais desses aprendizes.

Percebeu-se que, o psicopedagogo clinico € um profissional licenciado
preparado para atender criancas e adolescentes com dificuldades no processo de
aprendizagem. O trabalho deste profissional, pode ser de carater preventivo ou
interventivo (avaliacdo, diagnéstico e intervengdo). Ao realizar o processo de
diagndstico, procura compreender percepcdes, as vezes implicitas, sobre os motivos
gue levam os pacientes a obterem resultados insatisfatérios diante ao esforco feito na
busca pela aprendizagem.

Fez-se notdrio que € pratica do profissional formado em psicopedagogia clinica
se dedicar para identificar as causas e problemas de aprendizagem se apropriando
de recursos principais da psicopedagogia, tais como: Provas operatérias (Piaget),
provas projetivas (desenhos), EOCA (Entrevista Centrada na Aprendizagem),
anamnese (entrevista realizada com os familiares para saber sobre a historia de vida
do paciente), sessdes ludicas, sempre com olhar e escuta atentos a tudo e a todos os
movimentos do/a paciente.

Enfim, ficou claro que o trabalho do psicopedagogo em sua extenséao abrange
um grande leque, levando-o a exercer suas fungbes em trés dimensodes: clinico
individual, grupal e institucional. A area institucional ndo se limita as escolas, mas

também universidades, empresas e hospitais. Dessa maneira 0s trabalhos
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psicopedagdgicos ndo se restringem apenas a assisténcia ao problema, mas também,
a prevencdo e a promocao da saude, ou seja, desenvolvem atividades com
professores, alunos, sujeitos hospitalizados ou em instituicdes afins para tentar evitar

alguma dificuldade de aprendizagem em geral.
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Capitulo 8
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srgrodriguesdesouza@gmail.com

RESUMO

Este ensaio aborda a temética das esferas do escrutinio, na tentativa de se fazer uma
interpretacdo fenomenoldgica de sua origem e existéncia e como elas representaram
enorme relevancia para a vida, a existéncia, a morte e sobre o destino de individuos
e nacdes inteiras, sobrevivendo até os dias atuais, sob um aspecto simbolico
determinante. Trata-se de uma pesquisa bibliografica, fundamentada em estudos
épicos, classicos e historicos, até se chegar a uma condicdo de interpretacéo
profunda, uma descricdo e uma sintese que permita esclarecer, desde um
entendimento semantico a sua influéncia sobre o pensamento moderno, mantendo
viva uma tradicdo e as reminiscéncias de um tempo. O objetivo, com este ensaio é
compreender como as esferas do escrutinio interferem na manutengéo da harmonia
e da concordia entre membros de ordens iniciaticas. As esferas do destino assim se
chamavam porque elas eram as responsaveis por determinar a sorte ou o azar de
algum individuo em momentos de crise, ou seja, 0 destino entre a vida e a morte seria
decidido através delas e a decisao seria inapelavel, porque a escolha estava para
além da possibilidade de qualquer intervencdo humana no processo. Na atualidade, o
escrutinio secreto quanto ao destino dos candidatos se da de forma mais aberta, uma
mudanca quanto ao processo e que, se o distribuidor das esferas for bastante
perspicaz poderd saber quem dos juizes votou contra ou a favor do candidato.
Conclui-se que, com o desenvolvimento do pensamento humano e seu
distanciamento do misticismo que marcou o inicio de sua existéncia, o poder de seres
ocultos foram sendo suprimidos e junto com eles, a crenga na inexorabilidade do
Destino, o que fez com que no lugar de tal supersticdo surgisse a subjetividade, a
liberdade para julgar as causas de acordo com o entendimento préprio acerca do nexo
causal compreendido sobre as relagcbes humanas marcadas por todo o tipo de conflito.
Palavras-chave: Pedras do Destino. Esferas do escrutinio. Julgamento de Orestes.
Analise semantica. Interpretacado fenomenologica.

ABSTRACT

This essay addresses the theme of the spheres of scrutiny, in an attempt to make a
phenomenological interpretation of their origin and existence and how they
represented enormous relevance for the life, existence, death and destiny of
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individuals and entire nations, surviving to the present day, under a determining
symbolic aspect. This is a bibliographical research, based on epic, classical and
historical studies, until reaching a condition of deep interpretation, a description and a
synthesis that allows to clarify, from a semantic understanding, their influence on
modern thought, keeping alive a tradition and the reminiscences of a time. The
objective of this essay is to understand how the spheres of scrutiny interfere in the
maintenance of harmony and concord among members of initiatory orders. The
spheres of destiny were so called because they were responsible for determining the
good or bad luck of an individual in moments of crisis, that is, the fate between life and
death would be decided through them and the decision would be final, because the
choice was beyond the possibility of any human intervention in the process. Nowadays,
the secret ballot regarding the fate of the candidates is more open, a change in the
process and, if the distributor of the spheres is perceptive enough, he or she will be
able to know which of the judges voted for or against the candidate. It is concluded
that, with the development of human thought and its distancing from the mysticism that
marked the beginning of its existence, the power of hidden beings was suppressed
and, along with it, the belief in the inexorability of Destiny, which caused subjectivity to
arise in place of such superstition, the freedom to judge the causes according to one's
own understanding of the causal link understood about human relations marked by all
types of conflict.

Keywords: Stones of Destiny. Spheres of scrutiny. Trial of Orestes. Semantic
analysis. Phenomenological interpretation.

INTRODUGCAO

As esferas do escrutinio ja foram, em épocas remotas, chamadas de pedras do
destino e, ndo apenas porque elas determinavam o sentido e o rumo da vida daquele
gue tinha sua vida julgada a partir de suas escolhas; era porque elas estavam sob o
juizo do destino, da sorte. O juiz selecionava uma esfera ndo de acordo com seu
julgamento individual; era a justica quem julgava o réu sob acusacao e se ele fosse
inocente, a pedra seria de cor branca e, caso contrario, a pedra seria de cor preta.

O que, na atualidade, se classifica como sorte ou azar, ou mesmo, acaso era o
gue determinava a liberdade, a escraviddo, a vida ou a morte de alguém. Muitos
acusados foram inocentados de seus crimes e muitos inocentes foram punidos,
porque as suas defesas eram dirigidas aos juizes humanos; no entanto, quem faria o
julgamento seriam forgas invisiveis, completamente fora do dominio humano e dos

deuses.
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Esta condicdo de julgamento representou uma espécie de ordalio! utilizado
pelos gregos, por muitos séculos, até que € abolido a época da grande revolucdo em
que o dominio da Pdlis passa das méos do matriarcado para o patriarcado, momento
este marcado pelo Julgamento de Orestes, acusado de crime de matricidio, por matar
a propria mae, como vingancga por esta ter tramado contra o pai, junto ao cunhado e
té-lo matado; porém, apds ter cometido tal ato, passa a ser perseguido pelas Erineas?,
Alecto (AAnkTw, a implacével), encarregada de castigar delitos morais como a ira, a
cOlera e a soberba. Seguia o infrator sem parar, ameacando-o com fachos acesos,
nao o deixando dormir em paz. Megera (Méyaipa, a rancorosa), que personifica o
rancor, ainveja, a cobica e o ciime. Castiga principalmente os delitos contra o
matrimonio, em especial a infidelidade; grita ininterruptamente nos ouvidos do
criminoso, lembrando-lhe das faltas que cometeu. Tisifone (Tioipdvn, a vingadora), a
vingadora dos assassinatos (patricidio, fratricidio, homicidio); ela acgoita os culpados
e enlouquece-os.

Este ponto de inflexdo na histéria da humanidade é um paradoxo, porque
aquele que cometia um crime de sangue deveria expia-lo através da mesma medida,
Ou Seja, sangue se pagava com sangue e, muito possivelmente, até este julgamento,
em especifico, todos os demais foram nada mais que meras situacoes figurativas a
fim de que se fizesse crer que havia algum tipo de justica em favor do criminoso ou
que era lhe dada uma oportunidade de salvar-se a um destino cruel e sanguinario.
Palas Athen&, ao decidir em favor de Orestes (na condicao de réu) ndo afronta o
destino; mas, a um sistema que se mostrava injusto e impiedoso; portanto, imperfeito,
porque ndo considerava as motivacdes intrinsecas e inconscientes dos acusados.

A sorte dada ao acusado, através das esferas do destino, era uma condi¢édo
surreal, porqgue nem ao menos a possibilidade de deduzir uma condicéo de absolvicao
a partir do proprio juizo era auferida ao membro do tribunal de jari, uma vez que as
esferas, pretas e brancas, encontravam-se misturadas, ndo detendo ao individuo

qualquer poder de escolha. Se a sua consideracéo individual coincidisse com a cor da

1 O ritual chamado ordalio é uma prova judiciaria, em geral, com o objetivo de comprovar a culpa ou a
inocéncia dos acusados. Também conhecida como juizo de Deus (judicium Dei, em latim), € um tipo
de prova judiciaria antiga, usada para determinar a culpa ou a inocéncia do acusado por meio da
participacdo de elementos da natureza e cujo resultado € interpretado como um juizo divino (ARTUSO,
Vicente. A violéncia do ordalio contra a mulher suspeita de adultério em NM 5,11-31. Perspect. Teol.,
Belo Horizonte, v. 53, n. 3, p. 649-670, Set./Dez. 2021, p. 649).

2 As Erinias (em grego: Epivoeg), na mitologia grega, eram personificagdes da vinganga.
Enquanto Némesis (deusa da vinganca) punia os deuses, as erinias puniam os mortais.
Eram Tisifone (Castigo), Megera (Rancor) e Alecto (Inominavel).
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esfera, era porque assim estava determinado e seu juizo estava correto; porém, se
desse em contrario, conflitando o seu julgamento com a pedra selecionada, provava
gue ele estava errado, podendo ou nao ter que conviver com a culpa de ter condenado
um inocente a morte ou ao desterro ou um culpado a plena absolvicdo. Toda a vida
humana ficava sujeitada ao acaso, ao risco de um julgamento que poderia ser justo
ou injusto.

Ao se tomar tal poder das méos do destino, a Serenissima Deusa Palas Athena
transfere aos homens toda a responsabilidade por seus juizos em relacdo aos seus
concidadaos. Este foi 0 primeiro passo para que o ser humano pudesse experimentar
0 sabor do seu livre arbitrio em relacdo a sua existéncia, deixando em um passado
muito recente a sua condi¢do de prisioneiro do humor [sempre volatil e dubio] dos
deuses, a quem temia mais que a propria morte. A partir deste evento, as esferas do
destino passam a ser chamadas de esferas do escrutinio, que manteve-se, ainda,
como ato secreto, a fim de preservar a idoneidade de cada membro do comité de
julgamento.

Na atualidade, trata-se de um ato puramente simbdlico, uma vez que o
individuo submetido a tal juizo € julgado de acordo com a subjetividade de cada
julgador, a quem cabe o principio consciente de que esta julgando-o conforme sua
doutrina e valores proprios, que podem estar em conformidade ou ndo com a
sociedade da qual faz parte; sem entrar no mérito particular sobre quem ou o que esta

certo ou errado.

O JULGAMENTO DE ORESTES

O Julgamento de Orestes € um capitulo muito estranho e complexo na histéria
da humanidade, em que a saga comeca com um conflito religioso ocorrido durante o
cerco a cidade Tréia, momento em que estavam em guerra, por causa do sequestro
de Helena e uma aguia [Simbolo de Zeus] abateu uma coelha prenha [animal
protegido por Artemis] e, em retaliacido pelo ataque, a deusa cacadora pediu um
sacrificio de sangue, o que levou Agamendn a sacrificar a propria filha, sendo salva
por Aquiles que se apaixonou pela jovem. Como vingancga por ter atentado contra a
vida da propria filha Clitemnestra o mata, contando com a ajuda de seu cunhado, feito

Seu amante.
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Ifigénia trama a retaliagdo contra sua mae e convence a Orestes a sacrifica-la,
como vinganca pela morte do pai. Porém, apos levar a efeito o crime, que deveria ser
visto e reconhecido como um ato de justica, passa a ser perseguido pelas Erinias, um
complexo neurdtico de culpa e, eis o ponto de inflexdo em que se mantém obscuro,
porque se assim o fosse, ndo haveria qualquer razdo para sentir-se culpado de sua
acao; o que revela que o matriarcado ainda representava uma forca imensa sobre a
sociedade, a educacéo, os costumes e a tradicéo.

O ponto que se mostra ndo esclarecido e que, aqui se pretende lancar luz é
gue, a morte do pai era algo tdo grave que merecia retaliacdo e, na mesma proporcao,
a morte da mée foi alvo de um processo e de um julgamento épico, sendo presidido
por um deus e acompanhado por diversos outros, 0 que se revela que os poderes
entre o pai e a mée estavam em equilibrio [n&o harménicos]. De um lado, Orestes era
exaltado por sua bravura; de outro era cacado e condenado por sua covardia e ato
blasfemo. No entanto, ele e sua atitude apenas se tornaram o pivé de uma situacéo
que se arrastava ja por muito tempo e para a qual a sociedade ndo encontrava uma
solucao plausivel.

A sociedade grega vinha passando por uma intensa transformacéo, em que 0s
homens estavam assumindo o controle de tudo; mas, as mulheres ainda detinham um
imenso poder, este provocado pelo medo supersticioso que fora criado em torno delas
e seus atributos em eras muito distantes. Porém, com o crescimento politico e as
exigéncias de acordos comerciais, a existéncia foi tomando outros moldes, fazendo
com que os membros do sexo masculino fossem assumindo posi¢ces cada vez mais
elevadas no comando da Pdlis e nas decisdes mais complexas.

Por um determinado periodo, ambos 0s grupos viveram em relativo estado de
paz e respeito as partes, até que a morte de um pai por uma mulher coloca a
convivéncia em desequilibrio, devendo encontrar equilibrio através de um julgamento
de sangue e este somente poderia ser realizado por um também membro do sexo
masculino. Eis que Orestes é o escolhido e, diferente do que se cria, 0 poder das
mulheres era, ainda muito superior ao dos homens e, a situacdo se torna
descontrolavel, exigindo uma punic¢édo a altura ao hediondo criminoso; no entanto, se
assim se aceita, isto demonstraria que elas ainda detinham o controle absoluto,
embora se mantivessem em siléncio.

Assim é que, a Serenissima Deusa Palas Athena instaura o Tribunal de Atenas,

construido na montanha de Ares, o deus da Guerra, e que, por tal motivo foi-lhe
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atribuido o nome de Aredpago?, onde seria julgado pelo Estado o individuo acusado
de transgressao legitima, Orestes, pelo crime de matricidio. Com isto, ja houve um
enfurecimento daquelas que representavam o poder feminino sobre a Pdélis, porque o
fato de um ato blasfemo como aquele ser passivel de defesa perante um tribunal ja
poderia ser considerado um ato sacrilego, havendo mesmo a mais remota
possibilidade de que fosse absolvido de seu horrendo crime, isto as assustava pelo
fato de que representaria a sua perda de dominio absoluto sobre o pensamento social.
Percebe-se que, aquilo que estava em jogo, era algo que encontrava-se muito além
da culpa ou da inocéncia de Orestes; este apenas servindo como um propdsito para
definir um aspecto social que determinaria os rumos da civilizacdo grega de ai por
diante, afetando seus costumes e tradi¢coes.

O tribunal é criado e instaurado tendo como seu primeiro caso, um julgamento
de sangue, em que um homem é submetido a juizo por ter assassinado a uma mulher
e, observem que o fato de haver matado, também a um homem, ndo é trazido a
oportunidade. Doze juizes sdo convocados, representando as 12 tribos de Atenas e,
ocasionalmente, ao fim da argumentacéo de Orestes, em que apresenta a sua defesa,
tendo como seu advogado de defesa, ninguém mais que Febo Apolo, a decisédo
termina em empate, ndo por definicdo subjetiva por parte das autoridades julgadoras;
mas, por for¢a da propria conveniéncia do Destino, que mantém-se em duvida sobre

a culpa ou a inocéncia do jovem acusado. “--- Orestes, filho de Agamémnon e
Clitemnestra! - disse a deusa Athena, pondo-se em pé, ao alto da tribuna. --- Vocé
estéd agora diante dos doze juizes deste AredOpago para que responda a acusacao de
ter dado morte cruel a sua propria mae.”

O interessante ai observado é que a sorte do jovem ndo € determinada mais
pela decisdo do ocaso, uma vez que as escolhas das esferas que o condenariam ou
gue o absolveriam ja estavam sob o0 juizo subjetivo dos juizes em questdo. Chega-se

a um empate, sendo decidido pelo voto da deusa que presidia o tribunal. Isto leva a

3 O Are6pago constituia-se de um conselho de membros da aristocracia ateniense, cujas atribuicdes,
enquanto instancia dos diferentes tipos de governo pelos quais Atenas passou, sofreram alteracées ao
longo do tempo. Entre seus membros, invariavelmente, eram escolhidos alguns que receberiam o titulo
de arconte (uma espécie de “rei” ou “governante”), cada um responsavel por um aspecto diferente do
governo de Atenas. O nome “aredpago” é a adaptagido de areopagus (ou Areios Pagos, de “Apeiog
Tayog”), que significa algo como “Colina de Ares”, em referéncia ao deus grega o da guerra grego. Tal
referéncia se deve ao fato de os membros do Arebpago, por serem aristocratas, cumprirem em geral a
funcdo de guerreiros de elite em tempos bélicos, responsaveis pela protecdo da cidade. No periodo
democrético, o are6pago cumpria a funcdo de um tribunal constituido por arcontes que, era responsavel
pelos julgamentos dos crimes de homicidio premeditado, envenenamento e incéndio, entre outros.
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uma interpretacao de que as duvidas pairavam sobre 0 modelo administrativo daquele
momento histérico, em que homens e mulheres dividiam as responsabilidades e,
consequentemente, o poder. Nenhum dos juizes ali presentes estava preocupado com
a morte de uma mulher ou com a condenacdo de um homem; suas preocupacoes
concentravam-se no dominio da cidade, na forma como o poder seria distribuido apos
aguele incidente.

A absolvigdo de Orestes pelo Tribunal de Ares determinou, oficialmente, o fim
do matriarcado na Grécia e, consequentemente consolidou a implementacdo do
regime patriarcal e, somente a uma pressao absurda as mulheres puderam manter o
seu status quo na sociedade, com 0os homens temendo uma revolugao por parte delas
e uma consequente perda de seu poder, conquistado sob intensa luta e sangue. O
julgamento n&o determinava a culpa ou a inocéncia de um homem; estava em jogo o
futuro politico de uma nacdo e que, apds o seu término, abriu precedentes para a
criacdo do regime democrético, com a criacdo do poder judiciario, que atuaria como
poder moderador de ai por diante, ndo permitindo nem a pratica da tirania e nem a

pratica da anarquia.

AS ESFERAS DO DESTINO

As esferas do destino assim se chamavam porque elas eram as responsaveis
por determinar a sorte ou 0 azar de algum individuo em momentos de crise, ou seja,
0 destino entre a vida e a morte seria decidido através delas e a decisdo seria
inapelavel, porque a escolha estava para além da possibilidade de qualquer
intervencdo humana no processo. Tratava-se de um conjunto de esferas de cor branca
e uma Unica esfera de cor preta, postas todas em uma Unica bolsa e distribuida aos
participes da acdo até que aquele que tomasse, por acidente, a esfera de cor preta
seria 0 escolhido para o sacrificio, ndo importando a sua dimenséo, que ia desde
receber um treinamento especial, para o hierogamo ou para ser vitima em algum ritual
sacrificial em honra de algum deus ou para acalmar a faria destes.

Esta condi¢céo era utilizada em um momento da histéria humana em que néo
se tinha ainda a ciéncia da probabilidade como instrumento a interferir nas tomadas
de decisOes; tudo era decidido pela vontade suprema da Physis, ja existia a condi¢cédo
de Destino, em que do alto de sua distancia infinita, inalcancavel aos seres humanos,

sem quaisquer condi¢Bes de provocar interferéncias e sem conseguir apelagdes, uma
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vez que as Moiras estavam acima até mesmo da vontade dos deuses e do proprio
Zeus.

Observa-se que, este instante histérico representa um momento de transicédo
entre a arbitrariedade religiosa e a determinacdo cientifica das coisas, existindo a
crenca na ocasionalidade dos acontecimentos e que alguns individuos eram
escolhidos mesmo antes de nascer para determinadas missdes e/ou privilégios ou
ainda sacrificios heréicos. Os jurados ndo sabiam que esfera suas maos iriam pegar;
elas eram guiadas pelo mais completo ocaso, sem que pudessem inferir qualquer
pensamento ou juizo de valor individual na decisdo que ali ocorresse, nao deixando
margem para que o escolhido pudesse reclamar; alids, se ele ou alguém ousasse
intentar nesta dire¢do, o0 castigo era muito severo, uma vez que 0 que se estava a
decidir ali, naquele momento era, em geral, o bem-estar e até mesmo a sobrevivéncia
de toda a comunidade.

Ao longo de muitos séculos, as pedras do destino decidiram, de modo arbitrario,
as vidas e a sorte, bem como o azar de todos os participantes e, ndo havia como
recorrer da decisdo, por ser inapelavel. Com a preparacdo para o julgamento de
Orestes, a Deusa Palas Athend muda as regras e permite que, ainda se mantendo a
tradicdo do voto secreto e no mais absoluto sigilo quanto a deciséo individual sobre a
causa e o objeto-alvo de juizo, cada juiz poderia votar segundo suas deliberacdes,
entendimento e interpretacdo sobre o acusado.

A votacao, utilizando as pedras do destino, se torna um ato simbdélico, em
respeito a tradicdo e, mantendo um mecanismo de seguranca quanto aos
participantes da decisédo, em que nao se saberia guem havia votado a favor ou contra.
No entanto, instaura-se ai a condicdo de subjetividade, em que a decisdo sobre o
futuro de alguém era retirado das méos do sombrio e inexoravel Destino e posta nas
maos de homens que julgariam de acordo com suas proprias consciéncias e
sentimentos o que, na concepgéo da Deusa, era a forma mais justa [ou ainda, a menos
injusta] de decidir sobre a vida de um homem.

Quando o veredito sobre a culpa de Orestes se revela inconcluso, o épico
discurso da Presidente do Tribunal revela o instrumento em questao que estava sub
judice, alegando que era a favor do pai e que, pouco se importava com uma mulher
gue fora morta e que, de agora em diante, como o tribunal ndo havia chegado a um

veredito conclusivo, estando em duavida quanto ao objeto de juizo, que esta
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favorecesse ao réu, tornando-se, assim, instrumento de lei daquele momento em
diante. .

Enquanto os doze cidad&os atenienses depositam seus votos na urna, a deusa
da Justica esclarece: “Serei a ultima a pronunciar o voto. E os somarei aos favoraveis
a Orestes. Nasci sem ter passado por ventre materno; meu animo sempre foi a favor
dos homens, a excecdo do casamento; apoio o pai. Logo, ndo tenho preocupacao
maior com uma esposa que matou o seu marido, o guardido do lar; para que Orestes
venga, basta que os votos se dividam igualmente” (ATHENA).

Faz-se siléncio. Diante da ansiedade de todos os presentes, uma pausa. A
deusa da seu veredicto: “Este homem esta absolvido do crime de matricidio porque o
namero de votos é igual dos dois lados”. Ha em jogo algo mais relevante neste tribunal
in dubio pro reo, neste tribunal da justica e n&o da vinganca.

Encerrada a votacao, finalmente Athena comecou a retirar as bolas da urna.
Por seis vezes sua mao colheu de dentro bolas brancas. E, por outras seis, as bolas
pretas. --- Os juizes ndo chegaram a um acordo -- anunciou a Deusa, laconicamente.
Orestes, angustiado, ndo sabia 0 que dizer nem mais o que esperar. As Erinias
abriram suas negras asas e entoaram seu espantoso hino, no qual clamavam pelo
castigo mais cruel. Athena, a Justa, decidiu, entéo, proferir ela mesma o voto decisivo:
--- Meu voto sera irrecorrivel - disse, olhando severamente para todos -, e ai daquele
que ousar empregar palavras rudes para contesta-lo! A deusa subiu os degraus até a
urna e diante dela depositou secretamente o solitario voto. Em seguida, um dos juizes
foi chamado para retirar dali o voto e proclamar a sentenca.

--- Athend, Deusa da sabedoria e da Justica, magistrada suprema deste
tribunal, decide agora pela absolvicdo do acusado! - disse, afinal, o juiz, retirando da
urna a bola fatal. --- Parece que se encerra, finalmente, a época cruel das selvagens
punicdes e das terriveis expiacdes - disse Apolo as Erinias, com o semblante
luminoso.

Esta postura assumida pela Serenissima e encantadora Deusa da Justica e da
Sabedoria permite deduzir que, em outros casos de julgamento houve indecisdes
guanto a culpa dos acusados e, neste caso, fora submetido ao juizo condenatério. A
lei do matriarcado era muito severa e atuava com a intengéo de, unicamente, punir a
todos com o maximo de rigor. N&o admira os gregos viverem de ai por diante a temer

0 seu retorno.
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AS ESFERAS DO ESCRUTINIO

Como j& explicado em outro topico, por ocasido do julgamento de Orestes, a
Deusa Palas Athena muda as regras sobre o uso das pedras do destino, como forma
de julgamento sobre os acusados tornando-as assim, apenas pedras de escrutinio,
uma forma de manter o sigilo sobre a decisédo consciente dos membros do jari; mas,
o julgamento ja se torna algo a partir da subjetividade, ou seja, cada um estava livre
para deliberar conforme seu entendimento sobre o nexo causal revelado durante o
processo.

Na atualidade, o escrutinio secreto quanto ao destino dos candidatos se da de
forma mais aberta, uma mudanca quanto ao processo e que, se o distribuidor das
esferas for bastante perspicaz podera saber quem dos juizes votou contra ou a favor
do candidato. A forma correta de votacao neste sentido deveria ser processada em
sala reservada, onde estivessem dispostas as duas bolsas de esferas,
respectivamente, as brancas e as pretas e ali, de forma completamente isondmica,
realizar a escolha a partir de suas deliberagfes intrinsecas, depositando na urna a
qgue for de sua determinacéo, sem ter que auferir qualquer explicacdo, mantendo a
tradicdo, em que fora o destino que assim decidira sobre o candidato, considerando
que esta-se a referir a sociedades tradicionais e que seus membros procuram
preservar ao maximo os principios defendidos por elas desde eras primitivas.

Nas sociedades primitivas, em que os seres humanos eram regidos quase que
exclusivamente pela supersticdo e pelo medo da ira dos deuses, manifestada através
de fenbmenos naturais, a escolha daqueles que receberiam a missdo de acalmar a
furia dos deuses recaia sobre um membro da familia governante, em geral, sobre o
primogénito ou a filha mais velha do sacerdote, a depender dos interesses escusos
de cada proponente. Com o aumento do poder das familias reais, comec¢ou-se a criar
estratégias que pudessem reduzir os riscos de seus filhos serem assassinados, sem
gue tivessem que recorrer a trapacas e métodos de engano contra os deuses.

Assim €& que nasce a escolha submetida as pedras do destino, tendo que,
primeiro transforma-lo em um deus extremamente poderoso, inexoravel e a quem nao
se podia recorrer de sua decisdo, porque tudo ja fora tragado antes mesmo do
nascimento de cada individuo. Foi seguindo esta tradicdo que os contos mitolégicos
foram criados e a trama em torno deles construida, em que o destino tracado para

alguém, fosse glorioso ou nefasto, haveria de se cumprir a risca.
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Na Antiguidade, ainda que a subijetividade tenha nascido e sido imposta no
julgamento de Orestes, como uma condicdo para se emitir juizos, ela demoraria
muitos séculos para tornar-se uma condicao de experiéncia imposta nos tribunais, em
que os membros de juri ainda recorriam as manifestacdes physicas antes de tomarem
suas decisodes finais sobre o destino dos acusados e/ou para a aceitacdo de futuros
membros de suas agremiacdes. Estas revelacdes estavam ligadas ao pensamento do
juiz sobre a deciséo que deveria tomar; p.e., se, por acaso, acreditasse que o acusado
fosse inocente, pedia ao seu deus protetor que Ihe enviasse uma mensagem qualquer,
um sinal que fosse e, caso ndo Ihe fosse dado sequer um pequeno sinal, era prova de
gue estava errado em seu julgamento; assim, votaria em contrario ao que estava a
defender até aquele instante.

Com isto, as pedras do destino ndo mais determinavam a sorte do individuo,
tornando-se um adorno a ser usado para satisfazer um designio da tradicdo. Com o
avanco das ciéncias e os humanos se afastando cada vez mais das suas crencas nas
forcas da natureza, j& ndo buscando mais sinais fenomenolégicos que pudessem
orientd-lo em suas decisdes, passaram a decidir as questdes deliberadamente, no
maximo, tomando-as em conformidade com as ideologias e as crencas do grupo, ou
seja, influenciado por seus membros.

As esferas do escrutinio ainda existem e persiste 0 seu uso em situacdes mais
complexas que envolvem decisdes mais sérias entre os grupos; quando, de fato, todas
as votacOes deveriam seguir os parametros de segredo absoluto sobre a deliberagao
subjetiva dos participes, deixando sob suspeita até mesmo qual teria sido o voto
daquele que se manifestara, expondo suas opinides e preceitos acerca do objeto-alvo
de juizo.

Este deslindamento da tradicdo € um aspecto perigoso, porque induz a um
temor de que, a qualquer momento, se resolva abolir mais esta situacdo do cédice
das fraternidades que procuram manter-se fieis, ao maximo, as antigas formas de
trabalho e de atuacdo em consonancia com seus principios e valores. O ideal seria
um retorno aos modelos mais rigidos de aplicacdo de seus moldes durante todos os
momentos em que se houvesse a necessidade de se decidir sobre algo, por mais
simples que se mostrasse a situagao, porque isto levaria a uma compreenséao de que,
uma tomada de deciséo revela que ndo se pode mais voltar atras; ndo ha como

arrepender-se e este sentimento, caso se torne parte do participe na acao, deve ser
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mantido como algo que faz parte de seu foro intimo, ndo assunto de discussao
deliberada e aberta.

Assim que, as esferas do escrutinio sobrevivem como parte da tradicdo nas
grandes sociedades iniciaticas jA& com uma dimensdo muito limitada em relagdo ao
seu uso na Antiguidade, tardia e classica e, ainda mais com relacdo ao seu valor
intrinseco de responsabilidade ética. Esta € a principal questdo que se coloca sob
juizo ao se deparar com a necessidade de tomada de decisfes que ultrapassam um
simples ato de julgar uma situacdo ou alguém, em gque este processo pode determinar

0s rumos na vida de um ou de muitos individuos.

CONSIDERACOES FINAIS

O que se buscou considerar, neste ensaio é sobre como as pedras do destino
sao relegadas a meras esferas simbodlicas em um ato de escrutinio que, ndo sejam
tomados os devidos cuidados nao serdo mais detentores dos segredos que, em seus
tempos primitivos, traziam em si com tanta efuséo e prestigio por assim ser. O ato,
gue em sua origem expressava uma condi¢cdo de poder absoluto do Destino sobre a
vida dos humanos, se transmuta, na atualidade, em uma reminiscéncia da tradicao,
um ato simbolico.

As pedras do destino foram responséaveis por decidir a vida, a morte e a
existéncia de incontaveis individuos bem como de nacdes inteiras, em que o destino
destas era decidido pelos deuses iracundos, através da simples condicéo de que entre
todos aqueles profanos miseraveis a serem julgados o destino determinasse a
existéncia de um anico justo e, ndo raro, elas decidiram a favor de todos, pela sorte
de um unico.

Com o desenvolvimento do pensamento humano e seu distanciamento do
misticismo que marcou o inicio de sua existéncia, o poder de seres ocultos foram
sendo suprimidos e junto com eles, a crenca na inexorabilidade do Destino, o que fez
com que no lugar de tal supersticdo surgisse a subjetividade, a liberdade para julgar
as causas de acordo com o entendimento préprio acerca do nexo causal
compreendido sobre as relagdes humanas marcadas por todo o tipo de conflito.

O nascimento da subjetividade e sua permissao de uso deliberado foi o primeiro
passo para o surgimento da Democracia na Grécia e, de ai por diante, o que restou

das pedras do destino como elementos historicos foi o fato de que sua manutencéo
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durante os julgamentos mais pesados manteria em segredo a forma como cada
membro do jari havia votado nas decisfes. Isto representou muito para as sociedades
futuras, em especial aquelas que procuram manter-se fieis as tradigcbes, onde a
harmonia e a concoérdia sao valores muito prezados e preservados.

Durante o Julgamento de Orestes, a Serenissima Deusa da Sabedoria e da
Justica, Palas Athend, conserva o modelo secreto de voto para todos os juizes, por
temor de represalia por parte das Erinias contra aqueles que, por deciséo deliberada,
houvessem votado a favor do acusado, sendo revelado unicamente o seu voto, contra
guem as virgens da vinganca nada podiam fazer, por temor a ira de Zeus Olimpico.

De todas as mudancas que foram ocasionadas em relacdo a elas, chegou até
os dias atuais uma reminiscéncia que muitos se recusam a buscar e a analisar, sem
compreender que nem sempre fora assim como o é. E, o estudo profundo e amplo
sobre as suas origens e transformacdes se mostram como algo de extrema
necessidade para que, em um momento ndo muito distante no futuro, se venha a té-
las como algo a ser abolido da liturgia sagrada e ritualistica de muitas das sociedades
classicas que ainda preservam a tradicdo como seu pilar.

De Pedras do Destino e, quao poder esta expressdo encerra, passou-se a
considera-las como meras Esferas do Escrutinio, um simbolo que, dada a distancia
semantica que afasta os interessados no conhecimento, ndo expressa nenhum
significado épico, classico e historico para as ordens iniciaticas. Faz-se necessério
restaurar a sua forca embleméatica que representa a sua responsabilidade com a

manutencdo da ordem cosmica.
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reane diferentes olhares sobre o conhecimento contempordneo. Com
capitulos escritos por especialistas de diversas areas, o livro propde um
mergulho em temas atuais e desafiadores, explorando conexdes entre
ciéncia, educacdo, tecnologia, cultura, meio ambiente, sociedade e

inovacgéao.

Mais do que apenas apresentar conteudos técnicos, esta obra valoriza a
diversidade de pensamentos e incentiva o dialogo entre as disciplinas. Cada
capitulo funciona como uma lente distinta, permitindo ao leitor ampliar sua
visdo sobre o mundo, entender novas perspectivas e refletir sobre os

impactos e transformac¢des do nosso tempo.

Ideal para estudantes, professores, pesquisadores e curiosos do saber, o
livro oferece uma leitura dinamica e enriqguecedora. Em um mundo cada vez
mais interligado, Saber 360° convida a construcao de pontes entre areas do
conhecimento, promovendo uma compreensdao mais ampla, critica e

integrada da realidade.
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