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1 Modelo de Integracao

Arquitetura de integracdo dos modelos descritivo, diagnostico, preditivo e
prescritivo é apresenta na Figura 1. As ac0es, objetivos, interacdes entre 0s agentes sao

detalhados no Quadro 1.

Figura 1 - Interacdo entre 0s agentes
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Fonte: Autoria propria.




Quadro 1 - Ac¢do, objetivo e interagdo entre os agentes

Agente descritivo (AgD1)

Acéo Descreve, por meio de consultas, quais as condicdes e as caracteristicas relacionadas a um
determinado estado. Por exemplo, é possivel consultar quais as caracteristicas ou condicdes
relacionadas ao alcance da aprendizagem colaborativa no PBL.

Objetivo | Recupera e faz inferéncias nas informagBes acerca das caracteristicas e condicdes das
implementac6es do PBL realizadas.

Interacdo | Fornece dados das caracteristicas e condigdes implementadas do PBL para o agente interface.
Receber dados do agente interface.

Agente diagndstico

Acéo Diagnostica similaridades e distancias entre duas ou mais implementa¢6es do PBL, conforme suas
caracteristicas, condigdes e estados.

Objetivo | Identifica o conjunto implementaces do PBL, bem como suas condigdes e caracteristicas mais
préximas e mais distantes do alcance das fungdes do PBL.

Interacdo | Informa distancias, similaridades, centralidades e métricas das redes de implementa¢Ges do PBL
realizadas ao agente interface. Receber dados do agente interface.

Agente preditivo

Acéo Prevé a probabilidade de uma determinada implementacéo do alcancar as funcfes do PBL conforme
suas caracteristicas e condicoes.

Objetivo | Conforme dados de diferentes implementagBes realizadas, atualiza a probabilidade de uma
implementac&o alcancar as fun¢des do PBL conforme suas caracteristicas e condiges.

Interacdo | Informa as probabilidades atualizadas aos agentes prescritivo e interface, conforme dados recebidos

pelo agente interface.

Agente prescritivo




Acéo Prescreve caracteristicas e condigdes que aproximem e aumentem a probabilidade uma
implementacdo alcancar as funcbes PBL.

Objetivo | Atualiza as prescri¢Oes e identifica um conjunto de caracteristicas e condi¢des mais proximas do
estado de alcance das fungdes do PBL.

Interacdo | Informa as prescricbes ao agente interface conforme dados recebidos pelos agentes preditivo e
interface.

Agente interface

Acbes Informa ao usuéario as descricdes, diagnostico, predicGes e prescricbes das caracteristicas e
condicGes de uma implementacéo do PBL.

Objetivo | Atualiza as descri¢Ges, diagndsticos, prescrigdes e predicbes conforme dados inseridos pelo
usuario.

Interacdo | Coleta dados do usuério, envia dados aos outros agentes, recebe descri¢Bes, diagnosticos,

prescrigdes e predigdes dos outros agentes e exibe para o usudrio.

Fonte: Autoria propria.




2 Aplicacoes do modelo

A segui ¢é apresentadas duas formas de aplicacdo do modelo de integracdo. A
primeira informa os passos para o usuario integrar os modelos usando plataformas
existentes. O segundo € destinada a pesquisadores que desejam implementar os modelos

uma plataforma Gnica.

2.1 Manual como ferramentas

A interacdo do usuério com os modelos durante a implementacdo do processo PBL
é apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 - Interacdo do usuério com os modelos durante a implementagédo PBL

Planejamento do
PBL Ator Acéo Modelo Tipo de processo
Consultar as implementacdes,
caracteristicas, condicdes e estados Modelo interacdo com o
Professor cadastrados descritivo modelo
Identificar e reutilizar os problemas Modelo interagdo com o
Professor | cadastrados com solugdes abertas descritivo modelo
Identificar boas préticas
(implementagdes, caracteristicas e
condicBes mais proximas do estado de | Modelo interacdo com o
Professor | alcance das func¢Ges do PBL) diagnéstico | modelo
Analisar a probabilidade das condi¢Ges
e caracteristicas pré-selecionadas Modelo interacdo com o
Professor | alcancarem as func@es do PBL preditivo modelo
Acessar recomendagéo de problemas
por familiaridade com o contetido da
unidade de aprendizagem (aula, Modelo interacdo com o
Professor | disciplina e curriculo) prescritivo modelo
Acessar recomendacdo de problema Modelo interacdo com o
Professor por técnica de solucéo prescritivo modelo
Escolher as caracteristicas e condi¢Ges
Professor | que serdo implementadas - Processo PBL
Apresentar o planejamento do PBL aos
Professor alunos - Processo PBL




Professor/

Equipe Alocar os alunos em equipes - Processo PBL
consultar problemas existentes Modelo interacdo com o
Equipe cadastrados descritivo modelo
Equipe Especificar problema - Processo PBL
Implementa - - R
Reunir em equipe para andlise do
processo PBL .
. Equipe problema - Processo PBL
planejado
Modelo interacdo com o
Equipe consultar solugdes existentes descritivo modelo
Equipe Desenvolver solugdes - Processo PBL
Professor/
Equipe Avaliar solucbes e as equipes - Processo PBL
Geracdo de um | Professor Inserir resultados da implementagao Modelos interagdo com o
resultado de . _ descritivo, modelo
implementacio e Professor | Analisar o alcance das fun¢fes do PBL diagnéstico,
adaptacdes preditivo e
Atualizar especificagOes das prescritivo
caracteristicas e condicGes da
implementacdo PBL para melhoria do
Professor | estado de alcance das fungdes do PBL

Fonte: Autoria prépria

As ferramentas sugeridas para implementacdo dos modelos sdo apresentadas no

Quadro 3.

Quadro 3 - Processos e ferramentas sugeridas para o uso do modelo

Modelo

Processo

Ferramentas
utilizadas

descritivo

Metamodelo e Modelo

Inserir dados na Planilha

Anexar a ontologia no Protégé

Inserir instancia da ontologia no Protégé

Anexar a ontologia com instancias no fuseki

Realiza consultas SPARQL3

Protégé e fuseki
Zserver

Modelo Diagnoéstico

Inserir dados na Planilha

Anexar planilha no software Cytoscape

Cytoscape*

1 https://protege.stanford.edu/

2 https://jena.apache.org/documentation/fuseki2/
8 https://lwww.w3.0rg/TR/spargl11-query/

4 https://cytoscape.org/




Calcular métricas

Analisar resultados

Modelo preditivo Inserir dados no GeNie GeNie®

Calcular métricas

Analisar resultados

Modelo prescritivo Anexa planilha no Neo4j Neo4j®

Realizar consulta de recomendagdes

Analisa resultados

Fonte: Autoria propria

2.2 Para desenvolvimento de interface Unica

A demonstracdo de um exemplo pratico de simulagédo da interacdo entre os agentes
¢ apresentada na Figura 2. Inicialmente, o usuario insere os dados no agente interface.
Estes dados sdo informacdes sobre aluno, problema, avaliacéo, solugéo e docente, tempo
de implementacdo, formato de implementacdo, ambiente de implementacdo e niveis de
implementacdo. Os estados de alcance ou ndo das fungdes do PBL conforme
caracteristicas e condi¢cGes podem ser recuperados pelo agente descritivo. O diagnostico
de diferencas e similaridades de implementacdes e as suas distancias dos estados de
alcance das fungdes do PBL sdo medidas pelo agente diagnostico. Portanto, uma
descricdo (sobre se uma implementacéo especifica alcangou ou ndo as fungdes do PBL)
é realizada pelo agente descritivo, um diagnoéstico (similaridades entre implementacées e
estados) € realizado pelo agente diagndstico. Os dados dos agentes diagndstico e

descritivo sdo enviados ao agente interface e exibida ao usuario.

O calculo da probabilidade do alcance das fungdes do PBL conforme determinadas
caracteristicas e condi¢Ges do PBL é realizada pelo agente preditivo. Este agente envia
estas probabilidades ao agente prescritivo. Um conjunto de recomendacgdes sdo
atualizadas pelo agente prescritivo, enviadas ao agente interface e exibidas ao usuario.

Este usuario seleciona o conjunto de caracteristicas e condi¢des que serdo implementadas

5 https://www.bayesfusion.com/
6 https://neo4j.com/




e apés a implementacdo informa os resultados ao agente interface, que culmina nas

atualizagdes recursivas do sistema multiagente.

Figura 2 - Interacdo usuario e agentes do modelo de integracao
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Fonte: Autoria propria.




3 Manutencao e extensao do modelo

O processo usado para desenvolvimento do modelo € ilustrado na Figura 3 e

Quadro 3. Este processo também pode ser empregado para manutencdo e extensdo do

modelo.

Figura 3 - Desenvolvimento do modelo de integracdo
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com a especificacdo dos
agentes e interagdes entre
eles

Detalhamento dos eventos,
plano e estrutura de dados
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Fonte: Autoria propria

Quadro 3 - Procedimentos para desenvolvimento do modelo de integracéo

Etapa da metodologia prometheus’

Aplicacéo para construcao do modelo

Especificacdo do sistema por meio da
definicdo do ambiente, objetivos e

funcionalidades

O objetivo do modelo é integrar a descri¢do, o diagndstico, a
predicdo, a prescrigdo das caracteristicas e condi¢des que
aproxime uma implementacdo do alcance das fungdes do PBL.

Construcdo da arquitetura com a
especificacdo dos agentes e interagdes

entre eles

Cada modelo da etapa anterior correspondeu a um agente e as
interagdes entre eles e os usuarios foram especificadas.

Detalhamento dos eventos, plano e

estrutura de dados dos agentes

Os eventos e os dados de cada agente foram especificados

conforme os modelos anteriormente desenvolvidos.

Fonte: Autoria propria

7 PADGHAM, L.; WINIKOFF, M. Prometheus: A Pragmatic Methodology for Engi neering
Intelligent Agents. Workshop on Agent-Oriented Methodologies, p. 97-108.2002.




4 Consideracoes Finais

. Os usuérios podem utilizar a arquiteturas como um guia para a integracdo manual
destes modelos. A arquitetura multiagente possibilita que pesquisadores apliqguem em

sistema unico e integre os modelos que sdo operacionalizaveis em plataformas distintas.

As funcionalidades do modelo de integracéo foram validadas experimentalmente
usando o questionario de experiéncia do usuario. Como resultado, a atratividade bem

como as qualidades heddnica e pragmatica percebidas de forma positiva pelos usuarios.




