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RESUMO

Este texto apresenta os resultados de uma pesquisa qualitativa sobre o impacto da
combinacdo de tarefas exploratérias, recursos manipulaveis e GeoGebra na
aprendizagem do conceito de prisma por alunos do 9° ano. Baseado em uma
experiéncia de ensino investigativo, o estudo promoveu um ambiente de
aprendizagem ludico e interativo. A coleta de dados incluiu producdes escritas e
digitais dos alunos, transcri¢cdes de aulas gravadas e notas de campo do pesquisador.
A andlise considerou dois elementos essenciais no ensino investigativo de
Matematica: a formulacdo e a aplicacdo de conjecturas. Em geral, materiais
manipulaveis e o uso do GeoGebra ajudaram os alunos a formular conjecturas sobre
prismas. Foram usados esses recursos para ilustrar conceitos e esclarecer duvidas,
validando as conjecturas durante a interagdo com os alunos. A maioria dos alunos
aplicou regras de definicdo para analisar afirmacfes sobre prismas e resolver
problemas de volume. No entanto, eles tiveram dificuldades na generalizacao
algébrica de conjecturas, como na determinacéo da area total da superficie do prisma.
Este estudo busca contribuir para a investigacdo em Educacdo Matemética,
mostrando como integrar ludicidade e interatividade para potencializar a
aprendizagem matematica.

Palavras-chave: Aprendizagem de prisma; Investigacdo em Matematica; Recursos
didaticos manipulaveis; GeoGebra.



ABSTRACT

This text presents the results of a qualitative research study aimed at understanding
the impact of combining exploratory tasks, integrating manipulable teaching resources
and GeoGebra, on the learning of 9th-grade students regarding the concept of a prism.
The study was based on an inquiry-based teaching experience, using these resources
to promote a learning environment with playfulness and interactivity. Data collection
included students' written and digital productions related to the tasks, transcripts of
audio-recorded class episodes, and the researcher’s field notes. The qualitative
analysis considered two elements referred to in the literature as essential in inquiry-
based Mathematics teaching: the formulation and application of conjectures. Overall,
the manipulable materials and the use of GeoGebra contributed to students'
formulation of conjectures about prisms. Additionally, the teacher benefited from these
resources to illustrate concepts and clarify doubts, assisting in the validation of
conjectures during interactions with students. Most students were able to apply
definition rules to analyze statements about prisms and judge their truthfulness, as well
as use the volume formula to solve problems. However, difficulties were observed in
the algebraic generalization of conjectures, such as determining the total surface area
of the prism. As an educational implication, this study seeks to contribute to research
in Mathematics Education, shedding light on how to structure teaching experiences
that integrate playfulness and interactivity, enhancing mathematical learning.

Keywords: Prism learning; Inquiry teaching; Manipulable teaching resources;
GeoGebra.
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APRESENTACAO

Minha formacéo académica é diversificada e reflete meu compromisso com a
educacdo. Sou graduado em Fisica pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ - Campus Nilopolis), onde desenvolvi uma base
sélida em principios cientificos e suas aplicacdes. Além disso, obtive o titulo em
Pedagogia pela Faculdade Internacional Signorelli (FISIG) e, de forma similar, formei-
me em Matematica pelo IFRJ - Campus Paracambi.

Atualmente, sou mestrando em Ensino de Ciéncias no IFRJ - Campus Nilépolis,
onde investigo novas abordagens para o0 ensino, com énfase na pratica investigativa
mediada por materiais manipulaveis e pelo uso da tecnologia.

Minha trajetéria profissional € marcada pela docéncia em diferentes contextos.
Leciono Matematica e Fisica para alunos do 5° ao 9° ano do Ensino Fundamental e
do Ensino Médio em escolas da rede publica municipal de Nova Iguacu e da Secretaria
Estadual de Educacéo do Rio de Janeiro. Em minha pratica docente, busco integrar
metodologias ativas ao ensino, tornando as aulas mais dindmicas e efetivas para 0s
alunos. Estou sempre em busca de novas formas de aprimorar minha pratica docente
e contribuir para a formacéo cidada dos meus alunos. Meu objetivo € inspira-los e
capacita-los, tornando-os agentes de mudanca em suas realidades.

Escolhi investigar o conceito de prisma no 9° ano do Ensino Fundamental
devido a minha formagcdo em Matemética e Fisica, areas nas quais a compreensao
das formas geométricas e suas propriedades é fundamental. Essa etapa da
escolarizacao é crucial para o desenvolvimento dos alunos, pois marca a transicdo do
Ensino Fundamental para o Ensino Médio. A Geometria, em particular, proporciona
uma excelente oportunidade para explorar conceitos que vdo além da teoria, com
aplicacdes praticas no cotidiano.

Além disso, a abordagem dos prismas pode ser explorada de forma ludica e
interativa, alinhando-se a minha proposta de tornar o ensino mais dinamico. O uso de
atividades exploratorias, como a exploragdo das formas bidimensionais e
tridimensionais dos prismas, contribui para a compreensao de suas propriedades
geomeétricas, incluindo areas e volumes, além de suas aplicacbes em diferentes

contextos cientificos e do cotidiano.
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Acredito que esta pesquisa ndo apenas enriquecera minha pratica docente,
mas também contribuira para o desenvolvimento de habilidades criticas nos alunos,
permitindo que percebam a Matematica e a Fisica como disciplinas interconectadas e
relevantes para suas vidas. Meu objetivo é criar um ambiente de aprendizado que
estimule a curiosidade e a exploracéo, promovendo uma compreensdo mais profunda

do conceito de prisma e sua importancia ha Geometria.
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1 INTRODUCAO

A Geometria Espacial € um dos principais ramos da Matematica, focado no
estudo das propriedades e relacbes entre figuras no plano e no espacgo
(Battista, 2007). Dentro desse contexto, 0s prismas se destacam como elementos
fundamentais, especificamente como base para a compreensdo de conceitos mais
avancados, como poliedros e solidos de revolucdo (Brunheira; Ponte, 2018). Sua
relevancia vai além da teoria, uma vez que possuem diversas aplicacdes préaticas em
areas como arquitetura e design de embalagens tridimensionais (Battista, 2007).

No entanto, pesquisas recentes apontam que os alunos enfrentam dificuldades
no aprendizado da Geometria Espacial, especialmente no que se refere aos prismas.

Essas dificuldades séo atribuidas, em grande parte, a natureza complexa dos
conceitos geométricos e ao desenvolvimento inadequado da visualizagdo
bidimensional e tridimensional, bem como do céalculo geométrico associado (e.g.
Brigo; Nehring; Battisti, 2024; Brunheira; Ponte, 2018; Heck; Kaiber, 2019; Santos et
al.,, 2024; Settimy; Bairral, 2022). Tais dificuldades sdo frequentemente
potencializadas por um modelo de ensino que se limita a exposi¢cédo de contetdo, sem
promover a interacdo dos alunos ou a construcao de significado.

Diante desse cenario, € fundamental que o ensino de prismas va além da mera
memorizacdo de férmulas, priorizando abordagens que integrem experiéncias
praticas e conectem 0s conceitos geométricos a situacdes do cotidiano (BRASIL,
2018; Brunheira; Ponte, 2018). Nesse sentido, 0 ensino por investigacdo emerge
como uma abordagem promissora, permitindo que os alunos explorem, questionem e
construam conhecimento de forma ativa, por meio de experiéncias praticas e
reflexivas (Ponte; Brocado; Oliveira, 2009).

A utilizac&o de recursos didaticos manipulaveis e tecnologias digitais, como o
GeoGebra, potencializa essa abordagem para facilitar a visualizagdo e a interagao
com representacdes geométricas (Murari, 2011; Santos et. al., 2024). Esses recursos
estdo direcionados para a criagdo de ambientes de aprendizagem dinamica,
ampliando as possibilidades de compreensdo dos conceitos geométricos
(Lorenzato, 2006; Silva; Gaspar; Fonseca, 2022).

Nesse contexto, este estudo propde uma experiéncia de ensino por

investigagéo que integra o uso de recursos manipulaveis e o GeoGebra, promovendo
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a aprendizagem do conceito de prisma entre alunos do 9° ano de uma escola publica
situada no municipio de Mesquita no estado do Rio de Janeiro. A hipétese que norteia
esta pesquisa € que a combinacgédo de recursos didaticos ludicos e interativos facilitara
a formulag&o de conjecturas sobre prismas pelos alunos e sua aplicacéo na resolucéo
de problemas.

A justificativa para esta investigacdo reside na necessidade de superar as
dificuldades enfrentadas pelos alunos no aprendizado de Geometria Espacial,
oferecendo um ensino que favorece a construcao de significado e a aplicacdo pratica
dos conceitos. A motivacdo para realizar o presente estudo surge da urgéncia de
transformar a pratica pedagdgica, incorporando metodologias que estimulem a
curiosidade e o engajamento dos alunos, contribuindo assim para um aprendizado
mais significativo e duradouro.

O objetivo geral desta pesquisa consiste em analisar como a combinacdo de
tarefas exploratérias e dos recursos didaticos pode favorecer a aprendizagem de
prismas. Como objetivos especificos busca-se: 1) Analisar a aprendizagem dos alunos
acerca do conceito de prisma. 2) compreender em que medida os recursos didaticos
manipulaveis e o0 GeoGebra contribuem para aprendizagem de prisma. 3) desenvolver
uma sequéncia didatica, que considere o ensino de matematica por investigacao, que
busque explorar a ludicidade e interatividade na aprendizagem do conceito de prisma.

Em particular, procura-se responder a seguinte questdo: Em que medida
recursos didaticos ludicos e interativos favorecem a formulagéo de conjecturas sobre
prismas pelos alunos e sua aplicacao na resolucdo de problemas?

Este estudo pretende contribuir para a investigacao sobre a aprendizagem da
Geometria na educacdo basica, oferecendo sugestdes sobre como estruturar
experiéncias didaticas que integram ludicidade e interatividade, com o objetivo de

potencializar a aprendizagem de prismas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresento o referencial teérico da pesquisa, abordando a
aprendizagem do conceito de prisma e sua relagdo com o ensino de Matematica por
investigacdo. Além disso, discuto o uso de materiais didaticos, recursos manipulaveis
e tecnologias digitais como estratégias para potencializar a compreensdo e a

interacdo dos alunos no processo de ensino.

2.1 A APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA ESPACIAL

A Geometria constitui um dos grandes ramos da Matematica, voltada ao estudo
das propriedades e das relacdes entre figuras no plano e no espaco (Brunheira; Ponte,
2018). Os conceitos geométricos sdo fundamentais para a aprendizagem da
Matematica, sendo amplamente aplicados na resolucdo de problemas praticos do
cotidiano, como o uso de prismas e cilindros para modelar situacdes reais
relacionadas a arquitetura e a engenharia (Brigo; Nehring; Battisti, 2024). Neste
sentido, destaca-se, a Geometria Espacial, que estuda as figuras em trés dimensdes,
Ou seja, 0S objetos que ocupam um espaco tridimensional como os solidos
geométricos: cubos, esferas, piramides, cones, prismas e cilindros (Murari, 2011).

As orientacfes curriculares para o0 ensino de Matematica no 9° ano do Ensino
Fundamental, presentes na Base Nacional Comum Curricular — BNCC, destacam a
importancia da Geometria Espacial e propdem que seu ensino va além da simples
memorizacdo de formulas (BRASIL, 2018). Assim sendo, recomenda-se uma
abordagem baseada em experiéncias praticas que relacionem 0s conceitos
geométricos ao cotidiano dos alunos. Essa estratégia ndo apenas favorece a
compreensao conceitual, mas também desenvolve competéncias fundamentais, como
a visualizacéo tridimensional e a resolucdo de problemas, preparando os alunos para
aplicacbes em areas como engenharia e arquitetura (Battista, 2007).

As contribui¢des da literatura para o ensino de geometria espacial séo variadas.
Brunheira e Ponte (2018) destacam que a compreensao de formas tridimensionais
estd intrinsecamente ligada ao dominio das propriedades das figuras planas, sendo
fundamental para promover uma visdo holistica da matematica. O estudo das
caracteristicas especificas dos sélidos geométricos, como faces, arestas e vertices, €
importante para que o0s alunos estabelecam conexdes entre representacdes

bidimensionais e tridimensionais (Brigo; Nehring; Battisti, 2024).
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Battista (2007) destaca a importancia do estudo das planificacdes de solidos
geomeétricos para o desenvolvimento da visualizacéo espacial, habilidade essencial a
compreensao de conceitos como area e volume (Murari, 2011). O dominio das
técnicas e procedimentos de calculo das figuras geométricas que compdem as
planificaces é fundamental para consolidar a aplicabilidade da geometria no contexto
real, permitindo que os alunos resolvam problemas praticos e compreendam relacbes
matematicas essenciais (Brunheira, Ponte, 2018).

Apesar da importancia da Geometria Espacial no curriculo do Ensino
Fundamental, sua aprendizagem ainda apresenta desafios. Settimy e Bairral (2022)
destacam que muitos alunos tém dificuldades em estabelecer conexdes entre 0s
conceitos de geometria plana e espacial, evidenciando a necessidade de estratégias
didaticas que favorecam essa articulacdo. Desta feita, o estudo dos prismas é
essencial, pois estado presentes em objetos do cotidiano, como embalagens e plantas
arquiteténicas, além de permitir a otimizacdo do uso de materiais. Também conecta
conceitos-chave da Geometria, como poligonos, perimetro, area e o estudo das

formas tridimensionais, incluindo o calculo de volumes (Brunheira; Ponte, 2018).

2.2 ENSINO E APRENDIZAGEM DO CONCEITO DE PRISMAS

Os prismas sao elementos fundamentais na geometria espacial, servindo como
ponto de partida para a compreensdo de outros conceitos matematicos como
poliedros e solidos de revolugdo (Battista, 2007). Caracterizados por duas bases
paralelas constituidas por poligonos) e faces laterais que sdo paralelogramos, eles
apresentam aplicacdes diversas em situaces do cotidiano e no contexto profissional,
como no estudo de estruturas arquitetonicas e embalagens tridimensionais
(Brunheira; Ponte, 2018).

Figura 1: forma ilustrativa tridimensional e planificacdo de um prisma.

' =)
| i

Forma tridimensional Planificacao do
do prisma triangular prisma triangular

Fonte: Elaborado pelo autor
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Para o estudo dos prismas, € fundamental considerar alguns conteiddos como
pré-requisitos. Entre esses, destacam-se as nocdes de arestas e vértices, que Sao
conceitos indispensaveis para a compreensdo das caracteristicas estruturais das
figuras tridimensionais. Essa base conceitual é essencial para o desenvolvimento de
habilidades analiticas, necessarias para explorar propriedades geométricas, como
diagonais do prisma, altura, entre outras (Brunheira; Ponte, 2018).

Outro aspecto crucial para a aprendizagem de prismas é o dominio dos
conceitos de perimetro e &rea de poligonos. Espera-se que 0s alunos sejam capazes
de reconhecer as formas geométricas dessas figuras (como triangulos,
paralelogramos, quadrados, retangulos e losangos) e aplicar as formulas
correspondentes para calcular seus perimetros e areas (Settimy; Bairral, 2022). Essas
habilidades séo essenciais para a compreenséo do conceito de volume dos prismas,
capacitando os alunos a resolver problemas relacionados a esses solidos geométricos
(Brigo; Nehring; Battisti, 2024).

O estudo de prismas é fundamental para desenvolver a visualizagao espacial e
consolidar conceitos geomeétricos essenciais (Brigo; Nehring; Battisti, 2024). Ao
compreender e calcular areas das faces, volumes e analisar as simetrias das figuras,
os alunos devem ser capazes de resolver problemas sobre prismas de maneira critica,
integrando de forma efetiva elementos da geometria plana e espacial (BRASIL, 2018).

Entre as habilidades destacadas pela BNCC, a habilidade EFO9MA19 se
destaca por orientar os alunos a “Resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de expressdes
de calculo, em situacfes cotidianas” (BRASIL, 2018, p. 319). Essa habilidade esta
diretamente vinculada ao estudo de prismas, pois exige que os alunos desenvolvam
a capacidade de calcular e interpretar medidas espaciais, ao mesmo tempo em que
estabelecem conexdes com contextos concretos, como arquitetura, design e
engenharia.

A literatura e as orientagcdes curriculares para 0 ensino de matematica
destacam a importancia de o aluno ser capaz de: (i) reconhecer os elementos
constituintes dos prismas tridimensionais; (i) associar 0s prismas as suas
planificagcbes, analisando, nomeando e comparando seus atributos; (iii) explorar as
propriedades dos prismas; e (iv) aplicar os conhecimentos sobre o conceito de
prismas para resolver problemas que envolvem essas figuras (BRASIL, 2018;
Brunheira; Ponte, 2018).
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Embora o conceito de prisma seja um conteudo central no curriculo da
educacao basica, a literatura aponta que os alunos enfrentam dificuldades relevantes,
especialmente na visualizacdo de formas tridimensionais e na aplicacdo dos calculos
algébricos necessarios para determinar areas e volumes (Heck; Kaiber, 2019; Settimy;
Bairral, 2022). A dificuldade em representar e identificar as partes das figuras
tridimensionais, além da confusdo ao selecionar as dimensdes corretas para aplicar
as formulas de area e volume, sdo desafios recorrentes na aprendizagem desse
conceito (Brunheira; Ponte, 2018; Settimy; Bairral, 2022).

De Settimy e Bairral (2024), as principais dificuldades no estudo de prismas
envolvem a visualizacdo de conceitos tridimensionais e a aplicacdo das férmulas para
calculo de &rea de superficie e volume. Além disso, a diferenciacdo entre tipos de
prismas e a aplicacdo dessas técnicas em problemas do cotidiano sdo desafios
frequentemente ndo superados pelos alunos. Compreender essas dificuldades é
fundamental para que o professor desenvolva estratégias de ensino que integrem
teoria e prética, e favoreca uma aprendizagem mais efetiva (Brunheira; Ponte, 2018).

Para ajudar os alunos a desenvolverem uma compreensao mais adequada
sobre os prismas e superar possiveis dificuldades, a literatura recomenda que o
ensino deste conceito matematico seja estruturado com base em abordagens ludicas
e interativas, utilizando recursos didaticos manipulaveis e tecnologias digitais
(BRASIL, 2018; Settimy; Bairral, 2022).

Estas estratégias devem integrar atividades préticas e reflexivas, incentivar o
trabalho colaborativo entre alunos e favorecer a construcédo do conhecimento de forma
concreta (Brunheira; Ponte, 2018). Além disso, destaca-se a importancia de estimular
a formulac&o de conjecturas e sua aplicacao na resolugéo de problemas, promovendo
um aprendizado mais ativo e significativo (Ponte; Brocado; Oliveira, 2009).

2.3 O ENSINO DE MATEMATICA POR INVESTIGACAO

O ensino de matematica por investigacao se destaca como uma abordagem de
grande relevancia no atual cenario educacional (Ponte; Brocado; Oliveira, 2009). Ao
possibilitar a reflexdo e o posicionamento critico dos alunos, este método vai além da
mera transmissao de conhecimento, incentivando o desenvolvimento de habilidades
essenciais para a vida académica e profissional (Carvalho, 2018). As aulas séo

planejadas para envolver ativamente os alunos, permitindo a compreensdo dos
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conceitos matematicos, o aprimoramento do pensamento critico, a préatica da
argumentacéao e a colaboracao entre os colegas (Canavarro, 2011).

Esta abordagem promove o trabalho em equipe, incentiva os alunos a
guestionarem, a realizarem experimentos, a verificarem informacdes e a formularem
suas proéprias conclusées, em vez de apenas memorizarem contetudos (Skovsmose,
2000).

A definicdo do modelo tradicional de ensino € respaldada por diversos autores
que analisam as divergéncias entre os modelos pedagogicos classicos e as
abordagens contemporaneas. Especificamente, estudiosos como Ponte, Brocado e
Oliveira (2009) destacam que o ensino tradicional é caracterizado por uma estrutura
centrada no docente, que exerce a fungao principal de transmissor de conhecimentos,
enguanto os discentes adotam uma postura receptiva, muitas vezes passiva, em sala
de aula. Tal modelo enfatiza a memorizagdo de conteudos, a repeticdo de
procedimentos e a avaliacdo através de provas que verificam a reproducdo de
informagdes sem promover uma compreensédo aprofundada dos conceitos.

Adicionalmente, os autores Ponte, Brocado e Oliveira (2009) apontam que o
ensino tradicional tende a restringir a participacéo ativa dos alunos no processo de
aprendizagem, dificultando o desenvolvimento de habilidades criticas, criativas e de
resolucao de problemas. Em contraste, esse método prefere a transmisséo expositiva
de conteddos, com pouca atencdo as praticas experienciais, ao dialogo ou a
investigacdo, elementos considerados essenciais para uma aprendizagem mais
significativa e duradoura. Portanto, a descricdo de um professor atuando como
expositor de contetdo e alunos desempenhando um papel mais passivo constitui uma
sintese recorrente na literatura pedagodgica, especialmente em estudos que exploram
a evolucdo dos modelos de ensino. Tal compreensdo € crucial para perceber as
transformacdes necessarias ha pratica educativa, particularmente a luz das
abordagens modernas que valorizam o protagonismo do aluno, a investigacdo e o
ensino baseado em projetos (Ponte; Brocado; Oliveira, 2009).

Diferente do modelo tradicional de ensino, em que o professor € o expositor de
conteudo, na abordagem em pauta, o professor atua como orientador e apoiador,
facilitando a interagcdo entre os alunos e estimulando a construcdo de ideias
embasadas em evidéncias solidas, o que contribui para tornar a aprendizagem dos

alunos mais eficaz (Carvalho, 2018).
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Segundo Ponte, Brocado e Oliveira (2009) a investigacdo matematica em sala
de aula envolve o uso de conceitos, procedimentos e representacdes matematicas,
sendo caracterizada pelo estilo conjectura-teste-demonstragédo. Normalmente, este
processo pode ser dividido em quatro etapas principais:

I. Conjectura: A investigacdo matematica frequentemente comeca com a
formulacdo de conjecturas, que sédo afirmacdes ou hipéteses ainda ndo provadas,
baseadas em observacdes ou padrdes. Essas conjecturas surgem frequentemente da
identificacdo e exploracdo de problemas especificos ou da extensdo de resultados
conhecidos. Para formula-las, € necessario organizar dados e fazer afirmacbes
fundamentadas.

Il. Teste: Ap6s a formulacao da conjectura, a préxima etapa consiste em testar
sua validade por meio de casos particulares ou da andlise de exemplos especificos.
O objetivo € reunir evidéncias que confirmem a conjectura ou, alternativamente,
encontrar contraexemplos que possam refuta-la.

lll. Demonstracao: Se a conjectura passar no teste inicial e se mostrar valida
em uma variedade de casos, 0 préximo passo é a prova formal que confirme sua
veracidade em todos os casos possiveis, utilizando l6gica matematica e principios
previamente estabelecidos. A prova deve ser geral e detalhada o suficiente para
garantir que a conjectura seja valida em todas as circunstancias.

IV. Aplicacdo: A aplicacdo da conjectura envolve usa-la para resolver
problemas. ApGs a validacao, a conjectura pode ser aplicada para resolver problemas,
prever fendmenos matematicos e expandir o conhecimento na area.

O ensino de matematica por investigacao, quando bem planejado e executado,
enriquece o0 aprendizado dos alunos sobre a matematica, capacitando-os a
desenvolver um raciocinio critico e criativo na resolucdo de problemas
(Skovsmose, 2000). Ao investigar e explorar conceitos matematicos de forma ativa,
os alunos nao apenas compreendem melhor os contetdos, mas também adquirem a
habilidade de aplicar o conhecimento matematico em situacdes praticas
(Canavarro, 2011).

2.4 ASPECTOS QUE REGEM O ENSINO POR INVESTIGACAO EM MATEMATICA
Segundo Ponte (2005), dois elementos sdo essenciais para estruturar o ensino
de matematica por investigacdo: o primeiro é a escolha das tarefas propostas aos

alunos, juntamente com as representacfes e materiais associados; o segundo é a
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comunicacdo na sala de aula, que envolve os papéis desempenhados tanto pelos
alunos quanto pelo professor.

Desta maneira, as tarefas desempenham um papel central no ensino e na
aprendizagem da Matematica, funcionando como instrumentos de mediacdo que
conectam os alunos aos conceitos matematicos (Ponte, 2005). Elas englobam
projetos, questbes, problemas, construcbes, aplicacbes e exercicios, oferecendo
contextos intelectuais para o0 desenvolvimento do raciocinio matematico
(Canavarro, 2011). Dependendo de como sao propostas, organizadas e do ambiente
de aprendizagem, as tarefas podem gerar experiéncias diversificadas, ajustadas as
capacidades e aos conhecimentos prévios dos alunos (Zabala, 1998).

De acordo com Ponte (2005), as tarefas possuem duas dimensodes
fundamentais (figura 2): o grau de desafio matemético e o grau de estrutura. O desafio
matematico varia entre “reduzido” e “elevado”, enquanto o grau de estrutura oscila
entre tarefas fechadas (com objetivos claramente definidos) e abertas (com maior

indeterminacao).

Figura 2: Esquema que relaciona os tipos de tarefas com seu grau de desafio e abertura.

Desafio reduzido

F
Exercicio Exploracio
Fechado * Aberto
Problema Investigacdo
¥

Desafio elevado

Fonte: Ponte (2005)

A combinacéo dessas dimensdes resulta em quatro tipos principais de tarefas:
exercicios, que séo tarefas fechadas e de desafio reduzido; problemas, que séo
tarefas fechadas e de desafio elevado; investigativas, que sao tarefas abertas e de
desafio elevado; e exploratorias, que séo tarefas relativamente abertas e acessiveis a

maioria dos alunos.
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Cada tipo de tarefa cumpre um papel especifico na aprendizagem. As tarefas
fechadas, como exercicios e problemas, sdo essenciais para o desenvolvimento do
raciocinio légico e estruturado, pois promovem uma conexao rigorosa entre dados e
resultados (Canavarro, 2011). J4 as tarefas abertas, por sua vez, favorecem o
desenvolvimento da autonomia dos alunos, estimulando a capacidade de lidar com
situacdes complexas e de pensar de maneira critica e independente (Ponte, 2005).

Essas tarefas abertas, ao envolverem mais indeterminacdo e flexibilidade,
permitem que os alunos explorem diferentes abordagens e solugcbes para 0s
problemas propostos (Canavarro, 2011). Por exemplo, tarefas exploratérias
incentivam os alunos a formular hipéteses e investigar solucfes, enquanto as tarefas
investigativas aprofundam a compreensdo de conceitos mateméticos por meio da
resolucdo de problemas mais complexos (Fonseca, 2019; Skovsmose, 2000).

Para otimizar o aprendizado da matematica, o professor deve organizar
sequéncias didaticas de tarefas que promovam um percurso de aprendizagem
coerente (Ponte, 2005; Zabala, 1998). Ponte (2005) destaca que essas sequéncias
devem possibilitar a construcéo de conceitos, a compreensao de procedimentos e a
identificacdo de conexdes entre conceitos matematicos e outras areas. Elas devem
ser flexiveis e adaptaveis, permitindo ajustes de acordo com o progresso da turma e
os objetivos dos alunos (Canavarro, 2011). A escolha e o planejamento criterioso das
tarefas garantem a acessibilidade para todos os alunos e o estimulo ao pensamento
critico e investigativo (Ponte, 2005).

A comunicacdo em sala de aula é um aspecto essencial para o ensino por
investigacdo. Oliveira, Menezes e Canavarro (2013) destacam que o professor deve
conduzir a aula de maneira a promover um equilibrio na comunicacao, que ultrapasse
o0 mero fornecimento de respostas corretas. Em uma abordagem investigativa, o
professor precisa criar oportunidades para os alunos compartilharem suas ideias,
debaterem entre si e desenvolverem argumentos matematicos fundamentados
(Canavarro, 2011). O questionamento, nesse contexto, torna-se uma ferramenta
indispensavel. O uso de perguntas abertas, que estimulam a reflexdo e a investigacgéao,
auxilia no entendimento dos conceitos e permite que os alunos criem significados
colaborativamente (Ponte, 2005).

O papel do professor na conducao da aula, por sua vez, é multifacetado. Ele
deve atuar como mediador do conhecimento, orientador e organizador das atividades

em sala de aula, além de incentivar o raciocinio critico e a colaboracéo entre os alunos
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(Canavarro, 2011). Segundo Ponte, Brocado e Oliveira (2009), o professor que adota
0 ensino por investigacdo assume a responsabilidade de apoiar o raciocinio dos
alunos, organizar as interagbes em sala e estimular a curiosidade investigativa. Sua
atuacdo vai além da simples transmissao de conteudo, criando um ambiente que
favorece o desenvolvimento da autonomia e do aprendizado do aluno.

Neste contexto, o professor age como elo entre as diversas interpretacfes dos
alunos, incentivando a constru¢cdo de um conhecimento matematico mais solido e
coerente (Carvalho, 2018). Ao estimular a troca de ideias, o professor desafia os
alunos a justificarem suas respostas e considerarem outras perspectivas, até
alcancarem um consenso ou aprofundarem sua compreensdo de conceitos
matematicos (Ponte, 2005).

Além disso, o professor tem o papel de ajudar os alunos a reorganizarem e
comunicarem suas ideias com clareza e preciséo, utilizando perguntas direcionadas
ou exemplos que esclarecam davidas. Essa reformulacéo facilita um entendimento
mais profundo e critico por parte dos alunos (Oliveira; Menezes; Canavarro, 2013).

Por outro lado, o papel do aluno deve ser central e ativo (Oliveira; Menezes;
Canavarro, 2013). Os alunos precisam envolver-se diretamente no processo
investigativo, desenvolvendo a capacidade de conduzir pesquisas, tomar decisfes e
explorar caminhos de forma independente. A participacdo de todos é essencial para

garantir que as ideias sejam exploradas produtivamente (Canavarro, 2011).

2.5 ENSINO EXPLORATORIO: UMA PRATICA QUE FAVORECE A INVESTIGACAO
EM MATEMATICA

Uma pratica adequada para promover a investigacado em matematica é€ o ensino
exploratdrio, que se baseia em etapas estruturadas para incentivar a autonomia e o
pensamento critico dos alunos (Canavarro, 2011; Ponte, 2005).

Segundo Canavarro (2011), o ensino exploratério enfatiza a participacéo ativa
dos alunos na constru¢ao do conhecimento matematico, afastando-se da ideia de que
os alunos devem aprender de forma isolada ou "criar" conceitos e procedimentos de
maneira autbnoma. Ao contrario, essa abordagem permite que os alunos adquiram
conhecimento por meio da exploracéo de tarefas desafiadoras e efetivas.

De acordo com Canavarro (2011), neste tipo de pratica de ensino, o aluno é
colocado no centro do processo de aprendizagem, sendo incentivado a explorar,

questionar e descobrir solugbes ao se deparar com tarefas exploratorias ou
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investigativas. Ao trabalhar com desafios reais, os alunos sdo motivados a buscar
respostas de forma independente.

No contexto do ensino de equacdes, por exemplo, ao invés de apenas resolver
problemas isolados, os alunos séo estimulados a explorar padroes e relacbes em
situacdes reais, 0 que contribui para a compreenséo da aplicabilidade dos conceitos
matematicos no cotidiano (Ponte, 2005).

De acordo com Oliveira, Menezes e Canavarro (2013), essa abordagem é
organizada em quatro fases principais: lancamento da tarefa, exploracéo pelos alunos,
discusséo coletiva e sistematizacdo de aprendizagens.

Na fase de lancamento, o professor apresenta uma tarefa desafiadora, como
um problema matematico ou uma investigacao aberta aos alunos (Ponte, 2005). A
tarefa deve ser clara, motivadora e acessivel em termos de recursos e ferramentas
disponiveis. O professor, neste momento, atua como guia, garantindo que os alunos
compreendam o desafio proposto e sintam-se preparados para aborda-lo
(Fonseca, 2019). A intervencado do professor deve ser cuidadosa, evitando respostas
prontas ou direcionamentos que reduzam a exigéncia cognitiva da tarefa
(Canavarro, 2011).

A fase de exploracdo, considerada o nucleo do processo de ensino
investigativo, permite que os alunos trabalhem individualmente ou em pequenos
grupos, explorando diferentes abordagens e estratégias para solucionar a tarefa
(Ponte, 2005). Nesse processo, a colaboracdo entre os alunos é essencial, pois
favorece a troca de ideias, a comparacdo de estratégias e a construcdo coletiva de
significados (Oliveira; Menezes; Canavarro, 2013). Os alunos tém a oportunidade de
testar conjecturas, refletir sobre suas abordagens e aprender com 0s erros, 0 que
contribui para o seu desenvolvimento autonomo (Canavarro, 2011).

Além disso, durante a exploracéo da tarefa, os alunos tém a oportunidade de:
i) trabalhar significados e diferentes representacées dos conceitos matematicos; ii)
explorar e mobilizar diferentes processo de raciocinios matematicos para descobrir 0s
procedimentos de resolucéo de problemas; iii) mobilizar conhecimentos adquiridos e
sistematiza-los (Fonseca, 2019).

Durante essa fase, o professor passa a ser um facilitador do processo de
descoberta dos alunos, acompanhando atentamente a forma como interpretam a
tarefa, as estratégias que utilizam, as davidas que surgem e as interacdes entre eles.

Esta observagao permite identificar os pontos de compreensdo e as dificuldades,
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possibilitando ajustes nas intervencodes de forma continua
(Oliveira; Menezes; Canavarro, 2013). Com base nas respostas dos alunos, o
professor ndo se limita a validar ou corrigir as ideias, mas também estimula o
desenvolvimento do raciocinio matematico, desafiando os alunos a refletirem sobre
suas estratégias, a compararem solucdes e a generalizarem conceitos (Ponte, 2005).

A orientacdo do professor é fundamental para garantir que todos os alunos
participem ativamente, sem comprometer sua autonomia, incentivando a construgéo
do conhecimento e aproximando as ideias dos alunos aos dos objetivos da aula
(Oliveira; Menezes; Canavarro, 2013). Essa pratica de ensino transforma a sala de
aula em um ambiente dindmico de investigacdo e descoberta, onde o erro e
dificuldade é vista como uma oportunidade de aprendizado e a troca de ideias é
estimulada (Canavarro, 2011). O comentario construtivo do professor também é
fundamental, ao orientar os alunos em suas tentativas e 0s encoraja a persistir diante
das dificuldades (Ponte, 2005).

Na sequéncia, a fase de discussédo coletiva proporciona a partilha das
descobertas e estratégias utilizadas pelos alunos, promovendo a sistematizacédo e o
aprofundamento dos conceitos (Oliveira; Menezes; Canavarro, 2013). Tal etapa é
essencial para a negociacao de significados, um processo interativo em que os alunos
justificam suas respostas, consideram diferentes perspectivas e constroem
coletivamente uma compreensdo mais solida e conectada dos conceitos matematicos
(Canavarro, 2011).

Por fim, na quarta fase, o professor busca sistematizar as principais ideias
matematicas que emergem da discusséo da tarefa, promovendo o aprofundamento
dos conceitos e consolidando o aprendizado coletivo (Oliveira; Menezes; Canavarro,
2013).

O ensino exploratério, como prética de sala de aula, transforma o processo de
aprendizagem ao integrar autonomia, cooperacao e reflexao critica (Canavarro, 2011).
Ao invés de focar na simples aplicacdo de formulas ou na obtencdo de respostas
corretas, essa pratica de ensino possibilita a criagdo de significados dos conceitos
matematicos, o trabalho com suas diferentes representacdes e a mobilizacdo de
processos de raciocinios matematicos para resolver problemas (Oliveira; Menezes;
Canavarro, 2013). Dessa forma, favorece a aprendizagem com compreensao

profunda dos conceitos (Fonseca, 2019).
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No entanto, a pratica de ensino exploratorio apresenta desafios, como a
necessidade de adaptar as tarefas ao nivel de compreensédo dos alunos, garantir a
participacdo de todos e lidar com a diversidade de estratégias e ritmos de
aprendizagem (Oliveira; Menezes; Canavarro, 2013). E essencial que o professor
equilibre a autonomia dos alunos com a orientacdo necessaria, evitando desvios que
comprometam 0s objetivos da atividade, sem limitar o desenvolvimento do

pensamento critico e investigativo (Ponte, 2005).

2.6 LUDICIDADE E INTERATIVIDADE NO ENSINO DE MATEMATICA

Os recursos didaticos manipulaveis e as tecnologias digitais estdo cada vez
mais presentes nos processos de ensino e aprendizagem da Educacdo Basica,
contribuindo para a criacdo de ambientes que favorecem aprendizagens mais efetivas.
Sua utilizacdo tem se mostrado essencial no ensino de Matematica, especialmente na
promocdo da investigacdo matematica (Engelbretch; Llinares; Borba, 2020;
Lorenzato, 2006).

Esses recursos oferecem aos alunos meios para interagir de maneira mais
concreta e ativa com 0s conceitos matematicos, o que facilita a constru¢do do
conhecimento (Murari, 2011). Como destacam Silva, Gaspar e Fonseca (2022), essas
ferramentas favorecem a criagdo de ambientes de aprendizagem dinamicos, nos
quais os alunos podem explorar os conceitos de forma profunda, além de promoverem
um engajamento maior no processo investigativo.

Tradicionalmente, a matemaética € vista como abstrata, o que pode afastar os
alunos do conteudo (Ponte, 2005). No entanto, o uso de materiais manipulaveis
proporciona um ensino mais concreto, favorecendo a visualizacdo, exploracao e
investigacdo de relacdes geométricas e algébricas. Recursos como blocos, tangram,
geoplano, origami e recortes de papel tornam a aprendizagem mais acessivel e
interativa (Murari, 2011; Silva; Gaspar; Fonseca, 2022).

Os materiais manipulaveis, como blocos, tangram, geoplano, dobraduras e
recortes de papel, permitem que os alunos manipulem objetos concretos, criando e
explorando formas para investigar relacbes geométricas e algeébricas
(Silva; Gaspar; Fonseca, 2022). O uso de objetos concretos, como o tangram e as
planificacbes de sodlidos, facilita a compreensdo das propriedades de angulos e
medidas das figuras geométricas planas. Blocos geomeétricos, que representam

cubos, paralelepipedos e prismas, sao frequentemente utilizados em atividades de
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manipulacdo, permitindo a visualizacao e exploracdo das propriedades desses solidos
geomeétricos, como faces, arestas e vértices (Murari, 2011).

Além disso, técnicas como origami e kirigami, que envolvem dobraduras e
recortes de papel, promovem a aprendizagem de conceitos como simetria e
transformacdes geométricas, proporcionando uma abordagem pratica para 0 ensino
da Geometria (Silva; Gaspar; Fonseca, 2022). Esses materiais desempenham um
papel fundamental na exploragédo da geometria plano e espacial, possibilitando que
os alunos investiguem as propriedades bidimensionais e tridimensionais das figuras e
suas relacdes planas e espaciais de maneira mais intuitiva e ludica.

Ja o uso de tecnologias digitais, como os softwares de geometria dinamica,
favorece a criacdo de ambientes colaborativos e interativos, nos quais os alunos
podem discutir e resolver problemas em conjunto, e pode contribuir para visualiza¢ao
e manipulacdo interativa de conceitos matematicos, tornando o aprendizado mais
dindmico (Fonseca; Henriques, 2023; Leung, 2017).

Por exemplo, o software GeoGebra oferece aos alunos a oportunidade de
visualizar e manipular figuras geométricas de forma interativa, facilitando o
reconhecimento dos elementos constituintes do prisma, como base, face, arestas,
planificacdo e promovendo discussdes mais envolventes sobre esses elementos
(Brigo; Nehring; Battisti, 2024).

Outro exemplo importante é o uso de constru¢cdes geométricas dindmicas no
GeoGebra que permitem a exploracao de simetrias e angulos em planificagdes e/ou
forma tridimensional de prismas, proporcionando uma experiéncia interativa que vai
além da simples abstracao tedrica, favorecendo a exploracao e a reflexdo sobre esses
conceitos geométricos (Silva; Gaspar; Fonseca, 2022).

Para alcancar éxito na aprendizagem dos conceitos matematicos, €
fundamental que o professor utilize esses recursos didaticos de forma planejada e
estratégica, criando atividades que desafiem os alunos a explorar os conceitos de
maneira investigativa (Fonseca; Henriques, 2023; Silva; Gaspar; Fonseca, 2022).
Ademais, a escolha adequada dos recursos € essencial, considerando sua
capacidade de facilitar a visualizacdo e a interagdo dos alunos com os objetos
matematicos (Leung, 2017).

Desta forma, os recursos didaticos manipulaveis e tecnologicos, ao
promoverem a ludicidade e a interatividade, também podem ser usados para

incentivar a descoberta, experimentacdo e visualizagdo no ensino de matemética
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(Silva; Gaspar; Fonseca, 2022), cujos aspetos sdo considerados importantes para

promover uma aprendizagem mais interativa e efetiva do conceito de prisma.

2.7 SINTESE

Em sintese, o referencial tedrico aborda a importancia da Geometria Espacial
no ensino de Matematica, destacando os desafios enfrentados pelos alunos na
compreensao dos prismas. Propde-se que 0 ensino va além da memorizacdo de
férmulas, utilizando abordagens ludicas e interativas, como recursos didaticos
manipulaveis e tecnologias digitais, para facilitar a visualizacédo e a investigacdo dos
conceitos geométricos. A pratica de ensino por investigacao é apresentada como uma
metodologia eficaz, que promove a participacéo ativa dos alunos e o desenvolvimento
do raciocinio critico. Além disso, enfatiza-se a necessidade de adaptar as tarefas ao
nivel de compreensdo dos alunos, garantindo um ensino mais significativo e

duradouro.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo da metodologia, apresento a estrutura da pesquisa qualitativa,
gue busca compreender as experiéncias de ensino e aprendizagem no contexto da
sala de aula. A pesquisa se fundamenta em uma Experiéncia de Ensino, onde o
professor atua como mediador na construcdo do conhecimento dos alunos sobre
prismas. Descrevei 0 contexto da pesquisa, realizada com quatorze alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental em uma escola publica do Rio de Janeiro, além de detalhar a
sequéncia de tarefas e estratégias utilizadas para conectar conceitos matematicos e
promover o raciocinio l6gico. A analise dos dados sera interpretativa, revelando
dindmicas que favorecem a aprendizagem, especificamente como base para

discussao nos capitulos seguintes.

3.1 ABORDAGEM QUALITATIVA E INTERPRETATIVA

A pesquisa qualitativa possibilita uma compreensdo aprofundada das
experiéncias humanas, captando significados que podem ser negligenciados por
abordagens quantitativas. Segundo Creswell (2010), essa abordagem se caracteriza
pelo uso do ambiente natural como principal fonte de dados, com o pesquisador
atuando como instrumento central na coleta de informacdes. Os dados séo
predominantemente descritivos, e a énfase recai sobre 0s processos, investigando
como os fenbmenos se manifestam nas interacbes cotidianas. Além disso, sua
natureza interpretativa implica que as andlises do pesquisador séo influenciadas por
seu contexto e experiéncias, tornando essencial uma reflexao.

No presente estudo, o ambiente natural compreende a sala de aula em contexto
real de ensino e aprendizagem de matemética, com foco na compreensao do conceito
de prismas. A pesquisa sera conduzida em um contexto escolar, por meio de uma
experiéncia de ensino baseada na abordagem exploratéria, buscando promover a
aprendizagem ativa e efetiva desse conceito. Por fim, a analise dos dados sera feita

de forma interpretativa considerando todos os dados recolhidos.

3.2 EXPERIENCIA DE ENSINO
Este estudo fundamenta-se na realiza¢do de uma Experiéncia de Ensino, que,
segundo Steffe e Thompson (2000), consiste em uma sequéncia de episédios

integrados de ensino, cuidadosamente planejados, envolvendo a participacdo do
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professor-pesquisador e dos alunos, além de um registro sistematico das interacdes
e aprendizagens.

Segundo Cobb e Steffe (1983), o professor-pesquisador orienta e media a
construcdo do conhecimento, guiando os alunos na formulagdo e validacdo de
hipéteses sobre as propriedades dos prismas por meio de atividades praticas. A
Experiéncia de Ensino enfatiza a experimentacdo e a reflexdo como elementos
centrais do processo de aprendizagem, promovendo um ambiente no qual os alunos
constroem o conhecimento de forma ativa e efetiva.

Este estudo fundamenta-se em uma Experiéncia de Ensino baseada na
abordagem de ensino por investigacdo (Ponte; Brocado; Oliveira, 2009), composta por
aulas integradas (episddios) para a aprendizagem do conceito de prismas. A
sequéncia didatica foi planejada considerando a diferenciacéo entre prismas e outros
sélidos geométricos, a definicdo de prisma, o célculo da area da superficie e do
volume. Estes aspectos estruturam um percurso de aprendizagem alinhado as
orientagfes curriculares para o ensino de Matemética da Secretaria Estadual de
Educacéo do Rio de Janeiro.

Cada aula seguiu uma prética de ensino exploratério (Canavarro, 2011), na
qual o professor-pesquisador orientou os alunos na formulacao e teste de hipéteses
sobre as propriedades dos prismas na resolucdo das tarefas propostas. As tarefas
foram resolvidas pelos alunos em grupos, promovendo a colaboragéo entre os alunos
durante o processo investigativo. Cabe destacar que os grupos de trabalho ndo se
mantiveram fixos ao longo da experiéncia, ou seja, 0s alunos atuaram com diferentes
colegas em cada atividade.

Durante as atividades, os alunos manipularam sélidos geométricos, exploraram
construgdes dinamicas no GeoGebra e participaram de modelagens tridimensionais
ludicas, como a criacdo de puffs com garrafas PET, garantindo uma abordagem

investigativa e interativa.

3.3 CONTEXTO E PARTICIPANTES

O estudo foi realizado no segundo semestre de 2024 em uma turma do 9° ano
do Ensino Fundamental do CIEP 111 - Gerson Freitas, uma escola publica em
Mesquita, Rio de Janeiro. A turma, composta por 42 alunos inscritos, contou com a

presenca regular de apenas 14 alunos durante a experiéncia de ensino que suporta
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este estudo. Esses alunos, com idades entre 13 e 16 anos, ndo possuiam
conhecimento académico prévio sobre prismas

O professor-pesquisador assumiu um duplo papel: inicialmente, como
observador-participante, acompanhou trés aulas para compreender a dinamica da
turma e para estabelecer uma relacéo de confianca com os alunos. Em seguida, atuou
como professor-mediador, conduzindo a experiéncia de ensino que visava promover

a aprendizagem do conceito de prisma, distribuida em seis encontros.

3.4 A SEQUENCIA DE TAREFA E ESTRATEGIAS UTILIZADAS

Para potencializar a aprendizagem, o professor deve organizar sequéncias de
tarefas que conectem conceitos mateméaticos e promovam o desenvolvimento do
raciocinio légico, sempre adaptando as atividades ao ritmo e ao nivel de compreensao
da turma (Ponte, 2005; Zabala, 1998). Essas sequéncias, quando bem estruturadas,
permitem que os alunos construam conceitos de maneira progressiva e estabelecam
conexdes entre diferentes areas da Matematica (Fonseca; Henriques, 2023; Zabala,
1998).

Segundo Zabala (1998), uma sequéncia didatica de tarefas organiza e
encadeia atividades ao longo de uma unidade didatica, estruturando a aprendizagem
de forma progressiva. As tarefas funcionam como elementos articuladores do
processo de ensino, permitindo diferentes formas de interven¢édo pedagdgica. Essa
estruturagcdo € essencial para direcionar o ensino a objetivos educacionais
especificos, seja para a constru¢do do conhecimento, seja para a aprendizagem de
um contetdo determinado.

Este estudo compreendeu a aplicacdo de uma sequéncia didatica com dez
tarefas, elaborada a partir de orientacdes curriculares e referéncias da literatura,
alinhadas aos objetivos de aprendizagem de prismas. Incluem: (i) Reconhecer os
elementos que constituem os prismas; (ii) Relacionar as planificagfes as respectivas
formas espaciais dos prismas e vice-versa; (iii) Calcular a area da superficie e 0
volume dos prismas; (iv) Aplicar esses conceitos na resolucdo de problemas
(BRASIL, 2018; Brulheira; Ponte, 2018; Settimy; Bairral, 2022).

Com o objetivo de compreender melhor o perfil dos alunos envolvidos na
proposta e orientar o planejamento pedagogico, foi aplicado um questionario
diagnaostico no inicio da experiéncia. Esta etapa inicial teve como finalidade levantar

informacdes sobre os conhecimentos prévios dos alunos em dois eixos principais: o
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dominio de conceitos relacionados aos soélidos geométricos e o grau de familiaridade
com ferramentas digitais, em especial o software GeoGebra. Ao conhecer as
concepcdes que o0s alunos j4 possuiam e 0S recursos com 0S quais estavam
habituados a trabalhar, foi possivel estruturar uma abordagem didéatica mais eficaz,
adequada as necessidades reais da turma.

A analise das respostas revelou que a maioria dos alunos demonstrava
conhecimentos restritos as representacdes bidimensionais de figuras geométricas,
como quadrados, triangulos e circulos. Quando convidados a identificar ou nomear
sélidos tridimensionais, muitos apresentaram  dificuldades, recorrendo
frequentemente a descricbes informais ou associadas ao cotidiano, como “caixa”,
“bola” ou “piramide”, em vez de utilizarem os termos matematicamente corretos, como
paralelepipedo, esfera ou tetraedro. Isso evidenciou uma caréncia na apropriacao do
vocabulario geométrico especifico e uma limitacéo na visualizacao espacial de formas
tridimensionais.

Além disso, nenhum dos alunos relatou ter tido contato anterior com o
GeoGebra, e a maior parte afirmou que o uso de recursos digitais nas aulas de
Matematica era raro ou inexistente. Esse dado reforca a relevancia da introducao de
tecnologias digitais como ferramentas de apoio a constru¢cdo de conceitos
geomeétricos, uma vez que tais recursos possibilitam a exploracdo dinamica e
interativa de figuras, contribuindo para o desenvolvimento da compreenséo espacial.
As informacdes obtidas por meio do questionario foram, portanto, fundamentais para
o redirecionamento das estratégias de ensino, permitindo um planejamento mais
alinhado ao nivel de conhecimento da turma e as suas necessidades formativas
especificas.

As tarefas foram estruturadas para estimular a formulagédo e aplicacédo de
conjecturas relacionados a definicdo, a area da superficie e ao volume de prismas.
Para promover uma aprendizagem com ludicidade e interatividade, a sequéncia de
tarefas integrou materiais manipulaveis e o software GeoGebra.

Na exploracdo da definicho de prisma, foram propostas quatro tarefas.
Inicialmente, na tarefa 1, os alunos manipularam diferentes sélidos geométricos, como
cilindros, piramides, paralelepipedos e cubos, analisando seus elementos
constituintes para diferencia-los dos prismas. Em seguida, utilizaram um applet do
GeoGebra para explorar dinamicamente as caracteristicas dos prismas e formular

uma conjectura que os definem (tarefa 2). Na tarefa 3, aplicaram esse conhecimento
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na resolucdo de problemas. Por fim, realizaram uma pesquisa sobre prismas em
diferentes contextos, trazendo exemplos para a sala de aula, a fim de explorar o
conceito de planificacédo de prisma (tarefa 4).

No célculo da area de superficie do prisma, os alunos trabalharam com
materiais ludicos contendo a planificacéo de diferentes tipos de prismas, que deveriam
ser montados em formato tridimensional, permitindo-lhes reconhecer que a area total
da superficie do prisma € obtida pela soma das &reas das bases e das faces laterais
(tarefa 5). Além disso, manipularam applets do GeoGebra com constru¢des dinamicas
da planificacdo e do formato tridimensional de um prisma pentagonal, com o objetivo
de guia-los a deduzir uma regra para o calculo da area total da superficie do prisma
(tarefa 6). Por fim, foram desafiados a aplicar essa regra para resolver problemas
praticos envolvendo o calculo da area de diferentes prismas (tarefa 7).

Para explorar o calculo do volume do prisma, os alunos trabalharam com
material ladico, construindo um puff em formato de paralelepipedo a partir de garrafas
PET, permitindo a compreenséo dos conceitos de base e altura no calculo do volume
(tarefa 8). Em seguida, foram desafiados a identificar e explorar as areas das faces
de prismas com bases triangulares e pentagonais, com o objetivo de generalizar uma
conjectura que expressasse a regra algébrica para o calculo do volume de qualquer
prisma (tarefa 9). Finalmente, aplicaram a férmula do volume para resolver problemas

praticos com diferentes tipos de prismas (tarefa 10).

3.5 A EXPERIENCIA DE ENSINO REALIZADA
A experiéncia de ensino que integra este estudo foi realizada em oito encontros

e ocorreu da seguinte forma:

+ 1° encontro: O primeiro encontro ocorreu em dois momentos. No primeiro,
realizado em sala de aula (1h30min), foi aplicada a Tarefa 1, que envolveu a
manipulagéo de solidos geométricos de madeira. Os alunos exploraram os objetos de
forma inicial e informal, distinguindo corpos redondos, prismas e piramides. Essa
abordagem pratica facilitou a identificacdo dos prismas, com o professor conduzindo
uma revisao final para reforcar as caracteristicas dos solidos.

No segundo momento, no laboratério de informatica, foi aplicada a Tarefa 2,
utilizando o software GeoGebra nos computadores disponiveis. A tarefa focou na

visualizacdo de um prisma pentagonal, permitindo aos alunos explorar suas partes —
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bases, faces laterais e arestas. A manipulacéo digital proporcionou uma compreensao
mais aprofundada da estrutura tridimensional dos prismas. O encontro foi finalizado
com uma sistematizacéo teorica conduzida pelo professor, consolidando os conceitos

abordados.

+ 2°encontro: No segundo encontro, foi aplicada a Tarefa 3, que envolveu a
resolucdo de problemas para avaliar a capacidade dos alunos de aplicar a defini¢éo
de prisma. A atividade ocorreu em uma aula de 50 minutos e, ao final, o professor
forneceu um retorno reforgando o conceito trabalhado. Como atividade para casa, 0s
alunos receberam a Tarefa 4, que consistia em pesquisar prismas em diferentes
contextos e trazer uma embalagem ou objeto com formato prismatico para a proxima
aula. O objetivo era fortalecer a conexdo entre teoria e pratica, incentivando a

observacgéo dos conceitos geométricos no cotidiano.

+ 3° encontro: O terceiro encontro ocorreu em dois momentos. No primeiro,
com duracdo de 50 minutos, os alunos apresentaram 0s objetos prismaticos que
trouxeram de casa, conforme solicitado na Tarefa 4. Durante a apresentacao,
discutiram suas observacdes sobre as caracteristicas que definem um prisma,
relacionando a teoria a realidade. No segundo momento, que durou 1h30min, foi
aplicada a Tarefa 5, realizada no laboratério de informatica. Os alunos manipularam
materiais ludicos e exploraram um applet do GeoGebra que continham planificacao
de prismas e suas formas tridimensionais. O foco da atividade foi a visualizacdo da
area da superficie de um prisma pentagonal, permitindo que os alunos analisassem e

calculassem suas partes, incluindo faces laterais e bases.

+ 4°encontro: O quarto encontro ocorreu no laboratério de informatica e teve
duracdo de 1h40min. Iniciou-se com uma breve recapitulacdo dos conceitos
abordados na Tarefa 5, assegurando que todos os alunos estivessem confortaveis
com o conteudo. Em seguida, foi aplicada a Tarefa 6, na qual os alunos utilizaram um
applet do GeoGebra para explorar dinamicamente a planificagdo de prismas e suas
formas tridimensionais. A interatividade da ferramenta permitiu a visualizagéo
detalhada das superficies dos prismas, auxiliando na compreensao dos fatores que
influenciam a area lateral e total. O objetivo central da atividade foi estimular os alunos

a formular conjecturas sobre a férmula da area total da superficie de um prisma.
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+ 5°encontro: No quinto encontro, foi aplicada a Tarefa 7, em uma aula de 50
minutos, com o objetivo de avaliar a capacidade dos alunos de utilizar a férmula da
area total da superficie de um prisma na resolugéo de problemas. Ao final da atividade,
o professor forneceu um comentério, reforcando o0s conceitos abordados e

esclarecendo possiveis duvidas.

+ 6° encontro: No sexto encontro, foi aplicada a Tarefa 8, que envolvia a
construcdo de puffs com garrafas PET para explorar o calculo de volume de um
prisma. A atividade, realizada em grupos e com duracdo de 1h40min, teve como
objetivo proporcionar uma compreensao pratica e ludica do conceito de volume. Os
alunos manipularam os materiais, trabalharam em equipe e puderam visualizar a
forma dos prismas, deduzindo como calcular seu volume. Esta abordagem permitiu
relacionar conceitos mateméticos a situacfes cotidianas, reforcando a aplicabilidade

da matemética na vida pratica.

+ 7° encontro: No sétimo encontro, realizado em uma aula de 1h 40min, foi
aplicada a Tarefa 9, que teve como foco a exploracdo das partes de um prisma
pentagonal (base, faces laterais e a regido que contém o conteddo). Os alunos
calcularam a area da base e das faces laterais de um prisma pentagonal, com o
objetivo de guia-los na formulacéo de uma conjectura para calcular o volume de um
prisma. A tarefa também incluiu a aplicacdo dessa conjectura para calcular o volume

de um prisma triangular e de um prisma quadrangular.

+ 8°encontro: No oitavo, foi aplicada a Tarefa 10, em uma aula de 50 minutos,
com o objetivo de avaliar a capacidade dos alunos de utilizar a formula do volume de
um prisma na resolugao de problemas. Ao final da atividade, o professor forneceu um

comentario, reforcando os conceitos abordados e esclarecendo possiveis duvidas.

A Tabela 1 sintetiza a organizacao dos oito encontros semanais da experiéncia

de ensino, apresentando a distribuicdo das tarefas realizadas em cada um deles.

Tabela 1: Distribuicdo das tarefas (identificadas por T;, i = 1,2, ..., 10) ha experiéncia de ensino.

Definicao Area da Superficie Volume
15/08 28/08 29/08 29/08 5/09 11/09 19/09 26/09 30/09
T, IT, T3 Ty Ts Te T7 Tg To Tio

Fonte: Dados da pesquisa (2024)
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3.6 PROCESSO DE RECOLHA DE DADOS

Conforme Creswell (2010), a coleta de dados em pesquisas qualitativas ocorre
no ambiente natural, com o pesquisador como principal instrumento, buscando
compreender as perspectivas dos participantes. Para isso, sédo utilizados multiplos
instrumentos, como observacdes, entrevistas, questionarios, analise de documentos
e registros audiovisuais, permitindo uma visdo detalhada do objeto de estudo.
Creswell também ressalta a importancia de registrar as informacdes de forma
sistemética e organizada, garantindo a validade dos dados coletados.

Na pesquisa realizada, diversos instrumentos foram empregados, alinhados a

essas diretrizes (tabela 2).

Tabela 2: Instrumentos de recolha de dados.

Ohbservaciio participante Aulas + Professor Notas _de campo, gravacdo em audio com
transcrigao
Estudantes  Questionirio diagnéstico

Registos escritos da resolugdo das tarefas
Recolha documental Estudantes propostas nas aulas da experiéncia e registos
digitais da exploracio das tarefas no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

As gravacbes em audio registraram as interagfes durante 0s encontros,
permitindo uma analise detalhada do raciocinio dos alunos. Um questionario inicial foi
aplicado para tracar o perfil dos alunos e identificar suas percep¢des preliminares
sobre geometria espacial e prismas. Além disso, as tarefas desenvolvidas ao longo
da experiéncia de ensino serviram como principal fonte de dados, evidenciando a
evolugdo na compreensdo dos conceitos. Essa abordagem possibilitou uma coleta
abrangente e uma analise fundamentada dos resultados, conforme os principios da
pesquisa qualitativa.

3.7 PROCESSO DE ANALISE DE DADOS

Segundo Creswell (2010), a analise de dados em pesquisas qualitativas é um
processo sistematico e interativo, que envolve organizacdo, categorizacdo e
interpretacdo das informacfes coletadas. Esse processo ndo é linear, mas ciclico,
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com o pesquisador alternando entre os dados brutos, as categorias emergentes e a
interpretacao final.

Creswell (2010) destaca a importancia da triangulacdo, ou seja, o cruzamento
de diferentes fontes de dados para garantir maior confiabilidade e validade as
interpretacbes. Por fim, os resultados sdo apresentados de forma descritiva ou
interpretativa, evidenciando as principais descobertas e suas implicacées no contexto
estudado. Esse processo reflexivo permite uma compreensdo aprofundada e
fundamentada do objeto de pesquisa.

Neste estudo, a analise dos dados foi realizada por meio da triangulacao,
focando aspetos essenciais da investigagdo matematica relacionados a

aprendizagem do conceito de prisma (tabela 3)

Tabela 3: Categorias da andlise de dados.

Descrigao

Conjectura Afirmac6es ou hipéteses sobre prismas formuladas pelos alunos e
baseadas em observagtes, padrbes ou experimentacdes

Aplicacédo Conhecimentos mobilizados pelos alunos sobre definicdo, area da
superficie e volume de prismas para resolver

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

3.8 QUESTOES ETICAS

Este estudo é integrante do projeto Techschool, aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal do Rio de Janeiro, seguiu rigorosamente 0s
principios e orientagdes do, em conformidade com as Resolu¢cdes CNS n° 466/12 e n°
510/16, que regulamentam a ética em pesquisas envolvendo seres humanos. Essas
diretrizes visam garantir os direitos, a dignidade e o bem-estar dos participantes, além
de garantir a integridade do processo de pesquisa.

Assim, foi disponibilizado aos alunos um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), detalhando os objetivos da pesquisa, as atividades propostas e
os direitos dos participantes. O termo ressaltou que a participacéo era voluntaria, que
os alunos poderiam desistir a qualquer momento sem prejuizo, e que suas identidades
fossem mantidas em sigilo. Para isso, foi previsto o uso de nomes ficticios na analise

e apresentacao dos dados, garantindo a preservacéo da privacidade e do anonimato.
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3.9 SINTESE

Em sintese, a metodologia do estudo foi baseada em uma Experiéncia de
Ensino que envolveu a aplicagdo de uma sequéncia de dez tarefas didaticas para a
aprendizagem do conceito de prismas. O estudo foi realizado com alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica no Rio de Janeiro. Utilizou-se uma
abordagem qualitativa, com foco na experimentacdo e reflexdo, onde os alunos
manipulavam solidos geométricos e utilizavam o software GeoGebra para explorar
conceitos de superficie e volume de prismas.

A coleta de dados incluiu observacgfes, questionarios e registros audiovisuais,
permitindo uma analise detalhada das interacfes e aprendizagens dos alunos. A
andlise dos dados foi realizada por meio da triangulagéo, garantindo maior validade
as interpretacfes. O estudo seguiu rigorosamente diretrizes éticas, assegurando a

privacidade e o anonimato dos participantes.
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4 RESULTADOS

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados do estudo considerando
potencial da combinacédo de tarefas exploratérias, recursos didaticos manipulaveis e
0 GeoGebra para a formulacdo e aplicacdo de conjecturas sobre a definicao, célculo
da area da superficie e volume de prismas. Na apresentacado dos resultados, incluem-
se trechos do trabalho desenvolvido pelos alunos, identificados por nomes ficticios,
destacando o impacto das tarefas ludicas e interativas na aprendizagem do conceito
de prisma.

4.1 DEFINICAO DE PRISMA

Na tarefa 1, durante a exploracdo do material ludico contendo sdlidos
geomeétricos, os alunos demonstraram facilidade em diferenciar os prismas dos corpos
redondos e das piramides. No entanto, a maioria teve dificuldades iniciais para
identificar caracteristicas especificas dos prismas, como a presenca de bases
paralelas e o fato de as faces laterais serem paralelogramos. Isso pode ser observado

no dialogo entre a aluna Fernanda o pesquisador, como exemplificado abaixo:

Figura 3: Didlogo entre Fernanda e o pesquisador durante exploracdo do material ludico.

Fernanda: Professor, tem gente que conseguiu

fazer. Pode explicar?
Pesquisador: Vou pegar aqui alguns solidos so6
para ilustrar [mostra o cone e o cilindro].

Por exemplo, a base do cone e do cilindro
sdo forrpas de circulo, ok? Cilindro ¢ Cone
Fernanda: Sim

Pesquisador: Agora [mostra o prisma

quadrangular] ... isso significa que temos
duas bases iguais e as laterais sdo
retangulos, certo? E se a base for

pentagonal, as laterais continuam sendo
retingulos? [mostra o prisma pentagonal] | Prisma pentagonal e

Fernanda: Sim. Prisma quadrangular

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

O dialogo mostra que alguns alunos apresentaram dificuldades em identificar
as bases paralelas e as faces laterais retangulares como uma caracteristica dos
prismas, diferenciando-os de outros soélidos geométricos. Diante disso, o professor

recorreu & manipulacéo de sélidos tridimensionais para ilustrar essas diferencas.
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Durante a explicacdo, destacou-se a distincdo entre as bases dos corpos
redondos, como cilindros e cones, e as dos prismas, mostrando que estes possuem
duas bases congruentes e paralelas, enquanto suas faces laterais sdo sempre
retangulares. Esse recurso visual permitiu a maioria dos alunos a compreender e
registrar corretamente as caracteristicas que definem um prisma, diferenciando-os
corretamente dos corpos redondos e das piramides.

Isto ficou evidente na resposta de Elaine, Michele e Fernanda, que
diferenciaram os soélidos ao descrever os corpos redondos como aqueles que
possuem “faces circulares e rolam”, as piramides como sélidos cujas “faces sao
triangulares e ligadas a um unico vértice”, e os prismas como aqueles que possuem
“faces laterais retangulares e bases paralelas”.

No momento da discussao coletiva, o professor esclareceu que os prismas
possuem bases paralelas e faces laterais retangulares, destacando que essas sao
caracteristicas exclusivas desse tipo de solido geométrico.

As nocOes de bases e faces laterais foram reforcadas na tarefa 2, na qual os
alunos exploraram um applet do GeoGebra que permite uma construcdo geométrica
dindmica e interativa de um prisma pentagonal. Eles manipularam seletores no applet
para girar o prisma e identificar a forma geométrica das bases e das faces laterais.

A partir das exploracfes, a maioria dos alunos foi capaz de reconhecer que as
bases de um prisma sdo paralelas entre si e que as faces laterais, que ndo séo
paralelas entre si, sdo formadas por retangulos (paralelogramos). Isso pode ser

observado no didlogo entre Maria, Amanda e o pesquisador (figura 4).

Figura 4: Didlogo entre as alunas e pesquisador durante exploracdo com GeoGebra.

» Janela de Visualizagdo 3D X

Maria: Vocé pode parar. Ah! [Amanda gira o
prisma pentagonal do applet]. Tem dois
lados que sdo pentagonos, e os outros
lados sdo retdngulos [visualiza as bases
no applet].

Pesquisador: Vocé nio sabe o nome? [...]

Amanda: [..] o GeoGebra mostra bases e
faces, mas tem um nome que vocé falou,
qual é professor?

Pesquisador: Da uma olhada no assunto que
coloquei no quadro e que também esta na |

sua tarefa. » Janela de Visualizagdo 2 X
Amanda: Prisma entao, né? .
Vocé selecionou a face lateral verde

Pesquisador: isso!

Entrada:

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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O dialogo mostra que Amanda utiliza o GeoGebra para explorar e visualizar as
partes do prisma de base pentagonal. Durante essa exploracdo, Maria percebe que o
prisma possui duas bases e faces laterais retangulares, o que a ajuda a identificar
suas caracteristicas. Além disso, ao reconhecer esses elementos, Amanda busca
confirmar o nome do sdlido com o professor, demonstrando que a interacdo com o
recurso digital contribuiu para o seu reconhecimento do prisma. Isto ilustra como a
exploracdo de construgbes geométricas dindmicas no GeoGebra pode favorecer
interpretagfes mais efetivas dos conceitos matematicos, tal como aponta Fonseca
(2019).

Com base nessa compreensdo, o grupo formado por Elaine, Michele e
Fernanda formulou conjectura correta para a definicdo de prisma ao responder a
questao Q,T,: “Defina, com suas palavras, o que € um prisma”, com a resposta: “bases
paralelas e faces [laterais] retangulares”. A resposta indica que as alunas
compreenderam o prisma como um sélido geométrico cujas bases sao paralelas e
cujas faces laterais sdo paralelogramos (retangulos).

Os restantes cinco grupos ndo conseguiram formular uma definicdo adequada
de prisma. Nas respostas apresentadas a Q,T,, 0s alunos apresentaram uma
conjectura da definicdo de prisma, baseada apenas em suas caracteristicas, sem
incluir uma ideia completa. Os registros incluiam descrigdes como: “é um sdélido
geométrico” e “possui faces paralelas”, descrevendo elementos constituintes do
prisma, mas sem definir o conceito de maneira precisa. Isto evidencia uma dificuldade
recorrente entre os alunos em formular definicbes adequadas de conceitos
geomeétricos, associada a limitacdes na identificacdo e coordenacédo de propriedades
em figuras tridimensionais, como destaca Battista (2007).

Durante a discusséao coletiva, o pesquisador utilizou o applet do GeoGebra e
sélidos geométricos manipulaveis para esclarecer a definicdo de prisma. Com 0 uso
dos recursos visuais e manipulativos, o pesquisador destacou que essas
caracteristicas sao proprias dos prismas e que é essencial compreender sua defini¢cdo
para diferencia-los de outros soélidos geométricos e reconhecer suas diversas formas.
Ao final, validou a definicdo de prisma.

Na tarefa 4, os alunos foram desafiados a aplicar a definicdo de prisma para
avaliar a veracidade de afirmacdes sobre esse solido geométrico, na questao Q5T7,.
Verifica-se que onze, dos catorzes alunos, responderam corretamente a todos os

itens, mobilizando conhecimento sobre a definicdo de prisma, particularmente em
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relacdo ao solido geométrico com bases paralelas e a faces laterais como
paralelogramos, para identificarem as afirmacdes corretas e incorretas. Isto pode ser

observado na resposta da aluna Marcela (figura 5).

Figura 5: Reposta da aluna Marcela a Q;T,.

3. Indique se as sentengas abaixo sdo verdadeiras (V) ou falsas (F):

(F ) O prisma ¢ uma figura da geometria plana;

( \} ) Todo paralelepipedo ¢ um prisma quadrangular reto:

( %)As bases de um prisma pentagonal sdo pentagonos;

( F) As duas bases de um prisma sdo poligonos semelhantes;

( \/ ) As faces laterais de um prisma sdo sempre paralelogramos.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Os demais trés alunos analisaram corretamente as afirmagdes que indicavam
caracteristicas de tipos de prismas, mas cometeram erros ao aplicar a caracteristica
das bases dos prismas. Um exemplo dessa dificuldade pode ser observado na

resposta do aluno Silvio a Q5T,.

Figura 6: Reposta do aluno Silvio & Q3T,.

3. Indique se as sentencas abaixo sdo verdadeiras (V) ou falsas (F):

() O prisma € uma figura da geometria plana;

( F) Todo paralelepipedo é um prisma quadrangular reto;

( V) As bases de um prisma pentagonal sdo pentagonos:

(V) As duas bases de um prisma sio poligonos semelhantes:;
(V) As faces laterais de um prisma sdo sempre paralelogramos.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

O aluno classificou erroneamente como falsa a afirmacdo de que “todo
paralelepipedo € um prisma quadrangular reto”, demonstrando confusdo sobre a
relacdo entre a base e a nomenclatura do prisma. Além disso, ao considerar
verdadeira a afirmagéao “as bases do prisma sédo poligonos semelhantes”, cometeu um

erro conceitual, pois as bases devem ser congruentes.
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4.2 AREA DA SUPERFICIE DE UM PRISMA

Na Tarefa 5, ao explorar o material lidico com planificacdes de prismas para
montagem tridimensional, a maioria dos alunos percebeu que o calculo da area da
superficie de um prisma envolve a soma das areas das bases com as das faces
laterais. Essa compreenséao fica evidente no dialogo entre Fernanda e Michele e o
pesquisador (figura 7).

Figura 7: Diadlogo entre as alunas e pesquisador durante exploragdo material ldico.

Fernanda: Professor, eu estou com a planificacio do prisma
triangular, mas estou tendo dificuldades para calcular a area da
base.

Pesquisador: Sem problemas! A base do prisma é um tridngulo
[mostra a planificagio do prisma]. Vocé sabe como calcular a
area de um tnidngulo?

Fernanda: Eu acho que sim, mas nio estou lembrando a formula. E
base vezes altura?

Pesquisador: Quase isso! A formula correta é: drea = (base x altura) Planificagdo
/2. Vocé ja tem as medidas?

Michele: Sim, mas eu ainda nio consigo entender como 1sso se
aplica ao cadlculo da area total do prisma E quantas faces
laterais temos?

Pesquisador: No caso de um prisma triangular, temos trés faces
laterais [mostra na forma tridimensional do prisma triangular].
Apgora, como podemos aplicar 1sso para calcular a area total do
prisma?

Fernanda: Ah!! [visualiza as partes do prisma, base e faces laterais].
Entio precisamos somar as areas das bases e das faces laterais!

Michele: Professor!!! Quer dizer que tenho que somar tudo? Forma tridimensional

Pesquisador: A ideia é exatamente essa.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A nocéao de area da superficie total de um prisma foi aprofundada por meio da
exploracdo de um applet do GeoGebra. Os alunos interagiram com a ferramenta
digital, girando os prismas e manipulando seletores que modificavam
simultaneamente a planificacdo e a estrutura tridimensional destes sélidos. Tal
experiéncia permitiu visualizar que a area da superficie total corresponde a soma das
areas das bases e da lateral, como evidenciado no didlogo entre Maria, Jordana e o

pesquisador (figura 8).
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Figura 8: Didlogo entre as alunas e pesquisador durante exploracao do GeoGebra.

Maria: Estamos com duvidas sobre como
calcular a area total. Conseguimos a area
da base, mas nio sabemos como obter as
areas laterais.

Pesquisador: Vocés podem usar a medida do ® 4
lado da base e a altura do prisma. ;

Jordana: [Simula e observa no GeoGebra a \/

planificagio do prisma e sua
transformagdo em forma tridimensional].
Entendi! E depois, somamos tudo
[refere-se as somas das areas laterais]?

Pesquisador: Exato! Calculem as dareas
separadamente ¢ usem a fungéo de soma
no GeoGebra. Girem o prisma para e
visualizar melhor as dreas laterais.

Jordana: [Gira o prisma no GeoGebra e
visualiza sua planificagio e forma
tridimensional]. Isso ajuda muito! Vamos
calcular novamente.

Pesquisador: Otimo! Se tiverem mais dividas,
¢ s6 me chamar. O importante ¢ entender
como calcular a area total.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Neste didlogo, fica claro que, ao girar e explorar o prisma no GeoGebra e
visualizar sua planificagdo e forma tridimensional, Jordana compreendeu como
calcular a area total do prisma. Na sequéncia dessas exploracdes, ela afirma
“somamos tudo” e “Isso ajuda muito!”, evidenciando que entendeu que o calculo da
area total da superficie de um prisma € obtido pela soma das areas das bases e das
faces laterais.

As respostas apresentadas mostram como o uso do GeoGebra potencializa a
aprendizagem ao permitir que o0s alunos transitem entre representacfes
bidimensionais e tridimensionais de forma dindmica e interativa, favorecendo a
construcdo de significados e a consolidacdo de conceitos geométricos. Conforme
apontam Lima e Castro (2021), a visualizacdo promovida por ferramentas digitais
como o GeoGebra contribuem de forma relevante para que os alunos estabelecam
conexdes entre diferentes formas de representacdo, ampliando sua compreenséao
espacial e promovendo uma aprendizagem mais efetiva.

Embora a generalidade dos alunos soubesse que a area da superficie total
corresponde a soma das areas das bases e da lateral, ndo conseguiram conectar
essas informacdes para criar uma conjectura correta sobre a area total do prisma, na
Tarefa 6. Apenas um grupo de alunos foi capaz de formular uma conjectura correta.

Isso pode ser observado na resposta de Fernanda e Michele a Q,T,: “Registre com
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suas palavras uma regra que permite calcular a area total de cada um desses prismas”
em que respondem “pela soma da area lateral com as areas das bases”.

Os outros seis grupos enfrentaram dificuldades para formular a regra correta
para calcular a area total da superficie de um prisma. As respostas se limitaram a
descrever regras de célculo de areas de poligonos, como retangulos ou triangulos,
evidenciando dificuldades em generalizar as nocbes de bases e faces laterais, tal
como se observa na resposta do grupo Amanda, Elizabeth, Jordana, Maria e
Margarida (figura 9).

Figura 9: Resposta de Amanda, Elizabeth, Jordana, Maria e Margarida a Q,T.

2. Registre com suas palavras uma regra que permite calcular 2 area total de cada um

desses prismas

%OJ.LL/ .ol IOV — OJuLDY

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A resposta apresentada mostra que essas alunas apresentaram a conjectura
da area total do prisma como “base x altura”, evidenciando dificuldades em generalizar
0s conceitos explorados nas planificacbes e formas tridimensionais dos prismas e
compreender que o célculo da area total da superficie do prisma exige a soma das
areas das bases com as das faces laterais.

Isso evidencia uma dificuldade dos alunos em generalizar e estabelecer
conexdes entre os conceitos de geometria plana e espacial, comprometendo a
formulacdo de regras e proposicdes matematicas no estudo de Geometria, como
destaca Brunheira e Ponte (2018).

Esta dificuldade pode ter sido a razdo pela qual os grupos ndo conseguiram,
de forma autbnoma, aplicar corretamente a formula da area da superficie do prisma
ao calcular a area total de um prisma pentagonal, com base nas informacfes
fornecidas na QsT,. Tais alunos cometeram erros tanto no calculo da area da base
guanto na aplicacdo da formula A; = 24, + A;, como se observa na resposta de

Francisca, Jordana e Vera (figura 10).
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Figura 10: Reposta do grupo Francisca, Jordana e Vera a Q3T,.

3. Usando essa regra, calcule a area total desses prismas. Para o prisma pentagonal
mostrado no GeoGebra, considere as medidas forecidas na figura a seguir.

Base do prisma
(pentigono regular)

10cm

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A resposta apresentada mostra que as alunas calcularam corretamente a area
lateral utilizando a expressdo A; = 5 - Ag, onde Ay € a area do retangulo 10 cm x 20
cm, e reconheceram que a area da base é composta por cinco triangulos que formam
o pentagono. No entanto, ao calcular a area da base, cometeram um erro ao utilizar a

5pa

férmula incorreta A4, :.T , em vez da correta A, =% , onde p representa o

perimetro do pentdgono e a o apdétema. Além disso, as alunas ndo somaram
corretamente os valores obtidos para a area da base e a area lateral na aplicacdo da
de A; = 24, + A;, evidenciando dificuldades na aplicacdo da formula da area da
superficie de um prisma.

Diante das dificuldades encontradas pela maioria dos alunos em generalizar o
que haviam aprendido no célculo da area da superficie de prismas triangulares e
pentagonais para a formulacdo de uma regra geral aplicavel a qualquer prisma, o
professor conduziu uma discusséo coletiva. Neste momento, foram analisadas as
estratégias utilizadas pelos grupos, identificando-se os principais desafios enfrentados
pelos alunos ao representar uma regra para a area da superficie do prisma e sua
aplicacao na resolucéo de problemas.

Com base nessa analise, o professor sistematizou a regra geral para o calculo
da area total da superficie de um prisma, apresentando e validando a férmula geral

gue permite calcular a area total (Ar) de um prisma em funcao da area da base (4,) e
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da area lateral (4;). Ele destacou como essa relacdo pode ser aplicada a diferentes
tipos de prismas, promovendo uma compreensao mais abrangente do conceito.

Na questdo QsT,, os alunos foram desafiados a aplicar a regra da &rea da
superficie para resolver um problema pratico que envolvia o calculo da area lateral e
da area da base de um prisma hexagonal. Os resultados indicam que oito alunos
aplicaram corretamente as relacdes matematicas e obtiveram a resposta correta. No
entanto, seis alunos, apresentaram dificuldades na aplicacdo dessas relacdes, tanto
no célculo da area lateral quanto da area da base, evidenciando fragilidades na
compreensao desses conceitos. Alguns alunos, mesmo selecionando a resposta
correta, demonstraram dificuldades na justificativa do raciocinio, como exemplificado

na resposta da aluna Fernanda.

Figura 11: Resposta da aluna Fernanda a Q5 Ty,

Questdo 03. A embalagem a seguir tem  Deternune as areas da base ¢ lateral desse
o formato de um prisma regular prnisma, U '8
bexagonal wusade para ammazenas g
panetones. As dimensdes estio indicadas
na figura

A)2340 cm_:e 11340 cm™; <<

_B)'l,l,'.O cm*e 10170 cm’ ’
2330 cm’” ¢ 900 e’

D) {170 em? ¢ 9000 cm-

4
'

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A resposta apresenta um erro no calculo da area lateral, pois a aluna fez 30 -
30 =900, quando o correto seria 30 -50 -6 = 9000. No calculo da area da base, 0

aluno iniciou com 50 - 26 = 1300, mas desistiu de continuar e escreveu “Nao lembro”,
6-30 26

qguando, na verdade, deveria ter aplicado a formula 4, = = 2340. Assim, a aluna

evidencia dificuldades em aplicar as formulas necessarias para o calculo da area
lateral e da base, evidenciando incompreensdes dos conceitos fundamentais para a

resolucao desse tipo de problema.
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4.3 VOLUME

Na tarefa 8, a exploracdo do material ludico envolveu a construcdo de um puff
em formato de prisma quadrangular com garrafas de plastico. A atividade permitiu que
os alunos reconhecessem a importancia da base e altura no célculo do volume do

prisma, como observa-se no dialogo entre Elaine, Michele e o pesquisador (figura 12).

Figura 12: Dialogo entre as alunas e pesquisador e ilustracdo do agrupamento das garrafas pet
durante exploragéo do puff.

Pesquisador: O puff é um paralelepipedo retdngulo, entdo
precisamos entender como ele se constréi. Vocés vao pegar
as garrafas de 4 em 4 e amarrar para construir um lado do
prisma, faca isso 4 vezes e vocé terd o volume pronto,
depois basta passar a fita “durex” em volta da figura para
visualizar qual prisma se formou.

Flaine: Entendi! Mas como podemos garantir que a base [do

prisma] fique estdvel e que a altura esteja associada ao
volume? [indica a 1* camada de garrafas do puff]

Pesquisador: Para garantir a estabilidade, é importante que as
garrafas fiquem bem ajustadas. Ao empilha-las, pensem na
base.

Michele: Entdo, ao empilhar as garrafas, criaremos um modelo
fisico que nos ajuda a entender o volume do puftf?

Pesquisador: Isso mesmo! Ao fazer isso, vocés visualizarfio a
relacdo entre a drea da base e a altura, o que é fundamental
para compreender o conceito de volume.

Michele: Perfeito! Vamos comegar a montar entdo. Obrigado
pela orientagéo, professor!

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

No dialogo, o professor orienta as alunas a visualizarem a base e a altura,
incentivando-as a descobrir a relacao entre esses elementos para o calculo do volume
do prisma. Ao montar o puff, as alunas percebem como a area da base e a altura séo
essenciais nesse processo.

A partir dessa construcao, todos os grupos conseguiram calcular corretamente
o volume do puff (prisma quadrangular), multiplicando a quantidade de garrafas que
representam a base pela altura. Este entendimento é evidenciado na resposta do
grupo de Bryan, Francisca, Jordana e Marcela, que respondeu “16 garrafas,
considerando cada uma das camadas [do puff]” a QsTs: “Qual é o volume desse puff?
Expresse em termos de quantidade de garrafas utilizadas? ”.

O cenéario apresentado evidencia o potencial dos materiais manipulaveis na
promocdo da compreensdo geométrica, pois, ao possibilitarem a manipulagéo
concreta e a visualizagdo das partes tridimensionais das figuras, contribuem

significativamente para o desenvolvimento do pensamento espacial dos alunos,
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conforme destacam Silva, Gaspar e Fonseca (2022). Nesse sentido, experiéncias
didaticas que integram materiais manipulaveis e tecnologias digitais, como o
GeoGebra, incentivam a descoberta, a experimentacéo e a visualizacdo, favorecendo
de forma efetiva a aprendizagem da Geometria.

Na Tarefa 9, os alunos aplicaram as ideias da construcéo do puff para calcular
o volume de um prisma de base pentagonal e formular uma conjectura sobre a regra
para calcular o volume de prismas com qualquer base. Os resultados mostram que
todos os grupos conseguiram identificar as medidas da base e da altura, utilizando
essas informacdes para calcular o volume dos prismas, como evidenciado no dialogo

entre os alunos Bryan, Francisca e o pesquisador.

Bryan: E a area da base vezes a altura, certo? [Refere a como calcular o volume do
prismaj

Pesquisador: Exato! E como calculamos a area da base?

Francisca: Se for um retdngulo, multiplicamos largura pela altura.

Pesquisador: Certo, mas se a base for um triangulo?

Bryan: Acho que é base vezes altura dividida por dois.

Pesquisador: Isso mesmo! [...] Vamos focar em um prisma triangular. E se nao
descobrirmos a altura?

Francisca: Nao déa para calcular o volume, certo?

Pesquisador: Exato. E se ndo tivermos o valor da base?

Francisca: Podemos calcular [...] obrigado pela ajuda professor!

No dialogo, os alunos demonstram a capacidade de formular conjecturas sobre
o calculo do volume do prisma. Bryan corretamente identifica que o volume é dado
pela multiplicacéo da area da base pela altura (V = A, - h). Francisca explica que, para

uma base retangular, a area € calculada multiplicando a largura pela altura, enquanto

. . ) base xaltura
Bryan, ao falar de uma base triangular, aplica corretamente a formula M A

medida que o didlogo avanca para outras formas poligonais, os alunos percebem que
a formula do volume varia conforme a base do prisma. Eles também discutem a
necessidade das medidas da altura ou da base para calcular o volume, demonstrando
um entendimento correto do procedimento do célculo do volume do prisma.

No entanto, responder a Q, Ty, 0S resultados mostram que 0S grupos hao

conseguiram generalizar a conjectura para uma regra algébrica que permitisse
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calcular o volume de um prisma. Em vez disso, apresentaram uma expressao baseada
na formula da area de um poligono que descreve a base, como evidenciado na

resposta do grupo Bryan, Margarete e Paulo (figura 13).

Figura 13: Resposta de Bryan, Margarete e Paulo a Qg Ts.

6. Considerando um prisma de drea A, ¢ altura ndicada por h apresente uma regra que
permita calcular o volume do prisma

- 7
()
- |

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

No final da discusséo coletiva, o pesquisador explicou aos alunos que a férmula
para o célculo do volume de um prisma é dada por V = 4, - h, em que A, representa
a area da base e h é a altura do prisma. Em seguida, validou matematicamente essa
relacéo, aplicando-a na resolucéo de problemas com volumes de prismas.

Na Tarefa 10, os alunos foram desafiados a calcular o volume de um porta-
canetas na forma de prisma quadrangular (Q;7,). Os resultados mostram que dois
alunos responderam corretamente, calculando a area da base e aplicando a formula

do volume, como exemplificado na resposta de Fernanda (figura 14).

Figura 14: Resposta da aluna Fernanda & Q3T,.

Questiio 03. Um porta<anctas de acrilxo foi confeccionado no formato de
um prisma reto retangular de altuma 10 o Ele possui duas divisdrias

de cada compartimento é um quadrado com lado de 6 am, conforme

Intermas que criam trés compartimentos vazados na parte supenor. A base
{
Bustrado a seguir 6> \j{:\ .
O volume do porta-canctas, em centimetros clbscos & Py ~
48 :
a) 180 ¢ % :‘ /S'k fom
7 .
b) 360 & tom
-+ -
)70 n
’ 1080 /4
Y ¢

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
Na resposta apresentada, os excertos “18 x 6 = 108" e “108 x 10 = 1080”

indicam que a aluna calculou corretamente a area da base do prisma quadrangular
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gue compde o porta-canetas e, em seguida, multiplicou pelo valor da altura (10) para
determinar o volume do objeto, revelando sua compreenséao da aplicacao da formula
do volume de prismas.

Os demais nove alunos que erraram a questédo Q5 T,,, cometeram equivocos
ao calcular o volume de apenas de um dos prismas que compdem 0 porta-caneta,
apresentando como resultado do volume o registro “V = 6 x 6 x 10= 360", ou
equivalente, evidenciando dificuldades na aplicacdo da férmula do volume e na

identificagdo da estrutura completa da figura 15.

Figura 15: Resposta do aluno Paulo & Q5 Ty,.

Questiio 03. Um porta-canetas de acrilico foi confeccionado no formato de
um prisma reto retangular de altura 10 em. Ele possui duas divisorias
internas que criam trés compartimentos vazados na parte superior, A base
de cada compartimento é um quadrado com lado de 6 am, conforme

ilustrado a seguir. 10em
O volume do porta-canetas, em centimetros ctiibicos &
# AL 1D 4 - 322 {
a) 180 ,/@’ é,’,« R | o I { (‘-'\- ‘/Z'nf/// . /Gem
x 360 ’ Sem -
¢) 720
d) 1080

Fonte: Dados de pesquisa (2024).
4.4 Sintese

Os resultados indicam que a maioria dos alunos foi capaz de identificar as
caracteristicas dos prismas e aplicar corretamente as definicdes e os procedimentos
de célculo do volume, em consonancia com as recomendacdes da literatura para o
ensino de Geometria Espacial (Brunheira; Ponte, 2018). No entanto, observou-se
dificuldade na generalizacdo das nocGes de base e de faces laterais, o que
comprometeu a formulacéo e aplicacdo de uma conjectura adequada para o calculo
da &rea da superficie total dos prismas.

A exploracdo com recursos didaticos manipulaveis e o uso do GeoGebra
contribuiram significativamente para a construcédo de significados e a consolidagcéo
dessas nocdes, ao favorecer conexdes entre representacdes bidimensionais e
tridimensionais. A interacdo com construgcbes geométricas dinamicas possibilitou

interpretagdes mais precisas dos elementos constituintes dos prismas.

Os dados também evidenciam o papel essencial da mediacdo docente e a
necessidade de momentos de sistematizagcdo para promover a consolidacdo das

aprendizagens. Notou-se que a generalidade dos alunos apresentou dificuldades em
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formular, de forma autbnoma, uma conjectura sobre a definicdo e o céalculo da area
da superficie dos prismas, sendo essas ideias validadas e retomadas pelo

pesquisador em discussdes coletivas.
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5 CONCLUSOES DO ESTUDO

Este estudo analisa a combinacéo de tarefas exploratorias, integrando recursos
didaticos manipulaveis e o GeoGebra, com foco na aprendizagem dos alunos sobre o
conceito de prisma. Os resultados indicam que materiais manipulaveis e 0 uso do
GeoGebra contribuiram para a formulacao de conjecturas sobre prismas pelos alunos.

A exploracdo ludica de sélidos geométricos em formato tridimensional,
combinada com suas planifica¢des, permitiu aos alunos diferenciar prismas de outros
sélidos, como corpos redondos e piramides, além de identificar que as bases séo
paralelas e as faces laterais sédo retangulares. O uso interativo do GeoGebra, com
construcbes dinamicas de prismas e suas planificacdes integradas, possibilitou
modificacdes e rotagao das formas, reforcando e consolidando o entendimento dos
alunos.

Ademais, o professor se beneficiou destes recursos para ilustrar conceitos e
esclarecer duvidas, promovendo um ambiente de aprendizagem mais dinamico. Este
processo auxiliou na validacdo das conjecturas durante a interagcdo com os alunos.
Isso reforca a importancia de materiais manipulaveis e tecnologias digitais que, ao
promoverem ludicidade e interatividade, criam um ambiente seguro para a
experimentacdo, permitindo aos alunos expressarem duvidas e compartilharem
descobertas, conforme destacado por Murari (2011) e Leung (2017).

Quanto a aplicacdo das conjecturas para resolver problemas, os resultados
mostram que a maioria dos alunos foi capaz de aplicar as regras de definicdo para
analisar afirmacBes sobre prismas e julgar sua veracidade, bem como utilizar a
férmula para o calculo do volume do prisma na resolucéo de problemas. No entanto,
observou-se que os alunos enfrentaram dificuldades em generalizar as conjecturas
por regras na forma algébrica, especialmente no caso da formula da area total da
superficie do prisma. Essa dificuldade impediu a aplicacdo correta dessa formula na
resolucao de problemas.

Tal situacdo sugere que, embora a exploragao ludica e interativa desempenhe
um papel essencial na aprendizagem, é importante complementa-la com momentos
de sistematizacéo e reflexdo voltados a resolucdo de problemas, tal como apontam
Ponte (2005). Esses momentos sdo fundamentais para consolidar o aprendizado e

aprofundar a compreenséo dos conceitos matematicos, conforme atestam Oliveira,
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Menezes e Canavarro (2013). Uma limitacéo deste estudo foi a realizacédo de poucos
desses momentos, aspecto que sera aprimorado em investigacdes futuras.

Destacamos também a importancia do papel do professor na conducao das
aulas. A mediacao do professor durante as atividades exploratorias e nas discussoes
coletivas mostrou-se essencial para apoiar os alunos na superacao de dificuldades e
na compreensao das ideias que fundamentam a formulacdo de conjecturas. Isso
ressalta a relevancia da abordagem de ensino exploratério como uma pratica que
favorece a investigacdo em Matematica, conforme aponta Canavarro (2011).

Os resultados aqui apresentados sugerem que experiéncias didaticas que
integram materiais manipulaveis e tecnologias digitais como o GeoGebra, incentivam
a descoberta, a experimentagcdo e a visualizacao, favorecendo a aprendizagem da
Geometria, conforme apontam Silva, Gaspar e Fonseca (2022).

Adicionalmente, corroboram a indicacdo de Ponte (2005) e Canavarro (2011),
gue apontam para a importancia da adocao de abordagem de ensino exploratério de
matematica, que integrem sequéncias de tarefas estruturadas, no desenvolvimento
de experiéncias didaticas para o ensino de matematica, a fim de proporcionar aos
alunos um aprendizado mais significativo e aprofundado.

Como implicacdo educacional deste estudo, ressalta-se que a experiéncia
didatica apresentada pode servir como uma contribuicdo valiosa para professores e
pesquisadores em busca de abordagens inovadoras no ensino, que promovam uma
aprendizagem ludica e interativa. Este estudo representa apenas um primeiro passo
na compreensdo dessas potencialidades, possibilitando cada vez mais um
aprofundamento no uso de recursos e estratégias que favorecam sua aplicacéo

efetiva.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional da presente pesquisa € uma sequéncia didatica
intitulada: "Sequéncia Didéatica para o Ensino de Prisma, com Ludicidade e
Interatividade", apresentada em forma de e-book (figura 16). Este material foi
desenvolvido com o objetivo de auxiliar professores do ensino basico na
implementacdo de praticas pedagogicas que promovam a aprendizagem dos

conceitos de prismas de forma lUdica e interativa.

Figura 16: llustrac@o da capa do produto educacional.

<« P&
S

SEQUENCIA DIDATICA
PARA O ENSINO DE PRISMA, COM
LUDICIDADE E INTERATIVIDADE

AUTOR: CLAUDIO APRIGIO DA SILVA
ORIENTADOR: VILMAR GOMES DA FONSECA

RE: o‘:“'
o INSTITUTO FEDERAL la J SAO
. . EDUCAGAO, c IENCIA : TECNOLOGIA EMqE};N smo INSTITUTO FEDERAL DE
Zm techschool EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

--------------------

RIO DE JANEIRO

Fonte: Elaborado pelo autor
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6.1 OBJETIVOS DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto educacional integra uma sequéncia didatica composta por dez
tarefas, que incentivam a exploragcdo dos prismas por meio recursos didaticos
manipulaveis e o GeoGebra. Essa sequéncia tem como propdsito estimular a
curiosidade dos alunos, promover a investigacdo e a desenvolver habilidades criticas
e criativas no contexto do ensino de matematica.

Ao integrar diferentes recursos didéticos, o produto educacional busca tornar o
ensino da geometria uma experiéncia mais envolvente e efetiva, contribuindo para a

atuacao dos alunos como protagonistas da sua aprendizagem.

6.2 POR QUE ESTE PRODUTO EDUCACIONAL FOI PENSADO PARA O ALUNO?

Este produto educacional foi desenvolvido para oferecer uma abordagem
inovadora e interativa no ensino de prismas, tornando a aprendizagem mais efetiva
para os alunos dos anos finais do Ensino Fundamental. O objetivo € incentivar a
participacdo ativa dos alunos, utilizando métodos ludicos que despertam a curiosidade
e promovem a investigagao.

A integracdo de recursos didaticos manipulaveis com o software GeoGebra
possibilita uma experiéncia dinAmica e envolvente, facilitando a compreensédo dos
conceitos geométricos e suas aplicacbes no cotidiano. Além disso, busca-se
desenvolver a criatividade e o pensamento critico, habilidades essenciais para a

formacao académica e profissional.

6.3 ESTRUTURA DO PRODUTO EDUCACIONAL

O e-book que contempla o produto educacional esta estruturado da seguinte
forma:

+ Na secao “Apresentacgao” é introduzido o produto educacional, no qual se
destaca sua construcao a partir do ensino de Geometria Espacial. O texto ressalta a
importancia de experiéncias de aprendizagem que conectem representacoes
bidimensionais e tridimensionais, enfatizando o uso de materiais manipulaveis e
tecnologias digitais na construgcéo do conhecimento. Além disso, apresenta o contexto
de aplicacdo do produto e a sequéncia didatica desenvolvida para o ensino do

conceito de prisma, com uma abordagem ludica e interativa.
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+ Na secdo “Parte 1: Um Processo Sequencial’, sdo apresentados os
pressupostos tedricos que fundamentam a construcdo do produto educacional. O
texto destaca a importancia do estudo dos prismas na Geometria Espacial e discute
estratégias didaticas que favorecem a aprendizagem da Matematica, auxiliando os
alunos a superar dificuldades. Além disso, aborda o uso de recursos didaticos
manipulaveis e tecnologias digitais e descreve os objetivos das tarefas que compdem
a sequéncia didatica.

+ Na seccdo “Parte 2: Sequéncia didatica”, sdo descritas as questdes das
dez tarefas que compdem a sequéncia didatica que foram aplicadas aos alunos, com
0 objetivo de promover a aprendizagem dos conceitos relacionados aos prismas,
incluindo sua definicdo, célculo de areas e volumes. Cada tarefa foi elaborada para
estimular a exploracao ativa, utilizando recursos manipuléaveis e tecnologias digitais,
como o GeoGebra.

Por fim, o e-book termina com as referéncias bibliograficas e apéndice com

planificagdes dos prismas que foram usadas nas tarefas.
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7 REFLEXOES FINAIS

Acredito ser importante destacar que a realizacdo deste estudo foi uma grande
oportunidade de aprendizado para meu desenvolvimento profissional, tanto como
pesquisador quanto como professor de Matematica. Ao longo da pesquisa, 0
processo de investigacdo matematica revelou-se um caminho repleto de desafios e
aprendizados relevantes.

A conducéo das aulas, em particular, apresentou dificuldades que exigiram uma
adaptacao constante e uma reflexao critica sobre minha préatica docente. Um dos
principais obstaculos foi o engajamento dos alunos em atividades que exigiam um
pensamento matematico mais profundo. Para superar essa barreira, busquei
incorporar o ensino e pratica investigativa, através de discussfes e resolugédo de
problemas em grupos, o que ndo sé aumentou a participacdo, mas também estimulou
um ambiente propicio ao aprendizado colaborativo.

Na preparacao das tarefas, enfrentei o desafio de criar atividades que fossem
ao mesmo tempo desafiadoras e acessiveis. O equilibrio entre esses dois aspectos é
crucial para manter o interesse dos alunos a fim de promover o aprendizado efetivo.
Através do retorno continuo dos alunos, as tarefas foram refinadas, tornando-as mais
interativas e ludicas. Esta abordagem n&o apenas facilitou o entendimento dos
conceitos, mas também tornou o processo de aprendizagem mais prazeroso.

A construcdo das applets foi outro aspecto desafiador da pesquisa. A
implementacdo de recursos tecnoldgicos para facilitar a visualizacdo de conceitos
matematicos exigiu um investimento significativo de tempo e esfor¢co. No entanto, esta
experiéncia ensinou a importancia de testar e ajustar constantemente as ferramentas.
Com o apoio das orientacdes recebidas e um olhar critico sobre as limitacdes das
applets, por conta disso foi possivel desenvolver recursos que realmente ajudaram os
alunos a visualizarem e compreenderem os conteudos de forma mais clara e eficaz.

A ludicidade e a interatividade emergiram como elementos cruciais para o
sucesso da pesquisa, em que estas caracteristicas ndo apenas tornaram as aulas
mais dinamicas, mas também incentivaram os alunos a se tornarem protagonistas de
seu aprendizado. Ao transformar dificuldades em aprendizados, foi possivel perceber
gue a reflexdo constante sobre a pratica docente é essencial para o crescimento

enquanto pesquisador e educador. Cada obstaculo superado contribuiu para a
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formacdo do professor-pesquisador, proporcionando uma compreensao mais
profunda dos processos de ensino-aprendizagem e da importancia de um ambiente
educacional estimulante.

Todo o processo de planejamento e desenvolvimento da pesquisa foi
fundamental para o meu crescimento profissional como pesquisador, permitindo criar
uma experiéncia de ensino que priorize a ludicidade e a interatividade. Desde o inicio,
foi possivel perceber que a construcdo de um ambiente de aprendizagem estimulante
traz uma abordagem intencional e cuidadosa.

Através deste arduo trabalho, houve a viabilizacdo para estruturar aulas que
envolvessem os alunos, como também a promocédo de um ambiente de aprendizado
mais dinamico e participativo, em que cada aluno pudesse se sentir valorizado e
motivado a contribuir. Essa transformacéo se reflete nos resultados obtidos, que
evidencia como a integracdo de atividades interativas e ludicas € crucial para o
envolvimento dos alunos e para a compreensao de conceitos matematicos complexos.

Ao incorporar a discussao em grupo e a resolugao colaborativa de problemas,
pude observar um aumento significativo na participacao dos alunos, o que reforca a
ideia de que a aprendizagem é um processo social e contextualizado. As atividades
planejadas foram cuidadosamente ajustadas com base no retorno continuo, o que nao
apenas tornou o contetdo mais acessivel, mas também despertou o interesse dos
alunos em explorar a Matematica de maneira mais profunda. Essa experiéncia pratica
demonstrou que, ao oferecer desafios que equilibram dificuldade e acessibilidade,
consegue-se envolver os alunos de maneira mais eficaz.

Assim, este estudo pretende contribuir para a investigacdo sobre a
aprendizagem da Geometria na educacao basica, lan¢cando luz sobre como estruturar
experiéncias didaticas que integram ludicidade e interatividade, com o objetivo de
potencializar a aprendizagem de prismas.

A jornada até aqui ensinou que cada desafio enfrentado ndo foi apenas uma
barreira a ser superada, mas uma oportunidade de crescimento na aprendizagem
sobre o0 assunto de prismas a fim de desenvolver uma pratica pedagogica mais eficaz
e abrangente.

Considero que seja viavel explorar possibilidades para novas pesquisas e/ou
extensdes futuras do trabalho, especialmente através da integracdo de tecnologias
como a realidade virtual (RV) e a realidade aumentada (RA). A utilizagdo de RV e RA

no ensino da Geometria Espacial pode transformar significativamente a abordagem
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pedagdgica, proporcionando experiéncias de aprendizagem imersivas e interativas
gue vao além das praticas tradicionais. Essas tecnologias permitem que os alunos
visualizem e manipulem prismas em um ambiente tridimensional, tornando os
conceitos abstratos mais concretos e acessiveis.

Além disso, a implementacéo de RV e RA pode facilitar a criacdo de ambientes
de aprendizagem personalizados, adaptados as necessidades individuais dos alunos.
Por exemplo, através de simulacbes em RV, os alunos podem explorar diferentes
formas e propriedades de prismas em um espaco virtual, enquanto a RA pode ser
utilizada para sobrepor informacdes digitais ao mundo real, auxiliando na
compreensao dos conceitos geométricos aplicados ao cotidiano. As ferramentas
citadas ndo apenas enriquecem a experiéncia educativa, como também incentivam a
curiosidade e a investigacao, promovendo um aprendizado ativo e engajador.

Portanto, as futuras pesquisas e extensdes do trabalho poderiam focar na
integracdo dessas tecnologias para desenvolver novos métodos didaticos e recursos
educacionais. O potencial de RV e RA para revolucionar o ensino da Geometria
Espacial é vasto, oferecendo oportunidades Unicas para aprimorar a compreensao,
criatividade e pensamento critico dos alunos. Com essa abordagem inovadora,
acredito ser possivel criar um ambiente de aprendizagem mais dinamico e envolvente,

gue prepare os alunos para os desafios académicos e profissionais do futuro.
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7 quesTionario [ J

1. O conteudo de Geometria faz parte da disciplina de Matematica. Para vocé este
conteldo é mais facil ou mais dificil que os outros desta disciplina? Explique sua

resposta.

2. Os solidos geométricos sdo parte do conteudo de geometria. Dé exemplos de
diferentes tipos de sélidos geométricos.

3. Vocé sabe o que é um prisma? Em caso afirmativo, poderia compartilhar se ja
estudou sobre prismas na escola e em que ocasido foi isso?

4. Pensando nos tipos de prismas presentes no cotidiano, dé exemplos de alguns que
podem ser observados na realidade.

5. Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre o software GeoGebra? Se sim, poderia
descrever um pouco sobre ele?
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