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RESUMO

Com a presente pesquisa, tem-se como objetivo avaliar se o trabalho do docente da
Educacao Especial que atua no Atendimento Educacional Especializado (AEE), em
conjunto com o docente da area de Tecnologia Educacional da Rede Municipal de
Ensino (RME) de Florianépolis/SC, ocorre de forma colaborativa e se pode promover
0 acesso as aulas de Robdética Educacional a partir da remogao de barreiras visuais.
Na perspectiva de uma escola inclusiva que atenda as necessidades de todos os
estudantes, é importante haver agbes que desenvolvam as suas potencialidades,
com uma rede de apoio que considere as habilidades e particularidades de cada
individuo. Nesse sentido, o trabalho colaborativo dos docentes que atuam no AEE,
que nao apenas realizam o atendimento complementar/suplementar no contraturno
escolar, mostra-se uma possibilidade de reflexdo para a mudanga no uso dos
recursos e das metodologias nas praticas pedagodgicas. Partindo desses
pressupostos, foi realizado um estudo de caso em Unidades Educativas (UEs) da
RME de Florian6polis/SC, envolvendo docentes do AEE e de Tecnologia
Educacional, com intuito de elencar demandas e necessidades especificas
relacionadas a adequacido do material utilizado nas aulas de Robdtica Educacional
para estudantes que necessitam da remocao de barreiras visuais, além de identificar
se os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) estao presentes
nas praticas pedagogicas. Para a coleta de dados, foram realizados um questionario,
observagao participante e entrevista semiestruturada. A pesquisa evidenciou que o
trabalho colaborativo entre os docentes do ensino regular e da Educagao Especial é
uma das possibilidades mais promissoras para garantir a efetiva participacdo desses
estudantes nas aulas. Por fim, foi elaborado um recurso educacional, na forma de
um e-book, destinado aos docentes da Educagdo Basica, especialmente aos de
Tecnologia Educacional e do AEE, com reflexdes e sugestdes sobre os desafios e as
possibilidades do uso de materiais e recursos de Roboética Educacional para a
eliminagao de barreiras visuais.

Palavras-chave: Inclusédo Escolar; Atendimento Educacional Especializado (AEE);
Trabalho Colaborativo; Roboética Educacional; Barreira Visual.



ABSTRACT

This research aims to evaluate whether the work of Special Education teachers
involved in Specialized Educational Assistance (SEA), in collaboration with teachers
in the area of Educational Technology within the Municipal Education Network (MEN)
of Florianépolis/SC, occurs in a collaborative manner and whether it can promote
access to Educational Robotics classes by removing visual barriers. From the
perspective of an inclusive school that meets the needs of all students, it is important
to implement actions that develop their potential, supported by a network that
considers the abilities and particularities of each individual. In this sense, the
collaborative  work of SEA  teachers, who not  only provide
complementary/supplementary support outside regular school hours, represents an
opportunity for reflection on changes in the use of resources and methodologies in
pedagogical practices. Based on these premises, a case study was conducted in
Educational Units (EUs) of the MEN of Florianépolis/SC, involving SEA and
Educational Technology teachers, with the aim of identifying specific demands and
needs related to adapting materials used in Educational Robotics classes for
students requiring the removal of visual barriers. Additionally, the study sought to
determine whether the principles of Universal Design for Learning (UDL) are present
in pedagogical practices. Data collection involved a questionnaire, participant
observation, and semi-structured interviews. The research revealed that collaborative
work between regular education teachers and Special Education teachers is one of
the most promising approaches to ensuring the effective participation of these
students in classes. Finally, an educational resource was developed in the form of an
e-book for Basic Education teachers, particularly those in Educational Technology
and SEA, offering reflections and suggestions on the challenges and possibilities of

using Educational Robotics materials and resources to eliminate visual barriers.

Keywords: School Inclusion; Specialized Educational Service (AEE); Collaborative

Work; Educational Robotics; Visual Barrier.
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APRESENTAGAO

Ao longo da minha trajetoria profissional, sempre tive o desejo de contribuir
de forma significativa para o processo educacional dos estudantes. Neste percurso,
busquei construir um trabalho de cooperagdo e colaboragcdo com meus pares,
visando a qualificagdo do espago escolar e a transformacao da escola em um lugar
que realmente promova o0 acesso e a permanéncia de todas/os. Acredito e defendo
que, para ser inclusiva, a escola precisa contar com a responsabilidade de todos,
com um trabalho coletivo e n&o individual de alguém com formacgao especifica em
Educagao Especial, por exemplo.

Compreendendo a necessidade de fortalecer processos e praticas de
inclusdo no cotidiano da escolarizagdo dos estudantes, almejei dar continuidade aos
estudos formais cursando o mestrado. No entanto, sempre protelava essa decisao
com as mais variadas justificativas. Primeiro, logo apds concluir a graduacao,
aleguei ndo conseguir definir um tema de pesquisa que me motivasse. Depois, ao
me efetivar, dizia que precisava aguardar o estagio probatorio para conseguir licenga
e me dedicar aos estudos. Quando este periodo estava quase no fim, passei em
outro concurso publico e, novamente, precisei aguardar o estagio probatoério. Mais
tarde vieram os filhos e, assim, passaram-se vinte e um anos.

Poderia ter concluido essa etapa muito antes, mas, sem duvida alguma, as
experiéncias vividas me transformaram pessoal e profissionalmente, culminando nas
inquietagcdes e motivagdes que me trouxeram até aqui.

Desde pequena, meu sonho era ser professora, mesmo ouvindo as mais
variadas frases desmotivadoras, que tentavam me fazer mudar de ideia. Agradeco
por ter encontrado nos familiares proximos o incentivo para escolher aquilo que eu
realmente desejava. Assim, ja no Ensino Médio, busquei a formagao profissional e
cursei o Magistério. Na sequéncia, tive novamente o apoio e incentivo da familia
para mudar para a capital do estado e cursar Pedagogia na Universidade Federal de
Santa Catarina, em 1997.

Ainda durante a graduacao, tive o privilégio de ser Bolsista de Iniciagao
Cientifica, oportunidade em que aprendi muito sobre o universo da pesquisa dentro
de uma instituicdo de ensino superior publica. Quando iniciei o curso de graduagao,

nao fazia ideia de que, no ultimo ano, optaria pela habilitacdo em Educacao



Especial. Acredito que as experiéncias e oportunidades vivenciadas dentro desta
instituicdo me levaram a essa escolha.

Em 2001, apés minha formatura, iniciei meu trabalho na area de educacgéao
especial, sendo contratada em carater temporario pela Prefeitura Municipal de
Floriandpolis (PMF) para a fungao de integradora, profissional da Educag¢ao Especial
que atendia um determinado numero de escolas por polo, de forma itinerante. No
ano seguinte, 2002, vivi um grande momento de mudanca no trabalho oferecido na
Rede Municipal de Ensino (RME) de Florian6polis/SC, que antecedeu a Politica
Nacional de Educagao Especial na Perspectiva da Educacgao Inclusiva (PNEEPEI)
de 2008. Os profissionais que atuavam como integradores passaram a assumir a
funcdo de professor das Salas Multimeios, nomenclatura adotada pela RME de
Florian6polis/SC, posteriormente denominada Salas de Recursos Multifuncionais
pela PNEEPEI/2008. Ainda nesse mesmo ano, prestei concurso publico para a rede
estadual de ensino e assumi vaga em uma instituicdo conveniada, o Instituto de
Audicado e Terapia de Linguagem (IATEL). Em 2005, prestei novo concurso publico
para a RME de Floriandpolis onde estou trabalhando, até o presente momento,
como professora efetiva do Atendimento Educacional Especializado (AEE).

Ao longo de duas décadas de atuagédo na Educacgao Especial, muitos estudos
foram realizados e muitas formagdes continuadas foram ofertadas pelas redes de
ensino, sempre com intuito de apropriacdo dos conhecimentos basicos,
aprofundamentos dos conteudos especificos na busca de qualificacédo profissional. A
formacdo continuada € fundamental para avancarmos na qualificacdo dos
profissionais da educacgdo, viabilizando a promocédo efetiva de uma educagao
inclusiva. Além da formacao continuada da RME de Floriandpolis, também participei
de formacgdes ofertadas pelo Ministério da Educagcdo (MEC), compartilhei meus
estudos e experiéncias em seminarios organizados por diversos municipios do Brasil
e tive a oportunidade de atuar como bolsista no curso de graduagao em Pedagogia
do Centro de Educagao a Distancia (CEAD) da Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC). Nessa atuagao, fui docente e tutora da disciplina de Simbologia
Braille.

ApOs esses anos de atuagdo, o percurso percorrido me proporcionou
encontros e compartilhamentos impares que, sem duvida, marcaram minha trajetoria

e me fortaleceram para perseverar na busca de uma educagado realmente para



todos/as. Obstaculos sdo encontrados, resisténcias sado enfrentadas e barreiras
removidas, nem sempre da maneira ou no tempo desejado.

Trabalhar na area da educacéao é desafiador; ndo € simples nem facil como
muitos julgam. E preciso comprometimento e dedicaco na busca de melhorias e
qualificacdes, tanto profissional quanto na estrutura do sistema educacional.

No dia a dia na escola, por vezes, questionei-me se realmente estava
realizando o trabalho de forma correta, pois, mesmo acreditando estar fazendo o
melhor, presenciei situagbes de segregacdo e estudantes sem ter seu direito de
acesso as atividades respeitado e contemplado. Com o tempo, constatei a
necessidade de ir além do trabalho realizado no contraturno escolar, percebendo a
importancia do trabalho em equipe, dos momentos de formagao, das trocas e dos
planejamentos.

Hoje, meu desejo € que o trabalho realizado pelo profissional da Educagéao
Especial se torne dispensavel, ou pouco necessario, na garantia de participagao dos
estudantes em todos os momentos escolares. Por isso, continuarei a atuar na busca
desta escola que, ainda, precisamos conquistar.

O desenvolvimento da pesquisa, a qual me proponho realizar no mestrado &
mais uma maneira de alcangar meu objetivo e desejo de uma escola inclusiva. Que
as reflexdes, aprendizagens, resultados e o recurso educacional reverberem, no
minimo, em minha rede de ensino. Que o trabalho colaborativo dentro das escolas
se multiplique, que os planejamentos sejam construidos de forma a alcangar a
todas/os, e que sejamos felizes ao constatar que todas/os estdo sendo respeitados e

contemplados no fazer pedagdgico.
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1 INTRODUGCAO

A tematica enfocada neste estudo €& a participagcdo e o acesso ao
conhecimento por parte de estudantes que necessitam da remogado de barreiras
visuais nas aulas de Robdética Educacional nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
bem como o trabalho colaborativo entre o professor do Atendimento Educacional
Especializado (AEE) e os docentes que atuam na area de Tecnologia Educacional
da Rede Municipal de Ensino de Floriandpolis/SC.

O trabalho de Robdtica Educacional na Rede Municipal de Ensino (RME) de
Florian6polis/SC vem sendo implementado, com seu inicio efetivo em 2022. Para as
escolas de Ensino Fundamental, foram adquiridos kits de roboética para beneficiar a
aprendizagem de todos os estudantes matriculados do 1° ao 9° ano do Ensino
Fundamental. Os kits s&o compostos por pegas da Lego e tablets.

Atualmente, existem 70 Salas de Recursos Multifuncionais, também
chamadas de Salas Multimeios, em Unidades Educativas (UEs) do Ensino
Fundamental ou da Educagdo Infantil, organizadas como polos para atender
também todas as demais UEs da RME de Floriandpolis.

O trabalho realizado pelos professores da Educacao Especial que atuam nas
Salas Multimeios, no ambito do AEE, deve, conforme a PNEEPEI (2008),
caracterizar-se como um servico que “identifica, elabora e organiza recursos
pedagogicos e de acessibilidade, que eliminam as barreiras para a plena
participacao dos estudantes, considerando suas necessidades
especificas” (BRASIL, 2008, p. 16). Partindo dessa premissa, os professores de
Educagdo Especial que trabalham nesses espagos precisam atender as
necessidades especificas de cada estudante publico da Educagao Especial.

Muitos estudos vém sendo realizados na area da Educacgéo (Bdck, 2019;
Zerbato, 2018), buscando eliminar as diversas barreiras existentes nos processos de
ensino e aprendizagem, contemplando as diferentes caracteristicas e necessidades
dos estudantes.

As praticas pedagogicas utilizadas nas escolas, por vezes, estao
ultrapassadas e sao excludentes, pois ndo atendem as necessidades de todos os
estudantes. Buscar simplesmente novos recursos tecnologicos para atrair a
participacdo e demonstrar que se esta atualizado nos meios digitais n&do garante

uma proposta realmente efetiva e inclusiva. Os recursos tecnoldgicos, por si s, ndo
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asseguram a participacdo de todos. E necessario refletir sobre as praticas
pedagdgicas e as metodologias utilizadas.

Para que essas praticas pedagogicas sejam acessiveis, € necessario
identificar as barreiras que impedem a participacdo de todos os estudantes. O
Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)' pode ser utilizado como um principio
do cuidado na pratica docente e, dessa forma, contribuir para os processos

educativos inclusivos (Bock; Gesser; Nuernberg, 2020).

Devido a variagado funcional humana, algumas pessoas tém maior facilidade
de se relacionarem com os distintos ambientes e contextos. Outras, em
decorréncia de condigbes de lesdes (mentais, fisicas, visuais, auditivas) e
que experienciam a deficiéncia, poderao necessitar que a sociedade, com
base nos principios da ética do cuidado e da interdependéncia, organize os
ambientes de modo a garantir o acesso em igualdade de condigdes com os
demais sujeitos. E com base nesse pressuposto que emerge o DUA, por
caracterizar-se como um principio do cuidado que potencializa o exercicio e
efetivagao da interdependéncia (Bock; Gesser; Nuernberg, 2020, p.337).

A busca por praticas pedagdgicas inclusivas € um dos desafios enfrentados
pelos docentes que atuam no AEE. Pensar, discutir, refletir junto com seus pares
dentro das unidades escolares sao premissas fundamentais para a construcido de

uma educacao para todos. Dessa forma,

A literatura sobre a educacéo inclusiva aponta varias estratégias para as
escolas minimizarem as barreiras de aprendizagem e caminhar em direcao
a qualidade de ensino para todos os alunos. Entre essas estratégias,
destacam-se a recomendacdo de oferecer informacgbes e quebrar mitos e
preconceitos; garantir formacdo permanente para todos os profissionais
envolvidos no processo; valorizar o professor, que € o responsavel por
importantes tarefas da escola; e estabelecer sistemas de colaboragao e/ou
de cooperagao, criando e/ou fortalecimento uma rede de apoio (Mendes;
Almeida; Toyoda, 2011, p 84).

O trabalho colaborativo dos docentes que atuam no AEE, que nao se limita ao
atendimento complementar/suplementar no contraturno escolar, mas também inclui
a orientagao, discussao e participacao nos planejamentos dos professores do ensino
regular, revela-se uma possibilidade de reflexdo para a transformagado no uso dos

recursos e das metodologias nas praticas pedagogicas.

"Inicio da nota: “O Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) é uma estrutura que aborda a
principal barreira para promog¢ao de alunos experientes em ambientes de ensino: “um modelo para
todos” de curriculo.Sao curriculos inflexiveis que levantam obstaculos nao intencionais a
aprendizagem” (Béck, 2019 Apud, CAST, 2011, p. 249). Fim da nota.
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Cabe ressaltar a importancia do trabalho colaborativo, "ao trabalharem juntos,
0s membros de um grupo se apoiam [...], estabelecendo relagdes que tendem a
nao-hierarquizacao, lideranga compartilhada, confianga mutua e co-responsabilidade
pela condugéo das agdes” (Damiani, 2008, p. 215).

Esse trabalho colaborativo entre os docentes nas escolas é fundamental para
a participagao de todos os estudantes nas propostas de aprendizagem. Araruna
(2018) aponta o que traz a Resolugao do Conselho Nacional de Educagcao/Camara
de Educagéo Basica (CNE/CEB) n° 4 (BRASIL, 2009):

traz orientagbes especificas para a realizagdo de um trabalho articulado e
colaborativo entre o professor do AEE e o professor do ensino comum, na
responsabilidade compartilhada com os referidos estudantes. Dentre essas
orientagdes, podemos citar o acompanhamento dos estudantes da
Educacao Especial em parceria com o professor de ensino comum na
utilizagdo de recursos e materiais didaticos e o progresso dos mesmos no
processo de aprendizagem (Araruna, 2018, p 99).

Na perspectiva de uma escola inclusiva que atenda a todas as necessidades
de seus estudantes, € importante que haja ag¢des que desenvolvam suas
potencialidades em um ambiente colaborativo, com uma rede de apoio que
considere as especificidades de cada um, valorizando suas habilidades e
particularidades.

Para os estudantes com cegueira, alguns aspectos sdo primordiais no
processo de ensino e aprendizagem. Na busca pela garantia de sua efetiva
participacao, parte-se do pressuposto de que esses estudantes aprendem como os
demais, porém por meios diferentes. E fundamental, portanto, observar uma
proposta educativa que possibilite tanto o acesso quanto a efetiva participacao.

Assim, podemos buscar reflexdes e fundamentagbes nos estudos de

Vigotsky, conforme Nuernberg (2008, p. 312):

A teoria historico-cultural também permite a critica as concepgbes sobre a
cegueira que concebem essa condigdo por meio da subtragdo da
experiéncia visual, reduzindo a pessoa cega a falta de visdo. A partir de um
enfoque qualitativo sobre o desenvolvimento psicoldgico na presenga da
cegueira, Vigotski compreende que essa condigdo produz a reestruturagao
de toda atividade psiquica, conduzindo as fun¢des psicolégicas superiores a
assumirem um papel diferente daquele desempenhado nos videntes.

Dessa forma, planejar atividades que fornecam a todos os estudantes

oportunidades para aprender, em um trabalho colaborativo entre os docentes, pode
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ser oportunizado a partir dos principios do DUA, que “consiste num suporte [...] na
elaboragao de praticas e estratégias que visem a acessibilidade, tanto em termos
fisicos quanto em termos de servigos, produtos ou solugdes educacionais para que
todos possam aprender” (Zerbato, 2018, p. 53).

Partindo desses pressupostos, foi realizado um Estudo de Caso em UEs da
RME de Florian6polis/SC com docentes do AEE e de Tecnologia Educacional, com o
intuito de avaliar como o trabalho colaborativo desses docentes pode promover o
acesso nas aulas de Robodtica Educacional por meio da remog¢ao de barreiras

visuais.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

A robdtica educacional € uma nova possibilidade para que os estudantes
desenvolvam habilidades, compreendam conceitos, entre outros. Gradativamente,
as escolas estdo trazendo essa proposta para seus contextos de ensino e
aprendizagem. Assim, a problematica que mobiliza este estudo é: como o trabalho
colaborativo entre docentes da Educacado Especial, que atuam no Atendimento
Educacional Especializado, e docentes da area de Tecnologia Educacional pode
promover o acesso as aulas de Robdtica Educacional por meio da remocao de
barreiras visuais?

Com base nessa indagacdo apresentada, delineiam-se os objetivos e a

metodologia para este estudo.

1.2 OBJETIVO GERAL

Avaliar se o trabalho dos docentes da Educacido Especial, que atuam no
Atendimento Educacional Especializado, com os da area de Tecnologia Educacional
acontece de forma colaborativa e se pode promover o acesso as aulas de Robdtica

Educacional por meio da remoc¢ao de barreiras visuais.
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1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Elencar as demandas e necessidades especificas quanto a adequacéao
do kit de robdtica utilizado nas aulas de Robodtica Educacional para estudantes
cegos ou com baixa visao;

b) Identificar se os principios e diretrizes do DUA se aproximam das
praticas pedagogicas realizadas nas aulas de Robética Educacional, de acordo com
as demandas desses docentes para atuagao na remocao de barreiras visuais;

c) Criar um livro digital com reflexdes e sugestdes referentes aos desafios

e possibilidades do uso do kit de robdtica com a eliminagédo de barreiras visuais.

1.4 JUSTIFICATIVA

Como anunciado anteriormente, o trabalho de Robética Educacional na RME
de Florian6polis/SC vem sendo implementado nas escolas do ensino fundamental,
com a aquisi¢ao de kits de robdtica compostos por pecas da Lego e tablets. Todas
as UEs da RME de Florianopolis contam com docentes de Tecnologia Educacional?
e de Educagéo Especial, sendo que os segundos atuam na propria UE ou na Sala
Multimeios Polo.

O trabalho desenvolvido pelos docentes de Educacao Especial lotados nas
Salas Multimeios esta de acordo com a Politica Nacional de Educagao Especial na
Perspectiva da Educagdo Inclusiva (2008). Assim, dentre as atribuicbes desses
profissionais, estd a identificacdo, elaboragdo e organizacdo de recursos
pedagdgicos e de acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena participagao
dos estudantes, considerando as suas necessidades especificas, complementando
e/ou suplementando o ensino comum. lIdentificam, assim, as necessidades dos
estudantes diante do contexto escolar, contribuindo com o planejamento docente em
uma rede de apoio na busca da garantia de participacdo de todos nas atividades

propostas.

2Inicio da nota: Nomenclatura utilizada pela PMF ¢ Professor Auxiliar de Tecnologia Educacional,
porém utilizaremos docente de Tecnologia Educacional. Fim da nota.
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O AEE, conforme as diretrizes da PNEEPEI, “busca contribuir para que nao
s6 o estudante por ele atendido seja beneficiado, mas também seus professores,
seus colegas de turma, a escola como um todo e sua familia” (Barbosa, 2020, p.
191).

Dentre os desafios que surgem com a Educagao Especial na perspectiva da

Educacao Inclusiva, conforme apresentado por Barbosa (2020, p. 192), estao

a garantia de aprendizado a partir do mesmo curriculo para todos os alunos
(com ou sem deficiéncia), sem as chamadas adaptag¢des curriculares; o
aprimoramento dos professores do AEE com relagcdo ao seu oficio [...]; e 0
entendimento do papel de todos os educadores e da comunidade escolar
com relagdo a inclusao.

Os docentes que atuam na area de Tecnologia Educacional das escolas
basicas receberam a formagao para iniciar o trabalho de Robdtica Educacional com
os estudantes, o que vem sendo feito gradativamente desde o primeiro semestre de
2022. Esse trabalho desenvolvido tem o objetivo de estimular o trabalho em equipe,
a capacidade de resolugdao de situagcbes-problema, por meio de desafios
apresentados pelos docentes. A proposta das aulas € que todos os estudantes
possam desenvolver habilidades em diferentes fungées delegadas a eles, como
lider, administrador, construtor e programador.

Sabendo que, na maioria das vezes, sdo necessarias adequagdes nos
materiais e nas metodologias utilizadas para que todos os estudantes participem, o
trabalho em parceria do docente do Atendimento Educacional Especializado com os
profissionais de Tecnologia Educacional é primordial. A medida que as demandas de
acessibilidade para a participagdo dos estudantes que carecem da remocgao da
barreira visual forem identificadas, ndo somente eles, mas todos os estudantes da
RME podem ser beneficiados.

Assim, este estudo tera uma grande contribuicdo para o fortalecimento do
trabalho colaborativo nas escolas, na mudanca do olhar para a remogédo das
barreiras e para promover maior participagao dos estudantes nos distintos espacos

de aprendizagem.
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Pretende-se, portanto, trazer contribuicdes para a qualificagdo do trabalho
desenvolvido com todos os estudantes nas aulas de Robdtica Educacional, com o
intuito de que haja reverberagdes nas praticas educacionais inclusivas.

O estudo esta organizado em trés capitulos, sendo o primeiro a
fundamentacdo tedrica dividida nas sessdes: Escola Inclusiva; Atendimento
Educacional Especializado; Concepg¢des de Deficiéncia; As possibilidades de
trabalho na escola inclusiva; Desenho Universal para Aprendizagem e Robética
Educacional.

O segundo capitulo apresenta o percurso metodolégico desta pesquisa, a
descricdo dos procedimentos utilizados para coleta de dados e a forma como eles
foram analisados. Também sao abordadas as questdes éticas da pesquisa e a
contextualizacdo da rede de ensino pesquisada.

O terceiro capitulo trata os resultados e discussdes, onde sdo apresentadas
as informacdes obtidas com o questionario, a observagao participante e as
entrevistas. Assim, o capitulo foi dividido em Etapa 1: Questionarios, Etapa 2, que
apresenta o contexto da Observacao, descreve e detalha o kit de Robdtica utilizado
nas aulas e o registro das Observagdes Participantes. A Etapa 3 discorre sobre as
entrevistas realizadas, subdividida conforme categorias tematicas: condigdes de
tempo e espago escolar; barreiras visuais; instrumentalizagdo do AEE; trabalho
colaborativo e engajamento. Por fim, sdo feitas algumas consideragbes sobre a
acessibilidade do Kit de Robdtica.

Na sequéncia, é apresentado o recurso educacional: um livro digital com o
titulo “Robdtica Educacional: desafios e possibilidades na remocao de barreiras
visuais”, elaborado a partir da pesquisa, juntamente com a avaliagao realizada pelos
docentes participes da pesquisa e por profissionais de instituicbes especializadas
parceiras do trabalho desenvolvido na rede de ensino pesquisada.

Finalizamos o trabalho com as consideragdes finais, retomando a questao
problematizadora da pesquisa, bem como os objetivos, relacionando-os com o0s
resultados obtidos com a pesquisa.

Neste trabalho, consideramos os pressupostos de acessibilidade, e, por isso,
houve uma preocupagao em colocar no corpo do texto as descrigdes dos quadros e
das imagens, e, quando necessario, também a descricdo detalhada em texto
alternativo. Para garantir o anonimato dos participantes da pesquisa, bem como dos

estudantes que participaram das aulas observadas, ndo havera indicagéo de género.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta etapa do trabalho, serdo apresentados os conceitos basilares deste
estudo, como escola inclusiva, o Atendimento Educacional Especializado (AEE),
concepgdes de deficiéncia, as possibilidades de trabalho na escola inclusiva, o

Desenho Universal para Aprendizagem e Robdética Educacional.

2.1 ESCOLA INCLUSIVA

A historia da educacédo no Brasil foi marcada por politicas segregacionistas,
em que a escola era para a elite e para aqueles que se encaixavam nos padrdes
pré-estabelecidos pela sociedade. No campo educacional brasileiro, a década de 80

foi marcada por mobilizagdes, conquistas e por

politicas educacionais formuladas ou reformuladas no dmbito do Estado e
que resultam do movimento, de tensdes, de correlagao de forgas sociais, de
distintos projetos de sociedade, e, portanto, sdo componentes de luta da
classe trabalhadora para ter acesso aos direitos sociais, entre eles, a
educacéo publica e ao padrdo de qualidade do ensino (Kassar et al., 2019,

p. 3).

No ano de 1988, foi promulgada a Constituicdo Federal do Brasil que, em seu
Artigo 205, afirma que a educacdo é um direito de todos e um dever do Estado,
findando “uma década de grande mobilizacdo e de conquistas no campo
educacional” (Kassar et al., 2019, p. 4).

Assim, desde a Constituicdo de 1988, a escola deve ser para todos, incluindo
as pessoas com algum comprometimento fisico, intelectual, sensorial ou funcional.
No entanto, por um periodo, ainda havia a possibilidade de escolarizagao
segregada, tanto em classes especiais quanto em instituicbes especializadas.

Conforme apresentado por Mendes (2017, p. 62), a educagao inclusiva foi
amplamente discutida e seu termo popularizado com a Declaracdo de Salamanca

(UNESCO, 1994), assumindo o conceito de escola para todos, incluindo todos os
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estudantes marginalizados e segregados. A autora ainda apresenta quem s&o esses

estudantes:

O principio que orienta esta Estrutura é o de que escolas deveriam
acomodar todas as criancas independentemente de suas condig¢des fisicas,
intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras. Aquelas deveriam
incluir criangas deficientes e superdotadas, criangas de rua e que trabalham,
criangas de origem remota ou de populagdo némade, criangas pertencentes
a minorias linguisticas, étnicas ou culturais, e criangas de outros grupos
desavantajados ou marginalizados (UNESCO, 1994, p. 3 apud Mendes,
2017, p. 63).

Portanto, quando se fala em uma escola para todos, uma escola inclusiva,
esta sendo referenciada uma escola que atenda e acolha toda a diversidade
humana. A escola inclusiva é para todos os estudantes, ndo se resumindo aos
estudantes com deficiéncia.

Com a PNEEPEI (Brasil, 2008), passou-se a exigir que todos os estudantes,
publico da educagao especial, estejam nos mesmos espacgos educativos que os
demais, ou seja, em classes de ensino regular.

A PNEEPEI foi um grande marco na escolarizagdo de pessoas com
deficiéncia, pois o entendimento é de que a escola é para todos, sem discriminacao,
sem restricdes ou limitacbes em fungdo de caracteristicas de determinadas
identidades.

Assim, de acordo com a PNEEPEI, todos tém o direito de estarem juntos nas
salas de aula; ela preconiza que estarem juntos, aprendendo e participando, é a

forma de superar a discriminagao. Por isso, se opdéem a qualquer tipo de adaptacgao.

Ao reconhecer que as dificuldades enfrentadas nos sistemas de ensino
evidenciam a necessidade de confrontar as praticas discriminatérias e criar
alternativas para supera-las, a educagao inclusiva assume espago central
no debate acerca da sociedade contemporénea e do papel da escola na
superagao da légica da exclusao. A partir dos referenciais para a construgcéo
de sistemas educacionais inclusivos, a organizagdo de escolas e classes
especiais passa a ser repensada, implicando uma mudanga estrutural e
cultural da escola para que todos os alunos tenham suas especificidades
atendidas (Brasil, 2008, p. 05).

Mesmo apos a PNEEPEI, ainda, nos dias atuais, existem desafios dentro do

sistema educacional para garantir a participagao de todos nos processos de ensino
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e aprendizagem. Mendes e Vilaronga afirmam que “faltam aspectos basicos para
garantir ndo apenas 0 acesso, mas a permanéncia e o aprendizado desses alunos
com necessidades educacionais especiais, matriculados em classes comuns”

(Vilaronga; Mendes, 2014, p. 140). Elas afirmam ainda que

o discurso de obrigatoriedade da matricula e o enfraquecimento da pratica
pedagdgica desse professor que ndo encontra espacgos efetivos de troca e
de formagéo faz com que a politica real da inclusdo se torne cada vez mais
distante e mais utépica nas escolas publicas do Pais (Vilaronga; Mendes,
2014, p.141).

Essas barreiras e dificuldades na escolarizagdo de pessoas com deficiéncia
continuam permeando os processos educativos, entretanto, € necessaria uma busca
por maiores recursos € investimentos na escola publica e na formacéo inicial e
continuada do professor, para que todas as pessoas possam ter acesso igualitario
para efetivar suas aprendizagens. Conforme a PNEEPEI (2008), os sistemas de
ensino deveriam ofertar o apoio e 0s recursos necessarios para a garantia e o
sucesso na aprendizagem de todos. Na sequéncia, discorreremos sobre o
Atendimento Educacional Especializado e as possibilidades de trabalho na escola

inclusiva.

2.1.1 Atendimento Educacional Especializado

A educacédo especial tem sido um tema muito discutido nas ultimas décadas
no Brasil, tendo como um dos documentos mais relevantes a Politica Nacional de
Educacao Especial na Perspectiva da Educacgao Inclusiva (Brasil, 2008), a qual
define como publico da educacao especial os estudantes com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotagéo. O seu
principal objetivo é estabelecer as ag¢des relacionadas a educagao especial a luz do
movimento mundial em dire¢cdo a uma educacgao inclusiva, tendo como foco principal
0 processo de inser¢cao de todos os estudantes nos espagos comuns do ensino

regular, instituindo a educagao especial como modalidade que perpassa todos os
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niveis de ensino e regulamentando o servico de AEE como complementar ou
suplementar a escolarizacdo. O AEE é complementar nos servigos e recursos
pedagdgicos e suplementar no aspecto do enriquecimento curricular.

O direito das pessoas com deficiéncia a escolarizagdo é garantido por lei
desde a Constituicdo de 1988 que, em seu artigo 208, dispbe sobre os deveres do
Estado em relacdo a educacgdo, estabelecendo a garantia de “[...] atendimento
educacional especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede
regular de ensino” (Brasil,1988). Durante esse periodo, a educagao especial era
compreendida como substitutiva ao ensino comum, sendo essa a principal mudanca
da PNEEPEI (2008), a qual promoveu a educagdo especial para deixar de ser
compreendida como substitutiva ao ensino regular, mas como complementar e/ou
suplementar.

Apdés a PNEEPEI (2008), houve um aumento expressivo no numero de
matriculas de estudantes da educacgao especial na rede regular de ensino. Com
vistas a garantia de sua inclusao escolar, a politica indica como fatores fundamentais
nas escolas a oferta do AEE e a formacéao de professores para o AEE, entre outros
pontos.

Pode-se compreender que o AEE ¢é o ponto central da PNEEPEI (2008), pois:

O atendimento educacional especializado tem como fungao identificar,
elaborar e organizar recursos pedagégicos e de acessibilidade que eliminem
as barreiras para a plena participagdo dos estudantes, considerando suas
necessidades especificas. As atividades desenvolvidas no atendimento
educacional especializado diferenciam-se daquelas realizadas na sala de
aula comum, ndo sendo substitutivas a escolarizagéo. Esse atendimento
complementa e/ou suplementa a formagao dos estudantes com vistas a
autonomia e independéncia na escola e fora dela (BRASIL, 2008, p. 11).

E por meio desse atendimento que o ensino regular e a educagéo especial se
articulam. Cabe, portanto, aos professores do AEE, em parceria com os de classe
comum, elaborar recursos e estratégias que possibilitem aos estudantes, publico da
educacao especial, o acesso ao conhecimento, a participagdo e ao
desenvolvimento. Esses recursos e estratégias devem estar atentos a singularidade
da experiéncia da deficiéncia de cada estudante, pautando-se na organizacédo de
espacgos de aprendizagem sem barreiras, os quais ampliem a participagao e as

possibilidades de aprendizado.
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Machado (2020), ao discorrer sobre a evolugdo do papel da educagao
especial, aborda as mudangas de perspectiva do entendimento sobre a fungéo dos
profissionais da educacao especial, destacando aqueles que ja superaram a visao

pautada no modelo médico®.

A educagdo especial ndao deve visar a “superagdo” da deficiéncia, mas
reconhecer sua poténcia como expressao da variagdo humana, sendo cada
aluno um representante das diferentes formas como nés podemos ser, viver,
conhecer, interagir e produzir (Machado, 2020, p. 57).

O AEE é realizado prioritariamente nas Salas de Recurso Multifuncionais, e
essas salas podem estar localizadas na escola frequentada pelo estudante ou na
escola polo. Esse servico de atendimento também pode ser oferecido em centros
especializados, devendo sempre ocorrer no turno inverso ao da escolarizagdo do
estudante, ndo sendo substitutivo as classes comuns, o que é o principal avancgo da
PNEEPEI (Brasil, 2008).

Na forma como o AEE esta estruturado, o atendimento pode ser
erroneamente compreendido como um servigo clinico (Barbosa, 2020). Se o AEE for
entendido unicamente como um servico oferecido aos estudantes do publico da
educacgao especial no seu contraturno escolar, esse atendimento se restringe a isso,
reforcando as concepgbes do modelo médico e caracterizando o AEE como
atendimento clinico. Mendes, Vilaronga e Zerbato (2018, p. 29) discorrem sobre o
assunto e pontuam que “o atendimento educacional especializado quando ofertado
exclusivamente em salas de recursos, ou seja, extra sala de aula comum, refor¢ca o
pressuposto de que o problema esta no aluno e n&o na escola”. E preciso considerar
todas as fungdes do professor de AEE, e ndo apenas o atendimento no contraturno
escolar.

A relevancia do AEE para a inclusdo escolar do estudante do publico da
educacao especial é inegavel. No entanto, esse atendimento precisa estar articulado
com a sala de aula comum para que sejam elaborados recursos e estratégias que
visem a acessibilidade e garantam a equidade nos processos de aprendizagem.
Assim, esse atendimento deve ser caracterizado como um servico de apoio a

inclusdo escolar na escola. “[...] O AEE é um servigo que promove o dialogo entre

3Inicio da nota: Compreende a pessoa com deficiéncia como alguém que precisa ser “consertada” ou
“curada”, ou seja, “reside no sujeito com o diagnéstico de lesdo a necessidade de se adequar para
viver em sociedade” (Bock; Nuernberg, 2018, p.02). Fim da nota.
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gestores e professores, para que se envolvam em mudangas gerais na escola”
(Machado, 2020, p. 41). E o professor de AEE, em conjunto com os demais
profissionais da escola, quem desenvolve a¢des para fomentar a inclusdo escolar.

Mendes, Vilaronga e Zerbato (2018) pontuam que, enquanto o AEE for
entendido apenas como um atendimento extraclasse, essas mudangas tao
necessarias a escola nao ocorrerao.

Poucas falas e posturas, que nos deparamos cotidianamente em nossos
espacos de trabalho, sdo baseadas em concepgdes proximas as do modelo social,
nas quais sao realizados trabalhos pautados na ética do cuidado, no respeito e
acolhimento das diferencas. A maior parte dos profissionais se aproxima mais do
modelo médico, com reflexos da culpabilizagdo do sujeito, pressuposi¢coes de
incapacidades e a busca por medicalizacdo e pelo encaixe do estudante em
“padroes de normalidade”.

As acbes do AEE devem acontecer para além do atendimento no contraturno,
e cabe ressaltar que nédo se esta desmerecendo a importancia do atendimento
individualizado, mas destacando a relevancia do AEE atuando de forma articulada
aos professores de classe comum, pois € nesse espago que a maioria das barreiras
a inclusao escolar esta presente, e € na sala de aula comum que essas barreiras
dificultam a participacdo dos estudantes. Portanto, conforme apontam as autoras
Mendes, Vilaronga e Zerbato (2018), é de fundamental importancia que as
professoras de AEE e de classe comum trabalhem de forma colaborativa, visando a
quebra dessas barreiras e garantindo o acesso e a participagao dos estudantes.

E importante que o AEE seja compreendido para além do atendimento
extraclasse. Destacamos a importancia da articulagdo com os demais professores
para a inclusédo escolar. O ensino colaborativo e o DUA s&o possiveis caminhos para
romper com as barreiras e potencializar a escolarizacdo de estudantes com

deficiéncia no ensino comum.



32

2.1.2 Concepcgodes de deficiéncia

Em cada momento histérico, as acdes dos profissionais da educacdo sao
pautadas em diferentes concepgdes sobre a deficiéncia, o que é demonstrado pela
forma como as pessoas que experienciam a deficiéncia participam da sua propria
vida escolar. No cotidiano das escolas, essas concepcdes permeiam as praticas
docentes, pois 0 modo como cada um compreende a deficiéncia direciona a maneira
como cada um realiza suas praticas.

Pessoas com deficiéncia foram segregadas, excluidas, e a elas, em sua
grande maioria, ndo foi garantido o direito de frequentar a escola regular ao longo
dos anos, o que impossibilitou sua participacdo ativa e efetiva na sociedade.
Consequentemente, nao foi oportunizado a todos os demais sujeitos da sociedade o
convivio com as diferencas e a diversidade do que é ser humano, aprendendo a
respeitar e conviver com as mais diferentes formas de ser e estar neste mundo.

Vaérios estudos ja foram e continuam sendo feitos em relagdo a essa tematica.
Por muito tempo, essas pessoas foram sacrificadas ou abandonadas, pois a
deficiéncia era vista como “deformacdo do corpo e da mente” (Fernandes et al.,
2011, p. 134). Em cada momento histérico, a deficiéncia esteve associada a um
modelo, baseado em concepgdes que estao presentes nos dias atuais e reverberam
entendimentos e concepgdes criados e divulgados em outros tempos historicos, os
quais refletem nas praticas pedagogicas que encontramos nas escolas.

Bock e Nuernberg (2018) apresentam as concepgdes de deficiéncia e suas
implicagdes nas praticas escolares. Durante a era pré-cristd, a pessoa com
deficiéncia era vista como vitima, sofredora e, assim, merecedora da caridade das
pessoas sem deficiéncia. Esse modelo caritativo de deficiéncia da poderes as
pessoas sem deficiéncia em relagcdo as escolhas de vida das pessoas consideradas
diferentes da normalidade. No século XVIll, o avanco da medicina buscou a
reabilitacdo das pessoas com deficiéncia, buscando a cura para as patologias. Esse
modelo médico de deficiéncia busca um padrdo de normalidade, no qual o
diagnostico vem antes do sujeito.

Entre os anos de 1960 e 1970, com os movimentos sociais, surge o0 modelo

social de deficiéncia. Esse modelo se opde ao modelo médico, tendo como foco o



33

ponto de vista sociolégico da deficiéncia. Assim, “‘um sujeito com lesdo pode ou n&o
experienciar a deficiéncia que passa a ser compreendida como relacional com os
contextos que apresentam barreiras de acesso e participagdao” (Bock; Nuernberg,
2018, p. 3).

Os registros histéricos mostram, portanto, que o lugar da pessoa com
deficiéncia foi, por muito tempo, a margem da sociedade, sendo marcada pela
exclusado. A discriminagao direcionada as pessoas com deficiéncia, que diminui seu
valor social, uma vez que as pessoas que atendem aos padrées normativos sao
privilegiadas, € denominada capacitismo, conceito recentemente empregado no
Brasil.

O capacitismo é definido por Campbell (2009, p. 44 apud De Mamann et al.,
2023, p. 2) como “[...] uma rede de crengas, processos e praticas que produz um tipo
particular de compreensao de si e do corpo (padrao corporal), projetando um padrao

tipico da espécie e, portanto, essencial e totalmente humano”. Assim,

o capacitismo hierarquiza as variagdes funcionais e corporais existentes,
privilegiando aqueles que atendem aos padrbes normativos, diminuindo,
assim, o valor social daqueles que possuem algum impedimento de
natureza fisica, sensorial, mental ou intelectual (Béck; Nuernberg, 2018, p.
4).

Para nao serem perpetuadas praticas que n&o beneficiam todos os
estudantes, a discussdo e reflexdo sobre esses conceitos dentro das escolas sao
fundamentais. E preciso garantir, com as acdes do coletivo escolar, que todos
tenham oportunidades de vivenciar e ser desafiados na construcdo de sua propria
aprendizagem.

Como afirma Bock e Nuernberg (2018, p. 1), “reconhecer as concepgdes
sobre a deficiéncia presentes no cotidiano escolar potencializa uma mudancga na
maneira de realizar a incluséo”. E, de acordo com Assuncgédo e Chaves (2022, p.
153), “O Modelo Social da deficiéncia, utilizado atualmente, considera que as
barreiras externas evidenciam a deficiéncia, e ndo a lesdo que a define, ou seja, € a

interacao das barreiras com a lesao que se considera a deficiéncia”.
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Partindo desse entendimento, o estudante cego ou com baixa visdo nao é
definido como alguém incapaz de ver e enxergar, nem se considera simplesmente
sua condicao fisica como alguém com auséncia ou redugao da visao.

De acordo com a Lei Brasileira de Inclusado (Brasil, 2015), em seu artigo 2°,

considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo
prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em
interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participagao plena e
efetiva na sociedade em igualdade de condi¢des com as demais pessoas.

Essa Lei traz ainda o que sao as consideradas barreiras em seu artigo 3°:

IV - barreiras: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que
limite ou impega a participacdo social da pessoa, bem como o gozo, a
fruicdo e o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a liberdade de
movimento e de expressdo, a comunicagdo, ao acesso a informagao, a
compreensao, a circulagdo com seguranga, entre outros, classificadas em:

a) barreiras urbanisticas: as existentes nas vias e nos espacos publicos e
privados abertos ao publico ou de uso coletivo;

b) barreiras arquitetdnicas: as existentes nos edificios publicos e privados;

c) barreiras nos transportes: as existentes nos sistemas e meios de
transportes;

d) barreiras nas comunicagbes e na informagido: qualquer entrave,
obstaculo, atitude ou comportamento que dificulte ou impossibilite a
expressdo ou o recebimento de mensagens e de informagdes por
intermédio de sistemas de comunicacao e de tecnologia da informagéo;

e) barreiras atitudinais: atitudes ou comportamentos que impecam ou
prejudiquem a participagéo social da pessoa com deficiéncia em igualdade
de condigdes e oportunidades com as demais pessoas;

f) barreiras tecnologicas: as que dificultam ou impedem o acesso da pessoa
com deficiéncia as tecnologias (BRASIL, 2015).

Dessa forma, é a condicao da pessoa no ambiente no qual esta inserida que
deve ser considerada e evidenciada, ndo suas limitacbes ou faltas, mas sim as
barreiras encontradas nos espagos, incluindo as pedagogicas.

Como afirmado anteriormente, o estudante cego ou com baixa visao nao deve
ser definido somente pela sua condi¢ao fisica, pois as diferentes maneiras de ver
devem ser conhecidas, e as barreiras encontradas na interagdo com o meio em que

vive devem ser consideradas. Assim, “a deficiéncia, para além da lesao (corpo), é
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uma experiéncia cultural e social, e dependendo da situacdo de vivéncia com
maiores ou menores barreiras € que teremos a real situagdo de desvantagem ou de
equidade de oportunidades” (Nuernberg; Bock; Maia, 2016, p. 96).

As diferentes maneiras de ver precisam ser conhecidas, pois ha pessoas
cegas e outras com baixa visdo, com caracteristicas distintas. Alguns estudantes
com baixa visdo precisam de iluminacdo especifica e de cuidados devido a forte
sensibilidade a luz, enquanto outros precisam do uso de contrastes, de fontes
ampliadas e, por vezes, ainda precisam de recursos opticos, como lupas.

Conhecer o estudante, suas especificidades, necessidades e habilidades é
primordial para o docente do AEE desenvolver seu trabalho, em articulagcdo com os
demais profissionais da escola, buscando eliminar possiveis barreiras para garantir
condicbes de acesso, permanéncia, participacdo e aprendizagem, e ofertando
servigos e recursos de acessibilidade.

Para o estudante com cegueira congénita, € primordial que se considere o

processo de elaboragao conceitual, pois

as pessoas cegas congénitas relacionam-se com o mundo por meio de um
conjunto de experiéncias tateis, olfativas, cinestésicas, auditivas e
simbdlicas que dao o fundamento sensoperceptivo do conhecimento que
sera elaborado por meio da mediacéo social (Nuernberg; Bock; Maia, 2016,
p. 96).

Ao solicitar que o estudante cego construa um ventilador com as pecas
LEGO, por exemplo, € preciso saber se ele conhece tal objeto e possibilitar sua
elaboragao conceitual. Da mesma forma, isso se aplica a qualquer protétipo que vier

a ser proposto nas atividades desenvolvidas com a turma.

Assim, para que a escola ndo seja esse espago de exclusdo, € preciso um
investimento em préaticas pedagodgicas atentas as diferentes maneiras de
participacédo e aprendizagem, antecipando as necessidades dos estudantes
a partir da proposicdo de recursos, estratégias e metodologias que
contemplem modos diversos de ser e estar nesse mundo, eliminando
barreiras e constructos irrelevantes na trajetéria académica dos estudantes.
Quando essa concepgéo atravessa o contexto escolar, o estudante com
deficiéncia tem suas particularidades respeitadas assim como todos os
colegas que nao tem um diagndstico de deficiéncia. Os recursos séo
pensados a partir do planejamento e pelas diferentes habilidades dos
estudantes e ndo como um produto compensatério de uma lesao produzido
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a partir da intervengdo de profissionais especialistas (Bock; Nuernberg,
2018, p. 3).

E a partir desses pressupostos que as praticas pedagdgicas nas escolas
devem ser pensadas, discutidas, planejadas e colocadas em pratica. As
possibilidades de trabalho na escola inclusiva sdo o que sera discutido no préoximo

capitulo.

2.2 AS POSSIBILIDADES DE TRABALHO NA ESCOLA INCLUSIVA

Na escola atual, que se autodenomina inclusiva, para garantir o acesso ao
conhecimento por todos os estudantes, sem exceg¢do, muitas possibilidades de
trabalho foram e continuam sendo implementadas para sua qualificagdo. Como ja
explicitado anteriormente, a educacao especial tem papel fundamental nao s6 no
atendimento aos estudantes, mas também na disseminagdo de fundamentos
primordiais para a inclusao escolar.

Nessa escola inclusiva, na qual ha a presenca de estudantes com uma
variabilidade de habilidades e necessidades em seu processo de aprendizagem, as
demandas encontradas pelos profissionais sdo as mais diversas e, para garantir a
participagcédo de todos, essas singularidades no processo de aprendizagem precisam
ser atendidas e contempladas.

O AEE, como pratica efetiva nas escolas, deve acontecer, como ja exposto,
nao so no contraturno escolar, mas também rompendo as paredes de um espaco a
parte da escola, buscando parcerias com os demais profissionais. Essas parcerias,
em muitas escolas, ja ocorrem quando os profissionais do ensino regular e do AEE
estabelecem uma rede de apoio em um trabalho de cooperagdo. Por exemplo, o
ensino regular identifica possiveis demandas e necessidades do(s) estudante(s), e o
AEE oferece o suporte e a acessibilidade para a participacdo nas atividades
propostas pelos professores regentes. Esse trabalho cooperativo entre os
professores é fundamental para o desenvolvimento e éxito do AEE.

Porém, essa parceria ainda acontece de modo hierarquizado, no qual

perpetua-se a logica do profissional especializado que sabe mais e, portanto, deve
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estabelecer o que é necessario ser feito para o estudante com deficiéncia. Esse
trabalho, realizado por um especialista em resolver os problemas da escola, € uma
pratica baseada na concepcdo médica da deficiéncia, em que a logica categorial
prevalece. Por isso, ha necessidade de um especialista que saiba do diagndstico do
sujeito, delegando ao segundo plano todas as suas demais caracteristicas.

Dessa forma, o trabalho precisa ir além da cooperagao entre os pares, pois,
conforme Costa (2005 apud Damiani, 2008, p. 215),

na cooperagdo, ha ajuda mutua na execucdo de tarefas, embora suas
finalidades geralmente n&o sejam fruto de negociagdo conjunta do grupo,
podendo existir relacbes desiguais e hierarquicas entre os seus membros.
Na colaboracéo, por outro lado, ao trabalharem juntos, os membros de um
grupo se apdiam, visando atingir objetivos comuns negociados pelo coletivo,
estabelecendo relagdes que tendem a nao-hierarquizagdo, lideranga
compartilhada, confianga mutua e co-responsabilidade pela condugéo das
acoes.

Faz-se necessario, portanto, mudar a légica geralmente estabelecida na
atuagao do professor do AEE junto aos seus pares, para que haja, realmente, um
trabalho colaborativo que busque romper barreiras ao acesso de todos os
estudantes as atividades pedagdgicas.

Segundo Marin e Braun,

ainda pairam duvidas no contexto educacional quanto a forma de organizar
uma proposta capaz de contemplar os processos de ensino e aprendizagem
de todos os alunos numa sala de aula comum, principalmente daqueles que
requerem alguma atengao ou intervengao mais especifica (2013, p. 50).

As autoras apresentam, entdo, “a proposta do ensino colaborativo como
alternativa de trabalho que busca garantir a aprendizagem de alunos com
necessidades educacionais especiais” (Marin; Braun, 2013, p.50).

O estabelecimento de parcerias entre todos os profissionais se faz
necessario. Essas parcerias podem ser também chamadas de trabalho colaborativo,
desde que atendam a alguns critérios. E necessario, portanto, “apoio mutuo,
respeito, flexibilidade e uma partilha de saberes” (Araruna, 2018, p. 41). Em outras

palavras,
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A efetivacdo de um trabalho colaborativo implica em reciprocidade entre os
professores e um comprometimento compartilhado na pratica que pode
favorecer mudangas na estrutura da agao docente e nas relagcbes com os
demais atores educativos. Um dos construtos presentes na colaboragao
enfoca que cada individuo tem um contributo a dar, mas também tem a
receber, jA que esse ndo € um processo de constru¢do unilateral, que
podera provocar transformacbes pessoais a partir da edificagcdo dessa
relagdo. Tais propodsitos inserem-se num movimento mais amplo que serve
de esteio a construgdo de uma nova organizagao educativa e colaborativa e
esta relacionada a contribuigédo (Araruna, 2018, p. 40).

Estudos apontam (Marin; Braun, 2016; Mendes; Vilaronga; Zerbato, 2014)
para a grande possibilidade de éxito escolar em escolas que estdo desenvolvendo o
Ensino Colaborativo. Essa pratica, definida também como bidocéncia ou coensino,
aponta para a necessidade de profissionais da area comum e da educacgéao especial
trabalharem em parceria numa rede colaborativa na busca pela escolarizacdo dos
estudantes com deficiéncia.

Na pratica pedagogica, os professores “compartilham as decisbes tomadas e
sdo responsaveis pela qualidade do que é produzido em conjunto, conforme suas
possibilidades e interesses” (Damiani, 2008, p. 214 apud Marin; Braun, 2013, p. 54).

As possibilidades de trabalho colaborativo entre os professores podem ser
estabelecidas através da individualizagdo do ensino ou do Plano de Ensino
Individualizado (PEI), conforme apresentado por Marin e Braun (2013), pelo qual se
considera a forma que cada estudante aprende.

Essa individualizagdo n&o objetiva segregar os estudantes, mas sim inclui-los
nas propostas pedagogicas de sua turma, com as devidas adequacgdes para garantir
sua efetiva participagado no processo de aprendizagem. Em outras palavras, pode-se

dizer que a

Individualizagdo é aqui entendida como uma agdo contextualizada, que
considera a proposta escolar para todos os alunos, mas busca alternativas
de aprendizagem para aqueles que requerem alguma especificidade nos
processos de ensino e aprendizagem (Glat; Vianna; Redig, 2012, p. 81).

As pesquisas ja citadas apontam para a necessidade de ampliar o servi¢o da

educacao especial nas escolas e de modificar a forma como o AEE vem sendo



39

estabelecido e realizado nestes espacgos formais de aprendizagem. Indicam, assim,

0 ensino colaborativo que

consiste numa parceria entre os professores de educagéo regular e os
professores de educagdo especial, na qual um educador comum e um
educador especial dividem a responsabilidade de planejar, instruir e avaliar
os procedimentos de ensino a um grupo heterogéneo de estudantes
(Ferreira et al., 2007, p. 1 apud Marin; Braun, 2013, p. 52)

Esse trabalho colaborativo € uma alternativa na qual os docentes do ensino
regular e da educagdo especial atuam em conjunto, de forma a atender as
demandas que se fizerem necessarias em fungdo das barreiras encontradas no
processo de ensino e aprendizagem de estudantes publico da educagao especial.

Ou seja,

Cada qual com seu papel de transformador das praticas, que atuam
separadamente conforme sua formacgao e atividade competente, mas, que
também podem trabalhar em colaboragcdo mdutua, visando o
desenvolvimento do aluno, de suas competéncias e potencialidades
(Soriano; De Oliveira, 2014, p. 297).

Acreditamos, assim, que o0 ensino colaborativo se apresenta como uma das
estratégias que contribuem para a inclusdo de todos os estudantes, especialmente
dos que experienciam a deficiéncia. Cabe aos professores do AEE e da classe
comum atuarem de forma colaborativa, visando, em conjunto, identificar as barreiras
que dificultam ou impossibilitam a escolarizacdo dos estudantes e, a partir dessa
identificacdo, desenvolver agdes, estratégias e recursos que possibilitem a quebra
dessas obstrucoes.

A proposta de ensino colaborativo se alinha com as perspectivas de acao do
AEE para além da Sala de Recurso Multifuncional (SRM). Conforme sugerido por
Mendes, Vilaronga e Zerbato (2018, p. 46), o ensino colaborativo € uma agado sem
hierarquia, em que o professor de sala de aula e o professor do AEE trabalham
conjuntamente. O planejamento em conjunto favorece uma variabilidade de
estratégias e recursos necessarios para atender as multiplicidades que s&o

encontradas nas salas de aula.
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Para que haja a inclusdo escolar, é preciso um trabalho em parceria entre
todos os profissionais que atuam na escola. Para que uma escola se torne inclusiva,
nao basta contar somente com os recursos pedagogicos e de acessibilidade; €
preciso também considerar as relagcbes humanas, pois € nas interagdes e no
reconhecimento do potencial do outro que as acdes que favorecem o aprendizado

sdo realizadas.

2.2.1 Desenho Universal para Aprendizagem

Partindo da premissa de que cada um aprende de forma distinta e, por vezes,
unica, € necessario repensar as praticas pedagogicas adotadas pelos profissionais
nas escolas. As aprendizagens acontecem por meio das relagdes sociais, sendo um
processo coletivo com caminhos diversos. O DUA reconhece a multiplicidade de
caminhos possiveis para se aprender e os estilos distintos de aprendizagem de cada
pessoa.

Grande parte dos planejamentos dos professores sao elaborados para um
estudante padrdo, quando se sabe que existem formas diversas de ensinar e
aprender. Quando se pensam e propdem atividades unicas para todos os
estudantes, aqueles que ndo se encaixam dentro desse padrao acabam ficando a
margem do processo de ensino e aprendizagem.

Na escola inclusiva, que acolhe a todos, é primordial que essa multiplicidade
seja respeitada e contemplada. Pesquisadores do campo tedrico dos Estudos da
Deficiéncia na Educacao, a exemplo de Baglieri et al. (2011), Barnes (2009), Collins
(2013), Valle e Connor (2014), sugerem que € necessaria uma profunda

reformulacédo dos espacos de aprendizagem e estratégias de ensino.

[...] € por meio da transformagédo do ambiente pedagdgico, prioritariamente
na eliminagdo de barreiras e na implementagdo de praticas colaborativas,
que todos os estudantes podem ter acesso ao conhecimento com
participagdo, uma vez que, dessa forma, é possivel considerar a
singularidade presente nos diferentes modos de aprender (Béck; Gesser;
Nuernberg, 2018, p. 143).
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O DUA traz muitas possibilidades. A partir de seus principios e diretrizes, &
possivel construir um planejamento das aulas para minimizar as barreiras que
impedem os estudantes de participarem e aprenderem, barreiras essas ligadas ao
curriculo e aos aspectos didaticos.

Construir um planejamento a partir do DUA ¢é possibilitar o acesso ao
curriculo para todos os estudantes, independentemente de experienciar ou ndo uma

deficiéncia. Assim,

E preciso pensar a acessibilidade para além de algo exclusivo de pessoas
com deficiéncia, pois ela pode servir como potencializadora da participagao
de qualquer pessoa, uma vez que, com a remogao das barreiras e a
promogéao de atitudes de cuidado, distintos sujeitos sao atendidos nas suas
especificidades (Bock; Gesser; Nuernberg, 2020, p. 367).

Conforme ja mencionado, o professor da Educagao Especial deve, entre suas
atribuicbes, identificar, elaborar e organizar recursos pedagogicos e de
acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena participagdo dos estudantes
no ensino regular. Quando lhe é atribuida a responsabilidade pela eliminagdo das
barreiras, restringe-se o0 acesso e participagdo dos estudantes a sua atuagdo. Como
ficam, entdo, os estudantes em escolas onde ndao ha Sala de Recurso Multifuncional
(SRM) ou professores do AEE realizando o trabalho itinerante?

As barreiras encontradas para a participagdo de todos os estudantes,
incluindo os que experienciam a deficiéncia, ndo devem ser eliminadas somente
com recursos pedagogicos elaborados por profissionais da educagdo especial.
Muitas dessas barreiras poderiam e deveriam ser eliminadas no planejamento de
todos os docentes do ensino regular. Todos os professores podem identificar as

barreiras que impedem ou restringem a participagao dos estudantes,

Essas barreiras, muitas vezes, revelam-se nos curriculos dos diferentes
niveis de ensino e sdo apoiadas pelas concepgdes de deficiéncia oriundas
da comunidade escolar. O seu enfrentamento se deve pautar na
desconstrugdo das normas capacitistas, que medeiam a relagao deficiéncia
e sociedade, pois, dessa forma, sera possivel construir uma sociedade
acolhedora de todas as diferengas (Bock; Gesser; Nuernberg, 2020, p. 366).
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O trabalho e estudo realizado pelo CAST*, ha quase 30 anos, iniciaram-se
desenvolvendo modos que facilitassem o acesso ao curriculo para os estudantes
com deficiéncia, centrando-se na adaptagdo do proprio sujeito. Posteriormente, o
foco foi direcionado para as limitagdes do curriculo e ndo do estudante, o que levou
a investigacao, desenvolvimento e articulagao de principios e de praticas do DUA,
termo inspirado no Desenho Universal da area da arquitetura, que teve como
precursor Ron L. Mace, da North Carolina State University, na década de 1980
(Sebastian-Heredero, 2020).

O termo DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM significa um
quadro cientificamente valido para orientar a pratica educacional que: (A)
forneca flexibilidade nas formas como a informacdo é apresentada, nas
formas como os estudantes respondem ou demonstram conhecimentos e
habilidades, e nas formas como os alunos estdo engajados; e (B) Reduz
barreiras no ensino, fornece acomodagbes adequadas, apoios e desafios, e
mantém altas expectativas de desempenho para todos os alunos, incluindo
estudantes com deficiéncia e alunos com proficiéncia limitada em inglés
(UNITED STATES OF AMERICA, 2008, p.3088 apud Bock; Gesser;
Nuernberg, 2020, p. 370).

De acordo com CAST (2011), o DUA sugere a flexibilizagdo de objetivos,
métodos materiais e avaliagdes, possibilitando atender a todos os estudantes ao
considerar a variabilidade/diversidade deles. Essa flexibilizagao nao significa facilitar
as atividades para os estudantes com deficiéncia, mas “garantir a promocao de um
sistema que oportunize condi¢bes equivalentes a todos o0s estudantes,
diferenciando-as sempre que necessario para que haja condi¢cdes de participagao”
(Bdck; Gesser; Nuernberg, 2020, p. 368).

De acordo com Bock et al. (2018), o DUA surgiu da necessidade de
desconstrugcdo da ideia do normal, do padrdo, de um modo unico de ensinar e
aprender. Essa pratica visa beneficiar todos os estudantes com seus distintos estilos
de aprendizagem. Os autores salientam a importancia de se compreender que o

DUA serve para todos, ndo € exclusivo do publico da educacédo especial, e

“Inicio da nota: CAST (Center for Applied Special Technology), grupo de pesquisadores dos Estados
Unidos, entre as areas de educagdo, neurociéncia, medicina e tecnologia. Fim da nota.



43

ressaltam a ideia de que todas as pessoas sdo diferentes e apresentam formas
distintas de construgao do aprendizado.

Nesse sentido, o DUA aponta os caminhos para que, ao planejar, o professor
pense nas diferentes formas de aprendizagem presentes em sua sala de aula e
apresente o conteudo utilizando diferentes recursos e estratégias, e que também
sejam possibilitadas a cada estudante diversas maneiras de expressar o seu
conhecimento, seja de forma escrita, oral, visual, com recursos tecnolégicos, ou
seja, que seja permitido a ele expressar-se da maneira que lhe paregca mais
confortavel e seguro. Com o DUA, compreende-se a existéncia das diferencgas, as
barreiras sdo removidas com antecedéncia e, por conseguinte, ampliam-se as
possibilidades de participacao (Bock, 2019).

O framework do DUA é organizado a partir de trés principios: da
Representacéo, da Agao e Expresséo e do Engajamento (CAST, 2011).

Principio da Representagéo (proporcionar multiplos meios de representagao):
utilizar multiplos modos de apresentacdo de um conteudo ou atividade é uma
maneira de garantir que os estudantes, independentemente da forma como acessam
os conteudos, tenham suas particularidades e singularidades respeitadas. Por
exemplo, para um estudante cego é importante que tenha retorno auditivo quando
sdo utilizadas imagens, da mesma forma que, para um estudante surdo, é
importante a utilizagdo de imagens junto ao texto. Todos os estudantes podem se
beneficiar com o uso desses diversos modos de apresentacéo, pois juntos auxiliam
na aprendizagem, “em suma, ndo ha um meio de representacao que seja ideal para
todos os alunos; fornecer opgdes para a representagao € essencial’ (CAST, 2011, p.
05).

Principio da Ag¢do e Expresséo (proporcionar multiplos meios de agéo e
expressao): a forma como os estudantes registram o que aprenderam ou expressam
0 que sabem ¢é distinta. Alguns conseguem se expressar muito bem com texto
escrito, outros o fazem oralmente. E preciso respeitar as particularidades de cada

um e potencializar as diversas formas de expresséo.

Também deve ser reconhecido que a agdo e expressao requerem uma
grande quantidade de estratégia, pratica e organizacao, e este é outro ponto
em que os alunos também podem diferir. Na realidade, ndo ha um unico
meio de agao e expressdo que seja ideal para todos os alunos; proporcionar
opgdes de agao e expressao € essencial (CAST, 2011, p. 05).
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Principio do Engajamento (fornecer multiplos meios de envolvimento): a forma
como cada estudante se envolve e se motiva para aprender também ¢ distinta. Para
alguns estudantes, a novidade e a espontaneidade os motivam, enquanto para
outros, a rotina € preferida. Da mesma forma, a maneira como s&o organizadas as
atividades pedagogicas pode influenciar o engajamento e a motivagado de cada um,
por exemplo, trabalhando sozinho ou em grupo. “Na realidade, ndo ha um meio de
engajamento que seja ideal para todos os alunos em todos os contextos; fornecer
multiplas opgdes para o engajamento € essencial” (CAST, 2011, p. 05).

A partir desses principios, o DUA se estrutura em 9 diretrizes, as quais

[...] ndo devem ser uma "prescricdo", mas sim um conjunto de estratégias
que podem ser empregadas para superar as barreiras inerentes a maioria
dos curriculos existentes. Eles podem servir como base para construir
opgbes e a flexibilidade que sdo necessarias para maximizar as
oportunidades de aprendizagem. Em muitos casos, os educadores podem
achar que ja estao incorporando muitas dessas diretrizes em sua pratica
(CAST, 2011, p. 12).

No Quadro 1, apresentamos essas diretrizes organizadas de acordo com o0s

trés principios.
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Quadro 1: Diretrizes do Desenho Universal da Aprendizagem

Fornece varios meios de
Representagao
O “O QUE” da aprendizagem

Fornece varios meios de
Acao e Expressao
O “COMO” da aprendizagem

Fornece varios meios de
Engajamento
O “PORQUE” da aprendizagem

1. Fornega opgdes para
Percepgao

1.1 Oferecer formas de personalizagao
e exibicao de informagbes

1.2 Oferecer alternativas para
informagdes auditivas

1.3 Oferecer alternativas para
informagdes visuais

4. Fornega opgdes para
Acao Fisica

4.1 Variar os métodos de resposta
€ percurso

4.2 Otimizar o acesso a
ferramentas e tecnologias
assistivas

7. Fornecga opgbes para
Capturar o interesse

7.1 Otimizar a escolha individual e
a autonomia

7.2 Otimizar a relevancia, o valor e
a autenticidade

7.3 Minimizar a insegurancga e a
ansiedade

2. Forneca opgdes para
Idioma e simbolos

2.1 Esclarecer a vocabulario e os
simbolos

2.2 Esclarecer a sintaxe e a
estrutura

2.3 Apoiar a decodificagdo do
texto, notagdes matematicas e
simbolos

2.4 Promover a compreensao entre
linguas

2.5 llustrar com exemplos usando
diferentes midias

5. Fornega opgdes para
Expressao e Comunicagao

5.1 Usar diferentes meios de
comunicagao

5.2 Usar diferentes ferramentas
para construgao e composicao

5.3 Desenvolver fluéncias com
diferentes niveis de suporte para a
pratica e desempenho

8. Forneca opg¢des para
Sustentacao do esforco e
Persisténcia

8.1 Aumentar a relevancia de
metas e objetivos

8.2 Variar demandas e recursos
para otimizar o desafio

8.3 Promover a colaboragao e a
comunidade

8.4 Aumentar o feedback orientado
para o dominio

3. Fornega opgdes para
Compreensao

3.1 Ativar ou fornecer
conhecimento prévio

3.2 Destacar padroes,
caracteristicas criticas, grandes
ideias e relagdes

3.3 Guiar o processamento e
visualizagdo de informagdes

3.4 Maximizar a transparéncia e a
generalizacao

6. Fornega opgdes para
Fungdes Executivas

6.1 Orientar o estabelecimento
aprimorado de metas

6.2 Apoiar o planejamento e o
desenvolvimento de estratégias
6.3 Facilitar o gerenciamento de
informagdes e recursos

6.4 Aumentar a capacidade de
monitorar o progresso

9. Fornecga opgdes para
Autorregulagao

9.1 Promover expectativas e
crencas que aumentam a
motivagéo

9.2 Facilitar habilidades e
estratégias pessoais para lidar com
as situagoes

9.3 Desenvolver autoavaliagao e

reflexao

Meta: Alunos especialistas que séo...

Engenhosos e bem
informados

Estratégicos e objetivos

Com propoésito e motivagao

Fonte: CAST (2018).

O DUA diferencia-se da ideia de adaptagado, pois ndo & preciso adaptar

quando ja se oferecem possibilidades diversas de aprendizado (Bock, 2019). Ao

utilizar o DUA como base para o planejamento, o professor considera todas as

diferengcas presentes em sua sala de aula e busca possibilitar o acesso ao

conhecimento com equidade a todos os estudantes, rompendo com as barreiras que

sdo inerentes ao curriculo.

O DUA apresenta um caminho que fomenta mudangas na escola para

torna-la realmente inclusiva, com uma variabilidade na oferta de recursos para poder

acolher todos os diferentes estilos de aprendizagem. Um curriculo pautado nas
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bases do DUA poderia configurar-se como uma possibilidade para a inclusao escolar
de todos os estudantes, visto que promove uma educagao atenta as singularidades
de cada um e inclusiva para todos, em que os caminhos metodoldgicos sao flexiveis
e as estratégias de ensino contemplam a diversidade humana, pois o objetivo final &
que todos os estudantes sejam experts em aprender.

Para favorecer a inclusdo escolar, € necessario, primeiramente, repensar o
que se compreende sobre cada deficiéncia, sobre cada estudante e considerar que
a forma como s&o apresentados os conteudos, como é organizado o ambiente, e
como € usada a linguagem, entre tantos outros fatores presentes em uma sala de
aula comum, podem tornar-se uma barreira e, por conseguinte, ampliar a
experiéncia da exclusao e das desvantagens vivenciadas pelos estudantes.

Esse entendimento corresponde as concepgdes do modelo social, no qual a
deficiéncia € compreendida como uma experiéncia singular, que ocorre em um
espaco relacional entre o sujeito com algum impedimento corpéreo e as barreiras
presentes nos contextos sociais. Nesse sentido, é na interagcdo com os contextos
que a pessoa experimenta, com maior ou menor intensidade, as desvantagens pela
experiéncia da deficiéncia, e a forma como ocorre essa interagao esta diretamente
relacionada aos facilitadores e as barreiras encontradas.

Esta reflexdo evidencia a importancia de um movimento escolar para a
efetivagdo de um trabalho colaborativo voltado para o desenvolvimento de agdes
que favorecam a inclusao escolar de todos. Faz-se necessaria uma mudanga nas
praticas pedagodgicas para que a escola, que foi historicamente feita para alguns,
passe a ser uma escola para todos (Mantoan, 2020), ampliando a compreensao do
que € inclusdo escolar e quais sdo essas praticas que precisam ser empreendidas

com o objetivo de transformar as condigdes para o aprender.

2.3 ROBOTICA EDUCACIONAL

Pensar em uma proposta de educagdo que seja inclusiva, que respeite e
acolha a variabilidade e singularidade dos estudantes, sejam eles pessoas que

experienciam ou ndo uma deficiéncia, exige dos docentes o comprometimento em
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procurar alternativas que eliminem as barreiras educacionais que impedem a
participagcao no processo de ensino e aprendizagem.

A utilizagao de recursos tecnoldgicos pode ser uma grande aliada na remogao
dessas barreiras, constituindo-se como um recurso que inova O pProcesso
educacional, enriquecendo e diversificando a forma como se ensinam e aprendem
conceitos curriculares e interdisciplinares ou por possibilitar a participacao ativa e
autbnoma de pessoas que experienciam uma deficiéncia.

As tecnologias digitais da informagcdo e comunicag&o, também conhecidas
como TDIC, tém impactado as formas como as pessoas trabalham, se comunicam,
se relacionam e também aprendem. Na educagdo, essas tecnologias sao
incorporadas as praticas pedagogicas para promover aprendizagens significativas,
despertando mais interesse e engajamento dos estudantes.

Porém, & importante ressaltar que somente o uso das TDIC n&o garantira a
qualificagdo das praticas pedagogicas nem tornara o espago escolar inclusivo, pois
“a mera incorporacgao de TDIC nao é suficiente para garantir a efetividade do ensino,
pois a acgao pedagogica do professor exerce importante influéncia sobre os
processos de mediagao existentes na pratica docente” (Oliveira; Silva, 2022, p. 3).

E necessario, portanto, que os docentes adotem as tecnologias em suas
praticas pedagogicas aliadas a metodologias que rompam com as praticas
tradicionais que, em grande parte, baseiam-se no modelo médico da deficiéncia.

Assim, torna-se imprescindivel a mediacéo do docente, e

a mediacdo pedagdgica demanda planejamento, tempo, organizagdo e
conhecimento por parte do professor, além, claro, da existéncia de
condi¢cdes e estrutura para que possa exercer seu papel docente. Isso é
necessario para que possa transpor suas intencionalidades para pensar,
estruturar e implementar o seu trabalho pedagégico de forma a alcangar os
objetivos de aprendizagem pretendidos (Oliveira; Silva, 2022, p. 6).

Muitas situagbes nas quais as tecnologias digitais s&o utilizadas, tanto nas
salas de aula presenciais quanto nas virtuais, possibilitam a quebra de barreiras,
como ocorre com aplicativos em que surdos conseguem se comunicar diretamente
em Libras, ou ainda, com aqueles que descrevem contextos e objetos para pessoas

cegas, ou mesmo com vocalizadores na palma da mao, com uso do celular.
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Essas acabam se tornando Tecnologias Assistivas® quando ampliam as
habilidades de pessoas com deficiéncia, possibilitando acesso aos conteudos. Elas
também podem contribuir para a elaboragédo e construgdo de materiais digitais com
o intuito de qualificar a aprendizagem, pautando-se nos principios do DUA (Vieira e
Cirino, 2021).

Nesse contexto, a agdo cooperativa entre a educagao e as tecnologias produz
singularidades de leitura de mundo pela experiéncia e cria oportunidades diversas
de conhecer e reconhecer as potencialidades dos estudantes com deficiéncia.

As tecnologias desempenham um papel importante no contexto educacional
atual, podendo tornar-se um poderoso instrumento para a participacdo de
estudantes em suas jornadas de aprendizado. Com a crescente incorporagcdo de
dispositivos eletrénicos e recursos digitais nas salas de aula, é possivel proporcionar
experiéncias educacionais mais dinamicas e interativas.

Para que os estudantes sejam protagonistas de seu proprio aprendizado, o
uso das tecnologias pode proporcionar um ambiente mais rico, desafiador e

motivador para alcangar uma aprendizagem mais significativa. Assim,

o intuito é que o ambiente fisico da sala de aula também seja interessante
para os alunos, possibilitando multiplas interagdes com o universo midiatico
e apresentando a tecnologia como instrumento que colabora no processo de
aprendizagem (Moran, 2010, p. 7 apud Rodrigues, 2021, p.1).

Um espaco onde os estudantes possam explorar a criatividade e a
experimentacdo para solucionarem um desafio proposto potencializa as praticas

pedagdgicas,

o0 uso da cultura maker potencializa a pratica na qual o educando é
protagonista do processo de construgdo de seus saberes, utilizando-se de
temas de seu interesse e satisfagao, permitindo também a valorizagédo de
sua experiéncia e a oportunidade da aprendizagem significativa a partir de
seus erros e acertos dentro do processo de aquisicdo do conhecimento
(Rodrigues, 2021, p.1).

®Inicio da nota: Tecnologia Assistiva (TA) é composta por recursos e servigos que proporcionam ou
ampliam, as pessoas com deficiéncia, habilidades funcionais que promovem a vida independente e
inclusdo (BERSCH, 2017). Fim da nota.
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Uma dessas possibilidades é a utilizacido da Robdtica Educacional, que pode
ser definida como “o conjunto de processos e procedimentos envolvidos em
propostas de ensino e de aprendizagem que tomam os dispositivos robéticos como
tecnologia de mediag&o para a construgado do conhecimento” (César, 2009, p. 25).

Relativamente ao potencial pedagogico da Robética Educacional, Curcio

observa que:

No contexto das novas tecnologias educacionais, segue a utilizacdo da
robética na educacgédo, baseada na utilizacdo do computador, da interface de
conexao e de componentes como motores e sensores para a construgédo de
protétipos e maquetes em concordancia com os conteudos curriculares. [...]
A robdtica educacional busca potencializar aos alunos meios tecnolégicos e
eficientes para que, auxiliados pelos professores, como ferramenta
interdisciplinar ou ndo, possam construir um processo de aprendizagem que
Ihes permita interagir com o objeto de estudo (Curcio, 2008, p. 9).

No Brasil, o trabalho de Robdtica Educacional teve inicio na década de 80,
com pesquisadores que desenvolveram estudos relacionados ao uso do sistema
Lego-Logo na educacgédo (Campos e Libardoni, 2020, p. 21). As primeiras praticas
com o uso de kits desse sistema aconteceram em algumas capitais do pais no ano
de 1990, “dessa forma, pode-se dizer que a “linha do tempo” da robdtica na
educacao brasileira encontra-se em seus primérdios no que se refere a sua
utilizagao no ensino” (Campos e Libardoni, 2020, p. 22).

O matematico Seymour Papert tem grande influéncia nas pesquisas em
tecnologias educacionais, uma vez que veio ao Brasil apresentar seu software
LOGO e materiais para a robdtica educacional. “A partir de sua importancia nas
pesquisas no Brasil, na robdtica educacional, e de ser um dos criadores do kit de
robdtica educacional da LEGO®, nada mais coerente e justo que seja uma
referéncia ideoldgica e tedrica” (Barbosa, 2016, p. 40).

Barbosa (2016) destaca a possibilidade, em espagos pedagdgicos, do
trabalho com modelos, microrrepresentagdes do mundo conectados com a

tecnologia, ciéncias e construgao de prototipos, assim

O kit de robdtica possibilita a simulagdo de situagdes, a construgdo de
objetos do dia a dia, possibilitando estabelecer uma conexdo dos
conhecimentos cientificos com a tecnologia. [...], entende-se a robdtica
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educacional como a construgdo de um micromundo de possibilidades
investigativas (Barbosa, 2016, p. 45).

Papert desenvolveu, em 1968, a primeira versao da linguagem LOGO, que
ndo era como os atuais, em funcao de limitagbes tecnoldgicas (Gongalves, 2007
apud Barbosa, 2016, p. 41), utilizando robds apelidados de “tartarugas”, inspirados
nos robés criados pelo neurologista William Grey Walter nos anos 1950. Quase no
final da década de 80, a LEGO® langou robds programados com a linguagem LOGO
e, na sequéncia, Papert se uniu a LEGO® (Barbosa, 2016, p. 42). Cabe ressaltar

que

O sistema LEGO/Logo resgata a ideia da tartaruga mecanica controlada
pelo Logo, porém ha uma diferenca entre o antigo ambiente de tartarugas
mecanicas € o ambiente proporcionado pelo LEGO/Logo. No antigo
ambiente a tartaruga era um objeto mecéanico ja pronto, sendo que a Unica
tarefa possivel era controlar o seu movimento. Ja no ambiente LEGO/Logo
0 usuario tem a oportunidade de construir o objeto mecanico que desejar,
sendo que tal objeto pode ser uma tartaruga, um outro animal qualquer, um
carro, um brago mecanico, um semaforo, etc. Portanto, o usuario do
LEGO/Logo participa de duas atividades: o projeto do objeto mecénico, que
nao se restringe as tartarugas, e o projeto dos programas computacionais
que controlam o comportamento do objeto (sic) (Gongalves, 2007, p. 24
apud Barbosa, 2016, p. 43).

Dessa forma,

o kit de robodtica Mindstorms € um potencializador de ideias, em razéo da
sua possibilidade construtiva em relacdo a versao pronta e acabada da
tartaruga mecanica, pois permite, mais que ensinar, a andar por uma area.
O kit de robdtica possibilita a simulagdo de situagdes, a construgdo de
objetos do dia a dia, possibilitando estabelecer uma conexdo dos
conhecimentos cientificos com a tecnologia (Barbosa, 2016, p. 44).

Com a utilizagao de kits de robdtica nas escolas, € possivel construir espacos
de multiplas aprendizagens, de investigacdo, pesquisa e ensino. O trabalho com a
Robdtica possibilita romper com a perspectiva de curriculo fragmentado e
compartimentalizado, abordando temas que transversalizam areas do conhecimento,
e exigindo a colaboragdo entre os estudantes na construgdo e experimentagéo
(César, 2009, p. 25 apud Parreira et al., 2022, p. 3).
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O trabalho com a robdtica educacional favorece o trabalho em grupo, a
cooperagao, a colaboragao e a troca de experiéncias e conhecimentos, uma vez que
se possibilita aos estudantes a idealizagdo e execugdo de um projeto, em que
precisam testar possibilidades, discutir solugbes e, juntos, colocarem em pratica a
construcdo de um protétipo, estimulando assim a criatividade e autonomia no
processo de aprendizagem. “O objetivo do uso de tecnologias educacionais é
desenvolver nos alunos habilidades como criatividade, raciocinio Iégico, trabalho em
equipe e autonomia, além de prepara-los para um mundo de constantes inovagdes”
(Curcio, 2008, p. 19).

O trabalho com a Robdtica Educacional pode desenvolver varias

competéncias, conforme apresentado por Zilli (2004, p. 40):

Além de propiciar ao educando o conhecimento da tecnologia atual, Zilli
(2002), apresenta as seguintes competéncias que essa ferramenta pode
desenvolver:

- raciocinio légico;

- habilidades manuais e estéticas;

- relagdes interpessoais e intrapessoais;

- utilizagdo de conceitos aprendidos em diversas areas do conhecimento
para o desenvolvimento de projetos;

- investigacao e compreensao;

- representagdo e comunicagao;

- trabalho com pesquisa;

- resolucao de problemas por meio de erros e acertos;

- aplicagao das teorias formuladas a atividades concretas;

- utilizagao da criatividade em diferentes situagodes;

- capacidade critica.

Curcio (2008) salienta a importancia do papel do professor nesse processo,
pois “a construcdo do conhecimento ndo ocorre apenas por meio da utilizacdo dessa
tecnologia, mas sim pelo papel fundamental que o professor exerce ao tentar
conhecé-la, domina-la e aplica-la com os alunos” (Curcio, 2008, p. 9). Portanto, a
formacdo e capacitacdo dos professores que atuam com a Robdtica séo
imprescindiveis.

Conforme Giraffa, Modelski e Martins (2021, loc. 05), a formacgéao inicial e
continuada dos professores precisa ocorrer para além de sua instrumentalizagao,

pois ela
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nao pode contemplar somente aspectos instrucionais, relacionados com a
aquisicdo de habilidades para uso de dispositivos e aplicativos [...] a
discusséao critica e a criagdo/adogao de praticas pedagogicas relacionadas
com o artefato vao requerer um trabalho de formacdo continua e
sistematica, que deve comecgar pela formacdo de base (graduagio) e
estender-se ao longo de toda a atividade docente.

Para desenvolver projetos educacionais utilizando a robdtica, existem varios
recursos disponiveis no mercado que, com a utilizagdo de materiais adquiridos

comercialmente, permitem a reproducado de comandos e a constru¢ao de protatipos.

O trabalho com kits comerciais de robodtica educacional exige que o
professor utilize conteudos propostos em revistas, que acompanham os Kkits,
com sequéncias para a constru¢do dos blocos de montar. O conteudo
destes materiais € previamente definido e pode inviabilizar a acdo do
professor com relagdo a abordagem de contetdos curriculares (Curcio,
2008, p. 10).

Dentre os varios recursos disponiveis no mercado, cada rede de ensino opta
pela aquisicdo daquele que melhor se adequa a sua proposta curricular. Os mais
utilizados s&o o Kit Explorador Uno e o Kit de Robdtica Lego. Independentemente de
qual for utilizado, estes podem ser importantes ferramentas para a qualificacdo dos
processos de ensino e aprendizagem, desde que se observe a variabilidade na

oferta de recursos que acolham todos os diferentes estilos de aprendizagem.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A escolha metodologica para a realizagdo desta pesquisa € de natureza
qualitativa, na modalidade de Estudo de Caso (Gil, 2017). Essa modalidade de
pesquisa possibilita a selecdo de procedimentos metodoldgicos flexiveis, com
etapas de estudo sem uma sequéncia rigida. No entanto, € necessario garantir, apos
a definicdo do problema de pesquisa e da selecdo do caso, a elaboragdo de um
protocolo, a coleta de dados e, posteriormente, sua interpretacédo e analise.

Um dos pontos principais para garantir a confiabilidade e validade dos
resultados € a determinagdo das técnicas de coleta de dados. Assim, elencamos,
dentre as multiplas técnicas de coleta, o questionario, a entrevista e a observacgao.

Para tal, seguiremos um protocolo, que

€ o documento que trata de todas as decisbes importantes que foram e
ainda deverao ser tomadas ao longo do processo de pesquisa. Nao apenas
esclarece acerca dos procedimentos a serem adotados na coleta de dados,
mas subsidia as tomadas de decisao, que sdo constantes ao longo de todas
as etapas do estudo de caso (Gil, 2017, p. 86).

Para a elaboragao desse protocolo ndo ha um modelo unico, porém algumas
partes sao fundamentais, como as apresentadas por Gil (2017, p. 86): trabalho de
campo, com a definicdo do local e das pessoas que fardo parte do estudo de caso;
definicdo de estratégias para coleta de dados; agenda para as atividades de coleta e
modelo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido; questdes especificas, com
a elaboragao de questdes a serem utilizadas na coleta de dados, tendo como base o
problema de pesquisa; e previsao de analise dos dados, indicando os procedimentos
que serao utilizados.

Para Martins (2008), € fundamental, na elaboragédo do protocolo, que, apds a
definicdo do tema e da problematizagdo, se inicie uma revisao bibliografica. Esta
devera acontecer durante todo o percurso da pesquisa, “pois, a medida que o caso
vai sendo revelado, podera haver necessidade de outros conhecimentos e teorias

que possam suportar interpretacdes e conclusdes” (Martins, 2008, p. 19).
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O Estudo de Caso pode parecer simples e facil de se realizar, porém,
conforme apresenta Yin (2015, p. 77), é justamente o contrario, sendo necessario
um preparo adequado para a coleta de dados. Entre os aspectos destacados, estao
as habilidades e os valores desejados. Segundo o autor, as principais habilidades e
valores para a realizacdo de bons estudos de caso sdo: a capacidade de formular
boas questdes; ser um bom “ouvinte”; permanecer adaptavel em novas situacoes;
ter uma nocéao clara em relagao aos assuntos em estudo e ser imparcial e ético (Yin,
2015, p. 77).

Dessa forma, a proposta de realizacdo dessa pesquisa se torna um desafio,
mas acreditamos ser possivel, com ética e dedicagao, especialmente pelo fato de o
pesquisador fazer parte da Rede de Ensino que sera objeto de estudo. E importante

destacar que

quando o pesquisador-autor conduz um Estudo de Caso em organizagao de
que ele faz parte, cuidados devem ser tomados para se evitarem
contaminagbes das analises e interpretagdes, fruto de impressdes e juizo de
valores do profissional que, circunstancialmente, desenvolve em seu local
de trabalho uma pesquisa cientifica que objetiva a compreensao e solugao
de um problema restrito (Martins, 2008, p. 10).

O Estudo de Caso desta pesquisa foi realizado na Rede Municipal de Ensino
de Floriandpolis, com docentes de Educacdo Especial que atuam no Atendimento
Educacional Especializado e docentes de Tecnologia Educacional que atuam nas
aulas de Robdtica Educacional.

Com a problematica e os objetivos definidos, a pesquisa foi desenvolvida
utilizando as técnicas para coleta de dados ja mencionadas, conforme a descrigdo a
sequir.

A aplicacdo de um questionario, via Google Forms, foi realizada para todos os
docentes do Atendimento Educacional Especializado que atuam no Ensino
Fundamental e para os docentes de Tecnologia Educacional que atuam nas aulas de
Robdtica Educacional. Este questionario contou com perguntas fechadas e abertas
para identificar se e como o trabalho colaborativo do docente do Atendimento
Educacional Especializado com o docente da area de Tecnologia Educacional
acontece e para elencar as necessidades e barreiras encontradas (Apéndice A).

Antes de ser encaminhado para os respectivos docentes participantes da pesquisa,
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foi realizado um pré-teste com trés (3) docentes, a fim de confirmar inconsisténcias
ou possiveis falhas.

ApOs as respostas obtidas, foram selecionadas duas escolas para a
realizacdo da segunda e terceira etapas da coleta de dados: a observagao
participante e a entrevista. Para a escolha das unidades educativas, foram

estabelecidos critérios conforme o Quadro 2 a seguir.

Quadro 2: Critérios para selecado de escolas para observacgéo participante e

entrevista
V| Sala de Recursos Multifuncionais na prépria escola
4 Aulas de Robotica Educacional com Kit da Lego
v Aulas de Robética para Anos Iniciais

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Priorizou-se a escolha de UEs que tenham matricula de estudante(s) cego(s)
ou com baixa visao.

A partir dos trés principios do DUA (Quadro 3), foi organizado um roteiro tanto
para a observagao participante quanto para a entrevista, a fim de identificar e
elencar as demandas e necessidades especificas quanto a adequacgao do kit de
robdtica utilizado nas aulas de robdtica educacional para estudantes que carecem
da remoc¢ao de barreiras visuais e identificar as contribuicdes do DUA nas praticas

pedagdgicas realizadas nas aulas de Robdética Educacional.
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Quadro 3: Roteiro para observacao participante e entrevista

Principios do DUA

Representagao Acéo e Expressao Engajamento
(o “o que” da aprendizagem) (o “como” da aprendizagem) (o “porqué” da aprendizagem)

- como o lego favorece a como o material do kit de quais sao os principais

representacao? robética permite a acéo e elementos que permitem os
- como o material do kit expressao dos estudantes? estudantes manterem-se
(tablet e apostila) favorecem |- de que maneira os engajados na atividade?
a representacao? estudantes podem se - Como eles demonstram o
- quais pontos frageis que expressar com o material? interesse em participar das
precisam ser qualificados? aulas de robética?

Quais as barreiras visuais identificadas?
Quais as possibilidades de adequagdes?
Como o AEE pode instrumentalizar os estudantes?
Como o trabalho colaborativo dos professores pode auxiliar na participacdo dos estudantes?

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Tendo as UEs selecionadas, organizou-se um cronograma de observagao das
aulas de Robdtica Educacional, totalizando quatro observagcbes em cada escola.
Nessa observacdo, o pesquisador fara parte do grupo, participando de forma ativa
no desenvolvimento das atividades com os estudantes. Assim, sera uma observagao
participante (OP) que, conforme apresentado por Martins (2008, p. 25), € uma
modalidade em que o pesquisador ndo somente observa, mas “ao contrario, o
pesquisador pode assumir uma variedade de funcdes dentro de um Estudo de Caso
e pode, de fato, participar dos eventos que estdo sendo estudados”.

Como forma de registro das observagdes, sera utilizado o diario de campo, no
qual o pesquisador ira anotar o desenvolvimento das atividades propostas nas aulas,
as intervencbes do professor, a participacdo dos estudantes, as dificuldades e
facilidades observadas no manuseio do material, bem como outros aspectos que
forem considerados importantes, segundo o roteiro pré-estabelecido.

Na sequéncia, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com os
docentes do AEE e de RE que atuam nas escolas onde foram realizadas as
observacdes. As questdes foram elaboradas a partir das respostas obtidas com o
questionario, seguindo o roteiro utilizado na observagao participante, sempre
considerando o trabalho colaborativo para a inclusédo. As entrevistas foram gravadas

com aplicativo/gravador de celular e posteriormente transcritas.
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Apos a coleta, foi realizada a descri¢cdo, analise e interpretagcdo dos dados,
por meio da analise de conteudo categorial/tematica. Conforme apresentado por
Bardin (2016, p.38),

A analise de contetudo aparece como um conjunto de técnicas de analise
das comunicagbes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteudo das mensagens. [..] A intencdo da analise de
conteldo é a inferéncia de conhecimentos relativos as condigbes de
producéo (ou, eventualmente, de recepgao), inferéncia esta que recorre a
indicadores (quantitativos ou ndo).

A analise seguiu os passos sugeridos por Bardin (2016): a pré-analise, a
exploracdo do material e, por fim, o tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretacao.

Durante o percurso, foram definidas as categorias/temas para analise,
considerando os objetivos da pesquisa. Na analise tematica, procura-se agrupar as
falas/relatos em temas, definidos por palavras ou frases. Nessa pesquisa, as

unidades tematicas foram estabelecidas a posteriori, a partir das falas dos docentes,

as categorias vao sendo criadas, a medida que surgem nas respostas, para
depois serem interpretadas a luz das teorias explicativas. Em outras
palavras, o conteudo, que emerge do discurso, € comparado com algum tipo
de teoria. Infere-se, pois, das diferentes ‘falas’, diferentes concepcdes de
mundo, de sociedade, de escolas, de individuo etc (Franco, 2005, p. 60).

Apos a anadlise dos dados, foi construido um livro digital, como recurso

educacional, que esta descrito em capitulo especifico.

3.1 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Como ja descrito anteriormente, a pesquisa foi realizada com os docentes de
Tecnologia Educacional (TE), que trabalham na Robodtica Educacional, e com os
docentes do Atendimento Educacional Especializado, que atuam no Ensino

Fundamental da Rede Municipal de Ensino de Floriandpolis — Santa Catarina.
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Utilizando a abordagem de estudo de caso, na primeira etapa da pesquisa, todos os
docentes do AEE e TE foram convidados a responder a um questionario via Google
Forms, apés assinarem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em
formato digital.

No decorrer da pesquisa, duas unidades educativas foram selecionadas para
a realizagdao da observacdo participante das aulas de Robodtica Educacional e
entrevistas com os docentes do AEE e TE. Esses docentes foram convidados a
assinar TCLE para possibilitar participagao nos estudos.

Um dos principios e esséncia do PROFEI, por ser um mestrado profissional, é
a capacitacao dos docentes atuantes no setor publico e o retorno qualificado deles
para a Educacao Basica, a fim de estudar com profundidade, em suas pesquisas, as
demandas existentes dentro do contexto escolar da realidade social em que estdo
inseridos. Partindo dessa premissa, a pesquisadora faz parte da RME/Floriandpolis;
porém nao houve conflito de interesses, uma vez que esteve na posicdo de
pesquisadora.

Para efetivacao da pesquisa, € importante ressaltar que foram respeitadas as
normas da Etica em Pesquisas com Seres Humanos, conforme a Resolugdo n° 510
(BRASIL, 2016), passando por andlise e autorizagdo do Comité de Etica, bem como
solicitando as devidas autorizagdes junto a Secretaria de Educagao do Municipio de
Florianopolis.

Os dados da pesquisa, coletados e registrados, foram salvos no Google Drive
da pesquisadora, permanecendo armazenados durante cinco anos. Apds esse
periodo, serdo excluidos, conforme determinacdo da Resolugdo n® 510 (BRASIL,
2016). Importante salientar também que o anonimato dos participantes sera
garantido, bem como o compromisso de nao divulgar os dados para outros fins que
nao sejam as analises da pesquisa.

Além do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B e C),
tem-se a Declaracdo de Ciéncia e Concordancia das Instituicdes Envolvidas
(Apéndice D) como formularios normativos que serviram como autorizagdo para a

pesquisa.
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3.2 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada, conforme ja explicitado, na Rede Municipal de
Ensino de Floriandpolis/SC, por ser a rede de atuacado da pesquisadora. Esta rede
de ensino oferta duas etapas da Educacgao Basica: a Educacao Infantil e o Ensino
Fundamental.

Atualmente, existem 40 Escolas Basicas de Ensino Fundamental distribuidas
pelo municipio, atendendo a 20.550 estudantes matriculados do 1° ao 9° ano, sendo
11.601 estudantes dos anos iniciais®.

Estudantes do publico da Educagao Especial totalizam 1.802 matriculados,

sendo 990 no Ensino Fundamental, conforme quadro a seguir.

Quadro 4: Numero de estudantes com deficiéncia por nivel de ensino - dados 1°

semestre de 2024

Auditiv Motora -
a Visual Fisica Em Em
Ceg | Mon Surdocegue Intelectu Multipl avaliag | opservag TOTA

Nivel de Ensino | Pt |PP| o | o | BV ira al pc |outros| a | TEA |AHIS| 30 0 L
EducagaoiInfantil | 2 | 6 | 2 | 0 | 4 0 41 14 34 14 660 4 214 543 761
Ensino
Fundamental 8 |13 2| 0 |12 0 150 16 32 45 627 | 97 111 176 384
EJA Ol2|0|2]1 0 9 1 0 4 0 0 3 4 7
TOTAL 1021 4 | 2 |17 0 200 31 66 63 1287 | 101 328 723 2853

PT =Perda Total

PP = Perda parcial

BV = Baixa Visao

PC = Paralisia Cerebral

TEA = Transtorno do Espectro Autista
AH/S = Altas Habilidades/Superdotacéo

Fonte: <https://www.pmf.sc.gov.br/entidades/educa/?cms=dados+da+educacao+especial>’

Na area visual, ha dois estudantes cegos e doze com baixa visao
matriculados no Ensino Fundamental. O trabalho desenvolvido pelos profissionais da
Educagao Especial, em relagcdo a esses estudantes, segue o que prevé a legislacao
nacional, a qual a RME/Floriandpolis € signataria, conforme Portaria da Secretaria
Municipal de Ensino/Prefeitura Municipal de Florian6polis (SME/PMF) N°122/2016,
que estabelece as diretrizes da Politica de Educacgao Especial da RME/Florianépolis.

Dessa forma, ha o trabalho desenvolvido pelos professores do AEE, que atuam nas

8Inicio da nota: Dados referentes ao més de junho/2024. Fim da nota.
"Inicio da nota: Tabela com dados referentes ao 1° semestre de 2024 disponibilizada no site da
Secretaria Municipal de Educacgao de Floriandpolis/SC. Fim da nota.
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Salas Multimeios, e pelo Centro de Apoio Pedagodgico para Atendimento as Pessoas
com Deficiéncia Visual (CAP/Florianépolis).

Entre as atribui¢cdes do professor do AEE esta a identificacdo das habilidades
e necessidades especificas do estudante com deficiéncia, sempre em articulagao
com os demais profissionais da escola, bem como os familiares e demais servigos
que fazem acompanhamento. O professor do AEE deve fazer o levantamento dos
materiais e equipamentos necessarios para a acessibilidade no espago escolar,
além de produzir materiais como, por exemplo, transcricdo, adequacao, ampliacéo e
gravagao, conforme a necessidade do estudante.

Cabe a esse profissional também indicar a aquisicdo de materiais como
softwares, equipamentos tecnoldgicos, recursos opticos, entre outros, e fazer o
acompanhamento do uso desses materiais em sala de aula, a fim de verificar sua
funcionalidade e aplicabilidade.

Ja o trabalho desenvolvido pelos profissionais que atuam no CAP tem por
objetivo produzir transcricdes e adequacdes de materiais didaticos e recursos
acessiveis para a educagao escolar de estudantes cegos e com baixa visao do
municipio de Florian6polis/SC.

Portanto, aos estudantes cegos ou com baixa visdo, o trabalho do AEE, em
parceria com o CAP, é fundamental na garantia de acesso as atividades escolares.

As Salas Multimeios (SM) totalizam 73 polos, que atendem a prépria Unidade
Educativa (UE) onde estdo localizadas, bem como outras UEs proximas. Dessas, 33
SM estdo em UE do Ensino Fundamental e 40 na Educacgao Infantil. Em cada SM
atua um ou mais professores de Educacgao Especial, contratados conforme demanda
de cada UE e/ou polo do AEE.

Cada UE do Ensino Fundamental possui uma Sala Informatizada (SI);
algumas, conforme a quantidade de estudantes, possuem duas Sl e outras também
possuem espaco Maker. Na Sl, atua um ou mais professores de Tecnologia
Educacional contratados, conforme Portaria  Secretaria  Municipal de
Ensino/Prefeitura Municipal de Florianopolis (SME/PMF) N°657/2022, que
estabelece critérios para a organizagdo do quadro de vagas para lotagcdo de
servidores do magistério. Dessa forma, a quantidade de profissionais € definida de
acordo com a quantidade de estudantes matriculados na UE: a partir de 80

estudantes, € aberta vaga para contratagdo de um profissional com carga horaria de
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40 horas; a partir de 500 estudantes, sao dois profissionais de 40 horas; e, a partir
de 1.200, sao trés profissionais de 40 horas.

Assim, as atividades com Robdtica Educacional podem ser desenvolvidas
pelo professor de Tecnologia Educacional das Salas Informatizadas, pelos
professores do Espago Maker ou a UE pode ter um Projeto de Educomunicagéo e
Cultura Maker dentro da Educacgao Integral.

A partir da formacao continuada, ofertada pela Secretaria Municipal de
Educacao de Florianopolis, para todos os professores de Tecnologia Educacional da
RME/Floriandpolis, que as aulas de Robdtica Educacional sdo implementadas.
Essas aulas podem ser desenvolvidas, conforme o planejamento dos professores,
utilizando diversos materiais, como os kits da LEGO (WeDo e Spike), os Kkits

Arduino, entre outros.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentaremos, nesta secdo, os resultados obtidos durante a realizacao de
cada etapa da pesquisa. Iniciaremos com os dados coletados na primeira etapa da
pesquisa e, na sequéncia, os dados coletados em campo (segunda e terceira
etapas), discorrendo e estabelecendo relagdes entre os dados levantados e o

referencial tedrico sobre os temas.

4.1 ETAPA 1 - QUESTIONARIOS

Nessa secao, descreveremos os resultados obtidos na primeira etapa da
pesquisa, na qual foi enviado, por e-mail, o questionario para todos os docentes do
Atendimento Educacional Especializado que atuam no Ensino Fundamental e para
os docentes de Tecnologia Educacional.

Participaram, respondendo ao questionario on-line, 46 (quarenta e seis)
professores, em sua maioria mulheres que atuam no AEE. Foram 18 professores de
Tecnologia Educacional e 28 professores do AEE. A maioria, mais precisamente 24
professores, trabalha ha mais de 15 anos e 29 sao funcionarios efetivos.

Conforme a intencdo desta etapa da pesquisa, buscou-se identificar se e
como o trabalho colaborativo do docente do Atendimento Educacional Especializado
com o docente da area de Tecnologia Educacional acontece e elencar as
necessidades e barreiras encontradas.

Dezesseis professores afirmaram que, na UE onde atuam, sdo ofertadas
aulas de Robodtica Educacional para os Anos Iniciais; oito afirmaram que sao
ofertadas para os Anos Finais; e onze afirmaram que s&o para os Anos Iniciais e

também para os Anos Finais.
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Quadro 5: Oferta de Robdtica Educacional

Na escola onde voceé atua acontecem aulas de Robotica Educacional?

46 respostas

Para os Anos Inicias 27 (58,7%)
|
Para os Anos Finais 18 (39,1%)
|
Néo estdo sendo ofertadas 12 (26,1%)
|
0 10 20 30

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Descricdo da imagem.
Grafico de barra com respostas do Questionario on-line. Titulo da pergunta: Na escola onde vocé
atua acontecem aulas de Robdética Educacional? Numero de respostas: 46 respostas.

- Para os Anos Iniciais: 27 (58,7%);

- Para os Anos Finais: 18 (39,1%);

- Nao estao sendo ofertadas: 12 (26,1%).
Fim da descricao.

Estas aulas sao oferecidas no proprio turno escolar (doze professores
afirmaram), no contraturno escolar (dezesseis professores afirmaram) e, em
algumas UEs, estdo sendo ofertadas tanto nas aulas regulares, no préprio turno das
aulas, quanto em projeto de contraturno escolar (onze professores afirmaram).

Os professores foram questionados se ja tiveram ou tém algum estudante
cego ou com baixa visdo; mais da metade (25 professores) responderam que sim.
Porém, somente sete afirmaram que estes estudantes participaram ou participam

das aulas de Robdtica.
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Quadro 6: Participagédo de estudantes cegos ou baixa visdo nas aulas de Robdtica

Estudantes cegos ou baixa visao

|

25 professores ja tiveram ou tém

|

07 participaram ou participam de aulas de Robdtica

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Vinte e dois professores afirmaram que outros estudantes, do publico da
Educagao Especial, participaram ou participam das aulas de Robdtica Educacional.
Questionados se foram encontradas/identificadas barreiras na participagédo desses
estudantes nas aulas de Roboética Educacional, nove responderam que sim. As
barreiras elencadas foram relacionadas a formacgao dos professores, a dificuldade
dos estudantes na socializagado/atividade em grupo e ao tamanho das pecas

(pequenas).

Quadro 7: Participacédo dos estudantes publico da Educacao Especial nas aulas de

Robética

Formacao dos professores

BARREIRAS
IDENTIFICADAS Dificuldade na socializagao/atividade em grupo

Tamanho das pegas

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Em relagdo a como chegam as demandas para a participacdo do AEE na
remocao dessas barreiras, dos 19 professores que responderam, 4 afirmam que
elas ndo chegam, devido a falta de didlogo, ao excesso de demandas na escola e a
falta de comprometimento dos professores. Ja os demais afirmam que essas
demandas chegam em reunides entre os professores, nos momentos de orientagao
dos professores do AEE, nos momentos de colegiados de classe e reunides
pedagodgicas, pela participagcdo dos estudantes no AEE, nos momentos de

atendimento mensal aos professores com convocagao, na observagao do professor
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do AEE no contexto de sala de aula e que, muitas vezes, as demandas sao
identificadas no desenvolvimento das propostas.

Apenas 14 professores (35%) afirmaram haver momento para o planejamento
entre os professores do AEE e os de Robdtica Educacional, organizado conforme

descrito no quadro a seguir.

Quadro 8: Momento para planejamento AEE e Robdtica

Existe momento para o PLANEJAMENTO entre os professores do AEE e Robética?

40 respostas (" Reunies para discutir agies e )
P
. » | pensar estratégias no trabalho
com o estudante e na turma
SIM \_ em gue esta inserido. )

< :

Reunides de planejamento
junto aos professores.

NAO

O planejamento que vai se

\ adaptando de acordo com a

necessidade do grupo e das
possibilidades.

-

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Descri¢do da imagem.
Elementos da Imagem: 1. Titulo da Pergunta: "Existe momento para o PLANEJAMENTO entre os
professores do AEE e Robdtica?" 2. Nomero de Respostas: "40 respostas” esta indicado acima do
gréfico de pizza. 3. Grafico de Pizza dividido em duas partes. NAO: 65,0% (representado pela maior
parte do grafico, em azul escuro) e SIM: 35,0% (representado pela menor parte do grafico, em azul
claro). 4. Detalhamento para Respostas "SIM": Ha trés caixas de texto explicativas a direita do
grafico: 1. "Reunides para discutir agdes e pensar estratégias no trabalho com o estudante e na turma
em que esta inserido." 2. "Reunides de planejamento junto aos professores." 3. "O planejamento que
vai se adaptando de acordo com a necessidade do grupo e das possibilidades."
Fim da descri¢ao.

Ja dos 26 professores que afirmaram nao haver esse momento, somente dois
justificaram que isso ocorre em razao da auséncia de Supervisor Escolar na UE e
pelo fato de as aulas de Robdética ainda estarem em processo de implantagao.

Sobre a ocorréncia de trabalho colaborativo entre os docentes do AEE e os
de RE, somente 14 afirmaram positivamente. Relataram que ele ocorre, conforme
indicado no quadro a seguir, destacando reunides, acompanhamento, observagdes

em aula, participagao da professora de robética e planejamento colaborativo.
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Quadro 9: Trabalho Colaborativo AEE e Robdtica

TRABALHO

COLABORATIVO
AEE e Roboética

Descrigéo da imagem.

-~

Reunides para discutir agoes e
estratégias.

]

—

Acompanhamento e dicas para
como lidar ou resolver situagoes.

-

Observacido durante a aula e troca
de informacaes.

7
-

Participacdo da professora de
robotica no AEE.

J

.

Participagdo do AEE nos
planejamentos colaborativos dos
Projetos da Escola, que incluem a

Robdtica.

~

{

J

~

~
Professores conversam entre si e
apontam pontos estratégicos.

1

Nos comunicando e
compartilhando ideias.

~

=~
Conversando sobre as dificuldades

e limitagdes do aluno em questio.
7

-

Quando necessério, troca de
informacoes sobre as
especificidades dos estudantes
com sugestdes de recursos.

4

No principio da docéncia
compartilhada, com apoio dos
demais integrantes da equipe
pedagégica.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Fluxograma sobre o “TRABALHO COLABORATIVO AEE e Robética”. Respostas dispostas dentro de
retangulos interligados por colchetes. 1. Reunides para discutir agoes e estratégias: - Professores
conversam entre si e apontam pontos estratégicos; - Nos comunicando e compartilhando ideias; -
Conversando sobre as dificuldades e limitagdes do aluno em questido; - Quando necessarios,
troca de informagdes sobre as especificidades dos estudantes com sugestdes de recursos. 2.
Acompanhamento e dicas para como lidar ou resolver situagdes; 3. Observa¢ao durante a aula e
troca de informacgodes; 4. Participagdo da professora de robética no AEE; 5. Participag¢ao do
AEE nos planejamentos colaborativos dos Projetos da Escola, que incluem Robética: - No
principio da docéncia compartilhada, com apoio dos demais integrantes da equipe pedagdgica.

Fim da descricao.

Por fim, quando questionados se as aulas de Robédtica Educacional

promovem acesso a todos os estudantes, dos 40 professores que responderam, 10

responderam que nao e 9 responderam que sim, justificando conforme indicado no

quadro a seguir.

Quadro 10: Robdética Educacional: promove acesso a todos os estudantes?

NAO

SIM

alguns estudantes.

Assim como as demais areas da educacgao, a
robotica também possui suas barreiras que
dificultam o envolvimento e interagéo de

A robdtica educacional tem se mostrado
como uma importante aliada no processo de
inclusdo e aprendizagem de nossos alunos,
visto que através do uso de sua tecnologia e
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inovacéao os estudantes tem demonstrado um
maior interesse e satisfagao para participar e
realizar as propostas ofertadas.

Ha estudantes que ndo conseguem entender
as orientagdes bem como realizar as
sequéncias de montagem com as pegas da
Lego.

As aulas sao interativas e praticas, com isso
facilitam o entendimento dos estudantes e
ajudam nas aulas no turno regular.

Ha habilidades exigidas pela robdética que
alguns ndo conseguem desempenhar.

Geralmente os trabalhos séo feitos em
pequenos grupos e cada um tem a fungéo de
ajudar em alguma parte das montagens.

N&o para todos, com ou sem deficiéncia ou
autismo, seja pelo envolvimento destes ou
pela maneira como s&o organizadas.

O trabalho em equipe traz uma harmonia
entre os alunos e vai amadurecendo o
relacionamento entre eles, sem distingdo ou

barreiras. No aspecto colaborativo vemos
muitos alunos interagindo entre si de maneira
igualitaria.

Os kits de robdtica e os softwares utilizados
sao projetados sem considerar as
necessidades de usuarios com diferentes
tipos de deficiéncia, sejam elas fisicas,
visuais, auditivas ou cognitivas.

Precisaria que as pegas fossem maiores.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Dois professores responderam que depende da estratégia utilizada, da
forma como a robética é abordada e/ou apresentada aos estudantes. Conforme um
deles escreveu: “mesmo recursos acessiveis, se mal aplicados ou inseridos no
planejamento de modo equivocado podem né&o atingir o objetivo proposto”. Por fim,
um professor respondeu que ha mais possibilidades do que impedimentos.

Assim, constatamos, com os dados coletados nessa etapa da pesquisa, que o
desenvolvimento do trabalho colaborativo entre os docentes ainda acontece de
forma fragmentada, em momentos pontuais de algumas escolas, e ndo de forma
sistematica e efetiva nas praticas docentes ou enquanto uma politica institucional da
rede de ensino. Das poucas respostas positivas em relagao a esse trabalho, nao foi
possivel confirmar se realmente essas trocas entre os docentes acontecem de forma
colaborativa ou somente cooperativa, pois ndo foi evidenciado se existe, por
exemplo, hierarquia entre os profissionais.

Conforme ja discutido, na cooperagao existe a ajuda mutua, podendo haver

relagdes hierarquicas, enquanto na colaboracdo existe apoio mutuo na busca de
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objetivos estabelecidos em conjunto, sem hierarquizagdo (Costa, 2005 apud
Damiani, 2008, p. 215).

Em relagédo as necessidades e barreiras encontradas, destacamos que os Kits
de robotica utilizados s&do projetados sem considerar as necessidades ou
preferéncias dos usuarios, o que reflete nas possiveis barreiras encontradas no uso
pelos estudantes.

Assim como nesta etapa da pesquisa, na etapa seguinte também serao
apresentados os dados coletados na identificacdo do trabalho realizado pelos
docentes do AEE e de Tecnologia Educacional, elencando as necessidades e

barreiras encontradas.

4.2 ETAPA 2 - CONTEXTO DA OBSERVACAO

ApOs a primeira etapa da pesquisa, com as respostas obtidas no questionario
on-line, foram selecionadas duas escolas para a realizagdo da segunda e terceira
etapas da coleta de dados.

Seguindo os critérios para a selecdo de escolas, conforme ja descrito nos
procedimentos metodoldgicos, foram selecionadas escolas que possuem Sala de
Recursos Multifuncionais, nas quais estavam sendo oferecidas aulas de Robdtica
Educacional para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental com o Kit da LEGO. Entre
as escolas que atendiam a esses critérios, foi priorizada a escolha de UEs com
matricula de estudante(s) cego(s) ou com baixa visao.

Assim, com as escolas selecionadas, apds autorizacdo das respectivas
diregdes escolares, foi organizado um cronograma de Observagéao Participante (OP)
das aulas de Robdtica Educacional, sendo quatro observagbes em cada UE,
totalizando 8 momentos.

Com o registro das observagdes feito em um Diario de Campo, foi anotado,
conforme ja mencionado anteriormente, o desenvolvimento das atividades propostas
nas aulas, as intervengdes do professor, a participagdo dos estudantes, as
dificuldades e facilidades observadas no manuseio do material, bem como outros

aspectos que foram considerados importantes segundo o roteiro pré-estabelecido.
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As duas UEs selecionadas séo Escolas Basicas que atendem do 1° ao 9° ano
do Ensino Fundamental. A primeira UE (Escola A) possui 810 estudantes
matriculados®, em 14 turmas dos anos iniciais e 12 turmas dos anos finais. Sdo 84
estudantes considerados publico da Educacado Especial que estdo matriculados,
sendo apenas 1 estudante com baixa visdo nos anos finais.

Ja a segunda UE (Escola B) possui 481 estudantes matriculados, em 10
turmas dos anos iniciais e 8 turmas dos anos finais. Nessa escola estao
matriculados 50 estudantes do publico da Educacédo Especial, sendo 1 estudante
cego frequentando os anos iniciais.

Essas UEs possuem uma Sala Multimeios, com trés professores do AEE
cada, uma Sala Informatizada com dois professores de Tecnologia Educacional e
Equipe Pedagdgica com Supervisor Escolar, Orientador Educacional e Administrador
Escolar.

Na Escola A, as aulas de Robdtica Educacional sdo ofertadas como projeto
no contraturno escolar. Ja na Escola B, as aulas de Robdtica acontecem no proprio

turno das aulas regulares.

4.2.1 Conhecendo o kit de robética

Um dos materiais utilizados pela RME de Floriandpolis nas aulas de Robdtica
Educacional é o Kit LEGO® Education WeDo 2.0. Ele é destinado aos estudantes do
1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, com a utilizacdo de modelos motorizados

LEGQP® e programagdes simples.

8Inicio da nota: Dados referentes ao 1° semestre de 2024. Fim da nota.
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Imagem 1: Kit LEGO® Education WeDo 2.0

Fonte: <https://education.lego.com/pt-br/products/lego-education-wedo-2-0-core-set/45300/>
Descrigdo da imagem.
A imagem mostra um kit de robdtica LEGO Education WeDo 2.0. O kit inclui uma bandeja azul com
compartimentos separados, cada um contendo diferentes pegas e componentes LEGO. Algumas das
pecas visiveis incluem tijolos coloridos, engrenagens, eixos, rodas, e conectores variados. Atras da
bandeja, ha um guia que ilustra as varias pegas incluidas no kit. Este guia esta disposto de forma
organizada, com diagramas das pegas e suas respectivas quantidades. Na frente e ligeiramente a
esquerda da bandeja, ha um pequeno robd montado. A direita da bandeja, ha um tablet que mostra a
interface de programacédo do WeDo 2.0. A tela do tablet exibe blocos de cédigo coloridos que podem
ser arrastados e organizados para programar o comportamento do robd, incluindo icones que
representam movimentos, sons e outras a¢des que o robd pode executar.
Fim da descricao.

CAIXA DE FERRAMENTAS LEGO® Education WeDo 2.0

- Software WeDo 2.0
A partir do software, os estudantes e professores acessam o0s projetos,
programam seus protétipos e encontram orientacbes sobre a construgcdo e
programacao. Ele pode também ser utilizado para registro dos trabalhos executados

e instalado em computadores e dispositivos moveis, como tablets.
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- Programar com WeDo 2.0
Para que os protétipos construidos ganhem movimento, os estudantes
arrastam e soltam os blocos na tela de programacgao, criando varias sequéncias de

programacao diferentes.

Imagem 2: Software WeDo 2.0

Fonte: Elaborada pela autora com imagens das telas iniciais do Software WeDo 2.0 (2024).
Descri¢ao da imagem.
Montagem de varias capturas de tela do Software LEGO Education WeDo 2.0. A montagem inclui as
seguintes partes:
1. Primeira captura de tela:
o Texto: "Bem-vindo a introdugédo ao LEGO® Education WeDo 2.0."
o Imagens: Mostra a bandeja com o kit WeDo 2.0, um robé montado e um tablet com a
interface de programacgéo.
2. Segunda captura de tela:
o Texto: "Construa o seu modelo LEGO® e conecte-o ao dispositivo."
o Imagens: Mostra um robd simples e um tablet, indicando a conex&o entre o robd e o
dispositivo.
3. Terceira captura de tela:
o Texto: "Construa seu préprio cédigo, juntando blocos de programacgéao.”
o Imagens: Mostra icones de blocos de programacgao, incluindo um bloco de
reproducao (play).
4. Quarta captura de tela:
o Texto: "Pressione o bloco de reprodugao para dar vida ao seu modelo LEGO®."



o Imagens: Mostra um robd montado e um cursor clicando em um bloco de

programacao.
5. Quinta captura de tela:

o Texto: "Comece com quatro atividades rapidas e faceis."
o Imagens: Mostra quatro modelos de robds diferentes que podem ser construidos com

o kit WeDo 2.0.
Fim da descrigao.

- Construir com o WeDo 2.0

Quadro 11: PECAS E FUNCOES PRIMARIAS?
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® Imagens do Guia do Professor (©2016 The LEGO Group, p. 115-119). Disponivel

em<https://le-www-live-s.legocdn.com/wedo/pdfs/teacherguide/teacherguide-pt-br-v1.pdf>.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Descrigdo das imagens.

Imagens 1, 2, 3, 4 e 5, do Quadro 11, apresentam um inventario detalhado das pecas incluidas no kit
LEGO WeDo, com cada tipo de pega listado juntamente com suas quantidades e numeros de
identificagdo. As imagens estdo organizadas em colunas e incluem descrigbes textuais e visuais de

cada peca. Descrigdo detalhada de cada imagem em texto alternativo.
Fim da descrigéo.
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O WeDo 2.0 possui diferentes projetos, a serem desenvolvidos pelos
estudantes, denominados, conforme o Guia do Professor'®, de projeto introdutorio,
projetos curriculares e projetos curriculares livres. Cada projeto esta dividido “em trés
fases: a fase Explorar, para conectar os estudantes a tarefa; a fase Criar, para
permitir que os estudantes construam e programem; e a fase Compartilhar, para que
documentem/registrem e apresentem seus projetos” (©2016 The LEGO Group, p.4).
Conforme quadro 12, as fases do projeto apresentam uma abordagem de trabalho
que enfatiza a exploragdo, a criagdo e o compartiihamento como estagios-chave,

com a coleta de informag¢des como uma atividade continua subjacente.

Quadro 12: Fases do Projeto WeDo

Fase Explorar Fase Criar } Fase Compartilhar

+ Conectar + Construir * Documentar/
* Discutir * Programar Reqistrar
* Modificar + Apresentar
LS
A

Coletar informacodes

Fonte: Guia do Professor (©2016 The LEGO Group, p. 06)
Descrigdo da imagem.
A imagem mostra um fluxograma com trés fases do projeto, cada uma contida em seu proprio quadro
azul e conectada por setas que indicam progressdo. As fases sdo: 1. Fase Explorar: Conectar e
Discutir. 2. Fase Criar: Construir, Programar e Modificar. 3. Fase Compartilhar: Documentar/Registrar
e Apresentar. Abaixo das trés fases, ha um quadro retangular azul que diz “Coletar informagoes.”
Fim da descrigéo.

Para utilizagao do Kit nas aulas de Robdtica Educacional, € necessario que o
professor prepare o material. O software deve estar instalado nos tablets ou
computadores. Cada conjunto LEGO® Education WeDo 2.0 (caixa azul) deve estar

com as pegas organizadas e com o numero de referéncia na caixa, que também

"®Inicio da nota: Disponivel em
<https://le-www-live-s.legocdn.com/wedo/pdfs/teacherguide/teacherguide-pt-br-v1.pdf>. Fim da nota.
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deve ser indicado (com etiquetas) no Smarthub, no motor e nos sensores. Cada
Smarthub precisa de duas pilhas AA ou Bateria Recarregavel.

Na RME/Florianépolis, esses Kits foram adquiridos através do programa
curricular de educacdo tecnolégica SIMROBOTICA''. Os professores receberam,
entdo, a caixa com pegas LEGO®, quatro cadernos de atividades de robdética para
cada ano letivo, acesso ao passo a passo em 3D dos protétipos, bem como a sua

programacao (software WeDo 2.0), assessoria e formacao.

4.2.2 Observagao participante

Na Escola A, as aulas de Roboética observadas aconteceram nas turmas do 4°
e 5° ano do EF, no préprio turno escolar. Cada turma tinha 30 estudantes. Foram
observadas duas aulas em cada turma, totalizando as quatro OP programadas. O
professor de Robédtica ministra uma aula por semana em cada turma, na qual
organiza diferentes atividades com diversos materiais. Cada aula tem duragao de 45

minutos.

- Observacéao Participante 1 e 2

Nas primeiras aulas da OP, foi iniciada a utilizagdo do kit de robdtica LEGO®
Education WeDo 2.0. O professor comecou sua aula, em ambas as turmas,
questionando o que € tecnologia e o que é um prototipo. Os estudantes
demonstraram bastante empolgacao e desejo em participar da aula. As respostas a
segunda pergunta foram “é algo pra testar” e “¢ um robd teste”. Na sequéncia, o
professor foi conversando com a turma, utilizando uma apresentacao de PowerPoint

no projetor, que serviu como guia e apoio tanto para ele quanto para os estudantes.

"Inicio da nota: <https://siminova.com.br/simrobotica/>. Fim da nota.
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Imagem 3: Recursos da aula

DESCogpg

‘Voces i '
S Ja conheciam o CoNjunto tecnalégigy

-Para que podemos usar as pegas do conjunto
tecnologico?

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
Descricdo da imagem.
A imagem mostra um ambiente de sala de aula com uma tela de projecdo exibindo a palavra
DESCOBRIR e duas perguntas abaixo dela. A primeira pergunta é: “Vocés ja conhecem o conjunto
tecnoldgico?” e a segunda é: “Para que podemos usar as pegas do conjunto tecnoldgico?”. Abaixo da
tela, ha vérias caixas azuis de armazenamento do kit LEGO empilhadas.
Fim da descricao.

O professor deu continuidade a aula, conversando com os estudantes sobre o
conjunto de tecnologia e dividindo a turma em grupos de quatro estudantes. Na
turma do 4° ano, nesse primeiro dia, havia um estudante com Autismo que compds
um grupo com dois estudantes; nesse grupo também ficou uma professora auxiliar
de educacgao especial (profissional de apoio). Cada grupo recebeu um kit e foi
explorando o material junto com o professor. Ao explorar o material, a caixa com as

pecas LEGO®, o professor foi fazendo novos questionamentos.
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Imagem 4: Texto Descobrir

DESCOBRIR

Ver um robé funcionando & muite legal, ndo € mesmo? Mas como serd
que ele foi feito? Parece ser algo muito dificil, mas quando entendemos
os elementos tecnolégicos usados na construgdo, fica mais facil e até
conseguimos montar o nosso proprio robd!

Elementos tecnolégicos sdo conjuntos de instrumentos, métodos e
técnicas que buscam, através da ciéncia, resolver problemas.

I TRODUTORIA: CONIUNTO TECNOLOGICO Il

Fonte: MARTHI, 2020, p. 3.

Descricdo da imagem.

A imagem exibe uma pagina de um livro com o titulo “DESCOBRIR” no topo. Abaixo do titulo, ha um
paragrafo com o texto: “Ver um robd funcionando é muito legal, ndo € mesmo? Mas como sera que
ele foi feito? Parece ser algo muito dificil, mas quando entendemos os elementos tecnologicos usados
na construgdo, fica mais facil e até conseguimos montar o nosso proprio robd! Elementos
tecnoldgicos sédo conjuntos de instrumentos, métodos e técnicas que buscam, através da ciéncia,
resolver problemas.” No canto inferior esquerdo, ha um quadro com “INTRODUTORIA: CONJUNTO
TECNOLOGICO II", do lado direito ha um elemento grafico semelhante a um marcador de pagina
com o numero 3.

Fim da descrigao.

Assim, foi mostrando e explicando os diferentes tipos de pecas e suas
funcdes, fazendo a leitura do material que preparou para projecdo, com base no

caderno de atividades, conforme sequéncia de imagens.

Imagem 5: Atividade Introdutoria |

Por exemplo, caso vocé precise levantar algo
muito pesado, vocé pode usar o elemento
tecnolégico da alavanca.

Esses elementos podem ser reproduzidos de
varias formas, inclusive usando o conjunto
tecnoldgico. E aplicando esses conceitos,
conseguimos construir qualquer coisa!

Vamos ver alguns componentes trazidos na
caixa:

Osconectoresservem para ligar uma estrutura
na outra. Temos 2 cores. Qual a diferenga
dos dois? Faca experimentos e escreva suas
conclusges:

Fonte: MARTHI, 2020, p. 4.
Descrigdo da imagem.
A imagem exibe uma seg¢do de um livro. No canto superior esquerdo, ha uma ilustracdo de uma
alavanca com pecas LEGO com predominio da cor verde. Ao lado da ilustragdo tem o texto “Por
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exemplo, caso vocé precise levantar algo muito pesado, vocé pode usar o elemento tecnolégico da
alavanca. Esses elementos podem ser reproduzidos de varias formas, inclusive usando o conjunto
tecnoldgico. E aplicando esses conceitos, conseguimos construir qualquer coisa!” Na parte inferior
direita, ha imagens de dois tipos diferentes de conectores de pegas LEGO, um preto e outro dourado,
com um texto sugerindo um experimento para compara-los: “Vamos ver alguns componentes trazidos
na caixa: “Os conectores servem para ligar uma estrutura na outra. Temos 2 cores. Qual a diferenga
dos dois? Faga experimentos e escreva suas conclusoes:”

Fim da descrigao.

Imagem 6: Atividade Introdutoria Il

Os blocos estruturais e as vigas dao forma ao
u L= robo.Eles podem ter encaixes paraconectores

#‘-.JU -
W ou se encaixarem sem precisar deles. Cada

peca tem sua caracteristica especifica,
v mudando seu tamanho, forma, espessura, cor
ou posigio do encaixe.

Ja os eixos transferem o movimento do motor
para outras pecas, e possuem diferentes ’
tamanhos expressados pela medida do conjunto

tecnologico. Vamos tentar? Quantos existem na

caixa de cada medida:

e 3 : 6 10

[ INTRODUTOR 1A [SeRTIEY (R g=aNlaTTel et aoll]
Fonte: MARTHI, 2020, p. 4.

Descricdo da imagem.

A imagem exibe quatro diferentes pecas LEGO, nas cores verde, azul e amarelo, com um texto ao
lado: “Os blocos estruturais e as vigas dao forma ao robd. Eles podem ter encaixes para conectores
ou se encaixarem sem precisar deles. Cada peca tem sua caracteristica especifica, mudando seu
tamanho, forma, espessura, cor ou posicao do encaixe.” Abaixo ha ilustragdo de trés conectores nas
cores vermelho, cinza e preto, com um texto: “Ja os eixos transferem o movimento do motor para
outras pecgas, e possuem diferentes tamanhos expressados pela medida do conjunto tecnoldgico.
Vamos tentar? Quantos existem na caixa de cada medida: ___ 2, 3, 6 e __ :10”. O canto
inferior esquerdo tem o numero 4, indicando a pagina 4 do livro e hda um quadro com
“INTRODUTORIA CONJUNTO TECNOLOGICO II".

Fim da descricao.
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Imagem 7: Atividade Introdutéria Ill

As  engrenagens sao responsaveis por
transferir movimento para outras pecas, para

isso, devem estar conectadas a um eixo e um

motor, ou outra engrenagem em movimento. o f"’f’;
S
‘r.'; - gl '

P

» Os extensores servem para alongar um eixo,
]{ . conectando-o a outro.

termn como principal objetivo, decorar e

contextualizar o robd, o que vocé acha que da re

para fazer com essas decoracdes? [

Por ultimo, os decorativos s3o pecas que

Fonte: MARTHI, 2020, p. 5.
Descricdo da imagem.
A imagem exibe uma variedade de pegas LEGO. Essas pegas incluem engrenagens de diferentes
tamanhos e formatos, conectores de eixo em varias formas e pecas decorativas que representam
uma flor vermelha, um olho, um galho verde e uma manivela. Ao lado das pecas ha uma parte textual:
“As engrenagens sdo responsaveis por transferir movimento para outras pecas, para isso, devem
estar conectadas a um eixo e um motor ou outra engrenagem em movimento.” “Os extensores
servem para alongar um eixo, conectando-o a outro.” “Por ultimo, os decorativos sdo pegas que tem
como principal objetivo, decorar e contextualizar o robd, o que vocé acha que da para fazer com
essas decoracdes?”
Fim da descricao.

Apos explorarem o material e responderem oralmente aos questionamentos,
combinaram que, na aula seguinte, ja estariam organizados nos mesmos grupos
para continuar com a montagem de um protétipo. A maioria dos estudantes ja
conhecia o material, pois ja tinha aula no ano anterior, o que facilitou bastante a

compreensao de como € a dindmica das aulas e do uso dos recursos.
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Imagem 8 e 9: Explorando o Kit

v LV
Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
Descricdo da imagem.
Imagem 8: Mostra uma mesa com materiais do Kit de roboética. Em primeiro plano, ha um papel com o
inventario impresso das pecas LEGO, separados conforme os compartimentos da bandeja que esta
logo atras. Na bandeja branca, em cada compartimento, tem um adesivo com a relagdo de pegas que
ali devem estar. Mais ao fundo aparece uma parte de uma caixa azul. As maos de dois estudantes
estdo visiveis, sugerindo que estdo envolvidos em uma atividade usando esses materiais.
Imagem 9: Mostra uma bandeja com varios compartimentos, cada um contendo diferentes pegas de
LEGO. As pecas LEGO variam em cor e formato, incluindo tons de azul, verde, laranja, amarelo e
cinza. Algumas pegas sao tijolos retangulares, enquanto outras tém formas mais complexas, como
engrenagens ou conectores angulares. A bandeja estd sobre uma mesa, na frente da caixa azul do
Kit e as maos de dois estudantes estdo visiveis, sugerindo uma atividade educacional envolvendo
essas pecgas LEGO.
Fim da descrigéo.

- Observacao Participante 3

Na terceira OP, o grupo do 4° ano iniciou a aula ja separando as equipes
conforme a distribuicdo definida na aula da semana anterior. Para esse momento, o
professor orientou que cada integrante do grupo tivesse uma funcao: lider,
administrador, construtor e programador. A turma se organizou rapidamente, porém,
em alguns grupos, houve estudantes que demonstraram dificuldade em aceitar a
funcdo que iriam executar, precisando de intervencao do professor para entenderem
que formavam uma equipe e precisavam se ajudar. O professor explicou que, a cada
dia, um desempenharia uma fungédo e, sempre que houvesse dificuldade, o colega

podera auxiliar.
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O modelo construido foi um carrinho. Para isso, o professor abriu o passo a
passo em cada tablet através de um QR code. Um estudante de cada grupo (o lider)
ficou com o tablet e mostrou as imagens, passando a sequéncia do passo a passo.
Outro estudante, ao mesmo tempo que olhava as imagens, recebia a informagao
oral do lider sobre a(s) peca(s) indicada(s) que deveria pegar. Na sequéncia, o
estudante pegava as pecgas e as entregava ao colega com a fungéo de construtor. O
construtor, por sua vez, olhava no passo a passo como encaixar as pegas, € 0S
colegas também davam instrugbes orais de como fazer. Dessa forma, todos os
grupos construiram um modelo e, ao final, o programador de cada um dos grupos
executou a programacgao para o carrinho se movimentar. Alguns estudantes que ja
conheciam o material exploraram ainda mais a programagao, e outros modificaram o

robd incrementando e ampliando o seu tamanho ou simplesmente decorando-o.

Imagem 10 e 11: Atividade de construgcéo e programacgao

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
Descricdo da imagem.

Imagem 10: A imagem mostra um cenario de aprendizagem pratica com criangas usando Lego
WeDo. As maos de duas criangas aparecem manuseando os materiais, seguindo instru¢cdes na tela
de um tablet para construir um modelo usando as pegas de Lego disponiveis na bandeja.

Imagem 11: A imagem mostra uma visdo mais detalhada de um projeto concluido usando o kit
educacional Lego WeDo. Este modelo parece um pequeno veiculo robdético equipado com rodas, um
motor conectado a um hub de energia que é visivel com uma luz brilhante azul, indicando operacao.
As maos das criangas sdo vistas interagindo com o modelo e um tablet, que serve para controlar e
programar o comportamento do robd.

Fim da descrigdo.
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Observacéao Participante 4

A quarta OP foi na turma do 5° ano, onde foi realizada a mesma proposta feita
na turma anterior. Os estudantes logo organizaram as suas equipes e, como a
maioria ja conhecia o material e ja havia utilizado esse kit de robdtica em outro
momento, fizeram de forma super rapida a montagem do modelo. Dividiram as
fungbes em cada grupo, executaram a montagem e, posteriormente, a programagao
para o carrinho se movimentar.

Nessa turma, alguns grupos se organizaram e conseguiram realizar a
atividade de forma respeitosa e colaborativa; porém, houve grupos em que alguns
estudantes queriam sair porque ndo estavam com 0s seus amigos e outros que nao

aceitavam a funcao que Ihes havia sido atribuida.

Imagem 12: Rob6 com rodas

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
Descrigéo da imagem.

A imagem mostra um pequeno robd com rodas, construido com pegas LEGO. O robd tem um
esquema de cores verde, branco e cinza, com elementos transparentes em azul. Ele esta equipado
com um componente eletrénico. Ao fundo, ha um tablet exibindo uma pagina instrucional de roboética
e programacao e um pedaco de uma caixa azul.

Fim da descrigéo.
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Na Escola B, as aulas de Robdtica Educacional sdo oferecidas como projeto
para estudantes do 4° e 5° anos que tiveram interesse e cujos responsaveis
autorizaram a participagao no contraturno escolar. Cada aula tem duragao de 1 hora

e 30 minutos.

- Observacéo Participante 1

A primeira OP foi no segundo encontro do grupo, que, no dia, contava com a
presenca de 11 estudantes. Formaram-se, entdo, trés grupos para desenvolver a
atividade proposta. O professor iniciou perguntando o motivo de cada um estar ali,
com o intuito de conhecer melhor cada estudante. A maioria respondeu que estava
ali porque tinha algum amigo também, e outros responderam que estavam ali para
montar, desmontar e construir coisas.

O professor explicou que divide a turma em pequenos grupos, mas todos
fazem parte de um time, um clube de robdtica. Eles sdo uma grande equipe e
trabalham com desafios. O objetivo é fazer uma pesquisa sobre algum assunto,
algum problema social, e os estudantes tentam resolvé-lo a partir da criatividade,
utilizando as pecas do kit para construir um protétipo.

Como esse foi o primeiro dia com a turma completa, a atividade teve o
objetivo de fazer com que os estudantes conhecessem as pegas e, por isso, nao foi
definida uma fungdo para cada membro da equipe. A proposta foi a construgéo do
“rob6 Milo”.

Cada grupo recebeu uma caixa com o kit de pegas LEGO® e um tablet. Junto
a caixa, havia um folder com todas as pecas elencadas, com nome e quantidade
disponivel dentro do Kit. Os estudantes acabaram se dividindo nas fungbes, mas, o
tempo todo, ajudavam uns aos outros para fazer a montagem do robd. No tablet,
acompanharam o passo a passo que indica as pecas e as quantidades necessarias
para cada etapa de montagem. Quando alguém tinha dificuldade, outro colega do
seu grupo ajudava. Como essa turma era composta por um numero reduzido de
estudantes, todos realmente procuraram colaborar. Havia estudantes com
caracteristicas de lideranga que queriam fazer tudo sozinhos, mas todos, de alguma

forma, participaram e colaboraram na construcdo dos robds.
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Imagem 13 e 14: Construindo com LEGO

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

Descrigéo da imagem.

Imagem 13: A imagem mostra um close-up das maos de uma crianga interagindo com varias pecas
pequenas e coloridas de um kit de robética. O kit parece estar organizado em compartimentos dentro
de uma bandeja branca, contendo engrenagens, rodas, conectores e elementos estruturais nas cores
verde, azul, laranja e preto.

Imagem 14: A imagem mostra uma vista de cima de uma mesa onde duas criangas estdo envolvidas
em uma atividade com pegas LEGO e um tablet. A pessoa a esquerda esta segurando uma criagéo
de LEGO verde, que parece estar sendo montada e comparada com uma imagem na tela do tablet. O
tablet exibe um manual de instrugbes para constru¢gdo com pecgas de LEGO, mostrando uma estrutura
parcialmente montada que corresponde a peca de LEGO verde segurada pela pessoa. A direita, ha
uma caixa azul com varias pecas de LEGO.

Fim da descricao.

Quando finalizaram a construgdo do robd, fizeram a programagao, também
utilizando o tablet. Nessa etapa, as instrugdes eram apresentadas com imagens.
Apds terem completado a construgdo e conseguido movimentar o robé, tiveram a
liberdade de modificar a programagao para que novos movimentos fossem
executados. Também experimentaram outras montagens ou modificagdes no robéd ja
construido, adicionando acessoérios. Outro protétipo escolhido e construido foi um
ventilador.

Ao término da aula, fizeram combinados para o proximo encontro, e todos

ajudaram na desmontagem dos robds, guardando as pegas nos seus respectivos
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lugares para deixar os kits organizados para os proximos que fossem utiliza-los. Os
estudantes sairam animados com a aula e demonstraram vontade de retornar para

continuar a atividade de desafios.

Imagem 15: Rob6 Explorador

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

Descrigéo da imagem.

A imagem mostra um pequeno robd construido com blocos de montar LEGO, equipado com duas
rodas, e uma cabeca com um olho. O robd esta posicionado em uma mesa ao lado de um tablet,
exibindo uma interface grafica de programagdo com vaérios blocos de comandos, usados para
controlar o rob6. Uma caixa azul de armazenamento com compartimentos diferentes, contendo
componentes de cores variadas, também é visivel ao fundo.

Fim da descrigao.

Observacéao Participante 2

A segunda OP também foi em turma composta por estudantes do quarto e
quinto ano que vieram no contraturno. Eles foram divididos em trés equipes, da
mesma forma que na turma anterior. Os estudantes relataram que estavam ali
porque tinham interesse na montagem com as pegas LEGO e por terem amigos na
turma participando. O professor explicou como o kit € composto e a organizagao das
pecas nos espagos da caixa azul, conforme legenda com imagens indicativas.

Os estudantes montaram o mesmo robd Milo. Nao foi estabelecida uma

funcdo para cada integrante do grupo, pois estavam conhecendo o material e a
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dindmica da aula. Assim, todos trabalharam em conjunto, com um estudante
manuseando o tablet e mostrando o passo a passo, enquanto outro pegava as
pecas e entregava para que o robd fosse construido. Toda vez que alguém
demonstrava dificuldade, outro colega ajudava na montagem, inclusive na hora de
fazer a programacdo. Apds terminarem, quem quisesse poderia experimentar novos
comandos de programacgao. Fizeram o robd andar para frente, andar para tras e até
‘dancgar’. Todos compartilharam suas construgdes com o grupo todo e demonstraram
entusiasmo, alegria e motivagédo para continuar com as atividades de montagem no

préximo encontro.

Observacéao Participante 3

A terceira OP contou com a presenca de um estudante cego. Todos entraram
na sala e sentaram-se em seus respectivos grupos, formando trés equipes. O
estudante cego, Bernardo'?, entrou com o professor, que o orientou a sentar em um
dos grupos ja formados. Me apresentou a ele, e sentou-se ao seu lado, descrevendo
os colegas e como estavam divididos nos grupos.

O professor iniciou a aula entregando uma folha A4 com um texto impresso
de um lado e uma atividade no verso. Apresentou esse mesmo texto também no
projetor para fazer a leitura e acompanhar junto com os estudantes. Explicou a
Bernardo que iria ler o texto. O tema da aula foi engrenagens. O professor
questiona, entdo: “O que é engrenagem?”. Uma das respostas foi: “E como se fosse
uma roda com dentes.”

Para Bernardo, foi entreque uma peg¢a do kit que ¢é utilizada como
engrenagem, para que ele pudesse explorar e conhecer. O professor continuou a
explicagdo, mostrando que uma engrenagem se encaixa na outra. Para Bernardo, foi
entregue mais uma engrenagem para demonstrar como as pecgas se encaixam. Na
sequéncia, o professor fez a leitura do texto projetado na parede, e os estudantes

puderam acompanhar nas folhas que receberam.

?Inicio da nota: Nome ficticio. Fim da nota.
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Imagem 16 e 17: Engrenagens

.06 Aula de robética - Engrenagens m’

Aula de robética - Engrenagens

As engrenagens de um reldgio sdo como pequenas Sentidos
rodinhas dentadas que trabalham juntas para marcar

o tempo. Imagine que dentro do reldgio existe um %"\0 H
time de pecas que precisam se movimentar de & o,-.
maneira sincronizada para que os ponteiros possam < ?;
nos mostrar as horas, os minutos e os segundos. Cada = 6"'
engrenagem tem um formato especial com dentes %_

que se encaixam perfeitamente nas outras, fazendo
com que, quando uma se move, todas as outras
também se movam.

Vamos pensar nas engrenagens como se fossem
amigos em uma dan¢a. Quando uma engrenagem
gira, ela empurra a proxima a girar também, e assim
por diante, até que todas estejam dancando juntas.
Essa danga € muito precisa e organizada, o que
permite que o relégio funcione corretamente e nos
diga as horas exatas. As engrenagens maiores se
movem mais devagar, enquanto as menores se
movem mais rapido, e essa diferenca de velocidade é
o que faz o ponteiro dos segundos, dos minutos e das
horas se moverem de maneira diferente.

Os relégios mecéanicos dependem dessas engrenagens
para funcionar sem baterias ou eletricidade. Eles sdo
como pequenos robds feitos de metal e molas, que
precisam ser ajustados e cuidados para continuar
funcionando bem. Da prdoxima vez que vocé olhar
para um reldgio, lembre-se de que por tras daqueles
ponteiros, ha uma danca magica de engrenagens
trabalhando juntas para que vocé nunca perca a
nogao do tempo!

Fonte: Arquivo pessoal da autora - material elaborado pelo docente de TE (2024).
Descri¢do da Imagem.
Imagem 16: A imagem mostra um texto intitulado "Aula de robdtica - Engrenagens”. O texto usa a
analogia das engrenagens de um reldgio para explicar como pequenas rodinhas dentadas trabalham
juntas para marcar o tempo. Ele descreve como as engrenagens dentro de um reldgio estdo
interligadas e precisam estar sincronizadas para que o relégio funcione corretamente, destacando a
importancia de cada engrenagem no processo, independentemente do seu tamanho. Ele enfatiza a
necessidade de cuidado e precisdo na manutencdo das engrenagens, e encerra com uma metafora
motivacional sobre trabalhar juntos, sugerindo que assim como as engrenagens, a colaboragao &
essencial para o sucesso em qualquer empreendimento. Texto completo em “Texto Alternativo”.
Imagem 17: A imagem mostra outra parte do material da aula de robética. O slide contém o titulo:
"Aula de robdtica - Engrenagens". - Uma segao "Sentidos" com duas opgdes: "Anti Horario" e
"Horario", indicando a diregdo que as engrenagens podem girar. - Imagens de um relégio e de
engrenagens dentro de mecanismos, para ilustrar como essas pecas se movem em diferentes
dire¢des. - Uma atividade intitulada "Desenhe e escreva os sentidos das engrenagens" com imagens
de engrenagens conectadas e uma corrente, onde os estudantes devem indicar a diregdo do
movimento de cada engrenagem.
Fim da descrigao.
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Imagem 18: Construindo com engrenagens

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

Descri¢do da imagem.

A imagem mostra uma montagem de robodtica com pecas LEGO. O modelo inclui: estruturas de
suporte construidas com pegas em cores verde-limédo e preto, que sustentam o conjunto de
engrenagens e o motor; um cabo conectado ao motor; um motor cinza para mover as engrenagens;
trés engrenagens cinzas de diferentes tamanhos montadas em eixos verticais.

Fim da descrigéo.

Para o Bernardo, foi demonstrado, em cima da mesa, como as duas pecgas de
engrenagem se encaixam e se movimentam. Terminando a leitura e a explicag&o, os
estudantes viraram a folha para fazerem o exercicio. O professor fez a
audiodescricdo das imagens e explicou o movimento no sentido horario e no sentido
anti-horario. Foi explicado que o tamanho da engrenagem determinara a velocidade
com que ela ira girar, dependendo se deseja que ela gire mais rapido ou mais
devagar.

O professor veio até Bernardo para conferir se ele estava compreendendo a
explicacdo e mostrou com as pecgas o sentido horario e anti-horario. Foi explicado
que existe outro tipo de engrenagem, que n&o € um circulo, mas sim uma peca reta,
também com “dentes”, utilizada, por exemplo, em portdes eletronicos. O professor
mostrou a pega do kit e entregou uma igual a Bernardo para que ele pudesse

conhecé-la.
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Imagem 19: Conhecendo engrenagens com as maos

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
Descricdo da imagem.
A imagem mostra um close de maos humanas interagindo com duas pequenas engrenagens na cor
cinza em uma mesa.
Fim da descrigéo.

O professor lembrou do modelo (robd) construido na aula anterior, onde
utilizaram uma polia, que € outro tipo de engrenagem. Explicou e demonstrou que o
giro vai ser diferente: com a polia, as rodas da engrenagem giram sempre para o
mesmo lado e com as engrenagens com dentes, cada roda gira em um sentido.
Bernardo recebeu os diferentes tipos de engrenagem do kit e explorou com o auxilio
de um adulto.

Cada estudante fez a atividade na folha, indicando com setas (a lapis) o
sentido/dire¢do que cada engrenagem gira. Para Bernardo, foi demonstrado o
movimento das engrenagens com as pegas do Kkit.

Na sequéncia, Bernardo explorou a caixa azul do kit, observando as varias
divisérias com pecas diferentes dentro. Foi explicado que o professor vai orientar
qual ou quais pecgas que serao utilizadas e que devera pegar para fazer a montagem
do modelo.

Foram entregues varias pegas para Bernardo conhecer, uma de cada vez. Ele
foi explorando, e alguém descrevia, por exemplo: “essa barra comprida, de um lado,
tem varias bolinhas em alto relevo, como se fossem pontinhos do braille” ou “essa
peca € um bloquinho”. Bernardo foi explorando e contando a quantidade de bolinhas

que havia em cima de cada peca.
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Foi explicado e demonstrado também como encaixar as pecas, além de
explicar que sao varias pecas e cada uma tem uma fungcdo. Na sequéncia, foi
encaixando as pegas conforme orientagdo. Bernardo explorou também o que os
colegas estavam montando. Bernardo continuou montando, colocando as
engrenagens com o auxilio. Depois, pode sentir como as engrenagens se
movimentam através do tato.

Para as engrenagens se movimentarem, um colega de Bernardo fez a
programacgao utilizando o tablet. Foi explicado para Bernardo o que estava sendo

feito e para qué.

Imagem 20 e 21: Movimento da engrenagem

Descrigdo da imagem.

Imagem 20: A imagem a esquerda mostra maos segurando um tablet com uma interface que
programa e controla o modelo construido que aparece um pouco mais a frente, com outras maos
tocando-o.

Imagem 21: Na imagem a direita, ha maos tocando o mesmo dispositivo robético da foto anterior em
outro angulo. O dispositivo é feito de pegas LEGO, com engrenagens e um componente eletrénico
visivel.

Fim da descrigao.

Bernardo disse que foi muito legal. Depois, os estudantes puderam montar o
que quisessem. Outro grupo fez um modelo com “bragos” que abrem e fecham.
Bernardo pode tocar para entender como se movimenta. Foi demonstrado para ele

que os bragos precisam ir em sentidos diferentes para ter o movimento de abrir e
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fechar e, para isso, € preciso escolher a quantidade certa de engrenagens para que
se movimentem ao mesmo tempo.

Com o Bernardo, foi construido um modelo de ventilador com a ajuda de um
adulto e um colega que pegavam as pegas e orientavam como ele deveria montar.

Novamente, um colega fez a programagao para o protétipo se movimentar.

Imagem 22, 23 e 24: Construindo um modelo de ventilador

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
Descricdo da imagem.
As trés imagens retratam uma sequéncia de montagem com pegas LEGO de um kit de robdtica. Na
primeira imagem, maos estdo montando pegas LEGO em uma base. A segunda imagem mostra
maos segurando uma estrutura LEGO parcialmente montada com blocos coloridos. A terceira
imagem apresenta maos manipulando uma montagem mais complexa, do que parecem hélices e um
componente eletrdnico com fios, indicando a integragdo de elementos de movimento e programagéao
com um tablet e as maos de outra pessoa ao fundo.
Fim da descrigao.

Na hora de desmontar os modelos construidos, Bernardo foi entregando as
pecas para alguém colocar no lugar certo dentro da caixa azul, conforme indicado
nas legendas. Ao final da aula, Bernardo disse que adorou participar € mexer com o

material.

Observacéao Participante 4

A ultima OP foi com outra turma, seguindo a mesma proposta de atividade.

Assim, apos os estudantes entrarem na sala e ja sentarem em volta das mesas
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organizadas em pequenos grupos, o professor explicou que a aula seria sobre

engrenagens.

Entregou 0 mesmo material e fez a leitura e explicagédo, seguindo a projegao
do texto e das atividades. Os estudantes participaram, respondendo sempre aos
questionamentos do professor, e realizaram a atividade rapidamente. Aqueles que

tiveram alguma duvida receberam auxilio do professor.

Imagem 25, 26, 27 e 28: Atividades com engrenagens

. .

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
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Descricao da imagem.

Imagem 25: Na primeira imagem, vemos uma folha de papel com a atividade descrita na “Imagem 17”
em cima de uma mesa, ao fundo, desfocado, partes de outras folhas de papel com a atividade e um
braco de uma crianca sobre uma delas.

Imagem 26: A segunda imagem exibe uma variedade de blocos de construcao coloridos dispostos em
uma mesa, ao fundo uma méo esta pegando pecas de dentro da bandeja com reparticoes e mais a
frente duas méos seguram pecas na cor verde, e abaixo delas aparece um modelo sendo construido.

Imagem 27: Na terceira imagem, vemos duas mé&os segurando pecgas interligadas do kit de robdtica,
demonstrando o processo de montagem dos componentes.

Imagem 28: A quarta imagem captura outra etapa no processo de montagem, duas pecas de
engrenagem conectadas a outros elementos com a mao de uma pessoa segurando o modelo, este
estd em cima de uma tampa transparente, ao fundo a bandeja com reparticbes e duas maos
segurando algo preto que € uma pequena parte de um tablet.

Fim da descri¢ao.

Realizaram a montagem de modelos com engrenagens e também
experimentaram novas e diferentes construgcbes e possibilidades de movimento.
Como nas aulas anteriores, os estudantes demonstraram bastante animagao,
empolgacéo e vontade de participar, 0 que mostra o grande potencial das propostas
com o kit de Robdtica em relagdo ao engajamento dos estudantes.

Finalizadas as OP, constatamos algumas barreiras visuais, como no passo a
passo e na programacgao do protoétipo construido, que sao totalmente através de
imagens, sem nenhum retorno auditivo. Além disso, cada compartimento da caixa
tem somente imagens das pegas LEGO® que ali devem ser armazenadas, conforme

sintetizado no Quadro 13.

Quadro 13: Barreiras visuais OP

Caixa com pegas LEGO® Compartimento onde as pegas devem
ser guardadas com legenda de pecgas
somente com imagens.

Programacao no Tablet Somente com imagens, sem nenhum
retorno auditivo.

Passo a passo no Tablet

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Essas barreiras constatadas na OP podem gerar situagbes de maior
desvantagem para os estudantes que experienciam a deficiéncia visual, além de
serem mais evidenciadas a depender do meio que eles estdo inseridos e das

interacdes interpessoais estabelecidas. E necessario, portanto, por exemplo,
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apresentar os materiais e recursos também com equivaléncias textuais ou tateis,
pois, ndo havendo, podem tornar “o aprendizado desigual, pois ndo equipara as
condigbes para que os estudantes possam participar com efetividade da sua vida
académica” (Nuernberg; Bock; Maia, 2016, p. 96).

Na sequéncia, dando continuidade ao estudo, serdo apresentados os dados
coletados nas entrevistas realizadas com os docentes de TE e do AEE das duas

escolas onde as OP foram realizadas.

4.3 ETAPA 3 - ENTREVISTAS

Apdés a conclusdo das Observagdes Participantes, foram agendadas
entrevistas com o0s respectivos professores de Tecnologia Educacional que
ministraram as aulas de Robotica e também com os professores do Atendimento
Educacional Especializado das duas escolas.

As entrevistas seguiram o roteiro organizado e utilizado tanto para a
observacgao participante quanto para a entrevista, conforme Quadro 3 apresentado
nos procedimentos metodoldgicos. Buscou-se a identificacdo de possiveis
demandas e necessidades em relacdo a adequacao do kit de robdtica para
estudantes que carecem da remoc¢ao de barreiras visuais, bem como contribuicoes
do DUA nas praticas pedagdgicas realizadas nas aulas de Roboética Educacional.

Na Escola A, atuam, na Sala Informatizada, dois professores de Tecnologia
Educacional, sendo que um deles desenvolve atividades com Robdtica Educacional
e, portanto, a entrevista foi realizada com esse professor. Na Sala Multimeios, atuam
trés professores do AEE, e todos participaram da entrevista.

Na Escola B, também atuam dois professores na Sala Informatizada, e ambos
desenvolvem atividades com Robdtica Educacional, porém, somente um participou
da entrevista. Da mesma forma, na Sala Multimeios, ha trés professores do AEE, e
apenas um participou da entrevista.

Para garantir o anonimato dos participantes, os docentes entrevistados serao
representados por D.TE1 para o docente de Tecnologia Educacional, e por D.AEE1,

D.AEE2 e D.AEES, para os docentes do Atendimento Educacional Especializado da
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Escola A; e por D.TE2 e D.AEEA4, para os docentes da Escola B, sem indicacéo de

género, conforme apresentado no Quadro 14.

Quadro 14: Perfil dos docentes participes da pesquisa

Escola | Docente | Formacéo inicial P6s graduagao | Tempo de atuagao
A D.TE1 Licenciatura em Informatica Especializagdo | mais de 20 anos
A D.AEE1 | Pedagogia Especializagdo | mais de 20 anos
A D.AEE2 | Educagao Especial Especializagao | entre 5 e 10 anos
A D.AEE3 | Pedagogia Especializagado | mais de 20 anos
B D.TE2 Licenciatura Especializacdo | entre 5 e 10 anos
B D.AEE4 | Educagéo Especial Especializagdo | entre 5 e 10 anos

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Todos os docentes ja tiveram estudantes cegos ou com baixa visdo, nao
necessariamente participando das aulas de Robdtica; portanto, tiveram contato com
materiais, recursos e adequagdes necessarios, conforme as especificidades de cada
estudante.

Em relacdo as aulas de Robdtica, conforme ja foi explicitado na
contextualizagdo da pesquisa, cada escola tem autonomia para organizar o trabalho
desenvolvido junto aos professores de Tecnologia Educacional. Dessa forma,
definem se havera ou ndo aulas de Robdtica Educacional, tanto no turno escolar
quanto em projetos de contraturno.

Para que a oferta das aulas de Robética acontega, € necessario que os
docentes participem de formacao continuada ofertada pela SME/Floriandpolis, para
conhecerem o0 material e a proposta pedagogica adotada. Mesmo com as
orientacdes especificas sobre o desenvolvimento das atividades, os docentes tém
liberdade de organizar as aulas conforme as especificidades do seu local de

atuacao, bem como dos estudantes, conforme observa D.TE2:

A primeira orientagao foi que a gente conhecesse o material e seguisse o
material no comecgo, estdo orientando da gente mesclar os materiais,
trabalhar uma aula mais livre, sem muito aquela férmula, aquele passo a
passo, que é bom, mas também é como se limitasse um pouco o aluno no
material. Tentar tirar eles da sala de informatica e tentar observar o meio
que eles estdo na escola e tentar ver e resolver alguns problemas da
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escola. Isso que a gente esta tentando mesclar, o que ele ja tem, o material
que ele ja tem com outros materiais que a gente vai trazer também [D.TEZ2].

Na Escola A, as aulas com o Kit WeDo sao organizadas para as turmas do 1°
ao 5° ano, e, para os Anos Finais, desenvolvem projetos de contraturno utilizando
outros materiais. Nas aulas para os Anos Iniciais, o professor vai mesclando
diversos materiais e recursos, conforme observa D.TE1: “A gente trabalha com
alfabetizacdo também, trabalhamos com os jogos, parte de gamificacdo e
trabalhamos com o WeDo também, nao é especifico” [D.TE1].

Na Escola B, além das aulas de Robdtica no contraturno para os Anos
Iniciais, também ha uma aula fixa por semana de Informatica. Ja do 6° ao 9° ano,

sdo realizados projetos junto com os professores de area,

Do sexto ao nono a gente trabalha com projetos. Ai eu sento com o
professor, o professor de portugués, de mdusica, a gente tenta ver como
seria a disciplina dentro la da sala de informatica. Com o 7° ano a gente ja
trabalhou musica e tecnologia [D.TEZ2].

A partir das falas dos docentes e seguindo os itens do roteiro previamente
estabelecido, foram definidas as categorias tematicas durante o percurso,
considerando os objetivos da pesquisa. As respostas obtidas conduziram a um tema
em comum, que € o acesso curricular. A partir desse tema, definimos as categorias
tematicas: condi¢gdes de tempo e espacgo escolar, barreiras visuais, possibilidades de
adequacao, instrumentalizagdo do AEE, trabalho colaborativo e engajamento,

conforme Quadro 15.
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Quadro 15: Categorias Tematicas

[ CONDIGOES DE TEMPO E ESPAGO ]

ESCOLAR

' N
BARREIRAS VISUAIS, [ POSSIBILIDADES DE ADEQUACAO ]
N ”
ACESSO -
CURRICULAR INSTRUMENTALIZAGAO DO AEE
p .
TRABALHO COLABORATIVO
\ ENGAJAMENTO

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Descrigdo da imagem.
Fluxograma com um retangulo arredondado azul a esquerda escrito “ACESSO CURRICULAR” que se
ramifica em cinco retangulos azuis conectados por setas. Esses retangulos sdo rotulados como
“CONDICOES DE TEMPO E ESPACO CURRICULARES”, “BARREIRAS VISUAIS”,
“INSTRUMENTALIZACAO DO AEE”, “TRABALHO COLABORATIVO” e “ENGAJAMENTO”. O
retangulo “BARREIRAS VISUAIS” se ramifica em outro retdngulo rotulado “POSSIBILIDADES DE
ADEQUACAQ".
Fim da descri¢ao.

Assim, na sequéncia, iremos discorrer sobre cada uma das categorias
tematicas definidas, estabelecendo reflexdes e consideracbes, conforme o

referencial tedrico sobre os temas.

4.3.1 Condicoes de tempo e espago escolar

Para garantir o acesso curricular, o tempo e o espac¢o ocupados por cada
area do conhecimento sao primordiais. Os docentes de Tecnologia Educacional
apontam alguns aspectos relacionados a esses temas que prejudicam o
desenvolvimento das atividades propostas com os materiais de Robdtica

Educacional para todos os estudantes, como o espago ser pequeno (Sala
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Informatizada ou sala de aula), ndo haver a disciplina na grade curricular e o tempo

curto da aula quando acontece no proprio turno.

Quadro 16: Condicdes de tempo e espago escolar

[ ' Ik
ESPACO PEQUENO PARA AULA
ACESSO CONDICOES DE TEMPO E ESPACO < NAO ESTAR NA GRADE
CURRICULAR ESCOLAR CURRICULAR
TEMPO CURTO DA AULA
\- . v,

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Descricdo da imagem.
Fluxograma com um retangulo arredondado azul a esquerda escrito “ACESSO CURRICULAR”,
sobreposto & direita outro retangulo menor escrito “CONDICOES DE TEMPO E ESPACO ESCOLAR’,
este se ramifica em outros trés retangulos: “ESPACO PEQUENO PARA AULA”, “NAO ESTAR NA
GRADE CURRICULAR” e “TEMPO CURTO DA AULA”.
Fim da descrigéo.

Na Escola A, onde as aulas acontecem no proprio turno escolar, segundo o
docente de Tecnologia Educacional, o tempo é o principal adversario na
concretizacdo dos objetivos de cada aula, uma vez que apenas 45 minutos nao
possibilitam o desenvolvimento de uma atividade completa. Sempre é necessario
iniciar em uma aula e concluir em outra, conforme constatado também nas
Observagdes Participantes. Segundo D.TE1, as vezes o objetivo ndo é alcangado ou
a aula fica fragmentada “Vocé corta a alegria no meio, aquele momento alegre, de
descontracdo. Vocé tem que cortar isso no meio para depois vocé dar continuidade

na préxima aula” [D.TE1].

O docente ainda salienta a dificuldade na organizagao da sala para realizar as
atividades: demora até a turma organizar as carteiras (mesas escolares) em grupo
para formar as equipes de trabalho, além de ser necessario levar os materiais (kit de
Robdética) para cada sala de aula, principalmente por ser uma aula em cada turma
na sequéncia, sem intervalo. E necessario desmontar tudo o que foi construido em

uma turma para deixar o kit organizado e pronto para a turma seguinte utilizar.
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Vocé tem que esperar o pessoal desmontar tudo aquilo, ou seja, vocé perde
tempo. Entao, por exemplo, em vez de 45 minutos, vocé tem 40, 30, porque
vocé saiu de uma aula para outra. Se for aula de robética, ainda utilizando o
WeDo, vocé tem que esperar aquela turma terminar todo o processo de
desmontagem para poder trazer pro outro local [D.TE1].

O docente ainda destaca: “Vocé perde tempo na tua aula nisso ai, sendo que
se vocé tivesse 2 aulas geminadas, esse processo vocé faria nos 15 primeiros

minutos, o resto vocé aproveitaria” [D.TE1].

Além disso, na realizacdo da atividade com um estudante que ndo tem
habilidade ou experiéncia na montagem com as pegas, em fungdo do pouco tempo,
pode acontecer de ele ndo conseguir concluir e, ao invés de o docente dar uma
orientacdo e um tempo maior para resolver aquele desafio, que muitas vezes é
simples, acaba fazendo por ele para agilizar. A atividade foi concluida, mas nao foi
dada ao estudante a oportunidade de fazer suas tentativas, pois seria necessario um
tempo maior.

Conforme Rodrigues (2021), € necessario que a escola disponibilize espagos

adequados para a realizagao das atividades,

a escola deve propor espacos para que os educandos construam sua
aprendizagem, através do planejamento de aulas, que possibilitem a
experimentagcdo, explorem a criatividade, o raciocinio e os desafiem a
propor solugdes para diferentes problemas, enxergando conceitos além do
ponto de vista comum (Rodrigues, 2021, p. 1).

Importante destacar que este espago nao precisa necessariamente ser
exclusivo para o desenvolvimento das aulas de Robética Educacional, mas um
espago que promova a participagdo e o desenvolvimento das atividades, com base
na cultura maker, que seja colaborativo e incentivador, onde colocar a mao na
massa se torna divertido (Rodrigues, 2021). Contudo,

Também deve ser considerada a mobilidade dos equipamentos e do
mobilidrio do espago maker. O espacgo deve facilitar o trabalho em grupo e
ao mesmo tempo propiciar uma facil circulagdo, levando em conta a

capacidade elétrica, da internet, duas coisas essenciais para o trabalho no
espaco (Idem, p. 3).
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Ja na Escola B, onde as aulas acontecem no contraturno escolar, o tempo
nao é indicado como um problema, pois organizam as aulas com duragao de 1 hora
e 30 minutos. Entretanto, o espagco, como nao é especifico para Robotica
Educacional, acaba sendo pequeno para um numero grande de estudantes, o que
limita a quantidade de participantes.

Essas aulas de Tecnologia Educacional ou de Robédtica Educacional nao
compdem a grade curricular de disciplinas obrigatérias na RME/Florianépolis e, por
isso, os docentes nem sempre sdo contemplados nos momentos de planejamento e,
por vezes, ndao é atribuida a obrigatoriedade avaliativa. Conforme relato dos

docentes,

N&o tem como lancar nota, nossa avaliacdo é continua, a gente da esse
feedback, mas a gente ndo langa nota no sistema. N&do esta na grade
curricular, apesar da gente ter as aulas fixas no primeiro ao quinto ano, a
gente ndo tem, ndo é uma disciplina [D.TE2].

Porque ndés nao avaliamos. A nossa avaliagdo é nossa. Tanto é que nds nao
temos nossa turma do SGE' [D.TE1].

Apesar disso, os docentes demonstram que as aulas sdo bem organizadas e
planejadas e que é possivel constatar o interesse de grande parte dos estudantes
em participar das atividades propostas. No entanto, nem sempre os demais
profissionais da escola reconhecem e valorizam o trabalho desenvolvido com a
Robotica Educacional, conforme a fala do docente: “Porque como nao esta no
curriculo, as vezes as pessoas nao dao a devida importancia. E € um material tao

rico. E uma atividade que possibilita até trabalhar as outras disciplinas” [D.TEZ2].

Quando iniciaram os trabalhos desenvolvidos com o Kit LEGO® WeDo nas
escolas, os docentes seguiam a orientagdo de que as aulas deveriam ser
organizadas conforme o passo a passo das instrugdes, com a turma dividida em
grupos de quatro estudantes, tendo cada um uma func¢do pré-estabelecida. Ja foi
constatado que ndo é necessario estar seguindo a organizagdo com cada estudante

desempenhando uma fungao diferente em cada aula, podendo, portanto, mesclar as

"Inicio da nota: Sistema de Gestao Escolar. Sistema utilizado pela SME/Florianopolis para registro
das ocorréncias da vida escolar de cada estudante e que possibilita 0 acompanhamento da Secretaria
Municipal de Educacéo junto as unidades educativas. Fim da nota.
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funcbes e cada crianga ter a opcdo de escolher aquilo que esta com vontade de

fazer no dia.

Essa ja é a orientagdo. A orientagao que foi passada pra gente é que toda a
aula alguém fique com uma fungédo e que essa fungao gire. S6 que a gente
esta vendo que eles gostam de fazer tudo ao mesmo tempo. Mas claro que
alguém vai gostar mais de programar, outro vai gostar mais de ser o lider.
Eu quando vi o material, falei assim: ‘o lider? Como assim tem que ter
lider?’” Questionando esses papéis de hierarquizagdo da robdtica. A gente
até pensou em tirar, a gente vai tentar botar agora as fungbes, porque
organiza, mas eu acho que fica uma coisa meio fordista, uma coisa tipo
montar por montar, montar porque é bonito, montar sem uma fungéo, sem
um objetivo. Na minha vida pratica, claro que eles tém que conhecer,
conhecer como montar uma catapulta, por exemplo, como montar um
ventilador. Mas como que eu penso para minha realidade, porque isso que
vai fazer diferenca. Eu acredito nisso. Na vida deles, como isso vai fazer
parte do meu dia a dia. Como isso vai interferir no meu dia a dia, e isso a
gente vai construindo aos poucos [D.TE2].

Assim, as atividades de Roboética podem e devem proporcionar aos
estudantes a oportunidade de serem produtores e nao apenas consumidores,

aprendendo a trabalhar em equipe e inovando, em um

mundo de novas possibilidades, fazer acontecer, "pér a mao na massa" e
potencializar, preparando e qualificando nossos educandos para que
tenham capacidade de realizar seus projetos e usem seu conhecimento
para resolver problemas, tenham ousadia, sejam questionadores, criativos.
Que esses ndo sejam mais uma engrenagem e sim artistas com
capacidades de aprender constantemente, estando pronto para as
mudancgas, isso fara significativa diferenga no futuro (Rodrigues, 2021, p.2).

Dessa forma, os docentes buscam elaborar e executar um planejamento
significativo e engajador para que os estudantes se interessem e participem das
atividades propostas. Apesar dos entraves descritos, mesmo com aulas as vezes
fragmentadas, o trabalho vem alcangando a proposta estabelecida com o uso do

material.
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4.3.2 Barreiras visuais

Os recursos e estratégias elaborados pelos docentes do AEE, em parceria
com os docentes do ensino regular, devem estar atentos a singularidade da
experiéncia da deficiéncia de cada estudante e, conforme ja mencionado, devem ser

pautados na organizagao de espacos de aprendizagem sem barreiras.

Se pararmos para observar os contextos escolares, evidenciaremos
inUmeras ocorréncias do uso de imagens como apoiadores do acesso ao
conhecimento. No entanto, essas ndo apresentam equivaléncia textual, ou
tatil, para que pessoas cegas, ou com caracteristicas de aprendizagem que
exijam este apoio, elaborem o conceito pretendido. Situagdes como essas
tornam o aprendizado desigual, pois ndo equipara as condigdes para que 0s
estudantes possam participar com efetividade da sua vida académica
(Nuernberg, Bock e Maia, 2016, p. 96).

Quando questionados sobre a acessibilidade do kit de Robdtica, um dos
docentes do AEE entrevistados salientou que, antes das barreiras especificas do

material utilizado, encontramos primeiro barreiras atitudinais, como o capacitismo,

a barreira ainda quando se encontra um estudante com deficiéncia visual é
o capacitismo, ‘Ele nado vai dar conta.’ Essa € a primeira. ‘S6 porque ele ndo
tem os olhos para ver como a gente’, ja € descartado como possibilidade de
ser desenvolvido, de se desenvolver na area [D.AEE1].

As praticas pedagogicas pautadas no capacitismo, em que acredita-se que o
sujeito sé € capaz quando esta dentro dos padrdes de normalidade estabelecidos,

excluem todos aqueles que nao se encaixam nesse padrao,

a reprodugao dos valores dicotdmicos capaz/incapaz e normal/anormal,
fundantes do capacitismo, obstaculiza a participacao social dos estudantes
com deficiéncia em atividades do cotidiano escolar porque essas atividades
mantém as hierarquizag¢des para justificar os processos de exclusdo desse
grupo social na educagéao basica (De Mamann et al., 2023, p. 10).
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O tamanho das pecas também pode ser um obstaculo para o estudante
conseguir manusear o material e executar as montagens necessarias para a
construgdo de um protétipo, conforme diz D.TE2: “Eu acho que também o fato dele
ser pequeno também dificulta. Deveria ser um pouco maior. Ndo pensando no aluno,
que ele pegasse um material maior, porque tem pecas que sao s6 um olhinho, uma
peca bem pequena’. O objetivo na constru¢do de qualquer modelo, mesmo
seguindo o0 passo a passo, € o movimento, ndo sendo necessariamente
imprescindivel a utilizacdo de todas as pecas pequenas. Muitas delas sao
decoragdes e detalhes; n&o sédo elas que determinam o objetivo final, que é o
movimento. Mas, por outro lado, algumas pecas pequenas sdo fundamentais para
alcangar o movimento.

Sabemos da importancia da discussdo e da reflexdo em relagdo as mais
diversas barreiras encontradas na escola, que dificultam ou inviabilizam a plena
participacdo de todos os estudantes. Porém, nesta sessdo, iremos discorrer sobre
as barreiras visuais observadas e constatadas, a fim de contemplar o objetivo da
pesquisa.

Em relagdo especificamente ao Kit LEGO® WeDo, utilizado com os anos
iniciais, os docentes consideram que ele oferece bastantes possibilidades de uso
com os estudantes. Porém, trazem algumas barreiras quando se pensa na
diversidade de estudantes nas escolas, em especial no caso de estudantes cegos

ou com baixa visao.

Eu percebo que ele ndo é um material tdo inclusivo como deveria ser. Até
na programacédo que é muito visual, tu tem que arrastar. Nao tem uma
orientagdo para que o aluno possa criar sua autonomia, que esse € 0
objetivo da robdtica, que a gente deixa eles pegarem o material, da o
direcionamento, mas que eles consigam fazer do jeito deles. Pensando no
caso do aluno cego, ndo tem como olhar para o material e ndo ver essa
barreira, que é uma barreira muito visual na programacéo, que tem que ver
onde ta, tem que arrastar no tablet [D.TE2].

Os docentes apontam as mesmas barreiras visuais destacadas na
observacado participante, conforme apresentado no Quadro 17, que sao as
instrucbes de montagem e programacao no tablet, as relagbes de pecas e legendas
na caixa, que estdo dispostas somente com imagens, e os cadernos, que Ssao

somente impressos em tinta. Dessa forma, para garantir a participagdo efetiva e
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autbnoma dos estudantes cegos ou com baixa visdo nas aulas, seria fundamental a

adequagao do material.

Quadro 17: Barreiras visuais

Guia com inventario das pecas
LEGO

Passo a passo e Programagdo no

Tablet

ACESSO [ )
SARREIRAS MISUASS ] < Legenda das reparticdes da caixa

CURRICULAR

Cores das pegas LEGO

Cadernos de atividades

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Descricdo da imagem.
Fluxograma com um retangulo arredondado azul a esquerda escrito “ACESSO CURRICULAR”,
sobreposto a direita outro retdngulo menor escrito “BARREIRAS VISUAIS”, este se ramifica em outros
cinco retangulos: “Guia com inventario das pegas LEGO”, “Passo a passo e Programagéao no Tablet”,
“Legenda das repartigdes da caixa”, “Cores das pecas LEGO” e “Cadernos de atividades”.
Fim da descricao.

Para a eliminagcdo dessas barreiras visuais, algumas alternativas foram
sugeridas pelos docentes entrevistados. Para a utilizagdo de leitores de tela, por
exemplo, o material teria que estar acessivel, com descricbes completas de todas as
imagens. Conforme a avaliacdo do docente da Escola A,

N&o existe material auditivo nenhum. Eu ndo sei se usando um aplicativo,
aquele aplicativo que o tablet tem, que o celular tem, para acessibilidade, de
repente ele vai fazer essa leitura, mas eu nado sei até que ponto essa leitura

vai ser propria para aquele momento. Eu acredito que nés teriamos que
preparar isso, construir [D.TE1].

Assim, as orientacdes de passo a passo precisam estar acessiveis, da

mesma maneira que a programacgao, como sugere o docente de TE da Escola A,
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A questdo da programacao eu penso que de repente a gente também podia
criar, em cima daqueles botbes, ele vai ver os botdes direitinho, entdo ele
criava, apertava o determinado botdo: essa € programacao tal ‘va para
frente durante 3 metros’. Ai ele muda na sequéncia, ele pode chegar
tateando ali também, ver a sequéncia: na sequéncia ndo & 3 metros, é
centimetros, é graus, virada de graus, entdo ele ouve isso, para poder
executar [D.TE1].

O docente ainda salienta que muitos dos comandos de programagao no tablet

sdo indicados por cores, cada uma relacionada a um bloco de programagéo,

Muitas coisas sao por cores, os comandos, blocos de comandos sédo por
cores. Entdo ele ja seria diferente. A cor azul, por exemplo, é para
movimento. O roxo é som. Sao varios tipos de cores que definem aqueles
blocos. Entdo, a fungédo de cada um, tomada de decisbes, amarelo. S6 que
a gente teria que criar essa sequéncia para ele. N6s temos 10 blocos de
programagdo em movimento, esses sdo os movimentos: para frente, para
tras, a gente criasse a sequéncia. A gente pode fazer isso dentro do tablet
também, de maneira que ele vai ver, se eu apertei o primeiro, 6, apertei
esse aqui, esse aqui é para para definir motor. Ah, entdo acima dele eu ja
sei que tem isso. A gente vai ter que criar uma programagao em cima disso
[D.TE1].

Ja outro docente de Tecnologia Educacional sugere a possibilidade de utilizar

comandos de voz na adequacéao do recurso,

Na parte da programacao, é tudo letra, numero, arrasta para um lado,
arrasta para o outro, essa parte também deveria ser muito adaptada. A
parte da programagao, clique aqui, agora arrasta... teria que ter todo um
retorno, porque pra ele ia ser uma pagina em branco. Ou entdo o comando
ser em voz. Se o comando fosse em voz, ‘faga isso’, porque isso é possivel
hoje, ‘Agora, mova para o lado esquerdo na programacgao’. E talvez ele
criasse uma habilidade, de criar varias coisas a partir da voz. ‘Ah, eu quero
que o objeto ande 5 m, depois vire depois...” todo esse passo a passo ser
em comando de voz [D.TE2].

Da mesma forma, o passo a passo também precisaria estar adequado, com
todas as descricbes e orientagdes possiveis, para o estudante ter acesso as
informacdes necessarias para selecionar as pecas na caixa e também montar o

prototipo.
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Além disso, contemplando os estudantes com dificuldades de leitura, as
TDICs podem disponibilizar ferramentas de leitura de texto em voz alta, permitindo
que eles ougam o conteudo em vez de Ié-lo. Da mesma forma, para estudantes com
deficiéncias visuais, as TDICs podem oferecer recursos de audiodescricado, tornando

imagens e graficos acessiveis por meio de descri¢cdes verbais.

Assim, a aplicacdo das TDIC no ensino pode propiciar situagcdes de
aprendizagem inovadoras, desde que professores ressignifiquem suas
praticas, envolvendo o aluno numa relagdo de cooperagao, de incentivo, de
motivagdo pela construgdo do conhecimento (Castro, Mill, Oliveira Costa,
2022, p.06).

Foi utilizado o Programa WeDo com o NVDA (Non Visual Desktop Access™),
um leitor de telas gratuito, para confirmar a acessibilidade, e ndo houve retorno
auditivo das imagens. Portanto, existem recursos tecnologicos para possibilitar a
leitura em voz alta do que aparece na tela do tablet ou computador; entretanto, os
materiais precisam estar acessiveis. Por exemplo, as imagens precisam ter
descricao em texto alternativo.

Além disso, cada peca LEGO tem uma cor, que é escolhida conforme o objeto
que sera construido, seguindo, por exemplo, o passo a passo. As cores nao
influenciam na montagem do protétipo. Conforme o docente de TE, trata-se de algo
para atrair o olhar, para atrair o interesse da crianca: “E muito ludico. Isso aqui é
ludico para quem consegue acessar, consegue ver, porque € muito visual. Até o
material é feito colorido, € muito colorido. Deveria ter talvez gravado o nome nas
préprias pecgas” [D.TE2].

Assim, da mesma maneira que os estudantes que percebem as cores através
da visdo e, dessa forma, podem selecionar e escolher as pecas, o estudante cego
ou com baixa visdo também deve ter essa opcao de escolha. A importancia das

cores na vida das pessoas € inegavel, conforme afirma Marchi (2019),

A cor comunica, a cor sinaliza, a cor alerta, a cor traz sensacdes, causa
emocgdes. Tanto nos ambientes externos como internos, nos hospitais, nos
ambientes domésticos como escolares, a cor € uma importante qualidade
dos objetos (MARCHI, 2019, p.104).

"“Inicio da nota: Disponivel em: <http://www.nvaccess.org/>. Fim da nota.
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Mesmo nao sendo um pré-requisito na montagem dos modelos, os docentes
sugerem alguma marcacgao por cor para que o estudante saiba qual cor esta sendo

utilizada,

Apesar de que a peca ja tem um formato diferente, mas deveria ter alguma
marcagao para ele saber que essa daqui € essa, além de ser mais
acolhedor para ele, ‘Ah, pensaram em mim’ [D.TE2].

Também salientado pelo docente do AEE,

Dar as opgbes de cores também, porque nao € porque ele nao esta
enxergando que ele ndo vai escolher qual é a cor que vai querer colocar.
Assim como todos os outros colegas, tem um que fazer com todo colorido,
outro vai fazer sé branco, s6 de uma cor. Entdo ele também tem que ter
essa possibilidade de fazer do jeito que ele quer [D.AEE4].

Algumas formas de registro tatil sdo possiveis, como sugerido pelo docente,
como utilizar uma letra em braille para cada cor ou estabelecer e definir outra

representacdo em alto relevo.

Teria que tentar fazer alguma identificacdo nas pegas. Em ultimo caso, ou
como uma segunda opg¢ao de recurso ter alguém ali descrevendo para ele
como é a pecga, a cor da pega, mas o ideal é que ele conseguisse sozinho
identificar. Entdo eu pensaria em algo ali que pudesse fazer com que ele
identificasse, fosse em braille que ele pode pegar a pega, s6 que as vezes
tem duas, trés pecas que tu vai pegar, tu vai achar que é igual, s6 que para
a gente que é visual, a gente consegue ver que uma € amarelo, outro azul e
a outra € branca, ele ja nao vai ter essa percepgao de primeiro momento.
Entao eu teria que ter uma identificagado ali ou algo em alto relevo [D.AEE4].

No entanto, essas possibilidades seriam direcionadas a quem as definiu.

Pensando em uma forma de adequar o material para que o maior numero possivel
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de pessoas consiga identificar as cores, poderia ser utilizado o codigo tatil chamado

see color®®, que

foi criado, contendo no centro um ponto e, como o eixo dos ponteiros do
reloégio associado a uma linha circundante ao ponto central, indica posigdes,
e cada posigao representa uma cor. Para designar o posicionamento de
leitura do sistema, acrescentou-se uma linha reta horizontal representando a
base do cddigo (MARCHI, 2019, p.199).

Na caixa onde as peg¢as LEGO sdo armazenadas e organizadas, também
encontramos uma barreira visual, pois as legendas indicando quais pecas devem
estar em cada compartimento divisério sdo imagens. Assim, recebemos algumas

sugestdes dos docentes,

As pecas, penso assim, vocé fazer uma escrita em braille na caixa para
vocé identificar: pegas tais, pecgas tais, pegas tais... Ou seja, o que é que
tem dentro de cada escaninho. Entdo eu vou pegar essa peca, “pega a peca
da caixa tal’, ai ele vai ler, vai pegar aquela pecga e vai fazer a montagem
[D.TE1].

Para possibilitar o acesso do estudante com autonomia, sem precisar de
alguém pegar as pecgas por ele, ha necessidade de algumas adequacdes na caixa,
como sugerido,

A minha sugestao é que no kit, tem umas divisdes, e ele pega, ele conhece,
ele sente a pega, que cada peca é diferente da outra. S6 que deveria ter na
prépria divisdo uma leitura, onde coloca esse tipo de pecga, na caixa também
deveria ter uma legenda [...] deveria ter também uma descrigdo em audio,

uma orientagdo em audio para que ele conseguisse usar, ‘Ah, agora tem
que fazer isso’ [D.TE2].

Para deixar as legendas acessiveis para um estudante cego, além de
transcrever as legendas em tinta para o braille, os desenhos das pecas LEGO
poderiam ser representados em relevo com pecas similares feitas em impressora

3D: “E temos também uso de impressora 3D, o que é possivel produzir através de

"®Inicio da nota: Um método de toque que oferece as pessoas com deficiéncia visual a possibilidade
de identificarem as cores <https://seecolor.com.br/acessivel/>. Fim da nota.
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impressora 3D. De repente ele ja faz uma peca similar para colocar ali em cima.
Uma identificacéo” [D.AEE1].

Salientamos a importancia de haver a adequacdo tanto com a escrita em

braille quanto com a representacdo em relevo das legendas, pois todos os

estudantes que ainda nao estdo alfabetizados devem ter acesso a outro formato que

possibilite o reconhecimento das pecas ali indicadas.

Por fim, os cadernos de atividades que sao impressos em tinta, com parte

escrita e também com imagens, precisariam ser transcritos para o braille ou deveria

ser providenciada uma versdo em audio. Da mesma forma, os textos utilizados nas

aulas precisam estar acessiveis, como salienta o docente,

la ter que adaptar bastante parte do material. Eu ia ter que gravar [...] teria
que ser adaptado para ele o material, porque a gente também trabalha com
texto, a gente traz muito material também escrito, e ai teria que fazer em
audio, audio descrigdo para ele, ler para ele [DT.E2].

Quadro 18: POSSIBILIDADES DE ADEQUACOES

relagao de pegas

KIT DE BARREIRAS VISUAIS POSSIBILIDADES DE
ROBOTICA ADEQUACOES
Cartaz com Transcrigao de tinta para o

braille, os desenhos das pecgas
LEGO poderiam ser
representados em relevo com
pecas similares feitas em
impressora 3D.
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Caixa com pegas

Deixar legendas acessiveis,

LEGO conforme cartaz. As pegas
podem ser organizadas nas
reparticdes da caixa por cores,
sendo necessario fazer
marcagao tatil na caixa e nas
pegas.
Tablet Possibilitar versdo em audio ou
PASSO A PASSO aWa B acessivel para leitores de tela.
<]
e e
3
o .
Tablet ; Possibilitar versdo em audio,
PROGRAMACAO acessivel para leitores de tela
ou por comando de voz.
|
Cadernos Transcrigao para o braille ou
impressos ser providenciar versdo em

audio.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Descricdo das imagens em texto alternativo.
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Em relagdo a acessibilidade do software WeDo, para que seja possivel a
utilizacao de leitores de tela, seria necessario que o fabricante oferecesse uma
versdao acessivel, porém, segundo o assessor da consultoria contratada pela
RME/Floriandpolis, ndo existe tal versao.

As demais possibilidades de adequacdes apresentadas, no Quadro 18, néo
foram colocadas em pratica para serem validadas, comprovando sua funcionalidade
e éxito no uso com os estudantes. Porém, partindo da premissa dos principios do
DUA, sabemos que quanto mais formas de apresentar um material ou conteudo,
mais sujeitos serdo contemplados. Assim, essas possibilidades podem incluir ndo sé
o estudante cego ou com baixa visdo, mas tantos outros que precisam do recurso

tatil ou auditivo para sua leitura e compreenséao das informagdes repassadas.

Por exemplo, as vezes um recurso que tu vai fazer para o Bernardo, por
exemplo, de poder escutar ali, mas ai aquele estudante que tem o TDAH,
que absorve mais falando e ndo s6é vendo ou tu vendo e falando, isso varia
do estudante, ja se apropria melhor daquele conteudo. Dai foi um contetudo
que tu fez, por exemplo, para o estudante que é cego de tu escutar, e ai, de
repente, aquele aluno esta ali conseguiu entender melhor o conteudo por
causa daquele recurso que tu fez para outro estudante [D.AEE4].

Conforme Nuernberg, Bock e Maia (2016, p. 99),

temos a compreensao de que muitos recursos destinados a pessoas com
deficiéncia visual podem qualificar a aprendizagem dos demais estudantes
da sala de aula, pois recursos, estratégias e metodologias variadas ampliam
0s sujeitos contemplados com os seus perfis de aprendizagem. Exemplo
disso é a audiodescrigao, um recurso que adentra o contexto das salas de
aula pela existéncia de um estudante cego, que pode beneficiar estudantes
com dislexia ou com outra dificuldade de interpretar imagem.

Além de o material estar acessivel, o docente do AEE lembra da importancia
da mediagdo do docente que estd conduzindo as aulas. Muitas vezes, as
orientagdes repassadas e a proposta de trabalho realizada com o grupo podem ser
fundamentais para garantir a inclusdo de todos os estudantes nas atividades

propostas.



113

a robotica tem 4 fungdes, vocé vai usar um cracha e vai ser um daqueles,
ou vocé vai ser um administrador que vai sempre dar as pecas que faltam. E
isso € uma coisa muito facil, principalmente se esta um professor ao lado,
ele pode dar autonomia para essa crianga e ajuda-la a encontrar essa pega
[D.AEE1].

Assim, ao mesmo tempo que o material pode ser inclusivo e acessivel para
muitos estudantes, dependendo do contexto, principalmente do articulador, daquele
que estiver orientando e mediando as relagbes e o desenvolvimento das atividades,
podem surgir ainda mais barreiras para alguns, inviabilizando a participacao efetiva
e autbnoma.

Em relagdo ao uso das tecnologias na participacdo dos estudantes, é
fundamental destacar que sua efetividade esta diretamente relacionada a sua
aplicacao responsavel e criteriosa. Os educadores devem ser capacitados para
utilizar as ferramentas de forma pedagogicamente adequada, evitando o uso
superficial e descontextualizado da tecnologia.

Conforme Castro, Mill e Oliveira Costa (2022),

O educador que estabelece pontes com a cultura digital para o ensino
incorpora as inovagbes e avangos no conhecimento compartilhados nas
redes a fim de proporcionar aos seus educandos o desenvolvimento de
habilidades e competéncias para utilizagdo dos recursos das Tecnologias
Digitais de Informagédo e Comunicagao (TDIC) de maneira critica, reflexiva,
significativa e ética nas diversas praticas sociais (p.05).

Pensando nessa questdo, as tecnologias aliadas ao DUA tém grande
potencial para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem e a apropriagdo do
conhecimento, além de cada vez mais revolucionar a educacao, tornando-se
instrumentos poderosos para o0 engajamento dos estudantes. Ao adotar uma
abordagem inclusiva e inovadora, os educadores podem explorar todas as
possibilidades e eficiéncia das tecnologias, proporcionando experiéncias de
aprendizado mais estimulantes, significativas e alinhadas as necessidades e

interesses dos estudantes do século XXI.
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4.3.3 Instrumentalizacao do AEE

Partindo da premissa de que € por meio do AEE que acontece a articulagao
do ensino regular e a educagao especial, acreditamos que € nessa parceria que 0
docente do AEE deve elaborar recursos e estratégias que visem o acesso, a
participacado e o desenvolvimento dos estudantes nas atividades propostas para sua
turma.

A forma como o AEE é estruturado, organizado e oferecido pode mudar
conforme a Rede de Ensino a qual pertence, porém, alguns pontos sdo basilares, e,
dentre todas as fungbes do professor de AEE, € necessario ir além do atendimento
no contraturno escolar. Dessa forma, na RME/Floriandpolis, os profissionais
organizam atendimentos para e com o estudante, e os docentes apontam que,
muitas vezes, o trabalho realizado para ele € mais importante que o atendimento

realizado com ele.

Eu acho que é importante dai para cada um, porque depende do aluno. Eu
penso que é importante ele vir, mas ndo precisa ser como a gente faz
assim, aquela coisa de querer ensina-lo. Nao, para a gente conhecer ele
melhor, para saber das dificuldades dele, para ajudar la. Entdo o para para
mim €& mais importante. Esta sendo bem mais importante do que o com
[D.AEE3].

Para a participacdo dos estudantes do publico da educagado especial nas
aulas de robdtica, a instrumentalizacdo do AEE pode ser essencial. Os docentes de
TE afirmaram ser possivel mesclar os materiais utilizados, como, por exemplo, o uso
de materiais reciclaveis. Nao €& necessario desenvolver atividades utilizando
somente o kit com as pegas LEGO®, porém essas pecgas sdo um atrativo para as
criangas; geralmente elas gostam de manusear e construir.

Nas OP, a grande maioria conseguiu fazer as construgbes rapidamente,
provavelmente por ja terem contato com o material anteriormente. Um estudante
demonstrou dificuldade em encaixar as pecas, nao por apresentar dificuldade na
coordenagdo motora, mas por néo ter o habito de brincar com LEGO®. Assim, os
colegas tiveram que ajudar para que ele conseguisse encaixar as pegas

corretamente.
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Para o estudante cego, € preciso mostrar as pegas e como elas podem ser
encaixadas. Depois que aprende, € possivel fazer sozinho. Brincar com esse
material € importante, e as aulas de robdtica sdo planejadas considerando que os
estudantes ja o conhecem. Assim, no caso de um estudante cego que ndo conhece

o material, esse trabalho precisaria ser desenvolvido antes das aulas.

O professor de sala de aula, responsavel pelo planejamento e avaliagao,
deve ponderar em como conduzir sua aula e quais recursos e estratégias
estardo de acordo para contemplar essa diversidade, ou seja, atender a
todos de sua sala de aula e solicitar apoio ao professor do AEE para
elaborar 0s recursos necessarios para essa pratica, lembrando que no
atendimento individual de contraturno o professor do AEE devera trabalhar
com a antecipagdo conceitual e realizar a testagem dos materiais
acessibilizados (Nuernberg, Bock e Maia, 2016, p. 96).

Trazer para os atendimentos na Sala Multimeios os materiais de Robdtica
como uma ferramenta para usar no AEE, como sugerido, demonstra a possibilidade
de uso do recurso com outro objetivo, conforme relato de um dos docentes do AEE,
que afirma ser um dos exemplos de como podem se envolver nas atividades.

Além disso, atender os estudantes possibilita maior conhecimento de suas
caracteristicas, para conhecer seus potenciais e também suas necessidades, o que
€ importante para instrumentalizar o Ensino Regular e tornar o ambiente escolar o
mais acessivel possivel. Conforme o docente do AEE, “Eu penso que no AEE o
grande objetivo € conhecer. Se o estudante frequenta o AEE, eu vou conhecendo
mais o qué? Potencialidades e necessidades. E a partir desse conhecer eu vou em
busca” [D.AEE1].

Na questdo de adequagao do material, uma das sugestdes dos docentes é o
desenvolvimento de um trabalho realizado anteriormente, para que o estudante
conheca as pecas, por exemplo. A possibilidade de ter, primeiro, um momento para
o estudante explorar e conhecer o kit, para posteriormente conseguir utiliza-lo com

maior autonomia junto com o grupo, € uma das estratégias sugeridas,

Seria uma aula bem direcionada. Nao seria uma aula para o grupo, seria
uma aula bem direcionada pra ele. E o kit dele seria aquele kit especifico.
Ou seja, a gente prepararia, faria tudo com braille, tudo direitinho,
separadinho os escaninho. Ele iria tatear as pecgas para ele poder sentir
quais pecas que estdo ali dentro. Ai a gente faria uma lista dessas pecas
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também, em braille, para ele poder conhecer: olha essa é a pega é tal, ai
vocé cola uma peca do lado, ele tateia ela... [D.TE1].

Essa proposta de atividade anterior a aula seria uma das formas de

instrumentalizagcdo do AEE, como sugerido pelo docente do AEE da Escola B,

Eu faria o seguinte, se eu tenho um aluno cego, eu ia tentar, eu ia pegar
esse material antecipado e eu ja ia apresentar, eu queria que meu estudante
tivesse um acesso antecipado. Tocasse tudo, soubesse, e eles gravam
muito, o que esta a direita, a esquerda, os grandes, pequenos ou redondos.
E nao, ele vai chegar la pela primeira vez e ter o acesso naquele dia. Eu
faria isso: antecipagao da atividade, do material [D.AEEZ2].

O docente ainda salienta a importancia de haver esse trabalho no AEE para

possibilitar que o estudante a participe da aula de Robdtica, executando qualquer

uma das funcoes,

Dessa forma,

pensa que legal, chegou no dia e aquela caixa que ele vai ter, ele ja
conhece. Entao ele pode ser o administrador, por exemplo [D.AEE2].

Para ele conhecer o material, deveria ter um momento s6 para ele conhecer
o material, para que ele se sentisse incluido no grupo. Porque as criangas,
naturalmente, elas vao se resolvendo, ai como ele também faria esse
movimento, ‘Ai, gente, hoje vou ficar dando as pecgas para vocés montarem’,
‘quais sao as pecgas’, de ele ter essa autonomia de sentir, de pegar, de saber
[D.TE1].

no AEE de contraturno, o professor com o estudante precisa explorar as
habilidades auditivas, tateis, olfativas, gustativas, cinestésicas e ainda a
memoéria e a linguagem. Todas essas habilidades, aliadas a escolha de
recursos, estratégias e metodologias adequados, podem possibilitar maior
autonomia e independéncia no contexto escolar (Nuernberg, Bock e Maia,
2016, p. 98).
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O estudante, conhecendo o material, com alguém mediando, passando as
instrugbes oralmente, ou recebendo o passo a passo com um retorno auditivo,

conseguira pegar as pecas e também fazer a montagem.

Eu acho que ele tendo contato com o material antes, ele também, porque eu
acho que a robdtica tem uma aurea em torno dessa palavra que parece que
€ uma coisa muito sofisticada, muito elaborada e que nao é, ele deveria ter
esse contato primeiro para saber que sdo pegas que da para montar, como
se fosse uma brincadeira. Ai tiraria um pouco do estigma também da
palavra robdtica, né? E ele ter esse contato primeiro, acho que ele se
acostumaria [D.TEZ2].

Outra possibilidade de atuacéo do AEE para instrumentalizagao do estudante
foi sugerida pelo docente da Escola B, em que eles participariam de alguma aula de

robdtica junto com o estudante,

A gente poderia acompanhar uma aula e ai a gente vai la ver com o
estudante, a gente faz ele manusear, descreve para ele como é aquela
peca, quais as cores que tem de cada pegca. Tem que fazer toda a
descricdo, o mais detalhado possivel. E conforme o que ele vai nos
trazendo de perguntas, o que ele conseguiu perceber, o que que ele ndo
conseguiu, para estar mostrando para ele esse material [D.AEE4].

A intengdo é justamente essa autonomia dele. Porque se n&do o professor
poderia até descrever ou dizer, esta ai na terceira separagéo da caixinha,
estd a pega que tu precisa. Ele ia manusear e ele ia pegar, mas ele
precisaria do ‘comando’ de alguém. Entdo até poderia de certa forma, dava
para fazer com comandos, mas que fosse algo ja gravado, que fosse algo ja
pensado. Aula tal, agora vocé vai ter que fazer tal comando, vai pegar a
peca que esta na terceira... tipo, fazer identificagbes para ele, aonde ele vai
ter que fazer. Ele vai ter o recurso auditivo para poder ir juntando as pecas,
ou em braile ou em um alto relevo, algo ali que ele consiga identificar
[D.AEEA4].

Além da instrumentalizagdo do AEE, realizando a antecipagao do material no
contraturno, e dos docentes do AEE participarem da aula de Robdética, outra
possibilidade citada foi a parceria com profissionais de Centros Especializados,

como o CAP/Floriandpolis e também a ACIC/Florianépolis,
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irlamos também recorrer ao CAP e a ACIC. Quem pode nos orientar? O que
poderao fazer? Porque noés temos isso disponibilizado. Eu procuraria
profissionais dentro dessa instituigho conveniada, para ver quais
possibilidades existem [D.AEE1].

Quadro 19: Instrumentalizagdo do AEE

’

[ Antecipagdo do AEE ]

ACESSO i i
INSTRUMENTALIZACAO DO AEE i

CURRICULAR C ] '< L AEE na aula de Robética )

f Parceria com instituigbes )

\ especializadas

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Descricdo da imagem.
Fluxograma com um retangulo arredondado azul a esquerda escrito “ACESSO CURRICULAR”,
sobreposto & direita outro retangulo menor escrito “INSTRUMENTALIZACAO DO AEE”, este se
ramifica em outros trés retangulos: “Antecipagdo do AEE”, “AEE na aula de Robética” e “Parceria com
instituicoes especializadas”.
Fim da descricao.

Assim, conforme indicado pelos docentes, o AEE pode acontecer dentro da
SRM/SM, no atendimento complementar ao ensino regular, mas também ir além
desse espacgo, na busca por parcerias € na construgao de uma rede de apoio com
instituicdes especializadas e, principalmente, com os docentes de TE.

4.3.4 Trabalho colaborativo

A articulagado do ensino regular e a educacgao especial por meio do AEE é um
dos momentos em que pode ser efetivado o trabalho colaborativo, um trabalho em
conjunto na busca de condi¢gdes de acesso a todos os estudantes.

Dentre as atribuicbes do docente do AEE, é possivel inferir que ele é um

articulador da incluséo, porém essa tarefa ndo deve ser exclusiva a ele (ARARUNA,
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2018, p. 30). E preciso que todos os profissionais trabalhem juntos na garantia da
inclusdo; ndo se pode querer que somente o profissional da educacao especial seja
o responsavel pela garantia de acesso curricular aos estudantes com deficiéncia.

Para que todos sejam responsaveis e contribuam para o processo de
aprendizagem dos estudantes, é necessario que haja esta articulagdo, a fim de
construir praticas colaborativas dentro das escolas. Assim, o AEE “pode e deve se
caracterizar, a partir de uma atuacgao colaborativa entre professores, a elaboracéo de
uma rede de saberes para ensinar o aluno, tanto em momento especificos como o
AEE, quanto na sala de aula” (BRAUN; MARIN, 2011, p. 24).

O trabalho colaborativo é realizado por duas ou mais pessoas que, juntas,
buscam alcangar um objetivo comum, compartilhando conhecimentos, habilidades e
dedicagao. O trabalho colaborativo ndo € somente um trabalho em equipe, onde um
grupo realiza tarefas coordenadas por um ou por alguns.

Nas entrevistas realizadas com os docentes de TE e do AEE, foi possivel
constatar que o trabalho colaborativo ainda ndo é uma pratica efetiva dentro das
escolas, porém percebemos que ha a compreensao da sua relevancia e a busca por
efetiva-lo.

De acordo com Araruna (2018), mesmo existindo as diretrizes legais para o

Atendimento Educacional Especializado, indicando

como uma das fungbes do professor do Atendimento Educacional
Especializado a articulagdo com os professores de ensino comum, nao
estabelece de que maneira essa interlocugdo podera ocorrer, deixando a
cargo dos sistemas de ensino essa definicdo (ARARUNA, 2018, p.31).

A RME/Florianépolis estabelece, em Atos Normativos, que o AEE deve
acontecer sempre em articulagdo com os demais profissionais da escola, porém sem
especificar como este trabalho deve ser desenvolvido. Dessa forma, cada escola
tem autonomia para organizar suas praticas pedagogicas.

Os docentes do AEE relataram como organizam as articulagbes com os
demais professores das escolas e indicaram alguns fatores que dificultam ou
inviabilizam o desenvolvimento do trabalho, da mesma forma relatado pelos

docentes de TE.
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Segundo os docentes, por varios fatores, a parceria entre eles é estabelecida,
muitas vezes, de forma fragmentada, como, por exemplo, pela grande demanda de
trabalho e pela falta de tempo especifico destinado a reunides de planejamento,

conforme sintetizado no Quadro 20.

Quadro 20: Dificuldades para efetivar o Trabalho Colaborativo

ﬁ [ DIFICULDADES: ]

TRABALHO COLABORATIVO ] l
[ - Grande demanda de trabalho ]

ACESSO

CURRICULAR

- Falta de tempo para o
planejamento em conjunto

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Descricdo da imagem.
Fluxograma com um retangulo arredondado azul a esquerda escrito “ACESSO CURRICULAR”,
sobreposto a direita outro retangulo menor escrito “TRABALHO COLABORATIVO”, uma seta leva a
outro retangulo “DIFICULDADES:” outra seta leva a dois retangulos “Grande demanda de trabalho” e
“Falta de tempo para o planejamento em conjunto”.
Fim da descricao.

De acordo com Portaria SME/PMF N°15/2024, os docentes tém garantido, em
sua jornada de trabalho, um momento para as atividades pedagogicas inerentes ao
exercicio do magistério (hora/atividade), como planejamento e preparacéo de aulas,
estudos, atividades formativas, colegiados de classe, participacdo em reunides e
grupos de estudo e/ou trabalho, entre outros.

Dessa forma, a falta de tempo para o planejamento em conjunto de forma
colaborativa ndo deveria ser justificativa para que n&o acontecga efetivamente, pois
“a Hora Atividade é um momento que pode ser otimizado para organizagdo de
praticas para implementagdo do trabalho colaborativo entre professores
especialistas da educagao especial e professores das disciplinas” (SANTOS;
MAKISHIMA; SILVA, 2015, p. 8320).

Durante o ano letivo, na Escola A, segundo docentes, sdo organizados
momentos chamados de replanejamento, nos quais os docentes regentes, de area,

do AEE e profissional de apoio (Professor Auxiliar de Educacao Especial) se reunem
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com a Supervisdo Escolar. Segundo os docentes do AEE, n&o discutem os
conteudos trabalhados e as atividades, mas sim o perfil das turmas, como os
docentes estdo trabalhando, e uma autoavaliacdo do trabalho desenvolvido.
Salientam que, em fungédo da Tecnologia Educacional n&o estar na grade curricular,
acabam nao tendo esse momento com o docente de Robdtica Educacional. Porém,
destacam a importancia de participarem das reunides com a equipe gestora e da

participacdo nos Colegiados de Classe,

aqui nés temos sempre uma representante da multimeios na reunido de
equipe, entdo a gente nao fica a parte [D.AEE1].

aqui nosso tipo de colegiado € incrivel, que a gente, multimeios, participa
ativamente e vocé ouve sobre cada aluno. E depois participam pais,
professores e estudantes. Entdo é uma coisa interativa [D.AEE1].

Em relagdo ao planejamento em conjunto, o docente do AEE afirma nao

haver um momento especifico, somente uma conversa na reuniao do inicio do ano,

No inicio do ano, sim. Ali, logo que inicia as aulas, a gente faz as reunibes
com os professores, por exemplo, dentro das horas atividades, que dé esse
tempo pra gente estar falando um pouquinho de cada estudante. Ai a gente
faz um documento para esses professores explicando quais os alunos que
eles tém na sala, alunos com deficiéncia. Dai a gente explica ali sobre cada
um, para eles estarem pensando nesses estudantes também nas atividades
[D.AEEZ2].

Na Escola B, segundo os docentes, existe a proposta de haver momentos de
planejamento e replanejamento no comego e no decorrer do ano. Os docentes do
AEE participam, porém, conforme relatos, acabam focando em questdes

comportamentais dos estudantes e ndo nas questdes pedagdgicas.

A gente ja teve esse momento, porém, devido a todas as demandas, nao foi
possivel sentar com cada um e fazer. Nao foi tempo suficiente. Porque ai
era de manha com os anos iniciais, de tarde com os finais, por exemplo.
N&o deu. E na maioria desses encontros, os professores mesmo nos trazem
muitas questdes comportamentais do aluno e até que a gente explique, toda
a questdo do comportamento, as vezes n&o consegue focar tanto no
pedagédgico, que é o que a gente gostaria [D.AEE4].
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Segundo o docente de tecnologia,

A Unica reunido que a gente tem é aquela reuniao para falar dos alunos,
como esta indo ano, como estédo as notas, o colegiado. Eu acho que tinha
que estar incluido no nosso horario de trabalho. Porque faz parte. Porque,
como te falei, se o professor nao sabe também é uma barreira. Se eu nao
consigo enxergar o aluno, se eu nao consigo enxergar a dificuldade dele,
também fica uma barreira da pessoa nao levar isso para a vida dela. Nao se
sentir incluida em nada. N&o desenvolver o tanto que ela deveria
desenvolver [D.TE2].

No dia a dia nas escolas, os docentes relatam que, na “correria”, acabam
falando pouco uns com os outros sobre as questdes pedagdgicas, além de, muitas
vezes, sO se procurarem quando ha uma necessidade especifica. O docente de

tecnologia da escola relata,

Na correria do dia a dia em relagdo a robdtica, a gente pouco se fala, a
gente conversa muito em relagdo as outras disciplinas, a gente conversa
bastante, a gente tenta trazer material para a gente, adaptado também, a
gente conversa bastante com eles. Mas em relagéo a robotica, nao porque a
gente ndo pensou, a gente ndo se preparou, mesmo na formacgao, desde la
da faculdade, eu nao tive essas disciplinas para trabalhar. Ai quando tu nao
trabalha, tu ndo sabe nem que pode ter [D.TEZ2].

Para conseguir desenvolver todas as fungées do AEE, o docente afirma que é
necessario acompanhar o planejamento dos professores, em especial quando ha um

estudante cego que necessita de materiais em braille,

A gente acompanha as salas, a gente vai, se tem algum problema, a gente
vai ali e conversa com o professor. A gente acompanha o planejamento
deles. [...] é todo um trabalho que a gente vai fazendo. Tem a questédo do
braille também, que tem que adaptar, que tem um aluno cego. Entédo eles
mandam todo o material, a gente faz adaptacdo, a gente conversa, ‘Ah, o
que tu esta precisando? Como que a gente pode ajudar?’ [D.AEE4].

Esse mesmo docente salienta a importancia das trocas entre os profissionais

de diferentes areas do conhecimento, sempre com respeito mutuo,
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Tem varios professores que se colocam disponiveis a fazer essa troca. Eles
mandam material, ai a gente vai fazendo essa adequagao no material e vai
fazendo as trocas com eles, sempre respeitando a parte da disciplina e eles
respeitando a nossa fala em relagdo ao que é melhor para o aluno. A gente
vai geralmente nos primeiros horarios, a gente passa nas salas para ver
como que esta o aluno, se veio, se esta tranquilo. Mas é bem comum
quando algo acontece fora do normal, os professores, eles vém nos chamar,
eles pedem a nossa ajuda. Entédo tem essa troca, é bem legal [D.AEE4].

Sabendo da necessidade de adequacdo de atividades e/ou materiais e
recursos para contemplar a participacdo de todos os estudantes, o trabalho em
parceria dos professores regentes e de area com os do AEE é necessario. Em
relacdo a como acontece essa parceria, especificamente no caso de um estudante

cego, para produzirem materiais em Braille, por exemplo, o D.AEE4 relata,

A gente pede por e-mail, a gente pede para eles mandarem um dia antes,
porque a gente também precisa de um tempo para estar fazendo essa
adequacao do material. E quando é em braile, dependendo, as vezes é o
livro inteiro, entdo a gente tem que mandar la para o CAP, para eles fazerem
a transcricéo e ai eles nos mandam.

No entanto, no momento de pensar e elaborar a atividade, quando o
professor realiza seu planejamento, ndo acontece essa parceria, ndo a realizam

conjuntamente,

Poucas vezes, poucas vezes, nao é sempre. Porque geralmente o
professor, ele ja nos manda ‘Ah, vai ser isso que eu vou dar. Como € que eu
posso fazer com esse aluno?’ ou as vezes eles até mandam algo ja com as
adequacgdes deles, mas ai a gente para, da uma olhada, ‘Ah, ndo, acho que
nao vai dar certo’. Ai a gente vai e procura eles, diz, ‘olha, quem sabe a
gente faz dessa maneira? Geralmente é bem aceito, eles sdo bem
tranquilos assim tanto essa questéo [D.AEEA4].

Tem funcionado, mas nao tem um momento para pensar antes, entendeu,
da demanda. S6 quando a demanda chega e é aquela coisa meio truncada,
sabe? Mas que resolve no momento [D.TEZ2].

Essa troca entre os profissionais nao deveria acontecer somente quando
existe uma questdo pontual que precisa ser discutida e solucionada; ela precisa

acontecer no dia a dia nas escolas, mas, principalmente, em momentos estipulados
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e garantidos para, juntos, planejarem, onde exista a colaboragcdo mutua. Essa

colaboracéao

colaboragdo remete-se a uma forma de trabalho em conjunto para resolver
dificuldades reais, elaborar planejamentos, desenvolver mudangas,
solucionar problemas, formando uma organizagdo em que todos os
componentes compartilham as decisbes tomadas e sao responsaveis pela
qualidade do que é produzido em conjunto conforme as singularidades e
necessidades de aprendizagem do estudante (SANTOS; MAKISHIMA;
SILVA, 2015, p. 8320).

Segundo relatos, ndo existe um momento para realmente se fazer um

planejamento em conjunto, pensando na antecipagado de adequacéo para todos os

estudantes, de forma a garantir que a atividade esteja acessivel ao maior numero

possivel de estudantes.

as vezes uma adaptacao que a gente faz por um estudante com deficiéncia,
as vezes ela vai suprir a necessidade de um estudante que nao
necessariamente tem uma deficiéncia, as vezes tem uma dificuldade por
qualquer outro motivo. E ai aquela simples adequagao ali foi o suficiente
para aquele aluno conseguir se apropriar daquele conteudo, do que for.
Entdo seria muito importante ter essa unido dos professores, essa abertura
tanto das salas multimeios quanto dos professores de area para poder fazer,
para se pensar a educagédo de uma forma geral [D.AEE4].

O que acontece, em geral, é o agendamento de reunides quando surge uma

demanda especifica,

A gente procura a sala multimeios quando a gente ta com alguma demanda,
principalmente o aluno cego, por exemplo, a gente fez a carteirinha que
tinha um e-mail, tinha senha, ai tinha as informagdes do nome, a data de
nascimento, que a propria senha deles é a data de nascimento, a foto.
Entdo a gente teve esse trabalho, que foi muita gente fazendo a carteirinha
e o dele a gente fez e a gente pediu para eles adequarem. Ai eles fizeram
também a dele, a carteirinha dele, com a foto, com todas as letras em braile,
tudo adaptado. As aulas, por exemplo, porque isso € dar cidadania para
pessoa também, obter o e-mail, porque tu abre qualquer perfil, qualquer
outra coisa a partir do e-mail. E eles tendo esse acesso é cidadania que
eles tém, né? E a gente tenta adaptar isso também para ele [D.TEZ2].
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Os momentos que os docentes do AEE conseguem se reunir com os demais
docentes da escola ndo sdo fixos; ndo ha um horario determinado. Conforme
necessidade, eles combinam para conversarem na aula vaga do professor ou na
hora-atividade. Com as varias demandas, por vezes, conversam rapidamente
quando se encontram, por exemplo, na sala dos professores ou até mesmo nos
corredores da escola.

Mas dependendo da situacdo, essa troca, esporadica com cada professor,

precisa de tempo e € necessario um momento para se reunirem e conversarem,

A gente pega e combina com eles, quando eles vém nos procurar ou se a
gente vé que tem uma necessidade, a gente pega um horario que nao tem
atendimento e que seja uma janela deles, na aula vaga ou na hora atividade
deles, e ai a gente senta para fazer essa conversa [D.AEE4].

Destacamos a importancia dos momentos coletivos com os outros
profissionais da escola para realizar trocas e, juntos, definirem objetivos a serem
alcancados e tragcarem estratégias para atingi-los. Por exemplo, um profissional ndo
percebe que algo estd sendo uma barreira, enquanto o outro, sim; um profissional
tem conhecimento em uma area, outro profissional tem em outra, e juntos podem
realmente contribuir.

Conforme Capellini (2004),

O trabalho colaborativo efetivo requer compromisso, apoio mutuo, respeito,
flexibilidade e uma partiiha dos saberes. Nenhum profissional deveria
considerar-se melhor que outros. Cada profissional envolvido pode aprender
e pode beneficiar-se dos saberes dos demais e, com isso, o beneficiario
maior sera sempre o aluno (Capellini, 2004, p. 89).

O Ensino Colaborativo pode ser uma das possibilidades de articulacdo dos
profissionais, “ao invés dos alunos com necessidades educacionais especiais irem
para classes especiais ou de recursos, € o professor especializado que vai até a
classe comum na qual o aluno esta inserido colaborar com o professor do ensino
regular” (MENDES; ALMEIDA; TOYODA, 2011, p. 85).
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Assim, o Ensino Colaborativo € uma pratica promissora na efetivacdo do
trabalho em parceria, em uma rede colaborativa, entre docentes do ensino regular e
da educacao especial, para a escolarizagao dos estudantes com deficiéncia. Porém,
essa pratica € estabelecida através do Plano de Ensino Individualizado (PEI), que é
a individualizagcado do ensino, para incluir o estudante com deficiéncia nas propostas
pedagdgicas da turma que frequenta, com as adequagdes necessarias.

Acreditamos que ndo é essa individualizacdo que ira garantir o acesso e
participacdo com a turma na qual o estudante frequenta. No entanto, sabemos que
existem algumas necessidades em relagdo aos recursos e materiais especificos

conforme a singularidade de cada um. Assim,

Individualizar € necessario quando pensamos em Servigos, recursos e
materiais que podem auxiliar o estudante que esta em uma condigédo de
deficiéncia a se locomover, a ler adequadamente e a se comunicar com
seus pares, por exemplo, mas isso tem a ver com uma diferenciagdo que
parte de uma solicitagdo do préprio sujeito, como é usual na Tecnologia
Assistiva (TA), ndo é uma adaptagédo do ensino (Lanuti e Mantoan, 2018, p.
124).

Partindo do entendimento de que, ao planejar, o docente ja deve prever todas
as possibilidades de ensino para atender e alcangar a variabilidade de processos de
aprendizagem, essa individualizag&o prevista com o PEI ndo seria necessaria.

Assim, acreditamos que, ao planejar a partir dos principios do DUA, em um
trabalho colaborativo entre os docentes do AEE e os docentes do ensino regular,
todos os estudantes seriam contemplados.

Fazer um planejamento para que todos sejam contemplados requer o
compromisso dos docentes. A partir dos principios do DUA, fazer o planejamento &
antecipar, ndo deixar para fazer adequagdes quando o aluno chega a sala de aula
com determinada caracteristica e necessidade. O docente pensa antes, na hora de
fazer o planejamento, em todas as possiveis barreiras e as possibilidades para

apresentar o material e conteudo. Assim, temos o

Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) como mais uma possibilidade
no processo de desenvolvimento de ambientes educacionais organizados
para o enfrentamento e a eliminagéo de barreiras na escolarizagao de todas
as pessoas, dentre elas aquelas com deficiéncia (BOCK; GESSER;
NUERNBERG, 2018, p. 144).
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Dessa forma, fazer um planejamento considerando as diversas formas de
aprender é garantir a apresentagdo do conteudo, por exemplo, através da oralidade
e com o recurso de imagens. Esse recurso é 6timo para um estudante que é surdo
conseguir ter apoio de imagem junto com a escrita, da mesma forma que é
necessario que a imagem esteja descrita para o estudante cego, assim como pode
auxiliar um estudante com dificuldade de fazer uma leitura e interpretacdo da
imagem.

O kit WeDo para criangas que ainda nao estao alfabetizadas € 6timo, porque
€ todo com imagens. Nesse aspecto, € um recurso super acessivel, porque ha nas
salas criangcas que nao tém deficiéncia, que n&o sao publico da educagao especial,
mas que ainda ndo estdo alfabetizadas. Porém, ndo é acessivel a todos os
estudantes, principalmente em funcado das barreiras visuais observadas.

Muitas vezes, a eliminagdo de uma barreira € a garantia da participacao de
todos, independentemente de o estudante ter ou nado deficiéncia. Como ja
mencionado, nas salas de aula ha estudantes com dificuldade de aprendizagem, por
exemplo, nao alfabetizados. Dessa forma, a partir do momento que um material tem
um retorno auditivo, um texto em audio, esta sendo garantido o acesso para aquele
estudante que ndo enxerga, mas também traz a possibilidade de aquele estudante

que ainda nao sabe ler acessar o material.

Essas perspectivas no campo da educagdo surgem como uma alternativa
aos modelos que pensam a inclusido a partir do diagndstico da deficiéncia,
rompem com a ideia de um planejamento para a turma e outro para o
estudante com deficiéncia, ou, ainda, de que recursos acessiveis so
precisam adentrar nos contextos pela existéncia desse estudante. O DUA
amplia o entendimento para os processos pelos quais os estudantes
acessam o conhecimento, nao somente vislumbrando recursos que
eliminem barreiras, mas pensando e projetando cursos e curriculos
adequados, e, dessa maneira, ndo cabe falar de adaptagdo curricular
(BOCK; GESSER; NUERNBERG, 2018, p. 148).

O trabalho colaborativo entre os docentes ainda n&o esta efetivado nas
praticas pedagodgicas, mas ja existe a intengdo de realizar esse trabalho. Ha uma

parceria entre os profissionais, contudo, é dificil nas escolas garantir um momento
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periddico para realmente fazerem um planejamento colaborativo, para discutirem

todas as questdes pedagodgicas e estarem juntos ao pensar e elaborar as atividades.

Quadro 21: Trabalho Colaborativo

ﬁ [ Articulagio do AEE ]

TRABALHO COLABORATIVO ]

& [ Planejamento em conjunto ]

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

ACESSO

CURRICULAR

Descricdo da imagem.

Fluxograma com um retangulo arredondado azul a esquerda escrito “ACESSO CURRICULAR”,
sobreposto a direita outro retdngulo menor escrito “TRABALHO COLABORATIVO”, este conectado a
outros dois retangulos por setas indicando sequéncia, uma seta para “Articulacdo do AEE”, deste
outra seta para “Planejamento em conjunto” e deste utra seta ao “TRABALHO COLABORATIVO”.

Fim da descricao.

Para disseminar essa pratica colaborativa nas escolas, além da organizagao
do trabalho docente, poderia haver formagao continuada, que “pode favorecer as
reflexdes necessarias sobre o fazer pedagdgico” (BRAUN; MARIN, 2011, p. 23),
conforme lembrado e destacado pela docente,

Coloque que é importante: formacdo dos professores dentro da propria
unidade em que esse estudante esta inserido. Chegou um aluno com
deficiéncia visual, vamos ter que fazer uma formacdo. Para a escola,
professores e até na cozinha, tudo [D.AEE1].

Conforme Machado (2013), € fundamental a formacdo continuada para o
sucesso de uma escola inclusiva, e o AEE pode contribuir para mudangas nas
praticas pedagodgicas. Porém, “é crucial que a escola se mobilize e organize
momentos coletivos de formacado continuada, de estudos e de pesquisas para
aprofundar a questao da diferenca e da aprendizagem, na perspectiva da educagao
inclusiva” (MACHADO, 2013, p.106).
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4.3.5 Engajamento

Uma das propostas de trabalho com o kit de robdética é langar um desafio para
os estudantes, mas, primeiro, € preciso haver um trabalho para mostrar como
funciona a engrenagem, como funciona a programacao, quais as possibilidades de
construcao de estrutura, entre outros, para, posteriormente, ser langado o desafio. O
docente da Escola B salienta que, se nao forem feitas as adequagdes no material, a

participacédo do estudante cego pode ser comprometida,

no material tem o desafio, e esse desafio para ele podia ser inviavel. O
desafio € sem a orientacdo do professor. E a parte quase do final do
modulo. Porque € um programa modular, tem varios médulos, entdo o final &
o desafio. Esse desafio € com a propria autonomia do aluno. Ai as criangas
que nao tém deficiéncia ja ficam frustradas, que nem sempre conseguem,
ou entdo ficam muito ansiosas. E o material promove uma competicdo
também. Naturalmente ja querem competir, quem termina mais rapido,
quem faz isso mais rapido [D.TEZ2].

Essa forma de competicdo, que a dindmica das aulas pode proporcionar, é
uma possibilidade para o engajamento dos estudantes, para que se sintam

interessados e motivados. Porém, pode ocorrer o contrario, como salientado,

pode dar os dois resultados. Para alguns, pode ser um estimulo, para
outros, ndo. Para outros pode ser ‘ndo quero participar disso porque eu nao
estou conseguindo, ndo tenho tempo’, e a gente vai tentar trabalhar muito
isso com eles também e talvez com ele seria mais frustrante ainda, se ndo
tivesse esse material adaptado [D.TEZ2].

No préprio material tem os cadernos, nesses cadernos também tem que ter
uma opgao em braille e uma opgao para o professor trabalhar em braille, um
direcionamento também para o professor, como trabalhar isso, porque
também é uma barreira quando a gente nao sabe lidar com essa questao
em sala de aula, também fica uma barreira para o aluno, também desmotiva
o aluno a participar, se sente assim ‘o que é que t6 fazendo aqui?’ ‘Porque
eu vim para ca? ‘Serd que eles querem que eu esteja aqui ou ndo?’
[D.TE2].

Entre os trés principios do DUA esta o do engajamento, que € o “porqué” da

aprendizagem, o porqué participar das atividades propostas pelos professores.
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Reconhece-se, assim, que cada estudante difere na maneira como percebe e
compreende as informacgbes apresentadas, sendo necessario que os docentes
apresentem diversos meios para envolver o interesse dos estudantes. E necessario,
portanto, variar as estratégias, recursos e atividades para envolver os estudantes de
diferentes maneiras, para que se sintam motivados e interessados. Nesse principio
do DUA, na variabilidade do processo de aprendizagem, a rede neural envolvida é a
afetiva, que “ligam a experiéncia de aprendizagem a um fundo emocional,
determinando o envolvimento e a motivagdo” (BOCK; GESSER; NUERNBERG,
2018, p. 149).

O docente questiona como poderia engajar o estudante cego nas aulas de

Robdética Educacional,

E para aluno cego, como a gente engajaria isso nele? Como ele ia ver a
robética na vida dele, se isso ndo chegar & ele. E um obstaculo mesmo,
porque a primeira coisa que a gente resolveu fazer com eles € perguntar por
que eles estavam ali. Porque vocé esta aqui? Porque vocé gosta... ‘Ah, eu
vim conhecer’, ‘Eu sempre ouvi falar’, ‘A minha mae me colocou na escola
porque tem robdtica’, entdo tem uma motivagao. E qual seria a motivagao
dele se ele esta num ambiente que nao é adaptado para ele. Entao tem que
criar primeiro um interesse, ver onde se encaixa na minha realidade. E a
partir dai eu consigo desenvolver. Porque o objetivo da gente ndo é so6
montar, € que eles se desenvolvam também nessa area, nessa area de
tecnologia, de robdtica, de programacao. E é s6 mais uma disciplina que eu
vou ter que fazer ou € uma coisa que eu preciso? Porque até se fosse, por
exemplo, nunca vai ser 100% para ele o material, eu acredito nisso, mas s6
dele querer a gente ia motivar. Eu acho que isso foi uma barreira dele nédo
ter seguido com a gente [...] Entdo, acho que o interesse, o gostar, a paixao
que surge a partir dai, tem que ter um acolhimento [D.TE2].

Na escola onde a Robdtica € um trabalho de contraturno, os estudantes
participam conforme o interesse; nao € algo de que todos precisam participar. Assim,
os que frequentam as aulas vém por um motivo. Segundo os docentes, as vezes € a
familia que quer, mas muitos demonstram vontade de querer aprender e interesse

em participar das aulas.

Eu acho que deveria ter um planejamento. Pensar antes, né? Antes da
demanda e um material mais adaptado também, um material mais descritivo
mesmo, estava pensando no aluno, material bem mais descritivo para que
ele pudesse se engajar mesmo. Porque a gente n&o trabalha com a
obrigacao do aluno participar, € isso que isso que a gente tem que pensar,
entdo ele tem que todo o tempo estar se engajando, e pensando em



131

crianga, como seria o material adaptado para crianga? A gente trabalha com
a crianga ainda, como ela desenvolveria. Talvez a aula de robdtica deveria
ser um pouco mais livre. Eu acredito, para que eles mesmo consigam se
desenvolver, conhecer um pouco mais, porque ele tem um tempo diferente,
deveria ter um tempo diferente também para ele, para que ele pudesse
gerar interesse nele mesmo, né? Saber que ele esta indo junto, ndo que ele
€ mais um que esta |la porque pediram para estar la, mandaram estar |a
[D.TE2].

O que eu vejo de mais importante é o trabalho em grupo. O kit & um kit,
vocé pega qualquer kit, ndo é s6 o da LEGO. Mas se vocé nao tem um
objetivo com esse kit ndo adianta nada. Eu vejo que o trabalho em grupo é
importante. A gente frisa muito isso para que ele passe por todas aquelas
situacdes, tem essa questao da vitéria e do fracasso também para que ele
possa saber lidar com essa situagéo, do fracasso, ou seja, ndo conseguir. E
dai vamos tentar, vocé vai pegar, vocé vai aprender, porque vocé vé
criangas muito ageis, rapidinho algumas véo la chegam e montam, outra ja
tem uma dificuldade. E quando vocé mistura e vocé da uma funcéo para
cada uma, da uma responsabilidade para cada uma, ele comega a entender.
De como funciona tudo aquilo, todo aquele ambiente. Ele comecga a interagir
dentro daquele ambiente de uma forma, de uma visao diferente. Nao é algo
do outro mundo, eu posso fazer. Entdo ele comeca a se apropriar desse
conhecimento. Como eu te falei, muitas vdo muito rapido, outras ja vao
devagar, mas se apropriam disso, de como montar, de ter essa paciéncia.
Do conhecimento do letramento digital, ou seja, olha, eu preciso explicar
aqui que para abrir esse arquivo eu preciso entender, eu preciso ir pra
frente, eu preciso ir pra tras. Olha quanta coisa ele ta fazendo ali, por isso
que a gente fala que ndo & s6 um robd. E muito mais do que montar um
robd, envolve muita coisa junto. Mas o que é mais importante para mim é
isso, esse trabalho em grupo [D.TE1].

De acordo com as diretrizes do DUA, em relagdo ao principio do
engajamento, ao planejar, o docente deve fornecer opg¢des para capturar o interesse,
opgdes para sustentacédo do esforgo e da persisténcia e opg¢des para autorregulagao

(CAST, 2018). Cada diretriz tem pontos de verificagdo, que séo

um conjunto de estratégias que podem ser usadas para superar as barreiras
inerentes a maioria dos curriculos existentes. Elas podem servir de base
para criar as opgdes e a flexibilidade necessarias para maximizar as
oportunidades de aprendizagem. Em muitos casos, os educadores podem
descobrir que ja estao incorporando muitas dessas diretrizes em sua pratica
diaria de ensino (Sebastian-Heredero, 2020, p. 744).
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Quadro 22: Engajamento

r g ",
DESAFIO
ACESSO i l
ENGAJAMENTO
CURRICULAR ] \ ! iy |
OPCﬁO DE ESCOLHA
\‘ \ J

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
Descrigdo da imagem.
Fluxograma com um retadngulo arredondado azul a esquerda escrito “ACESSO CURRICULAR”,
sobreposto a direita outro retangulo menor escrito “ENGAJAMENTO”, este se ramifica em outros trés
retangulos: “DESAFIO”, “COMPETICAQ” e “OPCAO DE ESCOLHA".
Fim da descrigéo.

Dessa forma, os materiais € a proposta das aulas de Robdtica, desde que
estejam adequados, captam a atengao e o envolvimento dos estudantes, motivando
o interesse. O professor, ao explicar o objetivo daquela aula ou atividade que sera
proposta, e ao possibilitar a opgao de escolha do que sera construido, de como sera
construido o modelo ou de qual papel sera desempenhado por cada um em seu

grupo de trabalho, potencializa a escolha individual e a autonomia dos estudantes.

4.4 ACESSIBILIDADE NOS KITS: ALGUMAS CONSIDERACOES

Com os achados nas trés etapas da pesquisa, podemos inferir que o kit de
robética utilizado com os estudantes dos anos iniciais na RME/Floriandpolis é
atrativo, pratico e ludico. Porém, é um recurso que nao foi elaborado pensando na
diversidade de estudantes, por exemplo, ndo ha acessibilidade ao software. Mesmo
assim, por ser um material disponivel nas escolas e que apresenta um grande
potencial para o desenvolvimento de atividades atrativas e desafiadoras que
engajam os estudantes, ndo pode e ndo deve ser descartado ou deixado dentro de

armarios sem uso.
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Sabe-se que o kit LEGO® Education WeDo 2.0, mesmo sendo um produto
novo, nado estd mais sendo comercializado, tendo sido substituido pelo Conjunto
LEGO® Education SPIKE™ Essential e Conjunto LEGO® Education SPIKE™
Prime. Acredita-se que essas novas versdes buscam contemplar a acessibilidade, o
que é, sem duvida, importante para qualificar as praticas com todos os estudantes.

Conforme praticas evidenciadas pelos docentes de TE nas aulas de Robdtica,
o WeDo pode ser utilizado sem a necessidade de seguir o padréao estipulado de
execugao de atividades engessadas, onde cada estudante precisa executar uma
unica fungdo e seguir exatamente as orientagbes dos cadernos e os modelos
disponibilizados com o passo a passo.

Como observado, é possivel mesclar as atividades utilizando o kit WeDo com
outros materiais e recursos, como por exemplo, o kit SPIKE™. Da mesma forma, é
possivel flexibilizar a execugao das atividades, deixando os estudantes optarem pela
funcdo que desejam assumir ou ainda desenvolverem a atividade em uma equipe
colaborativa onde exista ajuda mutua.

Para que seja possivel a eliminacdo das barreiras visuais identificadas nesse
estudo, o principal € o recurso humano, uma vez que dificilmente sera possivel
garantir que 0 passo a passo ou programagao por audio e comando de voz seja
executado. Ressaltamos que, se tivermos o DUA como principio norteador no
momento de aquisicdo de materiais e recursos, quando um kit for adquirido, ja
deverao ser contempladas todas as necessidades de acessibilidade.

Contudo, isso nédo deve ser um empecilho para a participagdo de um
estudante cego, por exemplo, nas aulas. Com o reconhecimento de sua presenga e
por ser parte do grupo, € imprescindivel que a postura do(s) docente(s) o inclua em
todas as atividades. Portanto, &€ necessario garantir o acesso aos materiais. Nao ter
o leitor de tela € uma barreira, mas é possivel incluir o estudante com uma pessoa
fazendo a leitura e mediagdo do passo a passo, por exemplo. Para manusear e
construir os modelos, conforme ja mencionado, o trabalho articulado com o AEE é
fundamental.

E importante salientar que é necessario remover as barreiras visuais; porém,
as possibilidades de adequagao ou de recursos a serem utilizados devem também
atender e respeitar as singularidades de cada estudante cego ou com baixa visao.
Conforme principios do DUA, cada um aprende de forma diferente e deve ter o

direito de escolha. Por exemplo, um estudante cego pode ter preferéncia por livros
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em audio, enquanto outro tera por livros impressos em braille. O que um considera
mais adequado, para o outro, por vezes, pode nao ser. Assim, as sugestdes
apresentadas sao algumas das possibilidades de adequacao do material utilizado
nas aulas de robdtica. O mais importante estda no recurso humano, na postura e
mediacdo dos docentes e, por isso, o trabalho colaborativo € fundamental, para,
juntos, pensarem e buscarem além de recursos e adequagbes de materiais,
estratégias que incluam a todos.

Ressaltamos ainda que, quando acontece o planejamento e as estratégias e
atividades ndo sao pensadas na diversidade de estudantes, muitos acabam néo
sendo contemplados em relacdo as preferéncias e necessidades para
aprendizagem, o que pode impedir a sua expressdo e seu engajamento nas aulas.
Além disso, em grande parte das praticas pedagogicas, as necessidades dos
estudantes acabam sendo somente consideradas quando uma barreira é
identificada e, assim, busca-se a adaptacao das atividades.

Se, ao planejar, forem consideradas a variabilidade dentro das salas de aula,
todos podem participar, ndo sendo necessario pensar e providenciar alguma

adaptacao.

Ao adaptar as atividades escolares a um determinado grupo, nao se
reconhece que todos os sujeitos possuem necessidades especificas,
desejos singulares, capacidades mutantes e contingentes e que, portanto,
ndo cabem em categorias representativas. Desconsideram-se as
possibilidades e o direito que todos os alunos tém de aprender conforme os
seus desejos, a partir do que lhes afeta e ndo do que esta prescrito (Lanuti e
Mantoan, 2018, p. 124).

Portanto, faz-se necessario mudar as praticas pedagogicas, por vezes
centradas em um estudante padrao, e compreender que cada estudante é unico e
tem o direito de escolha conforme suas preferéncias e necessidades. A busca pelo
trabalho colaborativo entre os profissionais atuantes nas escolas precisa ser

fortalecida. Além disso, é

necessario o fortalecimento de praticas pautadas nos principios do DUA na
educacédo caso haja o interesse de romper com a perspectiva de uma
inclusdo que ocorra a partir de diagnésticos ou “rétulos” para o chamado
“‘estudante da inclusdo”, pois, nessa légica, ainda se faz presente uma
demarcagcdo da diferengca centrada em um determinado sujeito,
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desconsiderando a ampla variagdo de cada aprendiz (BOCK; GESSER,;
NUERNBERG, 2018, p. 151).

Com base neste estudo, foi elaborado um recurso educacional, que sera
apresentado no proximo capitulo, junto com a avaliagdo realizada para

aprimoramento e validagao dele.
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5 RECURSO EDUCACIONAL

Em consonancia com a proposta apresentada para estudo com esta
pesquisa, pretende-se trazer contribuicbes para a qualificacdo do trabalho
desenvolvido com todos os estudantes nas aulas de Robdtica Educacional, no intuito
de que haja reverberacdes dessa qualificagdo nas praticas educacionais inclusivas.

Assim, o recurso educacional tem como obijetivo principal que professores da
Educacdo Basica, em especial professores de Tecnologia Educacional e do
Atendimento Educacional Especializado, tenham acesso a reflexdes e sugestdes
referentes aos desafios e possibilidades no uso dos materiais e recursos de
Robadtica Educacional com a eliminagéo de barreiras visuais.

Para tanto, foi elaborado um livro digital com as possibilidades de trabalho
dos docentes e sugestbes de adequagdes necessarias para uso do kit de robdtica
pelos estudantes que carecem da remocdo da barreira visual, com base nos
principios do DUA, para a contemplagao de todos os estudantes.

Para a idealizagdo do Recurso Educacional, nesse caso um livro digital, que
seja acessivel e gratuito, entre as possibilidades para construgdo do material, foi
definida a utilizacdo da plataforma: https://www.canva.com/pt_br/criar/ebooks/. Essa
escolha se justifica pela plataforma online ser gratuita e de facil utilizagao.

O livro digital com o titulo “Roboética Educacional: desafios e possibilidades na
remocdo de barreiras visuais” foi construido com secbes, primeiramente, com as
tematicas da fundamentacéo tedrica da pesquisa e, por fim, apresentando sugestbes
de possibilidades de adequagdes e dos materiais e recursos do kit de Robdtica,
conforme itens a seguir:

1. Escola Inclusiva
Atendimento Educacional Especializado (AEE)
Trabalho Colaborativo
Robdtica Educacional
Possibilidades de adequacgdes

Algumas consideragdes

N o ok wN

Referéncias Bibliograficas
No livro digital foi garantida a contemplagédo de recursos de acessibilidade,

como: fonte com contraste; imagens com descricdo e legenda; e acessivel aos
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leitores de tela. O video de prototipagdo, com breve descricdo e apresentacdo do
recurso educacional, pode ser acessado pelo link: https://youtu.be/BDgzCWXrZcY.

Nao estava prevista a validacdo do recurso educacional quando pensado e
proposto no Projeto de Pesquisa qualificado, porém, consideramos, no decorrer da
construcédo do e-book, de grande valia a avaliagdo dos participes da pesquisa, bem
como do CAP/Floriandpolis e ACIC/Florian6polis como rede de apoio ao trabalho
desenvolvido nas escolas da RME/Florianépolis em relagdo a inclusdo de
estudantes cegos ou com baixa visao.

Dessa forma, com o material elaborado, foi disponibilizada uma versao
preliminar, juntamente com um breve questionario, via Google Forms (Apéndice E),
para validacgao.

Foram convidados os dois docentes de Tecnologia Educacional e os quatro
docentes do AEE que participaram da pesquisa e também professores cegos que
atuam na ACIC/Floriandpolis, além dos profissionais do CAP/Floriandpolis.

Obtivemos devolutiva de um dos docentes de Tecnologia Educacional, dos
quatro docentes do AEE que participaram da pesquisa e também de dois docentes
da ACIC/Florianopolis, um deles de Tecnologia, totalizando sete formularios
preenchidos.

De acordo com essas avaliagdes, realizadas em formato linear, com indicacao
de nivel de satisfagdo e percepgao numa escala de 1 a 5, onde o0 5 é considerado o
melhor, a estrutura do guia, bem como o conteudo, foram considerados totalmente
satisfatérios e suficientes. J& os quadros “para saber mais” e se o guia traz
contribui¢des para a qualificagdo do trabalho desenvolvido com todos os estudantes
nas aulas de robodtica, quase todos consideraram “totalmente satisfatério” e
“concordo totalmente”. Se indicariam o guia para outro profissional, todos afirmaram
que sempre. Por fim, em relacdo a acessibilidade do guia, todos consideraram
“totalmente acessivel”.

A sintese dessa avaliagao € apresentada no Quadro 23, a seguir.

Quadro 23: Avaliacdo do Recurso Educacional

Estrutura do Guia

01 02 03 04 05
Totalmente insatisfatério Totalmente satisfatorio
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100%
Conteudo do Guia
01 02 03 04 05
insuficiente suficiente
100%
Quadros PARA SABER MAIS
01 02 03 04 05
Totalmente insatisfatério Totalmente satisfatorio
14% 86%
Considera que o GUIA traz contribuicoes para a qualificagdo do trabalho desenvolvido com todos
os estudantes nas aulas de Robdtica Educacional
01 02 03 04 05
Discordo totalmente Concordo totalmente
14% 86%

Indicaria o GUIA para outro profissional

01 02 03 04 05
Nunca Sempre
100%

Acessibilidade do GUIA

01 02 03 04 05
Totalmente inacessivel Totalmente acessivel
100%

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Em relagéo a acessibilidade, todos avaliaram positivamente, mas destacamos
o retorno positivo recebido dos docentes que utilizam leitores de tela, conforme

descrito por um deles:

Consegui fazer a leitura perfeitamente com o NVDA e D. No celular
utilizando dois tipos de leitores de livros nao foi possivel fazer. Acredito que
seja por inacessibilidade dos aplicativos e n&o do préoprio guia. Achei
interessante, instrutivo e pratico'®.

'®Inicio da nota: Nesta parte do texto, ndo serdo indicados os docentes de cada fala, para preservar
suas identidades. Fim da nota.
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Quando questionados sobre a opinido em relagdo ao guia de forma geral,
destacamos os pontos positivos e os pontos a serem melhorados, sugeridos por um

dos docentes de Tecnologia Educacional, conforme quadros 24 e 25, a seguir.

Quadro 24: PONTOS POSITIVOS

Relevancia do Tema O guia aborda um tema crucial na educacéo atual: a inclusdo de alunos
com deficiéncia visual nas atividades de robética educacional. A robdtica
€ uma area em crescimento e de grande potencial pedagdgico, e é
importante garantir que todos os alunos possam se beneficiar dela.

Clareza e Organizacao | O guia esta bem estruturado, com sec¢des claras e bem definidas, o que
facilita a leitura e a compreensao do conteudo. A linguagem utilizada é
acessivel e de facil entendimento para o publico-alvo (professores).

Conteudo Abrangente O guia apresenta um panorama completo da tematica, desde a
fundamentagado tedrica da educagéo inclusiva e do Desenho Universal
para a Aprendizagem (DUA) até exemplos praticos de adequacgdes e
possibilidades de uso de materiais de robdtica para alunos com
deficiéncia visual.

Foco na Pratica O guia ndo se limita a apresentar conceitos tedricos, mas também
oferece exemplos concretos e sugestbes de adequagdes que podem ser
implementadas em sala de aula. Isso torna o material mais util e
aplicavel para os professores.

Referéncias O guia inclui referéncias bibliograficas atualizadas, o que demonstra o
Atualizadas cuidado das autoras em embasar o conteudo em pesquisas recentes e
relevantes.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Quadro 25: PONTOS A SEREM MELHORADOS

Exemplos Praticos Embora o guia apresente alguns exemplos de adequagbes, seria
interessante incluir mais exemplos praticos, com fotos ou videos, para
ilustrar as possibilidades de uso dos materiais de robodtica com alunos
com deficiéncia visual.

Sugestdes de O guia poderia incluir sugestdes de atividades de robdtica educacional
Atividades que sejam inclusivas e que possam ser adaptadas para alunos com
diferentes niveis de deficiéncia visual.

Formagéo Continuada | O guia poderia enfatizar a importancia da formacao continuada dos
professores para que eles possam se sentir seguros e preparados para
trabalhar com alunos com deficiéncia visual nas aulas de robdética.

Recursos Adicionais O guia poderia incluir links para recursos adicionais, como sites, videos
e materiais didaticos, que possam auxiliar os professores na
implementacéo de praticas inclusivas nas aulas de robdtica.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Por fim, as consideracbes dos demais profissionais sdo apresentadas a

sequir:

- O "Guia de Robdética Educacional: Removendo Barreiras Visuais" é
um material valioso para professores que desejam tornar suas aulas de
robdtica mais inclusivas. O guia apresenta informagdes relevantes e
exemplos praticos que podem auxiliar os professores na implementacao de
adequacdes e na criagdo de um ambiente de aprendizagem acessivel a
todos os alunos. Com algumas melhorias, o guia pode se tornar uma
ferramenta ainda mais completa e eficaz para a promogao da inclusdo na
robética educacional.Acredito que sera muito importante para ser utilizado
na nossa pratica pedagogica.

- Trata-se de um conteudo muito rico em termos de suporte para
professores e também pessoas que trabalham com acessibilidade em geral,
pois além de cumprir o propésito para o qual foi criado, norteia novas
pesquisas acerca do assunto dando mais Vvisibilidade ao topico e
disseminando o conhecimento de robdtica e materiais acessiveis a todos os
individuos.

- Parabenizo pelo excelente trabalho, com certeza trara muitas
contribuigdes e acessibilidade para todos os estudantes, ndo somente aos
estudantes cegos.

- Uma infinidade de sentimentos perpassam a minha mente.
Parabéns pela oportunidade em participar, em ter acesso a este atraente e
enriquecedor recurso para tantos profissionais que desejam participar como
articuladores e promovedores da inclusdo, do acesso para todos. Sim, a
minimizacdo de barreiras dependera do uso que cada um fizer deste
precioso guia. Os links s&o facilitadores imensuraveis. As citagdes reunidas,
promovedoras e fortalecedoras das escolhas assertivas nas estratégias
propostas. O DUA, reavivamento para quem nao utiliza o see color, uma
novidade incrivel. Sé elogios! Um presente. Aguardando a liberagéo do uso,
pois 0 sucesso ja é garantido".

Com o retorno obtido das avaliagdes, mesmo o e-book tendo sido validado
pela maioria dos profissionais convidados, as consideragdes e os apontamentos
para melhoria foram ponderados. Buscou-se, entdo, algumas alteragcdes e
adequagdes no material apresentado para qualificar o retorno assumido,
principalmente, com a Rede de Ensino onde a pesquisa foi desenvolvida (Apéndice
F).

"Inicio da nota: Nesta parte do texto, ndo serdo indicados os docentes de cada fala, para preservar
suas identidades. Fim da nota.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A robdtica educacional pode potencializar a aprendizagem e o
desenvolvimento dos estudantes, em um espaco onde o mais importante € explorar
a criatividade e a experimentagdo para solucionar um desafio proposto,
potencializando, assim, as praticas pedagogicas.

Nas escolas que estéo trazendo essa proposta para seus contextos de ensino
e aprendizagem, percebe-se grande interesse e motivacdo dos estudantes
envolvidos nas dindmicas estabelecidas nas aulas. Porém, ao analisarmos o
contexto e o material utilizado, a partir dos principios do DUA, confirmamos que ha
barreiras visuais e, portanto, algumas adequacgdes sdo necessarias para contemplar
a multiplicidade existente nas salas de aula.

Em relagdo a questdo problematizadora da pesquisa, podemos inferir que o
trabalho colaborativo entre os docentes do ensino regular e os docentes da
educacao especial € uma das possibilidades mais promissoras para a efetiva
participacado dos estudantes que carecem da remoc¢ao de barreiras visuais nas aulas
de Robdtica Educacional.

Conforme ja mencionado, as barreiras encontradas para a participagao de
todos os estudantes, incluindo os que experienciam a deficiéncia, ndo devem ser
eliminadas somente com recursos pedagdgicos elaborados por profissionais da
educacao especial. Muitas dessas barreiras poderiam e deveriam ser eliminadas no
planejamento de todos os docentes do ensino regular.

Dessa forma, com o trabalho colaborativo entre o docente de TE e o docente
do AEE, é possivel identificar, pensar e elaborar adequacbes, recursos e
intervengdes pedagdgicas necessarias para a eliminagdo das barreiras. Esse
trabalho ainda ndo acontece de forma sistematica nas escolas pesquisadas, em
fungdo da grande demanda de trabalho, da falta de tempo destinado ao
planejamento em conjunto e, principalmente, pela auséncia de uma politica
institucional na rede de ensino que preconize esse modo do fazer docente: o
trabalho colaborativo.

Cabe ressaltar que é preciso buscar a adequagao dos materiais, com base
sempre na oferta de opg¢des para que haja escolha. Dentre os recursos possiveis de

serem utilizados para garantir essa opgao de escolha, temos os leitores de tela que
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podem ser configurados conforme preferéncias de quem estiver utilizando;
entretanto, o material precisa estar disponivel e acessivel.

Para que o estudante do ensino fundamental tenha condi¢des equitativas de
acesso aos materiais e recursos utilizados nas aulas, é necessario, em algumas
situagdes, como a do estudante cego que participou da OP desta pesquisa, além do
trabalho colaborativo no planejamento, a antecipagao conceitual, para que conheca
e aprenda a utilizar os materiais adequados e recursos a serem utilizados, quando
ainda nao fazem parte do seu contexto educacional. Por exemplo, ao optar no
planejamento pela utilizacdo de um determinado codigo para cores, seja ele ja
existente ou algum simbolo ou textura convencionado e escolhido junto ao
estudante, é necessario que esse codigo seja explorado e trabalhado no AEE antes
de ser utilizado em sala de aula.

Constatamos, assim, as demandas e necessidades quanto a adequagao do
kit de robdtica utilizado especificamente nas aulas de Robdtica Educacional
contempladas nesta pesquisa, como, por exemplo, a auséncia de retorno auditivo do
software e de identificacdo tatili das pecas. O estudo se mostrou fragil na
apresentacdo de possibilidades de adequagdo dos materiais, pois essas
possibilidades nao foram executadas e/ou testadas.

Conforme a participacdo do estudante cego em aula da Observagao
Participante, o recurso humano é primordial para a inclusdo. A postura dos docentes
e suas mediacbes podem evidenciar ainda mais as barreiras visuais existentes.
Assim, uma interveng¢ao pedagogica anticapacitista, onde nao se deixa de ofertar as
mesmas atividades por considerar que nao sera possivel a participacdo do
estudante que carece da remocado de barreiras visuais, € fundamental. As
intervengdes pedagogicas devem ser pautadas no respeito e considerar a
variabilidade humana.

Para que esse trabalho seja efetivado, € necessario, primeiramente, a
garantia de momentos dedicados ao planejamento em conjunto, dentro da carga
horaria dos profissionais. Além disso, torna-se pertinente haver formacao continuada
referente ao trabalho colaborativo e ao DUA, buscando, assim, a compreensao,
entendimento e comprometimento dos docentes no planejamento compartilhado,
eliminando grande parte das barreiras existentes de forma antecipada.

Essa pratica ndo acontece no dia a dia das escolas participantes da pesquisa,

pois ndo ha efetivamente um planejamento em conjunto, e as barreiras geralmente
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nao sao previstas. Por isso, as demandas de adequagdes surgem somente quando
o estudante participa da atividade proposta sem éxito.

Faz-se necessario, entdo, que as articulagdes realizadas pelo docente do
AEE se ampliem para os momentos de planejamento e que o trabalho realizado ndo
se encerre no atendimento dentro das Salas de Recursos Multifuncionais. Os
docentes da pesquisa demonstraram que existe parceria no trabalho desenvolvido,
respeito mutuo, nao configurando uma relacdo hierarquica. Assim, podemos
constatar que o entendimento, o desejo e a disponibilidade para efetivar o trabalho
colaborativo existem. Para que essa pratica esteja presente no dia a dia da escola, a
articulagdo entre os docentes precisa ser garantida dentro da carga horaria de
trabalho.

Partindo da premissa de que todos aprendem, acreditamos e defendemos
que, em todas as escolas, as praticas pedagodgicas deveriam estar pautadas nos
principios e diretrizes do DUA. O mesmo curriculo deve ser aplicado a todos os
estudantes, mas com estratégias diversificadas, permitindo uma escolha conforme a
singularidade de cada um.

O Atendimento Educacional Especializado deve ser centrado na eliminagao
de barreiras e realizado em articulacdo com os demais profissionais da escola. Esse
servigo precisa ser garantido em todas as redes de ensino na busca pela inclusao e
deve ir além do atendimento no contraturno escolar. Essa articulagdo do ensino
regular com a educagao especial deve acontecer de forma colaborativa, onde os
profissionais busquem um planejamento em conjunto que contemple a todos.

As aulas de Robdtica Educacional podem proporcionar novas oportunidades
de colaboragao e interagao entre estudantes e professores, facilitando a troca de
ideias e o trabalho em grupo. Porém, é fundamental lembrar que a eficacia dessa
pratica na educagao depende do planejamento cuidadoso e da formagéo adequada
dos educadores, além do reconhecimento do perfil dos estudantes da turma.
Portanto, o direito de escolha é primordial e, nesse sentido, a oferta de estratégias e
recursos de forma ampliada € essencial para garantir a participacao.

Dessa forma, se o docente prever, no planejamento, todas as possibilidades
de ensino para atender e alcancar a variabilidade de processos de aprendizagem, a
individualizagdo nao seria necessaria. Assim, acreditamos que, ao planejar a partir
dos principios do DUA, em um trabalho colaborativo entre os docentes do AEE e os

docentes do ensino regular, todos os estudantes seriam contemplados.
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A fragilidade apresentada neste estudo sugere que futuras pesquisas sejam
desenvolvidas para aprofundar a discussao sobre todas as possibilidades de acesso
a recursos e materiais aos estudantes que carecem da remogao de barreiras visuais,
buscando, com isso, contemplar o maior numero possivel de estudantes nas
atividades nao apenas nas aulas de robdética educacional, mas em todos os espacos

e tempos do fazer pedagdgico.
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APENDICE A - QUESTIONARIO

Link Google Forms®:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfAIWLC_zfoZhM3aUSSiC1ue2FadxBrcr
CkjHsOeeR9QiOVIw/viewform?usp=pp_url

Secédo 1de 4

Formulario sociodemografico e o Trabalho
do AEE e Robodtica Educacional

Ola! Este questionario objetiva conhecer os professores do AEE e de Robética Educacional
da RME/Floriandpolis e o trabalho desenvolvido por eles. Esta € uma das etapas de coleta
de dados da Pesquisa de Mestrado “Atendimento Educacional Especializado e Robdética
Educacional: trabalho colaborativo na remogao de barreiras visuais”. Sua participagao e
colaboracao s&o fundamentais para o éxito da pesquisa. Nenhuma questéo é obrigatoria,
portanto, fique a vontade caso prefira ndo responder.

PERFIL

1. Nome:

Texto de resposta curta

2. Data de Nascimento (dia/més/ano):

Texto de resposta curta

3. Local de Residéncia (Cidade/Estado):

Texto de resposta curta
Apods a secgdo 1
Continuar para a préxima segéo
Secdo 2 de 4

MAIS SOBRE VOCE

4. Qual sua cidade de origem?

Texto de resposta curta

5. Género:
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() Feminino
() Masculino
() Outro

() Prefiro ndo responder

6. Vocé se considera (cor/raga):
( ) Branca
( ) Parda
() Amarela (oriental)
( ) Indigena
() Preta
() Outro:

7. Vocé é pessoa com deficiéncia ou neurodivergente?
() Sim
( ) Nao

() Nao sei

8. Caso tenha assinalado que é pessoa com deficiéncia ou neurodivergente, em
que grupo esta categorizado/a?
() Deficiéncia fisica
) Deficiéncia intelectual
) Deficiéncia visual

) Deficiéncia auditiva

(

(

(

() Surdocegueira

() Deficiéncia multipla
() Autismo

(

) Outros

9. Se vocé marcou outros na questéo anterior, registre qual seria.

Texto de resposta curta

10. Vocé possui alguma especificidade educacional?
() TDHA - transtorno por Déficit de Atencao por Hiperatividade
() Dificuldades de Aprendizagem
() Esquizofrenia
() Superdotacao
() Outras



11. Se marcou outras na questado anterior, registre aqui quais seriam.

Texto de resposta curta

12. Vocé estudou a maior parte da sua vida em escola:
() publica
() rede privada

( )outra

13. Caso tenha respondido outra, especifique.

Texto de resposta curta

Apos a secao 2
Continuar para a préxima secgéo

Segao 3 de 4

FORMACAO E ATUACAO PROFISSIONAL

14. Ha quanto tempo trabalha?
() menos de 5 anos

( )entre 5e 10 anos
( )entre 10 e 15 anos
( )entre 15 e 20 anos
() mais de 20 anos

( ) aposentado/a

. Qual cargo ocupa atualmente?
) Professor do Atendimento Educacional Especializado
) Professor de Tecnologia Educacional
) Outro:

—_ o~ ~ O

. Qual seu regime de trabalho?
) Efetivo/a
) Cargo temporario
) Outro

—_ ~ ~ O

17. Caso tenha respondido outro, especifique.

Texto de resposta curta

18. Qual sua carga horaria semanal?
()20 horas
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( )40 horas
() Outro:

19. Que ano vocé entrou no ensino superior?

Sua resposta

20. Qual sua formagéao (graduagao)?
) Pedagogia

) Educagéao Especial

) Licenciatura

) Outro:

21. Cursou pds-graduacao?
) Nao

) Especializacao

) Mestrado

) Doutorado

Apods a secdo 3
Continuar para a préxima secgao

Secao4de 4

ROBOTICA EDUCACIONAL E AEE

22. Na escola onde vocé atua acontecem aulas de Robdética Educacional?
( ) Para os Anos Iniciais

( ) Para os Anos Finais

(

) Nao estdo sendo ofertadas

23. Caso a resposta anterior seja positiva, responda:
() No contraturno
() Aulas regulares
() Outro:

24. Ja teve ou tem algum estudante cego ou com baixa vis&o?
( )Sim
( ) Nao

25. Este(s) estudante(s) participou(aram) ou participa(m) das aulas de Robdtica

Educacional?
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( ) Sim
( )Nao

( ) Nao sei

26. Outros estudantes, publico da Educagao Especial (estudantes com deficiéncia,
TEA ou Altas Habilidades/Superdotagéo) participaram ou participam das aulas de
Robdética Educacional?

( )Sim

( ) Nao

27. Se respondeu sim, especifique

Texto de resposta curta

28. Foram encontradas/identificadas barreiras na participacao das aulas?
( )Sim
( )Nao

29. Caso a resposta anterior tenha sido sim, especifique.

Texto de resposta longa

30. Como chegam as demandas para a participagao do AEE na remogao das
barreiras?

Texto de resposta longa

31. Existe momento para o planejamento entre os professores do AEE e de
Robotica Educacional?

( )Sim

( ) Nao

32. Como se organizam no planejamento?

Texto de resposta longa

33. Acontece o trabalho colaborativo entre os docentes do Atendimento
Educacional Especializado e de Roboética Educacional?

( )Sim

( ) Nao

34. Caso afirmativo, descreva como acontece.

Texto de resposta longa
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35. Na sua opinido as aulas de Roboética Educacional promovem acesso a todos os
estudantes?

Texto de resposta longa
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para docentes de
Robética Educacional e Atendimento Educacional Especializado

L.. upEeEsc

UNIVERSIDADE

el o
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(a) senhor(a) estd sendo convidado a participar de uma pesquisa de
mestrado, intitulada provisoriamente de: “Atendimento Educacional Especializado
e Robédtica Educacional: trabalho colaborativo na remogao de barreiras
visuais”. Este termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) informa sobre o
protocolo da pesquisa, para que vocé possa compreender 0s possiveis riscos e
beneficios envolvidos, antes de tomar sua decisao.

A pesquisa constituira de aplicacdo de questionario via Google Forms® com
questdes abertas e fechadas, observagcao participante e entrevista semi-estruturada,
tendo como objetivos: compreender como o trabalho colaborativo do docente da
Educacdo Especial que atua no Atendimento Educacional Especializado com o
docente da area de Tecnologia Educacional pode promover o acesso coletivo a partir
da remocgao de barreiras visuais nas aulas de Robdtica Educacional, elencar as
demandas e necessidades especificas quanto a adequacdo do kit de robotica
utilizado nas aulas de robdtica educacional para estudantes cegos ou com baixa
visdo e identificar as contribuigdes do DUA nas praticas pedagogicas realizadas nas
aulas de Robdtica Educacional, de acordo com as demandas destes docentes para
atuacao na remocgao de barreiras visuais.

Sao duas pesquisadoras responsaveis por esta investigagcado: Raquel Schappo,
como pesquisadora principal, atual mestranda do Programa de Pds-Graduagédo em
Educacao Inclusiva em Rede (PROFEI), vinculado ao Centro de Educagdo a
Distancia (CEAD) da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), e a Prof.
Dr2. Geisa Leticia Kempfer Bock, orientadora do projeto de pesquisa e professora da
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) no Laboratério de Educagao
Inclusiva (LEdI) do Centro de Educacao a Distancia (CEAD).

As pesquisadoras estardo disponiveis para responder suas perguntas, bem
como esclarecer toda e qualquer duvida que venha a ter durante a leitura deste TCLE
ou durante o estudo. Se vocé concordar em participar, sera solicitada a sua
assinatura neste termo.

Os procedimentos que serdo utilizados na pesquisa estdo baseados nas
perspectivas tedricas e metodoldgicas da pesquisa cientifica em educacao. Serao
resguardados todos os principios, termos, definicées, esclarecimentos e aspectos
éticos exigidos pelo Conselho Nacional de Saude — no que se refere a pesquisa
envolvendo seres humanos - quanto aos cuidados a serem tomados em
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investigacbes dessa natureza, contemplando as etapas propostas na Resolugéo n.
510/16 e complementares.

Sua forma de participacdo consiste em responder, via Google Forms®, um
questionario que objetiva conhecer os professores do AEE e de Robdética Educacional
da RME/Florianépolis e o trabalho desenvolvido por eles. Esta € uma das etapas de
coleta de dados da pesquisa e a sua participacao contribuira significativamente sobre
a tematica. Nenhuma questao é obrigatéria, portanto, fique a vontade caso prefira
nao responder.

Antes de responder as perguntas disponibilizadas em ambiente virtual, sera
apresentado este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para a sua
anuéncia. Este termo de consentimento sera enviado junto com o questionario, e sera
disponibilizado na primeira pagina do questionario
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfAIWLC zfoZhM3aUSSiC1ue2FadxBrcr
CkjHsOeeR9QiOVIw/viewform?usp=pp_url), onde estara a opg¢ao de clicar no botao
de aceite e, a partir disso, sera aberto o questionario para a sua participagao.

A seguir, solicitamos que tenha especial atencdo aos pontos que serao
apresentados.

e O(a) senhor(a) ndo tera despesas nem sera remunerado(a) pela participagdo na
pesquisa. Todas as despesas decorrentes de sua participacao serao ressarcidas. Em
caso de danos material ou imaterial em decorréncia da pesquisa, podera solicitar
indenizagao, de acordo com a legislagao vigente. A indenizacado devera ser solicitada
por via judicial e seu pagamento dependera do resultado da decisao judicial final.

e Os riscos destes procedimentos serdo minimos por envolver questdes dirigidas que
podem gerar algum desconforto ao participante e, caso ocorra algum desconforto
relacionado a pergunta, o participante tem o direito de negar-se a respondé-la, bem
como, a qualquer momento, desistir de participar da pesquisa. Cabe destacar que,
por se tratar de uma etapa da pesquisa em ambiente virtual, ha riscos caracteristicos,
no entanto, a pesquisadora utilizara aplicativos/programas que asseguram o sigilo e
confidencialidade dos dados coletados.

e Os beneficios e vantagens em participar deste estudo serao possibilitar a realizagao
da pesquisa, que resultara na elaboragao de um guia com descricao e exemplificagao
de possibilidades do uso dos materiais e recursos de Robdtica Educacional com a
eliminagao de barreiras visuais com base no DUA, para a contemplacdo de todos os
estudantes.

e O(a) senhor(a) podera se retirar do estudo a qualquer momento, sem qualquer tipo
de constrangimento.

e Solicitamos a sua autorizagao para o uso de seus dados para a produgao de artigos
técnicos e cientificos. A sua privacidade sera mantida através da nao identificagao do
seu nome.

e As informacges coletadas serdo armazenadas em um banco de dados digital, mas
especificamente em um HD externo, o qual permanecera sob a guarda e
responsabilidade da pesquisadora por pelo menos cinco anos apos 0 encerramento


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfAIwLC_zfoZhM3aUSSiC1ue2FadxBrcrCkjHsOeeR9QiOVlw/viewform?usp=pp_url
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfAIwLC_zfoZhM3aUSSiC1ue2FadxBrcrCkjHsOeeR9QiOVlw/viewform?usp=pp_url
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da pesquisa, conforme determinagdes da Resolugao n°® 510, de 7 de abril de 2016, e
serdo deletadas permanentemente apds o periodo indicado. Os dados obtidos seréo
analisados com o objetivo de responder ao objetivo geral da pesquisa. Cabe ressaltar
que sera assegurado o sigilo e a confidencialidade das informagdes dos participantes
da pesquisa.

e A sua identidade sera preservada, pois cada individuo sera identificado por um
numero, por exemplo, professora 1, professora 2, e assim sucessivamente.

e A pesquisadora compromete-se em salvar em local seguro todas as gravagdes de
entrevistas e transcricdes, observando sempre 0s principios éticos da pesquisa que
envolve seres humanos.

e Se tiver duvidas em relacdo ao estudo, como questdes de procedimentos, riscos,
beneficios ou qualquer pergunta, por favor, contate as pesquisadoras. Enderegos
para contato da pesquisadora principal e da responsavel séo listados ao final deste
TCLE.

e E importante que o(a) senhor(a) guarde em seus arquivos uma cépia deste
documento eletrénico, pois € um documento que traz importantes informacdes de
contato e garante os seus direitos como participante da pesquisa; ainda assim, sera
garantido o acesso ao registro deste termo, sempre que solicitado as pesquisadoras

A presente pesquisa estd pautada na Resolugao n° 510/2016 do Conselho
Nacional de Saude e complementares, que trata dos preceitos éticos e da protecao
aos participantes da pesquisa, tendo a aprovacdo do Comité de Etica Em Pesquisa
com Seres Humanos da Universidade do Estado de Santa Catarina (CEPSH/Udesc),
sendo possivel tal confirmagéo junto ao CEPSH/Udesc - Av. Madre Benvenuta, 2007
— ltacorubi — Florianépolis — SC - 88035-901 Fone/Fax: (48) 3664-8084 / (48)
3664-7881 - E-mail: cepsh.reitoria@udesc.br.

O CEPSH é um 6rgao colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e
educativo, vinculado a Universidade do Estado de Santa Catarina, mas
independente na tomada de decisdes, criado para defender os interesses
dos/as participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Assinando o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, vocé afirma ter lido
as informagdes acima descritas, ter recebido as explicagdes necessarias da
pesquisadora, ter tido oportunidade de tirar todas as duvidas que julgou necessarias
e que concorda em fazer parte do estudo por livre e esponténea vontade, aceitando o
uso das informacdes concedidas na forma prevista neste termo.

Assinam o documento, também, a pesquisadora principal (mestranda) e a
pesquisadora responsavel (orientadora), colocando-se cientes de sua participagao.
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TERMO DE CONSENTIMENTO

Declaro que fui informado sobre todos os procedimentos da pesquisa e que recebi de
forma clara e objetiva todas as explicagbes pertinentes ao projeto, e que todos os dados a meu
respeito serdo sigilosos. Eu compreendo que neste estudo as medi¢gdes dos
experimentos/procedimentos de tratamento serao feitas em mim, e que fui informado que posso
me retirar do estudo a qualquer momento.
Quanto ao registro das informagdes da entrevista por meio de gravacao de imagem e audio eu:
() Autorizo a gravacgao. ( ) Nao autorizo a gravagao

Nome por extenso

Assinatura

Local:

Data: / /

Pesquisadora principal
Raquel Schappo

Pesquisadora responsavel
Profé. Dr2. Geisa Leticia Kempfer Bock

Nomes para contato

Pesquisadora principal (mestranda)
Raquel Schappo

Fone: (48) 98418-4428

E-mail: raquel.schappo@prof.pmf.sc.gov.br

Pesquisadora responsavel:

Prof2. Dr2. Geisa Leticia Kempfer Bock
Endereco: Av. Me. Benvenuta, 2007 -
Trindade, Florianépolis - SC, 88035-001

Fone: (48) 3664-8400

E-mail: geisabock@gmail.com
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para docentes de
Robética Educacional e Atendimento Educacional Especializado das UE
selecionadas (Etapa 2)

upEeEsc

L. UNIVERSIDADE
'.1 DO ESTADO DE

SANTA CATARINA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(a) senhor(a) estd sendo convidado a participar de uma pesquisa de
mestrado, intitulada provisoriamente de: “Atendimento Educacional Especializado
e Robédtica Educacional: trabalho colaborativo na remogao de barreiras
visuais”. Este termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) informa sobre o
protocolo da pesquisa, para que vocé possa compreender 0s possiveis riscos e
beneficios envolvidos, antes de tomar sua decisao.

A pesquisa constituira de aplicagdo de questionario via Google Forms® com
questdes abertas e fechadas, observacao participante e entrevista semi-estruturada,
tendo como objetivos: compreender como o trabalho colaborativo do docente da
Educacdo Especial que atua no Atendimento Educacional Especializado com o
docente da area de Tecnologia Educacional pode promover o acesso coletivo a partir
da remocgao de barreiras visuais nas aulas de Robdtica Educacional, elencar as
demandas e necessidades especificas quanto a adequacdo do kit de robotica
utilizado nas aulas de robdtica educacional para estudantes cegos ou com baixa
visdo e identificar as contribuigdes do DUA nas praticas pedagogicas realizadas nas
aulas de Robdética Educacional, de acordo com as demandas destes docentes para
atuacao na remocgao de barreiras visuais.

Sao duas pesquisadoras responsaveis por esta investigagcao: Raquel Schappo,
como pesquisadora principal, atual mestranda do Programa de Pdés-Graduagéo em
Educacao Inclusiva em Rede (PROFEI), vinculado ao Centro de Educagdo a
Distancia (CEAD) da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), e a Prof.
Dr2. Geisa Leticia Kempfer Bock, orientadora do projeto de pesquisa e professora da
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) no Laboratério de Educagao
Inclusiva (LEdI) do Centro de Educacao a Distancia (CEAD).

As pesquisadoras estardo disponiveis para responder suas perguntas, bem
como esclarecer toda e qualquer duvida que venha a ter durante a leitura deste TCLE
ou durante o estudo. Se vocé concordar em participar, sera solicitada a sua
assinatura neste termo.

Os procedimentos que serdo utilizados na pesquisa estdo baseados nas
perspectivas tedricas e metodoldgicas da pesquisa cientifica em educacao. Serao
resguardados todos os principios, termos, definicées, esclarecimentos e aspectos
éticos exigidos pelo Conselho Nacional de Saude — no que se refere a pesquisa
envolvendo seres humanos - quanto aos cuidados a serem tomados em
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investigacbes dessa natureza, contemplando as etapas propostas na Resolugéo n.
510/16 e complementares.

Sua forma de participagcdo consiste em responder uma entrevista que
contribuira significativamente sobre a tematica da pesquisa. Um roteiro prévio para a
entrevista foi elaborado, no entanto, vocé podera relatar outras informacgdes que
julgar necessarias sobre a tematica do projeto, pois o intuito € que se sinta a vontade
na entrevista e seja realizada uma boa conversa. Assim, é dificil prever o tempo exato
que a entrevista demandara. Acreditamos que cerca de 40 a 60 minutos, ressaltando
que essa podera ser interrompida a qualquer momento, caso desejar, e ndo é
obrigatério responder todas as perguntas. Com a sua autorizagdo, a entrevista sera
gravada (em audio) e, posteriormente, transcrita.

Por isso, antes de responder as perguntas, sera apresentado este Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para a sua anuéncia. Para a participacao,
o TCLE sera enviado para o e-mail disponibilizado anteriormente e, no dia da
entrevista previamente agendada que sera realizada presencialmente, o TCLE sera
lido pela pesquisadora que, ao final, o participante, se concordar em participar,
assinara.

A seguir, solicitamos que tenha especial atengdo aos pontos que seréo
apresentados.

e O(a) senhor(a) ndo tera despesas nem sera remunerado(a) pela participagdo na
pesquisa. Todas as despesas decorrentes de sua participagcado serao ressarcidas. Em
caso de danos material ou imaterial em decorréncia da pesquisa, podera solicitar
indenizagao, de acordo com a legislagao vigente. A indenizagao devera ser solicitada
por via judicial e seu pagamento dependera do resultado da deciséo judicial final.

e Os riscos destes procedimentos serdo minimos por envolver questdes dirigidas que
podem gerar algum desconforto ao participante e, caso ocorra algum desconforto
relacionado a pergunta, o participante tem o direito de negar-se a respondé-la, bem
como, a qualquer momento, desistir de participar da pesquisa. Cabe destacar que, a
pesquisadora utilizara aplicativos/programas que asseguram o0 sigilo e
confidencialidade dos dados coletados.

e Os beneficios e vantagens em participar deste estudo serao possibilitar a realizagao
da pesquisa, que resultara na elaboragcao de um guia com descricdo e exemplificacao
de possibilidades do uso dos materiais e recursos de Robdtica Educacional com a
eliminagao de barreiras visuais com base no DUA, para a contemplacido de todos os
estudantes.

e O(a) senhor(a) podera se retirar do estudo a qualquer momento, sem qualquer tipo
de constrangimento.

e Solicitamos a sua autorizagao para o uso de seus dados para a produgao de artigos
técnicos e cientificos. A sua privacidade sera mantida através da nao identificagao do
seu nome.

e As informagdes coletadas serdo armazenadas em um banco de dados digital, mas
especificamente em um HD externo, o qual permanecera sob a guarda e
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responsabilidade da pesquisadora por pelo menos cinco anos apos o0 encerramento
da pesquisa, conforme determinagdes da Resolugao n°® 510, de 7 de abril de 2016, e
serdo deletadas permanentemente apds o periodo indicado. Os dados obtidos seréao
analisados com o objetivo de responder ao objetivo geral da pesquisa. Cabe ressaltar
que sera assegurado o sigilo e a confidencialidade das informagdes dos participantes
da pesquisa.

e A sua identidade sera preservada, pois cada individuo sera identificado por um
nuamero, por exemplo, professora 1, professora 2, e assim sucessivamente.

e A pesquisadora compromete-se em salvar em local seguro todas as gravagdes de
entrevistas e transcricdes, observando sempre os principios éticos da pesquisa que
envolve seres humanos.

e Se tiver duvidas em relagao ao estudo, como questdes de procedimentos, riscos,
beneficios ou qualquer pergunta, por favor, contate as pesquisadoras. Enderegos
para contato da pesquisadora principal e da responsavel séo listados ao final deste
TCLE.

e E importante que o(a) senhor(a) guarde em seus arquivos uma cdpia deste
documento eletrénico, pois € um documento que traz importantes informacdes de
contato e garante os seus direitos como participante da pesquisa; ainda assim, sera
garantido o acesso ao registro deste termo, sempre que solicitado as pesquisadoras

A presente pesquisa esta pautada na Resolugao n° 510/2016 do Conselho
Nacional de Saude e complementares, que trata dos preceitos éticos e da protegao
aos participantes da pesquisa, tendo a aprovacdo do Comité de Etica Em Pesquisa
com Seres Humanos da Universidade do Estado de Santa Catarina (CEPSH/Udesc),
sendo possivel tal confirmagéo junto ao CEPSH/Udesc - Av. Madre Benvenuta, 2007
— Itacorubi — Floriandpolis — SC - 88035-901 Fone/Fax: (48) 3664-8084 / (48)
3664-7881 - E-mail: cepsh.reitoria@udesc.br.

O CEPSH é um é6rgao colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e
educativo, vinculado a Universidade do Estado de Santa Catarina, mas
independente na tomada de decisées, criado para defender os interesses
dos/as participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para
contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padroes éticos.

Assinando o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, vocé afirma ter lido
as informagdes acima descritas, ter recebido as explicagcbes necessarias da
pesquisadora, ter tido oportunidade de tirar todas as duvidas que julgou necessarias
e que concorda em fazer parte do estudo por livre e espontanea vontade, aceitando o
uso das informacdes concedidas na forma prevista neste termo.

Assinam o documento, também, a pesquisadora principal (mestranda) e a
pesquisadora responsavel (orientadora), colocando-se cientes de sua participagao.
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TERMO DE CONSENTIMENTO

Declaro que fui informado sobre todos os procedimentos da pesquisa e que recebi de
forma clara e objetiva todas as explicagbes pertinentes ao projeto, e que todos os dados a meu
respeito serdo sigilosos. Eu compreendo que neste estudo as medi¢gdes dos
experimentos/procedimentos de tratamento serao feitas em mim, e que fui informado que posso
me retirar do estudo a qualquer momento.
Quanto ao registro das informagdes da entrevista por meio de gravacao de imagem e audio eu:
() Autorizo a gravacgao. ( ) Nao autorizo a gravagao

Nome por extenso

Assinatura

Local:

Data: / /

Pesquisadora principal
Raquel Schappo

Pesquisadora responsavel
Profé. Dr2. Geisa Leticia Kempfer Bock

Nomes para contato

Pesquisadora principal (mestranda)
Raquel Schappo

Fone: (48) 98418-4428

E-mail: raquel.schappo@prof.pmf.sc.gov.br

Pesquisadora responsavel:

Prof2. Dr2. Geisa Leticia Kempfer Bock
Endereco: Av. Me. Benvenuta, 2007 -
Trindade, Florianépolis - SC, 88035-001

Fone: (48) 3664-8400

E-mail: geisabock@gmail.com
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APENDICE D - Declaragdo de Ciéncia e Concordancia das Instituicdes
Envolvidas

UNIVERSIDADE L Comite de Etica em Pesquisas

'6‘ DO ESTADO DE Envolvendo Seres Humanos - Udesc

SANTA CATARINA

DECLARACAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DAS INSTITUIGOES ENVOLVIDAS

Com o objetivo de atender as exigéncias para a obtengdo de parecer do
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos, os representantes legais das
instituicbes envolvidas no projeto de pesquisa intitulado “Atendimento
Educacional Especializado e Robética Educacional: trabalho colaborativo na
remogdo de barreiras visuais”, declaram estarem cientes com seu
desenvolvimento nos termos propostos, lembrando aos pesquisadores que no
desenvolvimento do referido projeto de pesquisa, serdo cumpridos os termos da
resolugdio 466/2012, 510/2016 e 251/1997 do Conselho Nacional de Salide.

Flotiandpolis, i@_ de pkm hip de 2023,

Geisa Leticia Kempfer Bick
Ass: Pesquisador Responsavel

Vera Marcia Santos
Ass: Responséavel pela Instituicgo de origem

Nome: Vera Marcia Margues Santos
Cargo: Diregao Geral
Instituicio: Centro de Educagéo a Distancia - CEAD/UDESC

M!jﬂm XL;-{ (e

f\sﬁ: Responsavel'de outra instituicao Luciane Volken

Nome: hattan & jo 1L<e e Mairicula 298850

Cargo_: G_;cr"r‘e-"vﬂ be de Fovv—acao Con -l—{"nua,d [N
Instituic8o: Seave ta v [ a M v c,c\f:,q | de Eduuce oo Freolis
3

Avenida Madre Benvenula, 2007, |tacorubi, CEP B8035-991, Florianépolis, SC, Brasil.
Fone/Fax: {(48) 3664-8084 / (48) 3664-T8B1 - E-mail: cepsh.reitoria@udesc.br
CONEP - Comiss8o Nacional de Etica em Pesquisa
SRTV 701, Via W 5 MNorte - Lote D - Edificio PO 700, 3° andar - Asa Norte - Brasilia/DF - 7T0718-040
Fone: (61) 3315-5878/5879 - E-mail: conep@saude.gov.br

Pag, 01 de 01 - Documento assinado digitaimente, Para conferéncia, acesse o sile hitps:/iportal sqpe sea sc.gav.bifportal-externo e informe o processo UDESC 0004 202672023 e o cidigo JAYS4Z5Y,
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»

sgpe Assinaturas do documento

Codigo para verificagido: J4Y94Z5V

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

GEISA LETICIA KEMPFER BOCK (CPF: 939.20¢X.990-XX) em 16/11/2023 as 15:52:44
W Emiido por: "SGP-a*, amitide am 30/03/2018 - 12:35:46 & valido até 30/03/2118 - 12:35:46.
{Assinatura do sistema)

f VERA MARCIA MARQUES SANTOS (CPF: 534 XXX.309-XX) em 16/11/2023 as 15:54:04
Emitido por: “Autoridade Cerificadora SERPRORFBvS®, emilido em 11/03/2021 - 16:10:56 e valido atéd 10/03/2024 - 16:10:56_
{Assinalura [CP-Brasll)

Para verificar a autenticidade desta copia, acesse o link hitps://portal sgpe sea sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/VURFUONIMT iwMjJIMDAWNDISMjZINDISNjiiMjAyM 19KNFkSNFo1Vg== ou o site

htips://portal.sgpe sea.sc.gov.briportal-externo e informe o processo UDESC 00042926/2023 e o codigo
J4Y94Z5V ou aponte a camera para o QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.
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APENDICE E - Avaliagio do Recurso Educacional

Link Google Forms®:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScY IXdEEOzomQcfXPK3J8XAApGbqVIOc
1HxcJG3bYOm8xz-fA/viewform?usp=sf_link

Avaliagcao Recurso Educacional

Ola! Este questionario objetiva a avaliagdo do Recurso Educacional elaborado a
partir da Pesquisa de Mestrado “Atendimento Educacional Especializado e
Robdética Educacional: trabalho colaborativo na remogao de barreiras visuais”.
Sua participacao e colaboragao sdo fundamentais para o validagao do recurso.
Nenhuma questao é obrigatoria, portanto, fique a vontade caso prefira néo

responder.

Capa do Guia para professores - ROBOTICA EDUCACIONAL removendo

barreiras visuais.

RAQUEL SCHAPPO
GEISA LETICIA KEMPFER BOCK

Y

ROBOTICA
EDUCACIONAL

removendo barreiras visuais

. GUIA PARA PROFESSORES
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Venho por meio deste, convida-lo/a para a participagao da avaliacdo do
RECURSO EDUCACIONAL elaborado a partir da Pesquisa de Mestrado. Com
este guia, pretende-se trazer contribuicbes para a qualificacdo do trabalho
desenvolvido com todos os estudantes nas aulas de Robotica Educacional, no
intuito de que haja reverberag¢des dessa qualificagdo nas praticas educacionais
inclusivas. Assim, o recurso educacional tem como objetivo principal que
professores da Educacéo Basica, em especial professores de Tecnologia
Educacional e do Atendimento Educacional Especializado, tenham acesso a
descricdo e exemplificacdo de possibilidades do uso dos materiais e recursos

de Robdtica Educacional com a eliminacao de barreiras visuais.

Este recurso ainda nao esta finalizado, pois, serao feitos ajustes, se necessario,

com as contribuigcdes dos participantes desta avaliagao.

1. Nome:
Texto de resposta curta

2. Vocé é pessoa com deficiéncia ou neurodivergente?

( )Sim
( )Nao

() Nao sei

3. Caso tenha assinalado que é pessoa com deficiéncia ou neurodivergente,

em que grupo esta categorizado/a?

Deficiéncia fisica
Deficiéncia intelectual

Deficiéncia visual

Surdocegueira
Deficiéncia multipla

)

)

)

) Deficiéncia auditiva
)

)

) Autismo

)

(
(
(
(
(
(
(
(

Outros

4. Qual cargo ocupa atualmente?

() Professor do Atendimento Educacional Especializado

( ) Professor de Tecnologia Educacional



() Outro:

5. Em uma escala de 1 a 5, onde 1 significa “totalmente insatisfatério” e a 5

significa “totalmente satisfatorio”, avalie a estrutura do GUIA:
1 2 3 4 5

6. Em uma escala de 1 a 5, onde 1 significa “insuficiente” e a 5 significa
“suficiente”, avalie o conteudo do GUIA:
1 2 3 4 5

7. Em uma escala de 1 a 5, onde 1 significa “totalmente insatisfatério” e a 5
significa “totalmente satisfatorio”, avalie os quadros PARA SABER MAIS:
1 2 3 4 5

8. Em uma escala de 1 a 5, onde 1 significa “discordo totalmente” e a 5
significa “concordo totalmente”, vocé considera que o GUIA traz

contribuigdes para a qualificagao do trabalho desenvolvido com todos os

estudantes nas aulas de Robdtica Educacional?

1 2 3 4 5

9. Em uma escala de 1 a 5, onde 1 significa “nunca” e a 5 significa “sempre”,

vocé indicaria o GUIA para outro profissional?

1 2 3 4 5

10.Se vocé utiliza leitor de tela, em uma escala de 1 a 5, onde 1 significa
“totalmente inacessivel” e a 5 significa “totalmente acessivel”’, avalie se a
acessibilidade do GUIA:

1 2 3 4 5

11. Sobre o Guia no geral, qual sua opiniao?

170
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APENDICE F - Recurso Educacional
Esse material esta disponibilizado em PDF, com ISBN 978-65-01-24657-4,

como obra separada da dissertagao.

RAQUEL SCHAPPO

- GEISA LETICIA KEMPFER BOCK

ROBOTICA
EDUCACIONAL

desafios e possibilidades na
remoc¢do de barreiras visuais




RECURSO DE
ACESSIBILIDADE:

Esse material € composto
por textos e Imagens que
estao descritas com texto
alternativo.
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Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC
Centro de Educacao a Distancia - CEAD
Mestrado Profissional em Educacao Inclusiva - PROFEI

RAQUEL SCHAPPO
Orientadora: Geisa Leticia Kempfer Bock

Recurso Educacional:

ROBOTICA
EDUCACIONAL

desafios e possibilidades na
remogd&o de barreiras visuais

Este material resulta do projeto de pesquisa intitulado
“ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO E
ROBOTICA EDUCACIONAL:

TRABALHO COLABORATIVO NA REMOCAO DE

BARREIRAS VISUAIS", elaborado no ambito do Mestrado
Profissional em Educacéo Inclusiva (PROFEI).

Florianépolis | 2024
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Dados Internacionais de Catalogac¢do na Publicagao (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Schappo, Raquel

Robotica educacional [livro eletronico] : desafios

e possibilidades na remocao de barreiras visuais /
Raquel Schappo, Geisa Leticia Kempfer Béck. --
Floriandépolis, SC : Ed. das Autoras, 2024,

PDF

Bibliografia.
ISBN 978-65-01-24657-4

1. Atendimento Educacional Especializado (AEE)
2. Educacao 3. Inclusdo escolar 4. Robdtica - Estudo
e ensino |. Bock, Geisa Leticia Kempfer. II. Titulo.

24-241004

CDD-372.358

indices para catalogo sistematico:

1. Robotica : Estudo e ensino 372.358

Eliane de Freitas Leite - Bibliotecaria - CRB 8/8415
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APRESENTACAO

Esse material foi elaborado com base na pesquisa de mestrado
“Atendimento Educacional Especializado e Robdtica Educacional:

trabalho colaborativo na remocao de barreiras visuais”.

Pretende-se trazer contribuicoes para a qualificacaoc do trabalho
desenvolvido com todos os estudantes nas aulas de Robodtica
Educacional, com o objetivo de que haja reverberacdoes dessa

gualificacao nas praticas educacionais inclusivas.

O objetivo principal deste trabalho € que professores da Educacao
Basica, em especial professores de Tecnologia Educacional e do
Atendimento Educacional Especializado, tenham acesso a
reflexdes e sugestoes referentes aos desafios e possibilidades no
uso dos materiais e recursos de Robotica Educacional visando a

eliminacao de barreiras visuais.

O material esta dividido em secodes, inicialmente abordando as
tematicas da fundamentacdo tedrica da pesquisa e, por fim,
apresentando possibilidades de adequagdes e uso dos materiais e

recursos do kit de Robdtica.
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Escola Inclusiva

A histéria da educagdo no Brasil foi marcada por
politicas segregacionistas, mas desde a Constituicdo de
1988, a escola deve ser para todos, incluindo as
pessoas com algum comprometimento fisico,
intelectual, sensorial ou funcional. No entanto, por
algum tempo ainda houve a possibilidade de
escolarizacao segregada, tanto em classes especiais
guanto em institui¢cdes especializadas.

Conforme apresentado por Mendes (2017, p. 62), a
educacao inclusiva foi amplamente discutida e seu
termo popularizado com a Declaragdo de Salamanca
(UNESCO, 1994), que adotou o conceito de escola para
todos, incluindo os estudantes marginalizados e
segregados.

PARA SABER MAIS

http://portal. mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/salamanca.pdf

Portanto, quando se fala em uma escola para todos,
uma escola inclusiva, esta sendo referida uma escola
gue atenda e acolha toda a diversidade humana. A
escola inclusiva é para todos os estudantes, nao se
resumindo apenas aos estudantes com deficiéncia.

06



178

Com a Politica Nacional de Educacao Especial na
Perspectiva da Educagao Inclusiva - PNEEPEI (Brasil,
2008), passou-se a exigir que todos os estudantes,
publico da educagao especial, estejam nos mesmos
espacos educativos que os demais, ou seja, em classes
de ensino regular.

estudantes com deficiéncia, Transtorno
do Espectro Autista (TEA) e altas
habilidades/superdotagéo.

Conforme a LBI (Lei Brasileira de Incluséo),

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que apresenta
impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou
sensorial, o qual, em interagdo com uma ou mais barreiras, pode
obstruir sua participagao plena e efetiva na sociedade em igualdade
de condi¢cdes com outras pessoas (BRASIL, 2015).

PARA SABER MAIS
PNEEPEI

LBILEIN®13.146

A PNEEPEI foi um grande marco na escolarizagao de
pessoas com deficiéncia, pois o entendimento de que a
escola e para todos, sem discriminagado, sem restricoes
e limitagdes decorrentes de caracteristicas de
determinadas identidades.

07



Assim, de acordo com a PNEEPEI, todos tém o direito
de estar juntos nas salas de aula; ela preconiza que o
fato de estarem juntos, aprendendo e participando, € a
forma de superar a discriminacao. Por isso, se opde a
qualquer tipo de adaptacao.

~\!/

“Ao reconhecer que as dificuldades enfrentadas
nos sistemas de ensino evidenciam a
necessidade de confrontar as praticas
discriminatdrias e criar alternativas para supera-
las, a educacao inclusiva assume espaco central
no debate acerca da sociedade contemporanea
e do papel da escola na superacao da logica da
exclusdo. A partir dos referenciais para a
construcao de sistemas educacionais inclusivos,
a organizagcao de escolas e classes especiais
passa a ser repensada, implicando uma
mudanga estrutural e cultural da escola para
que todos os alunos tenham  suas
especificidades atendidas” (Brasil, 2008, p. 05).

Mesmo apos a PNEEPEI, ainda nos dias atuais, existem desafios dentro
do sistema educacional para garantir a participacdo de todos nos
processos de ensino e aprendizagem.

As barreiras e dificuldades na escolarizacdo de pessoas com deficiéncia
continuam permeando o©0s processos educativos; entretanto, é
necessdaria uma busca por mais recursos e investimentos na escola
publica e na formagédo inicial e continuada do professor, para que todas
as pessoas possam ter acesso equanime a efetivacdo de suas
aprendizagens. Conforme a PNEEPEI (2008), os sistemas de ensino
deveriam ofertar o apoio e 0s recursos necessarios para a garantia e
sucesso na aprendizagem de todos.

08
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Atendimento
Educacional

Especailizado (AEE)

O principal objetivo da PNEEPEI é o de estabelecer as agdes
relacionadas a educacao especial a luz do movimento mundial
em direcdo a uma educacao inclusiva, tendo como foco principal
0 processo de insercdo de todos os estudantes nos espacos
comuns do ensino regular, instituindo a educagao especial como
modalidade que perpassa todos os niveis de ensino e
regulamentando o servico de Atendimento Educacional
Especializado (AEE) como complementar e suplementar a
escolarizagdo. O AEE é complementar por meio de servicos e
recursos pedagogicos e suplementar por meio do
enriquecimento curricular.

Y

“O atendimento educacional especializado
tem como funcao identificar, elaborar e
organizar recursos pedagogicos e de
acessibilidade que eliminem as barreiras para
a plena participacao dos estudantes,
considerando suas necessidades especificas.
As atividades desenvolvidas no atendimento
educacional especializado diferenciam-se
daquelas realizadas na sala de aula comum,
nao sendo substitutivas a escolarizagao. Esse
atendimento complementa e/ou suplementa
a formacgao dos estudantes com vistas a
autonomia e independéncia na escola e fora
dela” (BRASIL, 2008, p. 11).

—

09
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E por meio desse atendimento que o ensino regular e a educagio
especial vao se articulando. Cabe, portanto, aos professores do
AEE, em parceria com os da classe comum, elaborar recursos e
estratégias que possibilitem aos estudantes, publico da educacéo
especial, o acesso ao conhecimento, a participacdo e ao
desenvolvimento. Esses recursos e estratégias devem estar atentos
a singularidade da experiéncia da deficiéncia de cada estudante,
pautando-se na organizacao de espacos de aprendizagem sem
barreiras, os quais ampliem a participagado e as possibilidades de
aprender.

Machado (2020), ao discorrer sobre a evolucao do papel da
educagdo especial, trata das mudangas de perspectiva e do
entendimento sobre a funcdo dos profissionais da educagao
especial, destacando aqueles que ja superaram a visao pautada
no modelo médico.

/

“A educacao especial ndo deve visar a
“superacao” da deficiéncia, mas
reconhecer sua poténcia como

expressao da variacdo humana, sendo

cada aluno um representante das
diferentes formas como nés podemos
ser, viver, conhecer, interagir e produzir”
(Machado, 2020, p. 57).

3

Bock e Nuernberg (2018) apresentam as concepgdes de deficiéncia e
suas implicagcdes nas praticas escolares: “reconhecer as concepcgdes
sobre a deficiéncia presentes no cotidiano escolar potencializa uma
mudanc¢a na maneira de realizar a inclusao” (2018, p. 1).

PARA SABER MAIS
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“O Modelo Social da deficiéncia, utilizado atualmente,

considera que as barreiras externas evidenciam a
deficiéncia, e nao a lesao que a define, ou seja, é a

interacdo das barreiras com a lesdo que se considera a
deficiéncia” (Assuncao e Chaves, 2022, p. 153). Partindo

desse entendimento, o estudante cego ou com baixa
visao nao é definido como alguém incapaz de ver ou
enxergar, nem € considerado apenas sua condicao

fisica, como alguém com auséncia ou reducgao da visao.

A relevancia do AEE para a inclusao escolar do estudante
publico da educagao especial € inegavel. No entanto, esse
atendimento precisa estar articulado com a sala de aula
comum para gue sejam elaborados recursos e estratégias que
visem a acessibilidade e garantam a equidade nos processos
de aprendizagem. Assim, esse atendimento deve ser
caracterizado como um servico de apoio a incluséo escolar na
escola. “[...] O AEE é um servi¢co que promove o dialogo entre
gestores e professores, para que se envolvam em mudancas
gerais na escola” (Machado, 2020, p. 41). E o professor de AEE,
em conjunto com os demais profissionais da escola, quem
desenvolve acoes para fomentar a inclusao escolar.

O AEE ¢ realizado prioritariamente nas Salas de Recursos
Multifuncionais ou em centros especializados, devendo
sempre ocorrer no turno inverso ao da escolarizagao do
estudante. Porem, as a¢gbes do AEE devem acontecer além do
atendimento no contraturno, ndao desmerecendo a
importancia do atendimento individualizado, mas destacando
a relevancia do AEE que atua de forma articulada com os
professores das classes comuns, pois € nesse espago que a
maioria das barreiras a inclusao escolar esta presente, e € na
sala de aula comum que essas barreiras dificultam a
participacao dos estudantes.

1
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Portanto, conforme apontam as autoras Mendes, Vilaronga e
Zerbato (2018), e de fundamental importancia que as
professoras de AEE e de classe comum trabalhem de forma
colaborativa, visando a quebra dessas barreiras e garantindo o
acesso e a participacao dos estudantes.

E importante que o AEE seja compreendido para além do
atendimento extraclasse. Destacamos a importancia da
articulagdo com os demais professores para a inclusdo escolar.
O ensino colaborativo e o DUA sdo possiveis caminhos para
romper com as barreiras para potencializar a escolarizagdo de
estudantes com deficiéncia no ensino comum.

BARREIRAS

IV - barreiras: qualguer entrave, obstaculo, atitude ou
comportamento que limite ou impega a participacgdo social
da pessoa, bem como o gozo, a fruigdo e o exercicio de seus
direitos a acessibilidade, a liberdade de movimento e de
expressdo, a comunicagao, ao acesso a informacao, a
compreensao, a circulagcdo com seguranga, entre outros,
De acordo classificadas em:

com a LBI (2015) g : ) )
a) barreiras urbanisticas: as existentes nas vias e nos espagos
publicos e privados abertos ao publico ou de uso coletivo;
b) barreiras arquiteténicas: as existentes nos edificios
plblicos e privados;
c) barreiras nos transportes: as existentes nos sistemas e
meios de transportes;
d) barreiras nas comunicagtes e na informacao: qualquer
entrave, obstédculo, atitude ou comportamento que dificulte
ou impossibilite a expressao ou o recebimento de
mensagens e de informacdes por intermédio de sistemas de
comunicacao e de tecnologia da informacao;
e) barreiras atitudinais: atitudes ou comportamentos que
impegam ou prejudiquem a participagao social da pessoa
com deficiéncia em igualdade de condices e oportunidades
com as demais pessoas;
f) barreiras tecnoldgicas: as que dificultam ou impedem o
acesso da pessoa com deficiéncia as tecnologias;

12



Trabalho

Colaborativo

Na escola inclusiva, na qual ha presenca de
estudantes com uma variabilidade de habilidades e
necessidades em seu processo de aprendizagem, as
demandas encontradas pelos profissionais sdo as
mais diversas e, para garantir a participacao de
todos, essas singularidades no processo de
aprendizagem precisam ser atendidas 2]
contempladas.

O AEE, como pratica efetiva nas escolas, deve acontecer ndao so no
contraturno escolar, mas rompendo as paredes de um espaco a parte
da escola, buscando parcerias com os demais profissionais. Essas
parcerias, em muitas escolas, ja acontecem, quando os profissionais
do ensino regular e do AEE estabelecem uma rede de apoio em um
trabalho de cooperacgao, por exemplo, o ensino regular levantando as
demandas e necessidades do(s) estudante(s) e o AEE oferecendo o
suporte e a acessibilidade para a participacdo nas atividades
propostas pelos professores regentes. Esse trabalho cooperativo
entre os professores é fundamental para o desenvolvimento e éxito
do AEE.

Porém, essa parceria muitas vezes ainda acontece de
modo hierarquizado, na qual perpetua-se a logica do
profissional especializado que sabe mais e, portanto,
deve estabelecer o que € necessario fazer para o
estudante com deficiéncia. Esse trabalho, de um
especialista em resolver os problemas da escola, é
uma pratica baseada na concepcdo médica da
deficiéncia, em que a légica categorial prevalece;
portanto, hd necessidade de um especialista que
saiba do diagnéstico do sujeito, delegando ao
segundo plano todas as suas demais caracteristicas.

13
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Dessa forma, o trabalho precisa ir além da cooperacao entre
0s pares, pois, conforme Costa (2005 apud Damiani, 2008, p.

215),

“na cooperacao, ha ajuda mutua na execucao de tarefas,

embora suas finalidades geralmente ndo sejam fruto de

negociagao conjunta do grupo, podendo existir relagbes

-...;\\ / desiguais e hierarquicas entre os seus membros. Na

— colaboragéao, por outro lado, ao trabalharem juntos, os
membros de um grupo se apdiam, visando atingir objetivos
comuns negociados pelo coletivo, estabelecendo relagoes

que tendem a nao-hierarquizacao, lideranca
compartilhada, confianga mutua e co-responsabilidade
pela conducao das acdes”.

O estabelecimento de parcerias entre todos os profissionais se faz
necessario. Essas parcerias podem ser também chamadas de trabalho
colaborativo, desde que atendam a alguns critérios. E necessério, portanto,
“apoio mutuo, respeito, flexibilidade e uma partilha de saberes” (Araruna,

2018, p. 41). Em outras palavras,

“A efetivacdo de um trabalho colaborativo implica em
reciprocidade entre os professores e um comprometimento
compartilhado na pratica que pode favorecer mudancgas na

estrutura da agao docente e nas relagdes com os demais
atores educativos. Um dos construtos presentes na
colaboracao enfoca que cada individuo tem um contributo

a dar, mas também tem a receber, ja que esse ndo € um

processo de construcao unilateral, que podera provocar

transformacdes pessoais a partir da edificacdo dessa
relacdo. Tais propositos inserem-se num movimento mais
amplo que serve de esteio a construgao de uma nova
organizagao educativa e colaborativa e estéa relacionada a
contribuicdo” (Araruna, 2018, p. 40).

14
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Esse trabalho colaborativo € uma alternativa em que os
docentes do ensino regular e da educagéo especial atuem em
conjunto, de forma a atender as demandas que se fizerem
necessarias em funcdo das barreiras encontradas no
processo de ensino e aprendizagem de estudantes do
publico da educacgéao especial. Ou seja,

“Cada qual com seu papel de transformador das
praticas, que atuam separadamente conforme
sua formacgao e atividade competente, mas, que 1
também podem trabalhar em colaboracao -
mutua, visando o desenvolvimento do aluno, de
suas competéncias e potencialidades” (Soriano;

De Oliveira, 2014, p. 297).

Para que haja a inclusdo escolar, é preciso um trabalho em parceria
entre todos os profissionais que atuam na escola. Para tornar-se uma
escola inclusiva, ndo basta contar somente com O0S recursos
pedagogicos e de acessibilidade, mas também é preciso considerar as
relacbes humanas, pois € nas interagbes e no reconhecimento do
potencial do outro que as agdes destinadas a favorecer o aprendizado
sao realizadas.

PARA SABER MAIS
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Desenho Universal

para Aprendizagem
(DUA)

Partindo da premissa de que cada um aprende de forma distinta e,
por vezes, Unica, € necessario repensar as praticas pedagogicas
adotadas pelos profissionais nas escolas. As aprendizagens
acontecem pelas relagdes sociais, sendo um processo coletivo com
caminhos diversos. O DUA reconhece a multiplicidade de caminhos
possiveis para se aprender e os estilos distintos de aprendizagem de
cada pessoa.

Grande parte dos planejamentos elaborados pelos professores é
destinado a um estudante padrao, quando se sabe que existem
formas diversas de ensinar e aprender. Quando se pensa e propde
atividades unicas para todos os estudantes, agueles que nao se
encaixam dentro desse padrdao acabam ficando a margem do
processo de ensino e aprendizagem.

Na escola inclusiva, que acolhe a todos, € primordial que essa
multiplicidade seja respeitada e contemplada. Pesquisadores do
campo tedrico dos Estudos da Deficiéncia na Educagao, a exemplo
de Baglieri et al. (2011), Barnes (2009), Collins (2013), Valle e Connor
(2014), sugerem que € necessario uma profunda reformulagdo dos
espacos de aprendizagem e estratégias de ensino.

3

“[...] € por meio da transformacdo do ambiente <

pedagogico, prioritariamente na eliminacao de
barreiras e na implementacao de praticas

colaborativas, que todos os estudantes podem

ter acesso ao conhecimento com participacgao,

uma vez que, dessa forma, é possivel

considerar a singularidade presente nos

diferentes modos de aprender” (Bock; Gesser;

Nuernberg, 2018, p. 143).
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O DUA traz muitas possibilidades. A partir de seus
principios e diretrizes, é possivel construir um
planejamento das aulas para minimizar as barreiras
que impedem os estudantes de participarem e
aprenderem, barreiras estas ligadas ao curriculo e aos
aspectos didaticos.

Construir um planejamento a partir do DUA ¢
possibilitar o acesso ao curriculo para todos os
estudantes, independentemente de experienciarem
ou nao uma deficiéncia. Assim,

>

“E preciso pensar a acessibilidade para além de
algo exclusivo de pessoas com deficiéncia, pois
ela pode servir como potencializadora da
participacao de qualgquer pessoa, uma vez que,
com a remocéao das barreiras e a promocéo de
atitudes de cuidado, distintos sujeitos sao
atendidos nas suas especificidades” (Bock;
Gesser; Nuernberg, 2020, p. 367).

PARA SABER MAIS
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O trabalho e o estudo realizado pelo CAST, ha quase 30 anos,
iniciaram-se com o desenvolvimento de modos que
facilitassem o acesso ao curriculo para os estudantes com
deficiéncia, centrando-se na adaptacao do proprio sujeito.
Posteriormente, o foco foi alterado para as limitagbes do
curriculo e ndo do estudante, o que levou a investigacéao,
desenvolvimento e articulacdo de principios e de praticas do
DUA, termo inspirado no Desenho Universal da area da
arquitetura, que teve como precursor Ron L. Mace, da North
Carolina State University, na década de 1980 (Sebastidn-

Heredero, 2020). ’ ‘ //
O QUEE O DUA? T

“O termo DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM
significa um quadro cientificamente valido para
orientar a pratica educacional que: (A) forneca
flexibilidade nas formas como a informacéao é
apresentada, nas formas como os estudantes
respondem ou demonstram conhecimentos e
habilidades, e nas formas como os alunos estao
engajados; e (B) Reduz barreiras no ensino, fornece
acomodacoes adequadas, apoios e desafios, e mantém
altas expectativas de desempenho para todos os
alunos, incluindo estudantes com deficiéncia e alunos
com proficiéncia limitada em inglés” (UNITED STATES
OF AMERICA, 2008, p.3088 apud Bock; Gesser;
Nuernberg, 2020, p. 370).

PARA SABER MAIS
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O DUA aponta os caminhos para que, ao planejar, o professor
pense nas diferentes formas de aprendizagem presentes em
sua sala de aula e apresente o conteudo utilizando diferentes
recursos e estratégias, permitindo que também sejam
possibilitadas a esse estudante diversas maneiras de
expressar o seu conhecimento, seja de forma escrita, oral,
visual, com recursos tecnolégicos, enfim, que seja permitido
a esse estudante expressar-se da maneira como ele se sinta
mais confortavel e seguro. Com o DUA, compreende-se a
existéncia das diferencas, removem-se as barreiras com
antecedéncia e, por conseguinte, ampliam-se as
possibilidades de participagéo (Bock, 2019).

V4
O DUA ¢ pautado em trés principios: Representacao, Agao e Expressao
e Engajamento.

Principio da Representacgao (proporcionar multiplos meios
de representacgao): utilizar multiplos modos de apresentagao
de um conteudo ou atividade € uma maneira de garantir que
os estudantes, independentemente da forma como acessam
os conteudos, tenham suas particularidades e
singularidades respeitadas.

Principio da Agao e Expressao (proporcionar maltiplos
meios de acao e expressao): a forma como os estudantes
registram o que aprenderam ou expressam o que sabem é
distinta.

Principio do Engajamento (fornecer multiplos meios de
envolvimento): a forma como cada estudante se envolve e
se motiva para aprender também é distinta.

O DUA apresenta um caminho diferente que fomenta mudancgas na escola para
torna-la realmente inclusiva, com uma variabilidade da oferta de recursos para
poder acolher todos os diferentes estilos de aprendizagem. Um curriculo pautado
nas bases do DUA poderia configurar-se como uma possibilidade na inclusao
escolar de todos os estudantes, visto que promove uma educac¢do atenta as
singularidades de cada um, em que os caminhos metodoldgicos sdo flexiveis e as
estratégias de ensino contemplam a diversidade humana, pois o objetivo final
que todos os estudantes sejam experts em aprender.
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Robética

Educacional

A utilizagao de recursos tecnolégicos pode ser uma
grande aliada na remocao dessas barreiras, como
um recurso que inova o processo educacional,
enriquecendo e diversificando a forma como se
ensinam conceitos curriculares e interdisciplinares,
ou por possibilitar a participagao ativa e auténoma
de pessoas que experimentam uma deficiéncia.

Relativamente ao potencial pedagdgico da Robdtica
Educacional, Curcio observa que:
Q)

= “No contexto das novas tecnologias educacionais, segue a utilizacdo
da robdtica na educacao, baseada na utilizagdo do computador, da
interface de conexao e de componentes como motores e sensores
para a construcao de protétipos e maquetes em concordancia com
os conteudos curriculares. [...] A robdtica educacional busca
potencializar aos alunos meios tecnoldgicos e eficientes para que,
auxiliados pelos professores, como ferramenta interdisciplinar ou
nao, possam construir um processo de aprendizagem que lhes
permita interagir com o objeto de estudo” (Curcio, 2008, p. 9).

Barbosa (2016) destaca a possibilidade, em espagos pedagogicos, do
trabalho com modelos, microrrepresentagdes do mundo conectadas
com a tecnologia, ciéncias e construgao de prototipos. Assim,

“O kit de robdtica possibilita a simulagéao
de situacgoes, a construgao de objetos do
dia a dia, possibilitando estabelecer uma
conexao dos conhecimentos cientificos
com a tecnologia. [...], entende-se a
robaética educacional como a construcao
~ de um micromundo de possibilidades
'—7/ | investigativas” (Barbosa, 2016, p. 45).




Com a utilizacdo do kit de robdtica nas escolas, é possivel
construir espagcos de multiplas aprendizagens, de
investigacao, pesquisa e ensino. O trabalho com a robodtica
possibilita romper com a perspectiva de curriculo
fragmentado e compartimentalizado, com temas que
transversalizam dreas do conhecimento, exigindo a
colaboracdo entre os estudantes na construcao e
experimentagao (César, 2009, p. 25 apud Parreira et al., 2022,
p. 3).

O trabalho da robdtica educacional favorece o trabalho em
grupo, a cooperagao, a colaboragao, a troca de experiéncias e
conhecimentos, uma vez que é possibilitada aos estudantes a
idealizagcao e execugao de um projeto, em que precisam testar
possibilidades, discutir solu¢des e, juntos, colocarem em
pratica a construgao de um protétipo, estimulando assim a
criatividade e autonomia no processo de aprendizagem. “O
objetivo do uso de tecnologias educacionais & desenvolver
nos alunos habilidades como criatividade, raciocinio légico,
trabalho em equipe e autonomia, além de prepara-los para um
mundo de constantes inovagdes” (Curcio, 2008, p. 19).

Curcio (2008) salienta a importancia do papel do professor
nesse processo, pois “a construgao do conhecimento nao
ocorre apenas por meio da utilizacdo dessa tecnologia, mas
sim pelo papel fundamental que o professor exerce ao tentar
conheceé-la, domina-la e aplica-la com os alunos” (Curcio,
2008, p. 9). Portanto, a formagdo e capacitagcdo dos
professores que atuam com robética é imprescindivel.
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Dentre 0s vérios recursos disponiveis no mercado, cada rede
de ensino opta pela aquisi¢cao daquele que melhor se adequa
a sua proposta curricular. Os mais utilizados sao o Kit
Explorador Uno e o Kit de Robodtica Lego. Independentemente
de qual for utilizado, podem ser importantes ferramentas
para a qualificagcdo dos processos de ensino e aprendizagem,
desde que observada a variabilidade na oferta de recursos
que acolham todos os diferentes estilos de aprendizagem.

Um dos materiais utilizados nas aulas de Robética Educacional é o Kit
LEGO® Education WeDo 2.0. Ele é destinado aos estudantes do 12 ao
52 ano do Ensino Fundamental, com a utilizagdo de modelos
motorizados LEGO® e programacdes basicas.

Kit LEGO® Education WeDo 2.0

Eonte: https://education.lego.com/pt-br/products/lego-education-
wedo-2-0-core-set/45300/
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Kit LEGO® Education WeDo 2.0

Software WeDo 2.0

Construir com o WeDo 2.0

Programar com WeDo 2.0

BRHEEEEARERE

A partir do software, os estudantes
e professores podem acessar 0s
projetos, programar seus
prototipos e encontrar orientagdes
sobre a construcao e programagao,
podendo tambem utiliza-lo para
registrar os trabalhos executados.
O software pode ser instalado em
computadores e dispositivos
moveis, como tablets.

Seguindo o passo a passo do
software, sdo os estudantes que
constroem seus prototipos,
utilizando as pegas LEGO®
separadas dentro da caixa com
divisorias.

Para que os prototipos construidos
ganhem movimento, os estudantes
arrastam e soltam os blocos na
tela de programacao, podendo
criar varias sequéncias de
programacao diferentes.
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Kit LEGO® Education WeDo 2.0

PEGAS E FUNGOES PRIMARIAS

PECAS ESTRUTURAIS (unem seu modelo)

@

L
=
e
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—\ PECAS DECORATIVAS E SEPARADOR DE PECAS

’_\ PEGAS ELETRONICAS
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Para a utilizagao do kit nas aulas de Robdtica Educacional, é
necessario que o professor prepare o material. O software deve
estar instalado nos tablets ou computadores, e cada conjunto
LEGO® Education WeDo 2.0 (caixa azul) deve estar com as pecgas
organizadas e com numero de referéncia na caixa, que também
deve ser indicado (com etiquetas) no Smarthub, no motor e nos
sensores. Cada Smarthub precisa de duas pilhas AA ou bateria
recarregavel.

Vocé considera que esse Kit pode trazer
barreiras visuais?

Os materiais e recursos utilizados nas aulas de robotica devem estar
atentos a singularidade da experiéncia de deficiencia de cada
estudante e, conforme ja mencionado, devem estar pautados na
organizagao de espacos de aprendizagem sem barreiras.

Para os estudantes que experenciam a deficiéncia visual, algumas
barreiras sdo evidenciadas:

Q)

== e« material impresso em tinta e imagens sem descri¢ao;

-

Y _— -
=~ passo a passo com instrucdes de montagem e programacdo com

imagens, sem retorno auditivo;

O
== e caixa com pecas e legendas em tinta;

Y

~— * pegas sem indicagao tatil de cores.
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\

“Se pararmos para observar os contextos escolares, —
evidenciaremos inimeras ocorréncias do uso de imagens =
como apoiadores do acesso ao conhecimento. No
entanto, essas nao apresentam equivaléncia textual, ou
tatil, para que pessoas cegas, ou com caracteristicas de
aprendizagem que exijam este apoio, elaborem o conceito
pretendido. Situacdes como essas tornam o aprendizado
desigual, pois ndo equipara as condigoes para que 0s
estudantes possam participar com efetividade da sua vida
académica” (Nuernberg, Bock e Maia, 2016, p. 96).

/‘ Deficiéncia Visual

O estudante cego ou com baixa visao nao deve ser definido somente
pela sua condicao fisica, pois as diferentes maneiras de perceber o
mundo devem ser conhecidas, e as barreiras encontradas na interagdo
com o meio em que vivem, consideradas. Assim, “a deficiéncia, para
além da lesdo (corpo), é uma experiéncia cultural e social, e
dependendo da situagdo de vivéncia com maiores ou menores
barreiras € que teremos a real situag@o de desvantagem ou de
equidade de oportunidades” (Nuernberg, Bock e Maia, 2016, p. 96).

Conhecer o estudante, suas especificidades, necessidades e
habilidades € primordial para o docente do AEE desenvolver seu
trabalho, em articulacdo com os demais profissionais da escola, na
busca pela eliminag@o de possiveis barreiras para garantir condi¢cdes
de acesso, permanéncia, participacao e aprendizagem, ofertando
servigos e recursos de acessibilidade.

PARA
CONHECER
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Possibilidades de

adequacoes

Para eliminar as BARREIRAS VISUAIS indicadas
anteriormente, vocé teria alguma sugestao?

Algumas possibilidades, sugeridas durante o percurso da pesquisa,
serdo apresentadas.

& MATERIAL IMPRESSO

Os cadernos de atividades que sao impressos em tinta, com
parte escrita e também com imagens, precisariam ser
transcrito para o braille ou ser providenciado em versao de
audio. Da mesma forma, outros textos utilizados nas aulas
precisam estar acessiveis.
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As instrucbes de montagem (passo a
passo) e a programagao no tablet,
por ndo terem retorno auditivo,
apresentam barreiras visuais.

Para a utilizacao de leitores
de tela, por exemplo, o
material teria que estar
acessivel, com as descri¢des
de todas as imagens.

Se nao for possivel
garantir a
acessibilidade deste
recurso, como
podemos incluir um
estudante cego?

Nao ter o leitor de tela € uma barreira, mas
é possivel, por exemplo, incluir o estudante
com a ajuda de uma pessoa fazendo a
leitura e mediacao do passo a passo.




Na caixa onde as pecas LEGO sao
armazenadas e organizadas,
tambem encontramos  uma
barreira visual, pois as legendas
indicando quais pecas devem
estar em cada compartimento
divisorio sdao representadas por
imagens.

Para possibilitar o acesso do
estudante com autonomia, sem
precisar de alguém pegar as
pegas por ele, ha necessidade de
algumas adequacgdes na caixa.

Para deixar as legendas
acessiveis para um estudante
cego, além de transcrever o texto
de tinta para o braille, os
desenhos das peg¢as LEGO
poderiam ser representados em
relevo com pecas similares feitas
em impressora 3D.
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Cada peca LEGO tem uma
cor, que € escolhida
conforme o objeto que
serd construido, seguindo,
por exemplo, o passo a
passo. As cores nao
influenciam na concluséo
da montagem do
protétipo; sdo algo visual
para atrair o olhar e o
interesse do estudante.

Porém, da mesma maneira que os estudantes que percebem
as cores atraves da visdo e assim podem selecionar e
escolher as pecgas, o estudante cego ou com baixa visao
também deve ter essa opgdo de escolha.

Algumas formas de registro tatil sdo possiveis, como por
exemplo, utilizar uma letra em braille para cada cor ou
estabelecer e definir outra representacado. No entanto, essas
possibilidades seriam direcionadas aqueles que as definiram.
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Pensando em uma forma de adequar o material para que o maior
numero possivel de pessoas consiga identificar as cores, a
sugestdo € a utilizagao do cddigo tatil chamado see color.

Um método de toque que oferece as pessoas com deficiéncia visual a
possibilidade de elas identificarem as cores.

(OO 9-060

“o codigo de cor tatil foi criado, contendo no centro um ponto e, como
o eixo dos ponteiros do reldgio associado a uma linha circundante ao
ponto central, indica posicées, e cada posi¢do representa uma cor.
Para designar o posicionamento de leitura do sistema, acrescentou-se
uma linha reta horizontal representando a base do cédigo” (MARCHI,
2019, p.199).

PARA SABER MAIS

! ®
see color

-
. B -

LINGUAGEM TATIL DAS CORES
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Importante salientar que é necessario remover as barreiras
visuais, porém, as possibilidades de adequagao ou de
recursos a serem utilizados devem também atender e
respeitar as singularidades de cada estudante cego ou com
baixa visdo. Conforme os principios do DUA, cada um
aprende de forma diferente e deve ter o direito de escolha.
Por exemplo, um estudante cego pode ter preferéncia por
livros em audio, enquanto outro tera preferéncia por livros
impressos em braille. O que um considera mais adequado,
para o outro, por vezes pode nao ser. Assim, as sugestdes
apresentadas sao algumas das possibilidades de adequacao
do material utilizado nas aulas de robodtica. O mais
importante esta no recurso humano, na postura e mediagao
dos docentes e, por isso, o trabalho colaborativo €
fundamental, para que juntos pensem e busquem, além de
recursos e adequacgdes de materiais, estratégias que incluam
a todos.

A intervencao pedagdégica anticapacitista, em que néo se deixa
de ofertar as mesmas atividades por acreditar que nao sera
possivel a participagédo do estudante que carece da remogao de

\ barreiras visuais, é fundamental.

E preciso, entdo, haver formagéo continuada
relacionada nao so a deficiéncia visual e educacao
inclusiva, mas principalmente ao trabalho
colaborativo e o DUA, buscando assim a
compreensdo, o entendimento e o
comprometimento dos docentes no planejamento
compartilhado, eliminando grande parte das
barreiras existentes antecipadamente.

¥/ PARA
(® CONHECER

\




Algumas
consideracoes

Y

“No que diz respeito as diferengas, temos a compreensao
de que muitos recursos destinados a pessoas com
deficiéncia visual podem qualificar a aprendizagem dos
demais estudantes da sala de aula, pois recursos,
estratégias e metodologias variadas ampliam os sujeitos
contemplados com os seus perfis de aprendizagem.
Exemplo disso € a audiodescrigdo, um recurso que adentra
o contexto das salas de aula pela existéncia de um
estudante cego, que pode beneficiar estudantes com
dislexia ou com outra dificuldade de interpretar imagem”
(Nuernberg, Bock e Maia, 2016, p. 99).

As aulas de Robodtica Educacional podem proporcionar
novas oportunidades de colaboragao e interagao entre
estudantes e professores, facilitando a troca de ideias e
o trabalho em grupo; porém, é fundamental lembrar que
a eficdcia dessa pratica na educacdao depende do
planejamento cuidadoso e da formacédo adequada dos
educadores, além do reconhecimento do perfil dos
estudantes da turma. Portanto, o direito de escolha é
primordial, e, neste sentido, a oferta de estratégias e
recursos de modo ampliado € fundamental para a
garantia de participagao.
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O Atendimento Educacional Especializado deve
ser centrado na eliminagcao de barreiras, em
articulagdo com os demais profissionais da
escola. Esse servigo precisa ser garantido em
todas as redes de ensino na busca pela inclusao e
precisa ir além do atendimento no contraturno
escolar. Essa articulacdo do ensino regular com a
educacdo especial deve acontecer de forma
colaborativa, em que os profissionais busquem
um planejamento em conjunto que contemple a
todos.

Ao planejar, o docente ja deve prever as possibilidades de
ensino para atender e alcangar a variabilidade de processos
de aprendizagem. O mesmo curriculo para todos o0s
estudantes, porém, com estratégias diversificadas, para que
o estudante escolha conforme a sua singularidade.

Assim, acreditamos que, ao planejar a partir dos principios
do DUA, em um trabalho colaborativo entre os docentes do
AEE e os docentes do ensino regular, todos os estudantes
seriam contemplados.
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