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Apresentacao

No contexto do Mestrado Profissio-
nal, a Coordena¢io de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes) exi-
ge a elaboragio de uma dissertagio de
mestrado e a criacao de um Produto Edu-
cacional (PE) como componentes essen-
ciais para a obtengio do titulo de mes-
tre. No caso do ProfEPT, essas produgoes
devem ser desenvolvidas a partir de uma
pesquisa realizada no campo da Educagao
Profissional e Tecnoldgica (EPT). Dessa
forma, o Produto Educacional: “SEQU-
ENCIA DIDATICA — Explorando Mate-

madtica e Ciéncias da Natureza no Ensino

Médio Integrado: roteiros, estratégias e
atividades inovadoras para engajar os es-
tudantes” é um objeto de aprendizagem
desenvolvido com base em trabalho de
pesquisa cientifica e visa disponibilizar
contribui¢oes para a prética profissional
de professores que atuam no ensino mé-
dio integrado a educagio profissional e
tecnolégica na drea de matemdtica e ci-

éncias da natureza.

Esse material é resultado de uma pes-
quisa de mestrado profissional no Pro-
grama de Pés-Graduagao em Educagio
Profissional e Tecnolégica do Instituto Fe-
deral Goiano — Campus Ceres, intitula-
da “Praticas Pedagégicas no Ensino Mé-
dio Integrado: Contribuicoes das Areas
de Matemdtica e de Ciéncias da Natureza
para uma Formagao Ommnilateral”.

A motivagao para a pesquisa nessa te-
madtica se deu inicialmente por ser a mi-
nha formacio académica em Matemdtica,
também por ser docente da rede estadual
de educacio do estado de Goids e eviden-
ciar a angustia de colegas docentes dessa
drea quanto a trabalhar com conteddo de
matemdtica de maneira clara, significati-
va e prazerosa para os estudantes, levan-
do-os a uma aprendizagem completa.

Essa temdtica de pesquisa foi forta-
lecida com base em leituras teéricas so-
bre o papel das praticas pedagdgicas na
aprendizagem dos estudantes na EPT. As-
sim, essa proposta de ensino desenvolvida
em forma de Sequéncia Diddtica é desti-

nada a0S dOCCIltCS quc atuam no ensino



médio integrado a educagio profissional
e queiram fazer da sala de aula um lu-
gar favordvel para a formagao integral

dos estudantes.

Por ser um material diddtico desti-
nado 2 utilizacao docente em sala de au-
la, optamos por uma linguagem objetiva
e simples, de forma que qualquer profis-
sional docente possa reaplici-lo em suas
aulas sem dificuldades de compreensio.

Embora nao tenhamos a presungao
de oferecer um modelo definitivo, pois
as prdticas pedagdgicas devem ser pla-
nejadas de forma intencional e especifi-
ca para o publico destinado, apresenta-
mos este material como uma sugestio.
Ele contém algumas possibilidades de

atividades que podem contribuir para a

préxis docente daqueles profissionais que
desejam transformar as aulas de mate-
midtica e ciéncias da natureza em mo-
mentos de aprendizagem tedrico-pritica
com significado para os estudantes.
Nesse contexto, este material foi orga-
nizado em quatro partes, sendo a primei-
ra uma retomada tedrico-conceitual sobre
préticas pedagdgicas e sua importincia pa-
ra o desenvolvimento da omnilateralidade
dos estudantes, a segunda traz uma lista
sugestiva de préiticas pedagégicas integra-
doras para a drea de matemadtica, a tercei-
ra apresenta sugestoes de atividades para
a drea de ciéncias da natureza e a quarta
propée meios de avaliacio dos estudan-
tes que podem ser aderidas pelos docen-

tes que trabalharem com essas atividades
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Objetivo: Conteudos:

Apreender conceitos tedricos sobre * Defini¢ao teérico-conceitual de préticas
préticas pedagégicas que colaborem para pedagégicas.
a omnilateralidade dos estudantes no En- * Reflex6es sobre préticas pedagégicas
sino Médio Integrado (EMI). para o EML

Praticas Pedagogicas: definicdo e importincia
para a formacao omnilateral

Préticas pedagdgicas referem-se ao conjunto de métodos, estratégias e agoes realiza-
das pelos educadores no processo de ensino e aprendizagem. Elas envolvem a orga-
nizacio do conteudo, a mediacio do conhecimento, a interacio com os estudantes
e a criagdo de um ambiente propicio para o seu desenvolvimento cognitivo, social e
emocional. Essas préticas sao fundamentadas em teorias educacionais e pedagdgicas
que orientam o planejamento, a execugao e a avaliagido das atividades educativas,
visando promover uma educagio significativa e transformadora (Lib4neo, 2002).

As préticas pedagdgicas, no EMI, precisam adotar uma perspectiva integradora,
buscando a formagao ommnilateral dos alunos, pois, isso permitird que eles desenvolvam
suas dimensoes relacionadas a vida em sociedade, cultura, cognigio e afetividade,

enquanto se preparam para atividades produtivas especificas do mundo do trabalho
(Sousa; Maciel, 2023).
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O objetivo maior de compreender as prdticas pedagdgicas e a omnilateralidade dos
estudantes no EMI é promover uma educa¢io que valorize o desenvolvimento integral
dos alunos. Isso implica criar formas de ensino que integrem diferentes dimensées do
conhecimento e habilidades, visando ndo apenas as formagoes técnicas e académicas, co-
mo também a formagao humana, critica e cidada dos estudantes. Compreendendo essas
praticas e a omnilateralidade, os educadores podem desenvolver uma praxis que atenda
as diversas necessidades dos alunos, preparando-os de maneira mais completa para os
desafios do mundo contemporineo (Gomes; Cardoso; Sousa, 2024).

“A prética pedagdgica deve ser elaborada através da relacio teoria e prdtica. Por isso

¢ necessdrio que se faca um aprofundamento tedrico sobre a proposta de educagio

que se propoe realizar, para que as préticas elaboradas possam ser sélidas” (Castro;
Neto, 2021, p. 13).

“[...] o ensino integrado requer préticas pedagdgicas integradoras e interdisciplinares,

em contraposi¢ao as concepgdes fragmentadoras dos saberes” (Moraes ez al., 2021,

p- 3).
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Mas, afinal, qual a melhor Pratica
Pedagogica para o EMI?

Segundo Meireles, Cardoso e Sousa (2024, p. 13), “[...] nio existe um modelo a
ser adotado para a implementagio de PPI, pois as prdticas pedagdgicas sao vivas, obje-
tivas e intencionais, portanto, precisam estar em conformidade com o ambiente educa-
cional e o publico destinado”.

Dito isso, Silveira e Martins (2019, p. 5) asseveram que “[...] sio fundamentais
préticas pedagdgicas que se relacionem com o vivido dos alunos, a partir de uma cons-
trugdo coletiva, pautada em prdticas sociais, tendo como objetivo primeiro a socializagio
dos saberes sistematizados historicamente”. Logo, o desafio docente é adotar estratégias
pedagdgicas que proporcionem ao estudante a integragio da teoria com a prética, inter-
ligando distintos conhecimentos das diferentes dreas do saber. Para que isso se concretize
¢ essencial que a prdtica pedagdgica seja eficaz, contextualizada, adaptdvel e interdisci-
plinar, capaz de criar estratégias educacionais que facilitem a compreensao dos significa-
dos da integragdo entre teoria, prdtica e formagdo profissional, contribuindo, assim, para
o avango do processo de ensino e aprendizagem e, por consequéncia, para a formagio
omnilateral dos estudantes (Gomes; Cardoso; Sousa, 2024).
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Objetivo: Conteudos:

Apresentar uma selecio de ativida- * Projetos de Pesquisa Integrados;
des prdticas que possam ser desenvolvi- * Estudos de Casos Reais;
das no EMI, contribuindo para o ensino e Uso de Tecnologia e Ferramentas
dos contetidos de matemitica de forma Digitais;
integrada e interdisciplinar. * Laboratérios Interdisciplinares;
* Interdisciplinaridade de Matemadtica e
Arte;

* Interdisciplinaridade de Matemadtica e
Historia.

Praticas Pedagogicas em matematica que
colaboram para a omnilateralidade

Préticas pedagdgicas integradoras e interdisciplinares sio fundamentais para facilitar
a aprendizagem dos estudantes em matemdtica e colaborar para a sua formagao omni-
lateral (Libaneo, 2002). Com esse objetivo, apresentamos a seguir a defini¢do, a carac-
terizagdo e as reflexdes sobre algumas atividades que podem contribuir para um ensino
integrado e significativo na drea de matemdtica no EMI.

- INDICA(;AO DE ATIVIDADES

1. Projetos de Pesquisa Integrado

Projetos de Pesquisa Integrados sao atividades educacionais que envolvem a colabora-
¢ao entre diferentes disciplinas para investigar e resolver problemas complexos. Esses
projetos incentivam os alunos a aplicarem conhecimentos e habilidades de vidrias dreas
do conhecimento de forma integrada, promovendo uma compreensio mais profunda
e contextualizada dos contetidos estudados. Além disso, eles desenvolvem habilidades
criticas, como pensamento analitico, criatividade e trabalho em equipe, contribuindo
para uma formagio mais completa dos estudantes (Hernindez, 1998).

SEQUENCIA DIDATICA
Edmar Ferreira Gomes

12




Desenvolver projetos que envolvam a aplica¢ao de conceitos matemdticos em outros
campos do conhecimento, como Fisica, Quimica e Biologia, contribui para a aprendi-
zagem interdisciplinar. Por exemplo, um projeto sobre o crescimento populacional pode
utilizar a matemdtica para modelar dados demograficos e prever tendéncias futuras.

2. Estudo de Casos Reais

O estudo de caso como prética pedagdgica no Ensino Médio Integrado permite que
os alunos analisem situacoes reais ou simuladas para compreender conceitos e aplicar
conhecimentos interdisciplinares, promovendo a integracio dos saberes académicos e
técnicos e desenvolvendo habilidades préticas e tedricas (Yin, 2015).

Assim, analisar situagdes do cotidiano e problemas sociais que requerem conheci-
mentos matemdticos para serem resolvidos é algo que colabora para a aprendizagem em
matemdtica. Por exemplo, estudar a economia familiar para aprender sobre porcentagens,
juros e planejamento financeiro.

3. Uso de Tecnologia e Ferramentas Digitais

Tecnologia Educacional refere-se a integracio de tecnologias digitais no processo de

ensino e aprendizagem, visando melhorar a eficdcia, eficiéncia e qualidade da educa-
¢ao. Isso inclui o uso de dispositivos eletronicos, software educacional, plataformas
de aprendizagem online, e recursos multimidia para facilitar o aprendizado e a gestao
educacional.

Ferramentas Digitais na Educacio sdo aplicagdes de software e servicos online especi-

ficamente projetados para apoiar atividades educacionais. Essas ferramentas podem in-
cluir ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs), sistemas de gestao de aprendizagem
(LMS), aplicativos de criagio de contetido, ferramentas de comunicagao e colabora-
a0, e recursos interativos que engajam os estudantes e facilitam a instrugio (Roblyer;

Hughes, 2019).
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Integrar ferramentas tecnoldgicas, como softwares de estatistica, programas de ge-
ometria dindmica ou simuladores, para resolver problemas complexos que também en-
volvam conceitos de outras disciplinas colabora significativamente para a aprendizagem

de conteddos matematicos.

4. Laboratdrios Interdisciplinares

Sao espagos fisicos ou virtuais projetados para promover a integracio de diferentes dis-
ciplinas em atividades de ensino e aprendizagem. Esses laboratérios facilitam a discus-
sao de problemas complexos a partir de mdltiplas perspectivas, incentivando a colabo-
racio entre estudantes e professores de diversas dreas do conhecimento. Esses espacos
utilizam uma variedade de recursos tecnolégicos e metodologias ativas para proporcio-
nar um ambiente de aprendizado dinidmico e interconectado (Jacobs, 1989).

Criar laboratérios que permitam aos alunos realizarem experimentos cientificos que
necessitem de medicoes e cdlculos matemdticos promove uma reflexdo prética e colabo-
rativa do aprendizado. Segundo Jacobs (1989), os laboratérios interdisciplinares em edu-
cagdo sao fundamentais para a promogio de um aprendizado integrado e colaborativo,
por meio do qual estudantes e professores de diferentes dreas podem discutir problemas
complexos a partir de multiplas perspectivas, utilizando recursos tecnolégicos e metodo-
logias ativas.

5. Interdisciplinaridade de Matemaitica e Arte

Refere-se a integragao de conceitos e praticas de matemadtica e arte, visando enriquecer
o aprendizado e promover uma compreensio mais significativa e criativa dos conted-
dos. Essa prética interdisciplinar explora as conexées entre as duas disciplinas, como
a simetria, propor¢io, perspectiva, padroes e geometria na arte, assim como a criati-
vidade e expressao visual na matemdtica (Sinclair; Bruce; 2015).

Explorar a conexio entre matemdtica e arte — como a utilizagao de proporgoes du-
reas no design e na arquitetura ou a andlise de padrdes geométricos em obras de arte

— colabora com a aprendizagem dos alunos. De acordo com Sinclair e Bruce (2015), a
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interdisciplinaridade em matemdtica e arte permite que os alunos explorem conexoes en-
tre as disciplinas, tais como a simetria e a geometria na arte, promovendo um aprendi-
zado mais significativo e criativo que incentiva o pensamento critico e a resolu¢io ino-

vadora de problemas.

6. Interdisciplinaridade de Matemdtica e Histéria

Refere-se a integragao dos conteddos e métodos da matemdtica e da histéria para en-
riquecer o processo de ensino e aprendizagem. Essa forma de trabalho interdisciplinar
explora conceitos matemdticos e histéricos que podem ser interligados, permitindo aos
alunos compreenderem melhor o desenvolvimento histérico das ideias matemadticas, o
impacto da matemdtica em eventos histéricos e a evolugao das sociedades de um pris-
ma quantitativo e analitico. A interdisciplinaridade entre matemdtica e histéria pode
incluir o estudo da cronologia dos avangos matemdticos, a aplicacio de métodos esta-
tisticos para a andlise de dados histéricos e a compreensdo das contribui¢oes de dife-
rentes culturas para o desenvolvimento da matemdtica (Furinghetti; Radford, 2020).

Investigar a evolugao dos conceitos matemdticos ao longo da histéria e como es-
ses conceitos influenciaram e foram influenciados por contextos sociais e culturais é de
grande valia para a aprendizagem dos estudantes, pois essa interdisciplinaridade de ma-
temdtica e histéria permite que os estudantes explorem as conexdes entre as disciplinas,
entendendo o desenvolvimento histérico das ideias matemdticas e o impacto da matema-
tica em eventos histéricos, promovendo, desse modo, uma compreensido mais profunda

e contextualizada dos contetidos estudados.
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Praticas Pedagogicas
significativas em
ciéncias da natureza

PARTE Il



Objetivo: Conteudos:

Apresentar uma selecio de ativida- * Projetos de Pesquisa em
des prdticas que possam ser desenvolvi- Sustentabilidade;
das no EMI, contribuindo para o ensino e Estudos de Casos Reais sobre
dos contetidos de ciéncias da natureza de Problemas Ambientais;
forma integrada e interdisciplinar. * Uso de Tecnologia para

Monitoramento Ambiental;

e Laboratérios Interdisciplinares
de Ciéncias;

* Interdisciplinaridade entre
Ciéncias e Matematica;

* Projetos de Educagao Ambiental.

Estratégias Pedagogicas para conectar
teoria e pratica no ensino de ciéncias

Segundo Ramos (2014), a integragao das disciplinas no EMI visa a aquisi¢dao de co-
nhecimentos especificos e o desenvolvimento completo dos estudantes, promovendo uma
educagio que abarque todas as dimensoes do ser humano — intelectual, fisica, emocio-
nal, social e cultural. Nessa perspectiva, atividades integradoras, fundamentadas em uma
solida base teérica, podem ajudar a desenvolver a omnilateralidade dos estudantes na
drea de Ciéncias da Natureza, preparando-os para enfrentarem desafios mais complexos.

Embora Gomes, Cardoso e Sousa (2024, p. 10) afirmem que ainda é percebido
na prdtica docente que a relagdo teoria x prdtica se apresenta com mais frequéncia na
disciplina de matemadtica, “[...] enquanto na 4rea de ciéncias da natureza o foco tende
a ser mais voltado para os conceitos tedricos”, expomos a seguir diversas propostas de
préticas pedagdgicas que podem ser adotadas pelos docentes que atuam no EMI e que,
por certo, vao colaborar para a integragio dos conhecimentos no campo das ciéncias
da natureza. Com isso, consequentemente, serdo Uteis para a formacgao omnilateral dos

estudantes.
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INDICA(;AO DE ATIVIDADES

1. Projetos de Pesquisa em Sustentabilidade

Sao atividades educacionais que visam integrar o conhecimento tedrico com a prdtica

por meio da investigagao de temas relacionados a sustentabilidade. Esses projetos tém

como objetivo desenvolver a compreensdo critica dos estudantes sobre questoes am-

bientais, sociais e econémicas, promovendo uma educacio voltada para a transforma-
¢

¢ao social e o desenvolvimento sustentavel (Ramos, 2011).

Um exemplo desse tipo de atividade pode ser a investigagio sobre a eficiéncia ener-
gética de prédios escolares, por meio da qual os alunos podem analisar o consumo de
energia, identificar desperdicios e propor solu¢oes para a redu¢io do consumo, utilizan-
do conhecimentos de fisica, matemadtica e ciéncias sociais. Outro exemplo pode ser um
estudo sobre a gestao de residuos sélidos na comunidade local, envolvendo a coleta de
dados, andlise de impacto ambiental e propostas de melhoria. Esses projetos podem in-
tegrar as disciplinas de Biologia, Quimica, Fisica, Geografia, Ciéncias Sociais e atende-
rdo ao objetivo de desenvolver habilidades de pesquisa, pensamento critico, trabalho em
equipe e consciéncia ambiental.

2. Estudos de Casos Reais sobre Problemas Ambientais

Sao metodologias de ensino e pesquisa que se concentram na andlise detalhada de situ-
acdes especificas relacionadas a questdes ambientais. Esse método utiliza casos concre-
tos e contemporaneos para explorar problemas complexos, permitindo aos estudantes
entenderem as dindmicas, as causas e as possiveis solu¢oes para problemas ambientais
em contextos reais (Yin, 2015).
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Uma forma de andlise de situagoes reais de problemas ambientais, aplicando con-
ceitos cientificos para propor solucoes, é o estudo de um caso de polui¢io de um rio
local, analisando as causas, os efeitos na biodiversidade e na sadde humana e propondo
medidas de mitigacdo. Esse estudo pode integrar as disciplinas de Biologia, Quimica,
Fisica, Geografia e promover a aplica¢io pritica do conhecimento cientifico, habilidades

analiticas e a resolugio de problemas complexos.

3. Uso de Tecnologia para Monitoramento Ambiental

Refere-se a aplicagao de ferramentas tecnoldgicas para a coleta, anélise e interpretagio
de dados ambientais. Essa pratica envolve o uso de sensores, softwares, aplicativos e
outras tecnologias para observar e registrar mudangas no meio ambiente, facilitando a
compreensao dos fendmenos naturais e a identificagio de problemas ambientais (En-
ger, 2019).

Um exemplo de uso de tecnologia para o monitoramento ambiental no EMI ¢ a
implementagio de um sistema de monitoramento da qualidade do ar na escola e nos
arredores. Nesse caso, os estudantes podem instalar sensores para medir a concentragao
de poluentes atmosféricos como particulas suspensas (PM10, PM2.5) e gases como di-
6xido de carbono (CO,) e monédxido de carbono (CO), analisar os dados coletados e
discutir as implicagdes para a saide publica e o meio ambiente. Essa atividade pode in-
tegrar as disciplinas de Fisica, Quimica, Biologia e Tecnologia da Informagio, apresen-
tando como objetivo principal o desenvolvimento de habilidades tecnolégicas, inovagio,

coleta e andlise de dados e colabora¢io entre os estudantes.

4. Laboratdrios Interdisciplinares de Ciéncias

Sao espagos educacionais que promovem a interagio e a integracao de diferentes dis-
ciplinas cientificas, tais como Fisica, Quimica, Biologia, e Ciéncias da Terra, com ou-
tras dreas do conhecimento, como Matemdtica, Tecnologia e Ciéncias Humanas. Esses
laboratérios tém como objetivo proporcionar uma aprendizagem mais contextualizada
dos contetdos, permitindo aos estudantes explorarem fendmenos cientificos de manei-
ra prética e colaborativa (Delizoicov; Angotti, 2011).
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Uma atividade interdisciplinar tipica em um laboratério de ciéncias pode envolver a
andlise da qualidade da dgua de uma fonte local. Estudantes de Biologia, Quimica, Fisica
e Geografia podem colaborar para coletar amostras de dgua, analisar parAmetros como
pH, turbidez e presenca de contaminantes, e relacionar esses dados a fatores ambientais
e de satide publica. Essa atividade permite a aplicagao pritica de conceitos cientificos e
a discussao de questoes socioambientais relevantes, percorrendo o objetivo de incentivar
a experimentaglo, o aprendizado ativo e a integragao de conhecimentos cientificos.

5. Interdisciplinaridade entre Ciéncias e Matemadtica

Refere-se a pratica educativa que integra conteddos e métodos dessas dreas do conhe-
cimento para proporcionar uma compreensio mais completa e contextualizada dos
fendmenos naturais e tecnoldgicos. Essa integracdo visa superar a fragmentagao do
conhecimento, permitindo que os estudantes vejam a conexio entre os conceitos ma-

temdticos e cientificos e 0 modo como eles se aplicam na resolugio de problemas re-
ais (Bicudo; Borda, 2013).

Uma atividade interdisciplinar entre ciéncias e matemdtica pode envolver o estu-
do do movimento de projéteis. Os estudantes podem usar equagbes matemdticas para
prever a trajetéria de um objeto e realizar experimentos de fisica para testar suas previ-
soes. Além disso, podem analisar os resultados utilizando métodos estatisticos para ava-
liar a precisdo e a confiabilidade dos dados coletados. Essa atividade proporciona uma
compreensao pritica e integrada de conceitos de fisica e matemadtica, como cinemdtica
e fungoes quadrdticas, e pode cumprir o objetivo de desenvolver habilidades analiticas
e experimentais, promovendo o entendimento da cinemdtica e das fung¢des quadriticas
de forma contextualizada e interdisciplinar.
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6. Projetos de Educacio Ambiental

Sao atividades pedagégicas que visam promover a conscientiza¢io, o conhecimento
e a acao em relagdo as questoes ambientais. Esses projetos buscam desenvolver uma
compreensao critica dos problemas ambientais e incentivar atitudes e comportamentos
sustentdveis, integrando conhecimentos de diversas dreas do curriculo escolar, como
ciéncias naturais, ciéncias humanas, artes e tecnologia (Loureiro, 2019).

Um exemplo de projeto de educag¢io ambiental no EMI pode ser o desenvolvimento
de uma campanha de redugio de residuos na escola. Os estudantes podem investigar o
problema dos residuos sélidos, realizar uma auditoria de residuos na escola, criar cam-
panhas de conscientizagao sobre a importincia da reduglo, reutilizagao e reciclagem, e
implementar agdes como a coleta seletiva e a compostagem. Esse projeto integra conheci-
mentos de Biologia, Quimica, Geografia, Sociologia e Artes, promovendo uma educag¢io
ambiental critica e transformadora. Com essa atividade os professores podem promover
a responsabilidade social, habilidades de comunicacio e engajamento comunitério.
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Possibilidades
avaliacivas dos
estudantes

com a utilizacao
de Praticas
Pedagogicas
Integradoras (PPI)

PARTE IV



Instrumentos e critérios para avaliacio
utilizando PPI: uma proposta

A avaliagio de estudantes que participam de atividades prdticas e interdisciplinares
deve considerar diversos aspectos para capturar a profundidade do aprendizado, a apli-
cacio pratica dos conhecimentos e o desenvolvimento de habilidades (Silva, 2024). Des-
sa maneira, apresentamos a seguir exemplos de instrumentos e critérios avaliativos que

podem ser utilizadas pelos docentes que adotarem PPl em suas aulas.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS

os projetos elaborados pelos estudantes )
FORMAS DE AVALIACAO:

podem ser avaliados observando os se-

guintes critérios:
Rubrica: uma rubrica detalhada

com critérios especificos para cada

Clareza e relevincia da pergunta de item supracitado.
pesquisa: avaliar se a pergunta de pes-
quisa é bem definida e relevante para Autoavaliagio e Avaliagio por
as disciplinas integradas. Pares: incluir autoavaliacio e
Metodologia: verificar a adequagio e o feedback de colegas para promover

rigor da metodologia utilizada. a reflexdo critica,

Aniélise e Interpretagio dos Dados:
avaliar a capacidade de analisar e in-
terpretar os dados de forma coerente
e interdisciplinar.

Conclusoes e Recomendacoes: avaliar
a relevancia e a solidez das conclusoes
e recomendagoes do projeto.
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em estudos de casos pode-se adotar
os seguintes critérios para avaliar os

estudantes:

Identificagio e Andlise do Caso: ava-
liar a compreensio do caso e a ha-
bilidade de identificar problemas e
oportunidades.

Aplicagio de conceitos interdisciplina-
res: verificar a aplica¢do de conheci-
mentos de diferentes disciplinas para

resolver o caso.

Solugao proposta: avaliar a viabilidade

e criatividade da solugdo proposta.

essa proposta de trabalho pode adotar
os critérios abaixo para avaliar a apren-

dizagem dos estudantes:

Habilidade técnica: avaliar a compe-
téncia no uso de tecnologias e ferra-
mentas digitais.

Inovacao e Criatividade: avaliar a ino-
vagio e criatividade na aplicagao dessas
ferramentas para resolver problemas.

Colabora¢ao e Comunicacio: verificar
a efetividade da colaboragao e comu-
nicagdo entre os membros da equipe.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS
FORMAS DE AVALIACAO:

Relatério escrito: um relatério de-
talhado que descreve a anilise e a
solugio proposta.

Apresentagao oral: uma apresenta-
¢a0o para comunicar as descobertas
e a solu¢do, seguida de perguntas e
respostas.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS
FORMAS DE AVALIACAO:

Portfélio digital: um portfélio que
documenta o uso das tecnologias e
ferramentas ao longo do projeto.

Feedback continuo: feedback conti-
nuo durante o projeto para orientar
e melhorar o uso das ferramentas.
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avaliar atividades de laboratérios inter-
disciplinares requer avaliar os estudan-

tes a partir dos seguintes critérios:

Engajamento e Participagio: avaliar o
nivel de engajamento e participagao
ativa no laboratdrio.

Integragio de disciplinas: verificar a
habilidade de integrar conhecimentos
de diferentes disciplinas.

Resultados experimentais: avaliar a
precisao e relevincia dos resultados
obtidos.

atividades interdisciplinares requerem a
observagao de alguns critérios avaliati-

vas, a saber:

Criatividade e Expressao: avaliar a cria-
tividade e a expressao artistica na apli-
cacao de conceitos matemdticos.

Precisao matemdtica: verificar a preci-
sa0 e correcao dos conceitos matema-
ticos aplicados.

Integragao de disciplinas: avaliar como
a arte e a matemdtica foram integradas
de forma coerente.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS
FORMAS DE AVALIACAO:

Didrio de laboratério: um didrio
que documenta as atividades, refle-

xoes e os resultados do laboratério.

Relatério final: um relatério que
resume as descobertas e insights ob-
tidos no laboratério.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS
FORMAS DE AVALIACAO:

Projeto artistico: um projeto que
demonstra a integragdo entre arte e
matemdtica como uma escultura ou
pintura com elementos geométricos.

Reflexdo escrita: uma reflexao es-
crita sobre o processo de criagio e
a integracao das disciplinas.
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avaliar a aprendizagem de atividades in-
terdisciplinares de matematica e histéria
requer a adogdo de pontos essenciais,

como:

Compreensio histdrica: avaliar a com-
preensio dos contextos histdricos

relevantes.

Aplicagao matemdtica: verificar a apli-
cacao correta de conceitos matemdti-
cos para analisar dados histéricos.

Interpretacao interdisciplinar: avaliar
a capacidade de interpretar e conec-
tar eventos histéricos com conceitos

matematicos.

para avaliar projetos de pesquisa em
sustentabilidade no EMI ¢ preciso con-
siderar aspectos diversos, tais como o
processo de pesquisa, a colaboragio, a
aplicacao de conceitos, a criatividade e
a comunicac¢ao dos resultados.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS
FORMAS DE AVALIACAO:

Ensaios: ensaios que exploram
temas histdricos e matematicos
interligados.

Projetos de Andlise de Dados:
projetos que envolvem a andlise de
dados histéricos usando métodos

matematicos.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS
FORMAS DE AVALIACAO:

Rubrica de avaliag¢do utilizando
os seguintes critérios avaliativos:
planejamento e estrutura do proje-
to; desenvolvimento e execucio, re-
sultados e conclusdes; trabalho em
equipe e comunicag¢io; reflexao cri-
tica e sustentabilidade.
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INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS

para avaliar estudos de casos reais sobre )
FORMAS DE AVALIACAO:

problemas ambientais no EMI ¢ im-

portante desenvolver um instrumento

. 4
que contemple tanto o aspecto tedrico A rubrica é um excelente exem-

quanto o prético, considerando a capa- plo de instrumento avaliativo que

cidade de andlise critica, criatividade e pode ser utilizado para essa fina-

propostas de solucdes. lidade, observando os seguintes
critérios avaliativos: compreensao
e contextualizacio do caso; relevan-
cia do problema; contextualiza¢io
tebrica; andlise e interpretagio dos
dados; solugoes e propostas de agao;
trabalho em equipe e comunicagio;
reflexdo e impacto social; originali-
dade e criatividade; qualidade das

fontes citadas.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS

a avaliacdo de atividades com uso de )
FORMAS DE AVALIACAO:

tecnologia para monitoramento ambien-

tal pode ser realizada por meio de di-

versos instrumentos, cada um focando Relatério técnico, didrio de campo

em diferentes aspectos do aprendizado digital, apresentagdo oral ou péster,

e da aplicacio prética. projeto de protétipo, portfélio di-
gital, avaliagdo por pares, teste pra-

tico e jornal cientifico simulado.
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nesses laboratdrios os instrumentos ava-
liativos devem refletir a integragio de
conhecimentos de diferentes dreas cien-
tificas, como Biologia, Quimica, Fisi-
ca e Geociéncias, além de habilidades
praticas e tedricas.

para avaliar atividades interdisciplina-
res entre ciéncias e matematica ¢ im-
portante desenvolver instrumentos que
abordem tanto a aplicagdo prética dos
conceitos cientificos quanto a capacida-
de de utilizar ferramentas matemdticas
para anilise e resolugao de problemas.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS
FORMAS DE AVALIACAO:

Relatério de experimento, didrio
de bordo, provas e testes, portfé-
lio digital, apresentagio de projeto,
desenvolvimento de protétipo ou
modelo, roteiro de prética, autoa-
valiagao e avaliagao por pares, quiz
ou jogo educativo.

INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS
FORMAS DE AVALIACAO:

Projeto integrado, relatério de ex-
perimento, portfélio digital, estudo
de caso, exercicios e problemas, quiz
ou jogo educativo, mapa conceitual
e simula¢oes computacionais.
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INSTRUMENTOS QUE PODEM
SER ADOTADOS PARA ESSAS

para avaliar esses projetos é essencial )
FORMAS DE AVALIACAO:

utilizar um instrumento que conside-
re a interdisciplinaridade, o impacto

social e ambiental, a aplicacao prética Um bom exemplo de instrumento

dos conceitos aprendidos e o desenvol- avaliativo pode ser a forma de uma

vimento de habilidades criticas e refle- Rubrica de Avaliagio utilizando

<ivas dos estudantes. os critérios: 1. Planejamento do
Projeto (definicado do problema
ambiental, objetivos e metas, plano
de agdo); 2. Execuc¢io e Metodologia
(implementagdo das atividades, uso
de metodologias ativas, integragao
interdisciplinar); 3. Resultados e
Impacto (andlise de resultados,
impacto  social e ambiental,
disseminaciao dos resultados); 4.
Reflexdo e Autoavaliacio (reflexao
critica, autoavaliacdo,); e 5. Trabalho
em Equipe e Colaboragio (divisao de
tarefas e participagdo, comunicagio

e resolucao de conflitos).

SEQUENCIA DIDATICA
Edmar Ferreira Gomes

29




REFERENCIAS

BICUDO, M. A. V.;; BORBA, M. C. M. (orgs.). Educa¢io Matemdtica: pesquisas e

préticas interdisciplinares. Sao Paulo: Cortez, 2013.

CASTRO, A. S.; NETO, J. H. D. Ensino Médio Integrado 4 Educa¢io Profissional e
Tecnolégica: a relagao entre o curriculo integrado e a prdtica pedagégica docente. Revista
Brasileira da Educacao Profissional e Tecnolégica, Brasilia, v. 1, n. 20, ¢11088, 2021.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos. Sao
Paulo: Cortez, 2011.

ENGER, P. H. Tecnologia e Educagio Ambiental: Ferramentas e Abordagens para o
Monitoramento de Impactos Ambientais. Sao Paulo: Editora Ambientar, 2019.

FURINGHETTI, E, RADFORD, L. History of Mathematics Teaching and Learning:
Achievements, Problems, Prospects. Berlin: Ed. Springer, 2020.

GOMES, E. E; CARDOSO, E M. C. B.; SOUSA, M. de M. Formag¢ao Omnilateral:
contribui¢des das dreas de matemdtica e ciéncias da natureza no ensino médio integrado.
Rev. Pemo, Fortaleza, v. 6, 12783, 2024.

HERNANDEZ, E. Transgressio e mudanga na educagio: Os projetos de trabalho.
Porto Alegre: Ed. Artmed, 1998.

JACOBS, H. H. Interdisciplinary Curriculum: Design and Implementation.
Alexandria, Virginia: Ed. Association for Supervision and Curriculum Development

(ASCD), 1989.
LIBANEO, J. C. Didatica. Sio Paulo: Ed. Cortez, 2002.

LOUREIRO, C. E B. Educagao Ambiental: da compreensio critica & proposta de uma
educagao politica. 2. ed. Sao Paulo: Cortez, 2009.

MEIRELES, C. S. E; CARDOSO, E M. B. C.; SOUSA, M. M. O Ensino Médio
Integrado: concepgdes, priticas e possibilidades de formagao omnilateral. Rev. Pemo,
Fortaleza, v. 6, €12557, 2024.

SEQUENCIA DIDATICA 30
Edmar Ferreira Gomes




MORAES, C. A. S. G.; BORTOLINI, M. D.; OLIVEIRA, R. E; DIEMER, O. A
integragao disciplinar na concep¢io dos discentes do ensino médio integrado. Revista
Brasileira de Educacio, Rio de Janeiro, v. 26, €260089. 2021.

RAMOS, M. N. Concepgao do Ensino Médio Integrado: Fundamentos e Praticas. Rio
de Janeiro: Ed. IFR], 2014.

RAMOS, M. N. Concepgao do Ensino Médio Integrado: principios e prdticas. Sao
Paulo: Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, 2011.

ROBLYER, M. D.; HUGHES, ]. E. Integrando a Tecnologia Educacional no Ensino.
United Kingdom: Ed. Pearson, 2019.

SILVA, J. . A avaliagio de estudantes no ensino médio integrado: priticas e desafios.
1. ed. Sao Paulo: Educagiao em Foco, 2024.

SILVEIRA, S. S. S.; MARTINS, S. N. Curriculo integrado e praticas pedagégicas nos
IFs: mapeamento de pesquisas em bases de dados. #Tear: Revista de Educacio, Ciéncia
e Tecnologia, Rio Grande do Sul, v. 8, n. 2, 2019.

SINCLAIR, N.; BRUCE, C. New Opportunities in the Mathematics and Art
Classroom. Berlin: Ed. Springer, 2015.

SOUSA, J. R.; MACIEL, E. M. Planejamento de prdticas pedagdgicas integradoras para
a educagio profissional e tecnolégica. Educagao em Revista, Belo Horizonte, v. 39,

€36869. 2023.

YIN, R. K. Estudo de Caso: Planejamento e Métodos. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2015.

SEQUENCIA DIDATICA 31
Edmar Ferreira Gomes




Explorando Matematica
e Ciéncias da
Naturezano

Ensino Médio Integrado:

Edmar Ferreira Gomes
Fliavio Manoel Coelho Borges Cardoso
Marcos de Moraes Sousa

(1 [ aSn;
HE INSTITUTO FEDERAL ......-
HEEE Goiano .g'
BB Campus Ceres PROFEPT as"

nnnnnn



