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Inovacao na Analise Quimica de Solos
com Espectrofotometro NIR:
Aplicacao na Regiao das Missoes

Autores: Antonio dos Santos, Vitor Girardello e Chrys Hoinacki
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d A regidao das Missoes, no Rio Grande do Sul, € um
importante polo de agricultura familiar e
diversificacao produtiva.

d As condi¢cdes edafoclimaticas, embora favoraveis,
impoem desafios ao manejo do solo, como a
necessidade de monitorar a fertilidade e preservar
OS recursos naturais.

d A espectroscopia NIR surge como uma ferramenta
crucial para atender as demandas locais,
promovendo a sustentabilidade e a eficiéncia no
manejo do solo.
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A Espectroscopia NIR:
Uma Solucao Inovadora

1 Analise Rapida e Precisa

A espectroscopia NIR permite a analise

rapida e precisa de parametros
quimicos e fisicos do solo.

2 Eliminacao de Reagentes

A técnica nao requer a utilizagao de
grandes volumes de reagentes quimicos,
tornando-a mais sustentavel e
econdmica.
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Vantagens da Espectroscopia
NIR para os Agricultores

Acessibilidade

A espectroscopia NIR elimina a
necessidade de analises
laboratoriais complexas e
onerosas, tornando-a mais
acessivel para pequenos e médios
agricultores.

Rapidez no Diagndstico

A possibilidade de obter resultados
guase instantaneos permite decisdes
rapidas e eficazes sobre o manejo do
solo, algo crucial para culturas com
ciclos produtivos curtos.

Baixo Impacto Ambiental

Por ser um método nao destrutivo, a espectroscopia NIR alinha-se aos
principios de conservacao ambiental, reduzindo a producao de residuos

quimicos.
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O Futuro da Espectroscopia ( ==
NIR na Regido das Missoes

Investimentos em Calibracao

A continuidade de investimentos em calibracao de modelos
quimiometricos ¢é crucial para garantir a precisao da
tecnologia.

Treinamento para Agricultores

Treinamentos para agricultores sao essenciais para a
adogao e o uso eficaz da espectroscopia NIR.

Monitoramento em Larga Escala

A ampliacao da aplicacao da espectroscopia NIR permitira o
monitoramento em larga escala e a adoc¢ao de praticas
agricolas de precisao.



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Objetivo do projeto

d Avaliar a eficiéncia da espectroscopia NIR na
determinacao de parametros essenciais de
fertilidade do solo, tais como, matéria organica,

argila, calcio, potassio e fosforo na regiao das
Missoes.
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Metodologia do Estudo

1 Equipamento 9 Coleta de Amostras
Espectrofotometro Realizada em propriedades
ITPHOTONICS POLISPEC (NIR). rurais: Santo Angelo, Giru3g,

Vitoria das Missoes, Guarani
das Missoes.

3 Anadlise Quimica

Calibracao dos espectros NIR com dados de analises
guimicas tradicionais. Desenvolvimento de modelos

guimiomeétricos.
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Parametros Avaliados

Matéria organica (MO)

A MO influencia a fertilidade e a
qualidade do solo, promovendo
a retencao de agua e nutrientes.

Argila

A argila & importante para a
retencaoc de nutrientes e o
manejo da agua no solo,
influenciando a estrutura e a
capacidade de retencao de agua.

Calcio (Ca), Potassio (K) e Fosforo (P)

Nutrientes essencials para 0 crescimento e

desenvolvimento das culturas, desempenhando papéis
cruciais no desenvolvimento das plantas.
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Resultados

1 Coleta de Amostras

Coleta realizada em propriedades rurais:
Santo Angelo, Girug, Vitéria das Missdes, Guarani das Missdes.

Abertura do solo
(20 cm de Coleta do solo
ofundidade)

Ponto Abertura
da coleta do solo

Coleta do solo
(10 cm de Amostra de solo . s l
coletada mostra de solo

profundidade) identificada

7 ]
LR

Figura 1. Coleta de amostras de solos realizada em propriedades rurais das Missdes
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Resultados

2 Coleta dos espectros das amostras de solos

Para a analise quimica dos parametros do solo utilizando a radiacao
infravermelha, primeiramente, € necessario coletar o espectro das
amostras de solo para realizar a calibracao do equipamento.

Absorbance

(
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Resultados

3 Calibracdo do NIR para os parametros: matéria organica, argila, calcio, potassio e fésforo

Calibracdes obtidas por meio da correlacao entre o comportamento espectral e o resultado da analise
qguimica tradicional de cada amostra de solo, gerando modelos quimiométricos para estimativas

confiavels para os parametros do solo estudados.
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Figura 3. Curva de calibracdo para argila e matéria organica (MO)
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Resultados

3 Calibracdo do NIR para os parametros: matéria organica, argila, calcio, potassio e fésforo

Calibracdes obtidas por meio da correlacao entre o comportamento espectral e o resultado da analise
qguimica tradicional de cada amostra de solo, gerando modelos quimiométricos para estimativas

confiavels para os parametros do solo estudados.

K cmolc/dm3
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«

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
NIR values

NIR values

Figura 4. Curva de calibracdo para calcio (Ca) e potassio (K)
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Resultados

3 Calibracdo do NIR para os parametros: matéria organica, argila, calcio, potassio e fésforo

Calibracdes obtidas por meio da correlacao entre o comportamento espectral e o resultado da analise
qguimica tradicional de cada amostra de solo, gerando modelos quimiométricos para estimativas

confiavels para os parametros do solo estudados.
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NIR values

Figura 5. Curva de calibragao para fésforo (P)
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Resultados

3 Calibracdo do NIR

» Essa calibracao confirma a viabilidade do uso da espectroscopia NIR para a

estimativa de alguns elementos presentes no solo.

» O coeficiente de determinacao (R?) € usado para medir a qualidade do

ajuste de um modelo de regressao.

> ApOs esta etapa de calibracao, € possivel estimar os parametros estudados
em amostras de solo, permitindo realizar o diagndstico de fertilidade.

Precisao Eficiencia

Alta correlacao entre os espectros Modelagem quimiométrica robusta
NIR e os dados tradicionais, para estimativas confiaveis,
demonstrando a confiabilidade da reduzindo significativamente o

técnica. tempo de analise.
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Resultados - Sustentabilidade

Ambiental

Reducao no uso de reagentes quimicos,
Minimizando o impacto ambiental e os custos.

Agricola

Diagnadsticos precisos para um manejo adequado
do solo, otimizando 0 uso de iInsuMmos e recursos.
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Aplicacoes praticas

Uso Agricola

Diagndstico preciso da fertilidade do solo,
auxiliando na tomada de decisdes de manejo e
aplicacao de fertilizantes.

Expansao de Uso

Possibilidade de aplicacao a outros parametros e
tipos de solo, além de mapeamento regional da
fertilidade.
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Considerac¢oes Finais

% A espectroscopia NIR oferece uma solucao inovadora para os
desafios da agricultura, promovendo a sustentabilidade, a
eficiéncia e a inovacao. Com investimentos continuos em
pesquisa, desenvolvimento e treinamento, a tecnologia tem o
potencial de transformar a agricultura da regiao, garantindo

um futuro promissor para o0s agricultores e para o meio
ambiente.

.
-

P .
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