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1 APRESENTAGAO

Este produto educacional (PE) prop6e uma abordagem inovadora para o ensino,

utilizando simuladores dentro de uma sequéncia didatica (SD) por meio do uso de
simuladores distribuidos pela PhET Interactive Simulations da University of Colorado
Boulder, bem como planejamento didatico com as etapas de sua usabilidade no
estudo e assimilacdo de fracdes, com o objetivo de transformar o papel do aluno de
mero receptor para agente ativo na busca por informacdes, promovendo sua propria

formacéo e inclusao digital.

A escola deve acreditar na autonomia dos processos de ensino e aprendizagem,
aproveitando os recursos tecnoldgicos disponiveis como suporte para a constru¢ao
de conhecimentos. Esses recursos facilitam a tomada de decisfes, a resolucao de
problemas e proporcionam acesso a informacdes e comunicagao, preparando 0s

alunos para o mundo tecnolégico e globalizado.

Para promover a integracao entre o conteudo programatico das disciplinas e a
informatica, € essencial adotar uma mediacdo didatica e metodolégica que nao
interfira no processo do aluno. Ferramentas pedagdgicas, como os Simuladores PhET,
podem ser utilizadas para estimular a pesquisa, a resolugdo de problemas e a

comunicacao.

Consequentemente, os alunos passam a participar de forma significativa nos
processos de ensino e aprendizagem, desenvolvendo autonomia no estudo e na
pesquisa com o uso dos recursos tecnoldgicos disponiveis. As aulas com simuladores
proporcionam uma experiéncia dinamica e interativa, estimulando o pensamento

criativo e preparando os alunos para novas praticas pedagogicas.

Com a utilizacéo de simuladores, as criancas tém a oportunidade de interagir
com o computador de maneira envolvente, aprendendo a utilizar os recursos
naturalmente em seu proprio ritmo, com a mediagdo dos professores, e,

posteriormente, adquirindo autonomia no processo de aprendizagem.



2 OBJETIVOS

Procuramos nesse Produto Educacional trazer possibilidades na construcao do

conhecimento em relacdo ao estudo de fragBes nos seguintes contetdos da BNCC:
« Ler, identificar, calcular e representar as fracdes unitarias mais

usuais de quantidades discretas e continuas.

¢ Construir o conceito de fracbes, percebendo que o numerador
representa, quantas partes queremos do todo e denominador em
guantas partes dividimos um todo qualquer;

«» Verificar que as fracbes podem ser representadas por figuras
divididas em partes iguais;

+«+ Construir o conceito de fragbes equivalentes, que representam a
mesma quantidade: nocdo de equivaléncia de fragdes;

¢ ldentificar o uso de fragdo no cotidiano, como: em receitas ou
noticias, por exemplo;

s Comparar fragoes;

+ Resolver situagdes-problemas que envolvam fragoes.

3 NOCOES BASICAS DE COMO ACESSAR A PAGINA

Abordaremos nesse topico a maneira de como acessar a plataforma dos

simuladores PHET atraves do site da universidade do colorado e direciona-los aos
contetidos a serem trabalhados na proposta desse PE.

Ao entrar no site vocé tera a op¢ao de se cadastrar como usuario e ter acesso
a um vasto material que engloba varias disciplinas, porém, ndo é obrigatério esse
cadastro. Mesmo sem efetua-lo vocé podera navegar tranquilamente e realizar todas
as atividades desejadas.

Neste caso, iremos clicar na disciplina de mateméatica. Ao acessar, havera
varias simulacfes apresentadas, dentre as quais iremos escolher as relativas ao
conteudo de fracGes. Para facilitar podera ser feita uma pesquisa por conteudos
através do buscador que filtrara apenas as simulacbes desejadas ou a serem

trabalhadas.



3.1 Entendendo a interface

A interface inicial da plataforma PHET apresenta uma aparéncia de facil acesso,

destacando quatro areas de conhecimento principais. Essas areas incluem atividades
de simulagédo nas disciplinas de Fisica, Quimica, Matematica, Ciéncias da Terra e
Biologia, como ilustrado na figura 1 abaixo. A disposi¢cao clara das opcdes permite aos
usuarios uma navegacao intuitiva e a selecdo de simulagcdes em diversas areas

cientificas.

Figura 1: Tela inicial da plataforma de Simuladores PHET
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Fonte: PhET Colorado (2021)
A interface é de fato simples e de facil utilizagdo, com apenas cinco botdes

distintos. Cada botdo representa uma disciplina especifica, e 0 usuéario pode
selecionar aquele relacionado a matéria que deseja trabalhar com os alunos. No

NOSSO caso, selecionaremos a area de matematica.

A figura 2 ilustra a tela inicial apos filtrarmos o contetdo e escolhermos a area
especifica de matemética na plataforma de Simuladores PHET.



Figura 2: Tela inicia com filtro de pesquisa aplicado
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Para a nossa pesquisa selecionamos, do lado esquerdo da pagina a matéria

“‘Matematica” e o nivel “Ensino Fundamental’. Utilizando os passos citados acima é
possivel ter acesso a uma gama de possibilidades para se trabalhar com os

simuladores.

3.2 utilizagbes de recursos por professores

INTERATINVE

Ao se cadastrar é possivel ter acesso a planejamentos que estao disponiveis
para download apenas mediante o cadastro.

Vocé ainda tem a opcao de fazer o download dos simuladores para uma
possivel aula posterior sem a utilizacao de internet, para facilitar o acesso, caso ocorra
algum erro de rede ou mesmo do proprio sistema.

Quanto as atividades, estas estdo dispostas em trés formatos para download:
HTML5: E a mais recente evolucéo do padréo que define o HTML. O termo representa
dois conceitos diferentes:

« E uma nova versdo da linguagem HTML, com novos elementos, atributos e
comportamentos

« E um conjunto maior de tecnologias que permite o desenvolvimento de aplicacdes e
web sites mais diversos e poderosos. Este conjunto € chamado HTML5 & friends e
muitas vezes abreviado apenas como HTMLS5.

Por esse motivo, alguns aparelhos de celular com navegadores atualizados

também rodaram os simuladores sem dificuldade.
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FLASH: é uma plataforma multimidia de desenvolvimento de aplicagdes que contém
animacoes, audio e video, bastante utilizada na construcdo de anuncios publicitarios
e paginas web interativas. Para visualizar paginas que contenham Flash nos
navegadores Microsoft Internet Explorer, Opera e Mozilla Firefox, é necessario ter o
Adobe Flash Player instalado em seu computador. No caso do navegador Google
Chrome, o Flash vem pré-instalado.

JAVA: E uma linguagem de scripts utilizada para acessar objetos dentro de outras
aplicacfes. Ela é utilizada em milhares de paginas da internet para acrescentar
funcionalidades, validagdo de formularios, detectar navegadores, entre diversas
outras aplicacdes.

Todos esses dados citados podem melhor observados e localizados na figura 3 a
seqguir:

Figura 3: Disposi¢éo dos contetudos: HTMLS5, Flash, Java e redes sociais
compartilhaveis.

Fonte: PhET Colorado (2021)
Notem na atividade acima varias possibilidades docentes, nome da atividade,

descricéo da atividade, alguns objetivos de Aprendizagem e ainda:
»Copiar a atividade na versdo HTML5
»Mudar para a versao Java
|:>Vocé podera compartilhar direto com sua classe através do Classrolon® e em

suas redes sociais.

1 Classroom: Plataforma criada pelo Google para gerenciar o ensino e a aprendizagem, o Classroom
€ um espago virtual para que professores possam ensinar seus contelidos e interagir com alunos e
pais. Lancado oficialmente em agosto de 2014, o Google Classroom é uma forma de levar a sala de
aula para a nuvem.
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Logo na péagina inicial da plataforma ha um icone no canto superior direito com
formato de um boneco ao lado direito da lupa, nesse campo vocé ird se identificar
como professor e posteriormente tera acesso a outras atividades correlacionadas e
ao planejamento. Mas para isso, é preciso ter feito o cadastro ou efetua-lo no ato da

autorizagéo do download como mostra a figura 4, abaixo:

Figura 4: Identificacdo na plataforma: exigido para download de arquivo
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Fonte: PhET Colorado (2021)
Agora veremos a aplicacdo da sequéncia didatica do produto educacional.

4 SEQUENCIA DIDATICA ol

Na aplicacdo desse PE em nossa pesquisa, ndo utilizaremos aparelhos como

tablet's e celulares, mas existem a versdo dos simuladores PhET nas lojas de
aplicativos. Tanto na Play Store quanto na App Store, os aplicativos PhET s&o pagos,
sendo que, em maio de 2021, a versdo I0S custava R$ 4,90, e a versdo Android,
R$ 3,29. Uma opcéo boa é utilizar os navegadores dos aparelhos mudando a verséao

para computador, sem fazer download dos aplicativos.

E importante que antes de iniciar qualquer atividade procure identificar as
habilidades que a crianca ja possui, tanto do ponto de vista matematico quanto do
tecnolégico, para servir de norte para a atuacdo do professor diante dos trabalhos a
serem executados junto a turma.Para iniciar, abra a pagina de simuladores no

endereco:
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https://phet.colorado.edu/pt_ BR/, ou acesse o cédigo QR da pagina a seguir:

AplOs a abertura da pagina cligue na disciplina de matematica na qual
estaremos atuando, como mostra a figura 5, abaixo.

Figura 5: Iniciando as simulagdes
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Fonte: PhET Colorado (2021)
Apos aberto a disciplina de matemética vocé também poderéa selecionar varios

assuntos e também filtrar os conteudos desejados como veremos na figura 6:

Figura 6: Pagina inicial ao clicar na disciplina de matematica
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Fonte: PhET Colorado (2021)


https://phet.colorado.edu/pt_BR/

Vocé podera ir direto na lupa, no canto superior direito e digitar o assunto que

deseja trabalhar.

Podera tambem utilizar o lado esquerdo e filtrar conforme a sua necessidade:

v' Matéria: Fisica, Quimica e Matematica

v" Nivel Educacional: Primario, Ensino Fundamental, Ensino Médio e
Universidade

v' Compatibilidade: HTMLS5, Java via CheerpJ, Java e Flash

v' Acessibilidade: Entradas alternativas de teclado, descri¢de interativas,
descri¢Bes interativas para dispositivos moveis, Som e sonificacao,
Zoom - Ampliacéo e Voicing.

v' Idioma: 93 idiomas, incluindo o portugués brasileiro

Como nosso assunto é especifico relacionado apenas com as simulacdes de
fracbes vamos direto a lupa e digitar o assunto que desejamos encontrar, em nosso
caso digitaremos fracdes. Notem que quando comecarem a digitar o campo ja vai
aparecer opcgoes de acordo com os caracteres que forem adicionando no campo de

pesquisa de acordo com a figura 7.

Figura 7: Escolhendo as atividades por meio da pesquisa direta (LUPA)
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Fonte: PhET Colorado (2021)
veremos agora a aplicacao das atividades, divididas por unidades:

SD I: Primeira unidade: Introducéo as fracfes - Representacao de fracdes
préprias, improprias e aparente
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4.1 Unidade | — Introdu

Iremos iniciar nosso estudo, escolheremos a atividade chamada: Fragdes: Intro
no simulador, que é a introdugcédo ao estudo de fracbes, mas dependo do nivel dos
alunos vocé podera escolher outras simulacdes mais avancadas, por tanto, € muito
importante antes de tudo conhecer o nivel de cada aluno. A seguir, a figura 8 do

simulador PhET ao qual seré utilizada nessa etapa chama (INTRO):

Figura 8: Simulac&o de introducéo ao estudo de fracdes
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Fonte: PhET Colorado (2021)
Titulo: Explorando as fracdes

Conteudo: FracOes: Representacao de fracdes préprias, improprias e aparente.
Publico-Alvo: Estudantes do 5° ano do EF.

Objetivo:

- ldentificar fracdes;

- Relacionar fracdes iguais em diferentes formas de representacao;

- Compreender o comportamento de fracdes iguais e suas diferentes formas de
representacoes.

Duracéo: 2h (Mas vocé pode administrar de acordo com seu tempo)

Materiais: Computador com acesso a internet e jogos fracionarios diversos.

Pré-requisito: Conhecimento prévio de nimeros inteiros e fraces.

Habilidade BNCC
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(EFO5MAO03) Identificar e representar fracbes (menores e maiores que a unidade),
associando-as ao resultado de uma divisédo ou a ideia de parte de um todo, utilizando

figuras geométricas planas como recurso.

SEQUENCIA DIDATICA - |

Parte 1 - Jogos fracionarios (1h/a)

» Disponibilizar jogos referente ao ensino de fragdes (por exemplo, domind, jogo
dividindo a pizza, etc) para que os alunos possam desenvolver o conhecimento sobre
fracOes.

* Formas grupos de até 5 alunos.

» Explicar cada jogo disponibilizado.

* Iniciar os jogos, auxiliando os alunos em suas duvidas.

Parte 2 — Explorando a plataforma PHET COLORADO (20 min)

» Acessar a plataforma

» Escolher o jogo “Fragdes Intro”.

» Explicar a forma de funcionamento do jogo

Parte 3 — Desenvolvimento (40min)

* Formar duplas;

* Iniciar o jogo do nivel 01 (irem até o nivel 10).

* Auxiliar os alunos durante a execugao da atividade/jogo.

» Ao final do jogo verificar a pontuagao final de cada dupla.

Avaliacéo
- Durante a resolucéo, sera observado a participacdo e envolvimento em resolver os
niveis do jogo.
- Também serd analisado a compreenséo das duplas sobre o conceito de fracao;

Ao final da aula, o professor verificara a pontuacdo de cada dupla e qual nivel
gue conseguiram atingir por meio da visualizacéo da tela.
Atividade disponivel no link abaixo:

- https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-intro/latest/fractions-intro pt BR.html

Ao iniciar a atividade vocé podera escolher algumas opc¢des: Portal PHET,

Informar Problema, conferir atualizacdo, captura de tela, tela cheia e sobre: Que diz


https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-intro/latest/fractions-intro_pt_BR.html
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respeito a atividade, qual é a versdo quem a produziu aquela atividade de simulacéo

como mostra a figura 9 abaixo:

Figura 9: Opcdes da atividade e manuseio
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Fonte: PhET Cbibrado (2021)
Podemos perceber também, como movimentar as pecas e dividir o nimero do

denominador de acordo com as necessidades, bem como utilizar os botdes ao lado
de cada numero: numerador e denominador caso ndo queira segurar e arrastar as
pecas pré-dispostas

Passado esse momento de interacdo e aprendizagem, vamos as simulacdes
de fracdes, clicando no proximo item logo abaixo. E escolha agora o nivel que desejar,
como estamos em uma sequéncia didatica, vamos ano nivel 1.

Lembrando que existe a linha superior e inferior de atividades, pois a primeira
linha, trata da representacéo de frac6es por meio das figuras geométricas planas e a
segunda por representacdo numérica. Assim, como disposta na figura 10 abaixo:

Figura 10: Pagina inicial com os niveis de aprendizagens de 1 a 10
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Fonte: PhET Colorado (2021)



A utilizacdo dos simuladores é simples, nesta etapa o aluno ja tera dominio da
interface, pois ja teve o contato com os simuladores na introducdo para conhecer o
ambiente virtual de aprendizagem e sabera como proceder para manipular as pecas,
mesmo assim, fique atento, pois, podera aparecer algum aluno que possa apresentar
alguma dificuldade com o manuseio do mouse ou mesmo escolhendo a atividade

diferente daquela proposta pelo professor.

Vamos escolher entdo para essa nossa primeira etapa, o nivel 1 da linha
superior, onde iremos trabalhar nesse momento com a representacdo de fracoes
simples, para isso serd necessario conhecer alguns comandos bésicos do mouse,

como: Segura, arrasta e solta. Vejamos:

Segure as pecas e arraste até o quadro acima e monte as fracdes que se pede
ao lado direito do quadro, depois segure a fracdo montada e arraste-a até o valor
indicado no quadro de fragdes disposto ao lado direito da tela. Pronto! Se conseguiu

representar todas as fragdes esta apto para a préxima fase. Como bem mostra a figura
11 a sequir:

Figura 11: Montando figuras planas fracionarias e concluindo a atividade
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Fonte: PhE:I: Colorado (2021)
Observe que ao centro da figura possui o quadro de fixacdo das pecas e logo
abaixo tém duas setas verdes ( ©® ® ) essas setas servem para dividir a figura de

acordo com o numero do denominador que se desejar formar.

Sempre que acertar ou errar as representacdes fracionarias pré-dispostas sera

emitido um som diferente para cada situacédo apresentada.

A partir do nivel 8, o aluno ja comeca a trabalhar fragcbes mistas, onde no quadro
central de representacdes de fracbes aparece um simbolo de somar que serve para

adicionar (4 ), clicando nele duplica, triplica, o nimero de quadros disponiveis para



representa uma fracdo mista, que vai do nivel 8 até o ultimo nivel que é o 10. Como

podemos perceber na figura 12, seguinte:

Figura 12: Nivel 8 - Fracdes mistas e concluindo a primeira etapa
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Fonte: PhET Colorado (2021)
Agora que o aluno conseguiu concluir o nivel 10 da primeira etapa vocé podera
propor um desafio, serd que ele conseguirdA no mesmo tempo habil concluir as
representacdes fracionérias numéricas?
Da mesma forma que foi utilizada anteriormente, agora faca uso da simulagéo
na linha abaixo indicada abaixo pela figura 13 e proceda com as representacdes

numeéricas das fracOes, apresentadas na proposta como veremos a seguir:

Figura 13: Iniciando a segunda etapa e representacao fracionaria
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Fonte: PhET olorado (2021)

Essas atividades tem os mesmos padrdes e procedimentos das atividades
anteriores. Porém agora o aluno tera que “escrever”, formar numericamente as
fracOes apresentadas pelas figuras planas dispostas. Do mesmo modo, as simula¢cdes
desta segunda etapa irdo até o nivel 10, onde se encerra as atividades da simulacéo,



nesta primeira fase de introducéo e iniciacdo no estudo de fragbes como mostra a
figura 14 logo a seguir:

Figura 14: Final da segunda etapa de iniciacdo ao estudo de fracbes
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SD II: Segunda unidade: Construindo fracbes - Representacédo de fracbes
proprias, improprias e aparente

4.2 Unidade | | — Construindo Fracdes

Titulo: FRACOES
Conteudo: FracOes: Representacao de fracdes préprias, improprias e aparente.
Publico-Alvo: Estudantes do 5° ano do EF.

Objetivos:
- ldentificar fracdes;
- Relacionar fracdes iguais em diferentes formas de representacéao;

- Compreender o comportamento de fracdes iguais e suas diferentes formas de
representacoes.

Duracéo: 2hs (Mas vocé pode administrar de acordo com seu tempo)
Materiais: Computador com acesso a internet e jogos fracionarios diversos.

Pré-requisito: Conhecimento prévio de numeros inteiros e fracdes.

Habilidade BNCC



(EFO5MAOQ2) Ler, escrever e ordenar numeros racionais na forma decimal com
compreensao das principais caracteristicas do sistema de numeracdo decimal,
utilizando, como recursos, a composicao e decomposicao e a reta numeérica.

(EFO5MAO03) Identificar e representar fracbes (menores e maiores que a unidade),
associando-as ao resultado de uma divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando

a reta numérica como recurso.

SEQUENCIA DIDATICA - I

Parte 1 - Jogos fracionarios (1h/a)

* Aula expositiva utilizando o livro didatico e videos explicativos, para desenvolver o
conhecimento sobre fracoes.

» Formas Trios para saber a maior quantidade de resolu¢des eles conseguem resolver.
* Explicar processos de resolu¢des com material concreto.

* Iniciar os jogos, auxiliando os alunos em suas duvidas.

Exemplos de jogos que podem ser utilizados: domind, jogo dividindo a pizza etc.
Parte 1 — Plataforma PHET COLORADO (30 min)

* Formar duplas;

* Iniciar o jogo do nivel 01 (irem até o nivel 10).

* Auxiliar os alunos durante a execugao da atividade/jogo.

+ Ao final do jogo verificar a pontuagao final de cada dupla.

Parte 2 — Desenvolvimento (30min)

» Desafio fracionario: Para as duplas (As duplas construirdo as fragoes)

Avaliacéao

- Durante a resolucao, sera observado a participacdo e envolvimento em resolver os
niveis do jogo.

- Também serd analisado a compreenséo das duplas sobre o conceito de fracao;

- Ao final da aula, o professor verificara a pontuacdo de cada dupla e qual nivel que
conseguiram atingir.

Atividade disponivel no link abaixo:

- https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-intro/latest/fractions-intro pt BR.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-intro/latest/fractions-intro_pt_BR.html
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Nessa simulagédo o aluno tem a oportunidade de verificar as véarias formas de
representar uma fracdo, uma boa hora para perceber a diferenca de uma fracéo
prépria, impropria e aparente e como se divide as partes de uma fracao.

Esse é um momento oportuno de aprendizagem dos controles da simulagéo e
perceber como se monta e representa a fracéo correta por meio da divisdo por partes
iguais, de acordo com o valor numérico do denominador.

Dica: Aproveita para observar o que acontece com a fracdo ao movimentar o
controle deslizante da régua. E nessa hora que ele oportunizara uma melhor
visibilidade do que acontece na formacgéo de fracdo em relacéo a reta numérica e aos
valores da fracéo.

Todas essas percepcdes podemos perceber na figura 15 e 16 abaixo:

Figura 15: Representacdo na reta numérica e representacdo fracao aparente
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Sequéncia de modelos de representacao de fracdes, aparente e prépria, figura
16 a sequir:

Figura 16: Representacéo fracdo aparente e representacao fracdo propria
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Desafio em duplas: Um aluno podera montar (escrever uma fracdo) e o outro

componente da dupla ird montar a figura plana referente a fracdo escrita pelo colega.

Em outro momento, podera pedir para que ele monte a figura plana de uma
fragdo qualquer e o colega consiga “transcrevé-la” de forma assertiva na forma
numérica. Intercalar entre os dois, essas duas possibilidades para que consigam

conseguir 0 maior niamero de acertos possiveis.
Assim como predisposta na figura 17 abaixo essas simulagdes e possibilidades:

Figura 17: Desafio de representacéo fracionaria
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SD IlI: Terceira unidade: Associacdo de fracdes — Equivaléncia, simplificacédo
e fragdes mistas.

4.3 Unidade Ill — Associe Fracdes

Titulo: FRACOES
Conteudo: Fragfes: Equivaléncia, simplificacdo e fracdes mistas.

Publico-Alvo: Estudantes do 5° ano do EF.

Objetivo:

- Comparar fragoes

- Relacionar fragdes iguais em diferentes formas de representacéo;

- Representar fracbes mistas e equivalentes e suas diferentes formas de
representacoes.

Duracéo: 2hs (Mas vocé pode administrar de acordo com seu tempo)



Materiais: Computador com acesso a internet e jogos fracionarios diversos.

Pré-requisito: Conhecimento prévio de numeros inteiros e fracoes.

Habilidade BNCC

(EFO5MAOQ2) Ler, escrever e ordenar numeros racionais na forma decimal com
compreensao das principais caracteristicas do sistema de numeracdo decimal,
utilizando, como recursos, a composi¢cao e decomposicao e a reta numerica.
(EFO5MAO03) Identificar e representar fracbes (menores e maiores que a unidade),
associando-as ao resultado de uma divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando
a reta numerica como recurso.

(EFO5MAO04) Identificar fragdes equivalentes.

SEQUENCIA DIDATICA - llI

Parte 1 - Jogos fracionarios (1h/a)

* Formas duplas.

» Explicar cada jogo disponibilizado.

* Iniciar os jogos, auxiliando os alunos em suas duvidas.
Desenvolvimento (1 hora)

» Explicar como funcionar o simulador;

* Iniciar o jogo do nivel 01 (irem até o nivel 10).

* Auxiliar os alunos durante a execugao da atividade/jogo.

+ Ao final do jogo verificar a pontuagao final de cada dupla.

Avaliacéao

- Durante a resolucao, sera observado a participacdo e envolvimento em resolver os
niveis do jogo.

- Também serd analisado a compreensédo das duplas sobre o conceito de fracéo;

- Ao final da aula, o professor verificara a pontuacdo de cada dupla e qual nivel que
conseguiram atingir.

Atividade disponivel no link abaixo:

https://phet.colorado.edu/sims/html/fraction-matcher/latest/fraction-

matcher pt BR.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/fraction-matcher/latest/fraction-matcher_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/fraction-matcher/latest/fraction-matcher_pt_BR.html

Nesta fase, os alunos com o conhecimento prévio jA adquirido de aulas

anteriores, terdo agora a capacidade de fazer a comparacéo de fracdes equivalentes

representadas por figuras planas com as fracdes na sua forma transcrita ou mesmo

compara-las entre ambas, como mostra a figura 18 a seguir:

Figura 18: Comparando fracdes (equivaléncia)
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Fonte: PhET Colorado (2021)
Aqui podemos perceber um detalhe importante:
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PHET :

Ao mesmo tempo que o aluno esta trabalhando a equivaléncia fracionéaria o

professor pode indicar outros fatores que estéo acontecendo que talvez o aluno n&o

perceba na ancia de acertar ou mesmo de concluir a atividade proposta. Como é

possivel observar ao meio entre uma fracao e outra:
- A medida na reta numérica
- Comparacgdes: Maior (>), Menor (<) e igual (=).

Como podemos averiguar na figura 19 logo abaixo:

Figura 19: Equivaléncia e Simplificagéo
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Fonte: PhET Colorado (2021)



Nessa etapa acontece as mesmas inferéncias da etapa anterior, porém, desta
vez, as operacdes e comparacOes fracionarias se dao por meio das fracbes mistas
onde oportunizara ao professor fazer observacdes da compreensao dos alunos no
desenvolver das atividades propostas.

Perceba que esse momento o aluno por vezes necessitara fazer algumas
transformacdes por meio do calculo mental para transformar fracbes mistas em
fracOes improprias possibilitando assim, a exata comparacao das fracdes dispostas.
Essa fase, o professor perceberd com clareza se o aluno de fato esta construindo

conhecimento, como mostra a figura 20 abaixo:

Figura 20: Comparando fracdes mistas, representando e simplificando
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Fonte: PhET Colorado (2021)
SD IV: Quarta unidade: Fracdes mistas - Comparar fragdes, relacionar fragcdes iguais
em diferentes formas de representacao.

4 4 Unidade IV — Fracoes Mistas NP!F!H

Titulo: FRACOES
Conteudo: Fracdes mistas.

Publico-Alvo: Estudantes do 5° ano do EF.

Objetivo:
- Comparar fragoes

- Relacionar fragdes iguais em diferentes formas de representacéo;



- Representar fracbes mistas e equivalentes e suas diferentes formas de
representacoes.

Duracéo: 2hs (Mas vocé pode administrar de acordo com seu tempo)

Materiais: Computador com acesso a internet e jogos fracionarios diversos.
Pré-requisito: Conhecimento prévio de nimeros inteiros e fracdes.

Habilidade BNCC

(EFO5MAOQ2) Ler, escrever e ordenar numeros racionais na forma decimal com
compreensao das principais caracteristicas do sistema de numeracdo decimal,
utilizando, como recursos, a composi¢cado e decomposicdo e a reta numerica.
(EFO5MAO03) Identificar e representar fracBes (menores e maiores que a unidade),
associando-as ao resultado de uma divisédo ou a ideia de parte de um todo, utilizando
a reta numeérica como recurso.

(EFO5MAO04) Identificar fragOes equivalentes.

SEQUENCIA DIDATICA - IV

Parte 1 - Jogos fracionarios (1h/a)

» Formas duplas.

* Explicar cada jogo disponibilizado.

* Iniciar os jogos, auxiliando os alunos em suas duvidas.
Desenvolvimento (1 hora)

* Explicar como funcionar o simulador;

* Iniciar o jogo do nivel 01 (irem até o nivel 10).

* Auxiliar os alunos durante a execugao da atividade/jogo.

* Ao final do jogo verificar a pontuacgao final de cada dupla.

Avaliacéo

- Durante a resolucao, sera observado a participacdo e envolvimento em resolver os
niveis do jogo.

- Também sera analisado a compreensao das duplas sobre o conceito de fracao;

- Ao final da aula, o professor verificar4 a pontuacédo de cada dupla e qual nivel que
conseguiram atingir.

Atividade disponivel no link abaixo:

https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-mixed-numbers/latest/fractions-mixed-

numbers pt BR.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-mixed-numbers/latest/fractions-mixed-numbers_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-mixed-numbers/latest/fractions-mixed-numbers_pt_BR.html

Como as fracdes mistas é mais complexa que as demais por envolver nUmeros
inteiros e fracionarios, é interessante que se trabalhe de inicio separadamente o
contetdo para uma melhor compreensao do aluno, possibilitando ao mesmo uma
melhor fixacdo do contetdo a ser explorado no simulador. Acessando o link disponivel
acima no plano de aula vocé tera acesso direto a essa aula ou entre no site e procure

por: Fracdes: numeros mistos. Como mostra a seguinte figura 21 a seguir:

Figura 21: Link direto e Acesso pelo site
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Seguindo os mesmos parametros dos simuladores anteriores este comeca com
a tela parecida, apresentando os niveis de 1 a 10 tanto na representacao de figuras

planas como na representagao “escrita” numérica como mostra a figura 22 a seguir.

Figura 22: frag6es: Numeros mistas
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Logo na introducéo veras um caixa de opg¢do para marcar com um pequeno
guadrado escrito: Numero misto, localizada no canto inferior direito onde o usuario
devera ativar, pois € ela que ativara as fragcbes mistas na introducdo dos estudos

referente ao assunto abordado. Observe esses detalhes na figura 23 abaixo:

Figura 23: Controles ativados
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Outro detalhe importante € o botdo de controle no canto superior direito,
descrito como: Max, com controles de funcbes para cima e pra baixo, € ele que
disponibilizara a quantidade de figuras planas no esboco a ser preenchido e ao lado

direito vocé podera controlar o numerador e denominador.

No controle do denominador, na medida em que vocé vai aumentando as partes
fracionarias, diminuem os tamanhos das pecas a serem encaixadas posteriormente,

como podemos verificar na figura 24 abaixo com o exemplo:

Figura 24: Simulador apenas aberto e Simulador com os controles modificados
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Com o conhecimento dos controles, os alunos agora podem explorar as opgoes
dispostas acima do simulador: As figuras planas, recipientes de volume, bolo e a reta

numeérica.

Note que cada vez que ele alterar as formas os valores nao se modificam, mas
guando adicionado qualquer parte ou pedaco das figuras elas se modificam. Uma
parte bem interessante a ser observador e explorada aqui é a transformacéo de fracédo
mista em fracdo impropria, no canto inferior esquerdo, para que possa verificar ative
o controle com o simbolo de ( + ), aconselho neste momento utilizar a régua numérica

que dispde de controle deslizante:

Ative no canto superior direito a quantidade maxima de figuras, deslize devagar
o controle da régua e perceba as transformacfes no canto inferior esquerdo. Veja o

exemplo na figura 25 abaixo:

Figura 25: Representacédo de fracdo mista e fracdo mista em fragdo impropria

Fonte: PhET Colorado (2021)
As demais atividades se desenvolvem de forma parecida, porém agora tanto

aluno quanto o professor tutor deverdo estar atento aos detalhes com explanacfes

referentes a construcao e representacao dessas fracoes.

E vélido ressaltar que depois deste processo o professor realize outras
atividades equivalentes em sala de aula para que o aluno perceba também como se

da esse processo nas atividades diarias do ensino.

Para dinamizar ainda mais o processo de ensino e aprendizagem o professor
nessa fase, podera trazer situacdo do cotidiano do aluno para que ele resolva com o
apoio dos simuladores PhET, fazendo com que tudo tenha uma significancia de fato

para a vida dos alunado. Como mostra a figura 26 logo a seguir:



Figura 26: Desafio de representacéo fracionaria
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Nesta tltima fase o aluno tera que utilizar todo seu conhecimento adquirido no

processo, como as figuras abaixo demostram, eles terdo que calcular mentalmente ou

se preferirem poderao utilizar o seu caderno para notacao.

Desta forma, o professor e alunos poderdo verificar as equivaléncias,

guantidades, assim, poderdo ficar atentos a quantidade de pecas, pois, se usar

somente um tipo peca podera faltar para completar as demais representacdes

fracionarias, cada uma das situacfes apresentadas exigira pericia do aluno tanto no

guantitativo de cada peca das figuras planas, quanto dos calculos apresentados de

acordo com a figura 27 abaixo:

Figura 27: Desafio de representacédo fracionaria
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