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Ola!

Caro professor, esse Guia traz uma proposta de ensino direcionado para alunos do 2°

ano do ensino médio, da Escola Estadual de Tempo Integral José de Alencar em
y Roraindpolis/RR. Foi elaborado na concepc¢éo da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)
de Ausubel (1968) e traz uma proposta de ensino organizada em uma sequéncia didatica com
base na Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) de Moreira (2016).

Este material esta direcionado para o estudo do contedo de Quimica e Ambiente
integrando espaco formal e espagos ndo formal de aprendizagem e tem como seu objetivo
principal verificar a eficiéncia da fotografia cientifica como recurso metodoldgico.

Neste Guia educacional estaremos apresentando orientacdes necessarias quanto ao
planejamento, desenvolvimento da atividade com o uso da fotografia cientifica, bem como, as
etapas, necessarias para o desenvolvimento da Proposta de UEPS. E ainda disponibilizaremos,
neste material uma proposta do guia didatico, onde faremos uma descricdo detalhada
demonstrando a conexao da aula teérica com a aplicabilidade pratica dos conceitos mediante o
% uso da fotografia cientifica.

Ressaltando que com uma sequéncia didatica bem elaborada e o planejamento da préatica
metodoldgica, € possivel enriquecer um pouco mais o conhecimento dos educandos, e ainda
favorece a aplicacdo do guia educacional, tornando-o mais eficiente, consequentemente
aprimora a pratica do docente e a0 mesmo tempo traz informac6es quanto a importancia da

quimica no contexto socioambiental

Desejamos que faca a leitura atentamente deste guia, pois além das orientacdes dadas
para a elaboracéo da proposta de UEPS, ele também vem a ser uma importante ferramenta para

" corroborar em seu trabalho cotidiano.
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INTRODUCAO

A instrucdo de conhecimento da Quimica desenvolvida na sala caracteriza-se ainda

por atividades voltadas a apresentacdo de conceitos, leis e equacgdes, tornando-a assim, muitas
vezes uma aula cansativa onde somente o educador é protagonista, detentor e Gnico transmissor

de conhecimentos, causando, muitas vezes uma certa barreira entre educador e o educando.

Este produto educacional nomeado de Guia Educacional resulta do trabalho
desenvolvido no decorrer do Programa de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Ciéncias-PPGEC, da Universidade Estadual de Roraima. Vem com a proposta de apresentar

uma forma alternativa ao trabalho docente.

Este Guia é composto de uma proposta de UEPS que orienta como elaborar uma
sequéncia didatica utilizando a fotografia cientifica como recurso metodolégico na
aprendizagem integrando a pratica executada em espagos ndo formais em conex&o com o

conteudo tedrico visto em sala de aula.

Na atualidade, o uso da tecnologia precisamente o uso de aparelhos tele moveis

(aparelhos de telecomunicacdo) faz parte da vida diaria de grande parte dos alunos, este acesso

e interacdo com o uso destes aparelhos permite que de forma involuntaria venham a expandir

seus conhecimentos de aprendizagem.

A fotografia cientifica, ndo é um, registro apenas, ela registra e leva seu autor a reviver
e sentir os efeitos da aprendizagem, refletir sobre o que registrou, sobre a importancia daquele
objeto, processo ou fato. Ela auxilia no processo de ensino e aprendizagem quando possibilita
gue o educando revise, viva ou reviva os contetidos estudados, mostrando um real diagnostico
da realidade, proporcionando que o mesmo se perceba em um ciclo de mutualismo. S6

cuidamos do que se conhecemos e valorizamos.
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3 ALGUNS CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA UEPS (MOREIRA E MASSONI,
2016)

Aprendizagem significativa:

Aprendizagem com significado, compreensao, capacidade de explicar, de aplicar o
conhecimento adquirido a novas situaces; resulta da interagdo cognitiva ndo-arbitraria e ndo-
literal entre conhecimentos prévios e novos conhecimentos; depende fundamentalmente de
. conhecimentos prévios que permitam ao aprendiz captar significados (em uma perspectiva
: interacionista, dialética, progressiva) dos novos conhecimentos e, também, de sua

intencionalidade para essa captacéo.
Aprendizagem significativa critica:

E aquela perspectiva que permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo
tempo, estar fora dela. E através da aprendizagem significativa critica que o aluno podera fazer
parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, nao ser subjugado por ela, por seus ritos, mitos e
ideologias. E através dessa aprendizagem que ele podera lidar construtivamente com a mudanca
. sem deixar-se dominar por ela. Por meio dela, podera trabalhar com a incerteza, a relatividade,

. a ndo-causalidade, a probabilidade, a ndo-dicotomizacao das diferencas.
Aprendizagem mecanica:

E a memorizagdo, sem significado, de informacBes a serem reproduzidas em curto
L prazo; aprender mecanicamente é simplesmente decorar. Do ponto de vista cognitivo, as
informacdes sdo internalizadas praticamente sem interacdo com conhecimentos prévios. No

cotidiano escolar, é a “decoreba”.
Atividade colaborativa:

Resolucédo de tarefas (problemas, mapas conceituais, constru¢cdo de um modelo,
realizacdo de uma experiéncia de laboratorio, etc.) em pequenos grupos (dois a quatro
participantes), com participacdo de todos integrantes e apresentacdo, ao grande grupo, do
resultado, do produto, obtido; esse resultado deve ser alcancado como um consenso do pequeno

grupo a ser apreciado criticamente pelo grande grupo.
Avaliacdo formativa:

E aquela que avalia o progresso do aluno ao longo de uma fase de sua aprendizagem; a
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campo conceitual; é uma avaliagdo continua e ocupada com os significados apresentados e em

processo de captacdo pelo aluno.
Avaliacdo somativa:

E aquela que busca avaliar o alcance de determinados objetivos de aprendizagem ao final
de uma fase de aprendizagem; ¢é usualmente baseada em provas de final de unidade, em exames
finais.

Conhecimento declarativo:

E o conhecimento que pode ser verbalizado, declarado de alguma maneira, refere-se ao

conhecimento sobre objetos e eventos; é representado mentalmente por proposicdes e imagens

mentais.
Conhecimento prévio:

Conceitos subsungores, representacdes, esquemas, modelos, construtos pessoais,
concepcOes alternativas, invariantes operatorios, enfim, cognicdes ja existentes na estrutura

cognitiva do aprendiz.
Conhecimento procedimental:

E aquele que consiste de habilidades cognitivas envolvidas no saber fazer algo; é o
conhecimento sobre como executar acOes; estaria representado mentalmente por meio de

producdes, ou seja, regras sobre condicdes e acoes.
Consolidacao:

E um dos principios programaticos ausubelianos da matéria de ensino (juntamente com a
diferenciacdo progressiva, a reconciliacdo integrativa e a organizacao sequencial) segundo o
qual é preciso insistir no dominio ou mestria do que esta sendo estudado, antes que novos

materiais sejam introduzidos, buscando assegurar continua prontiddo na matéria de ensino e

sucesso na aprendizagem sequencialmente organizada. Contudo, este principio deve ser
compatibilizado com a progressividade da aprendizagem significativa e com a diferenciacao

progressiva e a reconciliacao integrativa.
Diferenciacdo progressiva:

Como principio programéatico da matéria de ensino, significa que ideias, conceitos,

proposicdes mais gerais e inclusivos do conteldo devem ser apresentados no inicio do ensino

e, progressivamente, diferenciados, ao longo do processo, em termos de detalhes e
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| especificidades. Do ponto de vista cognitivo, é o que ocorre com determinado subsuncor a
medida que serve de ancoradouro para novos conhecimentos em um processo interativo e

dialético.
Registro fotogréafico - fotografia cientifica:

A fotografia como linguagem ndo verbal é um instrumento detonador e eficaz da
: capacidade perceptiva do ser humano dos espacos que o cercam e dos fendmenos naturais do
® cotidiano. Amplamente utilizada na sociedade moderna para registrar fatos, momentos,
paisagens, beleza e etc., a fotografia vem ganhando espaco no mundo académico e se
popularizando como instrumento didatico escolar (CUNHA, 2018). A fotografia, nesse
contexto escolar, assumiu a definicdo de fotografia cientifica. Apresenta um potencial para
auxiliar na percepcéo de situacdes momentaneas visto que, possibilita o congelamento do fato
em forma de imagem tornando-o permanente e facilitando a analise e debate sobre determinado
evento. Dessa forma, algo que poderia ser avaliado somente por registros guardados na
mem@ria, podendo assim levar ao erro serdo avaliados sempre quando necessario pelo

pesquisador.

Mapa mental:

O Mapa Mental (MM) constitui-se da organizacao, de certa forma livre, de um diagrama
hierarquizado de informacdes por meio de palavras chaves, cores e imagens, no qual se pode
facilmente identificar as relacGes e os vinculos entre as informacgdes, como definem Hermann

e Bovo (2005). A construcdo do mapa mental (MM) no processo educativo é relevante, tendo

em vista que esse instrumento de avaliacdo e captura de informacdes, tras ao educador a
possibilidade de analisar e avaliar os conhecimentos prévios dos educandos e ao final do
processo de aprendizagem de determinado contedo comparar a evolucdo adquirida sobre a
tematica estudada de forma ladica possibilitando a aluno apresentar seu conhecimento de outra

maneira.
Material potencialmente significativo:

O significado esta nas pessoas, nao nas coisas. Entdo, ndo ha, por exemplo, livro
significativo ou aula significativa; no entanto, livros, aulas, materiais instrucionais de um modo
geral, podem ser potencialmente significativos e para isso devem ter significado légico (ter
estrutura, organizacéo, exemplos, linguagem adequada, enfim, serem aprendiveis) e 0s sujeitos
devem ter conhecimentos previos adequados para dar significado aos conhecimentos

veiculados por esses materiais.



Organizador prévio:

Material instrucional introdutério apresentado antes do material a ser aprendido, em
si, em nivel mais alto de abstracdo, generalidade e inclusividade; segundo Ausubel (1968,
2000), sua principal funcéo é a de servir de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e o que deveria
saber a fim de que o novo conhecimento pudesse ser aprendido significativamente. Na préatica, #
organizadores prévios funcionam melhor quando explicitam a racionabilidade entre novos
conhecimentos e aqueles existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Muitas vezes o aprendiz [§8
tem o conhecimento prévio mas ndo percebe que esta relacionado com aquele que Ihe esta sendo '-':"

apresentado.
Reconciliagdo integrativa:

Do ponto de vista instrucional, € um principio programatico da matéria de ensino
segundo o qual o ensino deve explorar relacBes entre ideias, conceitos, proposicoes e apontar
similaridades e diferencas importantes, reconciliando discrepancias reais ou aparentes. Em &
termos cognitivos, no curso de novas aprendizagens, conhecimentos ja estabelecidos na
estrutura cognitiva podem ser reconhecidos como relacionados, reorganizarem-se e adquirir
novos significados. Esta recombinacdo de elementos previamente existentes na estrutura B

cognitiva € a reconcilia¢do integrativa na dptica da organizacéo cognitiva.
Recursividade:

E a possibilidade de refazer as tarefas de aprendizagem; é o aproveitamento do erro
como recurso de aprendizagem. Modelos mentais, por exemplo, sdo recursivos. Frente a uma
situacdo nova, o sujeito constroi um modelo mental de trabalho para dar conta dessa situagéao.
Se 0 modelo ndo funciona, ele ou ela o vai modificando recursivamente até que Ihe satisfaca.
Mapas conceituais, por exemplo, podem ser feitos recursivamente: o estudante faz seu primeiro
mapa e 0 apresenta ao docente ou aos colegas. Em funcdo de comentarios, sugestoes, criticas,

0 mapa pode ser refeito e reapresentado e, assim, sucessivamente.
Recursividade:

E a possibilidade de refazer as tarefas de aprendizagem:; é o aproveitamento do erro
como recurso de aprendizagem. Modelos mentais, por exemplo, sdo recursivos. Frente a uma
situacdo nova, o sujeito constréi um modelo mental de trabalho para dar conta dessa situacgao.
Se 0 modelo n&o funciona, ele ou ela o vai modificando recursivamente até que lhe satisfaca.

Mapas conceituais, por exemplo, podem ser feitos recursivamente: o estudante faz seu primeiro
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/ mapa e o0 apresenta ao docente ou aos colegas. Em funcdo de comentarios, sugestdes, criticas,

0 mapa pode ser refeito e reapresentado e, assim, sucessivamente.

Situacao-problema:

Significa tarefa, ndo necessariamente problema de fim de capitulo; pode ser a explicacdo
de um fendmeno, de uma aparente contradicdo, a construcdo de um diagrama, as possibilidades
\ sdo muitas, mas, independentemente de qual for a tarefa, é essencial que o aprendiz a perceba
By como um problema. Por exemplo, ndo adianta propor um “problema” que o aluno perceba
' apenas como um exercicio de aplicacdo de formula. SituacGes-problema e conceitualizacao
. guardam entre si uma relacdo dialética: sdo as situaces que dao sentido aos conceitos, mas a
medida que o sujeito vai construindo conceitos, mais capaz ele fica de dar conta de novas
situacOes, cada vez mais complexas. No ensino, as situacfes devem ser propostas em niveis
crescentes de complexidade, mas é importante certo dominio de um determinado nivel de
complexidade antes de passar ao préximo. Em tudo isso esta implicito o conceito de campo
conceitual proposto por Vergnaud (1990) como um campo de situacfes-problema, cujo

dominio é progressivo, lento, com rupturas e continuidades.
Subsuncor:

Corresponde, em portugués, ao que Ausubel chamava de subsumir, ou seja, um
- conhecimento previo capaz de subsumir um novo conhecimento. Subsumir significa tomar,
acolher, aceitar. Subsuncdo é a operacdo de subsumir. Observe- se que na aprendizagem
significativa a subsuncdo € um processo interativo, i.e., tanto o subsungcor como o subsumido

se modificam em termos de significados.
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4 SEQUENCIA DIDATICA

Segundo Zabala (1998), para que o aluno aprenda é necessario a intervencdo do
professor. Para isso, a organizacdo metodologica € imprescindivel na realizacdo da prética
pedagogica. Refletir sobre o que ensinar e como ensinar deve ser o ponto de partida para o
“fazer” pedagogico docente. Desse modo, sequéncia didatica (SD) ¢ definida por esse autor
como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de
certos objetivos educacionais, que tem um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos” (ZABALA, 1988, p. 18).

Para Oliveira (2013) sequéncia didatica € um conjunto de atividades interligadas entre
si precedidas de um planejamento que delimita cada etapa que sera desenvolvida organizando
a dindmica do processo de ensino. A SD permite identificar e caracterizar de forma preliminar

a forma de ensinar.

O ensino na disciplina de quimica apresenta caréncias quando se trata de aprendizagem

significativa dos conteudos e abordagem metodoldgica. Em busca de proporcionar uma

® aprendizagem com significado real e contribuir com a difusio da ideia de preparar a aula com

foco na aprendizagem do aluno.

Para essa pesquisa foi elaborada uma SD considerando os principios das Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas de Moreira - UEPS (2011) que foi idealizada e elaborada |

para consolidar conceitos fundamentais no estudo da qualidade dos recursos hidricos na

perspectiva da Quimica Ambiental e seus conceitos correlatos. Sendo desenvolvida parte em

1 espaco institucionalizado de ensino parte em espacos ndo formais com o uso da imagem no

! processo de ensino.

As unidades de Ensino Potencialmente Significativas - UEPS trazem como base tedrica

% principal a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (TAS) (2003). Em suma, segundo

. Moreira e Massoni (2015), é uma forma para o professor organizar seu trabalho docente com

maior seguranca do desenvolvimento e melhor orientagdo no processo de avaliagao.

Nessa abordagem proposta pela UEPS, Moreira e Massoni (2015) defendem que a

W aprendizagem além de significativa deve ser critica, ou seja, 0 aluno deve ter a intencdo de

captar e internalizar os contetdos que Ihes sdo apresentados, ndo como algo estatico, pronto —

para ser absorvido e memorizado, mas, com um olhar sistémico de sua importancia para a vida.
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Nessa perspectiva de ensino o professor é alguém que media a aprendizagem, de forma

que o aluno, ndo veja o erro como uma falha, e sim a oportunidade de crescimento intelectual.

A UEPS oferece subsidio na organizacdo do professor no momento de planejar seu
“fazer” pedagdgico visando um registro de evidéncias da ocorréncia de aprendizagem

significativa.

A UEPS tem como base oito principios apresentados aqui de forma resumida de acordo

1. A variavel que mais influencia a aprendizagem significativa é o conhecimento
prévio;

2. Os organizadores prévios estabelecem o vinculo entre novos conhecimentos 0s
conhecimentos ja existentes.

3.  Os organizadores prévios podem ser apresentados em forma de situacGes

4. O ensino organizado deve considerar a diferenciacdo progressiva, reconciliacéo
integradora e a consolidacao.

5. A aprendizagem significativa, no contexto avaliativo é feita pela captacdo de

* evidéncias;

6. O professor nesse contexto é provedor de situaces problemas, organizador de
ensino e mediador de captacdo de significados.

7. A relacdo é triadica quando os episddios de ensino envolvem aluno, professor e
materiais educativos; e quadratica quando o computador é inserido nos episddios sendo mais
que um material educativo.

8. A busca de respostas, o estimulo ao questionamento e a fuga da simples
memorizacdo mecanica e da narrativa do professor é o que norteia a aprendizagem significativa.

A UEPS ndo e é um roteiro pronto, € uma SD respaldada por uma teoria da
aprendizagem que visa facilitar a percep¢édo do professor no momento de avaliar, procurando
assim diminuir as injusticas sofridas pelos alunos no processo avaliativo. Os principios
apresentados devem ser levados em consideracdo pelo professor na construcdo da UEPS. A
UEPS foi aplicada a uma turma de segundo ano do Ensino Médio de tempo integral no terceiro
bimestre do ano letivo de 2019, pela pesquisadora que assumiu a turma somente no periodo de

aplicacdo da pesquisa conforme previsto no planejamento.
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4.1 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

O Estudo do meio ambiente em espacos ndo formais deve levar em consideracdo o

potencial apresentado pelo local escolhido para o desenvolvimento de acdes préticas.

Magalhées (2015) explica que as acdes desenvolvidas no estudo do meio devem ser
guiadas por um planejamento criterioso e possuir fins educativos e atividades planejadas com

base epistemoldgicas, pedagdgicas e psicoldgicas.

Preparar os alunos nas dimensdes cognitiva, geograficas e psicologica (BONITO,
2001) sdo fatores imprescindiveis para a realizacdo das atividades de campo com a finalidade

de estudar o meio.

Entende-se que 0 ensino em espagos nao formais de aprendizagem deve estar atrelado
aos contetdos trabalhados em sala de aula de maneira a concretizar os saberes ensinados.
Portanto, a pesquisa teve dois ambientes de trabalho, a sala de aula com espaco formal e como
espaco ndo formal o igarapé Chico Reis. O Igarapé como espaco ndo formal, foi escolhido por
ser de facil acesso, pois esta localizado na area urbana na sede do municipio e, um trecho do

igarapé, passa nas imediacOes da escola e, portanto, faz parte do cotidiano dos alunos. A

delimitacdo do tempo para a execucédo das etapas foi definida de acordo com a necessidade de

cada atividade proposta, podendo, ser flexibilizada conforme necessidade.

A sequéncia didatica teve como base a construcdo de uma Unidade de Ensino

(P94

Potencialmente Significativa (UEPS) que Segundo Moreira e Massoni (2016, p.140) “sdao
sequéncias de ensino e aprendizagem fundamentadas teoricamente, voltadas para aprendizagem

significativa, ndo mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino”.

Antes de iniciar a pesquisa propriamente dita a pesquisadora teve um momento de

apresentacao com a turma. Nesse primeiro contato com os alunos, foi realizada uma conversa

motivacional, onde a pesquisadora apresentou a pesquisa aos participantes, sua relevancia e 0s
procedimentos para executa-la conforme as instrucdes do Conselho de Etica e Pesquisa-CEP
da UERR. Buscou-se motivar os alunos a participarem do trabalho de pesquisa, explicando os

objetivos, os procedimentos e beneficios de aprendizagem durante a mesma.




4.2 DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA - ETAPAS DA UNIDADE
DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA — UEPS

Etapa 01 - Definicdo do tema — Escolher o tema de trabalho, de preferéncia, com

participacao do aluno.
Etapa 02 - Situacdo inicial — Investigacdo dos conhecimentos prévios dos alunos.

Para averiguar o conhecimento prévio dos alunos foram aplicadas duas atividades: a

elaboracdo de um mapa mental e resolucdo de uma prova diagndstica. lapis e papel. Para essa %

para foram necessarias duas aulas, uma para cada atividade.

Aula 1 - Para a elaboragdo do mapa mental alunos foram orientados a expressarem seus §

saberes sobre o que € quimica ambiental, sua aplicabilidade no cotidiano. Antes da confecgé@o
dos mapas mentais, foram orientados pela pesquisadora sobre 0s processos de construgdo e em
quais aspectos seriam avaliados. A pesquisadora também explicou o sentido da avaliacdo nessa

, atividade, que ndo serviria para atribuir noda e sim registar seus saberes prévios.

Aula 2 - na segunda aula foi executada a aplicacdo da prova de lapis e papel com a
finalidade de compor o diagnéstico sobre os saberes prévios dos alunos.

Finalidade da etapa: Fazer os registros diagnosticos dos saberes prévios alternativos e

cientificos dos alunos quanto ao tema que sera desenvolvido.
Duracéo: 02 aulas de 50 minutos cada.
Etapa 03 - Situacao problema inicial — Organizadores prévios

Aulas 3 e 4 - Iniciou-se a aula apresentando um resumo do desempenho dos alunos
apresentado nas atividades diagndsticas iniciou-se a aula com as perguntas: como esta a saude
do planeta? Como estd a satde dos recursos hidricos? Como a Quimica esta inserida nesse
processo de compreensdo da salde do planeta? Qual o nosso papel, como cidaddo, nesse
contexto? ApOs lancar as perguntas, a pesquisadora deu um tempo para os alunos se

expressaram verbalmente as respostas foram registras no diario de campo.

Apls essa socializacdo de ideias, foram distribuidos para os participantes textos
abordando a tematica da situacdo da agua no planeta Terra. Os textos foram retirados de
reportagens de revistas de grande circulacéo e de periddicos cientificos tratavam de seis temas
abordando a situacdo da agua a nivel global, nacional, regional e local além da legislacdo que

rege os recursos hidricos.
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Texto 01 - Os paises em que a &gua j& € um recurso em falta.
Texto 02 - As principais ameacas a qualidade da agua no Brasil.

Texto 03 - Desafios da ANA - Agéncia Nacional de Aguas na regulagio do uso de

recursos hidricos e de servigos dele derivados.
Texto 04 - Poluicéo indiscriminada pode transformar igarapés de Santarém em esgotos.

Texto 05 - Avanco da cidade: Agressdes ao meio ambiente ameagam 0s sete igarapés

urbanos de Boa Vista.

Texto 06 - Percepgdo e risco na Amazonia Setentrional: um estudo na cidade de

Rorainopolis — Roraima - Brasil.

Cada aluno teve o tempo de 30 minutos para ler e fazer suas consideragfes pessoais.
Apos a leitura individual os alunos se reuniram em pequenos grupos conforme os temas dos
textos recebidos para socializarem suas percepc¢des iniciais, registrarem por escrito suas
consideracGes e organizarem de forma colaborativa uma apresentacdo das informacoes
adquiridas aos demais colegas. Apds as apresentacdes as producbes foram recolhidas e

entregues a pesquisadora como fonte de registro.

Finalidade: despertar o aluno para as questfes apresentadas nos textos relativos aos

recursos hidricos levando em conta as situacGes de crise ja estabelecida em escala global.
Duracéo: 02 aulas de 50 minutos cada.
Etapa 4 — Diferenciacdo Progressiva - Aprofundando Conhecimentos

Para aprofundar os conteudos, foram trabalhados em forma de aula expositiva

dialogada conceitos relativos a Quimica Ambiental, sua aplicabilidade na compreensdo de °

fatores e fenbmenos que envolvem os recursos hidricos quanto a compreensdo, mitigacdo e

-
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controle dos mesmos seja por ac¢do natural ou causada pelo homem. Os contetdos trabalhados

foram:

TABELA 1: Aula5

Tema ( . .
Objetivo da aula Dinémica Tempo
trabalhado
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Apresentacdo de um video

Conceito de
Quimica Trabalhar a definicio de informativo sgbre Quimica
Ambiental, QA e mostrar sua Ambiental. Disponivel em:
. aplicabilidade pratica https://www.youtube.com/watch?v= 50 min
|5 f_mjblental, i L 7_COVIWBHtQ. Editado e adaptado para

poluicdo e no meio académico e :

N ) a pesquisa.

contaminagdo social.
Curiosidades Leitura compartilha do texto
Fonte: A pesquisa
TABELA 2: Aula 6
Tema
Objetivo da aula Dindmica Tempo
trabalhado
Salde
Apresentar o contexto
hidrica Mundial; Historico do uso
PRI : , , Leitura compartilha do texto .

Situagdo da agua —| organizado da agua para o Jra comp o 50 min
uma caminhada até ConsuMo humano Contaminacéo dos recursos hidricos

meu lar; organizado.

Legislacdo

Fonte: A pesquisa
TABELA 3: Aula 7
Tema o . .
Obijetivo da aula Dinamica Tempo
trabalhado
Poluicéo da &gua; Apresentacdo de um video informativo
aittias @ sobr_e Parémet,ros para_avalifagéo da
) qualidade das aguas Disponivel em:
qualidade dos | Apresentar os principais https://www.youtube.com/watch?v=G
XRTdQouHvQ 50min

aguas.

recursos hidricos.

Parametros para
avaliacdo da
qualidade das

parametros utilizado no
controle de qualidade da
agua.

Leitura compartilha do texto
Contaminacao dos recursos hidricos.

Fonte: A pesquisa
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Aula 9 - foram repassadas as devidas orientagfes aos alunos sobre os procedimentos
que ocorreriam na aula de campo por meio do roteiro da aula de campo, incluindo manuseio do
kit de campo para analise da qualidade da agua adquirido pela pesquisadora com recursos

préprios.
Finalidade: orientar a turma para a aula de campo e instruir sobre 0 manuseio do ecokit.
Duracéo: 04 aulas (de 50 minutos cada).
Etapa 5 — Complexidade - nova situacao

Aulas 10/11el12 - Como forma de verificar a aprendizagem dos conceitos
compartilhados em sala os participantes da pesquisa foram conduzidos em uma aula de campo

ao ponto escolhido, a Lagoa do Zezdo, as margens do Igarapé Chico Reis.

Para essa atividade, os alunos foram organizados em pequenos grupos onde, cada
grupos realizou uma analise relativa a um parametro de qualidade da agua preestabelecido em
sala de aula durante a aula nove realizando os devidos registros fotografico. Posteriormente, as

imagens produzidas pelos alunos foram repassadas a pesquisadora via digital para arquivo.

Para essa atividade foi utilizado um kit de analise de campo, o Ecokit! Il da empresa
Alfa Kit. Segundo as descri¢Ges do material pelo fabricante o material disponivel no kit permite

a realizacéo de algumas analises para o controle de qualidade da agua.

Etapa 6 - Reconciliagdo Integrativa - A aula expositiva dialogada integradora foi
iniciada no proprio ndo formal, os participantes foram organizados para apresentarem o
procedimento realizado na coleta e analise das amostras de agua e fizeram suas primeiras

consideracOes sobre suas descobertas.
Continuando a Reconciliacdo Integrativa

Aula 13 - Em sala de aula, cada grupo apresentou uma fotografia selecionada para

apresentar os conhecimentos adquiridos para 0s demais participantes.

Finalidade: consolidar os conhecimentos adquiridos em sala e conduzir os alunos em
um processo de reflexdo quando ao seu papel na sociedade e suas responsabilidades sociais e
ambientais com base em conhecimentos cientificos, ou seja, promover a reconciliacdo

integradora.

Esse momento podera servir para abordar novamente conceitos cientificos presentes no

meio social e ambiental.
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Duracéo: 04 aulas (50 minutos cada).
Etapa 7- Avaliacdo da aprendizagem
Etapa 7- Avaliacdo da aprendizagem

Aula 14 - A avaliacdo da aprendizagem foi feita seguindo modelo da etapa diagnostica.

Foi elaborado mais um mapa mental

Aula 15 - Nessa aula foi aplicada uma prova para avaliar em comparacao dos resultados
com a fase diagndstica. Esse momento serviu para abordar novamente conceitos cientificos

presentes no meio social e ambiental.

Finalidade: comparar a evolucdo na compreensdao dos conceitos cientificos dos
participantes da pesquisa. A aprendizagem significativa, a retencéo e a assimilacéo obliteradora

foram os aspectos considerados na avaliagéo final.
Duracéo: 02 aulas (50 minutos cada).
Etapa 8 — Avaliagdo da UEPS em sala

Aula — 16 Apresentacdo das analises feitas pela pesquisadora das respostas obtidas nas
questdes da avaliacdo individual. As analises serdo submetidas aos comentarios da turma. A
UEPS foi avaliada participantes da pesquisa (alunos e professor) e o registro dos comentarios

registrados no diario de campo.

Finalidade: Fornecer um feedback das respostas obtidas e promover nova oportunidade

de aprendizagem.
Duracéo: 01 aula (50 minutos).
Etapa 9- Avaliacdo do professor titular

Foi aplicado um questionario com trés perguntas abertas ao professor titular, para
possibilitar uma analise qualitativa de todo o processo envolvendo UEPS quanto proposta feita

e a aplicacdo. Esse questionario foi encaminho ao professor via google formulario
Etapa 10 - Exposic¢do das fotos
Ao final da pesquisa, organizar uma exposicao de fotos.
Finalidade: a socializacdo dos resultados para a comunidade escolar.

Duracéo: 4 horas
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5 INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Orientacdes bésicas para elaboracdo do mapa mental, adaptado de Buzan, (2009):

1) Use sempre uma imagem central. Use trés ou mas cores para estimular a
memoria,;

2) Use setas para guiar as conexoes;

3) Use cores é um recurso muito importante;

4) Use codigos para ajudar a resgatar as lembrancas;

5) Procure usar letras de forma com tamanhos variados;

6) Use a hierarquia para fazer as distin¢cGes nos niveis de importancia;

7) Organize o espago entre os “galhos” do mapa mental;

8) Seja claro em suas anotacoes;

9) Desenvolva um estilo proprio
Prova escrita aplicada aos alunos participantes da pesquisa na fase diagnostica.

Observacdo: Na avaliagcdo da aprendizagem na fase final foi aplicada a mesma prova

solicitado que os alunos justificassem cada questao objetiva.

Caro estudante, esse questiondrio é parte integrante do trabalho de pesquisa
desenvolvido pela aluna do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias— UERR. Sua
colaboragdo € muito importante. Ao respondé-lo, fique ciente que os dados coletados por meio
de suas respostas servirdo somente como material de pesquisa e serdo mantidos em sigilo.

Agradeco a colaboracéo.
1 - Conceitue Quimica Ambiental?
2 - Como Quimica estar inserida no contexto das causas ambientais?

3 - O que vocé pode fazer, enquanto membro da sociedade, para minimizar certos
comportamentos prejudiciais a natureza? Aponte a0 menos um comportamento positivo e um
negativo praticado por voce relativo a preservacdo do meio ambiente natural no qual vocé esta

inserido?

4 - O controle de qualidade da agua se da por meio da analise de parametros fisicos,

quimicos e bioldgicos. Cite ao menos um de cada.

5 - (UFG-GO) A analise quimica dos mananciais de agua de trés cidades resultou nos

teores de calcio apresentados na tabela a seguir.

g
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TABELA 4: Teores de célcio

CIDADE Teor de Ca (g/L de HO)
A 0,16
B 0,20
C 0,39

Fonte: A pesquisa

Nessa analise, o resultado para dgua da cidade C avaliou sua maior:

a) alcalinidade b) acidez  c) condutividade  d) massa molar

6 - (GV-2000) Efluentes de cervejarias quando lancados em grandes quantidades em

mananciais de dgua frequentemente levam peixes a morte por:
a) intoxicacéo alimentar

b) ingestéo de alcool

e) turbidez
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c¢) aumento da demanda bioquimica de oxigénio e consequente diminuicdo do oxigénio

dissolvido na agua

d) aumento da demanda bioguimica de oxigénio e consequente diminui¢do da absorcéo

de oxigénio pelas branquias dos peixes

e) aumento da viscosidade do meio e consequente diminuicdo da capacidade da agua

em dissolver oxigénio

7 - (PUC-RIO) No processo de eutrofizacdo de aguas, pode ser encontrado o seguinte

fendmeno:
a) grande mortandade de peixes.
b) suprimento escasso de nutrientes na agua.
c¢) diminuicao das taxas de decomposicdo bacteriana.
d) aumento da concentracdo de oxigénio na coluna de agua.

e) diminuicdo da concentracdo de matéria organica.
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8 - Dentre os parametros fisicos da agua natural ou efluente, estéo a cor, a turbidez, o sabor, o
odor e a temperatura. A respeito da caracteristica cor, leia as assertivas e identifique como certo
(C) ou errado (E).

l. () A cor, de origem natural, ndo apresenta risco direto a satide, porém os consumidores podem

questionar sua confiabilidade e buscar &guas de maior risco.
Il. () A cor é usada na caracterizacdo de aguas de abastecimento bruto e tratada.

Ill. () Deve-se diferenciar a cor verdadeira e a cor aparente. No valor da cor verdadeira, pode
ser inclusa uma parcela a turbidez da 4gua. Quando esta é retida (por centrifugacdo) tem-se a
cor aparente. Justifique sua reposta.

A sequéncia correta é:
a) E, C, E.
b) E, E, E.
c)C,C,E.
d)C, E, E.
e)C,C,C

9 - (ENEM 2010) - Um dos grandes problemas da polui¢cdo dos mananciais (rios, corregos e

outros) ocorre pelo habito de jogar 6leo utilizado em frituras nos encanamentos que estdo |

interligados com o sistema de esgoto. Se isso ocorrer, cada 10 litros de 6leo poderdo contaminar

10 milhdes (107) de litros de dgua potavel.

Manual de etiqueta. Parte integrante das revistas Veja (ed. 2055), Claudia (ed. 555),
National Geographic (ed. 93) e Nova Escola (ed. 208) (adaptado).

Suponha que todas as familias de uma cidade descartem os 6leos de frituras atravées dos

encanamentos e consomem 1 000 litros de 6leo em frituras por semana. Qual seria, em litros, a ——"

quantidade de agua potavel contaminada por semana nessa cidade?

2)107 b) 103 c)10* d) 108 e) 10°
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CONSIDERACOES

A vocé, professor dedico essa obra.

Desejo que ele traga inspiracdo para a insercdo da fotografia cientifica em sua préxis

pedagogica e que faca da natureza seu laboratorio.

Espero, que leve seus alunos a entenderem o complexo mundo que vivemos por meio
da pesquisa e da investigacdo e veja o importante papel desenvolvido pela quimica no controle,
mitigacdo ou solucdo de problema ambientais de cunho antrépico ou natural.

Que o conhecimento levado ao seu aluno, seja a lupa pela qual ele descubra como as
acdes humanas individuais influenciam o que corre no planeta e dessa forma possa fazer a

diferencga.
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