Funcgdes Inorganicas

ELETROLITOS
e Solucao Eletrolitica: Solugdes que conduzem corrente elétrica. Apresentam CARGA. Compostos
iénicos dissolvidos em agua ou fundidos s3o bons eletrdlitos. Ex: NaOH, NaCl, MgSO4. ATENCAO:

Acidos de Arrhenius também s3o eletrdlitos, apesar de fazerem ligacSes covalentes (s3o compostos
moleculares), por meio das reacdes de ionizacdo (producdo de ions).

e Solucdao Nao-Eletrolitica: Solugdao ndao condutora de eletricidade. S3ao formadas por compostos
moleculares dissolvidos em agua. Ex: C12H22011, CHa.
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AcCIDOS
e S3o substancias que apresentam ‘H’ na frente da férmula. Excegdo: W ! _
HZO . = Y ~._. Acido lactico

e Na pratica, pelo sabor azedo. Ex: suco de lim3o, vinagre... >|

e Formam solugdes aquosas condutoras de eletricidade (sofrem ncm?-' F
ionizacao)

e Mudam a cor de certas substancias.
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Segundo Arrhenius, acidos sdo compostos que em solugdo aquosa se
ionizam, produzindo como ion positivo apenas cation hidrogénio (H*).

HC, —-> HY + C&
H,SOs = 2H* + S04
H3POs = 3H* + POs3

Classificagdo dos Acidos
e Quanto a presenca de oxigénio
- HIDRACIDO: sem oxigénio na férmula. Ex: HBr, H,S, HI.
- OXIACIDO: com oxigénio na férmula. Ex: H2S04, HCLO4, H3POs.

e Quanto ao numero de hidrogénios ionizaveis. (ATENCAO: H ionizavel sdo todos ao H ligados
diretamente ao oxigénio nas ligacdes dos acidos).
- MONOACIDO: 1 H ionizével. Ex: HBr, HCLO.

- DIACIDO: 2 H ionizaveis. Ex: H2S, H2S0a.
- TRIACIDO: 3 H ionizéveis. Ex: H3POa,
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EXCECAO: H3POs é diacido e HsPO, é monoacido. Observe as ligagdes destes acidos.

H

e (Quanto a forga:

Hidracidos
Fortes HCL, HBr e HI
Moderado HF
Fracos Todos os demais (H2S, HCN...)
Oxiacidos
Numero de Oxigénios — Numero de Hidrogénios
2o0u3 Forte (H2S04, HCLO4)
1 Moderado (H3POa4)
0 Fraco (HCLO, H3PO3)

Excecdo: H,COs (acido carbonico), € um 4acido fraco e instavel, que se decompde em H,0 e COa.

Nomenclatura de Acidos
e Hidracidos

Acido iDRICO
(Nome do anion)

HC - acido cloridrico H,S — acido sulfidrico
HF — acido fluoridrico HCN — acido cianidrico
HBr — acido bromidrico HI — acido iodidrico

e Oxiacidos

+1 “0” PER ICO

1 7 2 3- 3- :
NO,” SO, CO,> PO, BO,> X0, | ___ico
=1 0 0SSO
-2 “0” HIPO 0SsO

X = Halogénios (F, CZ, Br, 1)
H,S04 — acido sulfurico
HCLO — acido hipocloroso
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HNO;— acido nitroso

H3PO4 — acido fosférico

H,S0s — acido sulfuroso

HCLOs — acido clérico

HCLO,4 — &cido perclérico

H3POs — acido fosforoso

HNOs_4acido nitrico.

Excecdes: H2COs — Acido Carbénico
H3BOs — Acido Bérico

Principais Acidos e suas aplica¢bes
@ Acido fluoridrico — HF ||

Nas condigdes ambientes, é um gas
incolor que tem a caracteristica de corroer
o vidro, quando em solu¢édo aquosa. E
usado para fazer gravacdes em cristais e
vidros.

Gravagoes em vidro de carro

@ Acido cloridrico — HCZ I [ S

O &cido cloridrico consiste no gas cloreto de
hidrogénio dissolvido em agua. Quando

impuro, é vendido no comércio com o nome de fw“%;
acido muriatico, sendo usado principalmente g b}pg% weo:
na limpeza de pisos e de superficies metalicas o erieett (contem HC/)

antes do processo de soldagem. i«

@ Acido fosforico — HyPO, |

E usado na ind(stria de vidro, na tinturaria, nas
industrias de alimentos e na fabricagéo de fosfatos
usados como adubos (fertilizantes). O acido fosférico é
utilizado na producgao refrigerantes a base de cola
(Coca, Pepsi, etc).

@ Acido carbonico — H,CO, |

O gas carbonico presente no ar atmosférico
combina-se com a agua da chuva, formando o
H,CO,, mesmo em ambientes n&o poluidos, o que
nos leva a concluir que toda chuva é acida.

O gas carbonico € um dos constituintes dos
refrigerantes e das aguas minerais gaseificadas.

BASES

@ Acido sulfidrico — H,S |

Ao pressentirem o perigo, certos
animais, como o gamba e a maritaca,
liberam uma mistura de substancias
de odor desagradavel, entre as quais
o H,S.

@ Acido cianidrico — HCN |

As folhas de mandioca, apesar de
venenosas, podem ser utilizadas como
alimento para o gado. Quando deixadas ao
sol, liberam o gas cianidrico, tornando-se,
assim, apropriadas para o consumo.

@ Acido acético — H,CCOOH |

E um liquido incolor, de cheiro caracteristico,
e o principal componente do vinagre, que é
uma solugdo aquosa que contémde 3 a 7%
desse acido.

@ Acido sulfirico — H,S0, |

E o acido mais importante economicamente. O maior consumo
de &cido sulfarico se da na fabricagéo de fertilizantes, como os
superfosfatos e o sulfato de amdnio. E, ainda, utilizado nas
industrias petroquimicas, de papel, de corantes etc. e nos
acumuladores de chumbo (baterias de automéveis).

e S3o substancias que apresentam OH™ no final da férmula;

o Na pratica, apresentam sabor adstringente;

e Formam solucBes aquosas condutoras de eletricidade;
e Fazem voltar a cor primitiva dos indicadores, caso essa cor tenha sido alterada por um acido (essa
caracteristica das bases da sentido ao nome indicadores acido-base).

Segundo Arrhenius, bases ou hidroxidos sdo compostos que, por dissociagao ionica, liberam, como ion
negativo, apenas o anion hidroxido (OH" ), também chamado de oxidrila ou hidroxila.

NaOH = Na* + OH"
Ca(OH)2 > Ca*? + 2 OH"

Al(OH)s > AlI** + 3 OH
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De modo geral, as bases sdao formadas por um metal, que constitui o radical positivo, ligado invariavelmente ao
OH". A Unica base ndao-metdlica importante é o hidroxido de amonio (NH,OH).

Classificacdo das Bases

e Quanto a presenca de hidroxila
- MONOBASE: apresenta 1 OH. Ex: NaOH, KOH.
- DIBASE: apresenta 2 OH. Ex: Ca(OH),, Mg(OH)s.
- TRIBASE: apresenta 3 OH. Ex: Al(OH);

e Quanto a forca e solubilidade
- FORTES E SOLUVEIS: Bases cujo metal é da familia 1A ou 2A. Ex: KOH, Ca(OH),.
- FRACAS E INSOLUVEIS: todas as demais. Ex: Fe(OH),, Zn(OH),, NH4OH

Atengdo: O Mg(OH), é uma excecdo. E UMA BASE FRACA E INSOLUVEL!!

Nomenclatura das Bases

nome do Nox do
HIDROXIDOde + elemento + | elemento

NaOH : hidréxido de sédio Fe(OH), : hidréxido de ferro (1)
Ca(OH), : hidréxido de calcio CuOH : hidréxido de cobre (l)
Al(OH), : hidroxido de aluminio NH,OH : hidréxido de amonio

Apesar de menos usada atualmente, existe a nomenclatura dos sufixos:

Nox menor: Hidréxido (elemento) + OSO
Nox maior: Hidréoxido (elemento) + ICO

Amdnia (NH,): uma base diferente -

."— \E!-_.1+H:‘}1” e — IL‘\'H:.II”_‘_|_:|E|'.IIL“L|I Hiﬂ;::".—
caracteristice
Améonia (melécula) Aménio (ion positivo) s tikdan
;:;::;g‘ﬁ; Mao confunda aménia
gas de cheiro forte com améniol
e imritante r

Ao contrano das demais bases, que sofrem dissociagao onica,
ex.: NaOH, KOH, Ca{OH), a amdnia (composto molecular)

-sofre jonizagao quando @ dissolvida em agua.
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Principais Bases e suas aplicagoes

@ Hidroxido de sédio — NaOH | @ Hidroxido de magnésio — Mg(OH)zl

Hidréxido de s6dio. Comercialmente (impuro)
€ conhecido por soda caustica. Usado na
fabricagéo de sabdes, é altamente corrosiv,

Usado como antiacido estomacal e laxante suave o
hidroxido de magnésio é conhecido por “leite de
magnésia”, quando em suspensdo aquosa.

@ Hidréxido de aménio — NH,OH |

@ Hidroxido de calcio — Ca(0H), I

Hidréxido de aménia. Obtido pela
dissolugao da aménia (NH,) em agua, o
chamado amoniaco & usado em alguns
produtos de limpeza.

Conhecido por cal extinta ou apagada, o
hidréxido de calcio € comumente usado na
construgéo civil (preparagéo de
argamassa).

Indicadores Acido-Base

* Observe:

A maioria dos indicadores usados em laboratério
sao artificiais; porém, alguns sado encontrados na
natureza, como o tornassol, que é extraido de
certos liquens. No nosso dia-a-dia, encontramos
esses indicadores presentes em varias espécies:
no repolho roxo, na beterraba, nas pétalas de
rosas vermelhas, no cha-mate, nas amoras etc.,
sendo sua extragdo bastante facil.

Indicadores s@o substancias que revelam a presencga de ions H
*e de ions OH - numa solugao, porque mudam de cor na
presenca de H* e de OH- . Da para saber se existem ions H *
ou ions OH- pela cor do indicador.

* Indicadores de Laboratorio:

Tornassol | Fenolftaleina | Alaranjado de metila | Azul de bromotimol
Acido rosa incolor vermelho amarelo
Base azul vermelho amarelo azul

> &

Ternesel

O tornossol é extraido de certos liquens. Liquens sao formas

de vida formadas pela associagao entre algas e fungos.
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ACIDEZ DO SOLO

A medida do pH do solo é muito importante na agricultura. De fato, cada vegetal cresce melhor em
um determinado valor de pH.

Duas espécies que requerem solo dcido s@o a erva-mate e a mandioca, uma vez que sdo nativas da
América, onde predominam solos acidos. Culturas como soja, alfafa, algodao e feijao sd@o menos tole-
rantes a acidez do solo, ou seja, se adaptam e crescem melhor em solos corrigidos com calcario (CaCOs),
cujo pH se situa na faixa de 6,0 a 6,2.

O pH do solo nao influencia apenas o crescimento dos vegetais. A horténsia, por exemplo, produz
flores azuis em solos acidos, e flores rosa em solos alcalinos.
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SAIS

Sais sdo compostos formados juntamente com a agua na reagao de um acido com uma base de
Arrhenius.

A reacgdo entre um acido e uma base de Arrhenius — chamada de reagdo de neutralizagdo ou de
salificagdo — forma um sal, além da agua:

HCL + NaOH —— NaClL + H,0
—

“:-v-—‘ ———— e 2
Acido Base Sal Agua

REAGOES DE NEUTRALIZAGCAO

e TOTAL: n2H* = n?2 OH"

H,SO, + 2 NaOH = Na,SO, + 2 H,0

2 HBr + Ca(OH), = CaBr, + 2 H,0
e PARCIAL: n2 H* # n2 OH (proporgdo 1:1 acido/base)
1H,S0, + 1 NaOH =2 NaHSO,; + H,0

1 HBr + 1C8(OH)2 - CaOHBr + H,O

Prof.2 Thais PGvoas



Nomenclatura de Sais

e Sais haloides: Sem a presenca de oxigénio na molécula

NOME DO ANION + ETO + NOME DO METAL

NaCl: cloreto de sédio
KBr: brometo de potdssio
Agl: iodeto de potassio
CaS: sulfeto de célcio

e Oxissais: Com a presenca de oxigénio na férmula

m +1 “Or PER ATO
NO,” SO, CO.%> PO,* BO,> XO, | ___ Af0
1 “0” ITO

teim  mosqu no b dop

U/ / -2“0”  HIPO ITO

Naz2S04 KsPO3 NaCO MgSOs NaNOs3
sulfato de sddio fosfito de potassio hipoclorito de sédio sulfito de magnésio nitrato de sédio

CuSO0s4 NaCcOs3 BaSOs3 KNO: Ca(l03)2
sulfato de cobre clorito de sédio sulfito de bario nitrito de potassio iodato de calcio
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Classificacdo de Sais quanto a for¢a do Acido ou Base formadora.

Sal de Reagdao Neutra
e Acido FORTE + Base FORTE

H.SO; + Ca(OH), =2
e Acido FRACO + Base FRACA

H.COs + Mg(OH)z ->

Sal de Reagdo Acida
e Acido FORTE + Base FRACA

H.SO; + Mg(OH), 2>

Sal de Reagdo Basica
e Acido FRACO + Base FORTE

H.COs + Ca(OH)z ->

Reacdo do Sal com a agua (hidrolise).

e Quando o sal se hidrolisa, ele regenera o acido e a base que o formou.
e Eareacdo inversa a Neutralizac3o.
Dependendo dos ions formados, pode originar solucdes acidas, basicas ou alcalinas e neutras.

SAL + AGUA - regenera a BASE e O ACIDO

e O CATION (espécie positiva) sempre pertencera a base. Ex: NaOH, o cétion é o Na*
e O ANION (espécie negativa) sempre pertencerd ao acido. Ex: HBr, o anion é o Br-

Exemplos:

CaCOs

O Carbonato de calcio origina do acido carbdnico H,COs (acido fraco) e da base hidréxido de célcio Ca(OH);
(base forte), fazendo com que sua solucdo em dgua seja basica ou alcalina.

MgS04
O Sulfato de magnésio se origina do acido sulfurico H,SO4 (acido forte) e da base hidréoxido de magnésio
Mg(OH); (base fraca), fazendo com que sua solucdo em agua seja acida.

NaNO3
O Nitrato de sodio se origina do acido nitrico HNO3s (acido forte) e da base hidroxido de sddio NaOH (base
fraca), fazendo com que sua solugdo em agua seja neutra (pH=7)

NH4CN
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O cianeto de amonia se origina do acido cianidrico HCN (acido fraco) e da base hidroxido de aménio NH4OH
(base fraca), fazendo com que sua solucdo em agua seja neutra (pH=7)

Principais Sais e suas aplica¢oes

NaCl - Cloreto de s6dio

- Conservagéo de carnes.

- Conhecido também como sal-gema (crosta terrestre) ou sal
marinho (agua do mar).

- Usado na produgéo de soda caustica.
2NaCl + 2H,0 — 2NaOH + H, + Cl,
- Soro fisiologico (0,92% de NaCl).

Nal, Kl ou KIO ,

- Adicionado ao sal de cozinha (fonte de iodo para a tiredide).

Na,CO; — Carbonato de sédio

- Nome comercial: barrilha ou soda.

- Usado na fabricacado de vidro (barrilha + calcario + areia).

NaHCO; - Bicarbonato de sodio
- Antiacido estomacal.
NaHCO; + HCI — NaCl + H,0 + CO,
- Fabricacao de fermento.
2 NaHCO, = Na,CO; + H,O + CO,

- Fabricacédo de extintores (extintores de espuma).

MgSO, — Sulfato de magnésio

- Nome comercial: sal amargo.

- Utilizado como laxante.

BaSO, — Sulfato de bario

- Utilizado como contraste na radiografia gastrointestinal.

Ca;(PO,), — Fosfato de calcio
- Principal constituinte dos dentes e ossos.

- Empregado na fabricacao de fertilizantes.

OXIDOS

NaF — Fluoreto de sédio

- Anticarie (pasta de dente).

- Empregado na fluoretacéo da agua potavel (diminuir a
incidéncia de caries).

KNO; — Nitrato de potassio

- Salitre (empregado na produgéo de polvora).

NaNO; — Nitrato de sédio

- Salitre do Chile.

- Empregado como fertilizante.
CaCO; — Carbonato de calcio

- Constitui o calcario e o marmore.
- Usado na producéo da cal viva (CaO).
CaCO; — CaO + CO,
CaO + H,0 — Ca(OH),
- Usado na fabricagédo do vidro e do cimento Portland.
- Empregado na agricultura para corrigir a acidez do solo.
CaSO, — Sulfato de calcio
- Fabricag&o do giz.

- CaSO, - 2H,0 — Conhecido como gipsita, utilizada como
gesso.

Sdo compostos bindrios (formados apenas por dois elementos) em que o elemento mais

eletronegativo é o oxigénio.
Exemplo: H20, Na;0, A,03, CO, SO,

CUIDADO: OF; e O2F; apesar de serem compostos
binarios e possuirem oxigénio nao sao doxidos,
pois o elemento mais eletronegativo neste caso é
o Fluor. Estes compostos sdo chamados de
fluoretos.

Nomenclatura dos Oxidos

E feita de acordo com o tipo de ligagdo quimica que ocorre entre o oxigénio e o outro elemento que

compde o éxido.
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e OXIDOS IONICOS
Possuem ligagao idnica pois o oxigénio esta ligado a metal.

OXIDO + NOME DO METAL

K20: éxido de potdssio

CaO: oxido de calcio

FeO: 6xido de ferro Il / 6xido ferroso
Fe,03: 6xido de ferro Il / 6xido férrico
Na,O: oxido de sdédio

AL,03: 6xido de aluminio.

OBS: Usa-se a terminag¢do OSO para a menor valéncia do ferro (+ 2) e
a terminagdo ICO para sua maior valéncia (+ 3)

e OXIDOS MOLECULARES ou COVALENTES
Possuem ligacdo covalente pois o oxigénio estd ligado a um ametal

OXIDO + NOME DO METAL
Utiliza-se os prefixos mono, di, tri... antes da palavra éxido + prefixo do n° de atomos
do ametal + nome do elemento ligado ao oxigénio.

CO: monoxido de carbono
CO;: dioxido de carbono

N,0Os: tridxido de dinitrogénio
SOs: trioxido de enxofre

H,0: mondxido de hidrogénio.
Classificagdao dos Oxidos

OXIDOS BASICOS
e S3o oxidos basicos os compostos que possuem o oxigénio ligados a metais alcalinos (Grupo 1),
alcalinos terrosos (Grupo 2). Exemplos:

NaZO, CaO, MgO, K,O

e Em reagdo com agua geram bases.

Na;O + H,O = 2 NaOH
CaO + H,O - Ca(OH)2

e Em reagdo com acidos, geram SAL e AGUA.
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MgO + H,SOs = MgS04 + H,0
CaO + H,COs3 - CaCOs + H0

OXIDOS ACIDOS
e S3o 6xidos acidos os compostos que possuem o oxigénio ligados aos ametais da Tabela Periddica.

Exemplos:

COZI SOZI 5031 NZO3I PZOS

e Em reacdo com agua geram acidos.

CO, + H,0 = H»CO3
SOs3 + H,0 - H.SO04

e Em reacdo com bases, geram SAL e AGUA.

SO; + 2 NaOH - NaxS04 + 2 H,0
CO; + Ca(OH); = CaCOs + H,0

E por meio desse tipo de reacdo que ocorre o fendmeno da chuva acida, responsével pelo
desaparecimento da cobertura vegetal, pela corrosdo de metais e outros materiais, como os que sao usados

em monumentos e obras de arte.

Formagao da chuva acida

Emissoes Atmosfera

‘_,.Fﬂ"""—"_'_h"“'-\*
S, * O, — SO, 280, + 0, +2H,0, — H,SO

2(g) 22 4ja)

Industria

Reacdes quimicas na atmosfera

H,50, e HNO,
“caem” como

chuva acida.
Oxidos de enxofre e nitrogénio,
provenientes de fabricas e :
escapamentos de veiculos, TR i o Acidoss Gases dcidos
“entram” na atmosfera. L I s anibian adificios. daq ificam
as arvores.

" il |

-y L1y f

LAy |
s |

Acidos presentes no ar | Lagos 530d
e na chuva prejudicam | envenenaaos,
" as pessoas matando plantas

— L e animais aquaticos.

(i | - L

1 | ' T =t
— /[-ﬂ?.
R

O solo se Plantas absorvem
torna acido. substancias venenosas.
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OXIDOS ANFOTEROS

e S3o0 6xidos acidos que apresentam comportamento quimico intermediario entre dxido acido e
oxido bdsico. (Estdo localizados mais ao centro da Tabela)

Zn0, AL,0s;, MnO,, PbO
OXIDOS NEUTROS
e S3o 6xidos que possuem baixa reatividade

CO, NO, N;0O, H,0
e CO e NO sdo poluentes do ar atmosférico;

e N0 é conhecido como gas hilariante. Apds o estado de euforia, a inalacdo do gas provoca
nauseas, falta de coordenacdo motora e desorientacao;

e H;0 - lembre-se de uma situagao cotidiana importante: a maioria dos remédios tem indicacdo de
serem tomados com agua, pois ela ndo interfere no principio ativo do medicamento.

OXIDOS DUPLOS, MISTOS OU SALINOS

e S3o d6xidos constituidos pela unido de dois outros éxidos formados pelo mesmo elemento com

diferentes NOX (cargas). Podemos identificar os éxidos duplos pois eles possuem atomicidades
altas.

F9304, Pb304
FeO + Fe;0s3 > Fe30s4 (magnetita)

PbO + Pb203 = Pb,04 (zarcdo, usado em pinturas metdlicas)

PEROXIDOS

o . A -2 . ) .
e S3o 6xidos que apresentam o anion 02 ligado a metal alcalino (grupo 1), alcalino terroso
(grupo 2) e ao hidrogénio.
e O numero de Oxidagao nesses compostos é -1.

e O perdxido de hidrogénio (agua oxigenada) é o Unico peroxido covalente/molecular. Os demais
sdo idnicos.

H:0,, Ca0,, Na;0,, Mg0,

Principais Oxidos e suas aplica¢des

Prof.2 Thais PGvoas



CO : Resultante da combustdo incompleta de
combustiveis fésseis...

... 0 monoxido de
carbono é um perigoso
poluente...

... causando a morte por
asfixia, se inalado em
quantidade!

CO, : Necessario em pequenas concentragdes, o gas carbbnico é o
principal responsavel pelo “efeito estufa”...

... pela acidez natural
da agua da chuva...

...e & chamado de
“gelo seco”,
quando solido. .

Y
7/
pH <7

Na gasolina e, principalmente, no oleo
Diesel existem compostos de enxofre...

... que produzem dioxido e trioxido de
enxofre ao serem queimados!

... € agrande
responsavel pelas

A alta concentracdo desses B SR
chuvas acidas”.

poluentes no ar...

7 7
Z 4

S0, + H,0 = H,S0,

SO, + H,0 = H,S0,
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4.
Conhecido como gas hilariante... [ oo \I
-

N

... 0 monoxido de dinitrogénio foi uma das
primeiras substancias anestésicas descobertas.

N,O,: Juntamente com outros oxidos de nitrogénio, também é
responsavel por chuvas acidas.

descarga elétrica

NZ
02 _.'j i

no ar /HNO;
atmosférico
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