LigacOes Quimicas

Por que os elementos quimicos se ligam?
Para adquirir a estabilidade e formar as moléculas que formardo toda a matéria. Esta estabilidade é adquirida
guando o atomo adquire configuracdo eletronica de gas nobre, ou seja, 8 elétrons na Ultima camada (Teoria
do Octeto).
Onde as ligagOes quimicas ocorrem?

Na camada mais externa do atomo, também chamada de camada de valéncia. Os elétrons desta camada sdo
doados, recebidos ou compartilhados, com o objetivo de adquirir a configuracdo eletrénica de um gas nobre.
Tipos de Ligagao Quimica

IONICA COVALENTE METALICA

VALENCIA

Indica quantas ligacdes um atomo precisa fazer para alcancar a estabilidade (configuracdo eletrénica
de gas nobre).

Vamos realizar a distribuicdo eletronica de um elemento de cada familia dos elementos
representativos, a fim de determinarmos a valéncia de cada um.
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LIGACAO IONICA

e QOcorre entre: METAL + AMETAL ou METAL +
HIDROGENIO
e Elementos com diferenca de eletronegatividade. )
e TRANSFERENCIA DEFINITIVA de elétrons e
e Forca eletrostatica (atracdo de cargas opostas)
N A C| NAO-METAIS
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DETERMINAGAO DA FORMULA DE UM COMPOSTO IONICO

E sé determinar a familia em que o elemento se encontra e sua valéncia.

Determinar a férmula do

C:K:nﬂ énion R composto idnico:
[AI™-[B]"  Al==@ a) CaeCl

Formula Unitaria: l

A,B, AlO,

b) NaeF
c) AleOH

d) CaeO

CARACTERISTICAS DOS COMPOSTOS IONICOS

e N3o formam moléculas, mas sim RETICULOS CRISTALINOS

e Altos pontos de fusdo e ebulicdo, devido a forca de atracdo entre os ions.
Ex: PF NaCl: 8019C. Por isso sdo sélidos a temperatura ambiente

e Bons condutores de corrente elétrica quando fundidos ou dissolvidos em
agua, pois os ions sao separados pelo processo de solvatacao.
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O lado da molécula da agua que contém os atomos de hidrogénio
(+) atraira os ions Cl,, e os ions Na* serdo atraidos pelo lado do
atomo de oxigénio (-) da agua.

e S3o soluveis em 4gua, visto que sdo compostos bem polarizados (cargas + ou - ).

LIGACAO COVALENTE
e Ocorre entre AMETAL + AMETAL, AMETAL + HIDROGENIO ou HIDROGENIO + HIDROGENIO
e Elementos com baixa diferenca de eletronegatividade.
e COMPARTILHAMENTO de elétrons.
e Forca ELETROMAGNETICA que mantém os 4tomos unidos.
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LIGACAO COVALENTE APOLAR
e Ocorre entre atomos iguais, sem diferencga de eletronegatividade.
e O par de elétrons é atraido igualmente, pois os atomos possuem a mesma eletronegatividade, ndo
formando pélos (positivo e negativo).

Ligacao Apolar
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LIGACAO COVALENTE POLAR
e Ocorre entre atomos diferentes. Neste caso, ha diferenca de eletronegatividade entre os dtomos,
sendo o par de elétrons ndao compartilhado igualmente.
e Neste caso, ha a formacdo de pdlos (positivo e negativo), por isso a ligacdo é dita POLAR.

Ligacao Polar
B Cl ) o+ 6)

8+ e b— F—
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LIGACAO COVALENTE DATIVA OU COORDENADA
e “Empréstimo” de par de elétrons, do elemento central QUE JA SE ENCONTRA COM O OCTETO
COMPLETO, para o atomo da periferia.
e Nunca vem sozinho em uma molécula (sdo feitas antes ligacdes covalentes normais)
Exemplos:
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LIGACAO DOS ACIDOS
Regras: 1) Colocar o atomo central, com os dtomos de oxigénios ao redor;
2) Colocar os hidrogénios proximos aos atomos de oxigénio;
3) A ligacdo comeca dos hidrogénios com os oxigénios, compartilhando um par de elétrons.
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Excegdo: H3PO3 e H3PO; (Veremos no capitulo de Fun¢des Inorgdnicas)
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LIGACAO DAS BASES E SAIS
Regras: 1) Ha ligacdo ionica (que ocorre entre o metal e o oxigénio)
2) Ha ligacdo covalente (que ocorre entre o oxigénio e o hidrogénio, no caso das bases)
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EXCECOES A REGRA DO OCTETO

Ocorrem nos elementos do segundo periodo em diante, principalmente nas moléculas que
apresentam o berilio e 0 boro, além também de alguns éxidos de nitrogénio.
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EXPANSAO DA CAMADA DE VALENCIA.

Esse caso ocorre em elementos do terceiro periodo em diante, pois, visto que sdo mais de oito elétrons que
terdo que se comportar na camada de valéncia, o &tomo precisa ser relativamente grande. E por isso que os
elementos do segundo periodo nunca se expandem. Os elementos principais nos quais essa expansao do
octeto ocorre sdo o fésforo (P) e o enxofre (S):
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No primeiro caso, o fésforo ficou estdvel com 10 elétrons em sua camada de valéncia; jd no segundo
exemplo, o enxofre ficou com 12 elétrons. Isso pode ocorrer também em compostos de gases nobres
formados em laboratério, como o XeF;, o XeFse o XeFe.
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LIGACAO METALICA

Uma das principais caracteristicas dos metais é a glétron livre
conducdo facil da eletricidade. A consideracdo de que a corrente 1 . A 3. ' 5
elétrica € um fluxo de elétrons levou a criagdo da chamada teoria da F . A A A >
nuvem eletronica (ou teoria do mar de elétrons), que passamos a . ryY: LY " .
explicar. Em geral, os atomos dos metais tém apenas 1, 2 ou 3 elétrons 2 5 A . > 3
na ultima camada eletrdnica; essa camada esta normalmente afastada - YL YRYREYEYR

do nucleo, que, consequentemente, atrai pouco aqueles elétrons.
Como resultado, os elétrons escapam facilmente do d&tomo e transitam YT YEYRYR Y "
livremente pelo reticulado. Desse modo, os atomos que perdem 5 a x
elétrons transformam-se em cations, os quais podem, logo depois,

receber elétrons e voltar a forma de atomo neutro, e assim sucessivamente.

Concluindo, podemos dizer que, segundo essa teoria, o metal seria um aglomerado de dtomos
neutros e cations, mergulhados em uma nuvem (ou “mar”) de elétrons livres (costuma-se também dizer que
esses elétrons estdo deslocalizados). Assim, a “nuvem” de elétrons funcionaria como uma ligagdo metalica,
mantendo os dtomos unidos.

Os metais sdao bons condutores térmicos e
elétricos devido aos elétrons livres, que permitem o transito
rapido de calor e eletricidade.

Seus elevados pontos de fusdo e ebuli¢dao, bem
como sua resisténcia a tragdo sdo consequéncias da grande
forca da ligacdo metalica, porque os atomos ficam unidos com
muita intensidade. Assim, para desfazer esse tipo de ligacdo é
necessario fornecer muita energia ao sistema.

A densidade elevadae o fato da maioria dos metais
TIPOS DE LIGACOES QUIMICAS serem solidos em temperatura e pressdes ambientes é
consequéncia das estruturas compactas e cristalinas.
L]
ﬁ E a maleabilidade (laminas) e a ductibilidade (fios) vém do fato
@ -~ de que os atomos dos metais podem “escorregar” uns sobre os
——

° outros.
1ONICA i
LIGAS METALICAS: Os metais puros geralmente ndo apresentam

todas as caracteristicas necessdrias para serem aplicados na

@,——ﬁ y fabricacdo de produtos utilizados na sociedade. Por isso, surgiram as
— 7 ligas metalicas, que sdo misturas de dois ou mais metais ou de um
ﬁ : metal com outra substancia simples por meio de aquecimento.
COVALENTE .
® ® Esses componentes se fundem em temperatura elevada e depois

esfriam, solidificando-se.

® .0

Exemplos: Aco (Fe + C), Bronze (Cu + Sn), Latdo (Cu + Zn), Amalgama
Dental (Hg + Ag).

METALICA ~/
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RESUMO DE LIGAGOES QUIMICAS

Ligacdo | Caracteristicas m

: Ametal
Compartilhamento  Ametal et
Covalente ; H
de elétrons H :
Semimetal
S Ametal
- Transferéncia de Ametal cta
I6nica : H
elétrons H .
Semimetal
Cations de
Metalica elementos metalicos Metal Metal

envoltos por nuvem
de elétrons

Geometria Molecular e Polaridade das Moléculas

GEOMETRIA MOLECULAR

Determinamos a Geometria Molecular a partir do nimero de dtomos na molécula:

2 atomos

3 atomos

4 atomos

5 atomos

6 atomos

Linear

Linear: sem pares de
elétrons sobrando no
atomo central;
Angular: 1 ou 2 pares
de elétrons sobrando
no atomo central;

Trigonal Plana: sem
pares de  elétrons
sobrando no atomo
central;

Piramidal: 1 par de
elétron sobrando no
atomo central;

Tetraédrica: sem pares
de elétrons sobrando
no atomo central;
Quadrado Planar: com
2 pares de elétrons
sobrando no atomo
central

Bipiramide Trigonal

HBr, Oz

CO2, H20

SO;3, NH3

CH4, SF4, XeF4

PCls
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7 atomos e Octaédrica XeFs
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