Tabela Periddica

A ORIGEM DA TABELA PERIODICA

TRIADES DE DOBEREINER (1829): Elementos em grupos de trés, sendo a massa do segundo a média das
outras massas.

PARAFUSO TELURICO DE CHANCOURTOIS (1862): Elementos organizados em ordem crescente de massa
atoémica ao longo de um cilindro.

LEI DAS OITAVAS DE NEWLANDS (1865): Colunas verticais com os elementos dispostos em ordem crescente
de massa atOmica, respeitando as notas musicais.

MENDELEEV (1869): Elementos dispostos em ordem crescente de massa atdmica em colunas.

MOSELEY (1913): Elementos em ordem crescente de nimero atomico.

A TABELA PERIODICA ATUAL
A TABELA PERIODICA ESTA ORGANIZADA EM ORDEM CRESCENTE DE NUMERO ATOMICO (2), que
caracteriza melhor um elemento quimico

Periodos Grupos ou Familias
v" S3o0 as linhas horizontais v S30 as linhas verticais
v" Indica o numero de camadas eletrdnicas v' Indicam as propriedades semelhantes
dos elementos
E importante notar também que: v' Os grupos da tabela sdo numerados de 1
e No 62 periodo, a terceira "casa” contém 15 al8.
elementos (do lantanio ao lutécio), que por v' Alguns grupos ou familias possuem
comodidade estdo indicados numa linha fora e nomes especiais.
abaixo da tabela; comecando com o lantanio, | Familias |  Nome da Familia
esses elementos formam a chamada série dos |F:1m]'liu1A ou Grupo 1 |Mcrais Alcalinos
2 e |F:1m]’lju 2A ou Grupo 2 |Merais Alecalino-Terrosos
lantanidios. — : —
o , X |Fumllm B |Mcraus de Transigio
¢ Analogamente’ no 79 perlodo, a terceira |FL1m]’JJ'a 3A ou Grupo 3 |FL1m]'Jia do Boro
o ” 4 z ’ .
casa” também contém 15 elementos quimiIcos [Familia 4A ou Grupo 4 [Familia do Carbono
(do actinio até o Iauréncio), que estao indicados |F:1ml’lja 5A ou Grupo 5 |F:1m]'Jia do Nitrogénio
na segunda linha fora e abaixo da tabels; [Familia 6A ou Grupo 6 | Caloogénios
7 o Z..q Familia TA G 7 Halogénios
comegando com o actinio, eles formam a série Farslig A i G | logois
. |F:1ml’JJ'aUAf8A ou Grupo 18 |Gases Naobres
dos actinidios.

E ainda importante considerar os seguintes aspectos:
* O hidrogénio (H-1), embora apareca na coluna 1A, ndo é um metal alcalino. Alids, o hidrogénio é tao
diferente de todos os demais elementos quimicos que, em algumas classificacdes, prefere-se coloca-lo fora
da Tabela Periddica.
* As colunas A s3ao as mais importantes da tabela. Seus elementos s3ao denominados elementos tipicos, ou

caracteristicos, ou representativos da Classificagdo Periddica. Em cada G
coluna A, a semelhan¢a de propriedades quimicas entre os elementosé [P [E |[R [T [O [D [O |
maxima. L)
® Os elementos das colunas 3 a 12 constituem os chamados elementos de P
transigdo. O
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e Outra separacgao importante, existente na Classificacdo Periddica, é a que divide os elementos em metais,
ndo-metais (ou ametais) e gases nobres, como podemos ver a seguir

1A i
H |24 3A 4A S5A 6A 7A|G
Semimetais — |, g :
e
. [ ol
3B 4B 58 6B 7B y—8B—y 1B 2B Si [{acmeta .
Ge | As g
Sh | Te :
Metais s
Po

Série dos lantanidios

| Metais ‘

Série dos actinidios

| Metais ‘

v" Os metais s3o elementos sélidos (exceto o mercurio), em geral duros, com brilho caracteristico —
denominado brilho metdlico —, densos, de pontos de fusdo e de ebulicdo altos, bons condutores de
calor e de eletricidade, maleaveis (podem ser transformados em |aminas finas), ducteis (podem ser
transformados em fios finos) e que formam ions positivos (cations).

v' Os n3o-metais (ametais) tém propriedades completamente opostas.

v' Os gases nobres, ou gases raros, tém comportamento quimico especifico. Como o préprio nome diz,
s30 gasosos a temperatura ambiente e sua principal caracteristica é a grande estabilidade, ou seja,
pequena capacidade de reagir com outros elementos.

v' Os semimetais estdo em desuso, pois a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada) n3o
reconhece mais essa classificacdo desde 1986. Entretanto, em muitas Tabelas sete elementos ainda
sdo classificados dessa forma, pois possuem caracteristicas intermediarias as dos metais e as dos
ametais. Nas Tabelas Periddicas em que essa classificacdo ndo é mais usada, os elementos Germanio
(Ge), Antimonio (Sb) e o Pol6nio (Po) sdo considerados metais. E os elementos Boro (B), Silicio (Si),
Arsénio (As) e o Telurio (Te) sdo ndo metais.
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Elementos Naturais: Z < 92 (cisuranicos)

Elementos Arfificiais: Z > 92 (fransur@nicos)

H Cisurdnicos U Transurdinicos ?
|

r T al

1 slc 4Pm 92 118

CONFIGURACAO ELETRONICA E LOCALIZACAO NA TABELA PERIODICA
Os elementos quimicos estdo dispostos na tabela periddica de acordo com a configuragdo eletrénica
da camada de valéncia, conforme o esquema abaixo:

S Grupo 1 e 2 = ns' ou ns?
Grupo 13 ao 18 = ns? np'2°6
Transicao Externa=ns?*(n-1)d
1A 0
2A 3A 4A 5A BA TA
;] ? 2 i 2 # 2 2
& |8 8 8 -1 & g | 8
1 2 3 4 5 f
P(P|P|R|P|P
118 (294) O Oganessonio é o elemento de maior numero atémico (118) oficializado até agora
pela IUPAC. Embora tendo sido produzido pela primeira vez em 2002, pouco se sabe
O sobre ele. Muito ainda se especula, pois esse elemento nao é encontrado na natureza.
= Sua producdo é feita em laboratério, o que o configura como um elemento sintético.
[Rn]5F46c107527p6 | Além disso, sua meia-vida é menor do que um milissegundo (103 segundo) —
oganesson lembrando que a meia-vida é o tempo necessario para a quantidade cair pela metade.

Os efeitos relativisticos afastam o Og daquilo que era esperado para ele. O elemento,
por exemplo, ndo possui comportamento semelhante ao dos gases nobres. Calculos demonstram que o
oganessonio seria um solido em temperatura ambiente, com um ponto de fusdo na faixa de 52 °C e um
ponto de ebulicdo na faixa de 177 °C. Também se sabe que o Og pode ser mais reativo que os demais
gases nobres, além de ser um semicondutor, enquanto os demais sao isolantes.
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PROPRIEDADES APERIODICAS

Sdo as propriedades que crescem ou decrescem a medida que o niUmero atdOmico aumenta.

MASSA ATOMICA: Aumenta com o nimero CALOR ESPECIFICO: Diminui com o aumento do
atomico

Valor numérico

n® atdmico

PROPRIEDADES PERIODICAS
Sdo as propriedades que variam periodicamente em relagdo ao niumero atémico

ELETRONEGATIVIDADE
E a capacidade que um elemento tem de atrair elétrons para perto de si. Tendéncia de ganhar elétrons

transformando-se em um anion.

H

Eletronegatividade

numero atomico.

Valor numeérico

n® atémico

v Os elementos mais eletronegativos da Tabela Periddica
sdo, Fluor, Oxigénio e Nitrogénio. FON.
v Os gases nobres ndo possuem valores de

eletronegatividade pois ja estdo estdveis, ndo necessitam atrair
elétrons para suas eletrosferas (sdo inertes e dificilmente
reagem).

v Esta propriedade é sem duvidas a mais importante,

visto que podemos relacionar as demais propriedades com a eletronegatividade.

ELETROPOSITIVIDADE
E a capacidade que um elemento possui de repelir elétrons. Tendéncia de perder elétrons transformando-
se em um cation.

—

Etetropositividade

RAIO ATOMICO
E o tamanho do dtomo. Distancia que vai do centro até a Ultima camada.

4 O elemento mais eletropositivo é o Francio (Fr).

4 Podemos observar que as maiores eletropositividades
pertencem aos metais, ou seja, os metais possuem a maior
capacidade de perder elétrons. Esta propriedade periddica
explica a boa condutibilidade elétrica dos metais.

4 Os gases nobres também ndo possuem valores de
eletropositividade por serem estaveis e inertes.
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Raio Atémico

v" Nos GRUPOS o raio atdmico aumenta de cima para baixo
na Tabela Periddica pois aumenta o nimero de camadas.

v" Nos PERIODOS, devemos analisar a CARGA NUCLEAR e
sua capacidade de atragao sobre os elétrons da eletrosfera.
Quanto maior o nimero atdmico (maior o numero de
prétons no nucleo), menor o raio atébmico, visto que maior
serd a atragao do nucleo sobre os elétrons da eletrosfera.

v Porisso, nos periodos, o raio atdmico aumenta da direita
para a esquerda na tabela periddica.

RAIO IONICO
O raio do cation é sempre menor que o raio do atomo que Ihe deu origem.

O raio do anion é sempre maior que o raio do atomo que lhe deu origem

» = 180 pm

Na

raio atomico e raio 1dnico

—=

r =102 pm

— Na* + ¢

r=100pm

Cl + e

Para ions isoeletronicos, quanto maior o Z, menor serd o raio.

S2e K*, qual o maior raio iénico?

ENERGIA DE IONIZAGAO OU POTENCIAL DE IONIZACAO
E a energia necessaria para remover um elétron de um dtomo neutro e no estado gasoso, originando assim

um cation.

Xg + energia — > X' + e

—
4

Energia de lonizagao

4 Quanto mais dificil for remover um elétron de um atomo
neutro, maior sera a Energia de lonizacao.

4 Relacionando com a Eletronegatividade: elementos
bastante eletronegativos tém a tendéncia de atracdo de
elétrons, logo, para remover um sera necessario grande
guantidade de energia, elevando seu Potencial de lonizacao.
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v" Os gases nobres devido a sua alta estabilidade tém as maiores energias de ionizagdo (NAO TENTE
REMOVER UM ELETRON DE UM GAS NOBRE, NAO TERAS FORCA PARA I1SSO!!)

v"Quanto maior o raio atdmico, mais afastado o elétron na ultima camada, portanto, menor a atracdo
deste com o nucleo. Logo, menos energia é necessaria para remové-lo.

v' A 12 energia de ionizac3o é menor que a 22, que é menor que a 32 e assim por diante, pois para cada
elétron removido, o raio atébmico acaba diminuindo, aumentando a forca de atracdo nucleo-
eletrosfera, exigindo maiores energias para remové-los.

AFINIDADE ELETRONICA OU ELETROAFINIDADE
E a energia liberada por um dtomo no estado gasoso ao receber um elétron, originando assim um anion.

X(g)

Afinidade Eletranica

DENSIDADE

+ e —» X + energia

v' Podemos associar a Eletroafinidade por “gostar de elétrons” e
“alegria ao receber um elétron”.

v Relacionando com Eletronegatividade: Elementos bastante
eletronegativos “gostam” de elétrons e por isso liberam bastante
energia ao receberem um.

v" Observe que os gases nobres ndo se incluem nesta propriedade
visto que ja sdo estdveis e com a camada de valéncia completa, nao
necessitam de mais elétrons.

E a relac3o entre a massa e o volume ocupado.

(g

‘_

Hin=l

Densidade

v O elemento mais denso da Tabela Periddica é o ésmio (d
=22,4g/cm3
v Sdo considerados metais pesados os elementos da

Tabela Periddica que possuam densidade maior ou igual a 5
g/cm3. Por exemplo: Hg (d = 13,6 g/cm3, Ir (d = 22,3 g/cm3)

VOLUME ATOMICO

\_‘

I

VOLUME ATOMICO

E o volume ocupado pelo valor de massa atémica do elemento
expressa em gramas no estado sélido. Os maiores volumes estao
situados nas laterais da Tabela.

Prof.2 Thais PGvoas



