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“Ter uma criangca com deficiéncia visual
como aluno n&o é um peso. E uma

oportunidade de crescimento e evolugdo’.

Dorina de Gouvéa Nowiill
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RESUMO

RUELA, Margit Regina Herrmann. TOUCHBRAILLE: tecnologia assistiva para a
leitura e escrita Braille. Orientador Ariangelo Hauer Dias, Ponta Grossa, 2024. 106 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educagé&o Inclusiva) — Universidade Estadual
de Ponta Grossa. Ponta Grossa, 2024.

Esta dissertacdo apresenta uma discussao sobre a tecnologia assistiva e 0 ensino e
aprendizagem Braille, para pessoas com deficiéncia visual, professores e familiares,
0 objetivo especifico é identificar como o ensino Braille acessivel pode contribuir para
0 ensino aprendizagem promovendo a incluséo de todos. A pesquisa foi elaborada e
aplicada na Escola Municipal Bento Munhoz da Rocha Neto, municipio de Marechal
Candido Rondon- Parana, com professores do ensino regular, professora do
Atendimento Educacional Especializado, coordenagao pedagogica e diregao escolar.
Como instrumento para coleta de dados e analises, foi utilizado um questionario
elaborado e aplicado via Google Forms, com o propoésito de obter informacgdes sobre
o conhecimento do ensino Braille entre os entrevistados. Tendo como o objetivo geral
da pesquisa, identificar e analisar, estratégias e possibilidades da reflexdo da pratica
pedagdgica, orientando suas acbes e intencdes educacionais para fortalecer as
praticas a inclusdo escolar desse publico especifico da educacéo especial, para o
ensino e o aprendizado Braille por meio de um aplicativo. A metodologia empregada
foi de natureza exploratdria e descritiva com enfoque qualitativo, permitindo uma
andlise profunda das percepc¢des e experiéncias dos envolvidos. A analise dos dados
se deu através da construgdo de um dialogo entre a problematica suscitada, a
literatura e os objetivos do trabalho. Diante do observado e considerando que os
avancos tecnoldgicos apontam para novos recursos e ferramentas que podem ser
utilizados ao acesso do conhecimento, para o produto educacional proposto, criou-se
um aplicativo, “Braille para Todos”, que visa atender as possibilidades da
aplicabilidade do ensino Braille no formato digital para ensino Braille, com o
desenvolvimento do software. A justificativa deste estudo apresenta os motivos que
levaram a escolha desse tema, demonstrando o potencial positivo da tecnologia
Haptica, que permite a interacdo tatil entre o usuario e um sistema, incluindo
vibracdes, proporcionando uma experiéncia mais imersiva e realista. A pesquisa
contempla o Design Science Research (DSR), que € um método de pesquisa
avancado da ciéncia e tecnologia o qual, quando corretamente aplicado, torna-se um
poderoso aliado na educacéo inclusiva, especialmente no ensino do sistema Bralille.

Palavras-chave: Braille. Deficiéncia Visual. Tecnologia Haptica. Inclusao Digital.



ABSTRACT

This dissertation presents a discussion on assistive technology and Braille teaching
and learning for visually impaired people, teachers and family members. The specific
objective is to identify how accessible Braille teaching can contribute to teaching and
learning by promoting the inclusion of all. The research was designed and applied at
the Bento Munhoz da Rocha Neto Municipal School, in the municipality of Marechal
Candido Rondon, Parand, with regular school teachers, a Specialized Educational
Assistance teacher, pedagogical coordination and school management. As an
instrument for data collection and analysis, a questionnaire designed and applied via
Google Forms was used to obtain information about the knowledge of Braille teaching
among the interviewees. The general objective of the research was to identify and
analyze strategies and possibilities for reflecting on pedagogical practice, guiding its
actions and educational intentions to strengthen practices for school inclusion of this
specific audience of special education, for teaching and learning Braille through an
application. The methodology used was exploratory and descriptive in nature with a
gualitative focus, allowing an in-depth analysis of the perceptions and experiences of
those involved. Data analysis was carried out through the construction of a dialogue
between the problem raised, the literature and the objectives of the study. Given the
observations and considering that technological advances point to new resources and
tools that can be used to access knowledge, for the proposed educational product, an
application, “Braille for All’, was created, which aims to meet the possibilities of
applicability of Braille teaching in digital format for Braille teaching, with the
development of software. The justification for this study presents the reasons that led
to the choice of this theme, demonstrating the positive potential of Haptic technology,
which allows tactile interaction between the user and a system, including vibrations,
providing a more immersive and realistic experience. The research contemplates
Design Science Research (DSR), which is an advanced research method in science
and technology that, when correctly applied, becomes a powerful ally in inclusive
education, especially in teaching the Braille system.

Keywords: Braille. Visual Impairment. Haptic Technology. Digital Inclusion.
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INTRODUCAO

Atualmente, a educacao vem passando por modificacbes nos processos de
inclusdo de pessoas com deficiéncia. Nesse sentido, esta pesquisa traz a importancia
das ferramentas tecnoldgicas no processo de escolarizacdo da pessoa com ou sem
deficiéncia visual, professores ou familiares no ensino Braille.

A pesquisa intitulada Tecnologia Assistiva: leitura e escrita Braille no contexto
do Atendimento Educacional Especializado (AEE) foi conduzida na Escola Municipal
Bento Munhoz da Rocha Neto, em Marechal Candido Rondon, Parana, focando nas
praticas pedagogicas e didaticas voltadas para a alfabetizacdo em Braille de alunos
com deficiéncia visual no Ensino Fundamental I. A referida escola é referéncia na
educacéo inclusiva para alunos com deficiéncia visual. Para esta pesquisa elencou-
se uma abordagem caracterizada como um estudo de natureza aplicada, com
perguntas mistas com escala para resposta dicotbmicas e de multipla escolha,
utilizando como instrumento de pesquisa o Google Forms, procurou-se compreender
o nivel de conhecimento e a aplicacdo do ensino Braille no contexto de incluséo.

Os patrticipantes da pesquisa foram professores das disciplinas curriculares
do 2° ano do Ensino Regular (regente e projetos), professora do AEE, coordenacao
pedagdgica e direcdo do educandéario. No total, a entrevista contou com dez
profissionais atuantes da educacao basica.

Objetivo da pesquisa foi identificar e analisar, estratégias e possibilidades da
reflexdo da pratica pedagogica, orientando suas acdes e intencdes educacionais para
fortalecer as praticas a inclusdo escolar desse publico especifico da educacéo
especial, para o ensino e o aprendizado Braille por meio de uma aplicativo. Ja entre
0s objetivos especificos esta identificar como o ensino Braille acessivel pode contribuir
para o ensino aprendizagem promovendo a inclusédo de todos, além de desenvolver
um aplicativo para smartphone, o qual contemple a aprendizagem Bralille,
possibilitando que todos tenham acesso ao sistema desenvolvido de forma simples e
interativa, com o proposito de construir e intensificar situacbes de ensino e de
aprendizagem.

Diante do exposto, esta pesquisa apresenta um ponto de partida com a
problematica: De que forma se pode usar a tecnologia assistiva para auxiliar no
desenvolvimento dos estudantes com deficiéncia visual, no aprendizado Braille, tanto

na leitura e na escrita, bem como sua efetiva utilizacdo em favor do educando?
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Diante do cenario educacional atual, é possivel verificar um aumento
crescente no numero de estudantes com algum tipo de deficiéncia matriculados no
ensino regular. Nota-se que, com esse aumento, os educadores se deparam com a
falta de preparacdo teodrica, falta da préatica pedagdgica, entre outros fatores. Na
escola, ha muitos desafios quanto ao ensino Braille, poucos conhecem esse sistema
de leitura e escrita, ficando o aluno apatico ao conteudo proposto. Destaca-se que
possivelmente essa situacdo nao seja intencional, mas que, muitas vezes, a falta de
conhecimento, a busca ou, até mesmo, a oferta de formatacao, torna o sistema fragil
diante das dificuldades apresentadas.

O interesse quanto ao projeto de pesquisa € um processo que envolve uma
analise que vai desde coletar, avaliar e interpretar dados, visando a exploracdo de
uma questdo ou hipotese especifica, desde a importdncia do processo da
alfabetizacdo a leitura e escrita Braille, ao uso e aplicabilidade da tecnologia, como a
criacdo de um software para facilitar o acesso desse ensino, dando énfase aos alunos
com deficiéncia visual e professores.

A andlise foi realizada construindo um dialogo entre as problematicas
identificadas, a revisdo da literatura e os objetivos da pesquisa. Esta abordagem
destaca a interacao entre teoria e pratica, essencial para a compreensao das questées
em estudo. Assim, pode-se citar que a tecnologia assistiva facilita o acesso ao
conhecimento, tornando os conteudos mais préoximos da realidade dos educandos e
auxiliando na adaptacéo do curriculo as necessidades inclusivas.

Para tanto, procurou-se maior familiaridade com o problema, com vistas a
construir hipéteses, a fim de investigar e contribuir com os estudos acerca do ensino
Braille no contexto escolar, leitura e escrita de forma familiarizada e de fécil acesso,
contemplando as tecnologias, com o enfoque no trabalho colaborativo entre
professores da sala de aula regular e professor do AEE.

Mantoan (2003) afirma que tratar de inclusdo escolar ndo € apenas um
paradigma tradicional de educacgéo, e sim uma preparacéo do professor, a busca por
conhecimento e uma abertura incondicional as diferencas e de um ensino de
qualidade para todos.

Este estudo visa construir concepgcdes sobre o ensino e aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual, assegurando que o ensino Braille seja acessivel tanto
no espaco escolar quanto social, promovendo um planejamento inclusivo, bem como

docentes que tenham este publico em sala de aula, tais como, garantir o facil acesso
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do ensino Braille tanto no espaco escolar como social através de mecanismos
expostos, contemplar os alunos com deficiéncia visual, junto aos demais, um
planejamento igualitario, por meio do qual o discente com deficiéncia visual tenha as
mesmas oportunidades que os demais, podendo ter o sucesso académico, visto que,
muitas vezes, o que lhes falta é oportunidade.

Durante os anos, o AEE de fato foi primordial para a inclusdo escolar,
entretanto, ainda ha muito para se fazer. Mendes (2017) faz um alerta para a falta de
estrutura, a defasagem dos equipamentos, tecnologia assistiva, e formacdo do

professor, prejudica a incluséo. A autora, em seu ensaio, mostra que,

De fato, a educac@o que separa fisicamente os alunos € inerentemente
discriminatoria, desigual e, consequentemente, injusta. Por outro lado, a
educacdo que meramente iguala, oferecendo 0 mesmo ensino no mesmo
ambiente, também pode ser discriminatéria, desigual e injusta, se nao
responde as necessidades diferenciadas de alguns alunos (Mendes, 2017, p.
82).

Como forma de entender melhor o universo deste campo do estudo com 0s
pesquisados, questionou-se sobre a leitura e escrita Braille, se estes sé&o
fundamentais para a alfabetizacdo do aluno (a) com deficiéncia visual. Vocé como
professor (a) busca o conhecimento e proporciona a inclusdo desse aluno (a)? Como
resultado, 66,7% proporcionam a inclusédo desse aluno, ja 33,3% disseram que nao
proporcionam adequadamente a inclusdo desse aluno, sendo assim, a grande
indagacdo sobre o trabalho colaborativo, que se faz necessario diante do
desconhecido.

O néo uso do sistema Braille por alunos cegos, impede a criacdo de condicdes
especificas, limita sua alfabetizacéo e o conhecimento do mundo letrado. Destaca-se
gue o aprendizado do sistema Braille, apresenta a mesma estrutura encontrada na
sequéncia de aprendizado de letras e ensino de palavras, de acordo com a
combinacéo silabica (Maruch; Steinle, 2009).

Diante disso, Tamanaha (2018) reflete sobre a necessidade da aproximagao
do professor com o sistema Braille, podendo, assim, contribuir para que o estudante
com deficiéncia visual tenha sua compreensao no processo de aquisicado de leitura e
escrita. Ainda segundo ele, o processo de alfabetizacdo dos estudantes com
deficiéncia visual (DV) € o mesmo dos estudantes videntes, o que difere sdo as
estratégias pedagdgicas e o0s recursos materiais didaticos utilizados, lembrando que

no AEE, essa proximidade reflete positivamente no desenvolvimento do educando.
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Com relacdo a crianca cega, Vygotski (1997) compreende que a deficiéncia
visual ndo € apenas a auséncia do sentido da visdo, mas entende que a cegueira
provoca uma reestruturacdo profunda de todas as forcas do organismo e da

personalidade. Nesse sentido, afirma que

A cegueira, ao criar uma nova e peculiar configuracdo da personalidade,
origina novas forcas, modifica as dire¢cdes normais das funcdes, reestrutura
e cria, de maneira criativa e organica, a psique do homem. Portanto, a
cegueira ndo é apenas um defeito, uma deficiéncia, uma fraqueza, mas
também, em certo sentido, uma fonte de revelacdo de aptiddes, uma
vantagem, uma for¢a (Vygotski, 1997, p. 99).

A deficiéncia visual é dividida em duas categorias, sendo a cegueira e a baixa
visdo ou visao subnormal. A cegueira total € definida para quem apresenta acuidade
visual igual ou menor que 0,05 no melhor olho com a melhor correcéao. A baixa viséo,
por sua vez, é a visdo limitada com o uso de correcdo visual, com acuidade visual
entre 0,3 e 0,5 no melhor olho.

Para o deficiente visual, o Braille é uma forma importante de comunicacéo,
possibilitando a troca de informacdes tanto no contexto escolar quanto na vida
cotidiana. O aprendizado da leitura e escrita Braille cumpre um papel fundamental de
inserir a crianga cega no mundo das palavras e na formacao do pensamento abstrato,
tornando-a mais autdbnoma e com formacdo de conceitos, sendo o instrumento
fundamental na educacéo, reabilitagédo e profissionalizacdo das pessoas cegas, sendo
este o0 Unico meio de leitura e escrita da pessoa cega.

Em relacdo ao ensino Braille de leitura e escrita, junto ao processo de ensino
aprendizagem, pretende-se a partir deste estudo, criar um aplicativo de software
capaz de auxiliar professores e alunos a ter acesso onde estiverem. Enfatiza-se esse
recurso, pois a aquisicdo da maquina propriamente dita, muitas vezes, torna-se
inviavel no ambiente familiar, devido ao seu custo e logistica. Assim, com o aplicativo,
a crianca terd mais autonomia na realizacdo das tarefas de casa e na vida social.
Nesse sentido, os docentes também poderdo utilizar-se do aplicativo, tanto nas
correcdes das atividades como no acesso aos conteudos e adaptacées quando
necessarias para os alunos com deficiéncia visual.

Espera-se que as praticas pedagdgicas inclusivas junto a acdo docente e a
valorizagéo, favoregam o desenvolvimento dos educandos com deficiéncia visual,

tirando o individuo da invisibilidade. O uso desses recursos na educagdo é de
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fundamental importancia sejam elas de alto ou baixo custo, pois possibilita 0 processo
de aprendizagem, otimizando as potencialidades de cada aluno.

Assim, pode-se afirmar que a tecnologia assistiva € uma grande aliada no
conhecimento e desenvolvimento dos educandos, tornando mais acessiveis 0s
contetdos, estando mais proximos da realidade, sendo, sem duvida, importantes
instrumentos inclusivos, pondo em evidéncia a flexibilizacdo e adaptacédo do curriculo
com a demanda proposta.

No campo das tecnologias disponiveis, ha varios recursos que auxiliam os
deficientes visuais, alguns de baixo e alto custo. Nesse sentido, os softwares e
aplicativos para celular colaboram para a inclusdo desse publico, facilitando seu dia a
dia. Entre eles também se destacam: Braille2 Translator ou Braille Tradutor, DOSVOX,
Non Visual Desktop Access (NVDA), QR Code, Talk Back, WebSonora e MEC Daisy.
Outras como a reglete, maquina Braille, bengala, linha de assinatura sao ferramentas
importantes para 0 acesso dessas pessoas aos recursos.

Para o produto educacional proposto, criou-se um aplicativo, “Braille para
Todos”, que visa atender as possibilidades da aplicabilidade do ensino Braille no
formato digital. O estudo se deu por meio de leituras e reflexdes para a criagdo de um
aplicativo de software, no qual o aluno com ou sem deficiéncia visual, professores e
familiares, poderéo se utilizar deste, como aprendizado Braille. As reflexbes sobre a
inclusdo de alunos com deficiéncia visual através do uso da tecnologia haptica estéo
propostas no manual.

O Braille para Todos € uma plataforma inovadora que torna o aprendizado
Braille mais acessivel e divertido. Com o uso da tecnologia haptica intuitiva, a
ferramenta oferece uma experiéncia Unica para pessoas com ou sem deficiéncia
visual, professores e familiares. Através de toques na tela, o usuario recebe feedback
instantaneo por meio de vibragdes e audio, facilitando a compreensao e a interagao
com o sistema.

No contexto da educacdo inclusiva, a tecnologia Haptica tem grande potencial
para proporcionar uma experiéncia de aprendizagem mais acessivel e envolvente,
especialmente para alunos com deficiéncia visual. Por meio do feedback tatil e
héptico, o dispositivo Haptic permite a representacao de informagdes visuais de forma
tatil, contribuindo para a inclusdo e participacdo ativa desses alunos no processo

educacional.
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Para a construcao efetiva do aplicativo, foram realizadas revisfes e testes, com
0 objetivo de verificar sua qualidade e funcionalidade. A revisdo envolveu a correcao
de possiveis erros da Grafia Braille, da qualidade e acessibilidade desta, utilizando
ferramentas da tecnologia Haptic.

Os referenciais da tecnologia haptica, dizem respeito a um sistema que usa
pequenos motores de vibracdo e sensores para criar sensacdes de toque e pressao.
Essa simulacdo do “tocar’permite que o aluno tenha uma experiéncia direta e mais
imersiva com o dispositivo, respondendo de forma mais intuitiva ao que esta sendo
ensinado, assim, o aluno consegue sentir as combinagdes de pontos que formam as
letras em Braille, o que facilita o reconhecimento e a memorizacdo dessas
combinacBes. Esse processo é muito mais que uma simples vibracdo; € uma
ferramenta de aprendizado pratico que estimula a autonomia e a interatividade,
ajudando o aluno a se familiarizar com o Braille de forma segura e acessivel. Essa
tecnologia traz muitos beneficios para a inclusdo digital. Como ela pode ser usada
fora do ambiente escolar, permite que o aprendizado do Braille esteja acessivel para
familiares e educadores, promovendo uma interacdo mais ampla e facilitando o
processo de ensino-aprendizagem para todos os envolvidos.

Diante disso, é importante lembrar que a implementacéo do Braille Para Todos,
deve ser feita de maneira sistematica e planejada, levando em consideracdo as
necessidades e habilidades individuais de cada pessoa.

A abordagem dos desafios enfrentados pelos educadores e familiares na
promocao da inclusdo desses alunos, assim como as barreiras fisicas e sociais que
eles podem enfrentar no ambiente escolar sdo desafios a serem observado nesta
pesquisa. Além disso, 0 estudo enfatiza a necessidade de recursos e estratégias
especificas para promover a inclusdo e a igualdade de oportunidades no contexto
educacional, com a identificacdo de possiveis falhas e a busca de solucdes,
descrevendo as principais inquietagdes do processo da aquisi¢cao da leitura e escrita
Braille, apresentando possiveis solu¢cfes por meio das tecnologias assistivas.
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X CAPITULO 1
A DEFICIENCIA VISUAL: CONCEITO E O ATENDIMENTO EDUCACIONAL
ESPECIALIZADO (AEE)

Este capitulo tem por objetivo contextualizar a deficiéncia visual (cegueira e
baixa visdo), tanto no ambito do Classificacao Internacional de Doencas (CID), quanto
nos aspectos pedagogicos da deficiéncia, o processo de aprendizagem no contexto

do Atendimento Educacional Especializado (AEE).

1.1 CONCEITO DE DEFICIENCIA VISUAL

A deficiéncia visual é dividida em duas categorias: a cegueira e a baixa visao
ou visao subnormal. A cegueira é a perda total ou significativa da capacidade de ver,
podendo ser causada por diversas condicOes. Ela afeta a qualidade de vida do
individuo e requer adaptacées em sua rotina diaria. E importante compreender os
impactos fisicos, psicologicos e sociais associados a essa condicdo para melhor
atender as necessidades das pessoas cegas. Além disso, a cegueira pode ser
congénita, presente desde o nascimento, ou adquirida ao longo da vida devido a
diferentes condicfes de saude.

A deficiéncia visual é caracterizada pela perda total ou parcial da capacidade
visual de um ou dos dois olhos. Trata-se de uma condi¢do que nao pode ser corrigida
ou melhorada com o uso de lentes ou de tratamento clinico ou cirargico. O Ministério
da Saude, por meio da Portaria n°® 3.128/ 2008 considera a pessoa com deficiéncia
visual agquela que apresenta cegueira ou baixa visdo. Levando em conta a
Classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a
Saude (CID) pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), a referida Portaria

estabelece

Cegueira: Considera-se cegueira quando esses valores encontram-se abaixo
de 0,05 ou o campo visual menor do que 10° - categorias 3, 4 e 5 do CID 10.
Baixa Visdo: Considera-se baixa visdo ou visdo subnormal, quando o valor
da acuidade visual corrigida no melhor olho é menor do que 0,3 e maior ou
igual a 0,05 ou seu campo visual € menor do que 20° no melhor olho com a
melhor corre¢do optica - categorias 1 e 2 de graus de comprometimento
visual do CID 10. (Brasil, 2008)

As medidas quantitativas ndo podem ser tomadas como fatores determinantes
para definicdo das atividades que a pessoa com deficiencia visual pode desenvolver
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com o auxilio de sua capacidade de enxergar. Embora o grau e a acuidade visual,
numericamente, possam ser o0 mesmo entre duas pessoas, o nivel de desempenho
visual pode ocorrer de forma muito distinta. Tendo em vista que a eficiéncia visual ndo
depende apenas do grau ou da acuidade visual, pois 0 uso e a estimulacgéo intencional
da visao residual, tanto para pessoas com baixa visdo quanto dos cegos, provoca sua
maior utilizacdo, melhorando a sua capacidade de se orientar e mover.

O Artigo 5°, alinea C, do Decreto Federal n°® 5.296, de 02 de dezembro de 2004,

Regulamenta as leis N° 10.048, de 8 de hovembro de 2000, que d& prioridade
de atendimento as pessoas que especifica, e N° 10.098, de 19 de dezembro
de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao
da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, e da outras providéncias.

Il -deficiéncia visual - cegueira, na qual a acuidade visual € igual ou menor
gue 0,05 no melhor olho, com a melhor correcéo Optica; a baixa visdo, que
significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor
correcao optica; 0s casos nos quais a somatdria da medida do campo visual
em ambos os olhos for igual ou menor que 60° ou a ocorréncia simultanea
de quaisquer das condic¢des anteriores (Brasil, 2004).

Dessa forma, para efeitos educacionais, na defini¢cdo de cegueira e baixa visao,
nao se deve considerar apenas a acuidade e o campo visual para avaliar as formas
de percepcao do sujeito. A pessoa deve ser considerada cega quando ela aprende o
mundo por meio do tato, olfato, sinestesia, etc. Por sua vez, a pessoa com baixa visao
deve ser compreendida como sendo aquela que utiliza um residuo visual para dar
conta das atividades sociais de forma satisfatoria.

De acordo com Vygotski (1997), a cegueira € mero impedimento para que
ocorram trocas entre os videntes e com pessoas cegas, sendo que nao impede 0s
seus potenciais de aprendizagem e desenvolvimento junto a sociedade. Isso mostra

potencialidade além da questédo pontual do defeito. Para tanto, destaca,

A cegueira coloca a pessoa em uma posicao social particular e dificil. O
sentimento de inferioridade, inseguranca e fraqueza surge como resultado da
avaliacdo da posicdo do cego. Como reacdo do aparato psiquico, as
tendéncias a supercompensacao sdo desenvolvidas (Vygotski, 1997, p. 104).

Para a afericdo da acuidade visual na faixa etaria infantil, usa-se a tabela de
Snellen, ambos os olhos e separadamente com o olho ocluido, se necessério, é
importante o encaminhamento para a consulta especializada em oftalmologia das

criangas com acuidade visual menor que 20/40 (0,5) em qualquer um dos olhos.
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Para a Classificacdo Internacional de Doencas, o codigo CID H54, refere-se a
pessoa a qual apresenta algum tipo de deficiéncia visual, em um ou ambos os olhos,
com particularidades determinadas de acordo com a subcategorias, o cédigo exclui

amaurose fugaz (G45.3) e possui oito subcategorias, descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Definicbes de deficiéncia visual de acordo com a Organizacdo Mundial da
Saulde e Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia

CID/ CATEGORIA TIPO DE DEFICIENCIA
H54.0 Cegueira, ambos os olhos
H54.1 Cegueira em um olho e visdo subnormal em outro
H54.2 Visdo subnormal de ambos os olhos
H54.3 Visdo subnormal de ambos os olhos
H54.4 Cegueira em um olho
H54.5 Vis&o subnormal em um olho
H54.6 Perda nado qualificada da visdo em um olho
H54.7 Perda néo especificada da viséo.

Fonte: Sociedade Brasileira de Visdo Subnormal Conselho Brasileiro de Oftalmologia Parecer técnico:
Visdo Monocular (2019).

No Brasil, segundo os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), existem mais de 6,5 milh6es de pessoas com deficiéncia visual, sendo 500
mil cegas e cerca de 6 milhdes com baixa visdo. Para o ultimo censo esses dados
ainda nao foram divulgados.(MEC, 2018)

Segundo o projeto de Lei n° 13.146, de 5 de julho de 2015, indica-se que pelos,

dados do censo demogréfico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) de 2010, 18,6% da populacdo brasileira possui algum tipo de
deficiéncia visual. Desse total, 6,5 milhdes apresentam deficiéncia visual

severa, sendo que 506 mil tém perda total da visédo (0,3% da populacéo) e 6
milhdes, grande dificuldade para enxergar (3,2%) (MEC, 2018).

Diante disso, para o ingresso do estudante no Atendimento Educacional
Especializado, é importante a Avaliacdo Funcional com idade entre 5 a 10 anos, a
qual se baseia nas habilidades de fixar, reconhecer, localizar e nomear objetos entre
outros. Observando alguma falha utiliza-se a luz, quando se espera que a crianga
localize, fixe, mantenha a fixagcdo do olhar e siga o foco luminoso. A Avaliacao
Funcional deve ser aplicada em ambos os olhos separadamente, observando as
reacoes da crianca.

Para efeitos educacionais, as medidas quantitativas ndo podem ser tomadas
como fatores determinantes para a definicdo das atividades que a pessoa com

deficiéncia visual pode desenvolver com o auxilio de sua capacidade de enxergar.


https://telemedicinamorsch.com.br/blog/cid-h544
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Embora o grau e a acuidade visual numericamente possam ser 0 mesmo entre duas
pessoas, 0 nivel de desempenho visual pode ocorrer de forma muita distinta,
dependendo apenas do grau ou da acuidade visual, pois 0 uso e a estimulacéo
intencional da visdo residual, provoca a melhor utilizacdo, aprimorando a sua

capacidade de se orientar e mover.

1.2 O ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO NO DESENVOLVIMENTO
DA CRIANCA COM DEFICIENCIA VISUAL

A trajetéria da educacéo inclusiva no Brasil é repleta de avancos e desafios.
Iniciou-se com a luta por direitos e pela inclusdo de pessoas com deficiéncia no
sistema educacional. Ao longo dos anos, conquistaram-se politicas e leis que visam a
assegurar a igualdade de oportunidades e 0 acesso a educacado para todos. Apesar
dos avancos, ainda ha muito a ser feito para garantir uma educacao inclusiva e de
qualidade para todos os estudantes, independentemente de suas condi¢des fisicas,
intelectuais ou sociais. Observa-se, assim, que os avancos no direito da educacéo
para todos no Brasil tém sido significativos.

A Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 1988) foi um marco importante ao
estabelecer o dever do Estado de garantir o atendimento educacional especializado
aos portadores de deficiéncia. Essa garantia tornou-se a base para diversas politicas
publicas e leis voltadas a inclusdo educacional. Além disso, foram implementadas
medidas para promover a formacédo de professores e profissionais da educacao,
visando a oferecer um suporte adequado aos estudantes com necessidades
educacionais especiais. No entanto, apesar dos avancos, € fundamental continuar
lutando por uma educacdao inclusiva e de qualidade para todos os brasileiros.

O contexto aborda a trajetoria da educacgédo inclusiva no Brasil, que ao longo
dos anos obteve ganhos significativos. Atualmente, o pais se destaca pelos avancos
no direito da educacao para todos, estabelecido pela Constituicdo Federal (Brasil,
1988). A constituicdo determina que o Estado tem o dever de garantir o atendimento
educacional especializado (AEE) aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na
rede regular de ensino. Essa garantia abriu caminhos para a implementacdo de

sistemas educacionais inclusivos.
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Acerca das salas de atendimento educacional especializado (AEE?) , tipo | e

tipo 1, Tamanaha (2018) destaca que,

As salas de recursos tipo I e tipo II® fazem parte das ac¢Ges do Plano de
Desenvolvimento da Educagdo — PDE, e foram instituidas por meio da
Portaria Ministerial n°® 13/2007. A sala de recurso multifuncional tipo I
representa mais uma iniciativa importante do governo brasileiro com o
objetivo de incluir nas redes regulares de ensino os estudantes com
deficiéncia visual. Essa sala de recursos € um ambiente que possui
mobiliarios, materiais didaticos e equipamentos destinados especificamente
para o atendimento especializado. Representa um servico complementar (e
ndo substitutivo) a escolarizacdo obrigatéria, e tem como objetivo o
desenvolvimento da autonomia e a independéncia dos estudantes com
deficiéncia visual. Por meio de equipamentos especificos e materiais
pedagdgicos diferenciados, o professor do AEE, a partir das necessidades
dos estudantes, planeja e elabora atividades que favorecam a incluséo,
garantindo acessibilidade aos materiais didaticos (Tamanaha, 2018, p 45).

Diante disso, o autor reflete acerca da necessidade de aproximacdo do
professor com o sistema Braille, podendo contribuir com o estudante com deficiéncia
visual na sua compreensao no processo de aquisicdo de leitura e escrita. Ainda,
segundo ele, o processo de alfabetizacdo dos estudantes com DV € o0 mesmo dos
estudantes videntes, o que difere sdo as estratégias pedagdgicas e 0s recursos
materiais didaticos utilizados, lembrando que no AEE, essa proximidade reflete
positivamente no desenvolvimento do educando (Tamanaha, 2018).

Ainda segundo o autor, com a implementacdo do Fundo de Manutencéo e
Desenvolvimento da Educacdo Béasica e de Valorizacdo dos Profissionais da
Educacao (FUNDEB), no ano de 2008, por intermédio da Lei n® 11.492, de 27 de junho
de 2007, o Centro de Apoio para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual

(CAP) teve ampliadas suas atribuicdes e foi implementado em varias cidades

! Considera-se publico-alvo do AEE: a. Alunos com deficiéncia: aqueles que tém impedimentos de
longo prazo de natureza fisica, intelectual, mental ou sensorial, os quais, em interacdo com diversas
barreiras, podem obstruir sua participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢cfes
com as demais pessoas; b. Alunos com transtornos globais do desenvolvimento: aqueles que
apresentam um quadro de alteragBes no desenvolvimento neuropsicomotor, comprometimento nas
relagbes sociais, na comunicagdo ou estereotipias motoras. Incluem-se nessa definicdo alunos com
autismo classico, sindrome de Asperger, sindrome de Rett, transtorno desintegrativo da infancia
(psicoses) e transtornos invasivos sem outra especificacdo; c¢. Alunos com altas
habilidades/superdotacdo: aqueles que apresentam um potencial elevado e grande envolvimento com
as areas do conhecimento humano, isoladas ou combinadas: intelectual, académica, lideranca,
psicomotora, artes e criatividade (Brasil, 2010).

2Sala de recursos tipo I: dedica-se ao atendimento de todos os alunos publico alvo da educacgéo
especial, exceto os estudantes com deficiéncia visual. Para a realizacdo do AEE, o professor dispde
de materiais e mobiliarios adequados a esse publico.

3Sala de recursos tipo II: atende exclusivamente a estudantes com deficiéncia visual. Possui materiais
e equipamentos especificos como: impressora Braille, maquina Braille, globo terrestre com continentes
e paises em Braille, calculadora sonora, dentre outros recursos.
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brasileiras. O CAP é responsavel pela adaptacdo de materiais de apoio pedagogico,
como, por exemplo, a transcricdo dos textos em tinta para o Braille, promover a
formacé&o continuada de professores para o Atendimento Educacional Especializado
(AEE) em sala de recursos multifuncionais tipo Il (sala de recursos especifica para o
atendimento do estudante deficiente visual).

Assim, 0 acesso a escolarizacdo desse grupo de estudantes € no ensino
regular, matriculado regularmente, e no contraturno escolar com direito a matricula
para, assim, frequentar o AEE, seja da escola de origem ou aquela com o atendimento
mais proximo.

Para as salas de AEE, os professores operacionalizam as complementacdes
curriculares especificas necesséarias a educacdo dos alunos com deficiéncia visual,
com o atendimento educacional especializado, garantindo a confeccao de materiais
adaptados. Assim, cabe aos professores nesta modalidade de ensino,

Promover e apoiar a alfabetizacdo e o aprendizado pelo Sistema Braille;
realizar a transcricdo de materiais, braille/tinta, tinta/braille; produzir gravacéo
sonora de textos; realizar a adaptagéo de gréaficos, mapas, tabelas e outros
materiais didaticos para uso de alunos cegos; promover a utilizagdo de
recursos opticos (lupas manuais e eletrénicas) e ndo 6pticos (cadernos de
pauta ampliada, iluminacéo, lapis e canetas adequadas); adaptar material em
caracteres ampliados para uso de alunos com baixa visdo; desenvolver
técnicas e vivéncias de orientacdo e mobilidade e atividades de vida diaria
para autonomia e independéncia; desenvolver o ensino e 0 uso do soroban;
promover adequacdes necessérias para o uso de tecnologias de informacéo
e comunicag¢do (CORREIA, 2021)

De acordo com essas diretrizes, no art. 5°, 0 AEE é realizado prioritariamente
na sala de recursos multifuncionais da propria escola ou de outra escola, no
contraturno escolar, ndo sendo substituido pelo ensino regular comum. A elaboracéo
e execucao do Plano de AEE séo de competéncia dos professores que atuam no AEE,
em contrapartida com professores do ensino comum, com a participacéo da familia e
demais profissionais que o atendem.

Por sua vez, o art. 10° determina que o Projeto Politico Pedagégico (PPP) da

escola que integrar a oferta do AEE, prevendo na sua organizacao da seguinte forma,

| - salas de recursos multifuncionais: espaco fisico, mobiliario, materiais
didaticos, recursos pedagdgicos e de acessibilidade e equipamentos
especificos; Il — matricula no AEE de alunos matriculados no ensino regular
a propria escola ou de outra escola; Ill — cronograma de atendimento dos
alunos; IV — plano do AEE: identificacdo das necessidades educacionais
especificas dos alunos, definicdo dos recursos necessarios e das atividades
a serem desenvolvidas; V - professores para o exercicio da docéncia do AEE;



26

VI - profissionais da educacéo: tradutores e intérprete de Lingua Brasileira de
Sinais, guia intérprete e outros que atuem no apoio, principalmente as
atividades de alimentacéo, higiene e locomocédo; VIl — redes de apoio no
ambito da atuacdo profissional, da formacédo, do desenvolvimento da
pesquisa, do acesso a recursos, Servigos e equipamentos, entre outros que
maximizem o AEE (Brasil, 2010).

Com relagdo ao exposto, a leitura e escrita em Braille s&o habilidades
essenciais para muitos alunos com deficiéncia visual, e a tecnologia assistiva
desempenha um papel fundamental no apoio a essas habilidades no contexto
educacional. Tanto as possibilidades quanto os desafios associados a utilizacdo do
Braille e da tecnologia assistiva merecem atencéo no ambito do Apoio Educacional
Especializado (AEE).

O sistema Braille € um método de leitura e escrita tatil utilizado por pessoas
cegas ou com baixa visdo. Por meio do toque em pontos em relevo, o individuo pode
ler e escrever de forma independente. A leitura e escrita Braille s&o ferramentas
essenciais para a inclusao educacional e social de pessoas com deficiéncia visual,
pois permitem o acesso a informacdo e a comunicacdo de forma autbnoma no
processo de aprendizagem. ISso porque o estudante pode ler e escrever seus proprios
materiais, permitindo a inclusdo educacional de alunos com deficiéncia visual, pois
permite que eles participem das aulas em igualdade de condi¢cdes com os demais
alunos. O AEE e a Tecnologia Assistiva podem contribuir significativamente para o
ensino e aprendizagem do Bralille.

Segundo Lima (2023, p. 4),

Do ponto de vista educacional, o que mais interessa nessa abordagem ¢é a
observacgdo de como a visédo do estudante “funciona” em termos préticos. J&
nao interessa somente um namero, uma quantidade, mas sim a qualidade
dessa visdo, como o estudante utiliza e quais sdo os potenciais visuais a
serem explorados e quais o0s recursos adequados para cada caso. O sistema
de escrita e leitura Braille sera o fator de definicdo para classificacdo. Ha
estudantes com o diagndstico clinico de baixa viséo, porém com desempenho
funcional de pessoa cega, ou seja, necessita de adaptacdes ambientais e
educacionais iguais as de um estudante cego.

As criancas com baixa visdo usam o residuo visual para sua aprendizagem e
utilizam textos com caracteres ampliados e, em alguns casos recursos 6pticos, como
por exemplo: lentes especiais, plano inclinado, luz, cadernos pautados, fonte
ampliada, uso de lapis 6B, ainda, carteiras com fundo de contraste. Esses recursos
bem como as orienta¢des partem do professor AEE junto ao professor regente, para

gue ambos auxiliam da melhor forma os estudantes que dela necessitam. Assim, o
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trabalho desenvolvido no AEE na area da deficiencia visual, s6 faz sentido se houver
o trabalho colaborativo.
Nesse sentido, Nowill e Ramos (1996) afirma que, sobre o atendimento da

pessoas com algum tipo de deficiéncia,

Atender pessoas deficientes ndo é questdo de boa vontade ou de
generosidade. E, antes, um trabalho técnico e cientifico que precisa ser
realizado com critério, porque lidar com vidas humanas €é uma
responsabilidade muito grande (Nowill; Ramos, 1996).

No Capitulo Il — Da Educacéo, da Cultura e do Desporto —, artigo 205 da
Constituicdo, que a garantia do atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia sera preferencialmente na rede regular de ensino, assim se

afirma,

O “preferencialmente” refere-se a “atendimento educacional especializado”,
ou seja: 0 que é necessariamente diferente no ensino para melhor atender as
especificidades dos alunos com deficiéncia, abrangendo principalmente
instrumentos necessarios a eliminacao das barreiras que as pessoas com
deficiéncia naturalmente tém para relacionar-se com o ambiente externo,
como, por exemplo: ensino da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), do codigo
braile, uso de recursos de informética, e outras ferramentas e linguagens que
precisam estar disponiveis nas escolas ditas regulares (Mantoan, 2003, p.
23).

Diante disso, com o uso das tecnologias, 0 professor especialista, junto aos
demais, devem estar atentos a vida escolar da crian¢a, também alinhados com o
trabalho colaborativo. Favorecendo, assim, o acesso de todos a uma educacao de
qualidade, sem rotulos, dando oportunidades de aprendizagem a todos de forma
igualitaria em nossas praticas pedagdgicas, transformadas em um local privilegiado

para uma educacgdo basica para todos.

1.3 PRATICAS PEDAGOGICAS E A PERSPECTIVA PARA AS POLITICAS
PUBLICAS

A inclusdo escolar vem com uma trajetdria de luta. Inicialmente a Lei n°® 9.394
de 20 de dezembro de 1996, LDB, principalmente em seu artigo 58, que trata sobre a
educacéo especial (Brasil, 1996). Posteriormente, a Lei n° 13.146, de 6 de julho de
2015, a qual institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia ou Estatuto

da Pessoa com Deficiéncia, em seu artigo 59, é regido que os sistemas de ensino
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assegurardo aos educandos com necessidades especiais, com adaptacdo de
curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacao especificos, para
atender as suas necessidades (Brasil, 2015). Tais legislacbes vém garantir uma
educacéo de qualidade e equidade para as criangas com deficiéncia no Brasil.

Com relacao a crianca cega, Vygotski (1997) compreende que a deficiéncia
visual ndo € apenas a auséncia do sentido da visdo, mas entende que a cegueira
provoca uma reestruturacdo profunda de todas as forcas do organismo e da

personalidade. Nesse sentido, afirmou que

A cegueira, ao criar uma nova e peculiar configuragdo da personalidade,
origina novas forcas, modifica as dire¢cdes normais das funcdes, reestrutura
e cria, de maneira criativa e organica, a psique do homem. Portanto, a
cegueira ndo é apenas um defeito, uma deficiéncia, uma fraqueza, mas
também, em certo sentido, uma fonte de revelacdo de aptiddes, uma
vantagem, uma forga (Vygotski, 1997, p. 99).

A educacao especial € uma modalidade de ensino que perpassa todos 0s
niveis, etapas e modalidades, realiza o atendimento educacional especializado,
disponibiliza os servigos e recursos proprios desse atendimento e orienta os alunos e
seus professores quanto a sua utilizagdo nas turmas comuns do ensino regular.

Nesse sentido, fazem-se necessarias estratégias educacionais diferenciadas
para alunos com necessidades educacionais especiais, com a proposi¢cao de que
todos podem aprender juntos, independentemente de suas condi¢fes individuais,
sociais, culturais, limitagdes e deficiéncias, todos com as mesmas oportunidades.

As politicas publicas sdo instrumentos essenciais para garantir o direito a
educacdo de qualidade para todos os alunos, incluindo aqueles com deficiéncia,
transtornos do desenvolvimento ou altas habilidades. No contexto da educacéo
inclusiva, as politicas publicas assumem um papel ainda mais relevante, pois visam
promover a superacdo das barreiras a aprendizagem e a participacdo de todos o0s
alunos no processo educacional. Elas orientam as praticas pedagogicas e oferecem
subsidios para o trabalho dos professores com alunos com necessidades especiais,
mobilizam recursos para a implementacdo da educacéao inclusiva, como a formagao
de professores, a compra de materiais didaticos e a adaptacédo do ambiente escolar.

As Politicas Publicas buscam assegurar os atendimentos educacionais

especializados, assim,
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No ano de 2007, o Governo Federal, por intermédio do Decreto n° 6.094,
instituiu o Plano de Desenvolvimento da Educacdo — PDE. O PDE
compreende mais de quarenta programas governamentais organizados em
guatro eixos norteadores: educacdo basica, educacédo superior, educacao
profissional e alfabetizagdo, para fazer frente as demandas educacionais do
pais. Dentre outros desafios, o PDE busca ampliar a formacéo de professores
para a educacdo especial na perspectiva inclusiva, a implantar de salas de
recursos multifuncionais, promover a acessibilidade arquiteténica dos prédios
escolares, garantir o acesso e a permanéncia das pessoas com deficiéncia
na educacéo basica e superior e 0 monitoramento do acesso a escola para
os favorecidos pelo Beneficio da Prestacao Continuada — BPC (Tamanaha,
2018, p. 50).

O Plano Nacional de Educacdo - PNE, Lei n°® 10.172/2001, destaca que “o
grande avanco gque a década da educacao deveria produzir seria a constru¢do de uma
escola inclusiva que garanta o atendimento a diversidade humana” (Brasil, 2001a, p.
8). Ao estabelecer objetivos e metas para que os sistemas de ensino favorecam o
atendimento as necessidades educacionais especiais dos alunos, aponta um déficit
referente a oferta de matriculas para alunos com deficiéncia nas classes comuns do
ensino regular, a formagdo docente, a acessibilidade fisica e ao atendimento
educacional especializado.

Estatem como objetivo 0 acesso, a participacdo e a aprendizagem dos alunos
com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo nas escolas regulares, orientando os sistemas de ensino

para promover respostas as necessidades educacionais especiais, garantindo,

Transversalidade da educagdo especial desde a educacdo infantil até a
educacéo superior; Atendimento educacional especializado; Continuidade da
escolarizagdo nos niveis mais elevados do ensino; Formagéo de professores
para o atendimento educacional especializado e demais profissionais da
educacdo para a incluséo escolar; Participacdo da familia e da comunidade;
Acessibilidade urbanistica, arquitetbnica, nos mobiliarios e equipamentos,
nos transportes, na comunicacdo e informacao; Articulacdo intersetorial na
implementacédo das politicas publicas (BRASIL, 2007, p. 8).

Elaborado pelo Grupo de Trabalho nomeado pela Portaria Ministerial n® 555,
de 5 de junho de 2007, prorrogada pela Portaria n® 948, de 09 de outubro de 2007,
acompanham-se os avan¢os do conhecimento e das lutas sociais, visando constituir
politicas publicas promotoras de uma educac¢éo de qualidade para todos.

Na perspectiva da educacao inclusiva, a Resolucdo CNE/CP n° 1 de 15 de maio
de 2006, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéo de
Professores da Educacéo Béasica, define que as instituicdes de ensino superior devem

prever em sua organizacao curricular formagéo docente voltada para a atencao a
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diversidade e que contemple conhecimentos sobre as especificidades dos alunos com
necessidades educacionais especiais (Brasil 2002, p11).

As politicas publicas sdo instrumentos essenciais para a construcdo de uma
educacéo inclusiva e de qualidade para todos os alunos, sua implementacéao eficaz e
aliada a adocéo de praticas pedagdgicas inclusivas vem sendo a garantia que todos
os alunos tenham acesso a educacao e possam desenvolver todo o0 seu potencial.

Nesse contexto, € possivel perceber que a educacdo especial inclusiva na
escola nédo deve ser um espaco reduzido para tal, e sim um ambiente acolhedor de
aprendizagem para as criangas com ou sem necessidades especiais, tendo o devido

respeito e individualidade de cada um.
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CAPITULO 2
O SISTEMA BRAILLE NO CONTEXTO DA LEITURA E ESCRITA

Neste capitulo serdo apresentados elementos acerca dos contextos histéricos
sobre o Sistema Braille de leitura e escrita e sua importancia para o desenvolvimento
da pessoa com deficiéncia visual. Ademais, trata-se das concepg¢odes da Grafia Braille

para leitura e escrita.

2.1 CONTEXTO HISTORICO E O SISTEMA BRAILLE

O Sistema Braille foi inventado pelo francés Louis Braille no ano de 1825. No
Institut Royal Des Jeunes Aveugles, de Paris, onde foi criado, desenvolvido,
experimentado, e de onde foi difundido, recebendo, inicialmente, a denominacgao de
“Procédé de L. Braille”. Expandiu-se pela Europa, América Latina, Estados Unidos,
Asia e Africa, a partir dos anos 50 do século XIX, identificado sempre como “Sistema
Braille”. Hoje é o processo de leitura e escrita tatil adotado em todo o mundo e
reconhecido oficialmente pela UNESCO com a criagédo do Conselho Mundial do Braille
em julho de 1952, com carater de 6rgdo assessor daquela organizacao mundial
(Brasil, 2018).

Louis Braille dedicou sua vida ao aprimoramento do seu sistema, incluindo a
notacao musical e simbolos para matemética e ciéncias. Em 1829, publicou a primeira
versao completa do Braille, que foi gradualmente adotado em escolas para cegos na
Franca e em outros paises.

Ja em 1946, foi criada em Sdo Paulo a Fundacéao para o Livro do Cego - hoje
Fundacao Dorina Nowill para Cegos, a qual se dedica a divulgar o Sistema Braille e a
oferecer formacao continuada para capacitacao de professores e demais profissionais
que atuam com alunos com deficiéncia visual, bem como orientacdo e ajuda as
familias. Fundacéo essa que hoje conta com o apoio de doacdes, voluntarios, amigos
e patrocinadores.

Outro avanco importante na legislacdo que ampliou 0 acesso das pessoas com
deficiéncia visual aos espacos sociais foi a promulgacéo da Lei n°® 4.169, de 1962, que
oficializou o uso Braille em todo o territério nacional (Brasil, 1962). Esta, estipula que
0 codigo Braille esteja presente na literatura, nos livros didaticos e cientificos, no

entanto muitos estudantes com deficiéncia visual, ainda possuem dificuldades ao
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acesso da leitura e escrita Braille, diante deste cenario, € imprescindivel cobrar por
politicas publicas para o acesso do ensino Braille.

O Braille foi adaptado para diversos idiomas, incluindo o portugués, em 1854,
por José Alvares de Azevedo, um jovem brasileiro que estudou no Instituto Real para
Jovens Cegos em Paris, empregado oficialmente no Brasil a partir da instalacdo do
Imperial Instituto dos Meninos Cegos (hoje, Instituto Benjamin Constant - IBC), em
1854, prevalecendo a grafia original francesa: “Braille” (Brasil, 1854). Em nosso pais,
foi utilizado em sua forma original até a década de 40, ap0s isso, a reforma ortogréfica
da Lingua Portuguesa, impds algumas mudancas, essas ficaram por conta de
professores, especialistas ligados a educacdo de cegos, mantendo de forma mais
acessivel possivel até a ultima década do século XX.

ApOs a publicacdo da Grafia Braille para Lingua Portuguesa, assumiu o
compromisso da unificagdo da grafia em todos os paises cuja a lingua portuguesa é

empegada, conforme recomendacao da Unido Mundial de Cegos- UMC e UNESCO.

Este documento é produto de um trabalho criterioso desenvolvido
conjuntamente pelas Comissfes de Braille do Brasil e de Portugal desde
1996, hoje com amparo legal no Protocolo de Colaboracdo Brasil/Portugal
nas Areas de Uso e Modalidades de Aplicacdo do Sistema Braille, firmado
em Lisboa no dia 25 de maio de 2000 (Brasil, 2018, p. 11).

Um dos principais objetivos dos profissionais que elaboraram o documento
norteador, foi permitir que o Sistema Braille continue sendo o instrumento fundamental
na educacdo, reabilitacao e profissionalizacao das pessoas cegas, sendo este o0 Unico
meio de leitura e escrita da pessoa cega.

Assim, o problema da educacgéo para cegos, foi de certa forma solucionado
apos as normativas propostas da grafia Braille, com isso a aquisi¢cdo da leitura e
escrita por meio de pontos em relevo, hoje é empregada no mundo inteiro. Diante
disso, abriram-se portas para a universalizacdo, possibilitando a educacéo, acesso a
cultura e socializacdo da pessoa cega.

Os livros em Braille de sistema natural de leitura em relevo séo imprescindiveis
para criangas que nascem cegas ou perdem a visdo nos primeiros anos de vida, pois
permitem que elas aprendam de forma natural a simbologia e as representacdes
graficas da é&rea do conhecimento. Ademais os livros digitais igualmente
indispensaveis na formacao destes, ou em Braille tinta, que permitem realizar a leitura

junto a algum vidente, sejam em fonte ampliada para baixa visdo ou até mesmo 0s
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audio descritivos, isso fornece cultura e conhecimento de forma igualitaria de forma
inclusiva e autbnoma.

O Braille proporcionou as pessoas cegas a oportunidade de ler e escrever de
forma independente, abrindo portas para a educacgéao, o trabalho e a participacao ativa
na sociedade. Possibilitou o acesso a livros, jornais, revistas e outros materiais de
leitura, ampliando o conhecimento e as oportunidades de desenvolvimento pessoal e
profissional. O Braille contribuiu para a inclusao social das pessoas cegas, permitindo
gue elas se comuniguem e interajam com outras pessoas de forma mais autbnoma e
independente.

A 32 edicdo da Grafia — revisada e atualizada — traz algumas alteracdes, sendo
novos simbolos e normas de aplicacdo, seguindo as normas da Lingua Portuguesa,
este deve sempre acompanhar a evolucao linguistica do pais auxiliando os usuarios

do Sistema Braille, permitindo 0 acesso a leitura e escrita.

2.2 SISTEMA BRAILLE E SUA IMPORTANCIA PARA A LEITURA E ESCRITA

O Braille € um cddigo de escrita e leitura tatil, representa um marco na histéria
da incluséo social e na conquista da autonomia por pessoas com deficiéncia visual.
Sua criacdo, aperfeicoamento e difusdo ao longo dos séculos demonstram a
perseveranga de individuos visionarios e a luta por uma sociedade mais justa e
acessivel.

O sistema Braille se baseia em seis pontos em relevo, dispostos em duas
colunas de trés pontos cada uma. A combinacao desses pontos possibilita a formacéo
de 63 simbolos, com os quais € possivel representar letras, nimeros, sinais de
pontuacdo, acentos, simbolos matematicos, notacdo musical, entre outros sinais
necessarios para a comunicacdo. O espaco por ele ocupado, ou por qualquer outro
sinal, denomina-se cela Braille ou célula Braille.

Na prética da leitura tatil do Braille, deve-se utilizar ambos dedos indicadores,
assim localiza-se a linha. Para as pessoas videntes, estas ndo podem fazer a leitura
com o tato, devem o fazer visualmente, assim “o tato ndo substitui a visdo, tampouco
a visao o tato. Sao processos intelectuais distintos que possibilitam o0 acesso a pratica
social da leitura” (Tamanaha, 2018, p. 36).

O Braille é uma ferramenta importante na alfabetizac&o da crianca cega. Antes

mesmo de desenvolver a escrita e leitura, pois requer muitos estimulos que
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desenvolvem a percepcao tatil da crianca, uso de material concreto como a cela
Braille, sua posicéo e a identificacdo dos pontos. Para a grafia Braille, o sistema de
escrita em relevo conhecido pelo nome de “Braille” é constituido por sinais simples e
compostos formados por pontos a partir do conjunto matricial (i) (123456),
distribuem-se sistematicamente por sete séries, sendo estas do alfabeto, ja os
nameros fazem parte da 12 série, representando os algarismos numéricos, conforme

apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Sistema Braille
LEITURA ESCRITA

o N lo o, X O
09 00 00 00
09 006 0] X 10

Fonte: Canva, produzido pela autora (2024).

Nota: Audiodescri¢cdo: um grafico dividido em duas colunas, intituladas “LEITURA” e “ESCRITA”. Cada
coluna contém um conjunto de seis circulos dispostos em duas colunas e trés linhas. Na coluna
“LEITURA”, os circulos estdo numerados de 1 a 6, com os nimeros 1,2 e 3 aesquerdae 4,5e6 a
direita. Na coluna “ESCRITA”, os numeros estao dispostos de forma espelhada, com 4, 5 e 6 a esquerda
e 1, 2 e 3 adireita.

As diferentes combinacdes de pontos nessas células representam caracteres
alfabéticos, numéricos e de pontuacdo. Cada célula Braille pode representar um

7

caractere especifico. Por exemplo, a letra “A” é representada pelos pontos 1 na parte
superior esquerda da célula, enquanto a letra “B” é representada pelos pontos 1 e 2
na parte superior da célula, e assim por diante (Brasil, 2018). O alfabeto Braille inclui
simbolos para letras, nimeros, pontuacao e simbolos matematicos. Existem também
convencgdes especiais para representar simbolos fonéticos, notas musicais e outras
informacdes especificas.

Para identificar e estabelecer sua posicao relativa, os pontos sdo numerados

de cima para baixo e da esquerda para a direita. Os trés pontos que formam a coluna
ou fila vertical esquerda, tém os nimeros (pontos) 1, 2, 3 ( ¢ ); aos que compdem a
coluna ou fila vertical direita, cabem os nimeros 4, 5, 6 ( ¢ ). Na Figura 2 observa-se

um modelo de apresentacao, tanto para leitura e para escrita Braille:
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Figura 2 - Alfabeto Braille

Fonte: (Brasil, 2018, p. 26).

Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra um alfabeto Braille. No topo, estd escrito “ALFABETO
BRAILLE”. Abaixo, ha duas linhas de letras do alfabeto latino, de 'a' a 'z', cada uma acompanhada por
sua representacdo em Braille.

Os 63 sinais do Sistema Braille, apresentados na Figura 3, em uma sequéncia
denominada ordem Braille, que se distribuem por sete séries. A 12 série € constituida
por 10 sinais, todos superiores, razdo pela qual € denominada série superior. Serve
de base as 223, 32 e 42 séries, bem como de modelo a 52. A 22 série obtém-se juntando
0 ponto 3 a cada um dos sinais da 12 série. A 32 série resulta da adicdo dos pontos 3
e 6 aos sinais da série superior. A 42 série obtém-se juntando o ponto 6 a cada um
dos sinais da 12 série. A 52 série é toda formada por sinais inferiores, razdo pela qual
€ denominada série inferior, e reproduz formalmente a 12 série. A 62 série ndo deriva
da 123, é formada pelos pontos 3, 4, 5, 6, e consta apenas de seis sinais. A 72 série,
gue também néo se baseia na 12, é formada unicamente pelos sete sinais da coluna
direita (Brasil, 2018, p. 20 - 21).
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Figura 3 — Grafia do sistema Braille

Alfabeto Braille (Leitura)
Disposi¢dao Universal dos 63 Sinais Simples do Sistema Braille

1* série - série superior - =1 b, —C ,ﬂ = ,,f,, = g_,,,‘(,,h,‘,,,,vi,,, _’
utiliza os pontos superiores 8?} 88 88 gg} 88 8? 88“88 88 88
128 cdllododlbdlodicdlodlodlcdloo
2* série ¢ resultante da adicio 5 < 1 o 2 S i p d o = : E
S eJdededededededededed
3? série é resultante da adicio L r Y 2 2 £ 2 £ L
do pontos 3 ¢ 6 aos sinais da Q9 09 9000 QO 00 OO'EOO OQ 0Q
s 0O Q||@ 0|0 O[O0 Q|@ 0|0 9||@ Q@ O||@@
i 09/100/09/00/009/00/09/00/00/00
e i @ P8 4 A @i @ 5 ofw
3:;22:;‘:22“’:;;3‘*df"]‘;’ QO OO:\,OO 90 QQ 09 9 OI‘OO 0909
o 00]|@0[|0 0]|0 || 9||@ O||@ @||@ @@ O|[@ @
0QI0OIAIAICAIIVAICAIAO
S el e S e
da 1* sirc posicionades na[Q Q[ 00 0|0 Q)0 |2 Q|0 9)[C 9|0 Q|[Q O
w s i 0 0||0 0|0 9]0 9||0 0|0 9](@ 9||0 0|0 [0 @
E OORIOICOI0OICAIIDCIIO@D
6" séric é formada com a i i 6 e oA = 0
combinacio dos pontos 3456 88 88 88 88] 88 88
QOROIILIILIO
7% séric & formada por sinais _ (4)  (45) l‘a"-\l’miu' (5) s $ (6)
que utilizam os pontos da [O Q|(O QO}(O Q}(O O} (O Q@O O[O O
coluna direita da cela (456) 88 88 88 88 88 88 88

Fonte: Brasil (2018, p. 23).

Nota: Audiodescri¢éo: A imagem mostra uma tabela com simbolos em Braille para as letras do alfabeto.
Alfabeto Braille (Leitura). Disposicdo Universal dos 63 sinais simples do sistema Braille. A tabela esta
dividida nas séries correspondentes.

Para a escrita dos numerais, os caracteres da 12 série, precedidos do sinal de
namero (pontos 3,4,5,6 .:), que representam os algarismos de um a zero. Quando um
namero é formado por dois ou mais algarismos, sé o primeiro é precedido deste sinal.
Da mesma forma opdem-se as letras, quando maiulsculas, representam-se pelas
mindsculas precedidas imediatamente do (pontos 4,6 .) sinal, com o qual formam um
simbolo composto.

Os sinais do Codigo Braille sdo, geralmente, empregados de acordo com as
regras adotadas na ortografia oficial. Entretanto, devem ser sempre seguidas as
orientacdes contidas nos documentos elaborados pela Comisséo Brasileira do Braille
(CBB) e publicados pelo Ministério da Educagédo (MEC).

Na aplicacdo a Lingua Portuguesa, quase todos 0s sinais conservam a sua
significacdo original. Apenas algumas vogais acentuadas e outros simbolos se

representam por sinais que sao exclusivos deste sistema.
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O Braille é uma forma importante de comunicacao para alunos com deficiéncia
visual, possibilitando a troca de informacdes tanto no contexto escolar quanto na vida
cotidiana. O uso do Braille e da tecnologia assistiva promove um ambiente de
aprendizado mais inclusivo, permitindo que os alunos com deficiéncia visual
participem plenamente das atividades educacionais.

A aquisicdo da leitura e da escrita dos alunos com deficiéncia visual, ocorre em
salas regulares das escolas e no contra-turno frequentam a Sala de Recursos
Multifuncional Deficiéncia Visual, onde se complementa o processo de aprendizagem
e se apresenta de forma exitosa e estruturada, tanto nas atividades concretas/tateis,

como no ensino Braille. Diante disso,

A escrita em relevo e a leitura tatil baseiam-se em componentes especificos
no que diz respeito ao movimento das mé&os, mudanca de linha, adequacgéo
da postura e manuseio do papel. Esse processo requer o desenvolvimento
de habilidades do tato que envolvem conceitos espaciais e numeéricos,
sensibilidade, destreza motora, coordenag¢do bi manual, discriminagéo,
dentre outros aspectos. Por isso, 0 aprendizado do sistema Braille deve ser
realizado em condi¢des adequadas, de forma simultanea e complementar ao
processo de alfabetizacdo dos alunos cegos (Sa; Campos; Silva, 2007, p. 24).

O aprendizado da leitura e escrita Braille cumpre um papel fundamental de
inserir a crianga cega no mundo das palavras e na formacao do pensamento abstrato,
tornando-a mais autbnoma e com formacao de conceitos. Segundo Silva (2015), vale
ressaltar que a crianga cega se apropria da leitura e da escrita a partir dos mesmos
principios que uma crianca sem deficiéncia. O diferencial restringe-se apenas a forma
de escrita que, em vez de ser a tinta serd em relevo ou digitalizada.

O ensino Braille requer muita dedicacao do docente junto ao aluno cego, que 0
atendimento seja individualizado e proximo, o professor deve ser uma fonte de
aconselhamento de suporte para o aluno, na sua escuta, na expressao de
sentimentos, nas davidas e que auxilia nas expectativas relacionadas com a situacao
presente e futura.

O inicio da alfabetizacdo ocorre na educacdo infantii com atividades que
desenvolvem a oralidade, a percepc¢ao tatil, seguindo com alfabeto movel, reglete,
apos a leitura e escrita ocorrem de forma natural até a utilizagdo da maquina braile.

Segundo Tamanaha (2018), a formacao e a aproximacao do professor com o
sistema Braille, contribui com propriedade para a aquisicdo da leitura e escrita do
estudante que nao enxerga, sua alfabetizagcdo ocorre da mesma forma do aluno

vidente, porém as estratégias e recursos pedagogicos ministrados sao diferentes.
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Assim, para Reily (2004), ao falar de letramento, é preciso entender que o
Braille € um sistema de escrita alfabética, acompanhada da aquisicdo da leitura e

escrita da crianca cega, sendo esta a mesma da vidente, pois

[...] os processos de compreensédo da funcao social da escrita e do letramento
sdo 0s mesmos, tanto para o Braille quanto para a escrita grafica, muito
embora o veiculo material da escrita baseada nas células de seis pontos em
relevo gere alguns desafios especificos préprios do sistema, implicando,
possivelmente, a adaptagdo de estratégias de ensino. Entendemos que o
professor das séries iniciais, com experiéncia pedagdgica de alfabetizador,
pode explicitar ao aluno com deficiéncia visual a presenca de préaticas de
leitura e de escrita no cotidiano escolar, trabalhando a fun¢éo social da escrita
com todos os alunos da classe (Reily, 2004, p. 139).

O desenvolvimento da percepcao tatil se faz necessaria com a pratica para a
construcéo de um leitor eficiente, as experiéncias como facilitadoras ou dificultadoras
nesse processo de alfabetizacdo. Sendo assim, quero destacar a importancia do
professor/ aluno, do envolver para uma aprendizagem eficaz. O processo de
alfabetizacdo e letramento sé&o a chave principal da pesquisa, onde o professor é o
referencial na aprendizagem do educando. Alfabetizar e letrar uma crianga cega €
proporcionar as condicfes necessarias ao pertencimento e contribuir com seu espaco
guanto sociedade.

Na pratica, a leitura do sistema € em caracteres em relevo, sendo a partir do
uso do tato, a leitura ocorre ao mover os dedos, da esquerda para direita, com a
sensibilidade da ponta dos dedos sobre cada simbolo.

Na maquina de datilografia Braille, escreve-se da esquerda para direita, letra a
letra, os pontos (letras) saem em relevo. Barbosa (2019) explica que a maquina Braille
mais conhecida e usada é a Perkins-Brailler, criada pelo norte-americano Frank H.
Hall, em 1882, e fabricada pela Perkins School of the Blind (Moaquera, 2010). A
maquina possui nove teclas, seis delas definem cada ponto da cela Braille; as outras
trés teclas sao para marcar o espaco entre os caracteres, para mudanca de linha e
para retrocesso. A escrita acontece quando pressionado as teclas simultaneamente.

A maquina de escrever em Braille, Figura 4, é constituida de nove teclas, sendo
uma tecla de espaco, uma tecla de retrocesso, uma tecla de avanco de linha e seis
teclas correspondentes aos pontos, quando ao toque simultaneo de uma combinagéo
de teclas produz os pontos que correspondem aos sinais e simbolo desejados. Esse
tipo de maquina tem a capacidade de escrever 25 linhas e 42 colunas, utilizando o

papel padrao de dimensdes: 27,94 cm x 29,21 cm x 0,018 cm (sulfite A4 1209). Ela
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possui aviso sonoro para notificar o final da linha, conforme regulagem, € emitido seis

celas antes do fim da linha, pesa em média 4 kg.

Figura 4 - Maquina Braille

TECLA MUDAR
DE LINHA

TECLA DE
RETROCESSO

Fonte: Autora (2024).

Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra uma maquina de escrever em Braille com suas funcdes
basicas destacadas. No lado esquerdo, h4 uma seta apontando para uma tecla identificada como
“TECLA MUDAR DE LINHA”. Abaixo, ha uma mao com setas indicando as teclas numeradas de 3, 2,
1, espaco, 4, 5 e 6, que sdo usadas para digitar em Braille. No lado inferior esquerdo, ha outra seta
apontando para uma tecla identificada como “TECLA DE RETROCESSO”. No lado direito da imagem,
esta escrito “MAQUINA BRAILLE Funcdes basicas’.

O Braille é utilizado em diversas areas do dia a dia, além da leitura de livros,
ele é utilizado para a identificacdo de produtos, lugares, recursos, dispositivos
tecnolégicos, entre tantas utilidades permitindo a acessibilidade de pessoas com
deficiéncia visual.

A escrita em Braille se faz ponto a ponto na reglete, da direita para a esquerda;
cela a cela, da esquerda para a direita; na maquina de datilografia Braille e nos
teclados fisicos e virtuais. O Sistema Braille € o processo de escrita em relevo mais
adotado em todo o mundo e se aplica ndo so a representacdo dos simbolos literais,
mas também a dos matematicos, quimicos, fonéticos, informéticos e musicais.

A Portaria n° 2.678/02 do Ministério da Educacao (MEC), de 24 de setembro de
2002, indica que,

O MEC aprova diretrizes e normas para o uso, o ensino, a producdo e a
difusdo do sistema Braile em todas as modalidades de ensino,
compreendendo o projeto da Grafia Braille para a Lingua Portuguesa e a
recomendacao para 0 seu uso em todo o territorio nacional (Brasil, 2002).
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O Braille necessita ser utilizado como meio natural de escrita e leitura das
pessoas cegas, e reconhecido como o instrumento preciso e eficaz, para quem ja
nasceu cego ou perdeu a visdo. Cabe aos familiares e aos professores estimular as
criancas cegas a utiliza-lo de maneira adequada, e cabe aos governantes oferecer os
recursos indispensaveis para que isso se concretize, ou estas criancas estardo
transformando em analfabetos funcionais.

Muitos alunos deixam o Braille ap6s o Ensino Fundamental |, por conta da
acessibilidade na informética e seus recursos disponiveis, vale lembrar que o Braille
nao substitui a leitura e escrita de outra forma, ele é essencial para a vida da pessoa

com deficiéncia visual e sua autonomia.
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CAPITULO 3
TECNOLOGIA ASSISTIVA: RECURSOS

Neste capitulo discorre-se sobre Tecnologias Assistivas, sua importancia para
pessoas com deficiéncia visual e recursos disponiveis utilizados, desde aqguelas com
facil acesso até a considerada de alta tecnologia.

Nessa perspectiva, € importante ressaltar o conceito de Tecnologia Assistiva
proposto pelo comité de Ajudas Técnicas, sendo uma instancia de estudos e de
proposicao de politicas publicas da Secretaria Especial dos Direitos Humanos da
Presidéncia da Republica (SEDH/PR), estas assumem um papel importante na
acessibilidade, autonomia e interagdo aos alunos com deficiéncia, dando a eles um
elo com o mundo. A partir desses referenciais, o Comité de Ajudas Técnicas (CAT)

aprovou, em 14 de dezembro de 2007, o conceito

Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servicos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participacdo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e incluséo social (CAT, 2007).

Assim, pode-se afirmar que a tecnologia assistiva € uma grande aliada no
conhecimento e desenvolvimento dos educandos, tornando mais acessiveis 0s
conteudos, ficando mais proximos da realidade, sendo, sem duavida, importantes
instrumentos inclusivos, pondo em referéncia a flexibilizacao e adaptacéo do curriculo
com a demanda proposta. Os professores precisam ter um novo olhar para essa
questao tdo importante na vida dos educandos, tornando-se fundamental para um
melhor desempenho no processo de ensino.

Nesse sentido os recursos tecnoldgicos disponiveis sdo para facilitar a
comunicacdo do docente, sendo assim, é possivel despertar a atencdo dos
educandos e facilitando o ensino aprendizagem. Dessa forma, Lemos e Fernandes

(2020, p. 53) afirmam que

As pessoas com deficiéncia visual necessitam conhecer 0s recursos
necessarios para a promoc¢ao qualitativa de seu processo de aprendizagem.
Atualmente podemos contar com a Tecnologia Assistiva, que proporciona o
desenvolvimento das potencialidades do educando com deficiéncia visual,
potencializado seus conhecimentos por meio desses recursos.
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O Bralille e as tecnologias assistivas permitem que os alunos com deficiéncia
visual tenham acesso a uma ampla gama de materiais educacionais, incluindo livros
didaticos, materiais de leitura e recursos online, capacitando os alunos a serem
independentes na leitura e escrita, oferecendo-lhes uma forma de comunicacéo eficaz
e autbnoma. A tecnologia assistiva possibilita a adaptacédo de contetdo para o Braille,
permitindo que os alunos tenham acesso a materiais educacionais de forma acessivel

e inclusiva.

3.1 TECNOLOGIAS DISPONIVEIS PARA PESSOAS COM BAIXA VISAO OU COM
CEGUEIRA

Os avancgos tecnoldgicos vém de um crescimento muito importante, trazendo
importantes modificacbes no que tange ao ensino aprendizagem do educando, com
elas novas formas de relagbes de interagdo e comunicagédo. A Tecnologia Assistiva
(TA) € um termo recente, utilizado para identificar todo o arsenal de recursos e
servicos disponiveis que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades
funcionais de pessoas com deficiéncia visual, consequentemente, promover
independéncia e incluséo.

As tecnologias assistivas evoluem a cada dia, proporcionando mais autonomia,
independéncia e qualidade de vida para pessoas com deficiéncia visual. Pessoas com
baixa visdo utilizam softwares ampliadores de tela para imagem no computador,
facilitando a leitura e a navegacdo. Ainda, ha outros que convertem textos em voz,
permitindo o acesso a livros, documentos e websites, as lupas eletrénicas que sao
dispositivos portateis que ampliam imagens, facilitando a leitura de livros, revistas e
outros materiais impressos.

Para as pessoas cegas, 0 sistema Braille é o cddigo de escrita e leitura tatil,
utilizado para ler e escrever livros, documentos e outros materiais. A maquina Braille
€ um dispositivo que permite escrever em Braille, usa-se folha gramatura 120 para
facilitar a leitura, soroban como calculadora tétil, utilizada para realizar calculos
matematicos, bengala longa como ferramenta essencial para a locomocéao autbnoma.
Ha ainda, aplicativos de celular que podem auxiliar pessoas com deficiéncia visual,
como identificadores de objetos, leitores de cédigo de barras e GPS com navegacao
por voz.

Tecnologias vestiveis, como smartwatches com recursos de acessibilidade,

podem facilitar o dia a dia de pessoas com deficiéncia visual. Diante disso, é



43

importante destacar que a escolha da tecnologia mais adequada depende das

necessidades individuais de cada pessoa.

Conforme a Lei Brasileira de Incluséo, 13.146 de julho de 2015, tecnologia
assistiva € definida como produtos, equipamentos, dispositivos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos que tenham como objetivo
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a participacdo da
pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, visando a sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo social (Brasil, 2015).

Assim, a tecnologia educacional desempenha um papel cada vez mais crucial
no contexto escolar, oferecendo oportunidades de aprendizado mais dinamicas e
acessiveis para todos os alunos, incluindo aqueles com deficiéncia visual. Autores e
pesquisadores tém explorado amplamente o impacto e o potencial das tecnologias
educacionais para alunos com deficiéncia visual, destacando varias questbes
importantes e solugdes inovadoras. As Tecnologias Assistivas (TA) para cegos e
outros deficientes visuais tem sido uma ferramenta indispensavel, esses dispositivos
os auxiliam no dia a dia como ferramenta de inclusdo e acessibilidade. No mercado
hoje, h4 as bengalas como uma TA, usadas para locomocédo e independéncia do
individuo, essa por sua vez é medida da planta do pé até o osso denominado externo,
a bengala longa funciona como uma extensao do corpo da pessoa com deficiéncia

visual, ajudando a antecipar obstaculos e a obter informacdes sobre o terreno.

Equipamentos que visam & independéncia das pessoas com deficiéncia
visual na realizagdo de tarefas como: consultar o reldgio, usar calculadora,
verificar a temperatura do corpo, identificar se as luzes estdo acesas ou
apagadas, cozinhar, identificar cores e pegas do vestuario, verificar pressao
arterial, identificar chamadas telefénicas, escrever, ter mobilidade
independente etc. Inclui também auxilios Opticos, lentes, lupas e telelupas; os
softwares leitores de tela, leitores de texto, ampliadores de tela; os hardwares
como as impressoras braile, lupas eletrénicas, linha braile (dispositivo de
saida do computador com agulhas tateis) e agendas eletrdnicas, termdémetro
falado, relégio falado e em braile, teclado falado, entre outros (Carvalho et al.,
2016, p. 68).

Diante disso, no ambiente escolar os servi¢cos e recursos da TA para alunos
com deficiéncia visual apresentam uma importancia ainda maior, pois ali € o espago
de aprendizagem onde o individuo terA& o0 acesso a muitos desses recursos
favorecendo a acessibilidade ao curriculo e possibilitando a aprendizagem.

Para o uso da bengala, foi sancionada, pelo presidente Luiz Inacio Lula da
Silva, a Lei n°® 14.951/2024, a qual define que as cores das bengalas sao submetidas

de acordo com o grau de deficiéncia visual. Assim compostas como: bengala branca


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/l13146.htm
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para pessoas cegas; bengala verde para pessoas com baixa visao (visdo subnormal);
bengala vermelha e branca para pessoas surdo-cegas. A lei também prevé que o
Sistema Unico de Salde (SUS) deve fornecer a bengala para todos que a
necessitarem. Além disso, o poder publico deve divulgar o significado das cores e 0s
direitos dos usudrios para maior autonomia (Brasil, 2024).

Outras TA utilizadas pelas criancas com deficiéncia visual no ambiente escolar
bem como no convivio social, sdo a guia de assinatura, esta usada para assinatura
do nome, o teclado ampliado, pisos tateis, mapas tateis, reldégio Braille ou com
tecnologia acessivel com comando de voz, o plano inclinado, soroban para céalculos
matematicos, livros em audios, a impressora Braille.

A reglete, um dos primeiros instrumentos utilizados para escrita e leitura, por
sua vez, necessita que a crianga tenha um bom sentido de orientagdo espacial, em
muitos casos, esta crianca ainda ndo o adquiriu satisfatoriamente devido sua idade.
Ela se apresenta com duplicidade de codigos: um de escrita e outro de leitura.
Escreve-se da direita para esquerda usando a pung¢ao para perfurar os pontos, que
sairdo em relevo.

Outro projeto de formagéo de professores e que utiliza uma material de apoio
diferenciado, atendendo aos alunos com deficiéncia visual € o LEGO® Braille Bricks,
sendo este de uma iniciativa globalmente inovadora da Fundac&o Dorina Nowill para
cegos em parceria com a Fundacéo Lego, e com o apoio da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), Universidade do Oeste Paulista
(UNOESTE) e do Centro de Promocado para a Inclusdo Digital, Escolar e Social
(CPIDES), por meio do Curso de formacao para educadores.

O LEGO® Braille Bricks é composto por pecas representam o alfabeto Braille
e arespectiva (letra/namero) impressa, tornando-se um poderoso recurso No Processo
de alfabetizacao, inclusao e lazer de criancas com ou sem deficiéncia visual de forma
lidica, criativa e inclusiva durante o processo de pré-alfabetizacdo e alfabetizacéo de
criancas com deficiéncia visual.

Assim,

O aprendizado do Braille, como recurso natural, € fundamental no processo
de aprendizagem (alfabetizacdo, leitura e escrita) em tenra fase de
desenvolvimento. Individuos com deficiéncia visual no mundo todo
dependem do Braille para trabalhar, estudar e aproveitar sua vida cotidiana
ao méaximo. Assim, o LEGO® Braille Bricks, uma ferramenta educacional
simples, mas altamente pratica, ajudara educadores a ensinar uma série de
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habilidades necessarias para o progresso educacional dos estudantes
(FNDC, 2024).

Agora 0 mais novo recurso no mercado a Linha Braille, equipamento este que
pode ser conectado ao computador ou celular, favorecendo tanto a leitura quanto a
escrita. Além disso, as linhas Braille podem ser conectadas a computadores,
Smartphones ou tablets via cabo ou Bluetooth, sincronizando o conteudo exibido na
tela com a linha, promovendo maior acessibilidade tecnoldgica.

O professor o utiliza para imprimir um trabalho ou avaliagdo para os alunos que
enxergam com 0 mesmo arquivo, podendo ser vinculado a linha Braille e se tornando
acessivel ao aluno com deficiéncia visual automaticamente, trazendo ao aluno com
deficiéncia visual repertério para participar junto aos demais alunos de temas atuais
ou tendéncias do momento, convertendo instantaneamente livros digitais para o
Braille. Diferente do Braille impresso em papel, com a Linha Braille a possibilidade de
editar (apagar, corrigir, reorganizar palavras, linhas e paragrafos) torna-se pratico e
possivel. O uso desses recursos na educacgdo € de fundamental importancia sejam
elas de alto ou baixo custo, pois possibilitam o processo de aprendizagem, otimizando
as potencialidades de cada aluno.

Dentro desse contexto, o foco das tecnologias disponiveis para as pessoas
cegas ou com baixa visdo € muito relevante. Assim, seguem alguns exemplos de
recursos tecnoldgicos (softwares e aplicativos para celular) que colaboram para a
inclusdo desse publico, facilitando seu dia a dia, tais como o: Braille2 Translator ou
Braille Tradutor, DOSVOX, Non Visual Desktop Access (NVDA), QR Code, Talk Back,
WebSonora e MEC Daisy. E importante ressaltar que alguns desses recursos podem
ser utilizados por ambos os publicos e, por isso, serdo abordados conjuntamente. As
novas tecnologias educacionais tém desempenhado um papel fundamental na
promocao da acessibilidade para deficientes visuais.

O uso de tecnologias educacionais permite a customizagao e personalizacao
do conteudo para atender as necessidades individuais dos alunos com deficiéncia
visual. Isso pode envolver recursos de adaptacdo de texto, audio descricdo de
elementos visuais e opcdes de navegacdo acessiveis. As tecnologias educacionais
podem ser utilizadas para ajudar os alunos com deficiéncia visual a desenvolverem
habilidades especificas, como leitura em Braille, navegacao digital e uso de softwares
de acessibilidade. Assim, listam-se a seguir algumas dessas TA.
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e Braille Translator ou Braille Tradutor - O Braille Translator € uma ferramenta
simples, online e gratuita que permite traduzir textos para o braile. E indicado para
escrever pequenas notas neste sistema de escrita e € de facil usabilidade, pois
consiste em escrever em um campo de texto e, em seguida, clicar no botao “Translate
ou traduzir”, assim o programa traduz o contetdo digitado em braile. Apés a traducao
o software permite salvar no formato de imagem para impressdo em uma impressora
Braile compreendendo para os pontos em Braille ou em uma impressora comum para
videntes.

¢ DOSVOX - Desenvolvido no Brasil pelo Nucleo de Computacéo Eletronica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) com distribuicdo gratuita, que
possibilita 0 uso do computador por meio do sistema operacional MS-DOS sendo
utilizado por muitos cegos. Este permite a manipulagdo, de arquivos existentes no
computador, de acesso rapido e facilitado no formato .txt (somente texto, sem

formatacao).

O sistema DOSVOX foi criado utilizando tecnologia brasileira, adequada as
necessidades e especificidades dos deficientes do Brasil e de paises que ndo
sdo ricos. Em particular, o impacto do sistema DOSVOX sobre os deficientes
visuais brasileiros é imerso, e isso foi centena de vezes constatado e
divulgado pelos jornais, radio e TV (Borges, 2000, p. 2).

Segundo Borges (2000), o sistema DOSVOX contém mais de 60 programas
que cobrem a maior parte das aplicacbes dos computadores, desde funcdes de
edicdo, impressao a tinta e braile, acesso a internet, multimidia, jogos, Youtube e
muitas outras aplicacoes.

e NVDA - O Non Visual Desktop Access é um leitor de telas livre e gratuito,
sendo um leitor de telas para o sistema operacional Windows. Desenvolvido a partir
do ano de 2006, pela NV Access, organizacao australiana e sem fins lucrativos. Para
este, cita-se a utilizacdo de sintese de voz em mais de quarenta idiomas, incluindo
entre eles a opcao pela lingua portuguesa. Este por sua vez, pode ser transportado
em um Pen Drive ou CD para ser executado em qualquer lugar, sem a necessidade
de instalacdo do leitor no computador. Atualmente, o NVDA encontra-se em sua
versao 2013.

e QR Code - QR, ou “Quick Response”, significa “resposta rapida”. Embora
parecam simples, os codigos QR séo capazes de armazenar muitos dados. O recurso

de leitura QR Code, criado pela empresa japonesa Denso-Wave, em 1994, € um
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codigo de barras bidimensional (2D), podendo ser lido por smartphones que possuem
o dispositivo instalado.

e Talkback - O TalkBack é um recurso de acessibilidade que ajuda pessoas
cegas ou com baixa visdo a interagir com dispositivos Android usando a resposta
falada e por toque. “O app oferece suporte de voz a quem tem baixa ou perda total de
visdo. Ele |Ié em voz alta cada operacao feita no aparelho. A fala vem junto com a
vibracao, indicando que a operacgao foi feita com sucesso” (TECHTUDO, 2013).

e WebSonora - Este aplicativo foi desenvolvido em 2009 com a finalidade de
utilizar-se de audio e comandos tateis para 0 acesso a qualquer banco de dados
online. Desenvolvido para plataforma Android, dispde de funcionalidades para
interacdo, como a enciclopédia WikiSonora, a rede de sites sonoros NetSonora, e
também o Twitter, podendo o usuério ouvir as postagens dos amigos. Deste, duas
versoes estao disponiveis: uma gratuita e outra paga, esta com maior qualidade de
modulacao de voz.

e Mecdaisy - Tecnologia desenvolvida para alunos com deficiéncia visual, baixa
VIS0 Oou cegueira para 0 acesso gratuito a qualquer livro ou documento que
transforma um texto escrito em audio. A tecnologia Mecdaisy € compativel com os
sistemas Windows e Linux, desenvolvido em parceria com a Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) junto ao Ministério da Educa¢édo (MEC).

Algumas barreiras e desafios sao enfrentados pelos alunos com deficiéncia
visual no uso de tecnologias educacionais, incluindo questdes de acessibilidade, falta
de treinamento adequado para professores e limitacbes de recursos. Destaca-se a
importancia de superar essas barreiras por meio de politicas inclusivas, investimentos
em capacitacdo e desenvolvimento de tecnologias mais acessiveis e a necessidade
continua de inovacgéao, colaboracdo e compromisso com a acessibilidade e a inclusao
no contexto escolar.

A acessibilidade de conteudo digital em Braille ainda pode ser um desafio,
especialmente em relacdo a materiais online e tecnologias digitais. Em resumo, o
Braille e a tecnologia assistiva oferecem possibilidades importantes para o apoio
educacional especializado de alunos com deficiéncia visual, mas também apresentam
desafios que precisam ser superados por meio de investimento em recursos,

formacao de professores e desenvolvimento de solugdes acessiveis e inclusivas.
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CAPITULO 4
O UNIVERSO DA PESQUISA

Este estudo se trata de uma pesquisa de campo, que visa a pesquisa do
desenvolvimento de natureza aplicada, na qual fazem parte um grupo de docentes,
coordenacao, direcdo e professor do AEE, objetivando obter as informacdes
necessarias para o problema da pesquisa, seja a compreensdo do contexto, analises
e solucoes.

Para tanto, € preciso compreender e buscar solucdes para as acdes educativas
fragilizadas existentes, buscando a transformacgao no processo educacional inclusivo.
Dessa forma, o desenvolvimento de um artefato, ndo garante o cientifico, apenas de

relacionar a producdo do conhecimento cientifico tedrico.

4.1 ABORDAGEM DO DESING EDUCACIONAL

A introducéo ao Design educacional abrange a contextualizacdo do campo de
atuacao, destacando a importancia do planejamento e das estratégias educacionais.
Além disso, apresenta a relevancia de incorporar as novas tecnologias e abordagens
pedagogicas, visando a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem. Essa
abordagem néo so busca resolver problemas educacionais especificos, mas também
contribui para o desenvolvimento de teorias e praticas pedagdgicas, fortalecendo a
relacao entre pesquisa e prética.

Diante disso, esta pesquisa contempla o Design Science Research (DSR), que
€ um método de pesquisa avancado da ciéncia e tecnologia (Dresch; Lacerda;
Antunes JR, 2015). Ela traz uma abordagem em que, além de produzir a ciéncia sobre
a realidade, objetiva-se projetar uma realidade diferente, modificada por artefatos
projetados para resolver problemas como modelos, métodos, frameworks, software
ou sistemas, podendo ser identificados a contribuir para o conhecimento pratico e
tedrico em determinados contextos. Essa também é uma importante diferenca

paradigmatica de outras abordagens.

O Design Science Research deve produzir um artefato viavel em forma de
uma construgdo, um modelo, um método ou uma instanciagdo. O objetivo da
Design Science Research é desenvolver solu¢des baseadas em tecnologia
para problemas importantes e relevantes para empresas e instituicdes
(Malheiro, Yanaze, Lima, 2022, p.11).
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Esses artefatos devem ser inovadores e funcionais, a DSR ao focar e abordar
problemas do mundo real, garantindo que a pesquisa seja relevante e aplicavel. Ela
enfatiza a criacdo de solucdes, e evoluem por meio do aprendizado. A Figura 5

apresenta caracteristicas do DSR.

e :;
OESING SCIENCE RESEARCH
CDSRJ DESING E

IDENTIFICACAO DO
PROBLEMA: DESENVOLVIMENTO:
' Crie o artefato usando

Entender e definir principios de design e
claramente o problema que conhecimento de campos

precisa ser resolvido. relevantes.

OBJETIVO: ‘Q/ \ S ) AVALIAGAO:

Estabelecer que o artefato Permitir que o DSR se

deve atender para resolver adapte e evolua a
o problema. medida que novas
informacdes e desafios
surjam.
RESULTADOS
Garantia da eficacia e
aplicabilidade.
9, m ..'

-,
p .
Fonte: Autora (2024).

Nota: Audiodescricéo: A imagem é um infografico intitulado “Design Science Research (DSR)". Ele esta
dividido em varias se¢des, cada uma dentro de uma caixa com texto. No topo a direita, ha uma secéo
intitulada “Identificacdo do Problema”, que diz: “Enunciar claramente o problema que precisa ser
resolvido”. A esquerda, ha uma secdo intitulada “Objetivo”, que diz: “Estabelecer que artefato deve ser
criado para resolver o problema”. No centro inferior, ha uma lampada desenhada, simbolizando uma
ideia ou inovacdo, com setas ao redor apontando para as outras se¢des. A direita da lampada, ha uma
secao intitulada “Desenvolvimento”, que diz: “Criar o artefato, usando principios de design e
conhecimento de campos relevantes”. Abaixo, a direita, ha uma secao intitulada “Avaliagcao”, que diz:
“Permitir que DSR se adapte e evolua a medida que novas informagdes e desafios surjam”.

O DSR é uma abordagem valiosa para pesquisadores que buscam ndo apenas
entender, mas também de criar solu¢cdes praticas diarias até problemas mais
complexos. Sua aplicabilidade, contribui para geracdo de conhecimento Uutil e
relevante em diversos campos da pesquisa.

A avaliacdo deve constar para garantir sua eficacia, podendo ser feita por meio

de experimentos, estudos de caso, simulacdes ou outros métodos apropriados ao
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contexto. Além de resolver problemas praticos, o DSR deve contribuir para o
conhecimento académico fornecendo insights, teorias ou estruturas que promovam o
entendimento na area. A escolha do percurso metodolégico sera identificar as
caracteristicas e dificuldades, aliada a revisdo de literatura, analise documental e

questionarios com os participantes publico-alvo da pesquisa.

4.2 CONTEXTO DA PESQUISA E PARTICIPANTES

Inicialmente foi realizado contato com a Secretaria Municipal de Educacéo,
responsavel pela instituicdo, a qual manifestou concordancia e interesse na realizacao
da pesquisa, assinando o Termo de Autorizacao para Pesquisa Institucional (ANEXO
C), bem como o Termo de Anuéncia da instituicdo Coparticipante ao Secretario de
Educacéo (ANEXO B) e a submiss&o do projeto ao Comité de Etica em Pesquisa —
CEP/UEPG, com o parecer no Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica
(CAAE): 74631023.9.0000.0105 (ANEXO A).

A escolha para o contexto da pesquisa foi a Escola Municipal Bento Munhoz da
Rocha Neto, no municipio de Marechal Candido Rondon, Parana. Escola esta
indicada como referéncia na educacao inclusiva para alunos com deficiéncia visual.
Nela sdo atendidas criangas da Educacgéo Infantil IV e V, Ensino Fundamental |,
Classe Especial, Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), bem como no contraturno
escolar as Salas de Recursos Tipo | e Il. O convite para a participacao de dissertacdo
de mestrado foi realizado de forma presencial, apds aceite do convite, houve o envio
do formulario via WhatsApp, contendo as informacdes acerca do projeto de pesquisa.
Nele, foi explicado ao candidato o objetivo do estudo, a dinamica do questionario, além
do comprometimento nos aspectos envolvendo a confidencialidade dos dados
(APENDICE B).

Os procedimentos de estudo foram desenvolvidos no campo da escola publica
municipal, no Ensino Fundamental |, contemplando professores das disciplinas
curriculares do 2° ano, contribuindo para o desenvolvimento e aprendizagem.
Participaram professores do ensino regular (regente e projetos), professora do AEE,
coordenacao pedagdgica e direcdo do educandario. No total, a entrevista abordou dez
profissionais atuantes da educacéao basica.

Para esta pesquisa foi elencada uma abordagem caracterizada como um

estudo de natureza aplicada com perguntas mistas com escala para resposta



51

dicotdmicas e de multipla escolha. Sua busca era analisar, por meio da observacéo
que ocorre em sala, qual em base de estudo e planejamento, com o objetivo de

construir conhecimentos para aplicacao pratica envolvendo interesses locais.

As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descricdo das
caracteristicas de determinada populacdo ou fendbmeno ou, estabelecimentos
de relacbes varidveis. Sao inUmeros os estudos que podem ser qualificados
sobre este titulo e uma de suas caracteristicas mais significativas esta na
utilizacdo de técnicas padronizadas de coletas de dados, tais como o0s
guestionarios e observacao sistematica (Gil, 2002, p. 42).

Diante disso, a presente pesquisa buscou promover maior familiaridade com o
problema, com vistas a construir hipoteses, a fim de investigar e contribuir com os
estudos acerca do ensino Braille no contexto escolar, leitura e escrita de forma
familiarizada e de facil acesso, contemplando as tecnologias, com o enfoque no
trabalho colaborativo entre professores da sala de aula regular e professor do AEE.

Para melhor detalhamento da pesquisa, buscou-se avaliar as variaveis
podendo ser definidas por caracteristicas e ordenadas por critérios descritivos,
andlises de testes e na observacdo do publico envolvido, tendo a possibilidade de
interacdo entre os sujeitos, cabendo ao pesquisador o papel de interpretar e

aprofundar os estudos propostos.

4.3 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

A obtencdo dos dados se deu por meio de formulario eletrénico (Google
Forms), com 12 questdes de multipla escolha e de resposta aberta (APENDICE B). A
coleta de dados ocorreu no més de novembro de 2023, com o objetivo de avaliar a
percepcado dos participantes quanto aos temas da pesquisa. Este recurso oferece
mecanismos de precisao nas informacdes e dados graficos com os resultados obtidos,
a analise mais ampla do problema proposto e a funcionalidade do recurso junto aos
docentes.

O instrumento de coleta de dados, foi um formulario do Google para pesquisas
online, gratuito, que pode ser personalizado de acordo com seu objeto de estudo.
Entre suas funcbes estdo a opcao de escolher o formato para as perguntas,
possibilitando a construcao de perguntas abertas e fechadas, que buscam cumprir 0s
objetivos deste estudo. Assim, como resultado, este traz todas as respostas em

planilha, criando graficos, dando a amostragem de quantidade e percentual.
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O questionario exposto no apéndice (APENDICE B), serviu como uma técnica
de investigacdo e complementacdo composta por um conjunto de questdes que foram
submetidas ao publico alvo da pesquisa com o propésito de obter informacdes sobre
conhecimentos. A andlise dos dados compuseram a construcdo de um dialogo entre
a problematica suscitada, a literatura e os objetivos do trabalho. Nesta direcédo, esta
proposta pretendeu debrucar-se na analise da questdo, buscando no cotidiano dos
sujeitos da pesquisa, as respostas para as inquietacdes sobrevindas nesse contexto.

O roteiro do questionario foi dividido em duas partes, sendo a primeira com
apresentacao do projeto de pesquisa e orientacdes sobre o processo, com a pergunta
de manifestacdo em relacdo a participacao: “Concordo” ou “discordo”. Ao discordar,
este se encerra, ao concordar, ha a sequéncia para a segunda parte, com a
identificacdo do participante e, em seguida, as perguntas relacionadas a referida
pesquisa.

Os participantes antes de responderam ao questionario, foram convidados de
forma presencial e voluntaria, apds aceite, o preenchimento do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), disponibilizado em apéndice (APENDICE
A), apos o envio do formulario via WhatsApp, contendo as informacdes acerca do

projeto de pesquisa e as questdes a serem preenchidas.

4.3.1 Procedimentos Eticos

Para o desenvolvimento da pesquisa, 0s entrevistados, ap6s tomarem
conhecimento prévio dos objetivos da pesquisa e o aceite do convite, assinaram o
Termo de Consentimento de Livre Esclarecido (TCLE) (APENDICE A), assim, a
pesquisadora sanou possiveis duavidas e a intengéo do referido estudo no educandario
e sobre a ndo obrigatoriedade de participacéo.

Entre os riscos durante as atividades da pesquisa e execugéo, pode ocorrer
com a exposicao dos participantes, tais como: cansaco, desconforto pelo tempo
destinado a entrevista e, ao relembrar, algumas sensacfes diante do vivido com
situagcbes um tanto desgastantes. Os riscos serdo minimizados, por meio de
esclarecimentos e a confidencialidade dos dados coletados da pesquisa. A execugéo
dessa proposta trara beneficios e contribuicdes tedricas e praticas aos sujeitos
envolvidos na pesquisa. Isso subsidiara os processos formativos para identificacéo e

atendimento, bem como 0s processos de ensino e aprendizagem de estudantes com
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deficiéncia visual, na perspectiva da educacdo Inclusiva, ja os beneficios sdo a
promocado da qualidade na educacédo de estudantes com deficiéncia visual, auxiliar
em seus direitos como protagonistas.

O presente estudo foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
(ANEXO A) em Seres Humanos da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG)
que, apos aprovacao do projeto e o instrumento da coleta de dados, por meio do

parecer n° 6.455.798 do Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa.

4.4 METODOLOGIA, ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

A partir desta etapa, tem-se o objetivo de analisar as informagdes obtidas
através da coleta de dados, as quais serao analisadas de forma estruturada com um
estudo de natureza aplicada e descritiva, com perguntas mistas com escala para
resposta dicotbmicas e de multipla escolha. O Questionario € um instrumento
ordenado por perguntas que devem ser respondidas pelos respondentes, seu objetivo
€ trazer ao investigador respostas simples e diretas como instrumento de estudo
(Prodanov; Freitas, 2013).

Desse modo, pode-se refletir algumas pautas como: “Mas sera que realmente
existe com efetividade uma educacao inclusiva?”; “Estamos preparados, enquanto
professores, para atender essa demanda?”. Portanto, este trabalho justifica a
importancia de investigar o tema e a inquietacao relacionada aos debates e aflicbes
dos docentes e dos familiares dos alunos publico alvo da educacgéo especial. Para
uma efetiva troca, o professor do ensino comum e professor AEE, devem estar
amparados pela escola, equipe gestora e pedagodgica, subsidiando a discusséo e as
estratégias ao beneficio dos alunos, atrelados a um plano de acéo individual de cada
educando.

Dos dez profissionais abordados a participarem da pesquisa, os quais
assinaram o Termo de Consentimento de Livre Esclarecido (TCLE), nove
responderam as perguntas, totalizando 90% de alcance e uma participante nao
respondeu, 10% dos entrevistados. Os dados foram analisados a partir dos resultados
apontados pelos respondentes da pesquisa, como se apresenta a seguir.

Diante do exposto, ap0s 0 acesso ao formulario e antes de iniciar a pesquisa,

0 participante manifestou-se em relacéo a participacdo em: “concordo” ou “discordo”,
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para o preenchimento do questionario e a disponibilidade da referida pesquisa,

consequentemente, dando sequéncia para a segunda sec¢ao.

Gréfico 1 - A manifestacéo em relacdo a participacdo da pesquisa

@ Concordo
@ Discordo

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
Nota: Descricdo de imagem: Gréfico circular com representacéo dos resultados da pesquisa: 100%
dos participantes que acessaram o link aceitaram participar da pesquisa. Fim da descricéo.

Diante disso, € notavel o interesse dos professores envolvidos em participarem
da pesquisa indicada, a fim de contribuir no detalhamento de uma proposta
objetivando a melhoria da qualificagdo profissional em relagdo as novas praticas
inclusivas e aos recursos tecnoldgicos.

Indagados sobre o tempo de atuacdo na escola municipal Bento Munhoz da
Rocha Neto, uma participante informou que atuava ha 10 meses nesse educandario,
cerca de 11,11%, outras quatro participantes responderam que atuavam de 3 a 5
anos, um total de 44,44%, ja outras trés participantes de 10 a 15 anos, um total de
33,33 % e outra mais de 23 anos de atuacdo num total de 11,11%, como mostra a

Tabela 2.

Tabela 2 — Tempo de atuacéo
NUMERO DE PROFISSIONAIS TEMPO DE ATUAGAO

10 meses

3 anos

4 anos

5 anos

10 anos

12 anos

Sl A Al a N~

15 anos

1 23 anos
Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Perguntou-se aos participantes sobre a formacdo que possuem, destaca-se
gue apenas trés possuem o Magistério, sete com formacédo em Pedagogia, e trés com
outras Graduacoes e, por fim, sete professores com especializacéo, entende-se que
duas nao possuem nenhum tipo de especializacdo. Nos itens Mestrado e Doutorado
nao se aplicou nenhuma resposta. Esse resultado pode ser verificado na Tabela 3.

Tabela 3 — Formacéo dos participantes

FORMACAO NUMERO DE PROFISSIONAIS
Magistério 3
Pedagogia 7
Outra Graduagéo 3
Especializacéo 7
Mestrado 0
Doutorado 0

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Quando questionados sobre se o0 uso das tecnologias contribuem para o apoio
pedagdgico e o ensino aprendizagem em sala de aula, 100 % apontaram que ajuda
muito, conforme exposto no Grafico 2. Tais dados corroboram com a afirmacao de
Galvéo Filho (2010, p. 14) o qual explica que a “Tecnologia Assistiva, entendida como
qualquer recurso, produto ou servico que favoreca a autonomia, a atividade e a

participacado de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida”.

Grafico 2 - Em relagéo ao uso das tecnologias em sala de aula

@ Acredito que ajuda muito.
@ Acredito que ajude pouco.
Acho que atrapalha.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
Nota: Descricdo da imagem: Grafico circular com representagéo dos resultados da pesquisa: 100% dos
participantes responderam que acreditam que a tecnologia ajuda muito. Fim da descri¢éo.

Assim, pode-se citar que a tecnologia assistiva é uma grande aliada no
conhecimento e desenvolvimento dos educandos, tornando mais acessiveis 0s

conteudos, ficando mais proximos da realidade, sendo, sem duavida, importante
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instrumento inclusivos, pondo em referéncia a flexibilizacdo e adaptacéo do curriculo
com a demanda proposta.

Diante disso, no Grafico 3, ao serem perguntados sobre o maior desafio hoje
para o professor quanto ao uso da tecnologia, 44,4% apresentam como a resisténcia
e a falta de capacitacdo quanto ao uso no processo de ensino e aprendizagem.

Gréfico 3 - Desafio hoje para o professor quanto ao uso da tecnologia

@ A falta de conhecimento sobre o uso da
tecnologia e as ferramentas digitais.

@ O mau uso dos dispositivos digitais e a
falta de conhecimento para incorporar
as inovacdes tecnolagicas.

A resisténcia e a falta de capacitagéo
quanto o uso no processo de ensino e
aprendizagem.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Nota: Descrigdo da imagem: Grafico circular com representagéo dos resultados da pesquisa: uma parte,
em laranja, corresponde aos 44,4%, outra parte em azul representa 33,3% e uma terceira parte,
vermelha, menor, correspondente a 22,2%. Fim da descricao.

Ja outros 33,3% relatam que a falta de conhecimento sobre o uso da tecnologia
e as ferramentas digitais, assim 22,2% relatam que o mau uso dos dispositivos digitais
e a falta de conhecimento para incorporar as inovacdes tecnologicas.

Ao tratar sobre a capacitacédo do professor inclusivo, Mantoan (2003), destaca

a preparacao inicial e a formacao que informa,

[...] no caso de uma formagéo inicial e continuada direcionada a inclusao
escolar, estamos diante de uma proposta de trabalho que ndo se encaixa em
uma especializagdo, extensdo ou atualizacdo de conhecimentos
pedagdgicos. Ensinar, na perspectiva inclusiva, significa ressignificar o papel
do professor, da escola, da educacdo e de praticas pedagdgicas que sao
usuais no contexto excludente do nosso ensino, em todos os seus niveis
(Mantoan, 2003, p. 43).

Sobre o Gréfico 4, acredita-se que 22,2% dos respondentes ndo tenham lido
com atencdo a pergunta proposta, pois nesse quesito ha a oferta do atendimento
educacional especializado para matricula de estudantes com deficiéncia visual, haja
vista que na referida escola, a Unica da rede municipal encontra-se a sala de recursos
multifuncional deficiéncia visual (SRM-DV) com atendimentos semanais a este

publico.
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Grafico 4 - Sobre a oferta do atendimento educacional especializado para matricula de
estudantes com deficiéncia visual

® sSim
® Nzo

77,8%

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
Nota: Descricdo da imagem: Grafico circular com representacao dos resultados da pesquisa: maior
parte em azul, corresponde a 77,8% e outra parte em vermelho representa 22,2%. Fim da descricao

As respostas da pergunta sete, referem-se as maiores dificuldades enfrentadas
pelos professores e gestores no processo de inclusédo do(a) aluno(a) com deficiéncia
visual, percebe-se que a proposta foi acolhida pelos respondentes, como se observa

a seguir.

P 1: Auséncia de adequada formagao, estrutura e materiais.

P 2: Adaptacéo de atividades.

P 3: Oferta de cursos e preparacao

P 4: Acho que é a falta de conhecimento e interesse em ir em busca de
informacdes com quem trabalha com criangca com baixa visédo ou cegueira.
Muitas vezes ndo as buscam por acomodacao e falta de interesse mesmo.
Acho de grande importancia e necessario o trabalho colaborativo.

P 5: Ter professores capacitados

P 6: Superlotagdo das salas de aula, a falta de especializacdo dos
professores e 0 pouco apoio que recebemos do sistema de ensino.

P 7: A quantidade limitada de materiais para o manuseio e defasagem de
profissionais na area.

P 8: N&o saber utilizar determinados recursos tecnolégicos especificos na
area da deficiéncia visual, ndo saber como o aluno compreende as coisas e
guanto realmente o aluno entende o que o professor quer transmitir e ensinar.
P 9: A falta de material adaptado para o aluno.

Os professores precisam ter um novo olhar a essa questado tao importante na
vida dos educandos, tornando-se fundamental para um melhor desempenho no
processo de ensino. Essas respostas vém ao encontro das dificuldades que os
profissionais encontram no dia a dia.

Os participantes também foram questionados sobre o Sistema Braille, se
conhecem, se seu aluno ja usou em suas aulas ou sabe como funciona a leitura e
escrita Braille. No Grafico 5 €& possivel perceber que 88,9% dos respondentes

afirmaram que sim e 11,1% afirmaram que ndo. Nesse sentido, quando questionados
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sobre o sistema Braille de leitura e escrita, a maioria aponta que sim, e que € de

fundamental importancia para o aprendizado do aluno cego.

Grafico 5 — Sobre o0 uso e conhecimento do sistema Braille

)

® Sim
@ Nzo

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
Nota: Descricdo da imagem: Grafico circular com representacao dos resultados da pesquisa: maior
parte em azul, corresponde a 88,9% e outra parte em vermelho representa 11,1%. Fim da descrigéo

O néo uso do sistema Braille por alunos cegos, impede a criacao de condicfes
especificas, limita sua alfabetizagdo e o conhecimento do mundo letrado. O
aprendizado do sistema Braille, apresenta a mesma estrutura encontrada na
sequéncia de aprendizado de letras e ensino de palavras, de acordo com a
combinacéo silabica (Maruch; Steinle, 2009).

Nesse sentido, o aluno € o principal foco, observado como detentor de uma
capacidade de nao apenas aprender, mas de ensinar e de contribuir com todo
potencial criativo com a efetivacdo de uma escola inclusiva para todos, sendo este 0
resultado da investigacdo e das possibilidades da atuacdo escolar, por meio das
praticas pedagogicas colaborativas dos educandarios.

Na pergunta seguinte, sobre a escrita e leitura Braille, questionou-se se estes
sao fundamentais para a alfabetizacéo do aluno(a) com deficiéncia visual. Vocé como
professor(a) busca o conhecimento e proporciona a inclusdo desse aluno(a)? Como
resultado, conforme apresenta-se no Grafico 6, observa-se que 66,7% proporcionam
a inclusdo desse aluno, ja 33,3% disseram que ndo proporcionam adequadamente a
incluséo desse aluno, sendo assim a grande indagacéo sobre o trabalho colaborativo,

gue se faz necessario diante do desconhecido.



Gréfico 6 - Sobre a importancia de alfabetizar a crianga com deficiéncia visual

® sim
® Nao

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Nota: Descricdo da imagem: Grafico circular com representacao dos resultados da pesquisa: maior
parte em azul, corresponde a 66,7% e outra parte em vermelho representa 33,3%. Fim da descri¢ao

Considerando-se esse posicionamento dos respondentes a questdo aberta

logo da sequéncia, solicitou complementacdo com “justifique a sua resposta”, onde

fica claro as suas maiores gqueixas e indaga¢fes sobre 0 assunto. Sendo estas assim

descritas,

P 1- Indo atras de recursos que possam estar auxiliando esse aluno.

P 2- Nao tenho aluno com deficiéncia visual.

P 3- Deve ser proporcionado ao aluno a maior gama de experiéncias e formas

de aprendizado.

P 4- Sim, é mais uma ferramenta para ser usada, e para a pessoa cega acho
gque é de grande valia além da alfabetizacdo estimula outras func¢bes

executivas.

P 5- Nao busco, porque até no momento ndo trabalhei em nenhuma sala que
me exigisse tal conhecimento. Hoje trabalhando em uma escola de incluséo

esta me desapertando um pouco nesta area do Braille.

P 6 -Sempre estou em busca para adquirir novos conhecimentos para
oferecer a esses alunos, com pesquisas, e adaptacdes em suas atividades.
P 7 - Em minha sala de aula as atividades aplicadas estdo sempre sendo

adaptadas conforme necessidade do aluno.

P 8 - Na minha especializacdo em Educacdo Especial tive uma explicacdo
simples do que era o0 método Braille e como funcionava, mas, isso ndo me
possibilita trabalhar com 0 mesmo. Sempre converso com a professora que
trabalha com o Braille para saber o que e como fazer as adaptacdes para a

melhor aprendizagem da aluna.

P 9 - Na minha disciplina, nesse caso de uma aula por semana em varias

turmas, tenho muitos alunos com deficiéncias.

Sado todos amados,

respeitados e conduzidos da melhor maneira possivel em busca de evolucgéo.
Cada palavra que eles se apropriam alegra o coracdo desta que vos escreve.
Porém a busca por conhecimento amplo em cada uma das especificidades

seria bem complicada.

A proxima questado, apresentada no Gréfico 7, era a seguinte: Diante disso, na

sua opiniao, o trabalho colaborativo contribui para o aprendizado do(a) aluno(a),
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Grafico 7 - Trabalho Colaborativo

)

® Sim
@ Nao

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
Nota: Descricdo da imagem: Gréfico circular com representacdo dos resultados da pesquisa: maior
parte em azul, corresponde a 88,9% e outra parte em vermelho representa 11,1%. Fim da descricdo

Pode-se constatar, dessa forma, a importancia do trabalho colaborativo dos
docentes envolvidos, assim, o aluno é o principal foco, observado como detentor de
uma capacidade de nao apenas aprender, mas de ensinar, e de contribuir com todo
potencial criativo com a efetivacdo de uma escola inclusiva para todos, sendo este o
resultado da investigacdo e das possibilidades da atuagdo escolar por meio das
praticas pedagodgicas colaborativas dos educandarios. A seguir, as respostas

destacam essa importancia,

P 1 - Pois o aluno somente recebendo as informacdes ndo adquire o
conhecimento necessario de quando ele é quem faz o processo de toda
aprendizagem (com auxilio).

P 2 - Sim, pois quando o aluno se torna protagonista, o aprendizado acontece
com mais leveza.

P 3 - Com o auxilio 0 aluno com certeza tera um desenvolvimento maior e
gualidade no aprendizado.

P 4 - O professor da SRMDV e o professor do ensino regular onde a crianca
esta inserida, devem sempre que possivel se reunir para trocar ideias de
como melhorar o aprendizado desta crianca. Esta troca é fundamental e
necessdria para que tudo transcorra da melhor forma possivel sempre
pensando no melhor para o aluno. Sem o trabalho colaborativo estes avancos
ndo acontecem, por isso professor da SRMDV e ensino regular pelo menos
uma vez por semana devem se reunir para conversar, trocar ideias sobre o
alunoincluso se todos fizessem assim o sucesso destas crian¢cas com certeza
seriam melhores. FICA A DICA

P 5 - O trabalho colaborativo envolve compromisso e interagédo dos docentes
em ouvir e caminhar na mesma direcdo, seja no planejamento, no ensino, na
avaliacdo ou no manejo da turma. Isso implica respeito pelo outro, com a sua
experiéncia e formacao. A aceitacdo e a interdependéncia se fundamentam
no compartilhamento das responsabilidades, dos saberes e dos recursos.
Desse modo, resultados positivos s&o alcancados e o aluno sai ganhando.

P 6 - Pois assim o aluno passa a ser protagonista do ensino do seu
aprendizado.

P 7 - O aluno aprende com mais facilidade quando a equipe escolar busca e
compreende que a aprendizagem depende de todos.

P 8 - Sim, pois é uma forma de possibilitar uma aprendizagem mais eficaz e
significativa para o aluno e para o professor também.
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P 9- Permite que o aluno seja protagonista da aula! Trocando ideias,
explorando o contetdo com o vocabulério deles ndo s6 contribui, também
reforca a apropriagdo do que vem sendo trabalhado. Em qualquer
disciplina/assunto digo que o ensino colaborativo vale muito a pena.

Diante disso, os resultados obtidos no questionario comprovam que o trabalho
colaborativo envolve compromisso e interagdo dos docentes, seja no planejamento,
ensino, avaliagdo, desse modo, resultados positivos sdo alcangados. Bem como,
constata-se que o aluno com deficiéncia visual ainda traz inseguranga para docentes,
quanto a falta de conhecimento e a busca de informacdes sobre o ensino Braille, seus

recursos tecnoldgicos especificos, a inseguranca.
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3 CAPITULO 5 )
APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL: ESTRUTURACAO DO
MANUAL PROPOSTO E TECNOLOGIA UTILIZADA

Como exigéncia do Programa de Mestrado Profissional em Educacéao Inclusiva,
foi desenvolvido aplicativo de Smatphone o qual auxilia pessoas com ou sem
deficiéncia visual a aprenderem o Braille de forma interativa e intuitiva, este
apresentado no Manual TOUCHBRAILLE: aprenda com os sentidos, que trata acerca
das reflexdes da incluséo, a partir de um material explicativo, sobre a aplicabilidade
de um dispositivo de software para alunos com ou sem deficiencia visual, professores
e familiares.

Nessa perspectiva, o produto educacional criado, traz informacdes sobre a
aplicabilidade da plataforma e o funcionamento do aplicativo de software

desenvolvido, com orientagdes e formas de manejo.

5.1 METODOLOGIA E ESTRUTURA DO MANUAL

A contextualizacdo do tema aborda a situacdo da inclusédo de alunos com
deficiéncia visual nas escolas, destacando os desafios enfrentados por esses
estudantes e as necessidades especificas que precisam ser atendidas, desde o
ensino pré Braille até a alfabetizacdo, oportunizando uma experiéncia de aprendizado
enriquecedor e inclusivo.

A justificativa e relevancia do estudo apresenta 0os motivos que levaram a
escolha desse tema, demonstrando a importancia de se abordar a inclusao de alunos
com deficiéncia visual e o potencial impacto positivo da tecnologia haptic. Nesse
contexto, observa-se a relevancia do desenvolvimento de um manual de uso para a
pratica inclusiva no ambiente escolar e familiar

O aplicativo proposto, “Braille para Todos”, visa a atender as possibilidades da
aplicabilidade do ensino Braille no formato digital, o estudo se deu a traves de leituras
e reflexdes para a criacdo de um aplicativo de software, no qual o aluno com ou sem
deficiéncia visual, professores e familiares, poder&o utilizar-se deste, como
aprendizado Braille. As reflexdes sobre a inclusdo de alunos com deficiéncia visual
através do uso da tecnologia haptica sdo propostas no manual.

O “Braille para Todos” € uma plataforma inovadora que torna o aprendizado

Braille mais acessivel e divertido. Com o uso da tecnologia Haptica intuitiva, a
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ferramenta oferece uma experiéncia unica para pessoas com ou sem deficiéncia
visual, professores e familiares. Através de toques na tela, o usuario recebe feedback
instantaneo por meio de vibracdes e audio, facilitando a compreensao e a interagao
com o sistema.

O sistema desenvolvido sera utilizado por pessoas com e sem deficiéncia
visual, com o link disponivel, basta baixar no celular, sendo que a tecnologia usa
sistema operacional Android. Apds aprovagao do recurso, pretende-se ampliar para
mais usuarios terem o acesso disponivel.

O produto educacional foi desenvolvido sendo compativel com tecnologias
assistivas, como a interacao tatil entre humanos e sistemas computacionais, utiliza-se
de feedback tatil (vibracdo, pressdo ou movimento) na sensacdo de tocar ou
manipular, beneficiando usuarios com deficiéncia visual. A estrutura do aplicativo é
intuitiva, permitindo uma navegacao facil e légica, adequada para todos 0s usuarios.
Importante destacar que, no manual proposto, as imagens, bem como os textos seréo
explicativos para a usabilidade deste. Essas caracteristicas demonstram o
compromisso em atender a acessibilidade e promover uma experiéncia de
aprendizagem Braille acessivel a todos.

O produto educacional, desenvolvido através de um aplicativo de sofware com
aplicacdo de metodologias de acessibilidade como uma ferramenta pedagodgica
inclusiva, abordando a pesquisa e planejamento proposto. Esta se deu por meio da
revisao bibliografica sobre as tecnologias assistivas e o ensino Braille, tendo como
critério fundamental a acessibilidade.

Nesta etapa, foi definida a estrutura do manual, composta por Capa,
Apresentacdo, Ficha Técnica, Introducdo, e por trés capitulos assim divididos: 1 -
Definicdo da Deficiéncia Visual; 2 - Ensino Braille; 3 - Aplicabilidade do Dispositivo,
bem como as Consideracdes Finais. Além disso, foram incorporados elementos como
as imagens que ilustram e complementam a funcionalidade e interfaces do aplicativo.

A Figura 6 apresenta a capa deste manual.
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Figura 6 — Manual do usuario TOUCHBRAILLE: Aprenda com os Sentidos

MANUAL DO USUARIO
TOUCHBRAILLE: APRENDA
COM OS SENTIDOS

PARA

MARGIT REGINA HERRMANN RUELA
ARIANGELO HAVER DIAS

’ Universidade
=/ Estadual de
Ponta Grossa

Foto: A autora (2024).

Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra a capa de um documento intitulado “Manual do usuério
TOUCHBRAILLE: Aprenda com os Sentidos “. O fundo é amarelo com varias marcas de maos coloridas
espalhadas, nas cores azul, laranja, verde e amarelo. No centro, esta escrito “Braille Para Todos” em
letras grandes e estilizadas, com a palavra “Braille” em cima e "Para Todos” embaixo. Abaixo dessas
palavras, ha uma representacdo em pontos Braille. Abaixo, em letras menores, estdo os nomes
“MARGIT REGINA HERRMANN RUELA” e “ARIANGELO HAUER DIAS”. Logo abaixo, ha o logotipo
da UEPG, Universidade Estadual de Ponta Grossa

O Design do Manual foi criado pela paltaforma CANVA, que permite a criacao
de layouts interativos que se destacam por sua capacidade de criar diversos tipos de

publicacdes digitais interativas e acessiveis.
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A acessibilidade do Manual envolveu a audidescricdo das imagens, que
possibilitam que todos os usuarios, com ou sem deficiéncia visual, possam acessar
as orientacdes e que possibilitam posteriormente 0 acesso ao aplicativo.

O processo envolveu a conversdo do conteido do Manual para um formato
PDF, para que possa ser lido e compreendido com facilidade, assim também
compativel com os recursos tecnoldgicos de escuta. Ja a distribuicdo do aplicativo se
dard através de link para todos.

Para a construcao efetiva do aplicativo, foram realizadas junto ao Orientador
revisdes e testes, com o objetivo de verificar sua qualidade e funcionalidade. A revisao
envolveu a correcdo de possiveis erros da Grafia Braille e da qualidade e
acessibilidade, utilizando ferramentas da tecnologia Haptic.

O Manual TOUCHBRAILLE proposto: “Braille para Todos”, visa atender as
possibilidades da aplicabilidade do ensino Braille no formato digital, o estudo se deu
através de leituras e reflexdes para a criacdo de um aplicativo de software, o qual o
aluno com ou sem deficiéncia visual, professores e familiares, poderao utilizar como
aprendizado Braille. As reflexdes sobre a inclusdo de alunos com deficiéncia visual
através do uso da tecnologia haptica é proposta no manual.

O “Braille para Todos” é uma plataforma inovadora que torna o aprendizado
Braille mais acessivel e divertido. Com o0 uso da tecnologia Haptica intuitiva, a
ferramenta oferece uma experiéncia Unica para pessoas com ou sem deficiéncia
visual, professores e familiares. Através de toques na tela, o usuario recebe feedback
instantaneo por meio de vibracdes e audio, facilitando a compreensao e a interacao
com o sistema.

O sistema haptico € o tato ativo, constituido por componentes cutaneos e
sinestésicos, através dos quais impressoes, sensacdes e vibracdes detectadas pelo
individuo sao interpretadas pelo cérebro e constituem fontes valiosas de informacéo.
As retas, as curvas, o volume, a rugosidade, a textura, a densidade, as oscilacdes
térmicas e dolorosas, entre outras, sdo propriedades que geram sensacoes tateis e
imagens mentais importantes para a comunicacdo, a estética, a formacdo de
conceitos e de representacdes mentais.

Dentro do aplicativo foi usado um material, no qual foi disponibilizado ap6s
Termo de Autorizagdo (ANEXO D). Com base no material da autora do livro “Saiba
Braille: fichas e cartazes divertidos para aprender e ensinar braille” (Otalara; Vigentim,

2012, p. 27) da empresa TECE-Tecnologia e Ciéncia Educacional Ltda, foi construido
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as ferramentas dentro do aplicativo, principalmente as celas Braille e seu Desing. A

seguir, nas Figuras 7 a 9, alguns exemplos do material.

Figura 7 — Alfabeto Braille: cartazes

EMA BRAILLE

1329 e o4

Segunda série: copia-se a primeira série e acrescenta-se o ponto 3.

HUOBHEBHEE S

d

Terceira série: copi: a

Foto: Otalara e Vigentim (2012).

Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra um cartaz sobre o Sistema Braille, especificamente o alfabeto
Braille para letras. No topo, esta escrito “SISTEMA BRAILLE” em letras grandes. Abaixo, ha uma tabela
com os caracteres Braille para as letras do alfabeto de ‘@’ a ‘z’. As letras estdo organizadas em trés
colunas, com as letras ‘a’ a j’ na primeira coluna, ‘k’ a ‘t’ na segunda, e ‘U’ a ‘z’ na terceira. Cada letra
esta acompanhada de sua representacao em Braille, que consiste em uma célula de seis pontos, onde
alguns pontos séo elevados para formar a letra correspondente. No canto inferior esquerdo, ha uma
ilustracdo de um menino sentado encostado em uma arvore, lendo um livro em Braille. Ele esté sorrindo
e parece estar em um ambiente ao ar livre. No canto inferior direito, ha o logotipo da “tece”.

série e acresc -se o ponto 6.
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Figura 8 — Matematica em Braille
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Foto: Otalara e Vigentim (2012).

Nota: Audiodescri¢céo: A imagem é uma pagina que ensina matematica em Braille. No topo, est4 escrito
“MATEMATICA EM BRAILLE”. Abaixo, ha uma tabela com nimeros de 1 a 10 em Braille, dispostos em
duas colunas. Ao lado dos numeros, ha simbolos matematicos como adicdo, subtracdo, m
multiplicacéo, divisdo e porcentagem, também representados em Braille. No canto inferior direito, ha
uma ilustracdo de uma crianga com cabelo castanho e camiseta verde, mostrando os dedos das mé&os
como se estivesse contando. Ao lado da crianca, ha um simbolo de Braille destacado em azul.

Figura 9 — Letras acentuadas e sinais graficos em Braille

P
>

EETRAS ACENTUADAS EM BRAILLE

®o-|[@0-|([@- [ I JBCH JREN NN JNEN [ 1)
oo Qo o@||o o o@||co| |@o ®o
0. °@® °9 @0° @° 00 O °@®

S IJN[ A IJS G_JR A Jc@s Copiase a primeira sére do alfabeto braile porém deslocada

para a parte inferior da cédul

oo|l|loo||oo|[oo|]|[oo]|][oo][oo
®° 0- 00 00 ©- 00 00
co||@co||loo]||o@ @ @°| OO -

Mais alguns sinais: ponto final, arroba,
ooffoo O O |
.o o' o. ‘ = ‘HH‘

oo @0 oc|co
o0 O0- 00 ooooo - @-

www.tece.com.br

Foto: Otalara e Vigentim (2012).

Nota: Audiodescri¢do: A imagem € uma pagina que apresenta informagdes sobre letras acentuadas e
sinais graficos em Braille. No lado direito, hd uma coluna com o titulo "LETRAS ACENTUADAS EM
BRAILLE", onde estdo representadas as letras "a", "é", "i", "6", "0", "a", "&", "g", "a", "@", "¢" em Braille.
No centro, ha o titulo "SINAIS GRAFICOS", com simbolos em Braille para smals como ponto final,
virgula, ponto de interrogagdo, entre outros. No canto inferior esquerdo, ha uma ilustracdo de uma
menina sorridente usando uma maquina de escrever em Braille. No canto inferior direito, ha o logotipo
da "tece". O fundo da pagina é predominantemente branco com detalhes em azul e laranja.
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O produto educacional foi desenvolvido compativel com tecnologias assistivas,
como a interacao tatil entre humanos e sistemas computacionais, com aplicacao de
metodologias de acessibilidade como uma ferramenta pedagdgica inclusiva,
abordando a pesquisa e planejamento proposto. Esta se deu por meio da revisao
bibliogréfica sobre as tecnologias assistivas e o ensino Braille, tendo como critério
fundamental a acessibilidade. utiliza-se de feedback tatil (vibracdo, pressao ou
movimento) na sensacdo de tocar ou manipular, beneficiando usuarios com
deficiéncia visual.

A estrutura do aplicativo € intuitiva, permitindo uma navegacao facil e logica,
adequada para todos os usuarios. Importante destacar que no manual proposto as
imagens, bem como os textos serdo explicativos para a usabilidade do mesmo. Essas
caracteristicas demonstram o compromisso em atender a acessibilidade e promover

uma experiéncia de aprendizagem Braille e acessivel a todos.

5.1.1 Apresentacéo

O Manual TOUCHBRAILLE: aprenda com os sentidos — € um recurso para o
aprendizado Braille, podendo ser baixado em smartphones Android. Ele é composto
por recursos de interacao. Nesta secdo, apresentam-se as ferramentas construidas
ao longo do desenvolvimento do produto educacional proposto e exposto no Manual.
As Figuras 10 a 20 apresentam as principais telas e suas funcbes sobre a
aplicabilidade do Aplicativo Braille para todos.
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Figura 10 — Biblioteca de icones

Biblioteca de icones

17,
4
& Tela principal:
H .

a )

[ INFORMAGOES
icone da letra | com um circulo
em volta representando a
informagao.
\
N\
([ voGAIs
fcone da letra A e um
simbolo de verificagdo.
. J
a )
ALFABETO
fcone das letras ABC,
representando o alfabeto.
. J
4 p N
NUMEROS

fcone dos numeros 123
dentro de um retangulo.

\ J

{ N

7
siIMBoLOS
icone dos simbolos com a letra T
e um trago sobre ela ao lado uma
nota musical, abaixo um & e %.

J

( SAIR o

f[cone de seta apontando
para direita, em volta um
quadrado.
\.

J

©90060

Foto: A autora (2024).

Nota: Audiodescrigdo: A imagem mostra uma pagina intitulada "Biblioteca de icones". No topo, ha um
texto "Tela principal” com um icone de uma méo verde. Abaixo, ha uma lista de op¢des, cada uma com
um icone circular verde a esquerda e um texto descritivo a direita. As opgdes sdo: Informacdes: icone
com a letra "i". Texto: "icone de letra i com um circulo em volta representando a informac&o." Vogais:
icone com as letras "A" e "V". Texto: "icone da letra A e um simbolo de verificagdo." Alfabeto: icone
com as letras "ABC". Texto: "icone de letras ABC representando o alfabeto.” Nimeros: icone com os
nameros "123". Texto: "icone de nimeros 123 representando nimeros." Simbolos: icone com simbolos
diversos. Texto: "Icone de simbolos diversos representando simbolos." Sair: icone com uma seta para
a direita. Texto: "icone de seta para a direita representando sair." O fundo da pagina tem marcas de
maos coloridas em azul, rosa e laranja. No canto superior direito, ha um icone de menu com trés linhas
horizontais.



Figura 11 — Biblioteca de icones

Biblioteca de icones
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Foto: A autora (2024).
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Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra uma pagina intitulada "Biblioteca de icones". No topo, ha uma
se¢do chamada "Tela principal" com um icone de uma méao verde. Abaixo, ha uma lista de op¢des,
cada uma com um icone circular & esquerda e uma descrigcdo a direita. As op¢des sao: - Informacgdes:
icone de linhas horizontais. Texto: "icone retornar a tela inicial. - Alto Falante: icone de um alto-falante.
Texto: "icone de audio tocar com som, representa a tela tatil." - Aprendizado Braille: icone de uma mé&o
tocando. Texto: "lcone m&o que ao tocar em uma tela para representar o aprendizado Braille." - Seta
para Cima: icone de uma seta para cima. Texto: "Botdo mover para o préximo icone." - Simbolos: icone
de uma casa. Texto: "Botdo voltar para o primeiro icone." - Seta para Baixo: icone de uma seta para
baixo. Texto: "Botdo mover para o anterior." - Prética Braille: icone de um quebra-cabeca. Texto: "icone
quebra-cabeca que ao tocar na tela representa a pratica Braille."
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Figura 12 — Apresentacao do aplicativo

APRESENTACAO DO
APLICATIVO

Tela de abertura:

A imagem mostra um cartaz
com um fundo cinza. Na parte
superior, ha uma ilustragdo de
duas figuras humanas
estilizadas em laranja e
vermelho, com os bragos
levantados, cercadas por
varias maos coloridas em tons
de vermelho, verde, azul e
laranja, que parecem formar
uma arvore.

Abaixo da ilustragao, mais ao
centro da tela, estd escrito
"BRAILLE PARA TODOS" em
letras grandes e brancas com
contorno preto. Abaixo dessa
frase, ha uma transcrigdo em
pontos Braille.

MESTRADO
EM EDUCAEAO INCLUSIVA
— — —— e —

Na parte inferior do cartaz,
estd escrito MESTRADO EM
EDUCACAO INCLUSIVA",

Foto: A autora (2024).

Nota: Audidescricdo: A imagem mostra uma apresentacdo de um aplicativo. No topo, esta escrito
"APRESENTACAO DO APLICATIVO" com uma fonte grande e preta. Ao fundo, h4 marcas de méaos
coloridas em azul, rosa e amarelo. No centro da imagem, h4 a ilustracdo de um celular com um cartaz
na tela. Na parte superior do cartaz, ha uma ilustracéo de duas figuras humanas estilizadas em laranja
e vermelha, com os bracos levantados, cercadas por varias maos coloridas em tons de vermelho, roxo,
azul e laranja, que parecem formar uma arvore. Abaixo da ilustragdo, no centro do cartaz, esta escrito
"BRAILLE PARA TODOS" em letras grandes e brancas com contorno preto. Abaixo dessa frase, ha
uma ftranscricdo em pontos Braille. Na parte inferior do cartaz, esta escrito "MESTRADO EM
EDUCACAO INCLUSIVA". Ao lado direito da imagem, h&a um texto explicativo que descreve o contetido
do cartaz e a imagem.



Figura 13 — Apresentacédo do aplicativo: tela principal

APRESENTAGCAO DO
5 APLICATIVO

Na tela principal que esta abaixo, temos todas as apresentagdes dispostas do
aplicativo conforme imagem e descricdo. Ao serem tocadas ao meio
automaticamente o TalkBack ira direcionar a opgao que lhe convier.

A imagem mostra uma tela de um
aplicativo e apresentacdo com
quatro botdes dispostos
verticalmente na cor verde. O fundo
tem um desenho de varias maos
coloridas levantadas. Os botdes sao:

Informagbes - com um icone de
informagéo ao lado.

Vogais - com um icone de uma letra
"A" e um simbolo de verificacao

Alfabeto - com um icone das letras
"ABC".

Nameros - com um icone “123".

Simbolos - com um icone "&%".

Sair- com um icone de seta
apontando para direita.

Abaixo do menu, ha o texto
"MESTRADO EM EDUCAQ?\O
INCLUSIVA".

Foto: A autora (2024).
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Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra uma apresentacdo de um aplicativo. No topo, esta escrito
"APRESENTACAO DO APLICATIVO". Abaixo, h4 um texto que explica que na tela principal do
aplicativo, todas as apresentacdes estdo dispostas conforme a imagem e a descri¢céo, e que ao serem
tocadas, o TalkBack ira direcionar para a opcao desejada. No centro da imagem, ha uma ilustracéo de
um smartphone com a tela do aplicativo. A tela do aplicativo tem quatro botdes dispostos verticalmente
na cor verde. O fundo tem um desenho de varias méos coloridas levantadas. Os botdes sé&o:
- Informacgdes: com um icone de informacédo ao lado. - Vogais: com um icone de uma letra "A" e um
simbolo de verificacdo. - Alfabeto: com um icone das letras "ABC". - NUmeros: com um icone "123".

- Simbolos: com um icone "%". - Sair: com um icone de seta indicando para retirada.
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Figura 14 — Apresentacao do aplicativo: informacdes

APRESENTAGCAO DO
Y, APLICATIVO

Ao clicar em INFORMACOES uma nova tela ira abrir, assim na parte inferior
ao lado direito encontra-se um icone na qual ao clicar e vibrar, o Talk Back
dira a descrigao abaixo. Para retornar a tela principal o usuario devera ir ate
a parte inferior do lado esquerdo e clicar no icone de menu e retornar a tela

principal.
« Na apresentagdo abaixo, esta disposto a tela do aplicativo conforme
imagem e descrigao. A imagem mostra um documento com o seguinte

texto:

"UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
PRO REITORIA DE PESQUISA E POS-
GRADUACAO

rp
EDUCAGAQ INCLUSIVA EM REDE NACIONAL

——— T — ¥ — T

PROFEI

PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM
EDUCAGAO INCLUSIVA EM REDE NACIONAL
PROFEI

A imagem mostra um texto sobre uma plataforma
chamada "BRAILLE PARA TODOS". O texto diz: "O
'‘BRAILLE PARA TODOS' e uma plataforma
inovadora que torna o aprendizado do Braille mais
acessivel e divertido. Com tecnologia héaptica
intuitiva, a ferramenta oferece uma experiéncia Gnica
para pessoas com ou sem deficiéncia visual,
professores e familiares. Através de toques na tela, o
usuario recebe feedback instantanec por meio de
vibragdes e audio, facilitando a compreensdo e a
interag&o com o sistema.”

0 "BRAILLE PARA TODOS" & uma plataforma
inavadora que toma o aprendizado do Braille mais
acessivel e divertido. Com tecnologia Hiplica
intuitiva, a ferramenta oferece uma experiéncia
\inica para pessoas com ou sem deficiéncia visual,
professores e familiares. Através de toques na tela,
© usudrio recebe feedback instantaneo por meio de
vibragdes e dudio, faciitando a compreensbo e &
interagio com o sistema.

5 Abaixo do texto principal, ha uma identificagdo:
"Mestranda Margit Regina Herrmann Ruela
—— —

— — — — —
Mestranda Margit Regina Herrmann Ruela Orientador Prof® Dr. Ariangelo Hauer Dias”
Orientador Prof® Dr. Ariangelo Hauer Dias J

Na parte superior, ha um desenho de duas figuras
humanas estilizadas, uma maior e outra menor,
cercadas por varias maos coloridas.

Na parte inferior da imagem, hé& dois icones

circulares em verde.

. Esquerda: parece ser um icone de menu.

. Direita & um icone de alto-falante, sugerindo
opges de interagdo ou acessibilidade.

Foto: A autora (2024).

Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra uma apresentacdo de um aplicativo. No topo, esta escrito
"APRESENTACAO DO APLICATIVO". Abaixo, h4& um texto explicativo sobre como acessar
informacdes no aplicativo, mencionando o uso do Talk Back e icones de navegacdo. No centro da
imagem, ha uma ilustragdo de um smartphone com a tela do aplicativo. Ha setas coloridas que apontam
para diferentes partes da tela do smartphone, cada uma com uma descricdo ao lado. As descri¢cdes
incluem: - "UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA PRO-REITORIA DE PESQUISA E
POS-GRADUACAQ"; - "PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO INCLUSIVA
EM REDE NACIONAL PROFEI"; - "Abaixo do botéo principal h& uma mensagem de confirmagéo: 'Vocé
ja esta logado como: Nome do Usuério'. Cligue no botédo 'OK' para continuar." - "Na parte inferior, ha
um menu de dois botBes para navegacgéo: 'Voltar' e 'Proximo™. O fundo da imagem tem marcas de
maos coloridas, e no canto superior direito ha um icone de menu.
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Figura 15 — Apresentacdo do aplicativo: vogais

APRESENTACAO DO
APLICATIVO

Ao clicar em VOGAIS:
« O Talk Back dira, “mostrando a tela de aprendizado e préatica Braille”;
« Na apresentagdo abaixo, estd disposto a tela do aplicativo conforme
imagem e descri¢éo.

A imagem mostra uma interface de um
aplicativo ou dispositivo eletrénico. Na
parte superior, ha trés botdes azuis em
uma coluna vertical.

O botédo do meio tem um icone de uma
casa, sugerindo que seja um botdo de
"inicio", voltar ao primeiro.

« Acima e abaixo dele, ha botdes
com icones circulares e com setas,
uma para cima que representa
“mover para o proximo”, e outra
para baixo que representa “mover
para o anterior”.

. A direita dos botdes, mais
centralizado, ha uma area cinza
com a letra mindscula "a" em
preto.

Wt

Abaixo dessa area, ha um retangulo
com bordas laranja contendo um
padrao de seis circulos dispostos como
uma cela Braille, com o circulo superior
esquerdo  preenchido em  azul,
representando a vogal a.

Na parte inferior da imagem, ha dois
botdes circulares em verde-agua.

« O botdo a esquerda tem um icone
de trés linhas horizontais,
representando o "botao voltar para
o menu de escolha”.

O botéo a direita tem um icone de
peca de quebra-cabeca, que esta
relacionado a funcionalidades
adicionais ou complementares que

Veremos a seguir.

Foto: A autora (2024).

Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra uma apresentacdo de um aplicativo, com o titulo
"APRESENTACAO DO APLICATIVO" no topo. Abaixo, ha um texto que comega com "Ao clicar em
VOGAIS:" e continua explicando sobre o aplicativo. No centro da imagem, ha uma ilustragéo de um
smartphone com uma tela que exibe a letra "a" em destaque. Ao redor da tela do smartphone, ha setas
coloridas que apontam para diferentes partes da tela, cada uma com uma explicacdo ao lado. O texto
ao lado da imagem descreve as funcionalidades do aplicativo, mencionando botdes e icones que
ajudam na aprendizagem e pratica do Braille. H4 também referéncias a cores e formas que aparecem
na tela do aplicativo. No fundo da imagem, ha marcas de maos coloridas, que parecem ser parte do
design grafico da apresentacao.
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Figura 16 — Apresentacao do aplicativo: alfabeto

APRESENTACAO DO
1, APLICATIVO

Q/Ao clicar em ALFABETO:
« O Talk Back dira, “mostrando a tela de aprendizado e pratica Braille”;
« Na apresentacdo abaixo, esta disposto a tela do aplicativo conforme
imagem e descri¢do.

A imagem mostra uma interface de um
aplicativo ou dispositivo eletrénico. Na
parte superior, ha trés botdes azuis em
uma coluna vertical.

+ O botdo do meio tem um icone de
uma casa, sugerindo que seja um
botdo de "inicio”, voltar ao primeiro.
Acima e abaixo dele, ha botées com
icones circulares e com setas, uma
para cima gue representa "mover para
o préximo”, e outra para baixo que
representa “mover para o anterior”.

.

A direita dos botbes, mais centralizado,
ha uma area cinza com a letra mindscula
"c" em preto.

Abaixo dessa area, ha um retangulo com
bordas laranja contendo um padrdo de
seis circulos dispostos como uma cela
Braille, com os circulos superiores direito
e esquerdo preenchido em azul,
representando a letra “¢” do alfabeto.

Na parte inferior da imagem, ha dois
botdes circulares em verde-agua.

« O botéo a esquerda tem um icone de
trés linhas horizontais, representando
0 ‘botdo voltar para o menu de
escolha”.

O botdo a direita tem um icone de
pegca de quebra-cabega, que esta
relacionado a funcionalidades
adicionais ou complementares que
veremos a seguir.

.

Foto: A autora (2024).

Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra uma apresentacdo de um aplicativo. No topo, esta escrito
"APRESENTACAO DO APLICATIVO". Abaixo, ha instrucdes sobre o que acontece ao clicar no
alfabeto, mencionando o uso do Talk Back para descrever a tela de aprendizado e pratica Braille. A
imagem central mostra um smartphone com uma interface de aplicativo. Ha trés botbes azuis na parte
superior da tela, dispostos verticalmente. No centro da tela, h4 uma letra "C" grande. Abaixo, ha um
retdngulo com seis circulos, representando uma célula Braille. No canto inferior direito, ha dois botbes
circulares, um azul e um verde. O texto ao lado da imagem descreve a funcionalidade do aplicativo,
mencionando que o botdo do meio tem um icone de alfabeto e que os botBes circulares sdo usados
para iniciar ou parar a pratica. H4 também uma explicacdo sobre a célula Braille e como ela é
representada na tela. O fundo da apresentacdo tem marcas de maos coloridas, em azul e vermelho,
como parte do design visual.
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Figura 17 — Apresentacao do aplicativo: nUmeros

APRESENTAGCAO DO
APLICATIVO

1

& o clicar em NUMEROS:
« O Talk Back dira, “mostrando a tela de aprendizado e prética Braille”;
« Na apresentagdo abaixo, estad disposto a tela do aplicativo conforme
imagem e descri¢éo.

A imagem mostra uma interface de um
aplicativo ou dispositivo eletronico. Na
parte superior, ha trés botdes azuis em
uma coluna vertical.

+ O botdo do meio tem um icone de
uma casa, sugerindo que seja um
botao de "inicio", voltar ao primeiro.

. Acima e abaixo dele, ha botGes com
icones circulares e com setas, uma
para cima gue representa “mover para
o proximo”, e outra para baixo que
representa “mover para o anterior”.

A direita dos botées, ha uma area cinza
com o nimero “1” em preto.

. R Abaixo dessa area, mais centralizado, ha

um retdngulo com bordas laranja
contendo um padrio de seis circulos
\_/ \_/ dispostos como uma cela Braille, com o
circulo superior esquerdo preenchido em
- p— azul, representando o numero “1".

Na parte inferior da imagem, ha dois
botdes circulares em verde-agua.

+ O botao a esquerda tem um icone de

trés linhas horizontais, representando
o ‘botdo voltar para o menu de
escolha”.
O botdo & direita tem um icone de
pega de quebra-cabega, que esta
relacionado a funcionalidades
adicionais ou complementares que
veremaos a seguir.

Foto: A autora (2024).

Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra uma apresentacdo de um aplicativo. No topo, esta escrito
"APRESENTACAO DO APLICATIVO". Abaixo, h4 um texto que explica que ao clicar em nimeros, o
Talk Back dira "mostrando a tela de aprendizado e préatica Braille". A imagem principal mostra a interface
de um aplicativo em um dispositivo mével. H4 uma representacdo de um nimero "1" grande no centro
da tela do dispositivo. Existem botdes circulares azuis e um botéo laranja na tela do aplicativo. Abaixo
da tela do dispositivo, ha dois botdes circulares: um verde a esquerda e um azul a direita. O texto ao
lado da imagem descreve a funcdo dos botdes e a interface do aplicativo. H4 também ilustracdes de
maos coloridas ao fundo, como parte do design gréfico.
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Figura 18 — Apresentacao do aplicativo: simbolos

APRESENTACAO DO
APLICATIVO

I

& Ao clicar em SIMBOLOS:
« O Talk Back dira, “mostrando a tela de aprendizado e pratica Braille”;
« Na apresentagdo abaixo, esta disposto a tela do aplicativo conforme
imagem e descrigao.

A imagem mostra uma interface de um

aplicativo ou dispositivo eletrénico. Na

parte superior, ha trés botdes azuis em
uma coluna vertical.

+» O botdo do meio tem um icone de
uma casa, sugerindo que seja um
botao de "inicio”, voltar ao primeiro.

« Acima e abaixo dele, ha botdes com
icones circulares e com setas, uma
para cima que representa “mover para
o proximo”, e outra para baixo que
representa “mover para o anterior”.

=
r 4

A direita dos botdes, ha uma area cinza
com a letra “é" em preto.

Abaixo dessa area, mais centralizado, ha
um retdngulo com bordas laranja
contendo um padrao de seis circulos
dispostos como uma cela Braille, com
todos os circulos preenchidos em azul,
representando a letra “é".

Na parte inferior da imagem, ha dois
botdes circulares em verde-agua.

= O botéo & esquerda tem um icone de
trés linhas horizontais, representando
o “botdo voltar para o menu de
escolha”.

O botdo & direita tem um icone de
peca de quebra-cabega, que esta
relacionado a funcionalidades
adicionais ou complementares que
VEremos a seguir.

Foto: A autora (2024).

Nota: Audiodescricdo: A imagem mostra uma apresentacdo de um aplicativo. No topo, esta escrito
"APRESENTACAO DO APLICATIVO". Abaixo, ha instrugdes que dizem: "Ao clicar em SIMBOLOS: O
Talk Back dir4, 'mostrando tela de aprendizado e pratica Braille'. Na apresentacéo abaixo, esta disposto
o tela do aplicativo conforme imagem e descricdo”. A imagem principal mostra a interface de um
aplicativo em um dispositivo eletrdnico. Na tela do dispositivo, ha um grande "é€" no centro. Ao lado, ha
uma explicacao sobre os botdes e icones na tela do aplicativo. A descricdo ao lado da imagem explica
gue: - O botdo de seta tem um icone de casa, que representa o botdo "inicio". - Abaixo do botdo de
inicio, ha botdes com icones circulares, um deles com uma seta para cima e outro para baixo, que
representam "mover para o proximo" e "mover para o anterior". - Abaixo desses icones, ha uma area
cinza com botdes azuis circulares, que representam o teclado Braille. Na parte inferior da imagem, ha
mais informagBes sobre o aplicativo, incluindo: - O Talk Back dir4 "mostrando tela de aprendizado e
prética Braille". - A tela do aplicativo est4 disposta conforme a imagem e descri¢céo fornecidas. O fundo
da apresentacéo tem marcas de maos coloridas, uma azul e outra rosa.
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Figura 19 — Apresentacédo do aplicativo: aprendizado e pratica Braille

APRESENTACAO DO
APLICATIVO

Ao clicar no icone QUEBRA-CABECA:

« O Talk Back dira, “mostrando a tela de aprendizado e pratica Braille”;

« Na apresentacdo abaixo, estad disposto a tela do aplicativo conforme
imagem e descrigdo, nela o usuario fara a pratica Braille e irda completar os
circulos da cela Braille representada e formar a letra/ simbolo ou numero
correspondente.

A imagem mostra uma interface de um
aplicativo ou dispositiva eletronico. Na
parte superior, ha trés botdes azuis em
uma coluna vertical.

+ O botdo do meio tem um icone de
uma casa, sugerindo que seja um
botdo de "inicio”, voltar ao primeiro.
Acima e abaixo dele, ha botdes com
icones circulares e com setas, uma

para cima que representa “mover para
o proximo”, e outra para baixo que
representa "mover para o anterior”.

A direita dos botdes, ha uma area cinza
A com a letra “e”" em preto.

Abaixo dessa area, mais centralizado, ha
() ( ) um retangulo com bordas laranja
- } contendo um padrdo de seis circulos
dispostos como uma cela Braille, com
Y N todos os circulos em brancos.

0 i Na parte inferior da imagem, ha dois

botbes circulares em verde-agua.

» O botdo a esquerda tem um icone de
trés linhas horizontais, representando
o “botdo voltar para o menu de
escolha”.

+» O botao & direita tem um icone de
peca de quebra-cabeca, que esta
relacionado a funcionalidades
adicionais ou complementares que
Veremaos a seguir.

Foto: A autora (2024).

Nota: Audiodescrigdo: A imagem mostra uma pagina de apresentacéo de um aplicativo. No topo, esta
escrito "APRESENTACAO DO APLICATIVO". Abaixo, ha um texto explicativo sobre o aplicativo, que
menciona a funcionalidade de pratica Braille. No centro da imagem, ha uma ilustracdo de um
smartphone com uma tela que mostra um "e" grande e pontos azuis que representam uma célula Braille.
Ha setas coloridas apontando para diferentes partes da tela do smartphone, explicando suas funcdes.
O texto ao lado da imagem descreve como o aplicativo funciona, mencionando icones e bot6es que o
usuario pode interagir. Ha também uma referéncia ao Talk Back, uma ferramenta de acessibilidade.



Figura 20 — Apresentacédo do aplicativo: aprendizado e pratica Braille

APRESENTAGCAO DO
APLICATIVO

Ao clicar no icone QUEBRA-CABECA:
« O Talk Back dira, “mostrando a tela de aprendizado e pratica Braille”;
« Na apresentacado abaixo, estd disposto a tela do aplicativo conforme
imagem e descricao, nela o usuario ja efetuou a pratica Braille e formou a
letra correspondente.

A imagem mostra uma interface de um

aplicativo ou dispositivo eletrdnico. Na

parte superior, ha trés botdes azuis em
uma coluna vertical.

« O botdo do meio tem um icone de
uma casa, sugerindo que seja um
botao de “inicio”, voltar ao primeiro.

. Acima e abaixo dele, ha botdes com

icones circulares e com setas, uma

para cima que representa “mover para

0 proximo”, e outra para baixo que

representa “mover para o anterior”.

A direita dos botdes, ha uma area cinza

com a letra “e” em preto.
| ) |
FLY
|

Abaixo dessa area, mais centralizado, ha

| 1 um retangulo com bordas laranja
f " . contendo um padrio de seis circulos

) dispostos como uma cela Braille, com
todos os circulos preenchidos em azul,
representando a letra “e” e com confetti
de estrelas representando o acerto.

Na parte inferior da imagem, ha dois
botbes circulares em verde-agua.

« O botédo a esquerda tem um icone de
trés linhas horizontais, representando
o “botdo voltar para o menu de
escolha”.

O botdo a direita tem um icone de
peca de quebra-cabeca, que esta
relacionado a funcionalidades
adicionais ou complementares que
veremos a seguir.

Foto: A autora (2024).
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Nota: Audiodescricéo: No topo, ha o titulo "APRESENTACAO DO APLICATIVO" em letras grandes e
coloridas, com marcas de maos coloridas ao fundo. Abaixo do titulo, ha um texto que comega com "Ao
clicar no icone QUEBRA-CABECA...". O texto explica a funcionalidade do aplicativo, mencionando a
pratica do Braille. No centro da imagem, ha uma ilustracao de um smartphone com uma interface do
aplicativo. Na tela do smartphone, ha circulos azuis e uma letra "e" grande no centro. Abaixo da letra,
h& uma area com um padrao de circulos, alguns preenchidos e outros vazios, representando o Braille.
Na parte inferior da imagem, h& dois botbes circulares em verde-agua. O bot&o a esquerda tem um
icone de peca de quebra-cabeca, e 0 botéo & direita tem trés linhas horizontais, representando o botéo
"voltar".O texto ao lado da imagem descreve a interface do aplicativo e suas funcionalidades,

explicando o significado dos botdes e areas na tela
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5.2 EXPLORANDO A TECNOLOGIA HAPTICA DENTRO DO APLICATIVO

No contexto da educacéo inclusiva, essa tecnologia tem grande potencial para
proporcionar uma experiéncia de aprendizagem mais acessivel e envolvente,
especialmente para alunos com deficiéncia visual. Por meio do feedback tatil e
haptico, o dispositivo haptic permite a representacao de informacdes visuais de forma
tatil, contribuindo para a inclusdo e participacdo ativa desses alunos no processo
educacional. Este aplicativo introduzir educadores, familiares e alunos aos beneficios
e possibilidades oferecidas pela tecnologia haptic na educacéao inclusiva, promovendo
a reflexdo e praticas inclusivas inovadora.

A Interface, ou Interface Haptica, é uma tecnologia que permite a interacao tétil
entre o usuario e um sistema computacional. Essa tecnologia utiliza dispositivos
hapticos, como luvas, joysticks e telas sensiveis ao toque, para transmitir sensacoes
tateis ao usuario. Essas sensa¢fes podem incluir vibragfes, texturas e até mesmo
resisténcia fisica, proporcionando uma experiéncia mais imersiva e realista.

A tecnologia Braille converte em vibracbes em padrdes que representam 0s
caracteres Braille. Respostas como essas, tanto visuais quanto sonoras, formam o
gue é conhecido pelo conceito de haptics, palavra grega haptico vem do grego
haptikos, que significa “proprio para tocar, sensivel ao tato”. Em linhas gerais, o termo
se refere a sensacao de toque, a resposta que o usuario tem ao tocar uma superficie
interativa. O estudo e desenvolvimento de novas utilizacBes de Haptics, permitindo
aos programadores inovar no quesito interatividade. Essa interagdo entre o usuario e
0 sistema é essencial para simular a sensacao de toque em ambientes virtuais, jogos
e aplicacdes de realidade aumentada.

A aplicacdo desse sistema tem uma ampla gama de aplicacdes em diferentes
setores, como na industria de entretenimento, na medicina, na educacao e até mesmo
na industria automotiva. Em jogos, por exemplo, a tecnologia Haptica € utilizada para
proporcionar uma experiéncia mais imersiva e realista, permitindo que os jogadores
sintam as texturas e vibra¢cdes do ambiente virtual.

As principais vantagens da Haptic Interface é a capacidade de proporcionar
uma experiéncia sensorial mais rica e envolvente para o usuario. Além disso, essa
tecnologia pode melhorar a precisdo e a eficiéncia em diversas tarefas
proporcionadas. Ainda que, por vezes, a tecnologia Haptica enfrenta alguns desafios,

como a complexidade de implementacdo e a necessidade de dispositivos
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especializados, ela estd em constante evolucéo, o que pode dificultar a padronizacao
e a compatibilidade entre diferentes sistemas e dispositivos.

O atual cenario educacional em relacdo a inclusdo, e as demandas por
tecnologias assistivas, sdo questdes relacionadas a acessibilidade e adaptacao do
ambiente escolar para atender as necessidades desses alunos. A escola precisa estar
adaptada e receptiva a essas novas demandas, pois exigem formacéo, conhecimento

do docente.

Na auséncia da viséo, a apreenséo de informac¢ces do ambiente deve se dar
através de outra via sensorial. No caso das pessoas cegas, as vias
alternativas de apreensdo de informa¢Bes sdo principalmente o tato e a
audicdo. Dessa forma, adaptacdes e tecnologias destinadas as pessoas
cegas devem ser desenvolvidas priorizando as possibilidades de uso e
apreensdo desses e dos demais sentidos remanescentes (Torres; Costa;
Lourenco, 2015, p. 606).

Para atender os objetivos, buscou-se desenvolver o produto educacional, o
qual contemple o ensino Braille, iniciando pelas letras e simbolos, com propésito de
auxiliar pessoas com ou sem deficiéncia visual, professores e familiares,
intensificando o aprendizado Bralille.

Diante disso, € importante lembrar que a implementagdo do “Braille para
Todos”, deve ser feita de maneira sistematica e planejada, levando em consideracdo
as necessidades e habilidades individuais de cada pessoa.

As vantagens se déo pelo custo de desenvolvimento, visto que € de forma
simples e sem custos, sendo flexivel as mudancas necessarias para seu
desenvolvimento dentro do sistema.

Ao fazer o levantamento dos dados e resultados dos participantes, esta indica
uma abordagem baseada em evidéncias, onde o professor usa informagdes concretas
sobre sua aprendizagem para eliminar possiveis barreiras de ensino.

De acordo com Hoffmann (2002, p. 3),

O processo avaliativo € sempre de carater singular no que se refere aos
estudantes, uma vez que as posturas avaliativas inclusivas ou excludentes
afetam seriamente os sujeitos educativos [...]. Todo o processo avaliativo tem
por intencdo: a) observar o aprendiz; b) analisar e compreender suas
estratégias de aprendizagem; e c) tomar decises pedagdgicas favoraveis a
continuidade do processo. Somente se constitui 0 processo como tal, se
ocorrerem 0s trés tempos: observar, analisar e promover melhores
oportunidades de aprendizagem.
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Apés a Defesa, a etapa de Publicacdo e Distribuicdo torna-se crucial para o
alcance de qualquer material académico. Nesse caso o manual ira permitir que todos
possam acessar o aplicativo a aprender o Braille de forma Iudica e prazerosa.

Para avaliacdo dos resultados dos participantes, ha uma preocupagdo com o
publico da deficiencia visual cegueira. A implicacdo com o TalkBack, ou talvez a falta
dessa informacao.

Assim como ocorre com outros recursos de acessibilidade disponiveis nos
smartphones, o aluno tera que explorar, conhecer e se adaptar ao funcionamento do
feedback tatil, desenvolvendo uma familiaridade com o dispositivo e suas respostas.
Esse processo de apropriacdo € essencial porque € através dele que o aluno comeca
a “sentir” as letras e os pontos de Braille com precisdo e confianca. Essa adaptacao
inicial é similar ao uso de leitores de tela, ajustes de contraste ou outros recursos
comuns de acessibilidade, que exigem pratica e interacdo constante para que o
usuario possa domina-los e usa-los de forma plena. A apropriacdo da tecnologia
héptica, portanto, potencializa o aprendizado do Braille, e refor¢ca a autonomia digital
do aluno, permitindo que ele utilize o aplicativo de maneira eficaz e integrada ao seu
cotidiano.

Observou-se por meio dos depoimentos que 0 recurso € enriquecedor no
processo de ensino criando experiéncias tecnolégicas de aprendizagem.
Reconhecendo a importanciar de estar criando mecanismos de adaptar o ensino de
alguma forma, para atender as necessidades individuais de cada. O suporte

individualizado é considerado fundamental para garantir o sucesso e engajamento.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa em questdo proporcionou uma analise aprofundada sobre o ensino
Braille, suas caracteristicas tateis, grafia, sua importancia para a aprendizagem Braille
na leitura e escrita. Assim, foi possivel identificar outros meios para uma
aprendizagem também efetiva, 0 meio da tecnologia, trazendo o ensino mais proximo
da realidade atual.

A escolha do tema desta pesquisa teve seu foco voltado para a questdo da
aprendizagem, promovendo pessoas com ou sem deficiéncia visual, professores e
familiares, considerando que os avancos tecnol0gicos apontam para novos recursos
e ferramentas que podem ser utilizados com o objetivo de melhorar as condi¢des de
acesso ao conhecimento.

Com isso, buscou-se elaborar um aplicativo, assim como material explicativo
para seu uso e entendimento, um manual TOUCHBRAILLE: aprenda com os sentidos
como proposta do produto educacional, diante disso, ensinar o Braille de forma mais
ludica e prazerosa. Neste Manual contém a proposta da aplicabilidade, o passo a
passo explicativo das telas com audiodescricdo, para facilitar o manuseio de todos
como forma de valorizag¢éo da pratica vivenciados principalmente pelos professores.

Pretende-se que além dos professores participantes, e todos que tiverem o
acesso ao aplicativo, além de usarem, disseminem a demais pessoas, pois esse € 0
objetivo, que vivenciem e apliqguem essa nova pratica Braille, e que possam perceber
que a aplicabilidade é facil, ndo exigindo muito esforco.

Considerando que a pesquisa realizada em 2023, onde os participantes foram,
professores regentes, do AEE, coordenadores e direcdo da escola municipal Bento
Munhoz da Rocha Neto, que estavam atuando junto a uma aluna com deficiéncia
visual e que muitos hoje ja ndo atuam mais, a avaliagad do aplicativo se deu de forma
voluntaria, sendo que o publico traria o retorno esperado para 0 momento de
finalizacdo. Observo que este, devera passar por ajustes caso haja necessidade, mas
gue seu objetivo foi alcancado conforme o planejado.

Além disso, outro fator percebido no questionario € a falta de preparo dos
professores, a falta de formacdo na area do ensino Braille, provoca dificuldade e
inseguranca, visto que requerem um olhar atento as suas especificidades, levando,
muitas vezes, o professor a buscar estratégias leigas de ensino que atendam a essa

demanda.
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Muitos admitiram nao incluir a aluna de forma apropriada em sala de aula. Com
iSs0, surgiu a proposta do ensino Braille para todos, desdobrando para um aplicativo
de software, com a tecnologia intuitiva Haptic, a qual, por meio de toques na tela, o
usuario recebe feedback instantaneo por meio de vibragcbes e audio, facilitando a
compreensao e a interagdo com o sistema.

Ao analisar e dar sequéncia no percurso metodoldgico, o préximo passo foi
refletir sobre a elaboracéo do aplicativo, o qual elencaria o trabalho dos professores
de AEE, contemplando a teoria e a pratica, pautadas no trabalho colaborativo para a
aprendizagem Braille. Assim também, proporcionar uma formacdo junto aos
professores e pessoas interresadas para 0 uso e a aprendizagem Braille,
proporcionando a efecacia do aplicativo, bem como seu funcionamento.

A finalidade desse manual é compartilhar a aplicabilidade de um aplicativo de
software, sendo possivel implementar estratégias educacionais no ambiente escolar
para possibilitar a inclusdo e o desenvolvimento das criancas com deficiéncia visual.

O Manual Braille para Todos, foi pensado como um material autoinstrucional e
informativo para atender aos professores e estudantes, podendo ser expandido para
demais pessoas, com ou sem deficiéncia visual, a fim de fornecer-lhes subsidios para
a pratica inclusiva do aprendizado Braille, como a leitura e escrita, por meio do acesso
interativo que os direcionam para as etapas que o aplicativo oferece, sendo elas,
instrucionais e informativas.

Este trabalho de pesquisa revelou também que ha um longo caminho a ser
percorrido em relacdo a inclusdo dos alunos publico-alvo da Educacdo Especial, o
papel do professor frente as diferentes demandas em sala de aula, reflete no avango
pedagdgico desse aluno. As familias também sdo fundamentais nesse processo, no
acompanhamento da vida escolar de seus filhos, familia e escola precisam andar
juntas.

As leituras e reflexdes contribuiram para que novas possibilidades de
conhecimento que a pesquisadora ja possuia em relacdo a Educacao Especial, ao
mesmo tempo em que foram se constituindo elementos fundamentais para a
elaboracao do aplicativo e do Manual.

A pesquisadora estd consciente das limitagdes desta pesquisa bem como da
aplicabilidade do produto educacional, principalmente para deficientes visuais que tem
uma vida independente. E importante destacar que a finalidade deste estudo n&o &,

de modo algum, apresentar solucdes definitivas ao problema apresentado, pois, leva-
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se em consideracdo o recurso disponibilizado. Dessa forma, espera-se que este
estudo possa ser considerado mais um passo para encorajar outros que tragam
contribuicBes as praticas da deficiéncia visual, dentro dos aspectos culturais, sociais,
econdmicos e de disponibilidade de politicas inclusivas.

Para os estudos futuros, 0 acompanhamento sobre o uso da tecnologia haptica
no aprendizado do Braille trardo maiores informacdes sobre a autonomia e o
engajamento dos alunos e professores, nesta ideia, a inclusdo de funcionalidades
como jogos educativos para tornar o aprendizado mais interativo e motivador.

Concluo que a realizacdo do presente trabalho tem um significado e
contribuicbes relevantes para nossa pratica diaria a partir da aprendizagem e
utilizacao do sistema Braille de leitura e escrita e, assim, para entender e compreender
melhor como acontece o aprendizado utilizando o sistema Braille. Dessa forma, por
tudo o que foi apresentado, considera-se que o atual estudo vem a ser um instrumento
eficiente no processo de aprendizagem e Inclusdo das pessoas com ou sem

deficiéncia visual, haja vista ser inclusivo para todos.
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https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/noticias/2024/agosto/sancionada-lei-que-define-cores-de-bengala-para-identificar-niveis-de-deficiencia-visual
https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/noticias/2024/agosto/sancionada-lei-que-define-cores-de-bengala-para-identificar-niveis-de-deficiencia-visual
https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/noticias/2024/agosto/sancionada-lei-que-define-cores-de-bengala-para-identificar-niveis-de-deficiencia-visual
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (T.C.L.E.)

UE/ PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-
’ GRADUACAO COMITE DE ETICA EM PESQUISA -
CEP/UEPG

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Esta Pesquisa seguira os Critérios da Etica em Pesquisa com Seres Humanos
conforme Resolugdo n°® 510/116 Ciéncias Humanas e Sociais.

Prezado (a) participante:

Como estudante do Mestrado Profissional em Educagao Inclusiva — PROFEI, da
Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG, estou realizando, sob supervisdo do
Professor Doutor Ariangelo Hauer Dias, a pesquisa intitulada “Tecnologia digital e
o sistema braile: o acesso da leitura e escrita aos alunos com deficiéncia visual e
o ensino colaborativo”, cujo objetivo € identificar informagées e conhecimentos
relevantes para orientar o processo de escolarizagao de educandos que apresentam
deficiéncia visual na Escola Municipal Professor Bento Munhoz da Rocha Neto no
municipio de Marechal Candido Rondon-PR e subsidiar a pratica pedagdgica inclusiva,
além de verificar se o Soffware e o material instrucional que sera elaborado fornece
subsidios que contribui para orientar alunos e professores no processo de inclusdo.

Nesta perspectiva, convido-o (a) a fazer parte desta pesquisa. Sua participagao
envolve o preenchimento de um questionario de analise do produto composto por
questdes que versam sobre as contribuigdes da pesquisa, que visa fornecer subsidios e
informagoes aos professores para que possam nortear a pratica pedagogica no processo
de ensino aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual, a fim deassegurar uma
educacao mais inclusiva, equitativa e de qualidade.

Os riscos em participar da pesquisa sdo minimos e podem estar relacionados a
origem psicologica que envolvem a possibilidade de desconforto em algum momento,
no entanto, informamos que sua participacdo nesse estudo é voluntaria e caso decida
nao participar ou quiser desistir em qualquer momento, tem absoluta liberdade de fazé-
lo. A sua participagdo ndo acarretara custos para vocé e ndo sera disponibilizada
nenhuma compensacao financeira adicional pelas informacdes fornecidas.

Na publicagdo dos resultados desta pesquisa, sua identidade sera mantida no



mais rigoroso sigilo. Serao omitidas todas as informagoées que permitam identifica-
lo (a). Se em algum momento da pesquisa o sujeito se sentir identificado ou prejudicado,
este podera responsabilizar os responsaveis diretos pela pesquisa. Mesmo nao tendo
beneficios diretos em participar, indiretamente vocé estara contribuindo para a
compreensao do objeto de estudo e para a produgao de conhecimento cientifico na area,
o que oportunizara a escolha de acdes educacionais futuras que visam possibilitar
melhor acesso, permanéncia e desenvolvimento de estudantes com deficiéncia visual na
educacdo basica do municipio de Marechal Candido Rondon-PR. Além disso, podera
contribuir com o compartilhamento de informagdes e experiéncias que possam fornecer
subsidios para outros professores, na escolha de praticas pedagdgicas verdadeiramente
inclusivas e equitativas no municipio.

Destaco que os riscos e beneficios da pesquisa estdo em consonancia com as
normas editadas pela Comisso Nacional em Etica em Pesquisa - CONEP e pelo Comité
de Etica em Pesquisas da Universidade Estadual de Ponta Grossa - CEP/UEPG.
Quaisquer duvidas relativas a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela pesquisadora
MARGIT REGINA HERRMANN RUELA, telefone: (45) 99813-1283 e por seu
orientador Dr. ARIANGELO HAUER DIAS, telefone: (42) 999354700 ou ainda pela
entidade responsavel — Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de
Ponta Grossa-UEPG através do telefone: (42) 3220- 3108.

Caso concorde em participar, pedimos que assine este documento que foi
elaborado em duas vias, uma ficara com o pesquisador responsavel e a outra com o

Senhor(a).

Nome / assinatura

Margit Regina Herrmann Ruela Ariangelo Hauer Dias
Pesquisadora Responsavel Orientador

Comité de Etica em Pesquisa UEPG- Universidade Estadual de Ponta
Grossa
Av. Carlos Cavalcanti, 4748 — Uvaranas
Bloco da Reitoria - Sala 22 — Campus Uvaranas
CEP: 84030-900 — Ponta Grossa — PR

E-mail: propespsecretaria@uepg.br
Fone: 042 -3220-3282
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APENDICE B — QUESTIONARIO DE PESQUISA COM OS DOCENTES

QUESTIONARIO PARA PROFESSORES, COORDENACAO E DIRECAO DA
ESCOLA MUNICIPAL PROFESSOR BENTO MUNHOZ DA ROCHA NETO

Questionario referente a pesquisa: TECNOLOGIA DIGITAL E O SISTEMA BRAILLE:
O ACESSO DA LEITURA E ESCRITA AOS ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL
E O ENSINO COLABORATIVO.

APRESENTACAO:

Como estudante do Mestrado Profissional em Educacgao Inclusiva — PROFEI,
da Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG, estou realizando, sob superviséo
do Professor Doutor Ariangelo Hauer Dias, a pesquisa intitulada “Tecnologia digital e
o sistema Braille: o acesso da leitura e escrita aos alunos com deficiéncia visual e o
ensino colaborativo”, cujo objetivo é identificar informagbes e conhecimentos
relevantes para orientar o processo de escolarizacdo de educandos que apresentam
deficiéncia visual na Escola Municipal Professor Bento Munhoz da Rocha Neto
no municipio de Marechal Candido Rondon-PR e subsidiar a pratica pedagogica
inclusiva, além de verificar se o software e o material instrucional que sera elaborado
fornece subsidios que contribuem para orientar alunos e professores no processo de
inclusdo. Nesta perspectiva, convido-o (a) a fazer parte desta pesquisa. Sua
participacdo envolve o preenchimento de um questionario de andlise do produto
composto por questdes que versam sobre as contribuicbes da Pesquisa, que visa
fornecer subsidios e informacgdes aos professores para que possam nortear a pratica
pedagogica no processo de ensino aprendizagem de estudantes com deficiéncia
visual, a fim de assegurar uma educacdo mais inclusiva, equitativa e de qualidade.

Os riscos em participar da pesquisa sdo minimos e podem estar relacionados
a origem psicologica que envolve a possibilidade de desconforto em algum momento,
no entanto, informamos que sua participacéo nesse estudo é voluntaria e caso decida
nao participar ou quiser desistir em qualquer momento, tem absoluta liberdade de
fazé-lo. A sua participacdo nao acarretara custos para vocé e ndo sera disponibilizada

nenhuma compensacao financeira adicional pelas informacdes fornecidas.
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Na publicacdo dos resultados desta pesquisa, sua identidade sera mantida no
mais rigoroso sigilo. Serdo omitidas todas as informacbes que permitam
identifica-lo(a). Se em algum momento da pesquisa o0 sujeito se sentir identificado ou
prejudicado, este poderd responsabilizar os responsaveis diretos pela pesquisa.
Mesmo ndo tendo beneficios diretos em participar, indiretamente vocé estara
contribuindo para a compreensdo do objeto de estudo e para a producdo de
conhecimento cientifico na area, o que oportunizara a escolha de ac6es educacionais
futuras que visam possibilitar melhor acesso, permanéncia e desenvolvimento de
estudantes com deficiéncia visual na educagédo basica do municipio de Marechal
Candido Rondon-PR. Além disso, podera contribuir com o compartilhamento de
informacdes e experiéncias que possam fornecer subsidios para outros professores,
na escolha de préticas pedagogicas verdadeiramente inclusivas e equitativas no
municipio. Destaco que os riscos e beneficios da pesquisa estdo em consonancia com
as normas editadas pela Comissdo Nacional em Etica em Pesquisa - CONEP e pelo
Comité de Etica em Pesquisas da Universidade Estadual de Ponta Grossa -
CEP/UEPG. Quaisquer duvidas relativas a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela
pesquisadora MARGIT REGINA HERRMANN RUELA, telefone: (45) 99813-1283 e
por seu orientador Dr. ARIANGELO HAUER DIAS, telefone: (42) 999354700 ou,
ainda, pela entidade responsavel — Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual de Ponta Grossa-UEPG através do telefone: (42) 3220- 3108.

QUESTIONARIO:
1-  NOME COMPLETO:

2- TEMPO DE ATUACAO NA ESCOLA MUNICIPAL PROFESSOR BENTO
MUNHOZ DA ROCHA NETO:

3- QUAL A SUA FORMACAO:
() Magistério
( ) Pedagogia

( ) Outra Graduacéo
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( ) Especializagéo
() Mestrado
( ) Doutorado

4- O QUE VOCE COMO PROFESSOR(A) ACREDITA SOBRE O USO DAS
TECNOLOGIAS COMO APOIO PEDAGOGICO E ENSINO APRENDIZAGEM EM
SALA DE AULA?

() Acredito que ajuda muito
() Acredito que ajude pouco
() Acho que atrapalha

5- DAS ALTERNATIVAS ABAIXO, QUAL O MAIOR DESAFIO HOJE PARA O
PROFESSOR(A) QUANTO AO USO DA TECNOLOGIA:

( ) A falta de conhecimento sobre 0 uso da tecnologia e as ferramentas digitais.

() O mau uso dos dispositivos digitais e a falta de conhecimento para incorporar as

inovacdes tecnoldgicas.

() A resisténcia e a falta de capacitacdo quanto o uso no processo de ensino e

aprendizagem.

6- NOS ASPECTOS DA EDUCACAO INCLUSIVA, HA OFERTA DO ATENDIMENTO
EDUCACIONAL ESPECIALIZADO PARA MATRICULA DE ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA VISUAL?

( ) Sim
( ) Nao

7- QUAIS AS MAIORES DIFICULDADES ENFRENTADAS PELOS
PROFESSORES E GESTORES NO PROCESSO DE INCLUSAO DO(A) ALUNO(A)
COM DEFICIENCIA VISUAL?

8- VOCE CONHECE/ JA USOU/ SABE COMO FUNCIONA O SISTEMA BRAILLE
DE LEITURA E ESCRITA?
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( ) Sim

( ) Nao

9- A ESCRITA E LEITURA BRAILLE SAO FUNDAMENTAIS PARA A
ALFABETIZACAO DO(A) ALUNO(A) COM DEFICIENCIA VISUAL. VOCE COMO
PROFESSOR(A) BUSCA O CONHECIMENTO E PROPORCIONA A INCLUSAO
DESSE ALUNO(A)?

( ) Sim

( ) Nao

10- JUSTIFIQUE A SUA RESPOSTA:

11- NA SUA OPINIAO O ENSINO COLABORATIVO CONTRIBUI PARA O
APRENDIZADO DO(A) ALUNO (A):

( ) Sim

( ) Nao

12- JUSTIFIQUE A SUA RESPOSTA:

AGRADECIMENTO:

Sua participacao foi muito importante para o desenvolvimento da minha pesquisa.
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ANEXO A- PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE Plataforma
PONTA GROSSA - UEPG woﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: TECNOLOGIA DIGITAL E O SISTEMA BRAILE: O ACESSO DA LEITURA E ESCRITA
AOS ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL E O ENSINO COLABORATIVO.

Pesquisador: MARGIT REGINA HERRMANN RUELA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 74631023.9.0000.0105

Instituicao Proponente: Universidade Estadual de Ponta Grossa
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.455.798

Apresentagao do Projeto:

O seguinte projeto propde analisar as problematicas existentes nas praticas pedagdgicas e didaticas do
ensino aprendizagem da crianga com deficiéncia visual e dos docentes do ensino fundamental | da Escola
Municipal Professor Bento Munhoz da Rocha Neto no municipio de Marechal Candido Rondon- Parana, no
que tange a alfabetizagdo da leitura e escrita braile. Como instrumento para coleta de dados e analise, sera
utilizada a entrevista através de questionario do Google Forms, com o propésito de obter informagdes sobre
o conhecimento do ensino braile frente a inclusdo deste publico. A analise dos dados sera a construgéo de
um didlogo entre a problematica suscitada, a literatura e os objetivos do trabalho. A partir disso, a pesquisa
abordara a educacgao inclusiva, o ensino colaborativo e o sistema braile, visando a tecnologia como principal
método a ser utilizado, levando em conta o acesso e aplicabilidade e a utilizagdo de um Software para os

Enderego: Av. Gen. Carlos Cavalcanti, n° 4748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reitoria, sala 22

Bairro: Uvaranas CEP: 84.030-900
UF: PR Municipio: PONTA GROSSA
Telefone: (42)3220-3282 E-mail: propespsecretaria@uepg.br

Pagina 01 de 05
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE £~ Plataoforma
PONTA GROSSA - UEPG asil

Continuacgéo do Parecer: 6.455.798

estudantes publico alvo da deficiéncia visual e docentes, no que tange a alfabetizagao do aluno com
deficiéncia visual, buscando conhecimento do sistema Braille de leitura e escrita. Apds investigacéo das
possibilidades da aplicabilidade do ensino braile no formato digital, com um aplicativo de Software para
alunos e professores que o utilizardo como recurso em qualquer espaco. Propde-se também neste projeto
orientacdes para os professores na perspectiva da incluséo, o ensino colaborativo, trocas de experiéncias
para construir com as ferramentas que serdo eficazes junto ao aluno com deficiéncia visual. A pesquisa em

questdo se caracteriza como um estudo de natureza exploratéria e descritiva de carater qualitativo.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

* Analisar as estratégias e possibilidades do uso de Software visando o acesso ao ensino Bralille, para
docentes e alunos. Dessa forma, os mesmos podem conhecer a pratica desse sistema através do aplicativo,
propondo-se a¢des eficazes para uma educacao de qualidade onde o sujeito se sinta parte do ambiente
escolar;

* A escola e a familia podem conhecer através das tecnologias possiveis elementos para a independéncia e
proporcionar a autonomia da crianga com deficiéncia visual.

Objetivo Secundario:

+ Criar um aplicativo para contribuir com o planejamento e o ensino interdisciplinar nos contetdos propostos
na perspectiva inclusiva; « Verificar aplicabilidade do aplicativo, possibilitar um didlogo e participagéo das
necessidades elencadas, junto aos docentes e aluno; « Verificar as estratégias do ensino braile, como leitura

Endereco: Av. Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reitoria, sala 22

Bairro: Uvaranas CEP: 84.030-900
UF: PR Municipio: PONTA GROSSA
Telefone: (42)3220-3282 E-mail: propespsecretaria@uepg.br
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Continuacao do Parecer: 6.455.798

e escrita e suas implicagdes nas praticas docentes;

* Promover a inclusdo de alunos publico alvo da educagéo especial com cegueira em sala de ensino regular
e o0 ensino colaborativo;

« Desenvolver um produto educacional que contemple as estratégias didaticas utilizando o sistema braile de
leitura e escrita com proposito de planejar e construir o ensino aprendizagem do aluno com deficiéncia
visual.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Durante as atividades da pesquisa e execusao, podem existir alguns riscos, como a exposi¢ao dos
participantes, tais como: cansaco, desconforto pelo tempo destinado a entrevista, e ao relembrar algumas
sensagdes diante do vivido com situagdes um tanto desgastantes. Os riscos serdo minimizados, por meio de
esclarecimentos e a confidencialidade dos dados coletados da pesquisa.

A execucédo desta proposta trara beneficios e contribuicdes tedricas e praticas aos sujeitos envolvidos na
pesquisa. Isso subsidiara os processos formativos para identificacao e atendimento, bem como os
processos de ensino e aprendizagem de estudantes com deficiencia visual, na perspectiva da educagao
inclusiva.

Beneficios:

Promogéo da qualidade na educagédo de estudantes com deficiéncia visual, auxiliar em seus direitos como
protagonistas.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Pesquisa relevante e exequivel

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Em anexo e de acordo com as normas

Endereco: Av. Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reitoria, sala 22

Bairro: Uvaranas CEP: 84.030-900
UF: PR Municipio: PONTA GROSSA
Telefone: (42)3220-3282 E-mail: propespsecretaria@uepg.br
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PONTA GROSSA - UEPG

Continuacao do Parecer: 6.455.798

Recomendagoes:
Enviar o relatério final

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:

Aprovado

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Rt

100

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 24/10/2023 Aceito
do Projeto ROJETO_ 2219545 .pdf 21:27:55
Projeto Detalhado / |PROJETO_Margit.pdf 24/10/2023 [MARGIT REGINA Aceito
Brochura 21:25:56 |HERRMANN RUELA
Investigador
Outros Quest.pdf 24/10/2023 | MARGIT REGINA Aceito
21:24:27 |HERRMANN RUELA

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 24/10/2023 [MARGIT REGINA Aceito

Assentimento / 21:21:28 |HERRMANN RUELA

Justificativa de

Auséncia

Outros Escola.pdf 25/09/2023 | MARGIT REGINA Aceito
19:59:49 |HERRMANN RUELA

Outros Lattes.pdf 25/09/2023 [MARGIT REGINA Aceito
19:53:54 | HERRMANN RUELA

Outros TUD.pdf 25/09/2023 [ MARGIT REGINA Aceito
19:20:42 | HERRMANN RUELA

Outros SMED.pdf 25/09/2023 [MARGIT REGINA Aceito
19:19:36 | HERRMANN RUELA

Cronograma CRONOGRAMA .pdf 25/09/2023 [ MARGIT REGINA Aceito
19:16:21 | HERRMANN RUELA

Folha de Rosto Folha_de_rosto_Margit1_assinado.pdf 25/09/2023 | MARGIT REGINA Aceito
19:08:52 | HERRMANN RUELA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Enderegco: Av. Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reitoria, sala 22

Bairro: Uvaranas
UF: PR

Telefone: (42)3220-3282

CEP: 84.030-900
Municipio: PONTA GROSSA

propespsecretaria@uepg.br
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE £~ Platoforma
PONTA GROSSA - UEPG %oﬂl

Continuacao do Parecer: 6.455.798

PONTA GROSSA, 25 de Outubro de 2023

Assinado por:
ULISSES COELHO
(Coordenador(a))

Endereco: Av. Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reitoria, sala 22

Bairro: Uvaranas CEP: 84.030-900
UF: PR Municipio: PONTA GROSSA
Telefone: (42)3220-3282 E-mail: propespsecretaria@uepg.br
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ANEXO B — TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Caso necessario, como Instituigdo COPARTICIP

prejuizo a rede de ensino, e/ou qualquer dado que comprom'
integrantes desta rede. Declaro ndo ter recebido ner
- autorizacdo, bem como os participantes também 'na‘
pagamentos.

Secretério de Edycag
Portaria no 25 uca ;
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ANEXO C — TERMO DE AUTORIZACAO DE PESQUISA INSTITUCIONAL

- — ESTADO DO PARANA
m?‘; PREFEITURA MUNICIPAL DE MARECHAL CANDIDO RONDON.
et SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO - SMED.
‘?55 Rua Espirito Santo, N° 777, Centro- Marechal Candido Rondon/ PR

CEP 85960-000 Telefone (45)3284-8770

TERMO DE AUTORIZAGAO DE PESQUISA INSTITUCIONAL

Eu, MARIELY GENEVRO SCHIMMEL, ocupante do cargo DIRETORA
ESCOLAR, apés ser informada(o) sobre os objetivos dapesquisa intitulada “Tecnologia
digital e o sistema braile: o acesso da leitura e escrita aos alunos com deficiéncia
visual e o ensino colaborativo”, realizada pela pesquisadora MARGIT REGINA
HERRMANN RUELA sob orientagao do Professor Doutor ARIANGELO HAUER DIAS,
AUTORIZO a execucdo da mesma para realizagdo da coleta de dados. Informamos que
para ter acesso a instituicdo e iniciar a coleta dos dados, fica condicionada a
apresentacio da Certiddo de Aprovagdo por Comité de Etica em Pesquisa e o Parecer
Consubstanciado, conforme Resolugao CNS 466/2012, devidamente credenciado junto
a Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP).

Caso necessario, como Instituicio COPARTICIPANTE desta pesquisa,
poderemos revogar esta autorizagdo, se comprovada atividades que causem algum
prejuizo a rede de ensino, e/ou qualquer dado que comprometa o sigilo da participagaodos
integrantes desta rede. Declaro ndo ter recebido nenhum pagamento por esta
autorizagdo, bem como os participantes também nao poderdo receber quaisquer

pagamentos.

Marechal Candido Rondon, 04 de setembro de 2023.

Mariely Genevro Schimmel
Diretora
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ANEXO D — TERMO DE AUTORIZACAO DE USO

| 2N
Soeyid
Um Ponts Gron :n.‘ " f.
Ponta Grossa ‘ ¥ ¥
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA A o

=
|

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGCAO INCLUSIVA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO INCLUSIVA — PROFEI

TERMO DE AUTORIZAGCAO DE USO

Eu, Aline Piccoli Otalara, portadora da Cédula de Identidade RG n°® 32.827.642-
X, inscrita no CPF sob o n°® 220.902.618-03, residente na Rua 9 de julho n® 3160 no
municipio de Araraquara/SP, autorizo, como autora, o uso do livro “SAIBA BRAILLE:
fichas e cartazes divertidos para aprender e ensinar braille”, registrado sob o nimero
ISBN 978-85-99231-03-6, pela mestranda Margit Regina Herrmann Ruela , inscrita no
CPF n° 05148708930, RG n° 8.404.572-1, a qual o utilizara Gnica e exclusivamente
para o desenvolvimento de um Software como produto educacional do Mestrado em
Educacao Inclusiva , requisito para a obtencao do titulo de mestre pelo PROGRAMA
DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO INCLUSIVA MESTRADO PROFISSIONAL
EM EDUCAGAO INCLUSIVA EM REDE NACIONAL- PROFEI sob orientagdo do
Professor Dr. Ariangelo Hauer Dias. Tal trabalho académico tem como objetivo
“implementar a pratica docente e o processo de alfabetizagdo em braille de alunos
com deficiéncia visual, por meio da elaboragao de um Software baseado no livro acima
citado.

A presente autorizagdo € concedida a mestranda a titulo gratuito, abrangendo
a licenga de forma direta ou indireta, bem como a inser¢gao em materiais de divulgagao
interna e externa, inclusive em midias eletronicas e outras que existam ou venham a
existir no futuro, para veiculagao/distribuicdo de forma gratuita e sem fins lucrativos,
em territério nacional e internacional, por prazo indeterminado.

Cabe ressaltar que essa concessao perde efeito em caso de comercializagédo
ou qualquer outra forma de se obter lucro com o material disponibilizado ou dele
derivado.

Por esta ser a expressao da minha vontade, declaro que autorizo o uso acima
descrito, sem que nada haja a ser reclamado a titulo de contraprestagao

Araraquara, 30 de agosto de 2024.
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Telefone para contato: + 55 (19) 981540902

Email: alineotalara@gmail.com



