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1 APRESENTACAO

O obijetivo principal deste produto é desenvolver no aluno o interesse pela
ciéncia e para este propdsito foi realizada uma oficina com aulas de Fisica
Quantica, para somar a este objetivo usamos como indutor a esse interesse a
tecnologia Mobile Learning através da ferramenta Kahoot (game), onde houve
uma competicdo entre os alunos dos temas vistos na oficina. M-Learning é uma
metodologia de ensino que proporciona um novo ambiente para alunos e
professores, usando dispositivos moéveis como plataformas para viabilizar o
aprendizado a distancia. O modelo acompanha a tendéncia de adoc¢do de
smartphones e tablets no dia a dia das pessoas, permitindo que esses

dispositivos sejam usados como canais de aprendizado.

O Produto Educacional desenvolvido é resultado da pesquisa de
Mestrado Profissional do autor defendida em 2021, intitulada “Ensino-
Aprendizagem de Fisica Quéantica usando M-Learning como indutor do interesse
pela ciéncia”, que teve como objetivo geral investigar a aprendizagem dos alunos
dos primeiros semestres do curso de Ciéncia da Computacdo do Ceunsp —
Centro Universitario Nossas Senhora do Patrocinio, a partir de atividades
desenvolvidas em uma oficina de aulas de Fisica Quantica, com foco na teoria
da aprendizagem por zona proximal de Lev Semenovich Vygotsky, utilizando
como mediacgéao tecnoldgica o M-Learning e Tecnologias Digitais de Informacé&o

e Comunicacéao (TDICs).

A ciéncia tem, entre outros, o objetivo de gerar conhecimento para
entender, compreender e aproveitar os fendmenos do nosso mundo fisico em

prol do bem-estar do homem.

A fisica sempre esteve presente no avanco da tecnologia, seja nos
computadores, satélites, na comunicacao, entre outros. Apos a fisica classica de
Newton tivemos dois estudos significativos no século XX que foram a teoria
guantica de Max Planck e a teoria geral da relatividade de Albert Einstein, e sdo
essas duas teorias que compdem os pilares da fisica do século XX, a primeira

trata dos fendmenos muito pequenos do mundo atdémico e subatémico, ja a
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segunda aborda a fisica do gigantesco, de corpos como estrelas, galaxias e
buracos negros. Mesmo com a importancia que tem esses dois estudos, verifica-

se que é pouco disseminada na educacao basica.

Em seu trabalho, (LIMA; OSTERMANN; CAVALCANTI, 2017) destacam
alguns trechos cuja expressividade se mostra otimista e ingénua com relacéo ao
papel da ciéncia na sociedade: “Essa compreensao do mundo subatéomico levou
ao desenvolvimento, por exemplo, da nanotecnologia (...) Que dispositivos ndo
existiriam sem o0s conhecimentos disponiveis sobre 0 mundo subatémico?”
(MENEZES et. al., 2013, p.214) “ A Fisica Quéntica tem proporcionado um
desenvolvimento tecnoldgico sem precedentes (...). “ (GUIMARAES; PIQUEIRA;
CARRON, 2013, p.212).

Por incrivel que pareca, muita gente acha que Fisica é aquela disciplina
fria e chata, repleta de férmulas matematicas dificeis de serem compreendidas
sem qualquer drama humano ou emoc¢des (GLEISER, 2003), porém quando o
aluno tem contato com histdria dos personagens que dedicaram, em alguns
casos, a vida inteira em estudos, para grandes descobertas como por exemplo
a fisica quantica que teve muitos protagonistas desde Max Planck até Richard
Feynman, ele comeca descobrir que a fisica € uma disciplina apaixonante e sem
perceber comeca a se interessar por ciéncia. Ciéncia que apresenta os mundos
inacessiveis aos nossos sentidos, mundos tdo estranhos como o dos atomos e
das particulas subatébmicas e esse € o mundo que Werner Heisenberg e Erwin
Schoredinger exploraram, com grande coragem e brilhantismo, durante a
primeira parte do século XX (GLEISER, 2003).

Para Terrazzan (1992,1994), a tendéncia de atualizar-se o curriculo de
Fisica justifica-se pela influéncia crescente dos contetdos contemporaneos para
o entendimento do mundo criado pelo homem atual, bem como a necessidade

de formar o cidadao consciente e participativo que atue nesse mesmo mundo.

Pinto e Zanetic (1999) desenvolveram uma experiéncia junto a uma
escola de nivel médio do estado de S&o Paulo sobre a insercado da natureza

guantica da luz. A nocado de perfil epistemoldgico, de Gaston Bachelard, foi
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utilizada como referencial filoséfico. Ao todo, foram ministradas doze aulas sobre
0 tema que, segundo 0s autores, permitiram resgatar o interesse do estudo da
Fisica para um grande namero de alunos. Quanto a aprendizagem dos conceitos
envolvidos, os autores consideraram que ha muitas questdes a responder, mas
gue a experiéncia que tiveram mostrou que é possivel levar a Fisica Quantica
para o ensino médio, preparando assim o aluno a iniciar um curso superior com
uma nova visdo de ciéncia (OSTERMANN, MOREIRA, 2000).

Pela sua importéncia na ciéncia, tecnologia e principalmente para
despertar o interesse do aluno para pesquisa, foi escolhido o tema fisica quantica
para aplicacdo de uma oficina para alunos do primeiro e segundo semestre do
curso de Ciéncia da Computacdo, pois com advento da computacdo quantica,
se faz necessario o conhecimento da historia e importancia dessa ciéncia. Essa
oficina contempla o tema da Teoria Quantica, sua historia, seus principais
personagens, o inicio da mecéancia quantica e revolugdo que essas descobertas

causaram na ciéncia moderna.

Paulo Djalma Martins
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 APRENDIZAGEM POR ZONA PROXIMAL

A aquisicdo de conhecimento a partir de mediacdo foi amplamente
estudada por Lev Semenovich Vygotsky (1896 — 1917) (VYGOTSKY, 1988).

Vygotsky parte da premissa que o desenvolvimento cognitivo ndo pode
ser entendido sem referéncia ao contexto social e cultural no qual ele ocorre.
Para Vygotsky, é pela mediacdo que se da a internalizacao (reconstrucao interna
de uma operacado externa) de atividades e comportamentos sécio-historicos e
culturais e isso é tipico do dominio humano (Garton, 1992, p.89). A converséo
de rela¢gdes sociais em fungdes mentais superiores néo € direta, € mediada. E
essa mediacgdo inclui o uso de instrumentos e signos. Um instrumento € algo que
pode ser usado para fazer alguma coisa; um signo é algo que significa alguma
outra coisa (MOREIRA, 1999, p.111).

Segundo Vygotsky, 0s processos mentais superiores (pensamento,
linguagem, comportamento volitivo) tém origem em processos sociais. Contudo,
nao se trata apenas de considerar o meio social como uma variavel importante
no desenvolvimento cognitivo. Para Vygotsky, desenvolvimento cognitivo € a
conversdo de relacdes sociais em fun¢des mentais. E na socializacdo que se da

o desenvolvimento dos processos mentais superiores (DRICOLL, 1995, p.229)

A Zona de desenvolvimento proximal (ZDP) define as fun¢des que ainda
ndo amadureceram, mas que estdo no processo de maturacdo. E uma medida
do potencial de aprendizagem: representa a regido na qual o desenvolvimento

cognitivo ocorre; € dindmica, esta constantemente mudando (MOREIRA, 1999).

O conceito de ZDP permite solucionar o eterno dilema da educacéo: E
necessario alcancar um determinado nivel de desenvolvimento para iniciar a
educacao ou deve-se submeter a crian¢ca a uma determinada educacéao para que

alcance tal nivel?

Paulo Djalma Martins
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Numa visdo dialética das relacbes entre aprendizagem e
desenvolvimento, Vygotsky assinala que este Ultimo seria mais produtivo se a
crianca fosse submetida a novas aprendizagens precisamente na ZDP. Nesta
zona, e em colaboracdo com o adulto, a criangca poderia adquirir com maior
facilidade o que seria incapaz de conseguir se limitar-se a suas proprias forcas
(PRASS, 2012).

Essa mediacdo pode ser realizada entre a crian¢ca e um adulto, o aluno
e o professor, e também pode ter como mediacdo o uso de tecnologias
existentes na sociedade, visto que é uma realidade atual o convivio do aluno

com as mesmas.

Atualmente trocamos informacfes através de e-mails, mensagens
instantaneas (whatsapp), entre outras. Usamos tecnologia para expressar 0s
NOssos sentimentos como redes sociais, twitter, etc. Todas essas tecnologias

podem ser acessadas em tempo real gracas a internet e também aos

smartphones que ja fazem parte do uso diario da crianca e do jovem estudante.

2.2 TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO

Desde o inicio da civilizagcdo, o predominio de um determinado tipo de
tecnologia transforma o comportamento da sociedade. Nao é por acaso que
todas as eras foram, cada uma a sua maneira, “eras tecnoldgicas”. Assim
tivemos a ldade da Pedra, até chegarmos ao momento atual, da Sociedade da
Informacdo ou Sociedade Digital. As tecnologias existentes em cada época,
disponiveis para utilizacdo por determinado grupo social, transformam
radicalmente as suas formas de organizag&o social, a comunicac¢éo, a cultura e

a propria aprendizagem.

Marc Prensky(2001) elaborou os conceitos de nativos e imigrantes
digitais, descrevendo os estudantes que j& comegcavam a mostrar sinais de
mudancas de comportamento devido a era das novas Tecnologias da

Informacédo e da Comunicacéo (TDIC). J4& naquela época, em que a Web 2.0

Paulo Djalma Martins
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dava seus primeiros passos, Prensky enxergava uma nova geragdo, que pensa
e se comporta diferente de seus pais e professores, e que tem uma nova forma
de entender o mundo. Essa geracdo, que nasceu na era digital, aprendeu o
mundo de uma forma diferente. Eles dominam uma nova linguagem e até sua
estrutura cerebral pode ser diferente segundo o Dr. Bruce Perry da Baylor
College of Medicine (PRENSKY, 2001).

A disponibilidade tecnoldgica acaba justificando o porqué da migracao
cada vez maior do formato tradicional de sala de aula fisica para uma educacéao
hibrida, que acontece nos multiplos espacos do cotidiano, utilizando-se os mais
diversos dispositivos que favoregam a comunicacao e interacdo entre alunos e
professores (SOUZA, 2019).

2.3 MOBILE LEARNING

Mobile Learning, ou simplesmente M-Learning, essa modalidade utiliza

as tecnologias moveis nos processos educacionais.

Segundo Saccol (2010), o m-learning atua como “processos de
aprendizagem apoiados pelo uso de Tecnologias da Informag¢&o ou comunicacéo
moveis e sem fio, e que tem como caracteristica fundamental a mobilidade dos
aprendizes, que podem estar fisicamente distantes uns dos outros e também de
espacos formais de educacdo, tais como salas de aula, local de trabalho”
(SACCOL, 2010, p.25).

Dado o exposto de Saccol, percebe-se que a aprendizagem movel é
capaz de fornecer um mecanismo Util para enriquecer a aprendizagem dos
alunos (OKITA et al., 2013).

M-Learning veio agregar as outras estratégias de ensino em seus
diferentes contextos, trazendo novas possibilidades para os processos de
aprendizagem, adota-la € aproveitar as oportunidades e formas disponiveis em
aparelhos como smartphones, tablet e notebooks na educacéo, de forma integral

OuU COMo apoio aos métodos convencionais.

Paulo Djalma Martins 10
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Os estudantes podem acompanhar os ensinamentos a qualquer hora e
gualquer lugar, sem depender completamente das salas de aula e métodos

tradicionais de educacao.

Considerando o cenério atual da sociedade com a pandemia do Covid-
19, onde o aluno néo pode frequentar as salas de aula, a ado¢do do M-Learning
veio para ser uma opgao para questao no meio educacional, e podemos dizer
gue o0 meio corporativo também esta adotando essa pratica em seus processos

internos e externos.

No contexto atual, a vivéncia dos estudantes com os dispositivos méveis
ja faz parte do cotidiano e constitui a cultura da mobilidade. Para tanto, faz-se
urgente que a educacdo invista em pesquisas e estudos que procurem
compreender a relacdo entre os dispositivos moveis, 0 estudante, seu
aprendizado e a importancia das Tecnologias Digitais da Informacédo e
Comunicacdo (TDIC) desde a formacgéo inicial do docente. O professor da
Educacdo Béasica e mesmo do Ensino Superior precisam conhecer as
possibilidades, facilidades e desafios que as TIDC possibilitam dentro e fora do
espaco escolar (OLIVEIRA, T.F.S., et.al., p.53, 2016).

Paulo Djalma Martins 1
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3 O PRODUTO

O produto educacional proposto

Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica

€ constituido por recursos de Design

Instrucional, com a finalidade de oferecer um planejamento para a realizacao de

uma oficina de Fisica Quéntica para alunos dos semestres iniciais do curso de

Ciéncia da Computacéo.

O conceito de Design Instrucional € definido como um conjunto de etapas

para construir solugdes que atendam necessidades educacionais especificas,

como um curso, oficina, trilha de aprendizagem ou programa de estudos

(FILATRO et.al., 2019). O quadro a seguir demonstra a estrutura da oficina de

Fisica Quantica que sera oferecida aos alunos.

Quadro 1 — Informacgdes da Oficina

Descricdo da oficina

Fisica Quantica

Obijetivo da oficina

Diante do advento da Computacao
Quéntica, a proposta é despertar nos alunos

o0 interesse pela ciéncia.

Carga horaria

08 horas/aula

Formato da aula

On-line

Ferramenta utilizada para acesso as aulas

Google Meet

Ferramenta para disponibilizacéo do contetdo

Google Classroom

das aulas

Ferramenta para demonstrar M-Learning como | Khoot
indutor (game)

Duracéo do oficina 8 semanas

Publico-alvo

Alunos dos semestres iniciais do curso de

Ciéncia da Computacéo.

Paulo Djalma Martins
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Fonte: Autoria prépria (2021).

Os temas das aulas tiveram como foco as grandes descobertas da Fisica
no inicio do século XX. Foram mencionados os grandes nomes da ciéncia que
dedicaram, em alguns casos, a vida inteira para as pesquisas cientificas

conforme pode ser visto nas Figuras 1 e 2.

Figura 1 — Personagens da Ciéncia do inicio do século XX

Em 1927 ocorreu uma reunido dos grandes, na Solvay Conference de fisica, em
Bruxelas. Dentre outros, estéo:

1. Schoredinger, 2. Wolfgang Pauli, 3. Heisemberg, 4. Paul Dirac, 5. De Broglie, 6. Max
Born, 7. Niels Bohr, 8. Planck, 9. Marie Curie, 10. Hendrik Lorentz, 11. Einstein

Fonte: (DAVIS, 2016, p.228)

Paulo Djalma Martins 13
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Figura 2 — Linha do tempo — Grandes descobertas do inicio século 20

George Lemaitre Linus Pauling escreve

sugere que o A naturezo da
Max Plank descreve 1.J. Thomson é premiado Werner Heisenberg Erwin Hubble descobre universo ligagdo quimica, que
discretos lotes de com o Nobel de Fisica, apresenta seu principio que o universo esté se comecou como usa as ideias de fisica
energia, ou quanta. por sua descoberta do de incerteza. expandindo. um atomo quantica para
elétron. primitivo explicar quimica.

] I

1900 1906 1927 1929 1931 1939
B o E =
1905 1926 1928 1930 1934 1942

| |

Albert Einstein produz seu Erwin Schoredinger Paul Diracintroduz a Subrahmanyan Fritz Zwicky propse J.Robert
estudo sobre a relatividade desencadeia a mecanica eletrodinamica Chandrasekhar aexisténciada  OPPenheimer
especial. quantica ondulatéria. quantica. descreve osburacos  matéria escura. assume o
ne; Manhattan
gros.
Project para
desenvolver a
bomba
atémica.

Fonte: O fivro da Ciéncig, 2 ed.
= Sdo Pavlo:Globo, 2016, p. 200

Fonte: (DAVIS,2016, p.200)

3.1 FLUXOGRAMA DE ATIVIDADES DA OFICINA

Para a implementacéo da oficina, foi elaborado um fluxograma destinado
a apresentacdo de um panorama geral do conteddo/temas das aulas

demonstrado na figura a sequir:

Paulo Djalma Martins 14
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Figura 3 — Fluxograma dos temas apresentados em aulas
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Experimento de ONDA PARTICULA : PR
2t 5 : Erwin Schrédinger
Christiaan Huygens Albert Einstein
| | i— | I—

Fonte: Autoria prdpria (2021).

Como estratégia da oficina, dedicamos a ultima aula, para falar sobre um
fisico importante do inicio do século XX. Um cientista que foi um dos

protagonistas do surgimento da mecanica quantica, Erwin Schoredinger.

Schoredinger foi responsavel pela equacdo que explicou o
comportamento ondulatério das particulas. Merecendo uma aula da oficina

exclusiva para sua vida e carreira na fisica.

No proximo fluxograma sdo apresentados os temas vistos na aula sobre
o fisico Erwin Schrodinger e apos essa aula aconteceu a apresentacdo dos

alunos referente a cientista escolhidos por eles.

Paulo Djalma Martins 15
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No final da oficina foi aplicado um questionario para avaliar o

conhecimento dos alunos conforme pode ser visto no fluxograma, figura 4.

Figura 4 — Fluxograma dos temas apresentados em aula - Schoredinger

obra do fisico

Experiéncia Militar
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&
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orbitas quantizadas

$

Distribuigbes
espaciais de ondas
de matériae a
funcéo
Psi-w

Primeiro Estudo
A Equagdo previu
comprimentos de
ondas das linhas
espectrais do
hidroFénio

Apresentacdo da vidae

Erwin Schrédinger

v

Segundo Estudo
Aplicou suateoriaa
sistemas atdmicos
basicos

\ 2

Terceiro Estudo
Provou que a
equacdo de onda era
equivalente a
equacao de matriz

A

Quarto Estudo
Incorporou a
dependéncia do
tempo, mostrando
evolucdo da fungéo
de onda

\ 2

EPR

Einstein, Boris
Podolsky e Nathan
Rosen

| I—
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Publicacdo do
cenéario do GATO

Interpretacdo da
fungdo psi

Escolha livre de
Cientistas por parte
dos alunos para
pesquisa e
apresentacgao

\ 4

Aplicagédo de
questionario pos
curso piloto

Fonte: Autoria préopria (2021).

Uma observacao importante, foi a interpretacdo da funcao psi, onde foi

explicado o cenério do Gato apresentado por Schrédinger e os alunos que ainda

Paulo Djalma Martins 16
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ndo conheciam essa passagem da histéria da Mecéanica Quantica,
demonstraram muito interesse pela perspicacia do Fisico de desenvolver uma
teoria de atomos baseadas em ondas, acreditava na ideia de que algo néo visto

“existisse” em todas as formas possiveis.

O artigo de Schrddinger continha um experimento imaginario que tentava

ilustrar esse comportamento — UM GATO.

Figura 5 — Experimento imaginario — Gato de Schrddinger

Fonte: (PIZA, 2003, p.151).

Apods o término da aula sobre a vida e obra de Schrddinger e por ser a
Ultima aula da oficina, alguns alunos do grupo propuseram apresentagao, por
parte deles, da vida e obra de alguns cientistas que foram importantes na histéria
da ciéncia, evidenciando que o objetivo desta pesquisa em despertar o interesse

pela ciéncia foi alcangado.

Paulo Djalma Martins 17
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Os estudos foram realizados por cinco alunos, desenvolvendo a pesquisa
e elaborando apresentacdo em formato PowerPoint para os demais colegas. A

divisdo de pesquisas por parte dos alunos ficou assim:

Quadro 2 — Tema das pesquisas elaboradas pelos alunos.

Aluno Tema da Pesquisa

Aluno 1 Elaborac&o de pesquisa sobre Max Planck

Elaboracéo de pesquisa sobre Stephen Hawking e explicar a
Aluno 2 e Aluna 3 _ _
radiacdo Hawking

Aluno 4 Elaboracéo de pesquisa sobre Marie Curie

Aluno 5 Elaboracéo de pesquisa sobre Albert Einstein

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa do autor, 2021

Os demais alunos visualizaram as apresentacdes através do Google
Meet instalado no smartphone e demonstrando assim o uso do M-Learning como

indutor ao interesse por essa ciéncia.

3.2 FERRAMENTAS - PLATAFORMA

A Oficina de Fisica Quantica foi implementada com a plataforma do

Google utilizando as ferramentas Meet e Classroom.
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As aulas da oficina e apresentacdes dos alunos foram através da
plataforma Google Meet conforme pode ser visto em duas apresentacoes,

figuras 7 e 8.

Figura 7 — Apresentacao dos Alunos 2 e 3 — Stephen Hawking.

O Meet khb-frgh-igy . x + - o X
> C & meetgoogle.com/khb-fgh-igv = o 2@ :

i @ YouTube B Maps @ hitps/Ariud, @ @ G GoogleCLASSROOM [ TS-2317 Crap - Sto... ¥4 © Médulo Tk (<) mDomi.. @ Pre

' W Sousa estd apresentando

B *¥ B,

4 -+ Em um trabalho publicado em 1° de marco de 1974 na revista
Nature, ele expos pela primeira vez a ideia de que os buracos Carlos

-4 negros deveriam emitir particulas subatomicas, proposta tedrica
e J que viria a ser conhecida como radiacao Hawking.

da Sliva 1
L 3 -onmm sela apresentaclo
* “Enquanto um buraco negro emite essa radiagiio térmica, espera-se .
que ele perca massa”, escreveu o fisico de Cambridge em seu Carlos 2
paper. Essa radiacao seria, portanto, um efeito quantico que faria
os buracos negros perder energia (e massa) aos-poucos.
alazolli Rodrigues
sim
* “Quanto menor o tamanho do buraco negro, maior seria a temperatura da
radiagdo emitida." Rodrigues
Sim

« ‘Como diria o proprio Hawking mais tarde, os buracos negros ndo ® E_cete

seriam tao negros.

$ EERodigues

Oliveira

Detalhes da reunido A

Bl o vitc s s pesis

Fonte: Tela do ambiente Google Meet , 2021

Figura 8 — Apresentacgao do Aluno 5 — Albert Einstein.

s G Gral @ Youlbe BF Maps @ hrps/avubocciop. @ NFSeU @ G Googe CLASS @ s to.. ) OMduoTnter-.. @ Precos-Bombomi. @ P

-Rodngues esté apresentando

-
=

Oliveira

£ Elloiee & sorcres s

. - Rodrigues 2
1Y

& Il

-d -

Detalhes da reunido A

Ll © Digite aqui para pesquisar

Fonte: Tela do ambiente Google Meet , 2021
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Vale ressaltar que os alunos 2 e 3, além de desenvolver a apresentacao
em formato PowerPoint, apresentar em aula o contetdo sobre Stephen Hawking,
conforme figura 7, espontaneamente, também desenvolveram uma pesquisa
referente a radiacdo Hawking e entregaram para disponibilizagdo no nosso
ambiente dentro do Google Classroom, ficando assim esse estudo disponivel
para os demais alunos participantes da oficina, conforme pode ser visto na figura

9.

Figura 9 — Material visto em aulas disponibilizados no Google Classroom.

Mural Atividades Pessoas Notas

Apresentacao Albert EinsteT-_
Apresentacao Marie Curie - _
Apresentagao Max Planck -_
Radiagao Hawking -—
Apresentacao Stephen Hawking - _

Erwin Schrodinger - Historico

Video - Equacao da Onda - Schrédinger
Video - Fisica Quantica - Historico
Fisica Quantica - Historico

Questionario - Fisica Quantica Nota Questionaric

QDOOCOOO®O®OOE

Fonte: Tela do ambiente Google Classroom - Atividades, 2021
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O Google Classroom pode ser usado na escola para simplificar as
atividades, aumentar a colaboracdo e melhorar a comunicacdo. Ele esta

disponivel na Web ou pelo app para dispositivos moveis.

Com o Google Classroom, podemos criar e gerenciar turmas, atividades

e notas on-line sem usar papel.
E possivel adicionar materiais como:
- Atividades, como videos do Youtube
- Pesquisa em um arquivo do Formularios Google
- Compartilhar arquivos no Google Drive
- Usar mural da turma para postar avisos
- Acompanhar os trabalhos e enviar atividades
- Proteger dados e definir permissdes
- Enviar link Google Meet de reunido para alunos
- Visualizar em graficos o desempenho do aluno nas avaliagcdes

Se necessario, € possivel através do Google Classroom convidar pais e
responsaveis para se inscreverem em resumos por e-mail com as préoximas

atividades e os trabalhos pendentes dos alunos.

Estes entre outros recursos do Google Classroom podem ser encontrados

no link abaixo:

https://support.google.com/edu/classroom/answer/6020279?hl=pt&ref to
pic=7175444
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4 ORIENTACOES AO PROFESSOR

As plataformas de ensino a distancia reinem recursos e atividades que
proporcionam uma aprendizagem mais rica, composta de mdltiplas estratégias
e sdo disponiveis em app onde permite a instalacdo em dispositivos moveis, 0s
smartphones, propiciando assim a mobilidade também conhecido por M-
Learning. O aluno pode acessar o conteudo da aula em qualquer lugar e a

gualquer momento.

Se a escolha for o M-Learning, o periodo de estudo também deve ser
considerado. As pessoas ndo costumam passar muito tempo em seus
dispositivos moveis com a intensdo de estudar. Portanto, o ideal é que os
conteudos sejam de consumo rapido, o que também colabora para nao entediar
o aluno (ASSIS, 2015).

Em se tratando de M-learning, uma das opc¢des pode ser a ferramenta
Kahoot, um aplicativo noruegués e que foi justamente a ferramenta utilizada
nesta oficina. Com a migracdo das aulas para o modelo remoto e também com
a facilidade do uso do smartphone pelo estudante, essa aplicacdo € muito
indicada para demonstrar o M-Learning como indutor ao conhecimento, permite
a criacdo de games com conteldo das aulas e colaborando justamente para ndo

entediar o aluno.

Deve-se, portanto, levar em consideracdo o conteddo que sera
disponibilizado em aula on-line através de dispositivos méveis, para que o aluno
se sinta motivado pelo tema exposto e assim haja o interesse e

consequentemente a aprendizagem.

Atualmente, existem varias plataformas de ensino a distancia
disponiveis e pensando na diversidade dessas plataformas, é muito importante
o professor fazer uma reflexao sobre o desenho de um curso ou disciplina, deve
ser uma aparéncia limpa para propiciar ao estudante uma navegacao mais facil
e livre de distracdes e o design precisa ser simples o suficiente para que o aluno

possa experimentar uma aprendizagem atrativa.
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Nesta proposta foi considerado o Google Classroom por sua facilidade
de uso, muitas documentacgdes disponiveis tanto na plataforma Google como

nas comunidades e féruns na internet.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A historia da ciéncia pode ser utilizada como uma estratégia didatica que
facilita a compreenséao dos conteudos escolares. Permite a professores e alunos
discussodes de diferentes visdes sobre a ciéncia, revelando como os cientistas
desenvolveram teorias e conceitos, as influéncias que sofreram e os interesses

gue os motivaram.

O ensino de Fisica Quantica traz um rol imenso de possiblidades, que
envolvem a formacgdo do individuo critico e protagonista e desperta nele o

interesse pelo conhecimento e a vontade de discutir a natureza da ciéncia.

Em um mundo em constante mudanca, a informatica e especificamente a
internet, mostram-se como ferramentas poderosas na comunicagcdo e
disseminacédo dos conhecimentos em todos os lugares, tendo como aliado o M-
Learning, pois mesmo o aluno e professor ndo estando no mesmo espaco fisico,
porém podem se comunicar via videoconferéncia, video aulas, chat, e-mail, etc.,
através de um smartphone, o estudante pode acessar e participar de uma aula

estando em qualquer lugar.

A oficina foi aplicada a alunos que estéo iniciando o0 ensino superior, curso
de Ciéncia da Computacao, e criar neles desde o inicio do curso o interesse por
essa ciéncia faz com que eles mesmos se preparem para 0 advento da
Computacédo Quantica e também a introducdo do conceito de Mobile Learning
como indutor a este conhecimento através da ferramenta Kahoot vem
demonstrar que 0 ensino ndo acontece apenas na sala de aula e pode estimular

0 aluno a usar o smartphone para este proposito.

Por fim, cumpre lembrar que o propdsito geral da pesquisa foi alcancado,
pois ficou evidenciado o interesse dos alunos em relagédo a ciéncia que teve
como aliada a tecnologia M-Learning através de atividades com a ferramenta
Kahoot, visto que a maioria das pessoas hoje tem acesso a pelo menos um
dispositivo movel, o que introduz a possibilidade de aprendizado mével e a

transmissao de informac¢des de uma maneira poderosa e muito rapida.
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