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1 APRESENTAGAO

Desde os tempos remotos o homem se depara com a matematica de
diferentes maneiras, uns com suas intrigantes construcdées de engenharia outros
com a arte que envolve numeros que por si s6 falam, a exemplo a imagem do
Homem Vitruviano de Leonardo da Vinci, no qual descobriu o numero de ouro,
proporgao aurea ou escala de Deus. Da antiga matematica mesopotamica e
grega derivam um corpo de conhecimentos que sustentam a pratica da
matematica contemporanea, entretanto a motivagcdo que impulsiona o estudo
envolvendo a matematica € o conhecimento assertivo daquilo que ainda nao foi
adequadamente comprovado, ou seja, a ciéncia da matematica busca resgatar

“algo” percebido pela razao e validar dentro do mundo real.

Considerando o Ensino de Matematica dentro da praxis da licenciatura,
instituicdes de ensino, professores e alunos se deparam no cotidiano com
facilidades que ora sao otimizadas e dificuldades diversas que tem que ser
enfrentadas, buscando aliar ao processo de ensino-aprendizagem a
maximizacdo do pensar; a propria matematica vem sendo tratada com
interdisciplinaridade, transcendendo outras disciplinas como fisica, quimica e
linguagens, associados a diversos métodos e estratégias de ensino, com
destaque para o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo
(TDIC'S).

Como professor de matematica e profissional ativo da Educagao Basica,
considero um desafio o Ensino de Matematica em especial a Geometria Espacial
do ensino médio, devido a fatores diversos que incidem nos padrdes tradicionais
de ensino que muitas vezes culminam na fragmentagdo de conteudos e nos
baixos incentivos de pesquisas que envolvem a aplicacdo da matematica no
contexto de vida dos alunos. Buscando alternativas para reduzir as dificuldades
do ensino e promover o interesse de professores(as) e alunos(as), optou-se pela
escolha do App denominado Geometria RA, considerando os fundamentos de
uso tragados pela pesquisa desenvolvida por Gomes et al. (2019), que respaldou
nossas reflexdes e questionamentos acerca da possibilidade de uso da

Realidade Aumentada (RA) no Ensino da Matematica.

Alexandre Pereira de Vasconcellos
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Assim, este estudo foi desenvolvido com a finalidade de obter subsidios
tedricos para a consecugdo de um guia pratico de orientagdo para o(a)
professor(a) da Educagao Basica, com a possibilidade de aplicagbes de RA, em
aulas de geometria. Para tanto, foi elaborada uma sequéncia de informacgdes,
devidamente apresentadas no Capitulo 2 e 3 da dissertagdo, cujo tema:
Realidade Aumentada e sua Possibilidade de Aplicacdo ao Ensino da
Matematica na Educagao Basica: Estudo do Aplicativo Geometria RA com
Enfase no Contexto Nacional.

A seguir, como composi¢ao deste produto de suporte que tem como focos

as novas tecnologias digitais, de modo especificos, da RA.

Alexandre Pereira de Vasconcellos
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2 REFERENCIAL TEORICO

O App denominado como Geometria RA, é uma ferramenta de RA que
apresenta inumeras vantagens em seu uso, quanto a criagdo de atividades
cotidianas de estudo em sala de aula ou atividades para realizagdo a distancia.

Trata-se de um tipo de App educacional desenvolvido para a integragéo
das novas tecnologias digitais com as metodologias tradicionais de ensino e uso
de metodologias ativas, a partir da RA, para otimizar e obter versatilidade no
processo de ensino da Geometria Espacial, uma vez que consegue reproduzir
sélidos geométricos planos, em imagens e figuras tridimensionais.

Subsidiando nossa opg¢ao pelo Geometria RA, Gomes et al. (2019),
apresentou em sua pesquisa sobre o uso de RA no ensino da geometria, com
suporte de novas ferramentas tecnoldgicas, uma analise das caracteristicas e
funcionalidades de 4 aplicagdes, onde foram incluidos na comparacado, os
seguintes aplicativos: a) GeoAR; b) Siseuler; c) Geotransform3D; e GeometriAR
(Objeto deste Guia).

Quando comparado a outras aplicagcbes matematicas que possuem a
mesma finalidade educativa, este App se mostra mais vantajoso, uma vez que
cada tipo de sistema, aplicativo ou software apresenta funcionalidades pautadas
em diferentes mecanismos e conteudos matematicos também, no que se refere
ao ambiente virtual, conforme disposto na Tabela 1, logo abaixo:

TABELA 1: Comparagao de trabalhos relacionados

GeoAR Siseuler Geotransform3D| GeometriAR
i Prismas: Prismas
; Soélidos que : ;
Figuras de g triangular, (triangular e
: podem ser
Foco do estudo geometria quadrangular, | quadrangular),
formados da L
plana ™ pentagonal ¢ |pirdmides, cone,
relacdo de Euler e
hexagonal |cilindro e esfera
Contém pl'at}lﬁcac;ﬁo Nio Nio Sim Sim
dos solidos
C?ntcm formulas de Sim Nio Nio Sim
area e/ou volume
Contém perguntas Sim Nio Nio Sim
[Contém animagéo de Niio Nio Nio Sim
formacdo do solido

Fonte: Gomes et al. (2019, p. 408).

ApOs essa abordagem comparativa, nota-se que o App que mais
vantagens apresenta € o Geometria RA, que se encontra na modalidade de um
sistema Prisma, com aplicagdes triangulares e quadrangulares, além de manter
suporte para acesso nos formatos cilindricos, de piramide, em esfera ou cénico.

. 8
Alexandre Pereira de Vasconcellos



#~ Universidade Mestrado Profissional
Cruzeiro do Sul em Ensino de Ciéncias e Matematica

Os demais aplicativos demonstram variagdo nas vantagens e desvantagens,
quando comparadas entre si.

Entre as vantagens destacadas por Gomes et al. (2019), encontra-se a
possibilidade de desenvolver aulas de geometria unificando metodologias de
ensino, a partir de um aparelho smartphone com sistema Android ou 10S, com
acesso a rede de internet. Trata-se de uma ferramenta de baixo custo, acessivel
a usuarios de todas as classes sociais, de facil uso e que permite o ensino da
geometria associado a conteudos diversos, como de cones, prismas, cilindro e
esferas, assim como de piramides.

Para Gomes et al. (2019), o App Geometria RA foi criado para uso em
dispositivos moveis, para acesso dos usuarios via smartphones, permitindo que
recebessem atividades propostas pelo(a) professor(a) de matematica e
executassem a distancia (online ou off-line), através do uso integrado da versao
Jellybean 4.1 ou superior do sistema operacional Android.

O Geometria RA foi um projeto proposto em autoria conjunta de 5 (cinco),
pesquisadores, contando com a participacdo de Allisson Pierre Lino Gomes,
Ricardo Argenton Ramos, Lucas Floréncio de Brito, Michel Ferreira Batista e
Brauliro Goncalves Leal. Sua construgao envolveu a composigao associada de
quatro ferramentas basicas, em sua esséncia, sendo elas as seguintes: 1)
plataforma Unity 3D; 2) Vuforia Engine; 3) marcadores; e 4) smartphone com
camera. Essas tecnologias comportam uma maior possibilidade de acerto no
contexto das ferramentas digitais de realidade virtual e aumentada, com o uso
de marcadores. A Engenharia de Software esta fortemente ativa no
desenvolvimento e fabricacido destas ferramentas de RA, consolidando o uso de
técnicas aprimoradas em sua composicao e direcionando para formulacoes de
solidos, volumeétricas, de questdes e de animagao, entre outros.

Para tanto, foram aplicados critérios embasados em uma Ferramenta
Pedagdgica para Avaliagao Ergonémica de Software Educativo (PETESE), que
equivale a um modelo de guia avaliativo, que averigua a viabilidade de uso de
softwares educacionais matematicos, investigando as seguintes vertentes: a)
aspectos gerais; b) variaveis pedagogicas; c) fatores de uso; e) aspectos
conteudistico; f) dados de interface. Os resultados se mostraram satisfatérios em
todos os aspectos de abordagem, reforcgando as vantagens do aplicativo
Geometria RA para o ensino de alunos(as) da Educagao Basica com aporte da
RA.

Alexandre Pereira de Vasconcellos
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3 METODOLOGIA DO PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL

Para a elaboragdo do presente Guia, foi pesquisado o produto primario,
que se refere a um Aplicativo de Celular denominado Geometria RA, a partir do
qual foram avaliadas suas funcionalidades, com vistas a apresentar um Guia de
orientagao ao usuario desta ferramenta, para seu uso educacional no ensino da
Geometria Espacial em sala de aula.

. 10
Alexandre Pereira de Vasconcellos
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4 O PRODUTO

Com a elaboracado de planos de aula direcionados, o App podera ser
eficaz no processo de aprendizagem de alunos(a) do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio, considerando as diretrizes educacionais de um modo geral e, da
mesma forma, com tendéncia de melhorar os resultados de aprendizagem dos
respectivos alunos da Educacdo Basica, especialmente nas aulas de
matematica, para o ensino da geometria, nas variaveis da Geometria Espacial.

4.1 Detalhamento de uso do APP

A figura 1 destaca a logo do aplicativo Geometria RA, na pagina de
acesso para realizar o download:

FIGURA 1: Logo do aplicativo

Menu » Aplicativos » Educagao »

GeometriAR Geometria Realidade
Aumentada

1.0 for Android

| O Reviews 0 Postagens

Baixar APK (226 MB) Versbes @&

A Utilizar o APKPure para atualizarGeometriAR , rapido, livre e salvar seus dados de internet

Fonte: APKPure (2022).

Para ser colocado a disposi¢cdao do usuario no mercado, o App foi
avaliado com base em suas funcionalidades, apés uso por um periodo
determinado, conforme dados correlacionados com as necessidades e anseios
do Ensino da Matematica.

De acordo com informagdes de Gomes et al. (2019), o App apresenta
telas primarias intuitivas, que direcionam naturalmente o usuario a seguir passo
a passo para realizacdo de uma experiéncia com o produto, com a opg¢ao de
clicar nos icones que desejar (visualizar, desafio e ajuda). Ao entrar no icone
“sobre”, pode-se conhecer mais acerca da ferramenta e suas funcionalidades

. 11
Alexandre Pereira de Vasconcellos
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como aplicagao para o ensino de geometria, assim como, pode optar por sair do
App facilmente, quando desejar, como representado na Figura 2, a seguir:

FIGURA 2: Tela de entrada do aplicativo Geometria RA

GeometriAR

Visualizar
Desafio

Ajuda

Sair

EM DU RECORDER

Fonte: APKPure (2022).

O acesso a plataforma de RA pelo Geometria RA deve ser realizado por
um App modvel com sistema operacional Android. Ao abrir o App no dispositivo
movel, serdo apresentadas trés diferentes se¢des primarias para o usuario iniciar
sua experiéncia virtual, onde conseguira visualizar os sélidos geométricos em
RA. Também conseguira encontrar perguntas relacionadas com o tema de
estudo, a partir de um clique sobre o assunto que deseja obter maiores
informacgdes. A tela de ajuda permite que o usuario possa tirar duvidas sobre
como deve navegar pela ferramenta.

Pelo acesso guiado, destaca-se a possibilidade de visualizar uma tela
de camera que direciona para abertura da imagem em formato tridimensional,
proporcionando uma experiéncia de estudo ao usuario, como apresentado a
sequir, nas Figuras 3 e 4:

. 12
Alexandre Pereira de Vasconcellos
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FIGURA 3: Tela de leitura de imagem 3D do aplicativo Geometria RA

L]

M DU RECORDER
Fonte: APKPure (2022).

B VUforic™ o puRECORDER

As telas a seguir, também apresentadas na pesquisa de Gomes et al.
(2019), evidenciam a visualizagdo de um cubo em 3D ao apontar para o
marcador (figuras 4 e 5):

FIGURA 4: Abertura da tela da figura em 3D no aplicativo Geometria RA

Fonte: Gomes et al. (2019, p. 409).

. 13
Alexandre Pereira de Vasconcellos



Universidade Mestrado Profissional
Cruzeiro do Sul em Ensino de Ciéncias e Matematica

FIGURA 5: Visualizagao de um cubo em 3D ao apontar para o marcador

Cubo Cubo
( Exemplo de Prisma Quadrangular) 1 ( Exemplo de Prisma Quadrangular)
Area da Base Area Lateral Area Total Volume Area da Base Area Lateral Area Total Volume

s e A = 4= EM"DU"RECORDER e e A - 4a° EM"DURECORDER
Fonte: APKPure (2022).

E possivel observar na tela os sélidos em imagem tridimensional,
conforme marcador apresentado na figura 4, em que se visualiza uma tela de
celular e, abaixo, uma imagem do marcador em papel impresso que, ao se
apontar a camera do celular, dara ensejo e permitira a experimentagdo de uma
figura em RA, na Figura 5, representando um cubo.

FIGURA 6: Trés frames da animagao de formagao de um sélido geométrico

Parbemite Cuatrangulis Beguis | Firimide Crasdranguler Hegular Pigemadie Dasailtangular Fegubir

Arsw da s Area Loferal Ares Tldd o Bres da Base Area Lstersl Ares Tolal  Voiurms Aren da Base Areainteral Area Told  Wolume

Arddg A=A A Vi Ah Ay = il Aoddgs A=8 VA Vo lAs A= Avddan AospgvA W

Fonte: Gomes et al. (2019, p. 410).

. 14
Alexandre Pereira de Vasconcellos



Universidade Mestrado Profissional
Cruzeiro do Sul em Ensino de Ciéncias e Matematica

Observe a projecao quadrangular em RA representada na Figura 7
disposta a sequir:

FIGURA 7: Visualizagcao em RA de sélidos geométricos (A)

Piramide Quadrangular Regular Piramide Quadrangular Regular

Area da Base Area Lateral Area Total Volume Area da Base AreaLateral Area Total Volume
Ace A-it2 dedlrecoroeh | AT A% dDuHecoRDER
Fonte: APKPure (2022).

FIGURA 8: Visualizagcao em RA de sélidos geométricos (B)

(o Cone

Area da Base Area Lateral Area Total Volume

Area da Base Area Lateral Area Total Volume
A==t A== AeBuRECORDER Ac=w® A= e Redy'RECORDER
Fonte: APKPure (2022).

. 15
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O App Geometria RA permite a interagao do(a) aluno(a) com os sdlidos a
serem estudados, suas funcionalidades incluem a formacéo e exploracdo de
cubos, esferas, piramides, prismas, cones e outros; além da visualizagdo das
imagens, observa-se que para cada figura analisada um formulario especifico é

apresentado para o calculo de areas e volumes de cada sélido geométrico.

As figuras a seguir equivalem a uma sequéncia de telas que compdem o
App Geometria RA, em que o usuario consegue se orientar dedutivamente, para
a realizagao de atividades educativas relacionado ao tema Geometria Espacial,
seguindo os parametros curriculares propostos para sua fase educacional, como

se verifica nas figuras 9 a 14, dispostas sequencialmente logo abaixo:

FIGURA 9: Tela de perguntas associadas ao ensino da geometria (A)

Pergunta
1/5

1°) O paralelepipedo é um(a)...

a) Pirdmide quadrangular
b) Prisma quadrangular
c) Piramide hexagonal

d) Prisma hexagonal

B DU RECORDER
Fonte: APKPure (2022).

. 16
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FIGURA 10: Tela de perguntas associadas ao ensino da geometria (B)

Pergunta
2/5

2°) Qual a drea lateral de um
paralelepipedo regular de
altura 'h' e arestas da base
medindo 'a'?

B DU RECORDER
Fonte: APKPure (2022).

FIGURA 11: Tela de perguntas associadas ao ensino da geometria (C)

Perguvnta
3/5

3°) Qual a 4rea total de um
cilindro reto deraio da base 'r'e
altura 'h'?

a) nirzh

b) 2nirh

c) iir?2 + 2nirh

d) 2nir? + 2nirh

£ DU RECORDER
Fonte: APKPure (2022).

. 17
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FIGURA 12: Tela de perguntas associadas ao ensino da geometria (D)

Pergunta
4/5

4°) Qual o volume de um prisma
triangular regular com arestas
da base de 2m e altura de 4m?

a) 2v2 m?3
b) 4v2 m?3
c) 2v3 m?

d) 4vV3 m?3

M DU RECORDER
Fonte: APKPure (2022).

FIGURA 13: Tela de perguntas associadas ao ensino da geometria (E)

Perguvta
2=

5°) Qual o volume de um
cilindro reto com raio 3 e altura
5?

£ DU RECORDER
Fonte: APKPure (2022).

Alexandre Pereira de Vasconcellos
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FIGURA 14: Tela de perguntas associadas ao ensino da geometria (F)

Resultado

Vocé acertou 2 perguntas!

Tentar novamente

Ir para menu inicial

B¢ DU RECORDER
Fonte: APKPure (2022).

Por meio das telas printadas do App Geometria RA, constata-se que este
guia pode ser usado como instrumento para orientagao de uso do App, embora
0 mesmo, ja seja uma plataforma de facil acesso e uso, sem maiores
complexidades ou abrangéncias em sua funcionalidade para o campo do Ensino
da Matematica, especialmente no que se refere aos conteudos de geometria.

Seguem exemplos de figuras geométricas utilizadas com marcadores
para suporte tecnolégico em aulas com uso de ferramentas de RA, séo
apresentados a seguir:

" Imagens extraidas de: https://shre.ink/mT90. Acesso em: 7.ago.2022.

. 19
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FIGURA 15: Marcadores para uso associado com o App Geometria RA

Paralelepipedo
C U BO (Prisma Quacli’raﬁ lar)

{Prisma CGuadrangular regular)

Prisma Triangular Regular

(Pirémide Triangular Regular)

Piramide Quandrangular Regular

Planificacdo —

. 20
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Planficaciio —»

Prisma Pentagonal Regular Piramide Pentagonal Regular

Fonte: https://shre.ink/mT90 (2022).

Com esse Guia, o usuario conseguira realizar sua atividade no App
Geometria RA mais facilmente, otimizando o ensino da geometria, no sentido de
visualizar solidos em 3D com base no marcador, a partir da aplicagao de RA que
capta a imagem e representa uma figura impressa em um papel. O App possui
marcadores destinados especificamente a representagcbes geométricas,
permitindo reproduzir prismas, piramides, cilindros, cones e esferas, quando se
aponta a camera do aparelho celular para um marcador especifico, que projeta
de forma tridimensional o sélido em questao.

Gomes et al. (2019, p. 410) destacaram que o Geometria RA é uma
ferramenta pedagdgica matematica viavel para possivel aplicagédo na Educagao
Basica, dada sua finalidade bem definida, envolvendo “elementos de
cooperacgao, de autoanalise, avaliagao, tarefas e nivel de dificuldade adequado
ao publico-alvo”. Portanto, a realizagao de atividades pelo App permite trabalhar

. 21
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objetos matematicos através da RA, quando o usuario interage e visualiza os
s6lidos geométricos.

Em termos da BNCC, a possibilidade de uso desta ferramenta em sala
de aula contribui para despertar as habilidades tecnolégicas e cognitivas do
usuario, além de favorecer a uma maior integragdo da inclusdo digital na
Educacao Basica.

4.2 Avaliagao do produto/processo

Os passos de instalacdo e utilizagado do App Geometria RA foi seguido em
aulas expositivas no ensino médio, para estudos dos sdélidos geométricos
envolvendo prismas, piramides e cilindros; com avaliagdo positiva dos(as)
alunos(as) em relagcéo do produto em questdo. Diante das informagdes obtidas,
sugere-se que sejam realizados outros testes em sala de aula, com a finalidade
de avaliar, na pratica, a funcionalidade, dindmica, eficacia e produtividade de seu
uso, conforme praticidade e complexidade inerente a cada nivel educacional do
ensino basico, visando compreender como os(as) alunos(as) utilizarao esta
ferramenta tecnoldgica em sala de aula, para aprender Geometria Espacial.

4.3 Plano de aula proposto

A finalidade da criagcdo deste plano de aula esta relacionada com a
proposta de oportunizar ao(a) aluno(a), meios didaticos alternativos para que ele
recepcione o Ensino da Matematica de forma mais satisfatoria, permitindo-se
que, nas aulas de Geometria Espacial, através do ensino tedrico e de uma
abordagem tecnoldgica pratica, ele possa conhecer os principais solidos
geométricos e as formulas trabalhadas, para obter as areas e o volume de cada
um deles. Segue o modelo de Plano de Aula elaborado para a referida proposta.
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PLANO DE AULA PARA O ENSINO MATEMATICO

(Com uso do Aplicativo Geometria RA)
Professor:

Alexandre Pereira de Vasconcellos

Série/Turma: Bimestre/Trimestre: Carga horaria da atividade:
3 GT (32 Série - Técnico Integrado em Guia Turismo) 1° trimestre 13H30 as 15H10 (2 h/a)

ema da aula:

Geometria Espacial: prismas, piramides e cilindros.

Area do conhecimento (BNCC):
Linguagens e suas Tecnologia ( ) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ( )

Matematica e suas Tecnologias (x) Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas ( )

IDENTIFICACAO

Componente curricular (BNCC):
A BNCC nao trata de forma especifica da Geometria Espacial.
Objetivo:

isualizar os solidos geométricos em ferramenta tecnoldgica, utilizando o App Geometria RA para reforgar o entendimento tedérico sobre suas

descri¢des e classificagcdes, analisando e comparando diferentes figuras geométricas em 3D, quanto as suas propriedades.

Competéncias que poderao ser desenvolvidas nesta aula:

Seguindo diretrizes propostas pela BNCC (2018), os conhecimentos trabalhados nesta aula envolvem:

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS NO ENSINO MEDIO: COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES / COMPETENCIA ESPECIFICA 4:
Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solugdo e comunicacéo de resultados de problemas, de modo a favorecer a construgdo e o desenvolvimento do
raciocinio matematico. (BRASIL, BNCC, 2018, p. 530).
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ssim sendo, tomando por base as citadas diretrizes da BNCC, salienta-se que os conhecimentos trabalhados com a aula, a partir do uso do App
Geometria RA, envolverao aspectos voltados para:

a) despertar novos conhecimentos matematicos na analise do mundo social, cultural e digital;

b) induzir o pensamento cientifico e critico;

c) promover melhorias na comunicagao entre os(as) alunos(as);

d) introduzir a cultura digital, incluindo o uso integrado das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC's).

Habilidades a serem desenvolvidas nesta aula (BNCC):

proposta da aula servird de apoio para que os(as) alunos(as) consigam desenvolver diversas habilidades baseadas na BNCC, como por
exemplo, 0 uso de tecnologias associadas ao ensino de linguagens, matematica e ciéncias humanas e sociais aplicadas.

Com o ensino remoto, o(a) aluno(a) podera vizualizar e associar figuras espaciais com suas respectivas planificagdes, analisando os prismas,
piramides e cilindros, para nomea-los e, em seguida, compara-los quanto as caracteristicas de cada figura. As habilidades extraidas da BNCC

se baseiam nos seguintes codigos:

(EM13MAT401) Converter representagdes algébricas de fungdes polinomiais de 1° grau em representagdes geométricas no plano cartesiano,
distinguindo os casos nos quais o comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria

dinamica.

(EM13MAT402) Converter representagdes algébricas de fungdes polinomiais de 2° grau em representagdes geométricas no plano cartesiano,
distinguindo os casos nos quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou n&o a softwares ou aplicativos

de algebra e geometria dinamica, entre outros materiais.

(EM13MAT403) Analisar e estabelecer relagbes, com ou sem apoio de tecnologias digitais, entre as representac¢des de fungdes exponencial

e logaritmica expressas em tabelas e em plano cartesiano, para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento)
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de cada funcéo.

(EM13MAT404) Analisar fungdes definidas por uma ou mais sentengas (tabela do Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas etc.), em suas
representacdes algébrica e grafica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo essas

representacdes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programag¢ao na implementagdo de algoritmos escritos em linguagem
corrente e/ou matematica.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas,

incluindo ou n&o o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e graficos (histograma, de caixa
(box-plot), de ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

Fonte: Brasil. BNCC (2018, p. 530).

Deste modo, no uso do App Geometria RA para ensino da Geometria Espacial, as habilidades desenvolvidas também se correlacionam com a

ertente do agrupamento de sélidos, relagao entre elementos, andlise de planificagdo, bem como montagem dos sélidos geométricos em um

ambiente virtual.
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Objetos de conhecimento:

Ao trabalhar a Geometria Espacial com o App Geometria RA, pretende-se levar o(a) aluno(a) a possibilidade de analisar prismas, piramides e
cilindros, numa abordagem 3D; utilizando conceitos matematicos ja aplicados em sala de aula, torna-se possivel identificar visualmente aspectos

relacionados aos calculos e medidas que mensuram o volume e area dos solidos geométricos.

Assim, busca-se a possibilidade de empregar “linguagens cartografica, grafica e iconogréfica e diferentes géneros textuais” e TIDC’s, para
desenvolver o raciocinio espago-temporal no ensino matematico (BRASIL. BNCC, 2018). Além disso, a BNCC também concebe em suas diretrizes
que: “A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico
e de diferentes areas do conhecimento” (BRASIL, 2018, p. 271).

Neste sentido, como objetos de conhecimento, destaca-se o Ensino da Matematica através de conceitos e teorias, associando os topicos de

DIDATICA)

Geometria Espacial com o ensino presencial e remoto empregando a RA, em especial utilizando o Geometria RA para estudo dos sélidos

geomeétricos (prismas, piramides e cilindros) e seus processos tecnoldgicos aplicados.

Conhecimento prévio necessario:

E necessario que o(a) aluno(a) ja tenha adquirido conhecimentos basicos da Matematica, como por exemplo, entender sobre ponto e elementos

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO
(TAMBEM ENCONTRADO COMO METODOLOGIA OU

do espaco, distancia entre pontos, direcao, reta, entre outras nogdes primarias associadas a posi¢cao, bem como o volume e areas, entre outros.
Assim, a partir destes conhecimentos prévios, é possivel que o(a) aluno(a) compreenda aspectos ligados a temética dos prismas, piramides e

cilindros, quando poderao trabalhar volumes areas de soélidos correlatos.

Materiais, tecnologias e recursos utilizados:

Aparelho smartphone com acesso a rede da internet e sistema Android ou 10S, aplicativo Geometria RA, sala de aula.

RECURSOS
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plicacao/Fixagao:

razer ao(a) aluno(a) uma analise oratéria, explanando caracteristicas, associagdes, relacées e demais vertentes dos sélidos geométricos
isualizados pelas figuras apresentadas no App Geometria RA, correlacionando o conteudo as diretrizes da BNCC e componentes curriculares
que tratam do ensino da Geometria Espacial para a Educagéo Basica, especialmente no que concerne ao conteudo voltado para a 32 Série do

Ensino Médio.

Sintese/Avaliagao:
Revisar o conteudo da aula, com uma abordagem sintetizada sobre os sélidos geométricos trabalhados no uso do App Geometria RA.

A avaliagao dos resultados deve ser realizada através de uma analise pratica do(a) professor(a), buscando entender como ocorreu a participagao,

PROCEDIMENTOS E
ATIVIDADES AVALIATIVAS

interacao e o interesse do(a) aluno(a) em utilizar uma tecnologia da informacao a seu favor, no que se refere ao ensino matematico, interpelando

a turma acerca das possiveis vantagens e desvantagens desta ferramenta para novas atividades em sala de aula.

Fonte: Autoria propria (2022).
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5. ORIENTAGOES AO PROFESSOR

Com o Geometria RA, o professor(a) de Matematica/Geometria, otimiza
suas aulas, com maior dinamismo e interagdo no processo de ensino, além de
agregar importancia metodolégica e multidisciplinar, ao conteudo ministrado aos
seus(uas) alunos(as), que conseguem, através de mecanismos tecnologicos,
com animagao grafica, visualizar solidos geométricos, bem como, suas formulas
correlatas - com as variaveis de uma funcdo e medidas de mensuragdo na
resolucéo de problemas que compdem a disciplina.

Concebe-se que o App Geometria RA pode ser uma alternativa util para
uso no ensino matematico, direcionando para fins de otimizagdo do trabalho
pedagogico, representagcdo de conteudo tedrico ministrado em sala de aula,
melhoria das habilidades dos(as) alunos(as) e dos(as) professores(as), que
passarao a se envolver de forma direta e participativa com a interacdo de
seus(uas) aluno(a) com a interface do App.

Porém, sera relevante que os desenvolvedores da ferramenta se
mantenham atentos as novidades tecnoldgicas aplicaveis ao Geometria RA,
para que o App esteja sempre consonancia com as demandas dos(as)
usuarios(as), considerando-se que a matematica € uma disciplina que envolve o
pensamento légico, incluindo conteudos de medidas, funcdo e resolugdo de
problemas.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Concluiu-se, a partir do escopo apresentado neste Guia de Uso do App
Geometria RA, que a possibilidade de uso de um App de RA como o Geometria
RA, especificamente no Ensino da Matematica na Educacédo Basica, pode
contribuir para melhores resultados no processo educacional, de forma mais
dindmica, pratica, de facil acesso e que tende a impactar positivamente no
despertar do interesse para disciplinas com conteudo mais complexo.

Os recursos do App Geometria RA sao relevantes para melhorar a
experiéncia do(a) aluno(a) com a aprendizagem da l6gica matematica. Sendo
assim, os(as) professores(as) de matematica se valerdo de dados e conteudos
atualizados para compor seus planejamentos de aula, integrando o uso de
metodologias tradicionais de ensino (quadro, giz, caderno, caneta/lapis), com o
uso de metodologias ativa, através da RA em 3D do Geometria RA.

Deste modo, o App pode contribuir para otimizar a capacidade reflexiva e
critica do usuario — professor(as) e aluno(a), na convergéncia de saberes e
organizagao do pensamento, o que impacta na construgao e ressignificagao de
conceitos da geometria abordados em sala de aula, inclusive associados a
Geometria Espacial, unificando a abordagem virtual com os conhecimentos
adquiridos, a partir de uma manipulacdo das ideias e teorias conceituais da
Geometria.
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