Organizadores

ARLENE FIGUEIREDO LAMEIRA
CENY FERREIRA ALVES
REBECA MARIA DE OLIVEIRA
SABRINA LIMA DOS SANTOS
ALEXSANDRA TOMALZ DE SOUSA ALMEIDA

Pesquisas
Contemporaneas na
Educacao Moderna

v. [

2025

A/
N
Editora
MultiAtual



Organizadores

ARLENE FIGUEIREDO LAMEIRA
CENY FERREIRA ALVES
REBECA MARIA DE OLIVEIRA
SABRINA LIMA DOS SANTOS
ALEXSANDRA TOMALZ DE SOUSA ALMEIDA

Pesquisas
Contemporaneas na
Educacao Moderna

v. [

2025

\/
N
Editora
MultiAtual



© 2025 - Editora MultiAtual

www.editoramultiatual.com.br

editoramultiatual@gmail.com

Organizadores
Arlene Figueiredo Lameira
Ceny Ferreira Alves
Rebeca Maria de Oliveira
Sabrina Lima dos Santos

Alexsandra Tomaz de Sousa Almeida

Editor Chefe: Jader Luis da Silveira
Editoracdo e Arte: Resiane Paula da Silveira
Capa: Freepik/MultiAtual

Revisado: Respectivos autores dos artigos

Conselho Editorial

Ma. Heloisa Alves Braga, Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais, SEE-MG
Me. Ricardo Ferreira de Sousa, Universidade Federal do Tocantins, UFT

Me. Guilherme de Andrade Ruela, Universidade Federal de Juiz de Fora, UFJF

Esp. Ricael Spirandeli Rocha, Instituto Federal Minas Gerais, IFMG

Ma. Luana Ferreira dos Santos, Universidade Estadual de Santa Cruz, UESC

Ma. Ana Paula Cota Moreira, Fundacdo Comunitaria Educacional e Cultural de Jodo Monlevade,
FUNCEC

Me. Camilla Mariane Menezes Souza, Universidade Federal do Parand, UFPR

Ma. Jocilene dos Santos Pereira, Universidade Estadual de Santa Cruz, UESC

Ma. Tatiany Michelle Gongalves da Silva, Secretaria de Estado do Distrito Federal, SEE-DF
Dra. Haiany Aparecida Ferreira, Universidade Federal de Lavras, UFLA

Me. Arthur Lima de Oliveira, Funda¢do Centro de Ciéncias e Educacdo Superior a Distancia do
Estado do R], CECIER]


http://www.editoramultiatual.com.br/

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagio (CIP)

Pesquisas Contemporaneas na Educagdo Moderna - Volume 7

L228p / Arlene Figueiredo Lameira; Ceny Ferreira Alves; Rebeca Maria de
Oliveira; et al. (organizadores). — Formiga (MG): Editora MultiAtual,
2025. 156 p. :il.

Outros organizadores:
Sabrina Lima dos Santos; Alexsandra Tomaz de Sousa Almeida

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-6009-158-0

DOI: 10.29327/5519706

1. Educacédo, pesquisa e topicos relacionados. 2. Liberdade na
educacdo. I. Lameira, Arlene Figueiredo. Il. Alves, Ceny Ferreira. lll. Oliveira,
Rebeca Maria de. IV. Titulo.

CDD: 371.104
CDhuU: 37

Os artigos, seus contetidos, textos e contextos que participam da presente obra apresentam
responsabilidade de seus autores.

Downloads podem ser feitos com créditos aos autores. Sdo proibidas as modificagdes e os fins
comerciais.
Proibido plagio e todas as formas de copias.

Editora MultiAtual
CNP]J: 35.335.163/0001-00
Telefone: +55 (37) 99855-6001
www.editoramultiatual.com.br
editoramultiatual@gmail.com
Formiga - MG
Catalogo Geral: https://editoras.grupomultiatual.com.br/

Acesse a obra originalmente publicada em:
https://www.editoramultiatual.com.br/2025/04 /pesquisas-
contemporaneas-na-educacao.html



http://www.editoramultiatual.com.br/
mailto:editoramultiatual@gmail.com
https://editoras.grupomultiatual.com.br/
https://www.editoramultiatual.com.br/2025/04/pesquisas-contemporaneas-na-educacao.html
https://www.editoramultiatual.com.br/2025/04/pesquisas-contemporaneas-na-educacao.html

PESQUISAS CONTEMPORANEAS NA
EDUCACAO MODERNA



Organizadores

Arlene Figueiredo Lameira
https://lattes.cnpq.br/5735649600551990
https://orcid.org/0009-0004-9079-1981

Ceny Ferreira Alves
https://lattes.cnpq.br/0667944032506385
https://orcid.org/0009-0005-9917-2666

Rebeca Maria de Oliveira
http://lattes.cnpq.br/5662283913103696
https://orcid.org/0009-0005-4240-9837

Sabrina Lima dos Santos
http://lattes.cnpq.br/0609358241480262
https://orcid.org/0000-0001-9221-904X

Alexsandra Tomaz de Sousa Almeida
http://lattes.cnpq.br/6725317906559278
https://orcid.org/0000-0002-3370-2215



Autores

Alessandra Toscano Hagge Folhadela
Arlene Figueiredo Lameira
Crystiane Ribeiro Mendes de Oliveira
Daniela Paula de Lima Nunes Malta
Divina de Souza Gama Janeri
Eliane Romdao de Aradjo Domingos
Enith Romao de Araujo
Jaqueline Maria Romao de Aratijo Brito
Mirian Abreu dos Santos Maia

Zenaide Araujo da Silva



APRESENTACAO

Nesta obra, abordamos as tecnologias assistivas como um instrumento crucial para
0 apoio a aprendizagem de alunos com autismo. Discutimos como o uso de aplicativos de
comunicacdo alternativa, softwares de organizacdo e dispositivos de realidade virtual
podem facilitar a interacdo, a expressao e o aprendizado desses alunos. Ao integrar essas
ferramentas no ambiente educacional, é possivel criar uma experiéncia mais inclusiva e
acessivel, respeitando as necessidades individuais de cada aluno.

A comunicacdo assertiva é um pilar fundamental para uma gestdo pedagoégica
eficaz, especialmente quando se trata de alunos com necessidades especificas, como o
autismo. A habilidade de se comunicar de forma clara, empatica e objetiva é essencial para
promover um ambiente educativo que valorize o potencial de cada aluno. Este capitulo
explora como a comunica¢do assertiva pode ser aplicada na pratica pedagdgica para
fortalecer a relacdo entre educadores, alunos e suas familias, criando condi¢des para um
aprendizado mais efetivo e inclusivo.

As inovagdes tecnoldgicas em neurotecnologia e interfaces cérebro-computador
estdo abrindo novas fronteiras na educacao. Estas tecnologias tém o poder de transformar
a maneira como os alunos com autismo interagem com o mundo e com a aprendizagem.
Ao explorar o impacto dessas tecnologias, discutimos como elas podem melhorar a
comunicacdo, a concentragdo e o envolvimento dos alunos, possibilitando um
aprendizado mais dindmico e eficaz, adaptado as suas necessidades cognitivas e
sensoriais.

No contexto educacional, o design instrucional tem um papel crucial na criacao de
experiéncias de aprendizagem mais eficazes e inclusivas. Quando combinado com o uso
de tecnologias assistivas, o design instrucional pode transformar o ensino, criando
ambientes de aprendizagem que atendam melhor as necessidades dos alunos com
autismo. Este capitulo apresenta como o design instrucional, alinhado com as tecnologias
adequadas, pode promover uma abordagem pedagodgica mais flexivel e acessivel,
permitindo que todos os alunos tenham a oportunidade de alcanc¢ar seu pleno potencial.

A educacgdo inclusiva é um desafio constante para educadores e gestores, mas a

inovacdo no design instrucional pode ser a chave para supera-lo. Este capitulo investiga



as inovacoes e os desafios enfrentados ao implementar praticas pedagogicas inclusivas,
especialmente em um contexto tecnolégico. Discutimos como essas inovagdes podem
criar solugdes mais eficazes para apoiar a aprendizagem de alunos com autismo,
destacando a importancia de estratégias que favorecam a personalizacio e a
adaptabilidade do ensino.

A inteligéncia artificial est4 revolucionando a forma como a educagdo a distancia
(EAD) é conduzida. A utilizacdo da IA permite personalizar o ensino de acordo com as
necessidades e progressos de cada aluno, o que pode ser especialmente ttil para alunos
com autismo, que podem se beneficiar de abordagens mais individualizadas. Este capitulo
explora como a IA pode ser aplicada no contexto da EAD para criar experiéncias de
aprendizagem mais eficazes, acessiveis e inclusivas para esses alunos.

As metodologias ativas sdo uma abordagem pedagogica que coloca o aluno no
centro do processo de aprendizagem, promovendo maior engajamento e interacdo. Este
capitulo explora como essas metodologias podem ser aplicadas de forma eficaz para
alunos com autismo, destacando como elas favorecem a autonomia, a participacao ativa e
a personalizacdo do ensino, o que é essencial para a construcdo de um ambiente de
aprendizado inclusivo e eficiente.

A instrugdo entre pares é uma das metodologias ativas mais eficazes na educacao
inclusiva. Este capitulo explora como essa abordagem pode ser aplicada tanto nas aulas
presenciais quanto nas online, permitindo que os alunos compartilhem conhecimentos e
aprendam uns com os outros. No caso dos alunos com autismo, a instru¢do entre pares
pode facilitar a socializacdo, melhorar as habilidades de comunicagao e criar um ambiente
mais colaborativo e de apoio mutuo, o que favorece o desenvolvimento de todos os
estudantes.

A cultura maker é um conceito que estad ganhando for¢a no contexto educacional
do século XXI, promovendo a inovacdo e a colaboracdo. Este capitulo investiga como a
cultura maker pode ser incorporada na educacao de alunos com autismo, incentivando a
criatividade, a resolugdo de problemas e a aprendizagem pratica. Ao integrar a tecnologia
de forma colaborativa, os alunos tém a oportunidade de aprender de maneira mais
dindmica e personalizada, o que pode ser um diferencial significativo para alunos com
necessidades especificas.

Por fim, as plataformas de aprendizagem inclusivas desempenham um papel

fundamental na criacao de ambientes educacionais que atendem a diversas necessidades.



0 desenvolvimento de sistemas de gestao de aprendizagem (LMS) acessiveis e adaptaveis
é essencial para garantir que todos os alunos, incluindo aqueles com autismo, tenham
acesso a materiais e atividades que atendam as suas necessidades especificas. Este
capitulo analisa como essas plataformas podem ser desenvolvidas e implementadas de
forma a garantir uma educag¢do mais inclusiva, personalizada e eficaz para todos.

A integracdo das tecnologias assistivas e metodologias inovadoras no processo
educacional é uma poderosa ferramenta para promover a inclusido e o desenvolvimento
de alunos com autismo. Ao explorar o uso de aplicativos de comunicac¢do alternativa,
neurotecnologia, metodologias ativas, e plataformas digitais, esse estudo demonstrou
como as ferramentas tecnolégicas podem transformar a experiéncia de ensino e
aprendizagem, proporcionando uma educa¢do mais personalizada, acessivel e eficaz. A
aplicacdo dessas tecnologias oferece novas possibilidades de aprendizagem e interacao,
permitindo que cada aluno, independente de suas necessidades, tenha a chance de
alcangar seu potencial maximo.

No ultimo capitulo, é evidenciado a importadncia da qualidade e diversidade nas
politicas e praticas educacionais na educagdo indigena, destacando a relevancia da
valorizac¢do cultural e da inclusdo no ambiente escolar. Além disso, discute-se o papel da
gestdo democratica na construgdo de um ensino que respeite e fortaleca os saberes
tradicionais, promovendo uma educa¢do mais equitativa e significativa para essas
comunidades.

Convidamos educadores, pais, profissionais e todos aqueles interessados na
educacdo inclusiva a mergulharem neste contetido e explorarem as diversas formas de
utilizar as tecnologias assistivas em suas praticas pedagoégicas. Esperamos que esta
coletdnea inspire novos métodos, praticas e abordagens que contribuam para um
ambiente educacional mais equitativo e adaptado as necessidades de todos os alunos. A
jornada rumo a uma educag¢do mais inclusiva comec¢a com o conhecimento, e acreditamos
que as ferramentas tecnoldgicas podem ser uma chave importante para abrir portas para

o aprendizado de alunos com autismo.

Boa leitura e reflexao!
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RESUMO

Este trabalho visa examinar a relevancia das Tecnologias Assistivas;
Alunos com Autismo; Aprendizagem Inclusiva; Desenvolvimento
Escolar, enfatizando seu papel fundamental na educacao de estudantes
com dificuldades especificas. A metodologia adotada incluirda uma
revisdo sistematica da literatura, juntamente com a andlise de estudos de
caso que evidenciam como ferramentas como aplicativos de
comunicacdo alternativa, softwares de organizacdo e dispositivos de
realidade virtual sdao essenciais no apoio ao processo educativo. A
escolha deste tema se justifica pela crescente demanda por inclusao de
alunos com autismo nas instituicdes de ensino, onde frequentemente
enfrentam obstaculos que comprometem seu aprendizado e interacao
social. Assim, é fundamental entender de que maneira as tecnologias
assistivas podem oferecer suporte efetivo durante o ensino e a
aprendizagem, visando promover um ambiente escolar que seja nao
apenas inclusivo, mas também acessivel. Este estudo buscara ainda
discutir inovagdes e propostas futuras no emprego dessas tecnologias,
com o intuito de inspirar educadores e institui¢cdes a adotar praticas que
beneficiem o desenvolvimento desses alunos. Os resultados esperados
deverao evidenciar a eficicia das ferramentas tecnolégicas no
aprimoramento das habilidades de comunicagdo e interacao,
favorecendo um progresso significativo na inclusdo de alunos com
autismo. A importancia desse tema é, portanto, inquestionavel, uma vez
que a utilizagdo apropriada das tecnologias assistivas ndo apenas auxilia
no aprendizado individual, mas também contribui para um ambiente
escolar mais acolhedor e inclusivo, o que, por sua vez, se reflete em uma
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INTRODUCAO

Pesquisas Contempordneas na Educagdo Moderna

sociedade mais justa e igualitaria. Esta pesquisa representa uma
oportunidade significativa para impulsionar melhorias na educagao
inclusiva.

Palavras-chave: Tecnologias Assistivas; Alunos com Autismo;
Aprendizagem Inclusiva; Desenvolvimento Escolar.

ABSTRACT

This paper aims to examine the relevance of Assistive Technologies;
Students with Autism; Inclusive Learning; School Development,
emphasizing their fundamental role in the education of students with
specific difficulties. The methodology adopted will include a systematic
review of the literature, together with the analysis of case studies that
show how tools such as alternative communication applications,
organization software and virtual reality devices are essential in
supporting the educational process. The choice of this theme is justified
by the growing demand for the inclusion of students with autism in
educational institutions, where they often face obstacles that
compromise their learning and social interaction. Thus, it is essential to
understand how assistive technologies can offer effective support during
teaching and learning, aiming to promote a school environment that is
not only inclusive, but also accessible. This study will also seek to discuss
innovations and future proposals in the use of these technologies, with
the aim of inspiring educators and institutions to adopt practices that
benefit the development of these students. The expected results should
demonstrate the effectiveness of technological tools in improving
communication and interaction skills, favoring significant progress in the
inclusion of students with autism. The importance of this topic is
therefore unquestionable, since the appropriate use of assistive
technologies not only aids individual learning, but also contributes to a
more welcoming and inclusive school environment, which in turn is
reflected in a more just and egalitarian society. This research represents
a significant opportunity to drive improvements in inclusive education.
Keywords: Assistive Technologies; Students with Autism; Inclusive
Learning; School Development.

A presente investigacdo concentra-se no uso de tecnologias assistivas para ajudar

alunos com autismo dentro do contexto escolar. O autismo é uma condi¢do que pode

afetar de maneira significativa a comunicacdo e as interacbes sociais, tornando

imprescindivel a procura por abordagens e ferramentas que garantam a inclusdo dessas

criancas. Tecnologias assistivas, incluindo aplicativos de comunicacdo alternativa,

softwares de gerenciamento e dispositivos de realidade virtual, tém se revelado
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promissoras nesse cenario, proporcionando solu¢des praticas para as dificuldades
encontradas no ambiente educacional.

A abordagem utilizada neste estudo contempla uma investigacao tanto qualitativa
quanto quantitativa das tecnologias disponiveis que oferecem suporte a alunos com
autismo. Serdo conduzidas entrevistas com professores, além da aplicacdo de
questionarios dirigidos a pais e estudantes, com o propdsito de tragar um panorama sobre
a percepcao e a efetividade dessas tecnologias no cotidiano escolar. Adicionalmente, serao
realizadas observacoes em sala de aula para analisar a forma como essas ferramentas sao
incorporadas nas atividades educativas e seu efeito no aprendizado.

A razao para a realizacdo deste estudo estd na urgéncia de fomentar uma educacgado
que seja mais inclusiva e que se adeque as necessidades particulares de estudantes com
autismo. A implementacdo de tecnologias assistivas pode ndo apenas melhorar a
comunicacao, mas também favorecer o progresso nas habilidades sociais e a estruturacdo
do aprendizado. Ao aprofundar o entendimento dessas dindmicas, sera viavel ajudar na
criacdo de praticas pedagdgicas que reconhecam a singularidade de cada aluno,
assegurando que todos possam usufruir de uma educagdo de exceléncia.

Os propositos desta investigacdo sdo diversos. Em primeiro lugar, o objetivo é
reconhecer quais tecnologias assistivas estdo sendo aplicadas atualmente por professores
e estudantes com autismo e analisar sua efetividade. Em segundo lugar, procura-se
examinar de que maneira essas ferramentas influenciam de forma benéfica as habilidades
de comunicagao e interacdo social dos alunos. Por dltimo, a pesquisa tem como meta
sugerir orientacoes para a adogao e utilizacdo dessas tecnologias no contexto escolar, com
o intuito de maximizar os beneficios ja percebidos.

Além disso, é essencial destacar que a inser¢ao no contexto escolar é um direito de
todos os alunos. O estudo tem como objetivo ajudar a criar um ambiente educacional mais
acolhedor e flexivel, no qual as tecnologias assistivas exercem uma fun¢ao vital na
promocdo da igualdade. A conscientizacdo dos educadores e administradores acerca da
relevancia da utilizacao dessas ferramentas é, igualmente, um dos aspectos fundamentais
a serem discutidos.

E importante salientar que a participacdo da familia nesse processo é fundamental.
O estudo procurara compreender como as familias veem a utilizacdo de tecnologias

assistivas e qual € o seu papel na adog¢do dessas ferramentas. Essa parceria entre a escola
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e a familia é essencial para assegurar que as tecnologias sejam empregadas de forma
eficaz, ampliando as possibilidades de aprendizado e desenvolvimento para os alunos.

Em resumo, o estudo investiga nao somente a conexao entre tecnologias assistivas
e estudantes com autismo, mas também procura promover uma conversa construtiva
entre professores, familias e profissionais. A troca de vivéncias e métodos eficazes pode
ser uma abordagem poderosa para estimular a implementacdo dessas ferramentas,
alterando a realidade na educacdo e criando um ambiente mais colaborativo e
enriquecedor.

Por ultimo, a pesquisa almeja disseminar suas descobertas e sugestdes em
seminarios e publica¢des cientificas, ajudando a enriquecer o saber coletivo e a
capacitacdo de profissionais mais aptos a enfrentar a diversidade em ambientes de ensino.
A expectativa é que, por meio deste esforgo, consigamos criar um percurso que favoreca

a inclusdo e o progresso de todos os estudantes, sem levar em conta suas especificidades.

COMUNICACAO ALTERNATIVA E TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

A comunicac¢do alternativa se configura como uma area que tem obtido uma
importancia notavel na educacgao especial, particularmente no que se refere ao suporte a
estudantes que apresentam Transtorno do Espectro Autista (TEA). A adog¢do de
tecnologias assistivas se revela uma abordagem essencial para fomentar a inclusdo e a
autonomia desses alunos. Conforme afirmam Valencia et al. (2019), “as tecnologias
podem facilitar a comunicacgao e a interacdo social em pessoas com TEA.” Essa capacidade
se torna um impulsionador para a criagao de intervencdes educacionais mais eficientes.

Estudos recentes tém demonstrado que a utilizacdo de softwares de comunicagao
pode proporcionar uma forma de expressdo mais clara e direta para alunos que enfrentam
dificuldades na comunicacao verbal. Esses recursos permitem que esses alunos se
manifestem e participem ativamente nas atividades escolares. Além disso, Cafiete e
Peralta-Alvarez (2022) afirmam que “a tecnologia assistiva pode ser um ponto de virada
na colaboracao entre criangas com TEA e seus pares.” Essa interacdo nado sé enriquece a
experiéncia de aprendizagem, mas também favorece o desenvolvimento social.

Os aplicativos de tablet, por outro lado, tém se mostrado eficazes na criagcdao de
ambientes de aprendizagem ludicos e atrativos. A mecanica de jogo e o design interativo

encantam e motivam os alunos, permitindo uma assimilagdo mais profunda dos conceitos
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trabalhados. Silva et al. (2019) ressaltam que “os jogos sérios podem servir como uma
ferramenta auxiliar no processo de aprendizagem de criangas com autismo.” Ao unir
diversdo e educacdo, essas ferramentas emergem como aliadas indispensaveis no
cotidiano escolar.

Além dos softwares e aplicativos, os dispositivos de fala também desempenham
um papel crucial na comunicacao alternativa. Esses aparelhos possibilitam que alunos que
ndo conseguem se expressar verbalmente encontrem uma voz através da tecnologia. O
avanco nessas ferramentas tem proporcionado uma maior independéncia e autoestima
aos usudrios, transformando a maneira como eles interagem com o mundo ao seu redor.

E importante notar que a implementacédo de tecnologias assistivas deve ser feita
com uma abordagem individualizada, considerando as necessidades especificas de cada
aluno. O trabalho conjunto entre educadores, terapeutas e familiares é essencial para a
escolha dos recursos mais adequados. Assim, a formacdo continua de professores e
profissionais da educagao é uma necessidade premente para garantir que as tecnologias
sejam utilizadas de forma eficaz.

O ambiente escolar deve ser adaptado para acolher essas novas ferramentas,
promovendo uma cultura de inclusdo e aceitagcdo. Reorganizar espacos fisicos e
metodologias de ensino pode facilitar o uso dessas tecnologias e maximizar seu potencial.
Dessa forma, a escola se torna um local mais acolhedor para alunos com TEA, favorecendo
sua participacao ativa nas atividades escolares.

Aintegracao de tecnologias assistivas na educagao nao se limita ao periodo escolar,
mas se estende também ao contexto familiar. A formacdo de pais em relacdo ao uso de
tecnologias pode potencializar o aprendizado e a comunicacdo em casa, criando um
ambiente de pratica e desenvolvimento continuo. Com essa integracao, a comunicacao e
a aprendizagem se tornam um esforgo colaborativo entre a escola e a familia.

A pesquisa em tecnologias assistivas e suas aplicacdes continua a avancar,
oferecendo novas solucdes e possibilidades. A busca por inovagdes como a realidade
aumentada e inteligéncia artificial promete revolucionar ainda mais o auxilio a alunos
com TEA. Essa evolu¢do permitira uma personalizacdo das experiéncias de aprendizagem,
adaptando-se continuamente as necessidades do aluno.

Por fim, a discussao acerca da comunicagdo alternativa e das tecnologias assistivas
deve ser ampliada, visando a conscientizagdo sobre sua importancia e eficacia. Envolver

a sociedade nesse debate é fundamental para criar um ambiente mais inclusivo, onde
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todos os alunos, independentemente de suas dificuldades, possam se desenvolver
plenamente. Em suma, é um caminho que exige esfor¢os conjuntos, mas que pode

transformar a vida de muitos estudantes.

DISPOSITIVOS DE REALIDADE VIRTUAL E AUTISMO

A utilizacdo de dispositivos de realidade virtual (RV) na terapia de criangas com
transtorno do espectro autista (TEA) tem se mostrado promissora, oferecendo um
ambiente controlado que pode ajudar a reduzir a ansiedade e a sensibilidade sensorial.
Esses dispositivos simulam cenarios do cotidiano, permitindo que as criangas pratiquem
habilidades sociais e de comunica¢do em situacdes que, de outra forma, poderiam causar
estresse. A imersdo proporcionada pela RV é particularmente relevante, pois facilita a
aprendizagem e a experimentacao em um espaco onde as rea¢cdes podem ser monitoradas
e adaptadas as necessidades individuais.

Além disso, a realidade virtual nao apenas promove a pratica social, mas também
serve como um meio eficaz para a aquisicdo de habilidades essenciais, como a etiqueta
higiénica. De acordo com Menezes e Freitas (2022), "a realidade virtual oferece uma
abordagem inovadora para a conscientizagdo sobre praticas de higiene em criangas com
TEA." Dessa forma, esses dispositivos tém a capacidade de transformar o aprendizado em
uma experiéncia ladica e menos assustadora, criando um espago onde o erro é parte do
processo de aprendizagem.

A personalizacao do uso da realidade virtual em terapias é crucial, pois cada
crianca apresenta caracteristicas e necessidades Unicas. Conforme discutido por Araujo,
Veras e Varella (2019), "a atencdo a pessoa com transtorno do espectro autista deve
considerar as especificidades de cada individuo." Isso significa que o planejamento e a
implementagdo de intervengdes devem ser cuidadosamente adaptados para garantir que
sejam eficazes e apropriados para cada crianga. Dessa forma, o acompanhamento
profissional se torna essencial para ajustar as experiéncias na RV, alinhando-as com os
objetivos terapéuticos e as habilidades que se desejam desenvolver.

As tecnologias educacionais também tém se mostrado fundamentais na inclusdo
de alunos com TEA em contextos escolares. Telles e Romero (2023) afirmam que "as
tecnologias sdo aliadas importantes na educacao de alunos com transtorno do espectro

autista." Isso indica que, além da terapia, a introdu¢cdo da RV no ambiente escolar pode
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facilitar a socializagdo e a interagdo entre os alunos, promovendo um aprendizado mais
rico e inclusivo.

Outro aspecto importante a ser considerado € a interacdo entre os profissionais de
saude, educadores e as familias. Um trabalho conjunto pode potencializar os beneficios da
realidade virtual, criando um ciclo de aprendizagem continuo. A formacao e o suporte aos
educadores, em particular, sio fundamentais para que possam utilizar os recursos
tecnolégicos de maneira adequada e efetiva, garantindo que todos os alunos tenham
oportunidades iguais de aprendizagem.

A realidade virtual, portanto, ndo substitui a intervencao terapéutica tradicional,
mas complementa-a, oferecendo uma alternativa dinamica e voltada para as necessidades
das criancas. Camara e Ribeiro (2021) mencionam que "a combinacdo de abordagens
tradicionais com novas tecnologias pode enriquecer o tratamento do TEA." E
imprescindivel que as intervengdes sejam bem planejadas e inseridas em um contexto
terapéutico mais amplo.

Experiéncias em ambientes virtuais sdo tdo diversificadas quanto os perfis de
criangas com autismo, permitindo que se explorem diferentes competéncias em
diferentes niveis. Essa flexibilidade é uma vantagem consideravel, pois possibilita que as
criangas avancem no seu préprio ritmo, aumentando a confianga ao se exporem a novas
situacdes e interagdes sociais. As simula¢des de contextos diarios, como fazer compras ou
participar de uma festa, sdo exemplos de como a RV pode ser utilizada para treinar o
comportamento social em situacdes que gerariam desconforto em ambientes reais.

Entretanto, é essencial que haja uma avaliacao profissional continua sobre o
progresso da crian¢a, garantindo que as experiéncias em realidade virtual estejam
favorecendo o desenvolvimento e nao criando novos desafios. O feedback dos
profissionais de saude é fundamental, pois permitird ajustes e sugestdes a respeito de
como intensificar a eficacia da terapia. A avaliacdo continua contribui para a otimizacdo
das intervengdes e para a definicao de novas metas.

Os aspectos éticos e de seguranca na utilizacdo de dispositivos de realidade virtual
também nio podem ser ignorados. E necessario garantir que as experiéncias sejam
seguras e que ndo tragam nenhum tipo de mal-estar aos usuarios. A ética no uso de
tecnologias é uma preocupacdo emergente na area da saude e educacdo, o que reforca a

necessidade de regulamentacoes claras e orientacdes para os profissionais.
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O potencial da realidade virtual ainda estd sendo explorado, e novos estudos
podem revelar ainda mais maneiras em que essa tecnologia pode beneficiar criancas com
TEA. Na pesquisa e pratica clinica, a inovagdo deve sempre ser acompanhada pelo rigor
cientifico, assegurando que as ferramentas utilizadas sejam fundamentadas em
evidéncias e que promovam de forma efetiva o desenvolvimento das competéncias
necessarias ao convivio social.

Por fim, as tecnologias imersivas tém o poder de revolucionar a forma como a
educacao e a terapia sdao abordadas para criangas com TEA. Portanto, a implementagao
dessas ferramentas deve sempre ser feita com cautela e planejamento, buscando
maximizar seus beneficios e garantir um aprendizado eficaz e seguro. E fundamental que
tanto a sociedade como os profissionais da darea continuem a explorar essas
possibilidades, sempre com o intuito de melhorar a qualidade de vida das criancas e suas

familias.

METODOLOGIA

Para o presente estudo, foi adotada uma abordagem de revisdo sistemdtica da
literatura, com o objetivo de mapear o uso de tecnologias assistivas para estudantes com
autismo. Esse procedimento possibilitou uma investigacdo detalhada de publicac¢des
relevantes, centrando-se em artigos, teses e outras fontes académicas que tratam do tema.
Durante o processo, buscou-se identificar os principais avangos e desafios associados a
implementacdo dessas tecnologias no contexto educacional, enfatizando as melhores
praticas e as metodologias de avaliacdo utilizadas. Adicionalmente, foram realizadas
entrevistas com profissionais que atuam em variados contextos educacionais e
terapéuticos. Essas conversas permitiram uma compreensdo mais abrangente das
experiéncias de educadores, terapeutas e outros especialistas dedicados ao atendimento
de alunos autistas. A troca de informagdes possibilitou captar importantes nuances sobre
o cotidiano escolar e terapéutico desses alunos, revelando as particularidades de suas
necessidades e as adaptagdes necessdrias para um aprendizado mais inclusivo.

Além disso, foram conduzidas observagdes praticas em salas de aula e clinicas,
proporcionando uma perspectiva direta sobre como as tecnologias assistivas sdo
aplicadas no dia a dia. Essa abordagem empirica possibilitou compreender como as

ferramentas tecnologicas se integram ao processo educativo e a eficacia de suas
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aplicagdes na promocdo das habilidades de intera¢do e aprendizagem dos alunos. As
observacdes também revelaram as rea¢des dos alunos em relacdo a tecnologia,
enriquecendo a analise contextualizada.

Durante a andlise qualitativa dos dados coletados, buscou-se identificar padroes
recorrentes que emergiram tanto das entrevistas quanto das observagdes. Essa andlise
permitiu descobrir as estratégias mais comuns entre os profissionais e as adaptagdes
realizadas no uso das tecnologias assistivas. Ademais, a investigacdo possibilitou
identificar lacunas que ainda precisam ser abordadas, indicando a necessidade de mais
formacao e recursos para educadores e profissionais da saude.

A medida que as informacdes foram organizadas, tornou-se evidente que a
personalizacdo das abordagens é fundamental para atender as especificidades de cada
aluno autista. As variacdes nas respostas as tecnologias, bem como as caracteristicas dos
contextos educacionais, reforcam a importancia de desenvolver interveng¢des adaptadas
as necessidades individuais. Essa personaliza¢do é essencial para aprimorar a experiéncia
de aprendizado e promover uma inclusdo efetiva no ambiente escolar.

As conclusdes preliminares indicam a relevancia das tecnologias assistivas como
uma ferramenta promissora, que, se utilizada de maneira apropriada, pode facilitar
significativamente o aprendizado e a inclusdo de alunos autistas. A analise dos dados
coletados sugere que, quando implementadas com o suporte adequado e formacao
continua, essas tecnologias tém o potencial de transformar a abordagem educativa,
criando ambientes mais acessiveis e acolhedores.

Contudo, €é crucial que as institui¢des educacionais e de saide continuem a investir
na formacao de profissionais e na integracao das tecnologias assistivas em suas praticas.
A formacdo continua permitird uma melhor compreensao das ferramentas disponiveis,
promovendo um uso mais eficaz das tecnologias no contexto escolar. Além disso, a troca
de experiéncias entre profissionais podera enriquecer a implementacdo dessas
tecnologias, possibilitando a descoberta de solugdes mais eficazes.

A pesquisa também evidenciou a importancia da colaboragdo entre educadores,
terapeutas e familias na adogao de tecnologias assistivas. Este trabalho colaborativo pode
resultar em estratégias mais coesas e eficazes, potencializando o impacto positivo das
tecnologias no desenvolvimento dos alunos autistas. A interacdo entre as partes é
fundamental para alinhar expectativas, objetivos e abordagens, tornando o processo

educativo mais integrado e eficiente.
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Por fim, este estudo ressalta a necessidade de uma visao integrada e
multidisciplinar sobre o uso das tecnologias assistivas. Os desafios enfrentados pelos
alunos autistas sao complexos e exigem solu¢des que considerem nao apenas os aspectos
tecnolégicos, mas também as condi¢des sociais, emocionais e educacionais dos alunos.
Desta forma, ao contribuir com uma analise critica e aprofundada sobre o tema, espera-
se incentivar o desenvolvimento de praticas cada vez mais inclusivas que atendam

efetivamente as diversas necessidades dos alunos com autismo.

PROPOSTAS FUTURAS E PERSPECTIVAS

E fundamental olhar para o futuro e priorizar a pesquisa em tecnologias que
podem auxiliar o aprendizado de estudantes com autismo. Esse investimento deve se
concentrar na analise do impacto de ferramentas como softwares de comunicacdo e
sistemas de realidade aumentada. Com isso, serd possivel entender melhor como essas
inovagdes podem contribuir para o progresso académico e social dos alunos, facilitando
sua insercao em ambientes educacionais desafiadores.

Parcerias estratégicas entre escolas e profissionais da saide sdo essenciais para
potencializar o uso das tecnologias assistivas. A formacado continuada desses educadores
e terapeutas é uma maneira eficaz de garantir que as ferramentas estejam sendo
utilizadas da maneira mais benéfica e eficaz possivel. A troca de experiéncias e
conhecimentos pode resultar em melhores praticas pedagdgicas e em um ambiente mais
acolhedor e adaptado as necessidades dos alunos.

Além disso, a adaptacdo do material didatico é uma etapa importante nesse
processo de inclusdo. E imprescindivel que as escolas desenvolvam contetidos que sejam
acessiveis e apropriados ao aprendizado de estudantes com autismo. O uso dessas
tecnologias deve ser parte integrante do planejamento curricular, permitindo que as aulas
contemplem as diferentes formas de aprendizado e participacdo dos alunos.

A promog¢do de um ambiente escolar mais inclusivo também envolve o
envolvimento da familia nesse processo. As escolas devem criar iniciativas que
incentivem a participacdo dos pais e responsaveis na utilizacdo das tecnologias assistivas.
Isso ndo apenas fortalece o vinculo entre a casa e a escola, mas também proporciona um
suporte fundamental para que os alunos se sintam motivados e encorajados em seu

aprendizado.
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Uma abordagem colaborativa na implementacdo dessas tecnologias pode levar a
resultados significativos. A criacdo de grupos de discussao entre educadores, terapeutas
e familiares pode ajudar a identificar as melhores praticas e adaptagdes necessarias. Essas
interacées possibilitam um espaco de aprendizado mutuo, onde as experiéncias e
dificuldades enfrentadas por cada parte sdo compartilhadas e discutidas.

Ainda, é essencial que os gestores educacionais reconhecam a importancia dessas
tecnologias na formagdo de um curriculo mais inclusivo. Isso envolve a alocacdo de
recursos e a definicdo de politicas que assegurem o acesso adequado a essas ferramentas.
Com liderangca comprometida e dedicada, sera possivel transformar a escola em um
espaco onde todos os alunos, independentemente de suas particularidades, possam
prosperar.

Dentro dessa perspectiva, a avaliagdo continua do uso das tecnologias é crucial. As
escolas devem estabelecer métodos que permitam acompanhar o progresso dos alunos e
a eficacia das ferramentas utilizadas. Isso ndo s6 ajuda a ajustar as abordagens
pedagogicas, mas também fornece dados valiosos que podem ser utilizados em novas
pesquisas e melhorias no sistema educacional.

Por fim, a sensibilizagdo da comunidade escolar sobre as questdes do autismo e o
potencial das tecnologias assistivas desempenha um papel determinante. Conduzir
workshops e palestras pode contribuir para uma maior compreensao e aceitacao das
necessidades desses alunos. Com uma comunidade mais informada e unida, o processo de
inclusdo se torna mais eficiente, garantindo que todos os estudantes tenham a

oportunidade de se desenvolver plenamente em um ambiente acolhedor e respeitoso.

ESTUDO DE CASOS E RESULTADOS

Neste estudo, foram investigados casos de alunos diagnosticados com autismo que
utilizaram tecnologias assistivas durante o processo educacional. O foco principal foi o
uso de dispositivos de realidade virtual e aplicativos de comunicacdo alternativa,
ferramentas que tém se mostrado eficazes em diversas situacdes. As intervencoes foram
cuidadosamente moldadas visando atender as necessidades especificas de cada aluno,
facilitando seu aprendizado e integracao.

Os resultados obtidos foram bastante promissores, indicando uma melhoria

significativa nas habilidades de comunicacdo e interacdo social dos estudantes. Em
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particular, observou-se que a utilizacdo de aplicativos de comunicacdo alternativa
permitiu que os alunos se expressassem com mais clareza e assertividade. Um exemplo
notavel foi o de um aluno que, antes da implementag¢do dessas tecnologias, enfrentava
dificuldades severas para se comunicar, mas que, apés o uso do aplicativo, conseguiu
articular suas ideias de forma mais efetiva.

Outro achado relevante do estudo foi a influéncia positiva dos dispositivos de
realidade virtual sobre os comportamentos dos alunos. Essas ferramentas, ao
proporcionar um ambiente imersivo, mostraram-se Uteis na reducdo de comportamentos
estereotipados, que frequentemente dificultam a aprendizagem e interacao social. A
realidade virtual foi capaz de engajar os estudantes em atividades escolares de forma
inovadora, promovendo um ambiente de aprendizado mais dindmico e envolvente.

A interacdo social dos alunos também recebeu atencdo significativa. Com a
implementacdo das tecnologias assistivas, os alunos passaram a se relacionar melhor com
seus pares, manifestando maior envolvimento em atividades em grupo. Isso é
particularmente importante, pois a socializacdo é um aspecto crucial do desenvolvimento
infantil e uma habilidade que frequentemente requer suporte adicional para crianc¢as no
espectro autista.

Os professores envolvidos no estudo relataram um aumento na motivacao dos
alunos ao utilizar as tecnologias assistivas. A gamificacdo, proporcionada pela realidade
virtual e os aplicativos, trouxe um elemento ludico para o aprendizado, tornando as
atividades mais atraentes. Isso ndo apenas facilitou a aprendizagem, mas também ajudou
a criar um ambiente mais positivo e colaborativo na sala de aula.

Além da comunicacdo e interacgao social, as habilidades de organizag¢do dos alunos
também apresentaram melhorias notaveis. O uso de aplicativos especificos que ajudam
na gestdo de tarefas proporcionou aos alunos um melhor controle sobre suas atividades
diarias, promovendo uma maior autonomia. Essa autonomia é fundamental para que
alunos com autismo se sintam mais seguros e confiantes em sua capacidade de gerenciar
suas responsabilidades.

Os estudos de caso apresentados neste trabalho ndo apenas evidenciam os
beneficios das tecnologias assistivas, mas também ressaltam a importancia de sua
inclusdo no contexto educacional. A integracdo dessas ferramentas nos planos de ensino
pode oferecer um suporte crucial para alunos que, de outra forma, enfrentariam barreiras

significativas em seu aprendizado.
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Ademais, a formagdo continuada dos educadores é um aspecto que nao pode ser
negligenciado. E fundamental que os professores sejam capacitados para utilizar
eficazmente as tecnologias assistivas e, assim, potencializar os beneficios que elas
oferecem. A formacgdo deve incluir tanto o conhecimento técnico quanto a compreensao
das necessidades especificas dos alunos autistas.

A colaboracgdo entre profissionais da educacao, terapeutas e familias também se
mostrou essencial. A criacdo de um ambiente educacional coeso, em que todos os
envolvidos compartilhem objetivos comuns, contribui para o sucesso das intervencoes.
As estratégias devem ser discutidas e ajustadas conforme necessario, garantindo que cada
aluno receba o suporte adequado.

Os dados coletados ao longo do estudo sdo evidéncias concretas de como as
tecnologias assistivas podem transformar a experiéncia educacional de alunos com
autismo. E necessario continuar investindo na pesquisa e implementacio dessas
ferramentas, considerando sempre o feedback dos usuarios e suas familias para a
melhoria continua dos processos.

Por fim, o presente estudo reforca a relevancia de se buscar inovagdes no campo
da educagdo inclusiva. As tecnologias assistivas ndo apenas facilitam a aprendizagem; elas
também promovem uma visao mais inclusiva e igualitaria da educacao, onde todos tém a
oportunidade de crescer e se desenvolver. “As articulacdes das areas de atendimentos a
criancas autistas” revelam a necessidade de um olhar multidisciplinar e integrado

(CONDE; CUNHA, 2021).

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos impactos das tecnologias assistivas no ambiente educacional revela
um panorama promissor, especialmente para alunos com autismo. Ao integrarmos
ferramentas como aplicativos de comunicagao alternativa e softwares de organizagao,
observamos uma melhora significativa na forma como esses estudantes se expressam e
interagem com seus colegas. A inclusao desses recursos ndo so facilita a comunicag¢do, mas
também promove um ambiente mais inclusivo e acolhedor, essencial para o
desenvolvimento social dos alunos.

Além disso, a utilizacdo de dispositivos de realidade virtual mostra-se uma

abordagem inovadora que engaja os estudantes de maneiras novas e imprevisiveis. Esses
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recursos imersivos permitem que os alunos experimentem cenarios diversos,
estimulando tanto a imaginacdo quanto as habilidades sociais. Com essa tecnologia,
atividades que antes poderiam ser desafiadoras tornam-se mais acessiveis e desejaveis,
aumentando a motivacao e o interesse dos alunos pelo aprendizado.

E imprescindivel mencionar que, para que essas tecnologias cumpram seu papel
efetivamente, a formacao continua dos educadores é um elemento-chave. Profissionais
bem-preparados ndo apenas conhecem as ferramentas disponiveis, mas também
compreendem as necessidades singulares de cada aluno. Essa capacitacdo resulta em uma
aplicacdo mais assertiva das tecnologias, maximizando os beneficios para o estudante e
facilitando a sua jornada educacional.

Outro aspecto a ser considerado é a importdncia do acompanhamento
individualizado. Cada aluno possui caracteristicas Uinicas que devem ser levadas em conta
ao implementar tecnologias assistivas. Por isso, é essencial que haja uma avaliacdo
constante do progresso e das dificuldades enfrentadas. Esse acompanhamento permite
ajustes nas estratégias utilizadas, promovendo uma adaptagdo que atenda de forma mais
eficaz as necessidades de cada um.

A colaboracgdo entre familiares e educadores também se revela fundamental nesse
contexto. O envolvimento dos pais é essencial para complementar o processo de
aprendizagem, ajudando a criar um ambiente que reforce as habilidades adquiridas na
escola. Quando a escola e a familia unem esforcos, as chances de sucesso no
desenvolvimento e aprendizagem dos alunos com autismo aumentam consideravelmente.

Além das questoes de treinamento e acompanhamento, a promog¢do de um
ambiente escolar inclusivo € vital. Instituigdes que adotam uma cultura de respeito e
aceitacdo tendem a criar um espaco onde todos os alunos se sentem valorizados. Essa
atmosfera é crucial para que os alunos autistas possam interagir mais livremente,
experimentando um verdadeiro aprendizado colaborativo.

Os frutos do emprego adequado de tecnologias assistivas vao além do aprendizado
académico. Elas também contribuem para o desenvolvimento emocional e a
autoconfianca dos alunos com autismo. A medida que esses estudantes se sentem mais a
vontade para se expressar, eles formam lagos sociais mais fortes e experimentam uma
maior vivéncia de seus direitos e deveres dentro do contexto escolar.

Estudos tém mostrado que a combinagdo de tecnologia assistiva com uma

abordagem pedagoégica inclusiva gera resultados duradouros. Essas ferramentas
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oferecem meios adaptados as diferentes formas de aprendizagem, reconhecendo que
cada aluno possui seu proprio ritmo e estilo. Essa diversidade na abordagem é um convite
para que todos os alunos, independentemente de suas particularidades, sejam desafiados
a alcancar seu potencial maximo.

Em sintese, a integracdo de tecnologias assistivas no contexto educacional de
alunos com autismo se prova uma estratégia eficaz para promover um aprendizado mais
significativo. Celebrar as diferencas e adaptar os métodos as necessidades de cada
estudante é um comprometimento que traz beneficios ndo apenas para esses alunos, mas
também para toda a comunidade escolar, cultivando um ambiente de aprendizado mais

rico e diversificado.
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RESUMO

Introdugdo: A comunicagdo assertiva é caracterizada pela expressao
clara, objetiva e respeitosa de ideias, sentimentos e necessidades. No
contexto educacional, promove relacdes saudaveis e produtivas,
impactando diretamente a gestdo pedagdgica. Estudos indicam que a
assertividade melhora o clima organizacional, reduz conflitos e fortalece
a lideranca escolar. A implementagcdo dessa comunicacao envolve
aspectos verbais e ndo verbais, como tom de voz, linguagem corporal e
escuta ativa. Metodologia: Revisao integrativa da literatura para analisar
ainfluéncia da comunicacgao assertiva na gestao pedagédgica. Foi utilizado
bases como SciELO, Google Scholar e ERIC, com artigos publicados entre
2010 e 2025. Analise qualitativa dos estudos, categorizando achados em
temas centrais. Resultados e Discussao: A comunicagdo assertiva
melhora a interacdo entre gestores, docentes e alunos, otimizando a
qualidade do ensino. Reducao de conflitos e aprimoramento da lideranca
educacional. Desafios incluem resisténcia a mudanca e falta de
capacitagdo especifica. Sugere-se a implementacao de treinamentos e
estratégias institucionais para fortalecer a assertividade. Conclusao: A
comunicacdo assertiva € essencial para a gestdo pedagodgica eficaz,
promovendo um ambiente educacional mais harménico e produtivo.
Palavras-chave: Comunicacdo Assertiva; Clima Organizacional; Gestdo
Pedagogica; Lideranga Educacional.

ABSTRACT

Introduction: Assertive communication is characterized by the clear,
objective, and respectful expression of ideas, feelings, and needs. In the
educational context, it promotes healthy and productive relationships,
directly impacting pedagogical management. Studies indicate that
assertiveness improves the organizational climate, reduces conflicts, and
strengthens school leadership. The implementation of this
communication involves verbal and nonverbal aspects, such as tone of
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voice, body language, and active listening. Methodology: Integrative
literature review to analyze the influence of assertive communication on
pedagogical management. Databases such as SciELO, Google Scholar, and
ERIC were used, with articles published between 2010 and 2025.
Qualitative analysis of the studies, categorizing findings into central
themes. Results and Discussion: Assertive communication improves the
interaction between managers, teachers, and students, optimizing the
quality of teaching. Reducing conflicts and improving educational
leadership. Challenges include resistance to change and lack of specific
training. The implementation of training and institutional strategies to
strengthen assertiveness is suggested. Conclusion: Assertive
communication is essential for effective pedagogical management,
promoting a more harmonious and productive educational environment.
Keywords: Assertive Communication; Educational Leadership;
Organizational Climate; Pedagogical Management; Educational
Leadership.

INTRODUCAO

A comunicacgdo assertiva é um estilo comunicativo caracterizado pela expressao
clara, objetiva e respeitosa de ideias, sentimentos e necessidades, sem agressividade ou
passividade. Segundo Montoya, Ferraz e Marques (2024), a assertividade envolve a
capacidade de defender seus direitos e opinides, ao mesmo tempo em que se considera os
direitos e sentimentos dos outros. Esse tipo de comunicacao promove um didlogo aberto
e equilibrado, permitindo uma interagdo mais eficaz e harmoniosa entre individuos. No
contexto educacional e organizacional, a comunica¢do assertiva é fundamental para a
construcdo de relacdes saudaveis e produtivas. Para Junior et al (2024), essa abordagem
melhora a cooperacao entre equipes, reduz conflitos e fortalece o clima institucional.
Quando aplicada na gestdo pedagogica, a assertividade auxilia na resolugdo de problemas,
na clareza de expectativas e no engajamento dos profissionais da educagao, promovendo
um ambiente mais colaborativo e eficiente.

Além disso, a comunicac¢do assertiva ndo se restringe apenas a verbalizacdo, mas
também inclui aspectos como tom de voz, linguagem corporal e escuta ativa. Essa pratica
contribui para interagdes mais construtivas e para a melhoria do desempenho individual
e coletivo em diversos contextos. A comunicacdo assertiva (CA) desempenha um papel
fundamental na gestdao pedagogica, influenciando diretamente a qualidade do ensino e o

clima organizacional nas instituicdes escolares. Ao promover intera¢des claras e
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respeitosas entre gestores, docentes e alunos, a comunicacdo assertiva facilita a
transmissdo eficaz de informacdes e expectativas, reduzindo mal-entendidos e conflitos.

Essa pratica contribui para um ambiente educacional mais harmonioso e
produtivo, onde todos os envolvidos se sentem ouvidos e valorizados (Marchezini, 2010).
Estudos indicam que a comunicagao assertiva esta intrinsecamente ligada a melhoria do
clima organizacional nas instituicdes de ensino. Um ambiente onde a comunicagdo é clara
e respeitosa tende a motivar e satisfazer os profissionais, especialmente os docentes, que
mantém contato direto com os alunos. Colaboradores motivados e satisfeitos
demonstram maior envolvimento e comprometimento com a organizagao, refletindo
positivamente na qualidade do ensino oferecido (Junior et al, 2024). Além disso, a
implementac¢do da CA na gestdo pedagdgica pode resultar em uma lideranca mais eficaz e
em equipes mais coesas. Lideres que adotam uma postura assertiva conseguem transmitir
suas expectativas de maneira clara, ao mesmo tempo em que estdo abertos ao didlogo e
as sugestoes de sua equipe. Essa abordagem fortalece as relagdes interpessoais e cria um
clima de confianga mutua, essencial para o desenvolvimento de praticas pedagogicas
inovadoras e eficazes (Canas-Betancur, 2019).

Ademais, tal tipo de comunicacdo é um elemento central na gestdo pedagoégica,
influenciando diretamente a eficacia das praticas educacionais e o ambiente escolar. Ao
promover interacdes claras e respeitosas, gestores e educadores podem minimizar mal-
entendidos, fortalecer relagdes interpessoais e criar um clima propicio ao aprendizado.
Essa abordagem comunicativa ndo apenas facilita a transmissao de informacdes, mas
também encoraja a participa¢do ativa de todos os membros da comunidade escolar,
resultando em um ambiente mais colaborativo e produtivo (Campos, 2016). A CA também
desempenha um papel crucial na resolucdo de conflitos dentro do contexto escolar. Ao
abordar divergéncias de maneira direta e empatica, gestores e professores podem
prevenir escalonamentos e promover solucdes construtivas. Essa pratica nao so fortalece
a confianca entre os membros da comunidade escolar, mas também estabelece um
modelo positivo de interagdo para os alunos, ensinando-lhes habilidades valiosas de
comunicacao e resolu¢do de problemas (Oliveira, 2016).

Para implementar efetivamente a comunicagdo assertiva na gestao pedagdgica, é
essencial investir em formacdo continuada para gestores e docentes. Programas de
desenvolvimento profissional que focam em habilidades comunicativas podem equipar

os educadores com as ferramentas necessarias para interagir de maneira eficaz e
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assertiva. Essa capacitagdo continua assegura que as praticas comunicativas estejam
alinhadas com as demandas educacionais contemporaneas, contribuindo para a melhoria
continua da qualidade do ensino e do ambiente escolar (Guimardes, Maria & Maciel,
Cilene., 2022).

Com isso, compreende-se que a comunicagao assertiva é essencial para uma gestao
pedagdgica eficaz, pois facilita a tomada de decisdes, melhora o relacionamento
interpessoal e contribui para um ambiente escolar mais organizado e produtivo. Segundo
Junior (2024), gestores que adotam um estilo de comunicagdo assertivo conseguem
estabelecer diretrizes claras para sua equipe, evitando mal-entendidos e promovendo um
alinhamento de expectativas. [sso resulta em um ambiente educacional mais estruturado,
onde professores e demais profissionais compreendem melhor seus papéis e
responsabilidades, impactando positivamente a qualidade do ensino. Somado a isso, a
comunicacao assertiva fortalece a lideranca pedagdgica ao incentivar um didlogo aberto
e respeitoso entre gestores, docentes e alunos. Conforme aponta Montoya, Ferraz e
Marques (2024), lideres educacionais que se comunicam de forma assertiva ndo apenas
transmitem informacdes com clareza, mas também ouvem ativamente suas equipes,
permitindo a construcdo de um espaco democratico e participativo. Esse tipo de interacao
gera maior engajamento dos profissionais da educacao, estimula o trabalho colaborativo
e favorece a implementacao de estratégias pedagdgicas mais eficazes.

Outro fator relevante é o impacto da comunicagdo assertiva na resolucao de
conflitos dentro do ambiente escolar. De acordo com Melo (2021), escolas que adotam
praticas comunicativas assertivas apresentam menores indices de conflitos interpessoais
e maior satisfacdo entre seus colaboradores. Isso porque a assertividade permite que os
problemas sejam abordados de forma direta, porém respeitosa, promovendo solugdes
construtivas e um clima organizacional mais harmonioso. Assim, a aplicacdo da
comunicacdo assertiva na gestdo pedagédgica ndo apenas melhora a eficiéncia
administrativa, mas também contribui para um ambiente escolar mais acolhedor e
propicio ao aprendizado.

Compreender a relacdo entre comunicagdo assertiva e gestdo pedagogica eficaz é
essencial porque essa habilidade influencia diretamente o funcionamento das institui¢cdes
de ensino, a qualidade das interacdes entre os profissionais da educac¢ado e o sucesso do
processo de ensino-aprendizagem. Segundo Oliveira (2016), a comunicagdo assertiva

permite que gestores expressem expectativas e diretrizes com clareza, evitando
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ambiguidades que podem comprometer a execu¢do das atividades pedagodgicas e
administrativas. Dessa forma, ao compreender essa relagdo, é possivel estabelecer
praticas mais organizadas e eficientes dentro do ambiente escolar. Além disso, a
assertividade na comunicagdo contribui para o aprimoramento das praticas pedagogicas
ao fortalecer a cooperacdo entre professores, coordenadores e gestores. Estudos como o
de Guimaraes, Maria & Maciel, Cilene (2022) destacam que um gestor que se comunica de
maneira clara e respeitosa cria um ambiente de trabalho mais colaborativo, onde os
docentes se sentem mais seguros para compartilhar ideias e buscar melhorias em suas
metodologias de ensino. Isso impacta diretamente a qualidade educacional, pois favorece
a inovacdo, o planejamento estratégico e a implementacao de praticas pedagégicas mais
eficazes.

No ambito administrativo, a comunicacdo assertiva é um fator determinante para
a eficiéncia na resolucdo de problemas e no fortalecimento da cultura institucional. Lima
(2019) apontam que escolas com gestores assertivos apresentam uma maior capacidade
de lidar com desafios organizacionais, como conflitos internos e tomada de decisdes
estratégicas. Isso ocorre porque a assertividade facilita negociagdes, promove um
ambiente de trabalho mais harmonioso e melhora o relacionamento entre a equipe
gestora, os docentes e demais membros da comunidade escolar. Dessa forma,
compreender essa relacdo nao apenas melhora a eficiéncia administrativa, mas também

contribui para um ambiente escolar mais equilibrado e produtivo.

METODOLOGIA

Esta pesquisa trata-se de uma revisdo integrativa, um método que permite a
sintese de conhecimento sobre o tema, proporcionando uma analise critica da literatura
existente. De acordo com Mendes, Silveira e Galvdo (2008), a revisdo integrativa
possibilita a identificacio de lacunas no conhecimento e a formulacdo de novas
perspectivas para a pratica educacional e administrativa.

A questao central da pesquisa foi: Como a comunicagdo assertiva influencia a gestdo
pedagdgica e a qualidade do ensino? O objetivo foi analisar a importancia da comunicagdo
assertiva para uma gestdo educacional eficaz, destacando seus impactos nas praticas
pedagogicas e administrativas. Para garantir a relevancia dos estudos selecionados, foram

adotados os seguintes critérios: Inclusdo: artigos publicados entre 2010 e 2025, em
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portugueés, inglés e espanhol, indexados em bases como SciELO, Google Scholar e ERIC,
abordando a comunicacdo assertiva na gestdo educacional. Exclusdo: trabalhos
duplicados, estudos sem texto completo disponivel e pesquisas que ndo tratassem
diretamente da relagdo entre comunica¢do assertiva e gestdo pedagdgica. A busca foi
realizada nas bases de dados SciELO, Google Scholar e ERIC, utilizando descritores
combinados com operadores booleanos: “Comunicagdo assertiva” AND “gestdo
pedagdgica”; “Comunicacao na educagdo” AND “liderancga escolar”; “Gestao educacional”
AND “comunicacao eficaz”.

Os artigos selecionados foram analisados quanto ao tipo de estudo, objetivos,
metodologia e principais resultados. A andlise dos dados seguiu uma abordagem
qualitativa, categorizando os achados em temas centrais, como: A relacdo entre
comunicacao assertiva e lideranca pedagégica, O impacto da comunicacdo eficaz na
qualidade do ensino, Estratégias para desenvolver a assertividade na gestdo educacional.
Apés a andlise dos estudos, os resultados foram organizados em categorias tematicas,
comparando diferentes abordagens e identificando convergéncias e lacunas no
conhecimento sobre o tema. Essa metodologia garante rigor cientifico ao estudo,

permitindo uma visdo ampla e fundamentada sobre a importancia da comunicacao

assertiva na gestao pedagogica.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

I Conceituacdo de Comunicag¢ao Assertiva

A comunicagdo assertiva é um estilo comunicacional baseado na clareza, no
respeito e na expressdo equilibrada de pensamentos e sentimentos, sem violar os direitos
do outro. Segundo Campos (2016), ser assertivo significa defender seus interesses de
maneira objetiva, sem submissdo nem agressividade. Essa abordagem favorece um
didlogo mais eficaz e produtivo, essencial para ambientes organizacionais, especialmente
na gestao educacional.

Diferente da comunicagdo assertiva, a comunicagdo agressiva é caracterizada por
um discurso autoritario e impositivo, no qual o emissor desconsidera os sentimentos e
opinides dos outros. Ja a comunicag¢do passiva se manifesta pela dificuldade de expressar
opinides, resultando em frustracdo e falta de posicionamento. Ha ainda a comunicac¢ao

passivo-agressiva, na qual a insatisfacdo é expressa de forma indireta, muitas vezes por
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meio de ironias ou atitudes manipuladoras (Marchiori, 2011). Nesse contexto, a
comunicacao assertiva se destaca como a abordagem mais eficiente para a interacao
interpessoal em ambientes escolares, promovendo transparéncia e confianca entre os

envolvidos.

II A Relacao entre Comunicagdo Assertiva e Gestdo Pedagogica

Na gestdo pedagdgica, a comunicacdo assertiva desempenha um papel
fundamental na mediagcdo das relagdes entre gestores, professores, alunos e demais
profissionais da educac¢do. De acordo com Oliveira (2016), um gestor escolar que se
comunica de forma clara e respeitosa contribui para um ambiente mais colaborativo, no
qual os docentes se sentem ouvidos e motivados a desempenhar suas fun¢ées com
exceléncia. Esse fator impacta diretamente a qualidade do ensino e o engajamento dos
profissionais da educagao.

Além disso, a comunica¢do assertiva na gestao pedagogica permite uma melhor
conducdo de reunides, alinhamento de expectativas e feedbacks construtivos. Gestores
que adotam essa pratica conseguem orientar suas equipes com mais eficiéncia, evitando
ruidos na comunicagdo e garantindo que as diretrizes educacionais sejam compreendidas
por todos os envolvidos. Dessa forma, a assertividade torna-se um pilar essencial para a

estruturacdo de um ambiente escolar organizado e funcional (Canas-Betancur, 2019).

III Beneficios da Comunicacdo Assertiva para a Eficiéncia da Gestio

Educacional

A implementacdao da comunica¢do assertiva na gestao educacional proporciona
diversos beneficios, como a melhoria do clima organizacional e o fortalecimento do
relacionamento interpessoal entre os membros da comunidade escolar. Segundo Campos
(2016), escolas que incentivam uma comunicagdo aberta e respeitosa apresentam maior
engajamento dos profissionais, resultando em um ensino mais qualificado e em um
ambiente escolar mais harmonioso. Outro beneficio significativo da comunicacao
assertiva é a eficiéncia na resolucdo de conflitos. Situacdes de desentendimento entre
professores, alunos ou até mesmo entre gestores sdo comuns no ambiente escolar, e a

forma como esses conflitos siao tratados influencia diretamente o clima institucional.
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Gestores que adotam uma postura assertiva conseguem solucionar divergéncias de
maneira objetiva, promovendo um ambiente de respeito mutuo e cooperacao (Guimaraes,
Maria & Maciel, Cilene, 2022).

Além disso, a comunicacdo assertiva contribui para a otimizacdo do processo de
ensino-aprendizagem. Quando os professores se comunicam de maneira clara e segura,
os alunos compreendem melhor as expectativas académicas e se sentem mais confiantes
para expressar suas duvidas e opinides. Isso cria um ambiente favoravel ao aprendizado

e estimula a participacao ativa dos estudantes nas atividades escolares (Melo, 2021).

IV Desafios na Implementaciao da Comunicac¢ao Assertiva

Apesar dos beneficios, a implementacdo da comunicacdo assertiva na gestdo
pedagogica enfrenta desafios, especialmente relacionados a cultura institucional e a
resisténcia a mudanca. Muitas escolas ainda operam sob modelos de gestao hierarquicos,
nos quais a comunicacao tende a ser verticalizada, dificultando o diadlogo aberto entre
gestores e professores (Lima, 2019). Essa estrutura pode gerar um ambiente de
inseguranca para os docentes, que podem se sentir desestimulados a expressar suas
opinides de maneira assertiva. Outro obstaculo comum ¢ a falta de formacao especifica
sobre comunicacdo assertiva para gestores e educadores. Muitas vezes, a auséncia de
capacitacdo resulta em dificuldades na mediacdo de conflitos e na transmissao de
informacdes de maneira clara e objetiva. Para superar essa barreira, é essencial investir
em treinamentos e programas de desenvolvimento profissional voltados para a
assertividade na comunicacao (Junior, 2024).

Além disso, fatores emocionais e pessoais podem dificultar a adoc¢do da
comunicacao assertiva, como inseguranga, medo da rejeicao e dificuldade em lidar com
criticas. Para minimizar esses desafios, é fundamental que as instituices de ensino
promovam um ambiente de apoio e incentivo a comunicacao aberta, onde gestores e
professores se sintam confortaveis para expressar suas opinides e resolver problemas de

maneira eficaz (Montoya, Ferraz e Marques, 2024).
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V Implementacio da Comunicacido Assertiva na Gestao Pedagodgica

Para que a comunicagdo assertiva seja efetivamente incorporada a gestao
pedagdgica, é necessario um conjunto de estratégias que envolvam o desenvolvimento de
habilidades comunicativas, a criacdo de um ambiente institucional favoravel e a adogao
de praticas que fortalecam o didlogo entre os diferentes atores escolares. Segundo
Guimaraes e Maciel (202), a assertividade na comunicagdo pode ser promovida por meio
de treinamentos, politicas institucionais e uma cultura organizacional baseada na
transparéncia e no respeito mutuo. Um dos primeiros passos para implementar a
comunicacao assertiva na gestdo educacional é investir na formag¢do continuada dos
gestores e professores. Programas de capacitacao que abordem técnicas de comunicagdo
eficaz, gestao de conflitos e escuta ativa podem contribuir significativamente para o
aprimoramento das intera¢des no ambiente escolar. Estudos como os de Soares, Silva,
Jung e Fossatti (2022) indicam que profissionais que passam por treinamentos voltados
a assertividade desenvolvem maior autoconfianca e conseguem transmitir suas
mensagens de maneira mais clara e objetiva.

Além da formacao profissional, a cultura institucional da escola deve incentivar a
comunicacdo aberta e respeitosa. Criar canais de didlogo entre gestores, professores,
alunos e demais funcionarios permite que todos se sintam ouvidos e valorizados,
reduzindo a resisténcia a mudancas e fortalecendo o engajamento da equipe. Ferramentas
como reunides pedagogicas colaborativas, caixas de sugestdes e pesquisas institucionais
podem ser Uteis para identificar problemas comunicacionais e propor solugdes assertivas
(Oliveira, 2016). Outro aspecto fundamental para a implementacdo da comunicagao
assertiva é a adogdo de praticas de feedback construtivo. De acordo com Guimaraes, Maria
& Maciel, Cilene (2022) gestores que fornecem retornos claros e objetivos, destacando
pontos positivos e sugerindo melhorias de maneira respeitosa, criam um ambiente mais
motivador para os professores e demais profissionais da educacdo. O feedback assertivo
evita mal-entendidos e contribui para a resolucao eficiente de desafios organizacionais,
promovendo um clima institucional mais saudavel (Canas-Bitencur, 2019).

Por fim, a comunicagdo assertiva deve ser aplicada no relacionamento com os
alunos e suas familias. A interacdo entre escola e comunidade é essencial para o sucesso
da gestao pedagogica, e a maneira como os gestores e professores se comunicam pode

impactar diretamente no envolvimento dos pais e responsaveis na educacdo dos
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estudantes. Manter um didlogo transparente, estabelecer regras e expectativas de
maneira clara e promover encontros periddicos para alinhar estratégias educacionais sao
algumas formas de fortalecer essa comunicacdo e melhorar a relacdo escola-familia
(junior, 2024). Dessa forma, ao implementar estratégias eficazes de comunicagdo
assertiva, a gestdo pedagdgica se torna mais eficiente, contribuindo para um ambiente

escolar mais harmonioso, produtivo e favoravel ao ensino e a aprendizagem.

CONCLUSAO

A comunicacgdo assertiva se mostrou um fator essencial para a gestdo pedagégica,
influenciando positivamente o ambiente escolar e a qualidade do ensino. Ao longo desta
pesquisa, evidenciou-se que a assertividade na comunicacdo permite que gestores e
docentes estabelecam diretrizes claras, minimizando mal-entendidos e promovendo um
alinhamento eficiente de expectativas. Dessa forma, a implementacdo dessa abordagem
comunicativa fortalece o trabalho em equipe, melhora o clima organizacional e contribui
para um ensino mais estruturado e eficaz. Além disso, constatou-se que a comunicagdo
assertiva impacta diretamente a lideranca educacional, incentivando um dialogo aberto e
respeitoso entre os diversos atores da comunidade escolar. A escuta ativa e a clareza na
transmissao de informagdes promovem um ambiente mais democratico e participativo,
no qual os profissionais da educagdo se sentem motivados a contribuir ativamente para a
melhoria das praticas pedagoégicas. Esse engajamento resulta em maior inovacdo e
colaboracao, refletindo-se na qualidade do ensino oferecido.

Outro aspecto relevante identificado foi a relacdo entre comunicagdo assertiva e a
resolucao de conflitos no ambiente escolar. Escolas que adotam praticas comunicativas
baseadas na clareza e no respeito apresentam menores indices de conflitos interpessoais
e maior satisfacdo entre os profissionais da educa¢do. Ao abordar divergéncias de
maneira direta, mas empatica, os gestores pedagdgicos criam um ambiente de trabalho
mais harmonioso e produtivo, promovendo relagdes interpessoais saudaveis e eficazes.
Apesar dos indmeros beneficios, a implementagdo da comunicagdo assertiva enfrenta
desafios, especialmente relacionados a cultura organizacional e a falta de formacao
especifica para gestores e docentes. A resisténcia a mudanca e a auséncia de treinamentos
adequados dificultam a adoc¢do dessa pratica no cotidiano escolar. No entanto, investir em

capacitacdo continua e criar espacos de diadlogo estruturados sdo estratégias
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fundamentais para superar esses desafios e consolidar a assertividade na comunicagdo
educacional.

Diante do exposto, conclui-se que a comunicacdo assertiva é um pilar
indispensavel para uma gestao pedagogica eficiente, promovendo um ambiente escolar
mais colaborativo e alinhado as necessidades contemporaneas da educacao. A adogao
dessa abordagem nao apenas melhora o relacionamento entre os profissionais da
educacdo, mas também fortalece a interacdo com os alunos e suas familias, criando um
espaco mais democratico e favoravel ao aprendizado. Assim, investir na comunicagao
assertiva deve ser uma prioridade para instituicdes de ensino que buscam exceléncia em

sua gestdo e praticas pedagogicas.
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RESUMO

Este estudo bibliografico aborda o impacto da neurotecnologia e das
interfaces cérebro-computador na educagao de alunos com autismo, com
o objetivo de explorar como essas tecnologias podem facilitar a
aprendizagem e o desenvolvimento desses estudantes. A metodologia
utilizada incluiu a revisao de literatura pertinente, visando identificar
evidéncias sobre a eficacia das tecnologias assistivas e adaptativas. O
conteuido discutido revela que as tecnologias inovadoras tém mostrado
resultados positivos na superacdo de desafios enfrentados por pessoas
com autismo, promovendo maior inclusiao e participacdo ativa em
atividades educacionais. Contudo, também sio elencados os desafios e
limitacbes que surgem na implementacdo dessas ferramentas, como
barreiras éticas e dificuldades de acesso. Ressalta-se a importancia de
orientacdo e treinamento adequados para educadores, a fim de que
possam integrar a neurotecnologia de maneira eficaz e ética nas praticas
pedagoégicas. As perspectivas futuras, conforme indicadas no artigo,
sugerem um cenario promissor, onde as inovac¢des tecnoldgicas
emergentes podem expandir ainda mais as op¢des de apoio educacional
para alunos com autismo. A adog¢do de tais tecnologias representa,
portanto, uma oportunidade para transformar a educagdo e promover
um ambiente de aprendizado mais inclusivo.

Palavras-chave: Neurotecnologia; Interfaces; Aprendizagem; Inclusao.

ABSTRACT

This bibliographic study addresses the impact of neurotechnology and
brain-computer interfaces on the education of students with autism, with
the aim of exploring how these technologies can facilitate the learning
and development of these students. The methodology used included a
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review of relevant literature, aiming to identify evidence on the
effectiveness of assistive and adaptive technologies. The content
discussed reveals that innovative technologies have shown positive
results in overcoming challenges faced by people with autism, promoting
greater inclusion and active participation in educational activities.
However, the challenges and limitations that arise in the implementation
of these tools are also listed, such as ethical barriers and difficulties in
access. The importance of adequate guidance and training for educators
is emphasized, so that they can integrate neurotechnology effectively and
ethically into pedagogical practices. Future perspectives, as indicated in
the article, suggest a promising scenario, where emerging technological
innovations can further expand the options for educational support for
students with autism. The adoption of such technologies therefore
represents an opportunity to transform education and promote a more
inclusive learning environment.

Keywords: Neurotechnology; Interfaces; Learning; Inclusion.

INTRODUCAO

A Neurotecnologia e as Interfaces Cérebro-Computador emergem como um campo
revoluciondario, com potencial significativo para impactar a educagdo, sobretudo no
atendimento a alunos com autismo. O crescente interesse por essa tematica reflete a
necessidade de encontrar solu¢cdes que promovam a inclusao e o desenvolvimento de
habilidades nos estudantes que enfrentam dificuldades de comunicagao e interagao social.
Discutir esse assunto é fundamental para compreender como a tecnologia pode ser uma
aliada na construcdo de uma educac¢do mais acessivel e eficaz.

Essas tecnologias inovadoras permitem a conexao direta entre o sistema nervoso
humano e dispositivos eletronicos, possibilitando a interpretagdo dos sinais neurais. Os
principais conceitos associados a este campo incluem a identificacdo dos potenciais
elétricos gerados pelo cérebro e a capacidade de traduzi-los em comandos para maquinas.
Além disso, a eficacia de tais interfaces no aumento da comunica¢ao e na promog¢ao de
atividades educativas personalizadas traz uma nova perspectiva para o ensino. O dominio
desses conceitos € crucial para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas adaptadas
as necessidades de alunos autistas.

Os objetivos deste estudo envolvem analisar as aplicagcdes da Neurotecnologia e
das Interfaces Cérebro-Computador na educacgao, além de discutir as implica¢des éticas e

sociais que surgem com a implementacdo dessas tecnologias. Tais discussdes sdo
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relevantes, pois trazem a tona diferentes linhas de pensamento, incluindo perspectivas
otimistas sobre os beneficios e criticas sobre possiveis riscos, como a privacidade dos
dados e a dependéncia excessiva da tecnologia. A complexidade desse tema demanda uma
abordagem atenta as possiveis controvérsias envolvidas.

A investigacdo foi realizada através de uma metodologia que combina uma revisao
bibliografica e uma andlise quantitativa. Através da coleta e interpretacdo de dados
disponiveis em literatura especializada, busca-se compreender de maneira mais robusta
como as tecnologias podem ser integradas no ambiente educacional e quais os impactos
que isso pode ter na aprendizagem de alunos com autismo. Essa abordagem mista
possibilita um entendimento mais profundo das praticas atuais e das oportunidades
futuras dessa area inovadora.

Nos proximos paragrafos, o artigo detalhara primeiramente as bases tedricas que
sustentam a Neurotecnologia e suas aplicacdes na educagdo, seguidas de exemplos
praticos de uso em ambientes escolares. Em seguida, serdo discutidos os desafios
enfrentados na implementacdo dessas tecnologias, bem como as perspectivas dos
educadores e pesquisadores sobre seu uso. O texto também abordara os aspectos éticos
que permeiam a utilizacdo de interfaces cérebro-computador, ponderando sobre a
responsabilidade de educadores e desenvolvedores.

Outro ponto importante que sera explorado diz respeito a experiéncia de alunos
com autismo ao interagir com essas tecnologias. Serdo apresentadas analises de casos
exitosos que ilustram como a Neurotecnologia pode facilitar a comunicacdo e a expressao,
promovendo um ambiente de aprendizado mais inclusivo. Além disso, se discutira o papel
das familias e dos profissionais da educacao nesse processo de adaptagao e integracao das
ferramentas tecnologicas.

Por fim, o artigo se encerrara com uma reflexdo critica sobre a evolucdo da
Neurotecnologia e suas promessas para o futuro da educacdo inclusiva. Serao sugeridas
diregdes para pesquisas futuras, considerando as mudangas continuas nesse campo e a
necessidade de se acompanhar tais transformac¢des de forma ética e responsavel. Assim,
espera-se contribuir para o debate em torno da adequagdo das tecnologias as diversas
realidades educacionais, especialmente para aqueles que, como os alunos autistas,

necessitam de um suporte diferenciado.
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REFERENCIAL TEORICO

No contexto atual da educacgdo inclusiva, é essencial examinar a relevancia da
neurotecnologia e das interfaces cérebro-computador para o ensino de alunos com
autismo. A discussdo se concentrard nas teorias que sustentam a implementacdo de
tecnologias assistivas e adaptativas, levando em conta as particularidades do transtorno
do espectro autista. Essa andlise visa iluminar como essas ferramentas podem ser
utilizadas para atender as necessidades educacionais desse grupo de estudantes,
promovendo um ambiente de aprendizado mais acessivel e eficaz.

Além das teorias, serd importante investigar os efeitos neurocientificos da adogao
da neurotecnologia em sala de aula. Serao considerados os métodos que possibilitam a
conexao entre os processos cognitivos dos alunos autistas e as ferramentas tecnoldgicas,
destacando as vantagens dessa interacdo no desenvolvimento de habilidades e
competéncias. A integracao dessas tecnologias no ambiente educacional representa uma
oportunidade de promover o aprendizado de forma inovadora, ajustando-se as
particularidades de cada estudante.

A andlise também se estenderd aos impactos pedagdgicos da neurotecnologia,
considerando como essas ferramentas influenciam as praticas docentes e a dinamica do
ensino. Compreender os desafios e as oportunidades que surgem com a incorporagao
dessas tecnologias é fundamental para os educadores, que devem estar preparados para
adaptar suas abordagens e metodologias com o intuito de beneficiar todos os alunos,
especialmente aqueles que apresentam caracteristicas do autismo.

Por fim, a reflexdo sobre a integracao da neurotecnologia na educacao de alunos
com autismo busca estabelecer uma base teérica solida que apoie futuras investigacoes e
intervencdes. Ao realizar uma andlise critica desses aspectos, é possivel identificar
tendéncias, desafios e possibilidades que se abrem com a evolugdo das tecnologias
educacionais. Essa compreensao aprofundada contribuird para a formulagdo de
estratégias mais eficazes, garantindo um aprendizado significativo e inclusivo para todos

os alunos.
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AUTISMO: CARACTERISTICAS E DESAFIOS NA EDUCACAO

O autismo, enquanto transtorno do desenvolvimento, impde uma série de desafios
no contexto educacional. Os individuos que apresentam essa condi¢cao frequentemente
experimentam dificuldades marcantes na comunicacdo e na interacao social, além de
exibirem comportamentos repetitivos e padroes restritos. Como destacado por Almeida
et al. (2024), "a educagdo inclusiva é um direito de todos os estudantes, cabendo as
instituicdes adaptarem suas metodologias e recursos para atender as diversas
necessidades" (ALMEIDA et al., 2024). Essa adaptabilidade é crucial para proporcionar
um ambiente favoravel ao aprendizado.

Dentro desse panorama, a aplicacdo de tecnologias assistivas surge como uma
solucdo promissora. Segundo Boechat et al. (2024), "as tecnologias assistivas
desempenham um papel fundamental no suporte a inclusdo escolar, especialmente para
criangas com autismo, permitindo que elas acessem contetdos educativos de maneira
mais efetiva" (BOECHAT et al.,, 2024). Esses recursos ndo apenas facilitam a comunicacao,
mas também promovem um maior engajamento dos alunos nas atividades escolares.

A inclusdo de criangas com autismo requer, além de tecnologias assistivas, uma
reavaliacdo das praticas pedagdgicas tradicionais. O uso de métodos diferenciados que
considerem as especificidades de cada aluno € essencial para a eficacia do ensino. Lacerda
(2023) menciona que "o monitoramento cognitivo e a analise da atenc¢do dos alunos sao
estratégias valiosas para entender e melhorar o engajamento na educacao inclusiva”
(LACERDA, 2023). Essa abordagem centrada no aluno pode gerar um impacto
significativo em seu processo de aprendizado.

Os professores, nesse contexto, desempenham um papel crucial na media¢do do
aprendizado. E fundamental que eles sejam capacitados para trabalhar com as tecnologias
assistivas e assimilar as estratégias pedagégicas inclusivas disponiveis. Para facilitar essa
integracdo, a formacdo continuada dos educadores deve contemplar aspectos
relacionados ao autismo e a diversidade no ambiente escolar. E necessario, portanto,
fomentar um espaco de aprendizado colaborativo e inclusivo.

Além das adaptagdes pedagdgicas, a participacdo da familia é igualmente vital no
processo de inclusdo. A colaboracao entre escola e familia pode contribuir para o
desenvolvimento social e emocional da crian¢a, promovendo uma rede de apoio que a

favoreca na superacdo de obstaculos. Esse apoio familiar deve se estender ao uso de
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tecnologias assistivas em casa, garantindo que a crianca tenha acesso continuo as
ferramentas de aprendizado.

A implementacdo de tecnologias assistivas deve ser feita de forma criteriosa e
personalizada, considerando as necessidades e preferéncias de cada aluno. Isso implica
em um processo continuo de avaliacdo e ajustamento das praticas adotadas. Conforme
indicado por Almeida et al. (2024), "a personalizacdo das ferramentas utilizadas é um
diferencial que pode transformar a experiéncia educacional do aluno com autismo"
(ALMEIDA et al., 2024). Por meio desse ajuste, é possivel otimizar o aprendizado e a
autonomia do estudante.

Outro aspecto relevante é o investimento em infraestrutura nas escolas. A
disponibilidade de recursos adequados, como softwares e dispositivos tecnolégicos, é
essencial para garantir um ambiente inclusivo e acessivel. A falta de equipamentos e
materiais apropriados pode ser uma barreira significativa para a inclusao, limitando o
potencial de aprendizagem dos alunos com autismo. Portanto, as institui¢des
educacionais devem priorizar a aquisicdo e a manutencdo de tecnologias assistivas.

Além disso, é importante que a sociedade como um todo se conscientize sobre a
inclusao de alunos com autismo. A promo¢ao de campanhas informativas e educativas
pode ajudar a desestigmatizar o transtorno e incentivar a empatia e o respeito as
diferengas. Formar uma comunidade mais consciente é uma etapa essencial para criar um
ambiente escolar mais acolhedor e inclusivo.

As avaliacOes de aprendizagem também devem ser modificadas para atender as
particularidades desses alunos. Métodos de avaliagdo diferenciados, que considerem as
habilidades e competéncias de cada estudante, sdo fundamentais para garantir a equidade
no processo educativo. Isso implica em uma mudan¢a de paradigma na forma como o
sucesso académico é medido.

A interacdo social, que é um dos aspectos mais desafiadores para alunos com
autismo, pode ser enriquecida por meio da utilizacdo de tecnologias assistivas. Esses
recursos podem facilitar a comunicagdo entre os alunos e promover o desenvolvimento
de habilidades sociais. Como afirmam Boechat et al. (2024), "a tecnologia pode ser uma
aliada no desenvolvimento das habilidades sociais, permitindo que crian¢as com autismo
interajam de maneira mais natural” (BOECHAT et al., 2024).

Por fim, o apoio interdisciplinar também se mostra essencial na educa¢do de

alunos com autismo. A colaboracgao entre educadores, psicologos, fonoaudidlogos e outros
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profissionais pode proporcionar uma compreensdao mais ampla das necessidades do
aluno. Essa abordagem colaborativa garante um suporte mais completo e efetivo,
contribuindo para o desenvolvimento integral da crianca.

Dessa forma, a inclusdo de alunos com autismo no ambiente escolar é um desafio
que demanda a conjuncdo de praticas pedagdgicas adaptadas, uso de tecnologias
assistivas e uma rede de apoio robusta. A busca por um aprendizado eficaz e justo se torna
uma responsabilidade coletiva, em que todos os envolvidos devem trabalhar em sinergia
para que a educacgdo inclusiva se torne uma realidade palpavel e enriquecedora para

todos.

METODOLOGIA

A abordagem deste estudo esta centrada na realizacdo de uma revisdo sistematica
da literatura, visando identificar pesquisas que analisem a utilizagdo da neurotecnologia
e das interfaces cérebro-computador no contexto educacional de alunos com autismo.
Para isso, sera feita uma busca minuciosa em bases de dados académicas reconhecidas,
como PubMed, Scopus e Web of Science. Os critérios de pesquisa incluirdo uma selecao de
termos relacionados a neurotecnologia, interfaces cérebro-computador, autismo e a
educacao.

Estudos que abordarem intervenc¢des educacionais, bem como o uso de tecnologias
assistivas e adaptativas, serdo focados nesta analise. E fundamental que esses estudos
relatem evidéncias empiricas acerca dos impactos que tais abordagens tém na
aprendizagem e no desenvolvimento de alunos com autismo. A analise de dados coletados
permitird uma compreensdo mais aprofundada sobre a eficacia dessas tecnologias no
ambiente escolar.

Além disso, pretende-se compreender como essas inovagdes tecnolégicas podem
ser integradas ao cotidiano escolar, de maneira a oferecer suporte individualizado aos
alunos. Avaliar a interagdo entre o aluno e a tecnologia sera essencial para determinar
como essas ferramentas podem ser utilizadas para promover um ambiente de
aprendizado mais inclusivo. O impacto da formacgao de educadores sobre o uso dessas
tecnologias também sera um aspecto considerado.

A revisdo sistematica ndo apenas catalogara os estudos existentes, mas também

destacara lacunas na pesquisa atual e dreas que demandam um maior investimento
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investigativo. Sera necessario um detalhamento cuidadoso das metodologias utilizadas
nos estudos revisados, permitindo assim uma andlise critica sobre a validade e
confiabilidade das interven¢des propostas. O objetivo final é criar um panorama que
auxilie na tomada de decisOes sobre a implementacdo dessas tecnologias em contextos
educacionais.

Compreender a eficacia da neurotecnologia e das interfaces cérebro-computador
pode levar a avancgos significativos na educa¢ado de alunos com autismo. Isso pode resultar
em melhorias ndo apenas nas capacidades académicas, mas também no desenvolvimento
emocional e social dos estudantes. A inclusdo dessas ferramentas tecnoldgicas pode
ampliar as oportunidades de aprendizagem e aumentar a participacdo ativa dos alunos
no processo educativo.

Ademais, a pesquisa espera contribuir para o didlogo entre pesquisadores,
educadores e especialistas em tecnologia, fomentando a troca de conhecimento e praticas
que beneficiem o ensino de alunos com autismo. As descobertas poderdo servir como
respaldo para a formacdo de politicas educacionais que priorizem a inclusdo e a
diversidade, favorecendo um ambiente escolar adaptado as necessidades especificas
desse publico.

Finalmente, a esperanca é que, por meio desta revisdo sistematica, seja possivel
estabelecer diretrizes claras para a aplicacdo de neurotecnologias e interfaces cérebro-
computador na educacdao, tornando-as mais acessiveis e eficazes. O potencial
transformador destas tecnologias na vida de alunos com autismo é inegavel e merece ser
explorado de forma abrangente. O impacto positivo que essas inovagcdoes podem gerar
sobre o aprendizado e a inclusao social sera uma das chaves para o futuro educacional

desses estudantes.

APLICACOES DA NEUROTECNOLOGIA NA EDUCACAO DE ALUNOS COM AUTISMO

Ainclusao de alunos com transtorno do espectro autista (TEA) no ambiente escolar
tem sido um tema de crescente importancia e discussdo contemporanea. A
neurotecnologia e as tecnologias assistivas emergem como ferramentas fundamentais
nesse contexto, pois ajudam a adaptar o processo de ensino-aprendizagem as
particularidades de cada estudante. Segundo Proenca et al. (2019), "as ferramentas de

tecnologia assistiva sao essenciais para promover a inclusao e a autonomia de individuos
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com TEA". Esse tipo de abordagem propicia ndo apenas um suporte no aprendizado, mas
também favorece a socializacdo e a comunicacao entre os alunos.

Além das tecnologias assistivas, a comunicacdo alternativa se destaca como um
recurso valioso para alunos com autismo que apresentam dificuldades na expressao
verbal. Nunes, Barbosa e Nunes (2021) enfatizam que "a comunicagdo alternativa pode
atuar como um mediador no processo de ensino, permitindo que os alunos se expressem
de maneiras distintas". Ferramentas como pictogramas, aplicativos de comunicagdo e
tdbuas de suporte auxiliam na transmissao de ideias e emocoes, criando um ambiente
escolar mais acessivel e inclusivo.

A personalizacdo do ensino é uma das principais vantagens trazidas pelas
inovagdes tecnoldgicas. Com a utilizacdo de softwares adaptativos e aplicacdes
interativas, os professores conseguem criar atividades que atendem as necessidades
especificas de cada aluno. Ratuchne et al. (2024) afirmam que "a personaliza¢do do ensino
é crucial para o desenvolvimento de habilidades em criancas com TEA", evidenciando que
um aprendizado adaptado facilita a compreensao e a reten¢do do conteudo. Nesse sentido,
é essencial que os educadores estejam capacitados para utilizar essas ferramentas.

Ainteracdo social, um ponto critico no desenvolvimento dos alunos com TEA, pode
ser significativamente aprimorada através de dindmicas que empregam tecnologias
eficazes. Jogos interativos, por exemplo, sdo uma maneira efetiva de estimular a
colaboracdo e a comunica¢do entre os alunos. Esses jogos podem ser projetados para
promover ndo apenas a intera¢do, mas também o reconhecimento de emocgdes e a
resolucdao de conflitos. As experiéncias ludicas se tornam, portanto, um espago onde
aprendem nao apenas conceitos académicos, mas também habilidades sociais.

Ainda na busca pelo desenvolvimento da autonomia, a utilizagdo de dispositivos
de realidade aumentada pode servir como uma ponte para a aprendizagem de habilidades
do dia a dia. O uso dessas tecnologias permite que os alunos pratiquem atividades
cotidianas em um ambiente virtual antes de aplica-las na realidade. Isso ajuda a reduzir a
ansiedade e a inseguranca que muitas vezes acompanham as novas experiéncias. Assim,
os alunos se sentem mais preparados para enfrentar situacdes sociais e educativas.

A formagdo continuada dos educadores é igualmente fundamental para a
implementacdo bem-sucedida dessas tecnologias. E necessario que os profissionais
estejam atualizados em relacdo as melhores praticas e ferramentas disponiveis. A

capacitacdo pode incluir workshops sobre o uso de softwares especificos, além de
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orientacdes sobre como adaptar o conteuddo escolastico as necessidades dos alunos com
autismo. Os educadores desempenham um papel crucial na mediagao entre a tecnologia e
os alunos, e precisam estar prontos para enfrentar os desafios que essa tarefa implica.

Por outro lado, é importante reconhecer que a tecnologia, por si s6, ndo é a solugao
definitiva para todos os desafios enfrentados por alunos com TEA. O ambiente escolar
também deve cultivar uma cultura de empatia e compreensao entre os alunos. A
convivéncia em grupo e as dindmicas de acolhimento sdo igualmente essenciais para que
todos os estudantes, independentemente de suas diferencas, se sintam parte da
comunidade escolar. Somente assim havera um verdadeiro avango em direcdo a inclusao
educacional.

Outro aspecto a ser considerado é a necessidade de inclusdo da familia no processo
educativo. Os pais e responsaveis desempenham um papel importante na implementagado
de tecnologias assistivas em casa, e suas experiéncias podem ser valiosas para a escola. A
colaboracgdo entre escola e familia pode facilitar a adaptacao das ferramentas, garantindo
que sejam usadas de maneira eficaz tanto no ambiente escolar quanto em casa. Esse
envolvimento formador ajuda a criar um plano de ensino mais coeso e adaptado as
necessidades do aluno.

Por fim, o acompanhamento continuo do desenvolvimento dos alunos deve ser
uma pratica rotineira nas escolas. Avalia¢des periddicas ajudam a identificar o progresso,
as dificuldades e os impactos reais das tecnologias implementadas. Essa analise nao
apenas fornece dados importantes sobre a eficacia das estratégias adotadas, mas também
permite ajustes e melhorias no processo educacional, tornando-o ainda mais eficaz e
inclusivo.

Portanto, a integracdo de tecnologias assistivas e neurotecnologia representa uma
verdadeira revolugdo na forma de ensinar alunos com TEA. Ao focar nas particularidades
de cada estudante e disponibilizar ferramentas que promovem a comunicac¢ao, a interagdo
e a aprendizagem personalizada, estamos ndo apenas cumprindo um dever educacional,
mas também promovendo uma sociedade mais justa e inclusiva. As praticas pedagogicas
devem ser constantemente avaliadas e ajustadas para que todos os alunos possam se
beneficiar e se desenvolver plenamente em seu ambiente escolar. Assim, o futuro da
educacao para alunos com autismo parece promissor, com possibilidades ampliadas por

meio da tecnologia e do compromisso em criar um espaco educacional equitativo.
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ESTUDOS DE CASO E EVIDENCIAS EMPIRICAS

Nesta secdo, abordaremos a importancia da qualificacdo docente no contexto da
educacdo inclusiva, destacando como a formacdo adequada dos educadores ¢é
fundamental para atender as necessidades de alunos com autismo. De acordo com Santos
etal. (2023), “a formacgdo continuada permite que os docentes se sintam mais preparados
para lidar com a diversidade” (Santos et al., 2023, p. 15). Essa preparacao é essencial para
que os professores possam implementar praticas pedagogicas inclusivas, utilizando
recursos que favorecam o aprendizado de todos os alunos, especialmente os que
apresentam desafios especificos.

A aplicabilidade das neurotecnologias na educacao de alunos autistas é um tema
crescente, e diversos estudos tém demonstrado como essas ferramentas podem
transformar a experiéncia de aprendizado. Os casos analisados mostram que as interfaces
cérebro-computador sdo capazes de facilitar a comunicacao e promover uma interacao
mais otimizada entre alunos e educadores. Ao integrar esses recursos, observou-se um
incremento nas habilidades sociais e cognitivas, conforme mencionado por Santos et al.
(2023), que afirmam que “as tecnologias assistivas tém um papel crucial na promog¢ao do
aprendizado inclusivo” (Santos et al., 2023, p. 18).

Um exemplo notavel é a utilizacdo de programas de computacao ludica em sala de
aula, que tém mostrado resultados significativos para o desenvolvimento de habilidades.
Sousa et al. (2015) destacam que “o universo ludico da programacdo estimula a
criatividade e o raciocinio légico dos alunos” (Sousa et al, 2015, p. 42). Essas
metodologias ndo apenas envolvem os alunos, mas também favorecem um ambiente de
aprendizado em que eles se sentem mais confortaveis para se expressar e interagir com
os colegas.

Nos estudos de caso, as melhorias na comunicacdo de alunos autistas foram
evidenciadas por meio da utilizacao de softwares interativos que se conectam com as
interfaces cérebro-computador. Essas ferramentas tém a capacidade de captar os
estimulos e respostas dos alunos, permitindo uma personalizacdo do ensino. A interagdo
reforcada resultou em avangos significativos, provando que a tecnologia nao sé serve
como suporte, mas como um elemento transformador na educagao inclusiva.

Além disso, a formacado continuada dos docentes é destacada como um fator critico

para o sucesso dessa implementacdo. A capacitagdo permite que os professores
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desenvolvam estratégias adequadas e conhegam os recursos tecnologicos disponiveis,
ampliando suas habilidades pedagégicas. Santos et al. (2023) afirmam que “a qualificacao
inadequada pode levar a uma resisténcia na ado¢do de novas tecnologias” (Santos et al.,
2023, p. 20), indicando que a formacdo continua é vital para superar barreiras.

A interacdo social é uma das areas que mais se beneficiam dessas inovacoes,
proporcionando a alunos autistas oportunidades de engajamento que antes ndo eram
vidveis. Estudos demonstram que ao utilizar métodos que incorporam a tecnologia no dia
a dia, é possivel criar situacdes que favorecem a socializagdo e o trabalho em equipe. Isso
ndo apenas melhora as interagdes, mas também desenvolve competéncias sociais
importantes para a vida futura desses alunos.

Por outro lado, é importante ressaltar que a incorporacao de tecnologia nas salas
de aula nio deve ser vista como uma solugdo tnica. E um elemento que deve ser
complementado por uma pedagogia inclusiva e pela avaliacdo constante das necessidades
dos alunos. A diversidade dentro da sala de aula requer abordagens flexiveis e
adaptativas, sempre levando em considerac¢ao o perfil de cada estudante.

Além disso, a colaboracdo entre familiares e educadores se revela uma estratégia
eficaz para maximizar os beneficios dessas tecnologias. Quando os pais se envolvem no
processo educacional, promovendo didlogo e compartilhamento de informacdes, é
possivel criar um ambiente mais acolhedor e propenso ao aprendizado. A parceria entre
casa e escola é fundamental para que as intervengoes sejam eficazes e continuas.

Por fim, os casos apresentados demonstram que as inovagdes tecnoldgicas sao
aliadas poderosas no processo educativo de alunos com autismo, desde que utilizadas de
maneira consciente e com um suporte formativo sélido para os docentes. As evidéncias
mostram que a combinacdo da tecnologia com uma formacdo adequada pode
proporcionar resultados transformadores, fazendo a diferenga na vida escolar desses
alunos. A educacao inclusiva, portanto, deve caminhar lado a lado com o desenvolvimento

profissional dos educadores, ampliando as oportunidades de aprendizado e inclusao.

DESAFIOS E LIMITACOES DA IMPLEMENTACAO

Aintroducdo da neurotecnologia e das interfaces cérebro-computador no contexto
educacional para alunos com autismo pode transformar a maneira como esses estudantes

se envolvem com o aprendizado. No entanto, a ado¢do dessas tecnologias requer que os
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educadores estejam preparados e informados sobre seu funcionamento e suas aplicagdes.
Isso implica ndo apenas em uma atualizacdo de conhecimentos, mas também em um
comprometimento para enfrentar as dificuldades que surgem durante o processo de
ensino-aprendizagem.

Para que a integracdo dessas ferramentas seja bem-sucedida, é essencial que os
curriculos sejam adaptados as necessidades especificas dos alunos autistas. Essa
adaptacdo deve levar em consideracdo as diferentes formas de aprendizado e as
habilidades individuais, garantindo que todos os alunos tenham a oportunidade de se
beneficiar das novas tecnologias. Um curriculo flexivel e inclusivo pode propiciar um
ambiente mais acolhedor e receptivo, promovendo o engajamento dos estudantes.

Além da adaptacao curricular, o papel dos educadores se torna ainda mais
complexo, pois é necessario que eles dominem as novas tecnologias. Com isso, a formacao
continua e o desenvolvimento profissional dos professores ganham destaque, sendo
fundamentais para a implementacdo eficaz da neurotecnologia. Programas de
treinamento, workshops e cursos especificos sdo algumas das estratégias que podem ser
adotadas para garantir que os educadores se sintam seguros e capacitados.

Outro aspecto importante a considerar é a acessibilidade. A disponibilidade de
equipamentos e softwares adequados é crucial para que todos os alunos possam ter
acesso as inovagdes tecnolodgicas. Isso pode envolver investimentos em infraestrutura,
bem como a busca por parcerias com empresas de tecnologia para garantir que as escolas
tenham o que € necessario. Sem essa base, mesmo as melhores intengdes poderao falhar
na pratica.

Além disso, a integracdo dessas tecnologias demanda uma analise critica das suas
implicagdes éticas e sociais. As escolas precisam garantir que o uso da neurotecnologia
respeite a privacidade e os direitos dos alunos. Discussdes sobre consentimento
informado e sobre como os dados dos alunos serao utilizados devem estar no centro das
considera¢des ao implementar essas inovacdes.

A interacdo entre alunos autistas e as interfaces cérebro-computador também
merece ateng¢do especial. O design e a usabilidade das tecnologias devem ser pensados de
modo que sejam intuitivos e adequados as capacidades dos estudantes. Quando as
ferramentas sao desenvolvidas com os usudrios finais em mente, a aceitacdo e o

engajamento tendem a ser maiores, contribuindo para um aprendizado mais efetivo.
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Por fim, a colaboracdo entre educadores, especialistas em tecnologia e
profissionais de satide é necessaria para otimizar a implementacao das neurotecnologias.
Essas parcerias podem gerar um ambiente de aprendizado mais coeso, onde o
conhecimento interdisciplinar é aproveitado para atender as particularidades dos alunos.
Essa sinergia é vital para a elaboragdo de solugdes que realmente facam a diferenca na
vida desses estudantes.

Diante de todos esses desafios e oportunidades, o caminho para a inovagdo na
educacdo de alunos com autismo é promissor, mas requer um esfor¢co conjunto. A
superacao dos obstaculos mencionados pode levar a significativas mudancas na qualidade
do ensino e, consequentemente, no desenvolvimento social e académico desses
estudantes. Assim, a adocao consciente e planejada das tecnologias e abordagens

inclusivas pode resultar em um futuro mais digno e acessivel para todos.

0 PAPEL DO EDUCADOR NA INTEGRACAO DA NEUROTECNOLOGIA

A integracdo da neurotecnologia na educacao é um tema que vem ganhando cada
vez mais destaque nas discussoes sobre ensino e aprendizagem, especialmente no que se
refere aos alunos com autismo. Segundo Duque et al. (2024), "as inovagdes tecnoldgicas
podem transformar praticas educativas, promovendo uma experiéncia mais inclusiva e
personalizada." O educador, nesse cendrio, assume um papel fundamental, pois necessita
compreender as diversas tecnologias disponiveis e suas aplica¢des praticas na sala de
aula.

Além do entendimento das tecnologias, € essencial que o educador reconheca os
desafios e limitagdes que surgem ao implementar a neurotecnologia. Mendes et al. (2024)
ressaltam que "o sucesso da integracdo entre tecnologias e metodologias ativas depende
do preparo e da formacdo continua dos educadores." Portanto, a capacitacao do professor
é vital para que ele possa explorar todo o potencial das ferramentas tecnoldgicas,
adaptando-as as necessidades especificas de cada aluno.

Outro aspecto importante é a conscientizagdo acerca das barreiras éticas e de
acesso que podem impactar a inclusdo dos alunos. O educador deve estar atento a essas
questdes para garantir que todos os alunos tenham igual oportunidade de acesso as

inovagdes que a neurotecnologia oferece. Duque et al. (2024) afirmam que "um ambiente
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educacional inclusivo deve considerar as necessidades de cada estudante, garantindo que
as tecnologias sejam utilizadas de maneira equitativa.”

No contexto do autismo, a utiliza¢do de recursos lidicos pode ser uma estratégia
eficaz para facilitar a aprendizagem. Narciso (2024) menciona que "o lidico e a arte sdo
ferramentas poderosas na construcdo de vinculos e na promoc¢do do aprendizado.” Por
isso, ao integrar neurotecnologia e metodologias ativas, o educador pode criar um
ambiente mais estimulante e motivador, favorecendo ndo apenas a comunicacdo, mas
também a expressdo das emocgodes dos alunos.

Em adicdo ao uso de tecnologias, as metodologias ativas permitem uma maior
interacdo entre os alunos e o contetido a ser aprendido. Mendes et al. (2024) destacam
que "as metodologias ativas favorecem a autonomia do estudante, promovendo
participacdo e interacdo.”" Essa autonomia é especialmente valiosa em alunos com
autismo, que podem se beneficiar de abordagens que incentivem a sua responsabilidade
e autoconfianga.

O papel do educador, portanto, vai além de simplesmente ensinar contetdos; ele
deve ser um facilitador da aprendizagem, criando um ambiente seguro e acolhedor para
que todos os alunos possam se desenvolver plenamente. A formac¢ao do educador deve
incluir ndo apenas aspectos técnicos, mas também uma reflexao critica sobre sua pratica
pedagogica, visando sempre o bem-estar dos alunos.

Vale ressaltar que a colaboracdao entre educadores, familias e profissionais
especializados é de suma importancia para o sucesso da inclusdo dos alunos com autismo.
Conforme afirmam Duque et al. (2024), "a educacgao inclusiva se fortalece quando ha um
trabalho colaborativo e interprofissional.”" Essa rede de apoio amplia as chances de
sucesso das intervencdes pedagogicas e garante que as melhores praticas sejam
implementadas.

Em resumo, a efetiva integracdo da neurotecnologia na educagdo requer uma
preparacdo cuidadosa do educador, bem como uma abordagem ética e inclusiva. Com o
conhecimento adequado e um compromisso com a formacgao continua, os educadores
podem utilizar essas novas ferramentas de maneira responsavel, promovendo um
aprendizado mais significativo para todos os alunos. Narciso (2024) destaca que "a uniao
entre arte, ludico e tecnologia pode criar um cenario ideal para o aprendizado."

Por fim, é imprescindivel que as instituigdes educacionais invistam em ac¢des de

formacao e suporte para os educadores, garantindo que eles tenham acesso a
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conhecimentos atualizados sobre as tecnologias disponiveis e suas aplicagdes. A vitoria
da inclusdo educacional esta intrinsicamente ligada ao desenvolvimento profissional do
educador, que deve ser visto como um agente de mudanca. A educacao, especialmente em
sua forma inclusiva, s6 podera prosperar em um ambiente onde todos sejam valorizados

e respeitados em suas singularidades.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste estudo, é possivel afirmar que a neurotecnologia e as interfaces
cérebro-computador possuem um grande potencial transformador na educacao de alunos
com autismo. Os resultados obtidos demonstram que essas ferramentas podem contribuir
significativamente para a melhoria da aprendizagem, promovendo um ambiente
educacional mais inclusivo e interativo. Essa inovacdo proporciona novas maneiras de os
alunos expressarem suas habilidades e se comunicarem, facilitando a interacdo social.
Contudo, a adog¢do dessas tecnologias ndo é uma tarefa simples e demanda uma
abordagem cuidadosa em relagdo as suas implicagdes praticas e éticas.

As aplicagcoes da neurotecnologia oferecem oportunidades Unicas, mas também
trazem consigo uma série de desafios que precisam ser enfrentados. E essencial discutir
as limitacdes que podem surgir durante a implementacdao desses recursos nas salas de
aula, como questoes de acessibilidade e a necessidade de um suporte técnico adequado. A
viabilidade de se integrar essas tecnologias depende de um planejamento estratégico, que
considere a diversidade de perfis de alunos e suas necessidades especificas. Assim, a
reflexao sobre essas questoes se torna fundamental para o sucesso dessa iniciativa.

Outro aspecto importante a ser considerado é a formacao dos educadores que
atuardo nesse novo cenario. Para uma integracdo eficaz da neurotecnologia no ambiente
escolar, é imprescindivel que os professores recebam treinamentos adequados. Essa
capacitagdo ndo apenas os habilita a utilizar as ferramentas de forma eficiente, mas
também os prepara para lidar com as demandas emocionais e sociais que surgem no
contexto da educagdo de alunos com autismo. Investir no desenvolvimento profissional
dos educadores se mostra crucial para que as inovagbes tecnolégicas sejam
implementadas de maneira harmonica e enriquecedora.

Adicionalmente, a pesquisa destaca a importancia do investimento em pesquisa e

inovac¢do continuas no campo da neurotecnologia. O avanco técnico ndao deve ser visto
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apenas como uma possibilidade, mas como uma necessidade para atender de forma
efetiva as especificidades dos alunos com autismo. O cenario educacional esta em
constante evolugdo, e acompanhar essas mudangas requer um compromisso sério com a
atualizacdo e aprimoramento das estratégias educacionais. Dessa forma, o potencial
transformador da neurotecnologia pode ser plenamente explorado.

Por fim, é relevante ressaltar que a colaboracdo entre profissionais da educacao,
especialistas em neurotecnologia e familiares dos alunos é essencial para maximizar os
beneficios dessas inovagdes. Um trabalho conjunto pode garantir que as necessidades dos
alunos estejam no centro das discussoes e decisdes sobre a implementacao de novas
tecnologias. Essa abordagem colaborativa contribui para a criagdo de um ambiente mais
acolhedor e adaptativo, no qual todos os envolvidos possam aprender e crescer. A
educacdo inclusiva, alicercada na neurotecnologia, pode oferecer um futuro mais
promissor para alunos com autismo.

Em sintese, a neurotecnologia e as interfaces cérebro-computador representam
uma oportunidade valiosa para a educa¢do de alunos com autismo. No entanto, isso
demanda uma analise cuidadosa e estratégias eficazes para sua implementacdo. A
continuidade dos investimentos em pesquisa, formacao de educadores e
desenvolvimento de parcerias é vital para que os beneficios gerados por essas tecnologias
sejam plenamente aproveitados. Somente assim sera possivel promover uma inclusao
efetiva e duradoura, que respeite e valorize a singularidade de cada aluno. Portanto, a
construcdo desse futuro depende de um esfor¢o conjunto e comprometido de todos os

atores envolvidos no processo educacional.
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RESUMO

O estudo analisou o design instrucional (DI) e sua relagdo com as
tecnologias educacionais, investigando como essa abordagem pode
contribuir para a aprendizagem significativa, além de identificar desafios
e implica¢oes éticas em sua aplicacgdo. O objetivo foi compreender de que
maneira o DI, aliado as ferramentas digitais, pode aprimorar as praticas
pedagdbgicas e tornar o ensino mais acessivel, interativo e personalizado.
A pesquisa foi conduzida por meio de abordagem bibliografica,
caracterizada pelo levantamento e analise de materiais ja publicados,
como livros, artigos cientificos e documentos institucionais, conforme
definido por Lakatos e Marconi. O estudo demonstrou que o DI evoluiu
com o avanco das tecnologias, possibilitando a personalizacdo do ensino
e a ampliacdo do acesso a conteudos diversos. No entanto, também
evidenciou desafios, como a necessidade de infraestrutura adequada, a
equidade no acesso as tecnologias e a prote¢do dos dados dos estudantes.
Além disso, verificou-se que o sucesso da implementag¢do do DI depende
da clareza na comunicac¢do, da adaptagao as necessidades individuais dos
alunos e da criagdo de estratégias que incentivem a autonomia e a
colaboragdo. Concluiu-se que, embora o DI traga avancos significativos
para a educacgdo, sua aplicacdo requer planejamento criterioso para
garantir um ensino inclusivo e ético. Assim, recomendou-se que novas
pesquisas aprofundem a discussdo sobre seu impacto na aprendizagem
e sua implementacao em diferentes contextos educacionais.
Palavras-chave: Design instrucional. Tecnologia educacional.
Aprendizagem. Desafios éticos. Personalizagao do ensino.
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ABSTRACT

The study analyzed Instructional Design (ID) and its relationship with
educational technologies, investigating how this approach can
contribute to meaningful learning while identifying challenges and
ethical implications in its application. The objective was to understand
how ID, combined with digital tools, can enhance pedagogical practices
and make teaching more accessible, interactive, and personalized. The
research was conducted through a bibliographic approach, characterized
by the collection and analysis of previously published materials, such as
books, scientific articles, and institutional documents, as defined by
Lakatos and Marconi. The study demonstrated that ID has evolved
alongside technological advancements, enabling the personalization of
teaching and expanding access to diverse content. However, it also
highlighted challenges, such as the need for adequate infrastructure,
equity in access to technology, and the protection of student data.
Furthermore, it was found that the success of ID implementation
depends on clear communication, adaptation to students' individual
needs, and the development of strategies that foster autonomy and
collaboration. It was concluded that, although ID brings significant
advancements to education, its application requires careful planning to
ensure inclusive and ethical teaching. Therefore, it was recommended
that further research deepen the discussion on its impact on learning and
its implementation in different educational contexts.

Keywords: Instructional design. Educational technology. Learning.
Ethical challenges. Teaching personalization.

1 INTRODUCAO

O design instrucional (DI) desempenha um papel essencial na estruturacdo de
experiéncias de aprendizagem eficazes, alinhando estratégias pedagogicas ao uso de
tecnologias educacionais. Sua aplicagdo possibilita a personaliza¢do do ensino, tornando-
0o mais acessivel, dinamico e interativo. No entanto, sua implementa¢cdo também
apresenta desafios, como a equidade no acesso as tecnologias, a privacidade dos dados e
a adaptacdao dos conteudos as necessidades dos estudantes. O objetivo do paper foi
compreender de que maneira o DI, aliado as ferramentas digitais, pode aprimorar as
praticas pedagogicas e tornar o ensino mais acessivel, interativo e personalizado. Diante
desse cenario, a presente pesquisa buscou responder a seguinte questdo: ‘como o design
instrucional, aliado as tecnologias educacionais, pode contribuir para o aprimoramento

das praticas de ensino, considerando desafios e aspectos éticos?’
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Para responder a essa questao, foi realizada uma pesquisa bibliografica, conforme
definida por Lakatos e Marconi (2003), fundamentada em fontes académicas, como livros,
artigos cientificos e documentos institucionais. A técnica de analise utilizada baseou-se na
interpretacdo dos referenciais tedricos selecionados, permitindo uma abordagem critica
sobre o tema.

O artigo foi estruturado da seguinte forma: no capitulo 2, discutiu-se o conceito, a
origem e a relevancia do design instrucional, evidenciando seu impacto na educag¢do. No
subcapitulo 2.1, analisou-se o papel da tecnologia no DI, destacando o uso de plataformas
digitais, recursos multimidia e tecnologias emergentes na otimizacdo do ensino. No
subcapitulo 2.2, exploraram-se os desafios e as questdes éticas do DI, com foco na
acessibilidade digital, privacidade de dados e equidade na aprendizagem. Por fim, nas
consideracgdes finais, sintetizaram-se os principais achados do estudo, ressaltando a
necessidade de um planejamento criterioso para garantir um uso eficaz e inclusivo do

design instrucional, além de incentivar novas pesquisas sobre seu impacto na educacgao.

2 FUNDAMENTOS DO DESIGN INSTRUCIONAL E SUA APLICACAO NA EDUCACAO

O design instrucional desempenha um papel fundamental na estruturacao de
experiéncias de ensino e aprendizagem, ndo se limitando apenas a organizacdo de
conteudos, mas envolvendo a concep¢dao de métodos que favorecem a assimilacao do
conhecimento de forma significativa. Dessa forma, compreender sua origem, seus
principios e sua relevancia na educa¢do contemporanea torna-se essencial para analisar
como essa abordagem pode contribuir para a construcdo de praticas pedagogicas mais
eficazes.

Definido como um campo de estudo voltado para a criagdo de experiéncias de
aprendizagem eficientes, o design instrucional busca desenvolver estratégias que
organizem o ensino de maneira intencional, garantindo a coeréncia entre objetivos
pedagoégicos, contetidos e metodologias aplicadas. Assim, sua implementagdo vai além da
simples transmissdo de informacgdes, permitindo que os processos educativos sejam
estruturados com base em principios que favorecem a compreensdo, a retencdo e a
aplicacao do conhecimento pelos alunos.

No que se refere a sua origem, o design instrucional comegou a ganhar relevancia

na década de 1940, em um contexto de necessidade de formacdo rapida e eficiente de
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soldados durante a Segunda Guerra Mundial. Com o tempo, evoluiu incorporando
diferentes abordagens pedagogicas e ampliando suas possibilidades de aplicagdo. O
avanco das tecnologias educacionais potencializou ainda mais seu impacto, especialmente
com a disseminag¢do de ambientes virtuais de aprendizagem. Esses recursos tecnoldgicos
passaram a ser fundamentais na mediacdao do conhecimento, permitindo a personalizagdo
do ensino e promovendo metodologias mais dinamicas e interativas.

Atualmente, o design instrucional se mostra indispensavel na qualificacao das
praticas pedagoégicas, uma vez que auxilia na organizacdo do processo de ensino e na
otimizacdo da interacdo entre professores e alunos. Dessa maneira, ao estruturar
conteudos de forma planejada, contribui para que as instituigdes educacionais alinhem
suas praticas aos desafios contemporaneos. Além disso, sua aplicabilidade é evidente na
promocdo da aprendizagem colaborativa e na adog¢do de metodologias ativas, como a
Aprendizagem Baseada em Problemas e o TBL (Team-Based Learning - Aprendizagem
Baseada em Equipes), que estimulam o protagonismo dos estudantes e ampliam a
participacdo nas atividades educacionais.

Nesse sentido, Guimaraes et al. ressaltam que:

O Design Instrucional possui seu destaque principal com alternativa se
contribuicdes diretas com uso e pratica de tecnologias na educacao,
proporcionando métodos que auxiliam no trabalho do professor com
habilidades desenvolvidas em ambientes virtuais de aprendizagem, com
alcance das metas estabelecidas no contexto educativo e tecnolégico,
sendo valorizado de forma a aprender os conceitos relacionados aos
meios tecnoldgicos (Guimardes et al., 2023, p.2).

Além disso, o design instrucional nao apenas favorece a organizacdo e
sistematizacdo dos contetidos, mas também contribui para o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes, incentivando-os a participarem ativamente do seu proprio
processo de aprendizagem. Segundo Bezerra et al. (2024) ao estruturar oportunidades
para que os alunos tenham maior controle sobre sua formagao, essa abordagem estimula
a criticidade e o pensamento reflexivo, possibilitando um ambiente educacional mais
equitativo e acessivel. Assim, ao oferecer metodologias inovadoras que permitem maior
protagonismo dos alunos, o design instrucional contribui para a constru¢do de uma
educacao mais democratica, na qual o ensino se torna um meio efetivo para a
transformacao social e para o desenvolvimento de individuos mais preparados para

enfrentar os desafios do mundo atual (Guimaraes et al., 2023).
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Assim, o design instrucional se configura como uma abordagem essencial para a
construgdo de experiéncias de aprendizagem mais significativas e alinhadas as demandas
educacionais. Sua evolug¢ao ao longo dos anos demonstra sua importancia ndo apenas na
organizacdo dos conteddos, mas também na potencializacdo do ensino por meio das
tecnologias digitais. Dessa maneira, compreender seus principios e sua aplicabilidade na
educacdo é fundamental para aprimorar as estratégias pedagogicas e garantir um ensino

mais eficiente, inovador e inclusivo.

2.1 Avangos Tecnoldgicos e Aprendizagem: O Uso da Tecnologia no Design

Instrucional

O avango das tecnologias digitais tem transformado a maneira como o
conhecimento é representado e assimilado no ensino. Dentre essas inovagdes, destaca-se
a impressao 3D, que ndo apenas possibilita a visualizagdo de conceitos, mas também
permite sua materializacdo de maneira concreta, tornando o aprendizado mais acessivel
e tangivel. Esse recurso é particularmente relevante para areas como ciéncias e
engenharia, pois possibilita que os alunos interajam fisicamente com modelos
tridimensionais, favorecendo a compreensao de estruturas complexas e promovendo um
aprendizado mais pratico e experiencial.

Os estudos de Andrade et al. (2024) indicam que a tecnologia desempenha um
papel central no design instrucional, oferecendo ferramentas que tornam o ensino mais
dinamico e interativo. Plataformas de aprendizagem online, como Moodle, Google
Classroom e Canvas, possibilitam a organizacdo de conteudos, a realizacao de atividades
avaliativas e a interagdo sincrona e assincrona entre professores e alunos. Esses sistemas
favorecem a autonomia do estudante ao disponibilizar materiais diversificados, como
videos, infograficos, simuladores e podcasts, que tornam a aprendizagem mais flexivel e
adaptavel as necessidades individuais.

Além dessas plataformas, os recursos multimidia ampliam as possibilidades
pedagoégicas ao oferecerem contedidos visuais e interativos. Tecnologias como realidade
aumentada e realidade virtual possibilitam a simula¢do de cenarios complexos, tornando
o aprendizado mais imersivo. Um exemplo pratico é o uso dessas ferramentas para a
visualizacdo de modelos tridimensionais em disciplinas como biologia e engenharia,

facilitando a compreensao de estruturas microscopicas e mecanicas.
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Entre as inovagdes tecnoldgicas que contribuem para o design instrucional,
destaca-se também o uso das impressoras 3D, que revolucionaram a forma como
conceitos abstratos sdo representados e compreendidos pelos alunos. Conforme apontam
Bezerra et al. (2024, p.2995) “as impressoras 3D, por exemplo, tém se destacado ao
permitir a criacdo de modelos fisicos detalhados que facilitam a compreensdo de
conceitos complexos.” Esse tipo de tecnologia tem sido amplamente utilizado em diversas
areas do conhecimento, como engenharia, medicina e arquitetura, permitindo a
materializacao de ideias e o desenvolvimento de projetos que antes eram restritos ao
espaco tedrico.

Além disso, ao possibilitar a criacdo de protoétipos fisicos, as impressoras 3D
estimulam a experimentacao pratica, favorecendo uma abordagem mais ativa e
colaborativa no ensino. Conforme enfatizam Bezerra et al. (2024, p. 2996) “essa
tecnologia nao sé estimula a criatividade dos alunos ao permitir que projetem e
imprimam seus proprios modelos, mas também abre novas possibilidades para
experimentos praticos antes inacessiveis”. Além dessas inovagdes, a harmonia entre o
design instrucional e a aprendizagem autodirigida desempenha um papel fundamental na
educacao. Um planejamento educacional bem estruturado possibilita que os estudantes
desenvolvam autonomia e autorregulacio no aprendizado, tornando-se mais
responsaveis por sua formacgao académica e profissional (Andrade et al., 2024).

Dessa forma, o avango das tecnologias digitais amplia significativamente as
possibilidades do design instrucional, tornando o ensino mais dinamico e adaptavel. A
utilizacdo de plataformas online, recursos multimidia e tecnologias emergentes ndo
apenas otimiza a organizacdo dos conteudos, mas também favorece um ambiente de
aprendizagem mais interativo, estimulando a criatividade, a experimentacdo e a
autonomia dos estudantes. Nesse sentido, garantir uma comunicacao clara dentro desses
ambientes virtuais é essencial para tornar a aprendizagem mais acessivel e inclusiva, além
de possibilitar a diversificagdo das metodologias utilizadas no processo educacional

(Guimaraes et al., 2023).

2.2 A Dualidade do Design Instrucional: Entre o Avan¢o Tecnoldégico e a
Responsabilidade Etica

A implementacdo do design instrucional na educagao traz indmeros beneficios,

mas também impde desafios e levanta questdes éticas que precisam ser analisadas de
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maneira criteriosa. Embora a tecnologia proporcione inovac¢do, acessibilidade e
personalizacdo do ensino, seu uso no contexto instrucional requer planejamento
cuidadoso para garantir que todos os estudantes sejam beneficiados de maneira
equitativa, de acordo com Guimaraes et al. (2023). Assim, torna-se essencial refletir sobre
os impactos dessa abordagem na aprendizagem, considerando fatores como desigualdade
no acesso a recursos digitais, privacidade de dados e adaptacdo as diferentes necessidades
dos alunos.

Um dos principais desafios do design instrucional na educacdo contemporanea esta
relacionado a acessibilidade. A tecnologia, ao mesmo tempo em que possibilita a
ampliacdo de oportunidades de aprendizagem, pode acentuar desigualdades entre os
estudantes, principalmente devido a disparidade no acesso a dispositivos e a internet. Em
ambientes onde ha infraestrutura tecnolégica adequada, a personalizagdo do ensino se
torna mais viavel, permitindo que os contetidos sejam adaptados as necessidades e ritmos
individuais dos alunos. No entanto, em contextos onde ha limita¢cdes tecnoldgicas, o risco
de exclusdo digital é uma preocupagdo significativa, tornando necessario o
desenvolvimento de estratégias que minimizem esse impacto e garantam a inclusdo de
todos.

Além disso, a personaliza¢do do ensino mediada pelo design instrucional levanta
questdes sobre a equidade no aprendizado. Ainda que a tecnologia permita a adaptacao
de materiais a diferentes estilos de aprendizagem, é fundamental que essas adaptagdes
nao reforcem desigualdades existentes, mas sim promovam uma educa¢do mais

democratica e acessivel. Conforme afirmam Andrade et al.:

[...] estrutura educacional bem projetada é essencial para facilitar a
autorregulacdo dos estudantes. Eles defendem que um Design
Instrucional eficaz deve ser adaptavel as diversas inteligéncias e estilos
de aprendizagem, promovendo ndo apenas a absor¢do de contetido, mas
também o desenvolvimento de habilidades criticas de pensamento e
solucdo de problemas (Andrade et al., 2024, p.100).

Dessa forma, a implementacao do design instrucional deve considerar nao apenas
a transmissdo de conhecimentos, mas também o estimulo ao pensamento critico, a
criatividade e a capacidade de resolver problemas de maneira auténoma. Entretanto,
garantir essa adaptabilidade exige um planejamento pedagogico cuidadoso, que leve em
conta os diferentes perfis dos estudantes e as limitagdes técnicas que possam dificultar

essa personalizacao.
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Outro aspecto relevante diz respeito as questdes éticas envolvendo o uso da
tecnologia na educagdo. A privacidade dos dados dos estudantes é uma preocupacado
crescente, visto que muitas plataformas de ensino online coletam e analisam informacgdes
sobre o desempenho e os habitos de aprendizagem dos usuarios (Guimaraes et al., 2023).
Se, por um lado, essa andlise permite uma personalizacdo mais eficiente, por outro,
levanta questdes sobre a seguranca das informagdes e o uso responsavel desses dados.
Assim, é essencial que as institui¢des educacionais adotem politicas rigorosas de protegao
a privacidade, garantindo que a coleta e o armazenamento de informagdes sejam
transparentes e utilizados exclusivamente para fins pedagogicos.

A colaboracao entre alunos também é um fator que merece aten¢do dentro do
design instrucional, uma vez que a tecnologia pode tanto favorecer quanto dificultar a
interacdo entre os estudantes. Ferramentas digitais possibilitam a construcao de
ambientes colaborativos, nos quais os alunos podem compartilhar ideias, resolver
problemas em conjunto e construir conhecimento de maneira coletiva (Guimaraes et al.,
2023). Contudo, o uso inadequado dessas plataformas pode gerar dependéncia excessiva
da tecnologia e reduzir o desenvolvimento das habilidades sociais necessarias para o
trabalho em equipe. Portanto, o equilibrio entre tecnologia e interacdo humana deve ser
uma prioridade no planejamento instrucional, assegurando que a aprendizagem digital
complemente, e ndo substitua, as experiéncias colaborativas presenciais.

Além disso, o design instrucional desempenha um papel crucial na promocao da
autonomia dos estudantes, pois sua estrutura permite a constru¢ao de um ambiente de
aprendizagem que favorece a autorregulacao. Quando o planejamento educacional é bem
elaborado, ele ndao apenas orienta os alunos no processo de aquisicao de conhecimento,
mas também estimula sua capacidade de gerenciar o préprio aprendizado de forma
autodirigida. Assim, a relacdo entre o design instrucional e a aprendizagem autodirigida é
essencial para que os estudantes desenvolvam autonomia na busca pelo conhecimento,
tornando-se mais responsaveis por sua formacdo académica e profissional (Andrade et
al., 2024).

Além da autonomia, a eficacia do design instrucional também esta diretamente
relacionada a clareza na comunica¢do dentro dos ambientes virtuais de aprendizagem.
Quando a estrutura educacional adota praticas comunicativas objetivas e acessiveis, os
estudantes conseguem compreender melhor as atividades propostas e interagir de

maneira mais significativa com os conteudos. Dessa forma, garantir que os ambientes
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digitais sejam organizados de forma clara e intuitiva possibilita ndo apenas a melhora da
experiéncia educacional, mas também a diversificacdo das metodologias utilizadas,
ampliando as oportunidades de aprendizado para diferentes perfis de alunos (Guimaraes
etal, 2023).

Diante desses desafios, torna-se evidente que a implementacdo do design
instrucional na educacdo requer uma abordagem critica e reflexiva. A inovagdo
tecnolégica deve ser utilizada de forma a promover inclusdo, acessibilidade e colaboragao,
sem comprometer a privacidade dos alunos nem acentuar desigualdades existentes,
exortam Andrade et al. (2024). Além disso, o planejamento pedagégico precisa garantir
que a personalizacao do ensino contribua efetivamente para o desenvolvimento de
habilidades essenciais, indo além da simples absor¢do de contetudos. Dessa forma, a
incorporacao de tecnologias no design instrucional ndo apenas redefine os métodos de
ensino e aprendizagem, mas também transforma profundamente a educagao, exigindo um

compromisso continuo com a equidade, a ética e a qualidade do ensino.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo abordou o papel do design instrucional na criacdo de
experiéncias de aprendizagem significativas, destacando sua relacdo com a tecnologia e
os desafios éticos envolvidos. Ao longo do artigo, verificou-se que o design instrucional
ndo se limita a organizacao de conteudos, mas atua diretamente na estruturacdo de
estratégias pedagdgicas que favorecem a personalizagdo da aprendizagem, a
acessibilidade, a colaboracdo e a inovacdo educacional. A utilizacdo de tecnologias
emergentes, como plataformas digitais, recursos multimidia e impressao 3D, demonstrou
ser um fator essencial para potencializar a assimilagdo do conhecimento, garantindo
maior interatividade e engajamento dos estudantes. Além disso, observou-se que a
incorporacao dessas ferramentas ao processo educacional contribui para o
desenvolvimento da autonomia dos alunos, uma vez que possibilita a autorregulacao e o
aprendizado autodirigido. No entanto, apesar das vantagens proporcionadas pelo design
instrucional, sua aplicagdo enfrenta desafios que precisam ser analisados com cautela,
especialmente no que diz respeito a equidade no acesso as tecnologias, a privacidade de
dados e ao equilibrio entre interacdo digital e colaboracao presencial. Dessa forma, para

que essa abordagem se torne ainda mais eficaz, é necessario que educadores,
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pesquisadores e instituicbes de ensino trabalhem continuamente na construcdo de
praticas que assegurem a inclusao e a ética no uso das tecnologias educacionais.

Diante dessas reflexdes, evidencia-se que o design instrucional desempenha um
papel determinante na transformacao da educagdo contemporanea, proporcionando um
ensino mais dindmico e adaptavel as demandas da sociedade atual. Entretanto, sua
implementacdo requer planejamento adequado, considerando tanto os beneficios quanto
os desafios associados ao seu uso. A necessidade de adaptagdes constantes e a busca por
solucdes que minimizem os impactos negativos da exclusdo digital reforcam a
importancia de estudos continuos sobre o tema. Assim, estimula-se que mais pesquisas
sejam realizadas para aprofundar a compreensdo sobre os impactos das tecnologias no
design instrucional e para explorar novas metodologias que possam tornar a
aprendizagem ainda mais acessivel, eficiente e ética. Além disso, futuras investigacoes
podem contribuir para o desenvolvimento de estratégias inovadoras que possibilitem
uma maior democratiza¢do do ensino, garantindo que o design instrucional seja utilizado
de maneira eficaz e equitativa, beneficiando todos os perfis de estudantes e promovendo

uma educacgdo verdadeiramente transformadora.
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RESUMO

O estudo analisou a importancia do design instrucional na educacao,
destacando seu papel na criacdo de experiéncias de aprendizagem
eficazes e inovadoras, bem como os desafios e consideragdes éticas que
acompanham sua implementacao. O objetivo foi compreender como essa
abordagem contribuiu para a personaliza¢do do ensino, a acessibilidade,
a colaboragdo e a inovacao educacional, considerando também os
impactos das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem.
Para isso, foi realizada uma pesquisa bibliografica, conforme conceituada
por Santana e Narciso (2025), caracterizada pela analise de materiais
cientificos previamente publicados, permitindo a construcdo de um
referencial tedrico s6lido sobre o tema. A investigacao abordou o uso de
ferramentas digitais, plataformas online e recursos multimidia no design
instrucional, evidenciando sua influéncia na adaptacao do ensino as
necessidades individuais dos estudantes. Além disso, foram analisados
os desafios da implementacdo tecnoldgica, incluindo questdes de
equidade no acesso, privacidade dos dados e o papel do professor diante
dessas transformacdes. Os resultados indicaram que o design
instrucional proporcionou avangos significativos na educacao,
promovendo maior flexibilidade e eficiéncia no ensino, mas exigiu
reflexdes continuas sobre seus impactos e a necessidade de
regulamentac¢des para garantir sua aplicacdo ética e inclusiva. Concluiu-
se que, para que o design instrucional atenda plenamente as demandas
educacionais contemporaneas, ¢ fundamental que sua implementagao
seja acompanhada por investimentos em infraestrutura, formacao
docente e politicas que assegurem a acessibilidade e a equidade no uso
das tecnologias.

2 Licenciatura Plena em Ciéncias com Habilitacdo em Matematica pela Faculdade de Formacgdo de
Professores de Goiana. Especializagdo em Programacao do Ensino da Matematica.
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ABSTRACT

The study analyzed the importance of instructional design in education,
highlighting its role in creating effective and innovative learning
experiences, as well as the challenges and ethical considerations
associated with its implementation. The objective was to understand
how this approach contributed to teaching personalization, accessibility,
collaboration, and educational innovation, also considering the impact of
digital technologies on the teaching and learning process. To achieve this,
a bibliographic research was conducted, as conceptualized by Santana
and Narciso (2025), characterized by the analysis of previously
published scientific materials, allowing the construction of a solid
theoretical framework on the subject. The investigation addressed the
use of digital tools, online platforms, and multimedia resources in
instructional design, demonstrating their influence on adapting teaching
to the individual needs of students. Additionally, the challenges of
technological implementation were analyzed, including issues related to
equity in access, data privacy, and the teacher's role amid these
transformations. The results indicated that instructional design has
brought significant advancements in education, promoting greater
flexibility and efficiency in teaching, but requiring continuous reflection
on its impacts and the need for regulations to ensure its ethical and
inclusive application. It was concluded that for instructional design to
fully meet contemporary educational demands, its implementation must
be accompanied by investments in infrastructure, teacher training, and
policies that ensure accessibility and equity in the use of technologies.
Keywords: Instructional design. Technology. Learning personalization.
Digital accessibility. Educational ethics.

1 INTRODUCAO

O avango das tecnologias digitais transformou significativamente a educacao,

impulsionando novas abordagens pedago6gicas que buscam tornar o ensino mais

dinamico, acessivel e eficiente. Nesse contexto, o design instrucional (DI) surgiu como uma

metodologia estruturada para planejar, desenvolver e implementar experiéncias de

aprendizagem mais eficazes. A crescente utilizacdo de plataformas de ensino online,

recursos multimidia e inteligéncia artificial na educa¢do reforcou a necessidade de

compreender como o DI pode contribuir para a personalizacao do ensino, a acessibilidade

e a inovacdo educacional. Diante dessas mudancas, tornou-se essencial investigar os

impactos do DI na construcdo de ambientes de aprendizagem mais interativos e
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colaborativos, considerando tanto os beneficios quanto os desafios que sua aplicacao
implica.

Com base nesse cenario, este estudo teve como objetivo analisar a importancia do
design instrucional na educa¢do contemporanea, explorando como as tecnologias digitais
podem ser utilizadas para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem, ao mesmo
tempo em que impdem desafios estruturais e éticos. Para guiar essa investigacdo, a
seguinte pergunta de pesquisa foi formulada: ‘como o design instrucional pode contribuir
para a inovagao educacional e quais sdo os desafios e consideragdes éticas associadas a
sua implementacao?’

A metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica, conforme conceituado por
Santana e Narciso (2025), que a definiram como um método de investigagdo baseado na
analise de materiais publicados, permitindo a constru¢do de um arcabouco teérico sobre
o tema estudado. Foram coletados dados de fontes académicas reconhecidas, incluindo
artigos cientificos e livros que abordam os fundamentos do design instrucional, suas
aplicag¢des tecnolédgicas e os desafios éticos e estruturais de sua implementacdo. A técnica
de analise utilizada consistiu na comparacao critica entre diferentes referenciais tedricos,
possibilitando um diadlogo entre os autores e a identificagdo de convergéncias e
divergéncias sobre o tema.

Este estudo foi estruturado em trés partes principais. Inicialmente, foram
apresentados os fundamentos do design instrucional, sua origem e sua importancia na
educacdo. Em seguida, discutiu-se a influéncia das tecnologias digitais no D], evidenciando
como plataformas online, recursos multimidia e ferramentas emergentes podem ser
utilizadas para potencializar a aprendizagem. Por fim, foram abordados os desafios e as
consideracdes éticas associadas a implementacdo do DI, destacando questdes como
acessibilidade, privacidade e o impacto da personaliza¢do do ensino.

Portanto, ao analisar o papel do design instrucional no contexto educacional,
buscou-se ndo apenas compreender como essa abordagem pode aprimorar o ensino, mas
também refletir sobre as implicagdes do uso da tecnologia na aprendizagem. Dessa forma,
este estudo contribuiu para a ampliagdo do debate sobre o tema e incentivou novas
investigacdes sobre praticas inovadoras que promovam um ensino mais acessivel,

inclusivo e alinhado as demandas contemporaneas.
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2 A ARQUITETURA DO ENSINO: FUNDAMENTOS E RELEVANCIA DO DESIGN
INSTRUCIONAL

O avang¢o das tecnologias educacionais tem impulsionado a necessidade de
abordagens sistematicas para estruturar experiéncias de aprendizagem eficazes. Nesse
contexto, o design instrucional (DI) surge como uma metodologia que busca otimizar a
relacdo entre contetdo, estratégias pedagogicas e necessidades dos aprendizes. Assim,
compreender seus fundamentos, origens e impacto na educagcdo é essencial para
aprimorar a qualidade do ensino, especialmente em ambientes colaborativos mediados
por tecnologia.

O design instrucional pode ser definido como um processo sistematico de
planejamento, desenvolvimento e implementacdo de materiais e experiéncias de
aprendizagem. Dessa forma, busca-se criar ambientes educacionais mais eficazes,
garantindo que os conteudos sejam apresentados de maneira estruturada e alinhada aos
objetivos pedagégicos. Conforme Fernandes et al. (2024, p. 1792), “o design instrucional,
uma abordagem sistematica para a criagdo de experiéncias de aprendizagem eficazes e
eficientes, tem se mostrado uma ferramenta fundamental no Ambito educacional.” Além
disso, o DI ndo se restringe apenas a producao de materiais didaticos, mas também orienta
a escolha de metodologias e tecnologias adequadas ao contexto de ensino. Dessa maneira,
sua aplicacao é amplamente observada em cursos presenciais, hibridos e a distancia,
permitindo uma personaliza¢do do aprendizado que atende as necessidades de diferentes
perfis de estudantes.

Historicamente, o DI tem suas raizes na psicologia da aprendizagem e na teoria da
comunicacao. Durante a Segunda Guerra Mundial, estudos sobre instrucdo e treinamento
militar levaram a necessidade de estruturar processos de ensino de maneira mais
eficiente. A partir desse momento, pesquisadores comecaram a desenvolver modelos
tedricos que orientassem a criacdo de materiais e estratégias de ensino, considerando
fatores como motivacdo, cognicdo e retencao de informagdes. Posteriormente,
abordagens baseadas no behaviorismo, como a de Skinner, influenciaram os primeiros
modelos de DI, enfatizando a importancia do refor¢o e da repeti¢do na aprendizagem. No
entanto, com o tempo, teorias cognitivistas e construtivistas passaram a integrar esse
campo, permitindo um olhar mais dinamico sobre o processo educativo e favorecendo

abordagens mais centradas no aluno (Fernandes et al,, 2024).
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Atualmente, com a crescente adogao de tecnologias digitais na educagdo, o DI se
tornou uma ferramenta indispensavel para o planejamento de cursos e materiais
didaticos. Isso se deve ao fato de que a aprendizagem mediada por tecnologia requer
estratégias bem definidas para garantir que os alunos possam interagir com os conteidos
de maneira significativa. Além disso, a personalizacdo da aprendizagem tem ganhado
espaco como um fator essencial para atender as necessidades individuais dos estudantes.
Dessa maneira, o DI permite a adaptacao de contetidos e metodologias, proporcionando
um ensino mais flexivel e autbnomo. Como destacam Fernandes et al. (2024, p. 1792), “em
um contexto onde a autonomia do aprendiz e a personalizacao do ensino ganham cada
vez mais relevancia, entender como o design instrucional pode contribuir para a
aprendizagem autogerida se torna essencial.” Um exemplo pratico dessa aplicagdo pode
ser observado em cursos online baseados na metodologia de trilhas de aprendizagem
adaptativas. Nesse modelo, os estudantes avangam conforme seu proprio ritmo,
acessando conteudos de acordo com seu nivel de conhecimento e interesses. Plataformas
como a Khan Academy e o Coursera utilizam esse principio ao oferecerem quizzes
diagndsticos que direcionam os alunos para mddulos especificos, garantindo que cada um
explore os temas conforme sua necessidade. Esse tipo de abordagem, possibilitada pelo
Design Instrucional, favorece a autonomia e o desenvolvimento de estratégias individuais
de estudo, promovendo um aprendizado mais eficaz e personalizado.

Além disso, o DI, ao integrar metodologias digitais ao ensino, permite que
elementos essenciais, como acessibilidade, interatividade e personalizagdo, sejam
trabalhados de maneira mais eficiente. Com isso, o processo educativo se torna mais
dinamico, pois o feedback continuo, a otimizacdo de recursos e a melhor gestao do tempo
possibilitam que o aprendizado ocorra de maneira mais fluida e alinhada as necessidades
do estudante (Guimaraes et al., 2023).

Portanto, ao considerar a importancia do DI na educagao, evidencia-se seu papel
na construcdo de experiéncias de aprendizagem que vao além da simples transmissao de
conteudos. Seu foco na organizacdo pedagégica e no uso de tecnologias educacionais
possibilita um ensino mais engajador, acessivel e alinhado as demandas contemporaneas

da sociedade.
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2.1 Tecnologia e Design Instrucional: Ferramentas Digitais no Processo de Ensino

A evolucdo das tecnologias digitais tem ampliado significativamente as
possibilidades do design instrucional, proporcionando novas formas de interacgdo,
personalizacdo e otimizacdo dos processos educacionais. Nesse sentido, o uso de
ferramentas digitais permite a criacdo de ambientes de aprendizagem mais dinamicos e
eficazes, alinhados as necessidades dos estudantes e as demandas do século XXI. Além
disso, a integracdo de plataformas de ensino online, recursos multimidia e tecnologias
emergentes no DI contribui para a constru¢do de experiéncias educacionais mais
acessiveis e envolventes.

Dentre as principais tecnologias utilizadas no DI, destacam-se as plataformas de
aprendizagem online, que possibilitam a criacdo e a gestao de cursos virtuais de maneira
estruturada. Ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), como Moodle, Blackboard e
Canvas, permitem a organizacdo dos conteddos, a aplicacdo de avaliacdes e o
monitoramento do desempenho dos alunos. Assim, essas plataformas desempenham um
papel fundamental ao facilitar o acesso ao conhecimento e ao promover a interagdo entre
professores e estudantes, independentemente da localizacdo geografica.

Além dos AVA, os recursos multimidia desempenham um papel essencial na
otimizacdo da experiéncia de aprendizagem. Videos educacionais, animacoes, infograficos
e simulagdes interativas contribuem para a diversificacdo das estratégias pedagogicas,
tornando o aprendizado mais atrativo e favorecendo a reten¢dao do conhecimento. De

acordo com Santos et al.:

A importancia do uso de storyboards no desenvolvimento de cursos,
servindo como uma ferramenta de visualizagio que auxilia na
organizacdo e na estrutura¢do do conteido educacional. A integracdo de
tecnologias no DI é um tema central na obra de Mendes (2022), que
discute como os storyboards facilitam a integracdo de tecnologias
educacionais ao proporcionar um protétipo visual que orienta a
producio de conteudos digitais (Santos et al., 2024, p.19).

Essa abordagem demonstra que o planejamento visual, por meio de storyboards,
permite uma organiza¢do mais eficiente dos materiais e uma melhor integracao entre os
diferentes elementos tecnoldgicos. Dessa maneira, a utilizacdo de storyboards no DI
auxilia na estruturacao de cursos multimidia, garantindo coeréncia e alinhamento entre

os conteudos.
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Além disso, as tecnologias emergentes também desempenham um papel crescente
na transformacdo do design instrucional. Inteligéncia artificial, realidade virtual e
aumentada, bem como chatbots e sistemas adaptativos, estdo sendo incorporados as
estratégias educacionais para tornar a experiéncia de aprendizagem mais personalizada
e interativa. A inteligéncia artificial, por exemplo, permite a adaptacao dos contetidos com
base no progresso do estudante, fornecendo feedbacks individualizados e promovendo
uma aprendizagem mais eficiente. Enquanto isso, a realidade virtual e aumentada
possibilitam a imersdo dos alunos em ambientes simulados, tornando o aprendizado mais
experiencial e significativo.

No entanto, ainda que essas tecnologias sejam recursos essenciais para
potencializar o ensino, elas ndo substituem a atua¢do do professor. Pelo contrario,
funcionam como instrumentos que ampliam a capacidade de proporcionar experiéncias
educacionais mais ricas, dindmicas e interativas, reforcando o papel do educador como
mediador do conhecimento e facilitador da aprendizagem (Santos et al., 2024).

Portanto, ao considerar a relevancia da tecnologia no contexto do design
instrucional, percebe-se que a integracdo de ferramentas digitais e recursos multimidia
potencializa a eficacia dos processos educacionais. A utilizacdo de plataformas online,
storyboards e tecnologias emergentes nao apenas otimiza o ensino, mas também favorece
a aprendizagem ativa e colaborativa, consolidando um modelo educacional mais dinamico

e adaptavel as demandas contemporaneas.

2.2 Desafios e Consideracées Eticas do Design Instrucional na Educacdo

A incorporacdo de tecnologias digitais ao DI trouxe avancos significativos para a
educacdo, permitindo maior personalizacdo da aprendizagem, acessibilidade ampliada,
estimulo a colaboracdo e incentivo a inovacdo pedagdgica. Entretanto, apesar dos
inumeros beneficios, essa abordagem também apresenta desafios e exige consideracdes
éticas para garantir que sua implementacdo seja equitativa, inclusiva e alinhada aos
principios educacionais. Dessa forma, é necessario refletir sobre os impactos dessas
tecnologias, tanto no acesso e uso de recursos digitais quanto na necessidade de
adaptacdo das institui¢des de ensino a esse novo cenario.

Um dos principais desafios esta relacionado a acessibilidade, uma vez que a adogao

de tecnologias no ensino nao garante, por si so, que todos os estudantes possam usufruir
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dessas ferramentas de maneira igualitaria. O acesso a dispositivos eletronicos, a conexao
a internet de qualidade e a materiais didaticos digitais depende de fatores
socioecondmicos e estruturais que variam amplamente entre diferentes regides e

instituicdes. Conforme destacado por Andrade et al.:

A acessibilidade aos recursos e a diversidade de informacdes impos as
instituicbes educacionais - escolas, cursos e universidades - a
necessidade de se adaptarem as mudangas constantes e de se tornarem
ambientes dinamicos e receptivos as novas tecnologias. Essa
transformacdo visa atender a nova geracdo de alunos, afastando-se de
concepgdes antiquadas e restritivas do passado (Andrade etal., 2024, p.
95).

Essa perspectiva reforca a urgéncia da adaptacdo das institui¢des de ensino para
proporcionar ambientes mais inclusivos e preparados para as transformacdes digitais.
Entretanto, garantir essa transicdo requer investimentos continuos, capacitacao docente
e politicas publicas que assegurem o acesso equitativo a todos os estudantes,
independentemente de suas condi¢des socioecondmicas.

Além da acessibilidade, outro desafio relevante é a privacidade e a seguranca dos
dados dos alunos. Com o crescimento do uso de plataformas digitais no ensino, a coleta
de informagdes sobre o desempenho, habitos de estudo e preferéncias individuais dos
estudantes tornou-se uma pratica comum (Santos et al., 2024). No entanto, a gestao
desses dados deve ser conduzida com responsabilidade, respeitando principios éticos que
garantam a protec¢do da privacidade e o uso adequado das informagdes coletadas. Assim,
a implementacao de tecnologias no DI deve estar alinhada a regulamentacgdes e diretrizes
que assegurem a confidencialidade e o consentimento dos usuarios.

Ademais, Andrade et al, (2024) afirmam que a personalizacdo da aprendizagem,
um dos grandes beneficios proporcionados pelo DI digital, também levanta questdes
éticas e pedagdgicas. A automacao de contetidos e a adaptacao dos materiais conforme o
progresso do aluno podem contribuir para um ensino mais eficiente, porém, ha o risco de
que a dependéncia excessiva de algoritmos reduza a autonomia dos educadores e dos
proprios estudantes no processo de aprendizagem. Dessa maneira, a tecnologia deve ser
compreendida como um meio de apoio a constru¢do do conhecimento, e ndo como uma
substituta das interagcdes humanas e do papel critico do professor na media¢do do ensino.

Além disso, a adogdo de tecnologias no DI deve considerar a diversidade cultural e
cognitiva dos alunos. Muitas vezes, os conteudos digitais sdao desenvolvidos com base em

padroes e contextos especificos, sem contemplar as diferentes realidades educacionais e
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culturais dos estudantes. Esse fator pode resultar na exclusdo de determinados grupos e
no reforgo de desigualdades preexistentes. Para evitar tais consequéncias, é essencial que
o desenvolvimento de materiais instrucionais digitais seja pautado na diversidade, na
representatividade e na adaptacdo as necessidades individuais dos alunos.

Outro ponto importante na implementacao do DI é a necessidade de estimular a
autonomia dos estudantes, tornando-os participantes ativos de suas préprias trajetorias
educacionais. Para que o processo de ensino seja atrativo e contribua para a formacao
plena dos alunos, é fundamental que o modelo instrucional possibilite um deslocamento
da centralidade do professor para a aprendizagem centrada no aluno. Assim, a abordagem
pedagogica deve incentivar que os estudantes assumam um papel protagonista na
constru¢do do conhecimento, promovendo maior engajamento e emancipa¢do no
processo educacional (Andrade et al., 2024).

Portanto, ao considerar os desafios e as questdes éticas do design instrucional na
educacdo, torna-se evidente a necessidade de um olhar critico sobre a implementacao
dessas tecnologias. Embora as inovag¢des digitais tenham o potencial de transformar
positivamente o ensino, sua utilizacdo deve ser acompanhada por politicas inclusivas,
pelo respeito a privacidade dos alunos e pela valorizacao do papel docente. Dessa forma,
o design instrucional pode cumprir seu propoésito de tornar a educacdo mais acessivel,
personalizada e inovadora, sem comprometer os principios éticos e pedagogicos

fundamentais.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar a importancia do design instrucional
na educacao, destacando seu papel na criacdo de experiéncias de aprendizagem
significativas, no uso de tecnologias digitais e nos desafios éticos e estruturais que
acompanham sua implementacdo. Verificou-se que o DI é uma abordagem essencial para
estruturar e otimizar o processo de ensino, permitindo a adaptacdo dos conteudos as
necessidades dos alunos e favorecendo a personalizacdo da aprendizagem. O avanco das
tecnologias digitais, incluindo plataformas de ensino online, recursos multimidia e
ferramentas interativas, possibilita a criacdo de ambientes educacionais mais dindmicos,
acessiveis e colaborativos. Entretanto, sua ado¢ao requer nao apenas infraestrutura e

investimento, mas também capacitacdo docente e diretrizes éticas que assegurem o uso
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responsavel dos dados, a equidade no acesso a tecnologia e a preservacao do papel do
educador como mediador do conhecimento.

Dessa forma, o design instrucional se apresenta como um campo em constante
evolucdo, que demanda reflexdes continuas sobre suas praticas e impactos na educacao
contemporanea. A necessidade de garantir acessibilidade, respeitar a diversidade e
promover a autonomia dos estudantes reforca a importancia de um planejamento
instrucional bem estruturado, capaz de equilibrar inova¢do e principios pedagdgicos
sélidos. Assim, estimula-se que mais pesquisas sejam feitas sobre esse assunto,
especialmente no que diz respeito ao impacto das novas tecnologias na aprendizagem, a
inclusdo digital e as melhores praticas para garantir que o design instrucional seja

aplicado de forma ética, eficaz e acessivel a todos os publicos.
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RESUMO

O presente trabalho pretende discutir sobre a inser¢ao da Inteligéncia
Artificial - IA nos cursos a distancia como trabalho final da disciplina
Distance Learning Technologies and Applications oferecida no curso de
mestrado da Must University na linha de pesquisa: Tecnologias
Emergentes na Educacao. Para isso, realizar-se-a uma pesquisa do tipo
bibliografica na qual, pretende-se apresentar um breve histérico e a
compreensao do que seja o recurso IA identificando as caracteristicas e
contribuicdes para o processo de ensino aprendizagem na modalidade
de Educacao a Distancia -EAD. Em seguida, buscar-se-a refletir sobre as
vantagens, desvantagens e desafios a serem enfrentados pelos docentes
e/ou estudantes para que a Inteligéncia Artificial possa ser inserida na
educacdo e para que gere uma aprendizagem significativa. Para finalizar,
buscar-se-a inserir um exemplo de aplicagdo pratica bem sucedida da
Inteligéncia Artificial ocorrida em uma instituicdo de ensino e a
contribui¢des de seu uso no ambiente educacional e social descrito. Essas
reflexdes se pautardo nos seguintes referenciais tedricos: Guarezi e
Matos (2012), Barbosa e Portes (2023) e Vicari (2021).
Palavras-chave: Educacgdo. Inteligéncia Artificial. Aprendizagem. EAD.
docentes. Estudante

ABSTRACT

The present work intends to discuss the insertion of Artificial
Intelligence - Al in distance learning courses as the final work of the
Distance Learning Technologies and Applications discipline offered in
the Must University master's course in the research line: Emerging
Technologies in Education. To this end, a bibliographical research will be
carried out in which the aim is to present a brief history and
understanding of what the IA resource is, identifying the characteristics
and contributions to the teaching-learning process in the Distance
Education modality - EAD. Next, we will seek to reflect on the advantages,
disadvantages and challenges to be faced by teachers and/or students so
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that Artificial Intelligence can be inserted into education and generate
meaningful learning. To conclude, we will seek to insert an example of a
successful practical application of Artificial Intelligence that occurred in
an educational institution and the contributions of its use in the
educational and social environment described. These reflections will be
based on the following theoretical references: Guareze and Matos
(2012), Barbosa and Portes (2023) and Vicari (2021).

Keywords: Education. Artificial intelligence. Learning. EAD. teachers.
Students

1 INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial é um recurso que surgiu com o avango das tecnologias e
tem sido uma grande aliada na Educacdo a Distancia - EAD, porque pode ser usada no
processo de ensino aprendizagem e em outras areas para a solucao de problemas como
na tomada de decisdo de empresas, na medicina ou mercado financeiro.

Por isso, o presente trabalho pretende discutir sobre a insercao da Inteligéncia
Artificial - IA nos cursos a distancia. Por meio de uma pesquisa do tipo bibliografica na
qual pretende-se apresentar um breve histérico e a compreensdo do que seja 1A
identificando suas caracteristicas e contribuicbes para o processo de ensino
aprendizagem na modalidade de EAD.

Em seguida, buscar-se-a refletir sobre as vantagens, desvantagens e desafios a
serem enfrentados pelos docentes e/ou estudantes para que a Inteligéncia Artificial possa
ser inserida na educacgao e para que gere uma aprendizagem significativa.

Para finalizar, buscar-se-a inserir um exemplo de aplicacdo pratica bem sucedida
da Inteligéncia Artificial ocorrida em uma instituicdo de ensino e as contribuicdes de seu
uso no ambiente educacional e social descrito. Essas reflexdes se pautarao nos seguintes

referenciais tedricos: Guareze e Matos (2012), Barbosa e Portes (2023) e Vicari (2021).

2 EAD E A INTELIGENCIA ARTIFICIAL

2.1 EAD e IA no processo evolutivo

O contexto educacional nos tltimos anos passou por transformacgdes que sé foram
possiveis a partir de trés tecnologias diferentes. Elas incluem as redes sem fio (Wi-Fi), as

tecnologias moveis (celulares e tablets) e 0 armazenamento em nuvem.

85



Pesquisas Contempordneas na Educagdo Moderna

Além do uso pela populacao de diversas tecnologias como computadores,
videoconferéncia, videoaulas, podcast. A aprendizagem se torna mais atrativa com o uso
das Tecnologias de Informagao e Comunicacdo -TICs associadas a internet, pois coloca os
estudantes conectados com o mundo de informacao, permite a inclusdao, amplia acessos e
rompe com a perspectiva de espaco e tempo.

Entdo a EAD desde 1996 por meio da LDB 9.394 é uma modalidade de educacgao
promovida de maneira online diferenciando-se a principio da forma tradicional de ensino
que sempre aconteceu no ambito presencial.

Esse tipo de ensino conforme Guarezi e Matos (2012) foi experienciado pela
primeira vez em 1728 por meio de correspondéncia para oferecer formacao continuada
aos profissionais e atender o modelo econdmico fordismo. Essa primeira geracdo de EAD
permaneceu até meados 1960 e a criacdo da imprensa permitiu um “boom” no
desenvolvimento e o acesso a informacao.

A nova geracao de EAD iniciada por volta do final da década de 1960 sentiu as
mudangas provocadas pelo modelo econémico agora chamado taylorista (pois o fordismo
ndo conseguia atender as demandas industriais do periodo) até a década 1990 integra os
meios de comunicacdo audiovisuais ao ensino com destaque para a utilizacdo do radio,
televisao, video, telefone.

Por volta de 1995, no momento da explosdo do uso da internet, inicia-se um novo

contexto para a educacgao, o espaco virtual, digital e inserido na rede.

Nesse periodo, surgem diversas instituicdbes que oferecem essa
modalidade de estudo, dando inicio a um espa¢o de ensino aberto,
centrado no aluno, focado no resultado, um ambiente interativo,
colaborativo, participativo, de mediacdo, com curriculo mais flexivel,
novas estratégias de aprendizagem e livre, visto que estudantes podem
‘estar presentes’ de qualquer lugar. (Maia & Mattar, 2007 como citado em
Guareze e Matos, 2012)

0 novo modelo de produgdo pés-fordismo que rompe com as rigida burocracia e
hierarquia, exigiu um profissional mais qualificado. Na educagao critica-se o
“industrialismo instrucional” e passa-se a defender o didlogo entre professor -aluno, com
uma educag¢do mais aberta, flexivel permitindo o acesso livre aos sistemas de ensino tanto
no tempo quanto no espago e ritmo de estudo.

De acordo com Guareze e Matos (2012) existe um cuidado em atender as
diversidades dos curriculos e dos estudantes, que procuram responder as necessidades
nacionais, regionais e locais, mas sem esquecer as questdes econdmicas.
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O amplo desenvolvimento e multiplicagdo das TICs promoveram reconfiguracoes
quanto a estrutura. Hoje, é preciso desenvolver e ampliar uma nova forma de pensar sobre
a educacao, inserindo novas metodologias, inclusive digitais e no caso da EaD, as
tecnologias que exigem uma reorganizagao curricular focada nessa nova forma de ensinar
e aprender.

Guareze e Matos (2012) esclarecem que ndo se trata de apenas adaptar
metodologias e formas de gestdo antigas para um novo formato, é preciso repensar,
reestruturar, instaurar aprendizagens personalizadas e cooperativas, em rede. E o ponto
fundamental dessa nova légica de ensinar e aprender por meio das redes é redefinir o
papel de professores e aprendentes.

E no caso do Ensino a Distancia -EAD a IA passa a ser entdo uma area de pesquisa
multi e interdisciplinar.

Conforme Valdati, 2020 como citado em Guarezi e Matos (2021), a IA é responsavel
pelo surgimento de outras tecnologias como o Learning Analytics, o Big Data e o Machine
Learning.

E dentre os principais sistemas que utilizam a [A cita-se os Sistemas Tutores
Inteligentes Afetivos (STI), os Learning Management Systems (LMS), a Robdtica
Educacional Inteligente e os Massive Open Online Course (MOOC).

A EAD abre portas para o uso da Inteligéncia Artificial que é um campo da ciéncia
que estuda como tornar as tecnologias mais préximas das habilidades humanas por meio
de mecanismos fisicos ou digitais. Isso implica na resolu¢do de problemas, tomada de
decisdo, percep¢ao por meio do raciocinio logico. Ela se alimenta de dados e vai se
ajustando a eles. Dessa maneira, aprendem a cumprir tarefas especificas ou encontra
solugdes a partir de um padrao de dados.

Conforme Jhon McCarthy citado por Barbosa e Portes (2023), a Inteligéncia

Artificial pode ser definida como:

a ciéncia e engenharia de produzir sistemas inteligentes. E a capacidade
de dispositivos eletronicos funcionarem de maneira que lembra o
pensamento humano. Esses sistemas se alimentam basicamente de
dados, aprendem com eles e vdo se ajustando a cada entrada de novos
dados.

A ideia de criar um recurso como a IA surgiu na ciéncia da computacdo e quem
citou esse nome pela primeira vez foi John McCarthy. Ele acreditava que a IA “é a ciéncia

e a engenharia de produzir sistemas inteligentes”. De acordo com Barbosa e Portes
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(2023), McCarthy nasceu no dia 12 de outubro de 1962, foi um cientista da computagao,
conhecido pelos estudos na IA e por ser o criador da linguagem de programacao Lisp.
Recebeu o Prémio Turing de 1972 e a Medalha Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos
de 1991.

As pesquisas sobre a Inteligéncia Artificial foram iniciadas em 1950 por um grupo
de cientistas de Dartmouth College, em New Hampshire e por Alan Turing nascido em
Londres no ano de 1912. Ele era um cientista da computacao, filésofo e bi6logo. Estudioso
da moderna ciéncia da computacao, ou IA. Dai entdo, o titulo de pai da ciéncia moderna e
da IA.

Para trabalhar com tal recurso Barbosa e Portes (2023) ser preciso dominar
conhecimentos basicos em informatica, matematica e légica de computadores. Isso
implica em compreender dois aspectos. O primeiro denominado Machine Learning: termo
que significa “aprendizado da maquina”, isto é, a tecnologia que propicia aos sistemas a
capacidade de aprenderem sozinhos e tomarem decisdes autonomas, seguindo o
processamento de dados e identificacdo de padroes.

O segundo aspecto denomindado Deep Learning: parte do machine learning, o
“aprendizado profundo” relacionado a uma maior capacidade de aprendizado do sistema,

pois utiliza redes neurais complexas. Baseados no reconhecimento facial e de voz.

2.2 EAD e Inteligéncia artificial na Educag¢do

Como a educagao vem avanc¢ando inclusive apds a aprovacdao da modalidade EAD
e apos o periodo da pandemia do Covid-19 (quando foi preciso investir no ensino hibrido
para que o ensino continuasse sendo realizado pelas instituicées no ano de 2021) os
estudiosos foram compreendendo que tal modalidade exige uma nova linguagem
comunicacional assim como a criacdo de ambientes de ensino personalizados e
coorporativos por meio da tela do computador, do smartphone. Porém, o mais
interessante é entender que o espago virtual utilizado na EAD ndo apaga o presencial, mas,
o amplia, pois os diferentes cursos oferecidos podem alcangar varios niveis de ensino e
nos mais variados locais.

Compreende-se que a EAD também tem um formato, uma organizacao que permiti
a construcao do conhecimento. Isso implica no diagndstico prévio dos estudantes,

producdo de material didatico, tipo de metodologia a ser implantada, instrumentos que
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serdo usados na avaliagdes, e o material didatico servindo como sustentagdo, interesse e
motivac¢do dos estudantes.

Nesse processo as TICs tem um papel sine qua non auxiliam na gestao dos cursos
propiciando a transmissao das informagdes entre as instituicdes e toda a comunidade
escolar; faz o controle dos estudantes (controle de dados pessoais, histéricos, diplomas,
documentos); e zela pela seguranca de dados.

E sera nesse processo de auxilio ao desenvolvimento da aprendizagem, avaliagao,
organizacdo e acompanhamento que a Inteligéncia Artificial tem uma fun¢ao de extrema
importancia. Para os Ambientes Virtuais de Aprendizado -AVAs, pois sdo cendrios com
diversas interfaces permitindo assim a intera¢do entre aprendizagens e demais agentes
do processo de ensino.

Considera-se que na EAD o aprendiz deixa de ser ensinado e passa a ser aquele
que defini o qué quer aprender, como quer aprender, onde e como. Entdo, para os tutores
que sdo os professores do processo se torna desafiador realizar o acompanhamento
individualizado do aprendente. A 1A conforme Guarezi e Matos (2012), se torna vantajosa
“possibilitando uma boa interatividade nos AVAs entre o ambiente e os diferentes
usudrios, oferecendo um ensino no ritmo do estudante, facilitando a comunicacao
sincrona e assincrona, disponibilizando feedbacks e avaliagdes, propondo melhorias nos
pontos fracos”

Conforme Guarezi e Matos (2012), a IA também possibilita que “esses ambientes
insiram metodologias ativas como a sala de aula invertida, a gamificacdo, a realidade
aumentada, a realidade virtual, robos educativos, a aprendizagem baseada em problemas,
dentre varias outras, aumentando a motivacdo dos estudantes, criando atividades mais
lidicas e interessantes”. Além disso, ja existem cursos utilizando IA que oferecem tutores
inteligentes com atividades personalizadas, auxiliam na identificagdo de falhas durante o
processo de aprendizagem e oferecem meios para refazer essas atividades.

No AVA a IA também permiti o armazenamento de dados dos alunos e tutores,
auxilia no diagnéstico e acompanhamento da aprendizagem dos estudantes, permitindo
intervencoes especificas.

Dentre as desvantagens pode-se elencar conforme Vicare (2021) que apesar da
Inteligéncia Artificial promover qualidade no ensino e avan¢os no processo de

aprendizagem, principalmente com jogos educacionais ou estratégia de gamificacdo em
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cursos de EAD, esse tipo de tecnologia ainda apresenta-se muito cara. O Brasil, por
exemplo, tem 3% de pesquisa nessa area.

Outra desvantagem da IA cujas pesquisas e discussoes tem levantado relaciona-se
a seguranca de dados. Essa é uma questdo bastante discutida desde 2004 e preocupa a
todos. No Brasil hoje ja exite o marco legal da IA que ainda estd em discussao conforme
podcast realizado pela Casa Firjan sobre - “Inteligéncia Artificial nas escola:
regulamentacdo e letramento para o futuro” disponivel no youtube no més de maio/2023
e disponibilizado na disciplina “Educational Technology Planning for Innovation and
Change pela Must University.

Conforme afirma-se no material somente na Unido Europeia essa regulamentacao
apresenta-se mais avancada. Por isso, os cursos em EAD buscam AVAs cada vez mais
seguros a fim de resguardar seus aprendentes.

A posicao assumida neste estudo é a de que, cada vez mais, os jovens terdo que
criar o seu proprio trabalho, desta forma terdo que ser criativos e inovadores. conseguir
acompanhar os avangos tecnoldgicos que cada vez ocorrem em maior velocidade
tornando inclusive as formag¢des académicas obsoletas por seus curriculos se tornarem
fora de padrao e os aprendentes ao término dos cursos estarem aquém das demandas do

mercado de trabalho.

2.3 Aplicagdo de Inteligéncia Artificial

Como exemplificacdo de recurso de IA pode-se citar um do tipo MOOC sigla em
inglés que significa “Massive Open On-line Course”com raizes na Educacgao a Distancia.

No Brasil a PUC- Rio realiza cursos por meio do Laboratério De Inteligéncia
Computacional Aplicada ICA da PUC -RIO em parceria com NVIDIA, Nucelo de Estudo e
Acdo sobre o Menor - NEAM, Agéncia Nacional de Petréleo - anp e a Petrobras.

Por meio desse espaco a instituicdo cria tecnologias inteligentes que aprimoram
decisOes empresariais, oferecendo solug¢des flexiveis as demandas dos clientes. Com apoio
da INTEL e NVIDIA, capacitamos profissionais nas ultimas tendéncias da Inteligéncia
Artificial e Ciéncia de Dados para desenvolver solucdes inovadoras. Desenvolvem-se
cursos voltados para pessoas que desejam entrar no mercado de Inteligéncia Artificial,

para o Sequestro Geologico de Carbono (CCS): Fundamentos e Aplica¢des e Chatbot.
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O ICA também produz materiais. Desenvolveram ao longo dos anos, projetos de
aplicagdo da Inteligéncia Artificial a problemas complexos da industria de energia,
especialmente da Area de Petréleo e Gas Natural. Diversos produtos atingiram TRL 9
(Technology Readiness Level) o que significa que estdo prontos para uso nas empresas ou
instituto de pesquisas que atuam nessa area. E podem ser acompanhados no site da

propria instituicao.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o dialogo proposto nesse artigo foi possivel desenvolver um breve
histérico da EAD e da IA o que permitiu entender a interconexdo entre a modalidade de
ensino virtual e o recurso tecnolégico mais avancado dos ultimos anos. Assim como
identificar as vantagens, desvantagens, desafios promovidos na educacao por meio da [A
e identificar conquistas e beneficios advindos da Inteligéncia Artificial.

Considera-se que no ambito educacional se torna necessario buscar qualificacdo
para acompanhar as demandas tecnoldgicas, aderir as reflexdes e execucdes de propostas
pedagogicas coerentes com os avangos abruptos do processo de desenvolvimento, e
exigéncias do mercado de trabalho, porém, se torna necessario valorar as reflexdes, a
criticidade a fim de que as questoes humanas e do homem também sejam consideradas

em meio a tantas evolugoes.
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RESUMO

0 método ativo é visto como um modo que tende a aumentar o estimulo
da autoaprendizagem e curiosidade, em que o estudante passa a
pesquisar, refletir e realizar analises sobre possiveis situacdes para
tomada de decisdo, e diante disso, o professor se torna somente o
facilitador desse processo. O presente estudo apresenta como objetivo
geral realizar uma pesquisa sobre as metodologias ativas na educacao.
Os objetivos especificos se baseiam em: descrever o que sao
metodologias ativas; destacar como a tecnologia se encontra envolvida
nas metodologias ativas, descrever as principais metodologias ativas
utilizadas na educacgao. Para sua confeccao foi necessaria uma pesquisa
bibliografica, a qual é inserida principalmente no meio académico e
possui a finalidade de aprimoramento e atualizacdo do conhecimento,
por meio de uma investigacdo cientifica de obras ja publicadas. De acordo
com o exposto na pesquisa, a aprendizagem ativa ocorre diante da
interacdo entre o estudante e o meio, quando este, interage com o
assunto tratado, com perguntas, discussdo, onde se sente mais
estimulado perante a construcao de seu conhecimento.
Palavras-chave: Metodologias ativas. Processo de Ensino
Aprendizagem. Tecnologias.

ABSTRACT

The active method is seen as a way that tends to increase the stimulation
of self-learning and curiosity, in which the student starts to research,
reflect and analyze possible situations in order to make decisions, and in
this way, the teacher only becomes the facilitator of this process. The
general aim of this study is to conduct research into active methodologies
in education. The specific objectives are based on: describing what active
methodologies are; highlighting how technology is involved in active
methodologies; and describing the main active methodologies used in
education. For its preparation, bibliographical research was necessary,
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which is mainly inserted in the academic environment and has the
purpose of improving and updating knowledge, through a scientific
investigation of works already published. According to the research,
active learning occurs through interaction between the student and the
environment, when the student interacts with the subject matter, with
questions, discussion, where they feel more stimulated to build their
knowledge.

Keywords: Active Methodologies. Teaching and learning process.
Technologies.

1 INTRODUCAO

O método ativo é visto como um modo que tende a aumentar o estimulo da
autoaprendizagem e curiosidade, em que o estudante passa a pesquisar, refletir e realizar
analises sobre possiveis situa¢des para tomada de decisao, e diante disso, o professor se
torna somente o facilitador desse processo. Tal mudanga requer dos docentes, que ajam
em consonancia com as concepg¢des de educacao e aprendizagem que possuem, sendo
preciso trazé- las a reflexdo como forma de ressignificar a pratica docente (Diesel, 2017).

Nesse contexto, Nascimento & Feitosa (2020), ressaltam que as metodologias
ativas sdo recursos importantes diante de uma formacao critica e reflexiva do estudante
por meio do processo de ensino. Com elas, € possivel ocorrer a interagao, realizacao de
hipoteses, bem como a forma¢do do conhecimento de modo ativo, ao invés de um
aprendizado passivo. O aprendizado assim, tende a ocorrer quando o estudante interage
com o assunto estudado, bem como aprende a formar opinides e ter responsabilidades.

Ainda sobre as vantagens deste método de ensino, estas sdo muitas, bem como a
autonomia do estudante, o desenvolvimento da autoconfianga e o maior engajamento dos
estudantes. Sua implementacao é definida diante da identificacdo da necessidade dos
estudantes, definicdo de objetivos claros, selecio das metodologias mais apropriadas,
facilitagdo do processo de aprendizagem e avaliacdo do ensino (Marketing, 2023).

Neste sentido, o presente estudo apresenta como objetivo geral realizar uma
pesquisa sobre as metodologias ativas na educag¢do. Os objetivos especificos se baseiam
em: descrever o que sdo metodologias ativas; destacar como a tecnologia se encontra
envolvida nas metodologias ativas, descrever as principais metodologias ativas utilizadas
na educacao.

Diante disso, foi apontado o seguinte questionamento para a pesquisa: qual a
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importancia das metodologias ativas no ensino aprendizagem perante a nova sociedade
cada vez mais tecnoldgica? Sendo assim, parte-se da hipotese de que, as metodologias
ativas sdo meios essencialmente necessdrios para uma nova forma de ensino
aprendizagem.

Para sua confeccdo foi necessaria uma pesquisa bibliografica, a qual é inserida
principalmente no meio académico e possui a finalidade de aprimoramento e atualiza¢do
do conhecimento, por meio de uma investigacao cientifica de obras ja publicadas (Sousa
etal, 2021).

Por fim, o estudo foi composto das seguintes partes: introducao, objetivo geral e
especificos, questao norteadora e metodologia utilizada. No desenvolvimento foi
trabalhada a questdo das metodologias ativas no processo de ensino aprendizagem,
contendo apontamentos especificos para melhor entendimento do assunto. Ao final, as

consideragoes finais do trabalho realizado.

2 METODOLOGIAS ATIVAS NA EDUCACAO

A esséncia da metodologia ativa ndo se baseia em algo extremamente inovador,
pois seus primeiros indicios datam do mundo ocidental, onde a experiéncia assume
destaque perante a teoria. Importante ressaltar que a atividade e o interesse do estudante
foram valorizados, e nao os do docente, colocando assim, o primeiro, no centro dos
processos de ensino e aprendizagem, bem como exercitando uma atitude mais critica e
construtiva, formando com isso, um profissional melhor qualificado para o mercado de
trabalho (Diesel, 2017).

Diante disso, contrapondo o método tradicional de ensino, onde os estudantes tém
uma postura menos passiva de absorcdo de teorias, a metodologia ativa oferece um
movimento inverso, onde passam a ser entendidos como sujeitos histéricos, assumindo
assim, um papel mais ativo no processo de aprendizagem. Isso ocorre devido ao fato de
que, suas experiéncias, saberes e opinides sdo valorizadas perante a construcao do
conhecimento (Diesel, 2017).

Segundo o exposto em Marketing (2023), as metodologias ativas de aprendizagem
funcionam através da criacdo de um ambiente educacional cada vez mais interativo e
colaborativo, oferecendo aos estudantes um papel mais ativo em seu proprio

aprendizado.
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Elas auxiliam também na colaboracdo entre os proprios estudantes, diante do
desenvolvimento de habilidades sociais e trabalho em equipe. Sua importancia se baseia
no fato de que auxilia a tornar o processo de aprendizagem mais significativo, envolvente
e interativo, pois os estudantes sdo encorajados a explorar, investigar e formar seu
préprio conhecimento (Marketing, 2023).

De acordo com o exposto em Moura (2019), no método tradicional, a formac¢ao do
conhecimento se volta para o docente, que transmite para estudantes que se ocupam com
anotacdes ou meras distracdes e apés uma quantidade de aulas expositivas, é aplicada
uma avaliagdo para identificar o que os alunos aprenderam.

Por outro lado, a metodologia ativa incentiva a todo tempo que os estudantes
facam pesquisas, leitura e atividades desafiadoras, onde os encontros com o professor se
transformam em momentos de debates enriquecedores para o processo de ensino-
aprendizagem (Moura, 2019).

Assim como em todo método de educacao, ha desafios para a implantacdo e
desenvolvimento das metodologias ativas, como por exemplo a resisténcia a mudanca,
seja por parte de professores e estudantes, os quais podem vir a resistir por ja estarem
acostumados com o método antigo; falta de recursos, pois algumas metodologias
necessitam de mais recursos do que outras formas de ensino, como em escolas publicas
que possuem pouco or¢camento para investimento (Marketing, 2023).

As dificuldades de planejamento, havendo a necessidade do planejamento
cuidadoso e preparo antecipado; necessidade de avaliagdo diferenciada, sendo que, tais
metodologias necessitam de uma avaliagcdo mais criteriosa, ou seja, mais complexa do que
somente avaliar o conhecimento memorizado; por fim, existem as limitacdes tecnoldgicas,
grande parte das metodologias dependem da tecnologia, como os jogos educacionais e
recursos multimidia, sendo que muitas escolas ndo possuem acesso a tais recursos
(Marketing, 2023).

As principais metodologias ativas utilizadas atualmente sao: ensino hibrido, o qual
¢ 0 mais conhecido por causa dos cursos de educac¢do a distancia oferecidos, com ele, o
ensino une aulas presenciais e online para o ensino das disciplinas para as turmas; sala de
aula invertida, onde o professor aponta o contetido e seleciona os materiais necessarios
para a aula, sendo seu objetivo o de que a turma chegue na aula preparada para as duvidas
e fazer os exercicios; aprendizagem com base em problemas, sendo seu objetivo o de

desenvolver habilidades como compreensao de conceitos, procedimentos e atitudes que
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auxiliem na resolu¢do do problema elaborado (Marketing, 2023).

Continuando, a aprendizagem baseada em projetos também é utilizada, onde os
estudantes precisam obter uma solugdo colaborativa para algum desafio, aqui, o docente
€ quem cria o contexto e apresenta para a turma; aprendizagem entre pares ou equipes,
aqui, as atividades sao desenhadas pelo professor com o intuito de trabalhar com os
estudantes diante a colaboragio entre equipes, onde sdo estimulados a dividir as tarefas,
definir prazos, entre outros; por fim, a aprendizagem com jogos ou gamifica¢cdo é outra
metodologia bastante utilizada, onde os docentes inserem jogos para ajudar no ensino de
conceitos, tornando assim, as aulas mais interessantes (Marketing, 2023).

Uma metodologia citada acima que tem sido muito utilizada é a aprendizagem
baseada em projetos, sendo que tal metodologia desenvolve a habilidade para se trabalhar
em equipe, contribuindo assim, para o senso de investigacao e curiosidade, sendo estas,
competéncias que constam nas diretrizes da BNCC (Moura, 2019) (Bei Educagao, 2022).

Tal metodologia ativa é um modelo de ensino que se baseia na permissado para que
os estudantes possam confrontar as questdes e problemas da vida real. Ela envolve
pesquisa, trabalho em grupo e atividades praticas, que trazem significado real para os
conteudos ensinados (Bei Educagao, 2022).

Segundo o exposto em Metodologias ativas sugestivas (2022), enquanto o ensino
tradicional é essencialmente tedrico, o modelo baseado em projetos foca na elaboragao
pratica de tarefas. As metodologias ativas com a utilizacao de tecnologias sdo parte de um
movimento onde as escolas buscam melhorar suas praticas atraveés da digitalizacao, o qual
também é conhecido como educagdo 4.0. Com isso, a escola 4.0 se torna mais preparada
para aplicar metodologias ativas, isso porque o préprio ambiente ganha em dinamismo.

Diante disso, as tecnologias digitais sdo fundamentais, com base no fato de que, os
estudantes sao os nativos digitais, ou seja, individuos que nasceram em um mundo
tecnoldgico e digital, o que significa que é neste meio em que se sentem mais a vontade.
Porém, a educac¢do ainda mostra grande existéncia perante a ado¢do dessas tecnologias
para potencializacao da aprendizagem (Edu, 2021).

Sendo assim, é essencial que tecnologia e metodologia ativa estejam relacionadas
ao processo de ensino, pois hd um maior estimulo da participagdo ativa do aluno, pois
perante sua utilizagdo, grandes sdo as chances de atrair a atencao e interesse do estudante
pelos estudos, tornando o aprendizado mais prazeroso e divertido (Moura, 2019).

Ademais, tende a facilitar o feedback, pois o processo pode ser facilitado, onde o
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estudante recebe feedback apds a execucao da atividade; contribui para a individualizagdo

do ensino, onde o professor precisa disponibilizar as ferramentas corretas (Moura, 2019).

3 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o exposto na pesquisa, a aprendizagem ativa ocorre diante da
interacdo entre o estudante e o meio, quando este, interage com o assunto tratado, com
perguntas, discussdo, onde se sente mais estimulado perante a construcdao de seu
conhecimento.

O impasse existente se baseia no fato de que muitos docentes ainda ndo se
encontram preparados para rever sua pratica de ensino. Todo processo deve ser gradual,
permitindo ao estudante e docente a vivéncia de um aprendizado integral com o auxilio

das praticas pedagogicas.
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RESUMO

0 estudo analisou o design instrucional (DI) e sua importancia na criagao
de experiéncias de aprendizagem significativas, considerando a
influéncia da tecnologia no ensino e os desafios envolvidos em sua
implementac¢do. Como objetivo, tragcou-se: analisar o design instrucional
e sua importancia na criacdo de experiéncias de aprendizagem
significativas, explorando a influéncia da tecnologia no processo
educacional e os desafios enfrentados em sua implementacao. Além
disso, discutiram-se as dificuldades enfrentadas, incluindo
desigualdades no acesso digital, metodologias inadequadas e
consideracoes éticas relacionadas a privacidade dos dados e ao uso de
algoritmos educacionais. Para atingir esses objetivos, foi realizada uma
pesquisa bibliografica, conforme definido por Fonseca (2002),
caracterizada pela selecdo, andlise e interpretacdo de publicacoes
cientificas relevantes sobre o tema, permitindo a constru¢do de um
panorama teoérico fundamentado. Os resultados evidenciaram que o DI,
quando aplicado de maneira estratégica, potencializou a personalizacao
da aprendizagem, favorecendo a autonomia dos estudantes e
aprimorando as praticas pedagodgicas. No entanto, a implementacao
inadequada da tecnologia, sem um planejamento instrucional bem
estruturado, revelou-se um fator limitante para o aproveitamento de
seus Dbeneficios. Diante disso, destacou-se a necessidade de
aprofundamento das pesquisas sobre o tema, especialmente no que se
refere a acessibilidade, ao desenvolvimento de metodologias inovadoras
e a definicdo de diretrizes éticas para o uso da tecnologia na educacao.
Concluiu-se que o DI desempenhou um papel essencial na transformacao
do ensino, desde que planejado de forma equitativa, inclusiva e orientada
as necessidades contemporaneas de aprendizagem.

Palavras-chave: Design instrucional. Tecnologia. Aprendizagem.
Acessibilidade educacional. Metodologias.
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ABSTRACT

The study analyzed Instructional Design (ID) and its importance in
creating meaningful learning experiences, considering the influence of
technology in education and the challenges involved in its
implementation. It investigated how digital tools, online learning
platforms, and multimedia resources were used to enhance educational
processes, making them more interactive and accessible. Additionally,
the study discussed the difficulties encountered, including inequalities in
digital access, inadequate methodologies, and ethical considerations
related to data privacy and the use of educational algorithms. To achieve
these objectives, a bibliographic research was conducted, as defined by
Fonseca (2002), characterized by the selection, analysis, and
interpretation of relevant scientific publications on the topic, allowing
for the construction of a well-founded theoretical framework. The results
showed that when applied strategically, ID enhanced the personalization
of learning, promoted student autonomy, and improved pedagogical
practices. However, the inadequate implementation of technology,
without a well-structured instructional plan, proved to be a limiting
factor in fully leveraging its benefits. In light of this, the need for further
research on the subject was emphasized, particularly regarding
accessibility, the development of innovative methodologies, and the
establishment of ethical guidelines for the use of technology in education.
It was concluded that ID played an essential role in transforming
education, provided that it was planned equitably, inclusively, and
aligned with contemporary learning needs.

Keywords: Instructional Design. Technology. Learning. Educational
accessibility. Methodologies.

1 INTRODUCAO

O design instrucional (DI) configurou-se como um campo de estudo essencial para
a inovacao educacional, especialmente no contexto do ensino mediado por tecnologia. Sua
aplicacdo estruturada permitiu a criagdo de ambientes de aprendizagem mais dinamicos,
interativos e alinhados as demandas da sociedade contemporanea. O avanc¢o das
tecnologias digitais ampliou as possibilidades do DI, proporcionando novas estratégias
para a personalizacdo da aprendizagem, a acessibilidade e a colaboragdo. No entanto,
apesar de suas vantagens, a implementacdo dessa abordagem apresentou desafios,
incluindo desigualdades no acesso a tecnologia, dificuldades metodoldgicas e
consideracoes éticas sobre o uso de dados educacionais. Assim, tornou-se relevante

investigar de que maneira o DI contribuiu para a construgdo de experiéncias de ensino
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mais eficazes e quais obstaculos precisaram ser superados para que seu impacto fosse
maximizado.

Dessa forma, a pesquisa teve como objetivo analisar o design instrucional e sua
importancia na criacdo de experiéncias de aprendizagem significativas, explorando a
influéncia da tecnologia no processo educacional e os desafios enfrentados em sua
implementacdo. A pergunta central que norteou o estudo foi: ‘como o design instrucional,
aliado a tecnologia, impactou a aprendizagem e quais foram seus desafios na educagao?
Para responder a essa questdo, foi realizada uma pesquisa bibliografica, conforme
definida por Fonseca (2002), caracterizando-se como um estudo baseado na selegao,
analise e interpretacao de publica¢des cientificas e académicas pertinentes ao tema. A
técnica de anadlise utilizada envolveu uma sintese dos principais referenciais tedricos, de
modo a estabelecer um didlogo critico entre os autores consultados. Os dados foram
coletados a partir de artigos, livros e outras publicacbes académicas, permitindo a
constru¢do de um panorama sobre o tema.

Portanto, no desenvolvimento do estudo, discutem-se inicialmente os
fundamentos do design instrucional, sua origem e relevancia para a educag¢do. Em seguida,
analisou-se a influéncia da tecnologia no DI, abordando as ferramentas digitais e
metodologias utilizadas para enriquecer o ensino. Posteriormente, foram apresentados
os desafios e as consideracOes éticas associadas a essa abordagem, destacando seus
impactos na personalizacdo da aprendizagem, acessibilidade, colaboracdao e inovagao
educacional. Por fim, nas consideragdes finais, sintetizam-se as principais conclusdes
obtidas, ressaltando a importancia de pesquisas continuas sobre o tema para o

aprimoramento das praticas instrucionais e a superacao dos desafios enfrentados.

2 DESIGN INSTRUCIONAL: ESTRUTURANDO EXPERIENCIAS PARA APRENDER E
ENGAJAR

O design instrucional (DI) constitui-se como um campo de estudo e pratica voltado
para a elaboracdo de estratégias pedagogicas eficientes, incorporando metodologias e
tecnologias para otimizar os processos de ensino e aprendizagem. Fundamentado em
principios teoricos da psicologia educacional e da ciéncia da aprendizagem, o DI busca
estruturar experiéncias formativas que promovam a constru¢dao do conhecimento de

maneira sistematica e eficaz. Historicamente, o conceito de design instrucional surgiu no
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contexto militar dos Estados Unidos durante a Segunda Guerra Mundial, quando foi
necessario desenvolver treinamentos eficazes e rapidos para soldados. Com o tempo, as
abordagens instrucionais passaram a ser amplamente utilizadas na educagdo formal e
corporativa, impulsionadas por avancos em teorias da aprendizagem e pelo
desenvolvimento tecnolégico. Assim, o DI evoluiu de um modelo centrado na transmissdo
de contelidos para um processo mais dinamico e interativo, que valoriza a participacao
ativa do aprendiz.

Dado seu carater interdisciplinar, o design instrucional assume papel fundamental
na construcdo de ambientes de aprendizagem que atendam as demandas
contemporaneas da educacdo. Sua relevancia esta na capacidade de estruturar contetidos
e metodologias de forma a potencializar a experiéncia dos estudantes, promovendo um
aprendizado mais significativo e contextualizado. Como destaca Barbosa (2021, p. 223),
“DI é a acdo intencional de planejar, desenvolver e aplicar situacdes didaticas
contextualizadas com suporte na tecnologia digital, que incorpore, tanto na concepg¢ao
quanto na implementacao, mecanismos que favorecam a flexibilizacdo da aprendizagem
humana”. Dessa forma, a aplicacdo de estratégias instrucionais bem definidas possibilita
que os alunos ndo apenas compreendam o conteido apresentado, mas também se
envolvam ativamente no processo educativo, favorecendo, assim, a constru¢dao de um
aprendizado mais efetivo e duradouro (Guimaraes et al., 2023).

Além disso, o design instrucional ndo se limita apenas a organizacdo do conteudo,
mas envolve um processo continuo de analise, desenvolvimento, implementacao e
avaliacao das praticas educacionais. A esse respeito, considera-se que um planejamento
eficiente deve partir da identificacdo das necessidades dos estudantes e da definicao de
estratégias adequadas ao contexto de ensino. Conforme enfatiza Barbosa (2021, p. 221),
o “processo de DI inicia com a identificacdo de necessidades de aprendizagem e propoe
projetar, implementar e avaliar solu¢gdes por meio de métodos, técnicas e atividades de
ensino compativeis com tecnologia.”

Portanto, observa-se que o DI contribui significativamente para a inovagao
educacional, especialmente no contexto do ensino mediado por tecnologia. Dessa forma,
sua aplicacdo possibilita a criacdo de experiéncias mais interativas e colaborativas,

alinhadas as necessidades de uma sociedade digital e em constante transformacao.
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2.1 Tecnologia e Design Instrucional: Ferramentas para a Aprendizagem Digital

O avango das tecnologias digitais tem impactado significativamente o campo do
design instrucional, possibilitando a criagdo de ambientes de aprendizagem dinamicos e
interativos. Com a crescente digitalizacdo da educacao, torna-se essencial compreender o
papel das ferramentas tecnoldgicas na construcao de experiéncias de ensino mais
eficazes. Assim, as plataformas de aprendizagem online, os recursos multimidia e as
tecnologias emergentes desempenham um papel fundamental na flexibilizagdo do ensino
e na personalizacdo das estratégias pedagoégicas.

Entre as principais tecnologias utilizadas no design instrucional, destacam-se os
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), como Moodle, Google Classroom e
Blackboard, que oferecem suporte para a organizacao de contetdos, atividades avaliativas
e interacdes entre alunos e professores. Além disso, as plataformas adaptativas, como
Khan Academy e Duolingo, utilizam inteligéncia artificial para personalizar o percurso de
aprendizagem, ajustando-se as necessidades individuais dos estudantes. Nesse sentido, a
aplicabilidade dessas ferramentas esta diretamente relacionada a capacidade de
promover a interacao, a colaboragao e o engajamento no processo de ensino. Conforme

apontam Rosa e Orey:

[..] é necessario que os professores proponham um design instrucional
para a plataforma Moodle que permita a interagdo dos alunos com as
informagdes postadas nesse ambiente de aprendizagem, conduzindo-os
na formulacio de hipdteses, na elaboracdo de argumentos, na
compara¢do de situagdes e na procura de explicagdes ou solugdes
criativas para que possam construir novos conhecimentos (Rosa & Orey,
2017, p. 438).

Além das plataformas educacionais, os recursos multimidia também
desempenham um papel relevante na implementacao do design instrucional O uso de
videos interativos, podcasts educativos, simulacdes e infograficos possibilita a
diversificacdo das estratégias didaticas, tornando o aprendizado mais acessivel e
estimulante. No caso especifico do Moodle, sua interface simplificada favorece a
navegacdo intuitiva dos estudantes, evitando distracdes desnecessarias durante as
atividades de aprendizagem. Ademais, a plataforma se destaca por sua alta capacidade de
suporte a um grande numero de usuarios simultaneamente, garantindo um ambiente

estavel e eficiente para o ensino online (Mendes, 2022).
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Dessa maneira, observa-se que a incorporacdao das tecnologias no design
instrucional ndo apenas amplia o acesso ao conhecimento, mas também potencializa o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais. A utilizacdo de
ferramentas digitais possibilita maior flexibilidade nos processos educacionais,
permitindo que os alunos aprendam em seu proprio ritmo e interajam com conteidos de
forma mais significativa. Assim, a inovagao tecnoldgica se apresenta como um elemento
essencial para a construcao de ambientes de aprendizagem mais eficazes e alinhados as

demandas da sociedade contemporanea.

2.2 Design Instrucional em Xeque: Obstdculos, Etica e Impactos na Educacdo

Embora o design instrucional aliado a tecnologia apresente indmeras vantagens,
sua implementacao também envolve desafios significativos, sobretudo no que se refere a
personalizacdo da aprendizagem, acessibilidade, colaboracao e inova¢do educacional. A
crescente adocdo de ferramentas digitais exige uma reflexao critica sobre suas limitacdes
e implicagdes éticas, visto que o uso inadequado dessas tecnologias pode reforgar
desigualdades e comprometer a qualidade da educacao.

Um dos principais desafios do design instrucional é garantir que a personalizacdo
do ensino ocorra de maneira equitativa e inclusiva. A adaptacao dos conteddos ao ritmo e
as necessidades individuais dos estudantes pode melhorar a aprendizagem, mas também
levanta preocupagdes quanto a privacidade dos dados educacionais e ao uso de
algoritmos que podem reproduzir distor¢des. Além disso, o acesso desigual a tecnologia e
a internet ainda é uma barreira significativa, especialmente em regides com
infraestrutura precaria. Sem politicas adequadas para mitigar essas desigualdades, a
implementacao do DI pode acentuar as disparidades educacionais, ao invés de reduzi-las.

Outro ponto critico refere-se a acessibilidade. Segundo Mendes (2022) a criagdo de
materiais digitais deve contemplar diferentes perfis de estudantes, incluindo aqueles com
deficiéncia ou dificuldades de aprendizagem. Para isso, é necessario que os recursos
utilizados sejam desenvolvidos com base em s de acessibilidade, como legendas em
videos, leitores, diretrizes de tela compativeis e interfaces intuitivas. No entanto, muitas
plataformas ainda ndo atendem plenamente esses critérios, o que pode dificultar a

inclusdo e o engajamento dos alunos.
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Ademais, a colaboracao mediada por tecnologia, apesar de ser um dos pilares do
design instrucional moderno, também enfrenta desafios. A interagao entre os estudantes
em ambientes digitais pode ser limitada pela falta de participagdo ativa ou pelo excesso
de informacdes dispersas, dificultando a construcdo coletiva do conhecimento. Além
disso, o papel dos tutores e professores torna-se ainda mais essencial nesse contexto, pois
cabe a eles estimular o envolvimento dos alunos e garantir que as ferramentas
tecnolégicas sejam utilizadas de forma eficiente. Nesse sentido, Guimaraes et al. alertam

que:

E fundamental destacar que o acesso facilitado a informagio nio garante
melhor aprendizagem. As tecnologias de informacdo e de comunicacao,
se ndo forem utilizadas em um contexto pedagégico renovado, inovador
e criativo e com interven¢des pontuais dos tutores, acabardo por
reproduzir o modelo de ensino presencial tradicional, sem que haja um
aproveitamento das diversas possibilidades que essas ferramentas
podem proporcionar (Guimaraes et al., 2023, p. 4).

Além dos desafios metodoldgicos, as consideracdes éticas no uso das tecnologias
educacionais também merecem atencdo. A coleta de dados dos estudantes por meio de
plataformas digitais levanta questdes sobre seguranca e privacidade, tornando
indispensavel o desenvolvimento de politicas que protejam essas informag¢des. Da mesma
forma, a dependéncia excessiva de ferramentas digitais pode levar a reducio da
autonomia dos educadores, limitando sua liberdade pedagodgica e tornando o ensino
excessivamente padronizado.

Outro aspecto importante a ser considerado é a mudanca no papel do estudante
dentro de um modelo de ensino mediado por tecnologias digitais. Quando o design
instrucional se baseia na aprendizagem autogerida, o aluno assume maior
responsabilidade sobre sua proépria formacao, buscando ativamente o conhecimento e
tornando-se corresponsavel pelo seu progresso académico (Guimaraes et al., 2023). Esse
modelo demanda maior autonomia e iniciativa por parte do estudante, exigindo um
planejamento instrucional que fornega suporte adequado para que ele possa se engajar
efetivamente no processo de aprendizagem.

Dessa maneira, observa-se que, embora o design instrucional mediado por
tecnologia represente um avanco significativo para a educacao, sua implementacao deve
ser cuidadosamente planejada para evitar impactos negativos. A garantia de equidade no
acesso, a preocupacdo com a inclusao digital e a adocao de praticas éticas no tratamento
de dados sdo aspectos essenciais para que o DI contribua efetivamente para um ensino
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mais inovador e democratico. Portanto, cabe aos educadores, pesquisadores e
formuladores de politicas educacionais desenvolverem estratégias que assegurem o uso
consciente e responsavel dessas ferramentas, ampliando seus beneficios sem

comprometer os principios fundamentais da educacgao.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar o design instrucional e sua
importancia na criagdo de experiéncias de aprendizagem significativas, enfatizando sua
relacdo com a tecnologia, os desafios de implementacao e as implicagdes éticas. Ao longo
da pesquisa, observou-se que o design instrucional nao se limita a organiza¢do e
planejamento de contetidos, mas envolve um processo estruturado que busca
potencializar a aprendizagem, tornando-a mais acessivel, interativa e eficiente. A
utilizacdo de tecnologias educacionais, como plataformas de aprendizagem online,
recursos multimidia e ferramentas adaptativas, demonstrou ser um fator determinante
na inovacao dos processos de ensino, proporcionando um ambiente de aprendizagem
mais dinamico e alinhado as demandas contemporaneas. No entanto, a implementacao
dessas tecnologias ndo esta isenta de desafios, pois a desigualdade no acesso digital, a falta
de formacao adequada de professores e a necessidade de estratégias pedagogicas bem
planejadas podem comprometer os beneficios proporcionados pelo DI. Além disso,
questdes relacionadas a privacidade de dados e a ética no uso de algoritmos foram
destacadas como aspectos fundamentais a serem considerados na adog¢ao dessas
ferramentas.

Dessa forma, conclui-se que o design instrucional desempenha um papel essencial
na transforma¢do da educacdo, proporcionando metodologias que favorecem a
aprendizagem ativa, colaborativa e personalizada. No entanto, para que sua aplicagdo seja
eficaz, € imprescindivel que haja um planejamento criterioso e uma abordagem critica na
adocdo das tecnologias, garantindo que elas sejam utilizadas de maneira inclusiva e
equitativa. O impacto do DI na aprendizagem se evidencia nao apenas na facilitagdo do
acesso ao conhecimento, mas também na promoc¢ao da autonomia dos estudantes e na
diversificacdo das estratégias didaticas. Assim, estimula-se que mais pesquisas sejam
realizadas sobre esse tema, especialmente no que se refere ao aprimoramento das

metodologias instrucionais, a superac¢do dos desafios de acessibilidade e inclusao digital,
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bem como ao desenvolvimento de diretrizes éticas para o uso da tecnologia na educacgao.
Somente por meio de investigacdes continuas e aprimoramento das praticas sera possivel
garantir que o design instrucional contribua de forma significativa para a construgdo de

um ensino mais inovador, democratico e eficiente.
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RESUMO

Diante do avanco da tecnologia na sociedade e o surgimento das redes
sociais, a velocidade da comunicacdo entre as pessoas tem sido
estabelecida. Com isso, uma das consequéncias de tal processo é que a
sala de aula se tornou monoétona com o ensino tradicional, sendo
importante uma nova visdo sobre as aulas, a forma de ensinar e a
dinamica do processo. A partir do exposto, o estudo possui como objetivo
geral realizar um estudo bibliografico sobre a metodologia ativa
Instrucdo entre Pares e sua utilizacdo nas aulas on line e presenciais. Os
objetivos especificos assim, se baseiam em: promover uma reflexdo e
debate acerca dos temas desenvolvidos na disciplina; favorecer a
consolidacdo de conceitos, ideias e teorias discutidos na disciplina; e
promover praticas sistematizadas de autoaprendizagem e autoestudo.
Para melhor descri¢ao do contetido da pesquisa, foi preciso a utilizagao
de uma pesquisa bibliografica, a qual é considerada como o primeiro
passo para qualquer pesquisa cientifica, trazendo ideias e estudos ja
publicados em livros, artigos, periédicos que retratam o assunto de
forma ampla e aprofundada, permitindo com isso, conhecimentos mais
detalhados. Observa-se ainda que, o PI € um novo modelo de ensino que
pode ser introduzido nos ambientes escolares como um recurso da
aprendizagem ativa. Sua metodologia auxilia tanto nas exposicoes de
conteudo quanto na resolucdo de problemas, sendo uma das vertentes
da aprendizagem ativa, onde o individuo tem a oportunidade de
expressar seu pensamento e colocar em pauta suas interpretagdes.
Palavras-chave: Metodologia Ativa. Instrucdo Entre Pares. Aulas
Presenciais e Online.

ABSTRACT

With the advance of technology in society and the emergence of social
networks, the speed of communication between people has increased. As
aresult, one of the consequences of this process is that the classroom has
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become monotonous with traditional teaching, and it is important to take
a new look at classes, the way of teaching and the dynamics of the
process. Based on the above, the study's general objective is to carry out
a bibliographical study on the active Peer Instruction methodology and
its use in online and face-to-face classes. The specific objectives are based
on: promoting reflection and debate on the themes developed in the
course; encouraging the consolidation of concepts, ideas and theories
discussed in the course; and promoting systematized self-learning and
self-study practices. In order to better describe the content of the
research, it was necessary to use bibliographical research, which is
considered the first step in any scientific research, bringing ideas and
studies to the table. There are many studies already published in books,
articles and periodicals that deal with the subject in a broad and in-depth
way, allowing for more detailed knowledge. PI is a new teaching model
that can be introduced into school environments as an active learning
resource. Its methodology helps with both content presentation and
problem-solving, and is one of the aspects of active learning, where
individuals have the opportunity to express their thoughts and put their
interpretations on the agenda.

Keywords: Active Methodology. Peer Instruction. Face-to-face and
online classes.

1 INTRODUCAO

Diante do avanco da tecnologia na sociedade e o surgimento das redes sociais, a
velocidade da comunica¢do entre as pessoas tem sido estabelecida. Com isso, uma das
consequéncias de tal processo é que a sala de aula se tornou mon6tona com o ensino
tradicional, sendo importante uma nova visao sobre as aulas, a forma de ensinar e a
dindmica do processo. (Moraes et al., 2016).

Neste sentido, é cada vez mais interessante o emprego de metodologias e o
desenvolvimento de materiais didaticos diferentes dos tradicionais, em que os estudantes
possam sair da posicdo de passivos e passar para a posi¢do de ativos, mediante o estimulo
da curiosidade, resolucdo de problemas e criacao de solu¢des (Tessaro, 2023).

Com isso, a Peer Instruction (PI) se mostra relevante como proposta de uma nova
forma de ensino, a qual se trata de um conjunto de ag¢des, com base em aplicacdes
especificas, que levam a contribui¢do para aprendizagem no ensino. Ha com tais ag¢des,
um equilibrio das variadas dimensdes do ensino e aprendizagem (Moraes et al., 2016).

Sao varios impactos positivos com a PI, como por exemplo a compreensao

conceitual dos estudantes, o desenvolvimento da capacidade de aplicagdo do
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conhecimento conceitual em situagcbes praticas, bem como o aumento da motivacao
(Tessaro, 2023).

A partir do exposto, o estudo possui como objetivo geral realizar um estudo
bibliografico sobre a metodologia ativa Instrucao entre Pares e sua utilizacdo nas aulas on
line e presenciais. Os objetivos especificos assim, se baseiam em: promover uma reflexao
e debate acerca dos temas desenvolvidos na disciplina; favorecer a consolidagdo de
conceitos, ideias e teorias discutidos na disciplina; e promover praticas sistematizadas de
autoaprendizagem e autoestudo.

As seguintes questdes norteadoras foram levantadas para melhor exposi¢ao do
conteudo do estudo: no que consiste a instrucdo entre pares? Como utilizar tal
metodologia ativa em aulas presenciais e on line? Parte-se da premissa de que a IP,
trabalhada como uma metodologia ativa tende a melhorar o processo de ensino-
aprendizagem a partir da formacao de duplas, para que o aprendizado seja formado de
forma conjunta e haja o compartilhamento de ideias e conteudos.

Para melhor descricdo do contetdo da pesquisa, foi preciso a utilizacdo de uma
pesquisa bibliografica, a qual é considerada como o primeiro passo para qualquer
pesquisa cientifica, trazendo ideias e estudos ja publicados em livros, artigos, periédicos
que retratam o assunto de forma ampla e aprofundada, permitindo com isso,
conhecimentos mais detalhados (Pizzani et al., 2012).

0 estudo foi dividido conforme a introdug¢ao, com uma explanagdo sobre o assunto
abordado, objetivos geral e especificos, perguntas norteadoras e metodologia utilizada.
No desenvolvimento foi abordado o uso do PI nas aulas on line e presenciais. Na terceira

parte ha as consideragdes finais e referéncias bibliograficas utilizadas.

2 USO DO PI NAS AULAS ON LINE E PRESENCIAIS

A era digital tem causado enormes transformagdes no modo de vida da sociedade,
tais transformacdes também refletem na educacgdo, pois o papel da escola é preparar
cidadaos e profissionais. Para isso, a escola ndo pode ignorar a realidade social e
tecnoldgica que o estudante de hoje se enquadra e diante disso, o uso de metodologias
ativas é uma forma de ativar o aprendizado dos alunos colocando-os no centro de todo

processo.
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As metodologias ativas consistem na mudang¢a do paradigma do aprendizado e da
relacdo entre o aluno e o professor. O aluno passa entdo a ser o protagonista e
transformador do processo de ensino, enquanto o educador assume o papel de um
orientador, abrindo espago para a interagao e participacdo dos estudantes na construcao
do conhecimento (Nagel et al, 2020). As metodologias ativas nao podem ser consideradas
de forma isolada, podendo assim, alcancgar os resultados de modo mais favoravel; com
isso, a escola deve organizar em seu pedagdgico uma estratégia para o desenvolvimento
de mudangas coerentes para a insercdo das mesmas. E mais do que isso, é interessante
que a escola auxilie os alunos para que construam pensamentos criticos e participativos.

Sendo vistas como formas de ensino que envolvem os estudantes em atividades
diferenciadas, as metodologias ativas sdo uma jun¢do de varios aspectos e formas de
ensino no intuito de desenvolver habilidades variadas. Um de seus objetivos é tornar o
estudante mais ativo e proativo, bem como mais comunicativo e investigador, e isso ira
depender dos objetivos que docente pretende alcangar (Moraes et al,, 2016).

Diante dos problemas do ensino tradicional, o ponto chave se encontra na forma
como o conteuido é apresentado, para uma plateia quase sempre passiva, o que torna
quase que impossivel que os estudantes possam pensar de forma critica utilizando os
argumentos que sao desenvolvidos (Tessaro, 2023). Ao nos depararmos com essa nova
realidade, € necessario a criagdo de instrumentos para serem manuseados na abordagem
de um determinado problema, na medida que se busca entender suas caracteristicas e a
elaboracdao de uma proposta pedagodgica que vise minimizar os impactos negativos de
aprendizagem (Barbosa & Oliveira, 2015).

Tais instrumentos, como o PI sdo vistos como metodologia aplicavel e flexivel,
podendo ser trabalhada de forma personalizada pelo instrutor, para ser utilizada em
varios ambientes escolares, com ou sem o uso da tecnologia, de forma on line ou em sala
de aula (Moraes et al., 2016). O PI foi implementado por Eric Mazur em Harvard, em
meados dos anos 90, influenciado por um estudo da época, onde observou que os
estudantes conseguiam aplicar as leis da Fisica, porém, ndo as compreendiam. Com isso,
percebeu que os estudantes se davam melhor em questdes convencionais de livros, mais
do que quando respondiam a perguntas conceituais sobre o topico (Tessaro, 2023).

O PI, quando trabalhado, permite mudancas no processo de ensino-aprendizagem,
ofertando maior centralidade aos estudantes. Como ocorre com grande parte das

metodologias ativas, os estudantes realizam um estudo prévio do assunto que sera
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abordado em sala, sendo necessario um preparo para as discussoes entre si que surgem.
Ademais, o objetivo é o de permitir que o estudante se aproprie dos conceitos basicos do
conteudo, por meio da interacdo entre pares (Silva et al., 2020).

Sendo ainda pouco utilizado no Brasil, o PI ja é muito utilizado em escolas e
universidades em todo o mundo. Seu método descreve que as aulas sdo divididas em dois
momentos de exposicdo oral do professor, onde o foco deve ser nos conceitos principais
a serem trabalhados (Silva et al.,, 2020). De acordo com Oliveira et al. (2022), os conteidos
do PI sdo discutidos por meio de andlises de testes conceituais de multipla escolha, onde

os passos seguintes da aula serdo oriundos aos resultados desses testes.

0 envolvimento dos estudantes é fundamental para o sucesso da
aprendizagem a partir do modelo Peer Instruction. Por meio das
interacbes em grupo suas interpretacdes podem ser socializadas e, a
partir de entdo serem refinadas através das contribuicées dadas pelos
demais integrantes do grupo, de modo que sejam defendidas com
argumentos que, por suas vezes, possam se aproximar cada vez mais da
correta definicdo dos conceitos em debate (Oliveiraetal, 2022, p. 78928).

Mediante os beneficios do P], estes podem ser, segundo Campagnolo et al. (2014),
o feedback imediato com relacdo ao processo de aprendizagem; debate entre colegas, o
que resulta em um aumento consideravel no acerto das questdes conceituais, bem como
na melhor do entendimento do contelddo; mais motivagdo, participagdo em aula e
cooperagdo; o professor pode atualizar os contetidos e repensar a qualidade das suas
exposicoes; agilidade na exposicao dos conteudos, permitindo ao professor explorar as
questdes conceituais; uso de um sistema direto de votagao. Diante disso, os beneficios
tendem a melhorar as aulas, tornando-as mais concentradas no aprendizado do
estudante.

Perante o uso da PI nas aulas on line, elas podem ser adaptadas para a necessidade
do contetudo do professor que a utilizar. No entanto, as instituicdes que desejam adequar
suas salas de aula para a aplicagdo da metodologia devem investir em um sistema
eletronico que seja capaz de coletar as respostas de cada estudante ao ser langada a
questdo pelo professor. Ademais, existem hoje, diversas redes sociais e questionarios on-
line capazes de serem modificados para que uma proposta de estudo possa atingir de

forma mais eficaz os estudantes (Lima & Santos, 2016).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao fazer uso de metodologias ativas inovadoras, é possivel entender que existem
outros contextos de ensino e aprendizagem além dos livros didaticos, os quais podem
resultar em diferentes experiéncias no que se refere a construcao do conhecimento. Tais
praticas permitem que o estudante tenha um papel mais ativo dentro da sala de aula,
deixando o professor exercer o papel de mediador.

Observa-se ainda que, o PI é um novo modelo de ensino que pode ser introduzido
nos ambientes escolares como um recurso da aprendizagem ativa. Sua metodologia
auxilia tanto nas exposi¢cdes de contetildo quanto na resolugdo de problemas, sendo uma
das vertentes da aprendizagem ativa, onde o individuo tem a oportunidade de expressar

seu pensamento e colocar em pauta suas interpretagdes.
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RESUMO

O artigo analisou a aplica¢do da cultura maker na educacao, destacando
seu potencial para desenvolver competéncias essenciais no século XXI,
como pensamento critico, criatividade, trabalho colaborativo e resolucao
de problemas. O objetivo foi investigar de que maneira essa abordagem
pode enriquecer o processo educacional ao integrar tecnologias
inovadoras, tanto no ensino presencial quanto no ensino a distancia
(EAD). Para isso, foi adotada uma metodologia de pesquisa bibliografica,
conforme descrito por Eco (2006), que consiste no levantamento e
analise de obras académicas e documentos relevantes, com o intuito de
construir um referencial teérico sélido e promover uma reflexao critica
sobre o tema. O estudo apresentou um panorama teérico sobre a cultura
maker, abordando suas caracteristicas principais, as tecnologias
utilizadas e seus beneficios educacionais. Também foram discutidos
exemplos praticos de aplicacdo, incluindo o caso do Colégio Darwin, que
integra a cultura maker em sua grade curricular, promovendo um
aprendizado interdisciplinar, dinamico e significativo. Concluiu-se que a
cultura maker transcende o uso de ferramentas tecnoldgicas,
configurando-se como uma abordagem pedagégica inovadora que
conecta teoria e pratica, desenvolve competéncias técnicas e
socioemocionais e prepara os individuos para os desafios
contemporaneos. Assim, o artigo evidenciou a relevancia desse
movimento para transformar a educacao, contribuindo para um ensino
mais inclusivo, ativo e conectado com as demandas da sociedade
moderna.

Palavras-chave: Cultura Maker. Educacao inovadora. Tecnologias
educacionais. Ensino colaborativo. Aprendizado pratico.

ABSTRACT
The article analyzed the application of the maker culture in education,
highlighting its potential to develop essential 21st-century skills such as
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critical thinking, creativity, collaborative work, and problem-solving. The
objective was to investigate how this approach can enrich the
educational process by integrating innovative technologies in both face-
to-face and distance education (EAD). To achieve this, a bibliographic
research methodology was adopted, as described by Eco (2006), which
involves the collection and analysis of academic works and relevant
documents to build a solid theoretical framework and promote critical
reflection on the subject. The study presented a theoretical overview of
maker culture, addressing its main characteristics, the technologies
employed, and its educational benefits. Practical examples of application
were also discussed, including the case of Colégio Darwin, which
integrates maker culture into its curriculum, fostering interdisciplinary,
dynamic, and meaningful learning. It was concluded that maker culture
transcends the mere use of technological tools, establishing itself as an
innovative pedagogical approach that connects theory and practice,
develops technical and socio-emotional skills, and prepares individuals
for contemporary challenges. Thus, the article highlighted the relevance
of this movement in transforming education, contributing to more
inclusive, active, and demand-driven teaching in modern society.
Keywords: Maker Culture. Innovative education. Educational
technologies. Collaborative teaching. Practical learning.

1 INTRODUCAO

O presente artigo discutiu o tema da cultura maker e sua aplicacao no contexto
educacional, enfatizando seu potencial transformador para o desenvolvimento de
competéncias essenciais no século XXI. A relevancia do tema estd na necessidade de
identificar métodos de ensino que atendam as demandas contemporaneas, promovendo
o aprendizado ativo, colaborativo e interdisciplinar. A pesquisa foi orientada pela
seguinte questao: ‘de que maneira a cultura maker pode contribuir para a educagao, tanto
no ensino presencial quanto no EAD, ao integrar tecnologias inovadoras e estimular o
desenvolvimento de competéncias técnicas e socioemocionais?’

O objetivo do estudo foi analisar as bases tedricas e praticas da cultura maker,
demonstrando como sua aplicagdo pode enriquecer o processo educacional e conectar
teoria e pratica. Para tanto, foi utilizada uma metodologia de pesquisa bibliografica,
conforme descrito por Eco (2006), que ressalta a importancia de um levantamento de
obras, artigos académicos e estudos de caso relevantes para a construcdo de um
referencial tedrico. A técnica de analise empregada baseou-se na comparacao critica entre

diferentes fontes e perspectivas, e os dados foram coletados por meio de consulta a textos
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académicos, documentos institucionais e exemplos praticos de aplica¢do da cultura maker
em institui¢cdes de ensino.

O artigo foi estruturado de forma a contemplar, inicialmente, sobre o conceito e os
fundamentos da cultura maker, discutindo suas principais caracteristicas e seu papel no
desenvolvimento de habilidades essenciais para o individuo contemporaneo. Em seguida,
foi explorado o uso de tecnologias especificas, tanto em contextos presenciais quanto no
EAD, destacando ferramentas como placas Arduino, impressoras 3D e softwares
colaborativos. Por fim, foi apresentado um estudo de caso sobre o Colégio Darwin,
instituicdo que implementa a cultura maker em sua grade curricular, ilustrando como essa
abordagem pode ser integrada de maneira pratica e eficaz no ambiente escolar.

Portanto, este trabalho contribuiu para a ampliacdo do entendimento sobre a
relevancia da cultura maker na educacdo, oferecendo subsidios tedricos e praticos para
sua implementacdo. Além disso, intencionou fomentar novas discussoes e investigacoes
acerca do tema, evidenciando seu potencial para transformar a maneira como o

aprendizado é concebido e vivenciado.

2 CULTURA MAKER E SUA RELEVANCIA NA EDUCACAO

A cultura maker, também chamada de movimento maker, surgiu como uma
transformacao significativa nas praticas educacionais, sociais e culturais, propondo uma
abordagem centrada na criacao, colaboracao e resolucdo de problemas. Esse movimento,
profundamente influenciado pela era digital e pela democratizacao de ferramentas de
fabricagao, ndo apenas promove o aprendizado pratico, mas também desafia as fronteiras
entre ensinar e aprender. No contexto educacional, compreender a cultura maker é
essencial para explorar seu potencial transformador em curriculos escolares e na
formacao de cidadaos criticos e inovadores.

A cultura maker tem suas raizes na cultura do ‘fagca vocé mesmo’ (do inglés ‘Do It
Yourself, ou DIY) e na ampliacao do acesso as tecnologias digitais, como impressoras 3D,
cortadoras a laser e kits de robotica. Essas ferramentas, outrora restritas a especialistas,
hoje estdo disponiveis em escolas, bibliotecas e centros comunitarios. Entretanto, a
esséncia do movimento vai além da tecnologia: ela reside no fortalecimento do

pensamento critico, da criatividade e da colaboracao.

121



Pesquisas Contempordneas na Educagdo Moderna

De acordo com Gondim et al. (2022, p. 841), “o movimento maker promove o
pensamento critico, o trabalho colaborativo e a resolugao de problemas, caracteristicas
fundamentais para o individuo do século XXI”. Essa perspectiva destaca o papel da cultura
maker como uma resposta as demandas de um mundo em constante mudanga, onde as
habilidades praticas, aliadas a capacidade de inovac¢do, sdo indispensaveis. Nesse
contexto, o aprendizado por meio da experimentacdo ativa permite que individuos
desenvolvam competéncias de forma organica e adaptavel.

No campo educacional, a cultura maker tem se consolidado como uma abordagem
que incentiva o protagonismo do estudante. Diferente dos modelos tradicionais, que
muitas vezes priorizam a transmissao unidirecional de conhecimento, a abordagem
maker transforma o aprendizado em um processo participativo e significativo. Neto et al.
(2024, p. 107) reforcam essa ideia ao afirmarem que “é uma abordagem que encoraja as
pessoas a se tornarem criadoras, construtoras e solucionadoras de problemas, em vez de
meros consumidores passivos de produtos e servigos”.

Os espagos makerspaces, cada vez mais comuns em escolas e universidades,
exemplificam esse novo paradigma. Eles sdo ambientes equipados com ferramentas e
recursos que permitem aos estudantes desenvolver projetos praticos, promovendo o
trabalho colaborativo e interdisciplinar. Nessas atividades, os aprendizes ndo apenas
aplicam os conhecimentos adquiridos, mas também criam novos saberes ao enfrentarem
desafios reais. Um exemplo significativo ocorre em escolas que utilizam a cultura maker
para integrar disciplinas como ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica (o
modelo STEAM), desenvolvendo competéncias tanto técnicas quanto socioemocionais.

A implementacdo da cultura maker nas instituicdes de ensino tem gerado impactos
positivos em diversos contextos. Em escolas publicas, por exemplo, a introducao de
laboratérios makers tem contribuido para melhorar o engajamento dos estudantes e
reduzir a evasdo escolar, especialmente em regides menos favorecidas. Ja em
universidades, os espacos maker tém sido utilizados para fomentar a inovacdo em
pesquisas académicas e em projetos de extensao, conectando alunos com a comunidade e
com o setor produtivo.

Entre os beneficios do movimento maker, destacam-se o desenvolvimento da
autonomia, a capacidade de solucionar problemas de forma criativa e a valorizacdo do
aprendizado colaborativo. Essas habilidades sdo fundamentais para a formac¢do de

individuos aptos a enfrentar os desafios contemporaneos, como as mudangas climaticas,
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a desigualdade social e as transformacdes no mercado de trabalho. Além disso, ao
incentivar uma mentalidade de aprendizado continuo, a cultura maker prepara os
individuos para lidarem com a imprevisibilidade e a complexidade do futuro.

Apesar de seus beneficios, a implementacdo da cultura maker enfrenta desafios,
especialmente no que diz respeito a infraestrutura e a formag¢do de educadores. Muitos
professores ainda carecem de capacitacao para mediar atividades maker e para integrar
essas praticas aos curriculos existentes. Além disso, escolas em regides de menor acesso
a recursos tecnoldgicos podem encontrar barreiras financeiras para montar laboratérios
adequados.

Nesse sentido, torna-se essencial que gestores educacionais invistam ndo apenas
em equipamentos, mas também em programas de formacao continuada para os docentes.
Outro ponto relevante é a necessidade de adaptar o modelo maker as especificidades de
cada contexto educacional, respeitando as caracteristicas culturais e as demandas locais.

Por fim, é importante destacar que a cultura maker representa mais do que um
conjunto de praticas educacionais: ela simboliza uma mudan¢a de mentalidade. Ao
valorizar o ‘aprender fazendo’ e o compartilhamento de conhecimentos, ela contribui para
a formacao de cidaddaos mais criticos, criativos e colaborativos. Nesse sentido, a
abordagem maker alinha-se as demandas do século XXI, que requerem individuos capazes
de inovar e de trabalhar em equipe para resolver problemas complexos.

Assim, ao integrar a cultura maker nos processos educacionais, as institui¢cdes de
ensino tém a oportunidade de preparar seus estudantes para um futuro incerto e
dinamico. Essa perspectiva fortalece ndo apenas a aprendizagem individual, mas também
a construcao de uma sociedade mais criativa, inclusiva e sustentavel. Portanto, explorar
as potencialidades do movimento maker é uma tarefa urgente e necessaria para aqueles
que desejam transformar a educagcdo em uma experiéncia mais significativa e conectada

com o mundo real.

2.1 Tecnologias Aplicadas na Cultura Maker

A cultura maker, enquanto movimento que promove o aprendizado pela pratica e
colaboracdo, apoia-se amplamente em tecnologias que potencializam a criacdo e a
descoberta. Essas ferramentas tecnolégicas, aplicaveis tanto em ambientes presenciais

quanto no ensino a distancia (EAD), desempenham um papel crucial na materializacao de
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ideias e no desenvolvimento de competéncias essenciais, como o pensamento critico, a
resolucao de problemas e o trabalho em equipe. Por meio delas, os aprendizes conseguem
transformar conceitos abstratos em projetos concretos, participando ativamente de um
processo criativo e interdisciplinar.

Dentre as ferramentas mais utilizadas na cultura maker destacam-se
“Ferramentas tecnolégicas como a placa Arduino, impressoras 3D, cortadoras a laser, kits
de robodtica e maquinas de costura, para incentivar um aprendizado a partir da criacdo e
descoberta.”(Raabe e Gomes, 2018, p. 8) Esses recursos sdo amplamente aplicaveis no
ambiente presencial. Por exemplo, em escolas, as placas Arduino sao utilizadas em aulas
praticas para ensinar conceitos basicos de programacgdo e automacao, permitindo que os
alunos construam projetos como sistemas de iluminacdo inteligentes. Impressoras 3D,
por sua vez, sdo empregadas em disciplinas de design para criar protétipos que auxiliam
na compreensao de formas geométricas ou na resolucdo de problemas reais, como a
criacdo de Orteses personalizadas. Ja kits de robédtica tém sido fundamentais para
estimular a curiosidade cientifica, incentivando o aprendizado por meio da construgdo de
pequenos robds que integram sensores e motores.

No contexto do EAD, essas mesmas ferramentas podem ser exploradas de forma
adaptada. Softwares de simulacdo, como Tinkercad e Fusion 360, permitem que
estudantes experimentem virtualmente a montagem de circuitos eletronicos ou a
modelagem de objetos tridimensionais antes de acessarem as ferramentas fisicas. Além
disso, aulas virtuais podem incluir atividades praticas orientadas, em que os alunos
montam protétipos em casa, utilizando kits enviados pela escola ou adquiridos a baixo
custo. Essa abordagem hibrida tem se mostrado eficaz para integrar a cultura maker em
ambientes com limita¢des de acesso presencial, ampliando o alcance desse movimento.

Outro elemento central da cultura maker é o uso de computadores e notebooks.
Esses dispositivos ndo apenas viabilizam a execu¢do de projetos tecnoldgicos, mas

também incentivam a interagdo entre os participantes. Raabe e Gomes afirmam:

Computadores e Notebooks: Além de auxiliarem em pesquisas, também
sdo bastante utilizados quando o projeto envolve o uso de softwares
(criacdo de um modelo 3D para ser impresso, por exemplo). Como a
formacdo de grupos é algo comum dentro de espacos makers, um
computador/notebook pode ser utilizado por mais de uma pessoa,
fazendo com que ndo seja necessario um equipamento por usudrio
(Raabe & Gomes, 2018, p. 15).
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No ambiente presencial, computadores sdo utilizados em makerspaces para rodar
softwares de modelagem 3D, edicdo grafica e programacdo, sendo frequentemente
compartilhados entre grupos de estudantes. Essa pratica refor¢a a colaboracao,
permitindo que os participantes discutam solu¢des, dividam tarefas e aprendam juntos.
Ja& no EAD, plataformas de compartilhamento, como Google Drive ou ferramentas
especificas de design colaborativo, possibilitam que os aprendizes contribuam
simultaneamente para o desenvolvimento de projetos, independentemente da localizagao
fisica.

Outro exemplo relevante no ensino a distiancia é o uso de computadores para
acessar tutoriais e aulas interativas em video, nas quais os estudantes aprendem a
manipular equipamentos como impressoras 3D ou cortadoras a laser, mesmo que esses
recursos ndo estejam disponiveis em suas residéncias. Essa pratica permite que, ao
retornarem ao ambiente presencial, os alunos ja possuam uma base de conhecimento
consolidada para avangar nos projetos.

Além das tecnologias mencionadas, ha outras ferramentas que complementam o
universo maker, como aplicativos de realidade aumentada e virtual, drones e plataformas
de desenvolvimento de jogos. Esses recursos ampliam ainda mais o escopo do
aprendizado, permitindo que os estudantes explorem temas como sustentabilidade,
automacao e inovacgado social. Por exemplo, um projeto maker pode incluir o uso de drones
para monitoramento ambiental, integrando conceitos de geografia, biologia e tecnologia.

Portanto, a cultura maker nao se limita ao uso de dispositivos tecnolégicos, mas se
expande para integrar praticas colaborativas e solucdes inovadoras em diferentes
contextos. A combinacdo de ferramentas fisicas e virtuais enriquece o processo de
aprendizado, tanto em ambientes presenciais quanto no EAD, ao oferecer aos estudantes
oportunidades reais de experimentar, criar e solucionar problemas. Esse ecossistema de
tecnologias, aplicado de maneira estratégica, torna a cultura maker uma abordagem

indispensavel para preparar individuos para os desafios e as demandas do século XXI.

2.2 Aplicagoes Prdticas da Cultura Maker na Educagdo: O Caso do Colégio Darwin

A implementacdo da cultura maker em instituicoes educacionais tem demonstrado
resultados significativos na promog¢ao de um aprendizado ativo e colaborativo. Nesse

contexto, o Colégio Darwin, localizado em Fortaleza, Ceara, destaca-se por integrar essa
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abordagem em sua grade curricular, incentivando os alunos a trabalharem em equipe no
desenvolvimento de projetos praticos. Essa estratégia pedagogica permite que disciplinas
como Matematica e Ciéncias sejam abordadas de forma aplicada e interdisciplinar,
enriquecendo o processo educacional.

Inicialmente, € importante ressaltar que o Colégio Darwin adotou a cultura maker
com o objetivo de desenvolver habilidades técnicas e socioemocionais nos estudantes,
preparando-os para as demandas do mercado de trabalho atual. O movimento maker
estimula o desenvolvimento do pensamento critico, a cooperagao entre os individuos e a
capacidade de solucionar problemas, competéncias essenciais para o perfil do cidaddo no
século XXI. Essa perspectiva é claramente observada nas praticas do Colégio Darwin, onde
os alunos sdo encorajados a assumir um papel ativo em seu processo de aprendizagem,
participando de projetos que exigem criatividade e inova¢do (Raabe & Gomes, 2018).

Além disso, a instituicao utiliza diversas ferramentas tecnoldgicas para viabilizar
as atividades maker. Equipamentos como impressoras 3D, kits de robotica e softwares de
design sdo incorporados ao ambiente escolar, proporcionando aos alunos a oportunidade
de materializar suas ideias e compreender conceitos teéricos por meio da pratica. Desse
modo, o Colégio Darwin ndo apenas integra a tecnologia em suas praticas pedagoégicas,
mas também promove a autonomia e o protagonismo dos estudantes (Gondim et
al,2022).

Ademais, a aplicacdo da cultura maker no Colégio Darwin ndo se limita ao ambiente
presencial. A instituicdo também explora recursos do EAD para expandir o alcance das
atividades maker. Por meio de plataformas digitais e ferramentas de comunicacao online,
os alunos podem colaborar em projetos, compartilhar conhecimentos e desenvolver
habilidades tecnolégicas mesmo fora da sala de aula. Essa flexibilidade é fundamental
para atender as necessidades de uma educa¢do contemporanea, que valoriza a
aprendizagem continua e independente do espaco fisico.

Por conseguinte, o exemplo do Colégio Darwin ilustra como a cultura maker pode
ser efetivamente integrada ao curriculo escolar, promovendo um ensino mais dinamico e
centrado no aluno. A instituicdo demonstra que, ao incentivar a colabora¢do e a
experimentacdo, é possivel desenvolver competéncias técnicas e socioemocionais
essenciais para a formacao de individuos preparados para os desafios do século XXI.

Portanto, a experiéncia do Colégio Darwin serve como referéncia para outras

instituicdes que buscam inovar em suas praticas educacionais. Ao adotar a cultura maker,
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as escolas podem criar ambientes de aprendizagem mais engajadores, nos quais os
estudantes sao motivados a explorar, criar e aprender de forma significativa e

contextualizada.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste artigo, foram analisadas as contribui¢cdes da cultura maker para a
educagdo contemporanea, com foco na aprendizagem colaborativa e no uso de tecnologias
que promovem o desenvolvimento de competéncias essenciais para o século XXI. Os
objetivos propostos foram atendidos ao explorar, de forma tedrica e pratica, os
fundamentos do movimento maker, suas aplicagdes no ensino presencial e no EAD, e ao
apresentar um estudo de caso sobre sua implementacao no Colégio Darwin. Esses
elementos evidenciam como a cultura maker transcende a simples utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas, configurando-se como uma abordagem pedagogica inovadora
que alia criatividade, resolugcdo de problemas e trabalho em equipe para formar
individuos mais criticos, auténomos e preparados para os desafios da sociedade
contemporanea.

A andlise permitiu demonstrar que a integracdao da cultura maker no ambiente
educacional contribui significativamente para a superacdo de modelos de ensino
tradicionais, promovendo um aprendizado ativo e significativo. Além disso, os exemplos
apresentados ressaltaram o potencial dessa abordagem para conectar teoria e pratica,
integrar disciplinas de maneira interdisciplinar e ampliar a acessibilidade a ferramentas
inovadoras. Contudo, percebe-se que a ado¢ao dessa metodologia ainda enfrenta desafios,
como a necessidade de capacitacdo docente e a adequagdo de infraestruturas escolares.
Nesse sentido, é fundamental que mais estudos e iniciativas sejam realizados para ampliar
a compreensdo sobre o impacto da cultura maker em diferentes contextos e para
identificar maneiras eficazes de implementa-la em larga escala. Assim, estimula-se que
mais pesquisas sejam realizadas sobre o tema, buscando consolidar a cultura maker como

uma estratégia educativa relevante e transformadora.
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RESUMO

Este estudo enfatiza a relevancia de criar plataformas de aprendizagem
inclusivas, que sejam acessiveis e adaptadas as variadas necessidades
educacionais dos usudrios. A pesquisa abordou diretrizes e normas de
acessibilidade, mostrando a importancia da adaptacdo de conteddo, do
uso de tecnologias de apoio e da implementacio de recursos
multissensoriais. Adicionalmente, explorou o papel da inteligéncia
artificial como ferramenta para personalizacdo e otimizacdo da
aprendizagem. O trabalho também identificou os desafios e as solugdes
inerentes ao desenvolvimento de Learning Management Systems (LMS)
inclusivos, complementando a analise com estudos de caso e boas
praticas constatadas no campo. Ficou evidente a complexidade do
processo, que exige atencao cuidadosa a cada aspecto mencionado, desde
a concep¢do até a implementacdo das plataformas. A metodologia
aplicadarevelou-se eficaz e permitiu que fossem apresentadas propostas
para o futuro, indicando caminhos inovadores que podem transformar a
experiéncia educativa. Assim, a necessidade de considerar esses diversos
elementos no desenvolvimento de sistemas de gestao de aprendizagem
inclusivos e adaptaveis foi claramente destacada, salientando que a
inclusao e acessibilidade sao fundamentais para aprimorar a educagao
no contexto contemporaneo.

Palavras-chave: Aprendizagem Inclusiva; Acessibilidade; Tecnologias
de Apoio; Inteligéncia Artificial.

ABSTRACT

This study emphasizes the importance of creating inclusive learning
platforms that are accessible and adapted to the varied educational
needs of users. The research addressed accessibility guidelines and
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standards, showing the importance of content adaptation, the use of
assistive technologies, and the implementation of multisensory
resources. Additionally, it explored the role of artificial intelligence as a
tool for personalizing and optimizing learning. The work also identified
the challenges and solutions inherent in the development of inclusive
Learning Management Systems (LMS), complementing the analysis with
case studies and best practices observed in the field. The complexity of
the process became evident, which requires careful attention to each
aspect mentioned, from the design to the implementation of the
platforms. The applied methodology proved to be effective and allowed
for the presentation of proposals for the future, indicating innovative
paths that can transform the educational experience. Thus, the need to
consider these various elements in the development of inclusive and
adaptable learning management systems was clearly highlighted,
emphasizing that inclusion and accessibility are fundamental to
improving education in the contemporary context.

Keywords: Inclusive Learning; Accessibility; Assistive Technologies;
Artificial Intelligence.

1 INTRODUCAO

A importancia do tema de sistemas de gestdo de aprendizagem (LMS) inclusivos e
adaptaveis reside na necessidade de promover um ambiente educacional equitativo, onde
todos os alunos, independentemente de suas habilidades ou dificuldades, possam acessar
as mesmas oportunidades de aprendizado. Com a diversidade crescente em salas de aula,
¢ imperativo que as instituicbes educacionais se comprometam a desenvolver
ferramentas que considerem as variadas necessidades dos estudantes, garantindo que a
educacao se torne realmente inclusiva. A inclusdo nao é apenas um direito, mas também
um fator fundamental para a melhoria da qualidade educacional e social.

Ajustificativa para abordar este tema se fundamenta na observagao de que muitos
LMS atualmente disponiveis ainda nao atendem as diretrizes de acessibilidade exigidas,
resultando em um obstaculo para estudantes com deficiéncias ou necessidades especiais.
A falta de conhecimento sobre as melhores praticas em design inclusivo, aliada a
resisténcia a implementagdo de mudancas, contribui para perpetuar a exclusdo no
ambiente educacional. Portanto, é crucial investigar e discutir como podemos criar
plataformas que sejam ndo apenas funcionais, mas também acolhedoras para todos.

O problema a ser abordado neste trabalho é a inadequag¢do dos LMS existentes em

atender as necessidades de todos os tipos de estudantes, especialmente aqueles com
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limitacdes fisicas, sensoriais ou cognitivas. Identificar os desafios enfrentados por essas
plataformas é essencial para compreender a real extensao da exclusdo que ainda persiste
nas instituicdes de ensino. Assim, exploraremos as falhas tipicas dos sistemas atuais e as
barreiras que esses alunos enfrentam ao tentar participar plenamente de suas
experiéncias educacionais.

O objetivo desta pesquisa é desenvolver um conjunto de diretrizes que
possibilitem a criacdo de LMS que sejam verdadeiramente inclusivos e adaptaveis, além
de propor solucdes praticas para a implementacao destas diretrizes nas instituicoes de
ensino. Almejamos oferecer uma contribuicdo significativa ao debate sobre a inclusao no
ambiente educacional, focando em melhorias concretas que possam ser aplicadas em
diversas situagdes. Isso incluira a analise de tecnologias assistivas e recursos pedagogicos
que possam ser integrados a esses sistemas.

A metodologia adotada para esta pesquisa incluird uma revisdo da literatura sobre
acessibilidade em educacao, andlise de casos de sucesso na implementa¢cdo de LMS
inclusivos e a realizacdo de entrevistas com educadores e especialistas em educacao
inclusiva. Com isso, esperamos coletar dados que fundamentem nossas propostas e
ajudem a medir a eficicia das solugdes sugeridas. Esse enfoque nos permitira observar de
perto as praticas atuais e identificar lacunas que ainda precisam ser preenchidas.

Na finalizacdo da introdugdo, ressalta-se que a criacao de LMS inclusivos e
adaptaveis € uma responsabilidade coletiva de educadores, desenvolvedores de
tecnologia e instituicdes de ensino. Este trabalho busca lancar luz sobre a importancia da
inclusao no aprendizado, oferecendo um caminho para o desenvolvimento de plataformas
que ndo apenas aceitem, mas celebrem a diversidade. Esperamos que as diretrizes e
propostas aqui apresentadas inspirem uma mudanca significativa no cenario educacional,

promovendo um futuro em que todos os alunos tenham a oportunidade de prosperar.

2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste trabalho ird analisar as teorias relacionadas a
acessibilidade e design universal no contexto educacional, destacando a importancia da
inclusdo e adaptacdo de sistemas de gestdo de aprendizagem (LMS) para atender as
diferentes necessidades educacionais. Serdo abordadas as diretrizes e normas de

acessibilidade, incluindo aspectos legais e técnicos que orientam a criacao de ambientes
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educacionais inclusivos. Além disso, serdo exploradas as estratégias de adaptacdo de
conteudo e interfaces, com foco na personalizacdo de recursos para atender a diversidade
de alunos. O referencial também discutira as tecnologias de apoio e ferramentas assistivas
disponiveis, assim como o potencial da inteligéncia artificial e da aprendizagem
adaptativa para promover a inclusao em LMS. Serdo analisados estudos de caso e boas
praticas, assim como propostas futuras e inovagdes em plataformas de aprendizagem

inclusivas, a fim de tracar um panorama abrangente sobre o tema.

3 ACESSIBILIDADE E DESIGN UNIVERSAL NO CONTEXTO EDUCACIONAL

As plataformas de aprendizagem inclusivas desempenham um papel fundamental
na construcdo de um ambiente educacional mais equitativo. Para isso, é essencial que seu
desenvolvimento siga os principios do design universal, que se baseia na ideia de criar
solucdes que atendam a todos os usudrios, independentemente de suas capacidades ou
habilidades. Carvalho (2021) destaca que “as metodologias ativas promovem o
protagonismo dos estudantes e a aprendizagem colaborativa”, o que é especialmente
relevante quando se trata de educar alunos com necessidades especificas.

A adaptabilidade dos contelddos é uma caracteristica crucial dessas plataformas.
Isso significa que os materiais devem ser flexiveis o suficiente para serem moldados as
diferentes formas de aprender de cada estudante. Isso é necessario para garantir que
todos tenham a mesma oportunidade de engajamento e aprendizado. Conforme
observado por Gongalves et al. (2024), “o curriculo inclusivo é fundamental para atender
a diversidade dos alunos, especialmente aqueles com transtornos do espectro autista”,
enfatizando a importancia de uma personalizacao eficaz.

Outro aspecto a ser considerado na criacdo dessas plataformas é a acessibilidade
das interfaces de usudario. E preciso que todos consigam navegar nas ferramentas
educacionais com facilidade, sem enfrentarem barreiras, que muitas vezes podem ser
invisiveis. A implementacdo de tecnologias assistivas deve ser feita de modo que favoreca
ndo apenas a aprendizagem, mas também a autonomia dos estudantes. Rosa e Guimaraes
(2022) mencionam que “as plataformas adaptativas promovem um ensino personalizado,
possibilitando que cada aluno avance em seu préprio ritmo”, o que se torna um diferencial

na educacgado inclusiva.
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Ademais, a formag¢do de professores e educadores em relacdo ao uso dessas
tecnologias é imprescindivel. Eles devem ser capacitados para utilizar as ferramentas de
forma eficaz, garantindo que todos os alunos recebam suporte adequado. Por meio de
programas de formagdo continuada, os educadores poderdo explorar diferentes
estratégias de ensino que englobem a diversidade de formas de aprendizagem. Isso
contribui para que o ambiente de sala de aula se torne mais acolhedor e adaptavel as
necessidades dos alunos.

As praticas pedagdgicas também devem incorporar a cultura digital e o uso de
novas tecnologias como aliadas no processo de ensino-aprendizagem. Essa mudanca de
paradigma implica um ajuste na forma como professores e alunos se relacionam com o
conhecimento, promovendo uma colaboracdo mais intensa e significativa. Em um
contexto educacional inclusivo, é vital que essas tecnologias sejam utilizadas para
promover a intera¢do e o reconhecimento das diferencas, contribuindo assim para uma
educagdo mais integrada.

Além disso, a participacao ativa dos alunos no processo de desenvolvimento das
plataformas é essencial. Os estudantes, ao se envolverem na criacdo e adaptacdo de
recursos, podem expressar suas necessidades e preferéncias, tornando o ambiente de
aprendizagem mais colaborativo e representativo. Esse feedback é extremamente valioso
na construcdo de ferramentas que realmente atendam a diversidade presente nas salas
de aula.

Por outro lado, é necessario que os gestores educacionais mostrem compromisso
com a inclusao, fornecendo recursos financeiros e técnicos para a implementagdo de
solugdes que promovam a acessibilidade. A falta de investimento pode comprometer a
efetividade das iniciativas voltadas a educacdo inclusiva. Portanto, é fundamental que as
politicas publicas se direcionem para a valorizacdo de projetos que priorizem a
diversidade e a inclusdo escolar.

Além da tecnologia, a promoc¢do de uma cultura de respeito e empatia entre os
alunos é essencial. Atividades que estimulam a convivéncia entre estudantes com
diferentes dificuldades e estilos de aprendizagem siao fundamentais para criar um
ambiente inclusivo. Isso contribui para que todos se sintam pertencentes e respeitados,
essencial para o desenvolvimento social e emocional dos estudantes.

Nos dias de hoje, existe uma crescente demanda na sociedade por abordagens

educacionais que nao apenas reconhe¢am, mas celebrem a diversidade. Isso se reflete em
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um movimento em dire¢do a praticas que valorizardo a inclusdo como um valor central
da educacdo. Assim, as plataformas de aprendizagem devem ser um reflexo dessa
mudanca, oferecendo um espacgo seguro e acessivel para todos.

Por fim, a avaliacdo dos métodos e ferramentas utilizadas nas plataformas
inclusivas deve ser continua. Medir a eficacia e o impacto das estratégias adotadas é
fundamental para aprimorar as experiéncias de aprendizagem e garantir que todos os
alunos alcancem seu potencial maximo. Nesse sentido, a pesquisa e a inovagao constante
se mostram como pilares fundamentais para a evolucdo das praticas educativas no
contexto da inclusao.

Dessa forma, o desenvolvimento de plataformas de aprendizagem inclusivas ndo
deve ser apenas uma responsabilidade dos educadores, mas sim um esforco conjunto de
toda a comunidade escolar, incluindo alunos, pais e gestores. Juntos, é possivel criar um
ambiente que ndo apenas reconhega, mas valorize a diversidade, garantindo que cada

estudante tenha a oportunidade de brilhar em sua singularidade.

4 TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E FERRAMENTAS DE APOIO

Aintegracdo de tecnologias assistivas no ambiente educacional é um tema cada vez
mais relevante, especialmente no contexto atual, onde a inclusao se torna uma prioridade
em diversas instituices de ensino. E imperativo reconhecer que a utilizacdo de
ferramentas adaptativas nao apenas facilita o aprendizado de alunos com deficiéncia, mas
também enriquece a experiéncia de todos os estudantes. Como afirmam Jesus et al.
(2024), "a convergéncia da inteligéncia artificial e da educacdao pode transformar o
aprendizado oferecendo diversas possibilidades de acessibilidade".

Com a evolucdo das tecnologias de informac¢do e comunicagdo, surgiram novas
metodologias de ensino que incorporam recursos tecnoldgicos de acessibilidade. A
personalizacdo da aprendizagem por meio de tecnologias adaptativas visa atender as
necessidades individuais de cada aluno, permitindo um maior engajamento e um
aprendizado mais eficaz. Em diversos estudos, como o de Tavares et al. (2020), é
destacado que "a inteligéncia artificial é uma ferramenta que pode ser utilizada para criar
ambientes de aprendizagem mais inclusivos e dinamicos".

Além disso, a formacdo de educadores para o uso adequado dessas tecnologias é

fundamental. Profissionais capacitados podem utilizar softwares e dispositivos que
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promovem a inclusdao, como leitores de tela e sistemas de traducdo em tempo real,
favorecendo um ambiente educacional diversificado. Rodrigues e Sarinho (2022)
ressaltam que "plataformas que facilitam a criacdo de conteidos acessiveis sao
indispensaveis para uma educacdo que vise a inclusao plena".

As praticas pedagdgicas devem ser reestruturadas para integrar essas ferramentas
de forma eficaz. Isso envolve a ado¢do de estratégias que considerem a diversidade dos
alunos e a utilizacdo de técnicas que promovam a interagdo e a colaboracgado entre eles.
Uma educagdo que se preocupa com a inclusdo reconhece a importancia de adaptar o
conteudo e as atividades de acordo com as capacidades de cada estudante.

Um ponto importante a ser abordado é a necessidade de sensibilizagdo sobre a
importancia da inclusdo escolar. E fundamental que todos os envolvidos no processo
educativo, desde professores até familiares, compreendam os beneficios que a adog¢ado de
tecnologias assistivas pode proporcionar. Isso cria um ambiente mais acolhedor e
facilitador para o aprendizado.

O papel das politicas publicas também deve ser destacado. Iniciativas que
promovem a inclusdo por meio do investimento em tecnologias de apoio sdo essenciais
para garantir que as instituicdes educacionais estejam preparadas para receber alunos
com diferentes necessidades. A falta de recursos adequados pode prejudicar o acesso e a
qualidade do ensino.

A colaboracao entre diferentes setores da sociedade é outra estratégia valiosa.
Parcerias entre escolas, instituicOes governamentais e empresas de tecnologia podem
propiciar o desenvolvimento de solugdes inovadoras que atendam a demanda por
inclusao educacional. Além disso, é crucial disseminar o conhecimento sobre as melhores
praticas e recursos disponiveis.

Outro aspecto relevante é o feedback constante dos alunos que utilizam essas
tecnologias. Ouvir suas opinides e sugestdes pode auxiliar na melhoria das ferramentas e
na adequacdo das praticas pedagoégicas as suas reais necessidades. Essa abordagem
centrada no aluno é fundamental para o sucesso da inclusao.

E importante também que a avaliagdo do aprendizado considere as diferentes
formas de expressdo e habilidades dos alunos. Modelos de avaliacao flexiveis e
adaptativos podem ajudar a captar o verdadeiro potencial de cada estudante, garantindo

que todos tenham a oportunidade de demonstrar suas competéncias.
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Com o avanco das tecnologias, rompe-se cada vez mais o paradigma tradicional da
educacdo, permitindo que novas solugdes sejam exploradas para ampliar o acesso e a
eficacia do ensino. Cultivar um ambiente de aprendizagem inclusivo e acessivel é um
passo decisivo para construir uma sociedade mais justa e igualitaria.

Por fim, a educagao do século XXI deve ser uma educacao inclusiva, que respeite a
diversidade humana e promova o aprendizado significativo para todos os alunos. Essa
transformacdo educativa requer um compromisso coletivo, envolvendo a sociedade como
um todo, para garantir que as barreiras a aprendizagem sejam eliminadas e que todos os

estudantes possam prosperar em um ambiente seguro e acolhedor.

5 TIPOS DE TECNOLOGIAS DE APOIO

A adocao de tecnologias de apoio no processo educativo tem se mostrado uma
estratégia eficaz para atender as necessidades de alunos com dificuldades especificas de
aprendizagem. A personalizacdo do ensino, mediada por essas tecnologias, permite que
cada estudante tenha sua informacgao acessivel, promovendo ndo apenas a inclusdo, mas
também a autonomia. Andrade e Felicio (2020) ressaltam que "as praticas pedagdgicas
adaptadas sdo fundamentais para a constru¢do de um ambiente inclusivo". Essas
adaptagdes sdo essenciais para que todos os alunos tenham a oportunidade de participar
ativamente das atividades escolares.

Além das tecnologias ja mencionadas, ferramentas como softwares de leitura
dindmica e ambientes virtuais adaptados podem ser incorporados ao ensino de ciéncias e
matematica. Essas ferramentas ndo apenas facilitam a compreensdo de conteuddos
complexos, mas também promovem um engajamento maior dos alunos com o material
didatico. E fundamental que os educadores estejam abertos a explorar essas alternativas
tecnoldgicas, tendo em vista a diversidade de perfis presentes na sala de aula.

O desenvolvimento profissional dos professores é outro fator determinante na
efetividade do uso das tecnologias de apoio. A formacgdo continua e a capacitagdo em
ferramentas especificas sdo indispensaveis para que os educadores se sintam seguros em
aplicar inovagdes tecnolégicas. Zerbato, Vilaronga e Santos (2021) enfatizam que "o
aprimoramento das praticas dos professores é essencial para promover uma educacgao
inclusiva". Portanto, investir em formacao e desenvolvimento pessoal dos docentes é uma

estratégia que beneficia, em ultima analise, todos os alunos.
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No contexto das escolas federais, a implementacdo de salas de recursos
multifuncionais ganha destaque como um espaco privilegiado para atender alunos com
necessidades educacionais especiais. Esses ambientes sao desenhados para possibilitar
uma aprendizagem mais personalizada, onde a interacdo com as tecnologias de apoio
pode ocorrer de maneira mais préxima e direta. Essa estruturacdo do espago escolar é
vital para que todos os alunos possam se sentir integrados ao processo educativo.

E importante reconhecer que cada aluno possui um ritmo de aprendizagem
distinto e, por isso, o acompanhamento individualizado se torna indispensavel.
Ferramentas digitais podem facilitar esse acompanhamento, permitindo que professores
realizem ajustes em suas estratégias pedagogicas de acordo com o progresso de cada
estudante. Isso ndo apenas enriquece o processo de ensino, mas também valoriza as
singularidades de cada aprendiz.

Ademais, a colaboracao entre profissionais de diferentes areas, como pedagogos,
psicologos e terapeutas ocupacionais, pode potencializar os resultados obtidos com o uso
das tecnologias. Essa interdisciplinaridade favorece uma abordagem mais holistica no
atendimento as necessidades dos alunos, garantindo que todas as dimensdes do seu
aprendizado sejam consideradas. A promo¢do de um ambiente colaborativo é, portanto,
um aspecto essencial para o sucesso da inclusao escolar.

A familia também desempenha um papel crucial nesse processo, pois o
envolvimento dos pais no uso de tecnologias de apoio pode criar uma ponte entre o
ambiente escolar e o doméstico. Ensinar os responsaveis a utilizar essas ferramentas,
assim como incentiva-los a participar da vida escolar dos filhos, contribui para a
construcdo de um espacgo educativo mais dinamico e acolhedor. A parceria entre escola e
familia é, portanto, um fator que deve ser constantemente reforgado.

Por fim, a avaliacao continua do impacto das tecnologias de apoio é necessaria para
aprimorar as praticas pedagogicas e atender cada vez melhor os alunos com necessidades
educacionais especificas. A andlise dos resultados proporcionados por essas ferramentas
deve guiar as decisdes pedagogicas, assegurando que as abordagens utilizadas sao
realmente eficazes e contribuam para a inclusdo de todos os estudantes no contexto
escolar. A busca por uma educagdo mais justa e equitativa € um compromisso que deve

ser compartilhado por todos os membros da comunidade educativa.
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6 METODOLOGIA

A metodologia empregada para o desenvolvimento de sistemas de gestdo de
aprendizagem inclusivos e adaptaveis se fundamenta na revisao e andlise cuidadosa de
diretrizes de acessibilidade. Este processo é essencial para garantir que o conteudo
educacional seja acessivel a todos os estudantes, independentemente de suas habilidades
ou limita¢des. A analise das normas existentes possibilita uma compreensao profunda das
melhores praticas a serem adotadas, contribuindo para a construcao de ambientes de
aprendizagem equitativos.

Além da revisdo das normas de acessibilidade, a adaptacdo de conteddo
desempenha um papel crucial na metodologia proposta. A personalizacdo do material
didatico é essencial para atender as diferentes necessidades e estilos de aprendizagem
dos alunos. Essa adaptacao pode incluir a modificagdo de textos, a inclusdo de recursos
visuais, e a utilizacao de formatos diversificados que favoregam a compreensao e o
engajamento dos estudantes, assegurando que todos tenham igual oportunidade de
aprendizado.

O uso de tecnologias de apoio representa outro pilar fundamental na elaboragao
de sistemas de gestdo de aprendizagem inclusivos. Estas tecnologias incluem softwares e
aplicacdes que facilitam a interacdo do aluno com o conteddo e promovem uma
experiéncia de aprendizado mais dinamica e acessivel. A integracao dessas ferramentas
pode levar a reducdo das barreiras a aprendizagem, possibilitando que cada aluno
encontre solugdes que se adequem as suas necessidades individuais.

Recursos multissensoriais sdo também essenciais na criacdo de um ambiente de
aprendizagem inclusivo e adaptavel. Ao incorporar diferentes modos de apresentagdo do
conteudo, como audio, video e atividades praticas, é possivel atender as preferéncias
variadas de aprendizado dos alunos. Essa abordagem ndo apenas enriquece a experiéncia
educativa, mas também estimula a participacdo ativa e o interesse dos estudantes,
resultando em um aprendizado mais aprofundado e significativo.

A inteligéncia artificial surge como uma inovacdo promissora dentro dessa
metodologia, proporcionando um suporte personalizado para os alunos. A capacidade de
analisar dados de desempenho e oferecer feedback em tempo real permite que os

sistemas se adaptem automaticamente as necessidades dos usuarios, criando trajetorias
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de aprendizado individualizadas. Essa personalizagdo, garantida pela tecnologia, tem o
potencial de maximizar a eficacia educativa e melhorar os resultados de aprendizagem.

Adicionalmente, a realizacdo de estudos de caso sera vital para explorar de forma
pratica a implementacdo de LMS inclusivos. A andlise de experiéncias anteriores permite
aidentificacdo de desafios enfrentados pelos educadores e alunos, bem como das solugées
adotadas que se mostraram eficazes. Esses estudos trarao a tona exemplos praticos que
poderao servir de base para futuras inovagdes, proporcionando aprendizados valiosos a
serem aplicados no desenvolvimento de novos sistemas.

Para complementar, sera fundamental a realizagdo de pesquisas que levantem
boas praticas no campo da aprendizagem inclusiva. A troca de experiéncias entre
instituicdes educativas de diferentes contextos pode evidenciar praticas que, quando
replicadas, podem gerar impactos positivos na inclusdo educacional. Essa pesquisa
colaborativa permitird que o conhecimento acumulado seja compartilhado, ampliando o
alcance e a efetividade das solu¢des propostas.

Por fim, o estudo das inovagdes e propostas futuras terd um papel central na
transformacéo dos sistemas de gestio de aprendizagem. A medida que novas tecnologias
e metodologias emergem, é indispensavel que as instituicdes estejam atentas as
oportunidades de aprimoramento e adaptacao. Esse olhar voltado para o futuro garantira
que os sistemas continuem a evoluir, proporcionando uma educagao inclusiva que
realmente atenda as necessidades de todos os estudantes, preparando-os para os desafios

do mundo contemporaneo.

7 PROPOSTAS FUTURAS E INOVACOES EM LMS INCLUSIVOS

Em um cendrio em que a educacdo estd em constante transformacdo, torna-se
essencial que as plataformas de gestao de aprendizado (LMS) evoluam de maneira a
atender as necessidades variadas dos estudantes. A adoc¢do de tecnologias emergentes
traz uma nova dimensdo as experiéncias de aprendizado, permitindo que cada aluno
possa participar de forma mais ativa e produtiva. Portanto, é crucial que os LMS
incorporarem ferramentas que ndo apenas facilitem a aprendizagem, mas que também
respeitem e valorizem a diversidade dos usuarios.

A inteligéncia artificial, por exemplo, pode revolucionar a forma como o conteudo

educacional é apresentado. Com seu poder analitico, podera identificar as lacunas e as
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potencialidades de cada estudante, oferecendo materiais complementares que se ajustem
ao seu nivel de conhecimento e ao seu estilo de aprendizagem. Essa pratica ndo sé otimiza
o processo educativo, mas também cria um ambiente mais acolhedor e inclusivo.

Além disso, a realidade virtual e aumentada tem o potencial de transformar a
imersao do aluno em ambientes de aprendizagem. Com essas tecnologias, é possivel criar
simulacdes e experiéncias que tornam o aprendizado mais dindmico e envolvente. Ao
permitir que os estudantes interajam com o contelido de maneira mais pratica, essas
ferramentas podem facilitar a compreensao de conceitos complexos, promovendo uma
educacdo mais rica e significativa.

Outro aspecto a ser considerado na evolucdo dos LMS é a personalizacdo
adaptativa. A capacidade de customizar o conteddo conforme as aptiddes e interesses de
cada aluno é um passo importante para garantir que todos se sintam parte do processo
educativo. Essa personalizacao vai além do mero ajuste do contetido; ela envolve entender
o0 aluno como um todo, considerando suas caracteristicas, motiva¢des e desafios.

Além da personalizacdo, a implementacdo de sistemas de recomendag¢do baseados
em aprendizagem automatica também representa um avan¢o importante. Esses sistemas
tém a capacidade de analisar o comportamento dos alunos e sugerir caminhos de
aprendizagem que melhor atendam as suas necessidades. Essa recomendac¢do ndo sé
enriquece a jornada do aluno, mas também contribui para a criacao de um espacgo de
aprendizado mais intuitivo e responsivo.

A acessibilidade é um elemento central na criacio de LMS inclusivos. E
fundamental que todas as tecnologias e inova¢des propostas considerem as diversas
realidades dos usuarios, garantindo que estudantes com diferentes capacidades possam
acessar e usufruir do conteddo sem barreiras. Isso envolve desde a adaptacdo de
materiais para pessoas com deficiéncia até a criagdo de interfaces que sejam amigaveis a
todos os usuarios.

Os educadores também devem ser capacitados para integrar essas tecnologias em
suas praticas pedagdgicas. A formacgdo continuada e o suporte técnico sdo essenciais para
que os professores possam utilizar efetivamente as ferramentas disponiveis e inovar em
suas abordagens de ensino. Assim, ndo se trata apenas de adotar novas tecnologias, mas
de promover uma mudanca cultural dentro das instituicdes educacionais.

As politicas educacionais também desempenham um papel vital neste processo de

transformacao. E fundamental que haja um suporte institucional que incentive as escolas
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a adotar e implementar tecnologias que promovam inclusao. Isso inclui investimento em
infraestrutura, formacdo de professores e a criacdo de um ambiente que valorize a
diversidade no aprendizado.

Por fim, a colaboracdo entre diversas partes interessadas, incluindo
desenvolvedores de tecnologia, educadores, estudantes e gestores, é essencial para
garantir que as inovagdes em LMS sejam verdadeiramente centradas no aluno. E somente
por meio de um esfor¢o conjunto que conseguiremos criar sistemas de aprendizado que
ndo apenas respondam as demandas contemporaneas, mas que também moldem um

futuro educacional mais justo e acessivel a todos.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, é possivel afirmar que a criacdo de sistemas de gestdo de
aprendizagem que sejam inclusivos e adaptaveis reveste-se de uma relevancia
significativa para a promoc¢do de um ensino que atenda a diversidade das necessidades
educacionais. A proposta de garantir a acessibilidade nas plataformas educativas é
essencial, uma vez que permite que todos os alunos, independentemente de suas
particularidades, possam participar ativamente do processo de aprendizagem.

A adaptacdo de conteudos educativos é outro aspecto crucial desse
desenvolvimento. Ao permitir que os materiais sejam moldados de acordo com o ritmo e
estilo de aprendizagem de cada aluno, é possivel criar experiéncias mais significativas e
eficientes, que respeitem a singularidade de cada individuo e facilitem o seu progresso
académico. Essa personalizacao é um caminho promissor para promover o engajamento
e a motivacao dos estudantes.

O uso de tecnologias de apoio também se destaca como um elemento
imprescindivel na construcdo de ambientes de aprendizagem inclusivos. Ferramentas que
auxiliem na comunicagdo, na interacao e no acesso a informacao sao fundamentais para
assegurar que todos os alunos possuam as mesmas oportunidades de aprendizado. Essas
tecnologias ampliam as possibilidades de aprendizado, superando barreiras fisicas e
cognitivas.

A inteligéncia artificial, ao ser incorporada nesses sistemas, oferece um potencial
transformador. Com a capacidade de analisar dados e identificar padroes, a IA pode

contribuir para a personalizacao do ensino de maneira ainda mais eficaz e precisa. Isso
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pode resultar em um acompanhamento mais proximo das trajetérias de aprendizagem de
cada aluno, possibilitando intervencdes direcionadas que otimizem os resultados
educativos.

Entretanto, a jornada para implementar esses sistemas ndo é isenta de desafios.
Questdes tecnoldgicas, como a necessidade de infraestrutura adequada, e sociais, como a
formacdo de educadores, demandam atencao especial. A superacao desses obstaculos é
necessaria para que se possa viabilizar um ambiente educacional verdadeiramente
inclusivo e adaptavel para todos os estudantes.

Ademais, é fundamental estar aberto a inovagdes que possam surgir no campo da
educacdo. Iniciativas que utilizem realidade virtual e aumentada oferecem novas
abordagens para o ensino, promovendo experiéncias imersivas e interativas. Essas
tecnologias podem enriquecer o aprendizado, tornando-o mais envolvente e eficaz, ao
mesmo tempo que atendem a multiplos estilos de aprendizagem.

A consideragdo de propostas futuras € vital para garantir a evolugao constante das
plataformas de gestdo de aprendizagem. O cenario educacional esta em constante
transformacdo, e adaptar-se a essas mudancas é imperativo. A inclusido de novas
tecnologias e metodologias deve ser parte integrante do planejamento e desenvolvimento
de qualquer sistema educacional, sempre com o foco no bem-estar e na aprendizagem dos
alunos.

Em resumo, promover a inclusao e a adaptagdo no ensino requer um compromisso
continuo com a inovagdo e a superacao de barreiras. A constru¢do de ambientes de
aprendizagem mais inclusivos e adaptaveis nao apenas beneficia os alunos que enfrentam
dificuldades, mas também enriquece o cenario educacional como um todo, tornando-o

mais diverso, acolhedor e eficiente.
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RESUMO

Neste estudo investigou-se o tema qualidade na educac¢do indigena, com
o intuito de atingir o objetivo de promover uma andlise critica e a
valorizacdo da educacdo indigena, visando compreender a qualidade e a
diversidade das politicas e praticas educacionais voltadas para esses
povos. Para isso, foi adotado o método bibliografico, com base em obras
que abordam a tematica de forma aprofundada. Este artigo permite uma
reflexdo profunda sobre como a qualidade da educag¢do indigena pode
ser concebida e implementada de forma plena dentro de uma gestao
democratica , além disso visa destacar a importancia da valorizacao da
cultura e do saber dos povos originarios no processo educativo tendo
como referéncias os artigos: Qualidade de ensino, uma nova dimensao da
luta pelo direito a educagdo de Romulo Portela de Oliveira e Gilda
Cardoso de Araujo, e Gestdo democratica da escola: Ac¢ao Politica e
emancipacdo humana de Jorge Najjar. Ao final, o estudo propde uma
visdo critica sobre as praticas educacionais, com a intencao de fortalecer
a educacao indigena e garantir a inclusdo e valorizagdo cultural no
ambiente escolar.

Palavras-chave: Educacdo indigena, democratizacdo, qualidade de
ensino.

ABSTRACT

In this study, the theme of quality in indigenous education was
investigated, with the aim of achieving the objective of promoting a
critical analysis and appreciation of indigenous education, aiming to
understand the quality and diversity of educational policies and
practices aimed at these peoples. For this, the bibliographic method was
adopted, based on works that address the theme in depth. This article
allows a deep reflection on how the quality of indigenous education can
be conceived and fully implemented within a democratic management,
in addition to highlighting the importance of valuing the culture and
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knowledge of native peoples in the educational process having as
references the articles: Quality of teaching, a new dimension of the
struggle for the right to education by Romulo Portela de Oliveira and
Gilda Cardoso de Aratjo, and Democratic management of the school:
Political action and human emancipation by Jorge Najjar. In the end, the
study proposes a critical view of educational practices, with the intention
of strengthening indigenous education and ensuring inclusion and
cultural appreciation in the school environment.

Keywords: Indigenous education, democratization, quality of esnino.

1 INTRODUCAO

A educacgdo indigena no Brasil é um tema de extrema relevancia, especialmente
diante da crescente demanda por uma educagdo de qualidade que respeite e valorize a
diversidade cultural dos povos originarios. Compreender as especificidades dessa
educacdo é fundamental para garantir que as politicas educacionais sejam eficazes e
inclusivas, permitindo que as comunidades indigenas preservem suas culturas e
identidades enquanto tém acesso a uma formag¢do que promova seu desenvolvimento
integral.

Apés a Constituicao Federal de 1988, houve um reconhecimento formal do direito
a educacdo para todos, incluindo os povos indigenas. No entanto, a implementacado desse
direito ainda enfrenta desafios significativos, uma vez que muitas escolas sofrem com a
falta de recursos adequados, infraestrutura precdria e a escassez de professores
capacitados que compreendam a riqueza e a complexidade das culturas indigenas. Além
disso, as praticas pedagogicas frequentemente nao refletem a realidade desses povos,
resultando em uma educag¢do desconectada de suas vivéncias e saberes.

Neste contexto, este ensaio tem como objetivo promover uma analise critica e
valorizacdo da educacao indigena, visando compreender a qualidade e a diversidade das
politicas e praticas educacionais voltadas para esses povos. A problematica que se destaca
é: como as politicas e praticas educacionais implementadas nas escolas tém contribuido
para a qualidade da educacdo e de que maneira elas refletem ou desrespeitam a
diversidade cultural e os saberes tradicionais desses povos indigenas?

Desta forma, autores como Jorge Najjar, assim como Romualdo Portela de Oliveira
e Gilda Cardoso de Araujo, oferecem importantes contribuicdes para esse debate. Najjar

discute a qualidade na educag¢ao como um marco referencial das politicas educacionais,
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enfatizando a necessidade de um enfoque mais abrangente que considere a diversidade
cultural como elemento central. Por sua vez, Portela de Oliveira e Cardoso de Araujo
abordam a qualidade do ensino como uma nova dimensao na luta pelo direito a educacao,
argumentando que uma educagao que ndo valoriza a cultura local ndao pode ser
considerada realmente de qualidade.

Portanto, é essencial que continuemos a explorar e questionar as praticas
educacionais vigentes, buscando solu¢des que garantam uma educac¢ado verdadeiramente
significativa e respeitosa para os povos indigenas, contribuindo assim para a constru¢do

de uma sociedade mais justa e plural.

2 QUALIDADE NA /DA EDUCACAO E SUA ENTRAVES

A definicdo de qualidade na educacdo é um tema amplamente discutido por
diversos autores, cada um trazendo um enfoque distinto que reflete as complexidades do
contexto educacional brasileiro. Segundo Najjar (2006), propdem um entendimento
diverso da qualidade educacional, que vai além da mera analise de resultados académicos.
Defendem, também, que a qualidade deve considerar fatores como a relevancia cultural,
a inclusdo social e o desenvolvimento integral do aluno.

Najjar (2006, p.3) afirmam que:

Qualidade da Escola, na concepg¢do aqui expressa, passa pela ideia de que
esta instituicdo deva ser pautada pela inclusao, sendo ndo s6 acessivel a
todos, mas também proporcionando aqueles que dela participam uma

formacdo democratica. Sem isso, ha apenas uma qualidade técnica que
tem sentido para poucos, mas ndo para a maioria da populagdo.

Uma escola de qualidade deve beneficiar a todos os alunos, proporcionando um
aprendizado que prepare cada um para viver em sociedade de forma justa. Se a escola s6
for boa de maneira técnica, mas ndo promover esses valores de inclusdao e democracia, a
"qualidade" acaba sendo limitada e serve apenas a uma pequena parte da populac¢do, nao
a maioria.

Nesse contexto, Portela de Oliveira e Araujo também contribuem para essa
discussdo, enfatizando que a qualidade do ensino esta diretamente ligada a luta pelo
direito a educacdo. argumentam que, para que a educacao seja considerada de qualidade,
é necessario que todos os estudantes, incluindo aqueles de comunidades indigenas,

tenham acesso a uma formac¢do que respeite e valorize suas culturas. Nesse sentido, a
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qualidade educacional deve ser entendida como um direito humano fundamental, que
assegura nao apenas a inclusao no sistema educacional, mas também a valorizacao das

diversidades culturais presentes no Brasil.

2.1 Luta Pelo Direito a Educagdo e Suas Implicacdes

A Constituicdo Federal de 1988, ao assegurar a educagdo como um direito de todos,
trouxe avancos significativos para a inclusdo de grupos historicamente marginalizados,
incluindo os povos indigenas. A Emenda Constitucional N°14 de 1996 reforcou a
obrigatoriedade do ensino fundamental e garantiu que esse direito fosse universalizado.
No entanto, a implementacdo efetiva desse direito ainda é um desafio, especialmente nas
areas rurais e nas comunidades indigenas.

As implicagdes para a educacdo indigena sao profundas. Apesar de existirem
diretrizes que reconhecem a importancia da educacdo bilingue e intercultural, a pratica
educacional frequentemente ndo reflete essas orientagdes, pois as politicas publicas
muitas vezes falham em considerar a diversidade cultural das comunidades indigenas,
resultando em um sistema educacional que ndo atende as necessidades especificas desses
alunos. Além disso, a falta de formacdo adequada para os educadores que atuam com
esses estudantes contribui para a perpetuacdao de um modelo educacional homogéneo que
ignora as particularidades culturais e sociais dos povos indigenas.

Segundo Lopes (2013):

“0 indio é congelado em um passado histérico, onde sua representacao
escolar é frequentemente localizada no periodo colonial, ndo se
estendendo além deste, como se essas culturas ndo pertencessem ao
tempo presente, ou tenham se modificado ao longo dos séculos em
tecnologias, linguas, geografia, entre outros saberes que podem e devem
ser explorados por areas outras que ndo somente a Histdria”.

Portanto, a luta pelo direito a educacao de qualidade para os povos indigenas nao
se limita a inclusdo no sistema escolar, mas também envolve a constru¢do de um curriculo
que respeite e valorize as identidades culturais desses grupos. Logo, a qualidade na
educacdo indigena deve ser vista como um processo continuo, que demanda o
comprometimento de todas as esferas da sociedade e a articulagdo entre politicas publicas
e praticas pedagogicas que promovam a equidade e a justica social.

De acordo com Portela de Oliveira e Cardoso de Araujo (2005, p. 16)
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“... parece que o grande desafio do atual momento histérico, no que diz
respeito ao direito a educacao, é fazer com que ele seja, além de garantido e
efetivado por meio de medidas de universalizacdo do acesso e da
permanéncia, uma experiéncia enriquecedora do ponto de vista humano,
politico e social, e que consubstancie, de fato, um projeto de emancipagao e
insercdo social. Portanto, que o direito a educa¢do tenha como pressuposto
um ensino basico de qualidade para todos e que ndo (re)produza
mecanismos de diferenciacdo e de exclusao social.

Assim, ao considerar a educagdo indigena sob a 6tica da qualidade e do direito a
educacdo, é fundamental reconhecer que a verdadeira inclusdao vai além da simples
presenca dos alunos indigenas nas escolas; ela implica uma transformacdo das praticas
educacionais que promova a valorizagao e o respeito a cultura indigena, garantindo que
esses alunos nao apenas tenham acesso a educacao, mas também se sintam representados

e valorizados nesse processo que busque de fato a equidade.

3 EDUCACAO INDIGENA: DESAFIOS

A educagdo indigena no Brasil enfrenta uma série de desafios que comprometem a
eficadcia e a qualidade do ensino oferecido a essas comunidades. Entre os principais
obstaculos estdo a falta de recursos e infraestrutura, a forma¢do inadequada de
professores e as dificuldades na implementacao das politicas publicas voltadas para a
educacdo indigena o que resulta no ndo cumprimento da democratizagdo educacional,
assim é valido salientar que Najjar (2006, p. 3), defende que: “A democracia ndo é s6 um
principio fundador da escola. Ela é também, o meio pelo qual a escola deve se organizar
para permitir a existéncia, em seu interior; de processos formativos que levem a
emancipacdo humana”.

A democratizacdo da educagdo é um processo fundamental para garantir que todos
os alunos, independentemente de sua origem ou localizacdo, tenham acesso a uma
formacao de qualidade. No entanto, um dos maiores desafios desse processo no ambito
escolar é a escassez de recursos financeiros e a infraestrutura precaria, especialmente em
escolas indigenas. Muitas dessas institui¢des, localizadas em areas remotas, enfrentam a
falta de materiais didaticos adequados, tecnologia e espacos fisicos apropriados para o
ensino, o que limita ndo apenas o acesso a educa¢do, mas também compromete a
qualidade do aprendizado. A situagdo é semelhante nas escolas urbanas que atendem
alunos indigenas, onde um dos principais obstaculos é a falta de sensibilidade da

comunidade escolar em reconhecer e incorporar a diversidade cultural no curriculo.
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Nesse contexto, a democratizacao da educagdo escolar se torna essencial, pois ela ndo se
limita apenas ao acesso fisico a escola, mas também a inclusdo de diferentes culturas e
saberes. Ao garantir a presenca e valorizacao das culturas indigenas, a democratizagao
contribui para uma educag¢do mais inclusiva e equitativa, promovendo o respeito as
diversidades e assegurando que todos os estudantes possam se sentir representados e
acolhidos no ambiente escolar.

Outro desafio critico é a formacdo inadequada de professores que atuam nas
escolas indigenas e escolas que atendem alunos indigenas. Embora existam iniciativas de
formacao voltadas para a educagdo indigena, muitas vezes elas ndo atendem as
especificidades culturais e sociais desses sujeitos. Os educadores, em sua maioria, ndo
recebem a formac¢do, bem como a capacitacdo completa necessaria para lidar com a
diversidade linguistica e cultural, o que resulta em praticas pedagbgicas que nao se
conectam com a realidade dos alunos, tornando-os inviabilizados dentro do processo
educacional. Essa desconexdo pode gerar desinteresse e dificuldade de aprendizado,

perpetuando um ciclo de exclusao educacional. Assim,

A criacdo desses curriculos adaptados aos contextos locais deve
acompanhar as mudancas nos métodos de ensino e na pratica de fazer
escola, e deve abranger tanto a comunidade que compde a escola, quanto
ser acompanhada pelos recursos educacionais que captam essa realidade
(Gabbiatto, 2022, p.57-58).

Aimplementacdo das politicas publicas voltadas para a educag¢do indigena também
enfrenta obstaculos significativos. Apesar das diretrizes estabelecidas pela Constituicdo e
por outros documentos oficiais que reconhecem o direito a educacao bilingue e
intercultural, a pratica muitas vezes se destoa dessas normas, haja visto que as politicas
educacionais frequentemente nao sdo adaptadas para atender as necessidades especificas
das comunidades indigenas, resultando em uma aplicacdo superficial que ndo gera os
impactos desejados.

Ademais, a falta de articulacdo entre os diferentes niveis de governo e a escassa
participacdo das comunidades indigenas na elaboracao e execucdo dessas politicas
contribuem para a ineficacia das iniciativas. Sem a inclusdo efetiva dos povos indigenas
nas decisGes sobre sua educagdo, as politicas tendem a ser descontextualizadas,
ignorando a riqueza cultural e as praticas educativas tradicionais que poderiam

enriquecer o processo de ensino-aprendizagem.
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Esses desafios interligados demandam uma abordagem completa e integrada para
a educacdo indigena, que nao apenas reconheca a diversidade cultural, mas que também
implemente praticas educativas que respeitem e valorizem os saberes locais. Assim, é
fundamental que as politicas publicas sejam revisadas e adaptadas, garantindo recursos
adequados, formacao de educadores e a participagdo ativa das comunidades indigenas, de
modo a promover uma educacao de qualidade que atenda as reais necessidades desses

povos.

3.1 Politicas Educacionais Inclusivas

As principais politicas educacionais voltadas para a educagdo indigena incluem a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), que assegura a educacgao bilingue e
intercultural, e os Parametros Curriculares Nacionais para a Educacao Indigena, que
orientam a elaboracao de curriculos que respeitem as diversidades culturais. Além disso,
programas como o "Educacdo Escolar Indigena" tém como objetivo a formacdo de
professores indigenas, promovendo a autonomia das comunidades na gestdo de sua
educacao. O Plano Nacional de Educacdao (PNE), aprovado pela Lei n® 10.172/01,
estabelece 21 objetivos e metas para a Educagao Escolar Indigena a serem alcangados no
proximo decénio. De acordo com o PNE, a coordenagdo dessas acbes é de
responsabilidade do Ministério da Educacao, enquanto a execucao fica a cargo dos estados
e municipios. A escola indigena visa a conquista da autonomia socioeconémica e cultural
de cada povo, tendo como base a revalorizagdo de sua memdria histoérica, a afirmacao de
sua identidade étnica e o estudo de sua lingua e conhecimentos tradicionais. Além disso,
busca o acesso a informagdes e saberes técnicos e cientificos tanto da sociedade
dominante quanto das outras comunidades, indigenas e ndo-indigenas (MEC, 1993, p. 12).

Apesar dessas iniciativas, a implementacdo efetiva ainda é uma realidade distante
em muitas regides, pois como ja citado, a falta de recursos, infraestrutura inadequada e a
escassez de formacgdo especifica para educadores comprometem a qualidade do ensino.
No entanto, cabe ressaltar, que existem experiéncias destacaveis como modelos de boas
praticas. Desta forma, a educac¢do indigena no Brasil, embora tenha avan¢ado nas ultimas
décadas, ainda enfrenta desafios significativos que comprometem sua qualidade, dentre
de alguns aspectos, a formacao continuada dos professores precisa ser repensada dentro

do cotidiano escolar.
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Conforme Alves (2022), uma educagdo de qualidade deve estar vinculada a criacao
e divulgacao de materiais didaticos que respeitem e reflitam a visdo de mundo de cada
povo indigena envolvido no processo educativo. Na elaboracdo desses recursos, os
professores devem registrar e expressar as diversas formas de linguagem, baseando-se
em seus conhecimentos étnicos e contando com a parceria de especialistas que possuam
experiéncia na area.

Dessa forma, sem dudvidas, um dos principais caminhos é investir na formacao
continua de educadores que atuam em contextos indigenas, a qual deve incluir
capacitagdes que abordem a diversidade cultural e a valorizacdo dos saberes locais, além
de promover a educacgao bilingue. Assim, professores bem preparados sdo essenciais para
criar um ambiente de aprendizagem que respeite e integre a cultura indigena. Além disso,
é crucial desenvolver curriculos interculturais, elaborados em colaboracdo com as
comunidades indigenas, pois esses curriculos devem refletir tradi¢des, linguas e modos
de vida, integrando conhecimentos tradicionais e cientificos, o que tornara a educacgao
mais relevante e significativa.

A importancia do diadlogo entre culturas ndo pode ser subestimada nesse contexto,
ja que essa troca deve ocorrer como um verdadeiro espago de com aprendizagem, onde
saberes indigenas e académicos sejam respeitados e valorizados, atrelado a um didlogo
continuo que pode promover empatia e respeito, contribuindo para a construcdo de uma
sociedade mais coesa. Quando educadores indigenas ou nao reconhecem e valorizam a
cultura indigena, isso gera um ambiente escolar mais acolhedor e propicio ao
aprendizado, favorecendo e fortalecendo esse dialogo, o qual facilita a construcao de
politicas educacionais que atendam as necessidades dos povos indigenas, assegurando
que suas vozes sejam ouvidas nas decisoes.

Alves (200, p. 22) destaca que a criagdo de uma escola indigena com caracteristicas
proprias e de qualidade é uma grande inovag¢do no contexto educacional do Brasil. Essa
iniciativa demanda que as instituicdbes e os Orgdos competentes adotem novas
abordagens, conceitos e estratégias, tanto para garantir a efetiva integracdo dessas
escolas ao sistema oficial, quanto para assegurar o reconhecimento e o respeito as suas
especificidades.

Por fim, a educacdo que fomenta esse dialogo entre culturas enriquece o
aprendizado e fortalece a identidade cultural dos alunos indigenas, ajudando-os a se

posicionar criticamente no mundo contemporaneo. Ao seguir esses caminhos e cultivar
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um dialogo constante, sera possivel avancar na construcdo de uma educacgao indigena de
qualidade, respeitando a diversidade e promovendo a inclusdo de forma efetiva. A
transformacdo desse cendrio depende do comprometimento de todos os atores
envolvidos - governo, educadores, comunidades e sociedade civil - para garantir um

futuro mais justo e igualitario para os povos indigenas no Brasil.

4 CONCLUSAO

A andlise da educagdo indigena no Brasil revela um panorama complexo, marcado
por desafios significativos e pela necessidade urgente de transformacdo, sendo que os
principais pontos discutidos destacam a falta de recursos e infraestrutura, a formagao
inadequada de professores e as dificuldades na implementagao de politicas publicas que
de fato valorizem a educacgado indigena. Esses elementos contribuem para a perpetuacao
de um modelo educacional que muitas vezes ignora as especificidades culturais e sociais
dos povos indigenas.

E fundamental reforcar a necessidade de uma educagio inclusiva e de qualidade
para os povos indigenas, que respeite e valorize suas identidades e saberes. Uma educac¢do
que se propde a ser realmente eficaz deve integrar as culturas indigenas no curriculo,
promovendo uma formac¢dao que ndo apenas transfira conhecimento, mas que também

«

fortaleca a autoestima e a identidade cultural dos alunos, que priorize “[..] um olhar
abrangente sobre os diversos fatores que se relacionam neste contexto, incluindo os
aspectos socioculturais, econdmicos, crengas religiosas e também as questdes geograficas,
nos quais se insere a instituicdo de ensino [...]” (Santos; Lopes, p.142, 2013).

Além disso, a implementacdo de politicas publicas eficazes é essencial para
garantir que esses objetivos sejam alcancados. Tais politicas devem ser adaptadas as
realidades das comunidades indigenas e envolver a participacdo ativa desses povos na
elaboragdo e execugdo das diretrizes educacionais. A valorizagao da cultura indigena na
educacdo é um aspecto central que ndo pode ser negligenciado, pois é a partir do
reconhecimento e da promocao de suas tradi¢cdes que se construird um futuro mais justo
e igualitario, assim, segundo Freire (2022, p. 98)” Os indios, é verdade, estao encravados
no nosso passado, mas integram o Brasil moderno, de hoje, e nao € possivel imaginarmos

o Brasil no futuro sem a riqueza das culturas indigenas”.
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Portanto, ao olhar para o futuro da educagdo indigena no Brasil, é imprescindivel
a todos os envolvidos - governo, educadores e sociedade civil - que se comprometam a
trabalhar juntos para garantir que as vozes dos povos indigenas sejam ouvidas e que suas
culturas sejam valorizadas. Somente assim sera possivel construir um sistema
educacional que promova verdadeiramente a inclusdo e a qualidade, assegurando que
todos tenham acesso a uma educagao que respeite suas identidades e contribua para o

desenvolvimento de uma sociedade plural e justa.
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