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PREFACIO

0 avanco tecnologico redefine os contornos da educagdo contemporanea,
promovendo novas formas de ensinar e aprender. A sociedade atual, caracterizada pela
digitalizacdo acelerada e pela constante inovacao, exige dos educadores uma adaptagdo
continua as ferramentas tecnolégicas emergentes. O livro “Educacao: Em Tempos de
Tecnologia” surge como uma obra fundamental para refletir sobre esse cenario,
oferecendo ndo apenas uma analise critica, mas também diretrizes praticas para a

implementacdo eficaz das tecnologias no ensino.
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APRESENTACAO

)

A obra “Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos’
nasce como um convite a reflexdo critica e a construcao coletiva de saberes, com foco em
temas emergentes, praticas inovadoras e desafios vivenciados no cenario educacional
atual. Em um contexto marcado por profundas transformagdes sociais, tecnoldgicas e
pedagogicas, este livro propde-se a ser um espacgo plural de didlogo entre teoria e pratica,
conectando diferentes dreas do conhecimento e suas interfaces com a educacao.

Organizado em vinte e cinco capitulos, este livro relne experiéncias,
investigacdes e propostas metodoldgicas desenvolvidas por professores, pesquisadores e
estudantes, que contribuem de forma significativa para o debate contemporaneo sobre o
fazer educativo. A diversidade de abordagens — que perpassam campos como
Matematica, Geografia, Educacdo Inclusiva, Saide, Tecnologias Assistivas, Neurociéncia,
Extensdo Universitaria, Metodologias Ativas, Politicas Publicas, entre outros — revela o
compromisso dos autores com uma educacao transformadora, interdisciplinar e sensivel
as necessidades sociais.

Cada capitulo oferece ao leitor uma oportunidade de ampliar horizontes, repensar
praticas e (re)significar processos educativos. Da geometria ao ensino de anatomia, da
educacdo ambiental ao uso de tecnologias digitais, das politicas inclusivas a gamificacao
no ensino, os textos aqui presentes tragam caminhos possiveis e urgentes para a
constru¢do de uma escola mais democratica, acessivel e contextualizada.

Destacamos também o carater colaborativo desta producao, fruto da articulacao
entre diferentes instituicdes, grupos de pesquisa e experiéncias docentes reais. Essa
coletdnea reflete o vigor da pesquisa académica e da pratica pedagdgica em dialogo
permanente com os desafios do nosso tempo.

Que este livro possa inspirar educadores, pesquisadores, estudantes e demais
profissionais da area a repensarem suas praticas e a continuarem lutando por uma
educacao de qualidade, equitativa e humanizada. Afinal, sdo as novas perspectivas que

possibilitam os novos caminhos.

Boa leitura!
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CAPITULO I

DUAS DEMONSTRACOES ALTERNATIVAS PARA A FORMULA DA
DISTANCIA ENTRE PONTO E RETA NO PLANO CARTESIANO

DOI: 10.5281/zeno0do0.15083587

Emmanuel de Sousa Fernandes Falcao
Weidson do Amaral Luna

Davyson Odilon de Melo

Givaldo de Lima

RESUMO

Este texto se configura como um manual de consulta voltado para
professores de matematica, bem como para interessados em
compreensao algébrica-geométrica, no qual tem por objetivo o
detalhamento da férmula da distancia entre ponto e reta no Plano
Cartesiano OXY. Trata-se de uma sintese cuja metodologia adotada foi a
pesquisa de natureza basica, abordagem quantitativa, objetivo
explicativo e procedimento bibliografico. Desenvolveu-se duas
abordagens diferentes para demonstrar a férmula da distancia entre
ponto e reta, empregando raciocinio l6gico detalhado em cada uma das
demonstragdes. Propdem-se, como possibilidades de futuros estudos, a
construcdo de uma apostila de ensino que se diferencia das abordagens
convencionais, tipicas dos livros didaticos, que pulam etapas da
demonstracdo. Advoga-se que a proposta desse texto visa ofertar uma
linguagem acessivel. Preconiza-se que, ao acolher essas demonstragoes,
se esta facilitando a compreensdao do leitor interessado em
compreender o pensamento matematico em vez de memorizar mais
féormulas ou esquemas de bizuracdo. Topifica-se sobre Euclides e
Descartes, para fins de contexto historico e, conclui-se que, desenvolver
0 pensamento matemadtico tem mais a contribuir na formag¢do do
estudante do que o qualificar como mero desenvolvedor de algoritmos.
Palavras-chave: Distancia, Pensamento Matematico, Ponto, Reta.




Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexées e Caminhos

4. INTRODUCAO

E de senso comum que a matematica foi eixo relevante para o desenvolvimento
da sociedade oferecendo base para avangos em multiplas areas, desde a tecnologia
(Bracho e Sanchez, 2023) até a economia (Pereira, 2021). Gragas a precisdo e o rigor
matematico a humanidade vivenciou inovagdes cientificas, econdmicas e tecnoldgicas,
que a habilitou ao desenvolvimento de computadores, exploracdo espacial e até
inteligéncias artificiais. Para ndo deixar uma lacuna exemplar, cita-se Alan Turing, que
com seus estudos sobre légica matematica, langou as bases da computagdo moderna
(Muniz Junior, 2021). A teoria da relatividade, sobre tutela de Albert Einstein,
transformou o entendimento do universo a partir da algebra (Gualberto, 2022). Enfim, a
matematica ndo pode ser uma mera habilidade de aplicacao de formulas, para continuar
desenvolvendo a humanidade. A matematica pressupde um pensamento caracteristico
dela e que, na maioria dos livros didaticos, estd reduzida a mera memorizacao de
férmulas.

Dessa forma, essa literatura tem por objetivo apresentar duas maneiras de
demonstrar a férmula da distancia entre ponto e reta no Plano Cartesiano OXY, tornando
este material um manual de consulta para pessoas interessadas em ensinar e aprender
0 pensamento matematico.

O diferencial dessa proposta é que foi adotada uma linguagem contemporaneos,
além de, uso de figuras técnicas, com fins de facilitar a abstracao do raciocinio-logico,
sem queimar as etapas no processo demonstrativo, o que costuma ser tipico nos livros

de matematica escolar adotados no Brasil.

2. METODOLOGIA

Dentro dos pressupostos tedricos metodoldgicos, essa pesquisa € de natureza
basica, abordagem quantitativa, objetivo explicativo e procedimento bibliografico. Para

Moreira (2004, p. 2) a pesquisa basica

[...] E producio de conhecimentos sobre educagdo em ciéncias; busca de
respostas a perguntas sobre ensino, aprendizagem, curriculo e contexto
educativo em ciéncias e sobre o professorado de ciéncias e sua formacao
permanente, dentro de um quadro epistemolégico, tedrico e
metodoldgico consistente e coerente, no qual o contetido especifico das
ciéncias esta sempre presente.
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Na condicdo do presente texto, abordagem basica porque visa mostrar a
Matematica, enquanto ciéncia presente no cotidiano, sendo um vetor de
impulsionamento evolutivo da sociedade. Os curriculos escolares tratam a matematica
como aplicagdo de féormula, muitas vezes, desprovida do pensamento matematico que
transcende a mera habilidade de algoritmos. Dessa forma, esse estudo parte de uma
abordagem basica aos olhos de Moreira (2004).

Quanto a sua abordagem, para Gil (2008), a classificagio desse estudo é
quantitativa, uma vez que a subjetividade do objeto em questdo, ndo precisa ser aferida,
dado seu carater puramente abstrato. Quantificando os teoricos utilizados para
elaboracdo desse material tém-se que foram consultadas nove obras de nove autores,
datados entre 2004 e 2023, sendo essa, a revisao bibliografica procedimental
consultada.

Por sua vez, acerca dos objetivos, essa pesquisa adota uma metodologia
classificada como explicativa, pois segundo Gil (2008, p. 2) “[...] esse é o tipo de pesquisa
que mais aprofunda o conhecimento da realidade, porque explica a razao, o porqué das
coisas. Por isso mesmo, é o tipo mais complexo e delicado [...]". Visando mitigar erros de
interpretacdo da demonstracdo, a revisdo bibliografica consultou as seguintes
plataformas digitais: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdao (BDTD);
Catalogo de Dissertacdo e Tese (CDT) da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes); Open Access Theses and Dissertations (OATD), entre outros. Os
termos de busca foram “Algebra”, “Geometria”, “Ponto” e “Reta”, expressos tanto em
portugués quanto em inglés, utilizando tanto o uso de ‘aspas’ quanto do operador légico
booleano OR (OU). Atesta-se: O critério de corte foram as pesquisas que nao estavam
disponibilizadas gratuitamente.

Avalidade metodolodgica se d3, tanto pela possibilidade de replicacdo do processo
de selecdo nas bases pesquisadas, da verificacdo dos critérios de inclusdo e exclusao,
seguido da sistematizacdo das demonstracdes que podem ser ampliadas para outras
formas de explicacdo, quanto, a validade pode ser aferida meramente apresentando as
demonstragcdes da forma que aqui foram expostas, em ambientes no qual se deseje

desenvolver o pensamento matematico.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Melo (2023), o leitor desse trabalho precisa estar minimamente
familiarizado com pressupostos basicos da Geometria Euclidiana Plana, de Geometria
Analitica e de Algebra Vetorial. Melo (2023, p. 15) ainda cita sobre Descarte e Euclides,

como fins de contextualizagdo histoérica. Segundo ele:

Nascido no Egito, Euclides de Alexandria, intitulado como pai da
Geometria, viveu por volta de 300 a.C., estudou em Atenas e deixou uma
contribuicdo importante para geometria. Chamava Geometria
Euclidiana Plana em sua homenagem. Escreveu a obra, que se conceitua
como uma das principais obras de Euclides, “Os Elementos” que é
conhecido como o mais antigo texto da matematica grega e que chega
completo nos dias atuais. A obra unifica a algebra, aritmética e a
geometria, trazendo definicdes que viriam a contribuir com geometria
plana. Dai entdo “Os FElementos” de Euclides, tornou-se o livro
matematico mais estudado e mais reproduzido do mundo, reproduzido
de forma impressa e copias manuscritas (Melo, 2023, p. 15).

Para Melo (2023) Euclides conseguiu estabelecer as bases para a geometria e
influenciou no desenvolvimento matematico. Ao longo dos séculos, ficou conhecido por
introduzir o método dedutivo, axiomatico na Matematica, utilizado até hoje. Para além
da Matematica, “Os Elementos” também influenciaram o pensamento de fisicos e
fil6sofos.

Por outro lado, René Descartes, fisico, passou parte de sua vida se dedicando a
filosofia. Melo (2023) detalha que ele é conceituado como um renomado matematico do
século XVII. Nascido em 1596, ficou conhecido como o pai da filosofia moderna e trouxe
contribuicdes para a geometria analitica. Ele foi estudante da escola Jesuita La Fleche e
graduou-se em Direito em Poiteires. Ainda passou alguns anos de sua vida se dedicando
ao exército do principe Mauricio de Orange.

René Descartes, com o desenvolvimento da geometria analitica, permitiu a resolucao de
problemas geométricos complexos ao traduzi-los em problemas algébricos. Suas
contribui¢cdes possibilitaram o avango da geometria ao unificar algebra e geometria,
areas antes tratadas separadamente. Com isso, tornou-se viavel abordar questdes
geométricas usando técnicas algébricas. Descartes também defendia o uso de métodos
técnicos, valorizando observacdo, experimentacdo e raciocinio légico, e sua geometria

analitica destacou a importancia de provas e dedug¢des l6gicas na matematica.
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Com base nesse breve contexto, o texto entende que pode avancar para as

demonstracoes.

3.1 Demonstrag¢oes da formula da distancia entre Ponto e Reta

Neste topico serda abordado quatro demonstragdes para provar a veracidade da férmula

da distancia entre ‘ponto’ e ‘reta’.

Definicao 1. (Distancia Entre Ponto e Reta). Dado um ponto P ndo pertencente a uma
reta r, chama-se de projec¢do ortogonal de P sobre r ao ponto, digamos P’, de intersecio
da reta r com a perpendicular a ela conduzida por aquele ponto. O ponto P’ também é
chamado de pé da perpendicular baixada de P sobre r. O comprimento ou o tamanho do

segmento PP’ é denominado de distancia entre o ponto P e areta r.

Figura 1 - Projecdo Ortogonal de um Ponto Sobre uma Reta.

.ﬂ“““.“o

3
g

Fonte: Melo (2023, p. 21)

Teorema 1. (Distancia Entre Ponto e Reta). Dados um ponto P(xp, yp) € umaretar: Ax +
By + C = 0, ambos pertencentes ao Plano Cartesiano OXY, a distancia entre eles,
denotada por d(P,r), é dada por:
|Axp + Byp + |
VAT T B?

d(P,r) =

Primeira Maneira de Demonstrar o Teorema. No Plano Cartesiano 0XY,
consideremos um ponto P(xp,yp) nao pertencente a uma reta r:Ax + By + C = 0. E
mais:

e SejaQ(xg,yo) o pé daperpendicular baixada de P sobre 7;

e Seja R(xg,yr) o ponto de interse¢do da reta que passa por P e é paralela ao eixo

OY com areta r. Note que, por construcao, xp = xp, Figura 2, e mais:
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Assim, isolando yg, obtemos:

Axp + C
G
Logo:
Axp + C
R (xp - 222 €)

e SejaT(xr,yr) um ponto pertencente a r tal que x; = xp + 1. Assim:
A(xp +1) + By + C = 0.

Assim, isolando y;, obtemos:

Axp + A+ C
=TT
Logo:
Axp + A+ C
7 (xp 41, - Z2EAEE)

e Seja S(xs,ys) o ponto da interse¢do da reta que passa pelo ponto R e é paralelo

Axp+A+C

ao eixo OX com a reta que passa pelo ponto T (xp +1,- ) e é paralela ao

eixo OY. Note que, por construcdo, xg = xr € ys = yg. Logo:
Axp + C >
B .

Note que, sdo angulos SRT = @ e PRQ = 8 sdo complementares, assim como o sio

S(xp+1,—

angulos RPQ e PRQ = B. Assim:
SRT + PRQ = 90°

RPQ + PRQ = 90°

Ou seja:
a+ [ =90°
RPQ +pB = 90°'
Entao:
RPQ+pB =a+p.
Logo:

RPQ = a.
Com isso, comparando os triangulos PQR e RST, percebemos que eles possuem dois

angulos correspondentes congruentes. Por conseguinte, da Geometria Euclidiana Plana,
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sabemos que esses tridangulos sdo semelhantes. Consequentemente, podemos

estabelecer a seguinte proporc¢ado entre a medida dos lados desses triangulos:

PQ PR
RS RT
(3.1)
Fonte: Melo (2023, p. 23)
Da Definicao 3.1, sabemos que:
PQ =d(P,7). (3.2)
Sabemos também que:
E == xs - xR == (xP + 1) - (xP) - 1 (3.3)
E mais:
- Axp +C Axp + Byp + C
PR=yp—Ya = |yp +— |=| - | (3.4)

Temos também, pelo Teorema de Pitagoras, que:

ﬁ:\/(ﬁ)Z-l_(m)Z:\/(—AxP_A_C+Axp+C>2+(1)2:\/<_é) i1

B B B
Ou ainda:
__ A?
T = /(— E) + 1.
Ou seja:

— ’AZ + B2
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Substituindo (3.2), (3.3), (3.4) e (3.5) em (3.1), obtemos:

Axp + Byp + C
ae,n) _ [P
1 A2 + B2 |
BZ
Ou ainda:
1
ﬁ IAXP + Byp + CI
d(P,r) = 1
Bl A? + B2
Logo:
Axp + Byp + ¢
d(P,7) = |Axp Yp | .

VA? + B?

.1

Segunda Maneira de Demonstrar o Teorema: Consideremos umaretar,r: Ax + By +

. A c . . -
C = 0,ounaformareduzidar:y = — X~ 5 contida no Plano Cartesiano OXY, que nao

passa pelo ponto 0(0,0) e seja s a reta que passa por 0(0,0) e é perpendicular a r. Por

Teorema da Geometria Analitica, sabemos que:

rlsem,-m;=—L
A
Comom, = — 5 Segue que:
A
(-4) m-t
Assim:
B
mg = Z .

Como, por construcao, a reta s passa pela origem do Plano Cartesiano, Figura 3, entao

n, = 0. Dai, temos:

_ B
Sty =X
Ou ainda, a reta s tem por equacao geral:
s:Bx — Ay = 0.

Seja Q(xg,Yq) 0 ponto de interse¢do da reta r com a reta s. Substituindo as coordenadas

de Q na equacao geral de r, obtemos:

1 Como queriamos demonstrar.
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Substituindo as coordenadas de Q na equacdo geral de s, obtemos:

Elevando ambos os membros de (3.6) e de (3.7) ao quadrado, obtemos:

(Axy + Byy)” = (—C)?

(Bxq — Ay,)" = 02
Dai:
A?xG+2+A-B-xpyo+ B2y = C (3.8)
e B*x§—2-A"B-xy-yo + A%y} = 0. (3.9)

Figura 3 - Distancia entre os pontos O e Q
\ s

d(0,r) =d(0,Q) = 0Q ¢} Q (zq ,yq)

X
r:Ac+ By+C=0

Fonte: Melo (2025, p. 23)

s:Bxr— Ay =0

0(0,0)

Somando membro a membro (3.8) e (3.9), obtemos:
(A%x3 + A%y3) + (B*x5 + B*yj) = C*.

Ou seja:

A% (x3 +y3) +B*- (x3 +y5) = C2

Ou ainda:

(x3 +y3) - (A% + B?) = C2. (3.10)
Note, na Figura 4, que:
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Figura 4 - Triangulo retangulo OQR

[}
\Y

s:Bxr— Ay =0

X
r:Ar+ By+C=0

Fonte: Melo (2023, p. 24)

entdo, substituindo (3.11) em (3.10), obtemos:
[d(0,Q)]?- (4% + B?) = C2.

Assim:
2
2
Ou seja:
CZ
WO = [7vp
Ou ainda:
d(0,Q) = e (3.12)

Agora, considere, no Plano Cartesiano OXY, um ponto P(xp, yp) ndo pertencente a reta
1, Figura 5.
rAx+ By +C =0. (3.13)
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Figura 5 - Ponto P Nao Pertencente a Reta r

P (:EP! yP)
[

r:Az+By+C =0

0 (0,0) X

Fonte: Melo (2023, p. 25)

Tracando um novo Plano Cartesiano, digam 0'X'Y’, cuja origem 0'(0, 0) coincida com o
ponto P(xp,yp), neste plano, a equacgdo de r sera:
r:Ax'+ By '+ C' = 0. (3.14)
Da translacdo de figuras, sabemos que:
x=x"+xp

. (3.15)
y=y'+yp

Figura 6 - Distancia Entre o Ponto O’ e a Retar.

\
Y \Y’

d (0” 1") g

O' =P (zp,yp) X'

r:Ax' + By +C' =0

0(0,0) X

Fonte: Melo (2023, p. 27)
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Substituindo (3.15) em (3.13), obtemos:

Ax"+xp)+ By ' +yp)+C=0.
Ou seja: Ax" + Axp + By' + Byp + C = 0.
Ou ainda:

Ax" + By' + (Axp + By, + C) = 0. (3.16)
Comparando (3.14) com (3.16), temos: Ax' + By' + C' = Ax" + By' + (Axp + Byp +
C).

Entdo, cancelando as parcelas iguais situadas em membros opostos, obtemos:
C' = Axp + Byp + C. (3.17)

De (3.12), sabemos que, no Plano Cartesiano 0'X'Y’, a distincia de O’ a r é dado por:

CI
40", ) = I’ _ (3.18)
VAZ + B?
Como, por hipétese:
0,(0' O) = P(xPl yP); (3-19)

Logo, substituindo (3.17) e (3.19) em (3.18), concluimos que:
|Axp + Byp + |
vAZ +BZ

diP,r) =

4. CONSIDERACOES FINAIS

O progresso alcancado por meio deste trabalho pode ser observado no potencial
de uso das demonstragdes detalhadas em sala de aula ou em composicao de material
escolar. O produto didatico oferece uma abordagem, alinhada com o raciocinio
matematico euclidiano e descartesiano, promovendo compreensao do contetido, em vez
de meramente apresentar uma féormula a ser memorizada (Loureiro, 2014).

A relevancia deste estudo é, para além da possibilidade de composicao de
material didatico, oferecer aos professores uma ferramenta pratica para desenvolver o
pensamento matematico em seus alunos, incentivando o raciocinio légico e a abstracao
em vez da simples memorizacdo de formulas (Masola e Allevato, 2019). Esse avango
destaca a importancia de uma abordagem pedagégica que privilegie o pensamento

matematico.
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Entre os resultados do estudo esta a contribuicdo do fortalecimento da literatura
matematica e da educacdo matematica ao propor uma metodologia que facilita a
compreensao do raciocinio por tras das demonstragdes. A inclusio de imagens
explicativas e a auséncia de saltos logicos tornam o conteddo acessivel, ajudando a
aproximar os alunos da compreensao do pensamento matematico abstrato.

Entre as aplicagdes praticas deste trabalho estd a implicacdo, direta e indireta, na
formacao de futuros aprendentes em matematica que precisardao de uma base sélida em
abstracdo e légica para enfrentar problemas complexos.

Reconhecemos, no entanto, que o estudo apresenta limita¢coes, como a escolha de
apenas duas demonstragdes entre varias possiveis. HA também areas em que o
conhecimento pode ser ampliado, como a aplicacdo dessas demonstragdes em contextos
ainda mais praticos, como o GeoGebra e outros programas de visualizacao

computacional. Ficando entdo, uma sugestdo de pesquisa futura.
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CAPITULO II

EDUCACAO AMBIENTAL E FORMACAO DOCENTE: A EXTENSAO
UNIVERSITARIA COMO PONTE PARA A SUSTENTABILIDADE

DOI: 10.5281/zenodo0.15083613

José Arthur da Silva Santos

RESUMO

Este trabalho descreve uma atividade de extensao na disciplina de
Quimica Ambiental, realizada com alunos do 52 periodo do curso de
Licenciatura em Quimica da UNEMAT, campus Rondonépolis. A atividade
teve como objetivo sensibilizar estudantes da educagao basica sobre a
poluicao atmosférica e a chuva acida. Utilizou-se uma metodologia que
combinou teoria, experimentacao pratica e debate, permitindo que os
alunos visualizassem processos de acidificacao atmosférica e refletissem
sobre atitudes sustentaveis. Os resultados mostraram que a atividade
contribuiu para o entendimento dos alunos da educagao basica sobre o
impacto ambiental e promoveu uma consciéncia critica. Para os
graduandos, a experiéncia foi igualmente significativa, permitindo o
desenvolvimento de competéncias pedagdgicas, como a adaptacdo de
conteudos e a condugdo de atividades interativas. A integracdo entre
universidade e escola refor¢cou o papel da extensdo como meio de
promover uma educacao cientifica engajadora.Conclui-se que atividades
de extensdao com temas ambientais sdo eficazes na integracdo entre
teoria e pratica, preparando futuros professores para contribuir com a
conscientizacdo e a sustentabilidade.

Palavras-chave: Educacdao Ambiental, oluicdo atmosférica, chuva acida,
extensao universitaria, formacao docente.
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1.INTRODUCAO

A crescente preocupacdo com a qualidade do ar e o aumento das emissdes de
poluentes atmosféricos tém levado a sociedade a refletir sobre os impactos ambientais e
a necessidade de promover praticas sustentaveis. Entre os fenomenos decorrentes da
poluicdo atmosférica, a chuva acida destaca-se por seus efeitos adversos sobre
ecossistemas aquaticos, vegetacdo e estruturas construidas pelo homem, comprometendo
ndo s6 o meio ambiente, mas também a satide publica. Segundo Almeida e Fonseca (2024),
“a poluicao do ar e a chuva acida sdo fendmenos interligados, decorrentes da emissao de
gases como diéxido de enxofre (SO,) e 6xidos de nitrogénio (NOy), que, ao reagirem com
a umidade da atmosfera, formam acidos prejudiciais a natureza e a satide humana”.

Diante desse cendrio, torna-se fundamental educar as novas geracdes para
compreender e enfrentar esses desafios, estimulando nelas uma consciéncia ambiental e
a adocdo de atitudes sustentaveis. Nesse sentido, este trabalho foi desenvolvido como
parte de uma atividade de extensao realizada na disciplina de Quimica Ambiental da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), campus Rondonépolis, com alunos
do 52 periodo do curso de Licenciatura em Quimica. O objetivo da atividade foi introduzir
os alunos da educagdo basica aos conceitos de poluicao atmosférica e chuva acida,
abordando suas causas e consequéncias de forma pratica e interativa. Dessa forma,
buscou-se ndo apenas informar, mas também inspirar acdes individuais e coletivas
voltadas a preservacao ambiental.

A introducao tedrica sobre poluicdo e chuva acida, seguida de um experimento
pratico, permitiu que os estudantes visualizassem de maneira concreta os processos de
acidificacdo que ocorrem na atmosfera. O uso de solugdes com indicadores de pH, como
fenolftaleina e azul de metila, proporcionou aos alunos uma compreensao mais palpavel
dos impactos dos poluentes acidos sobre a agua e o solo, além de refor¢ar a importancia
das reagdes quimicas no cotidiano. Como afirmam Nunes da Silva e Santos (2024), “a
experimentac¢do é uma ferramenta pedagogica poderosa, pois facilita o entendimento de
fendmenos complexos e estimula a curiosidade e a reflexdo critica nos alunos”. Essa
abordagem tedrica e pratica combinada buscou promover o engajamento dos estudantes
e incentiva-los a adotar uma postura mais consciente em relacao ao meio ambiente.

Além dos aspectos cientificos, a atividade de extensao visou fomentar o debate

sobre as responsabilidades individuais e coletivas na mitigacdo da polui¢do atmosférica.
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Foi ressaltada a importancia de atitudes diarias, como o uso reduzido de veiculos, o
incentivo ao transporte publico e a escolha por produtos de empresas com praticas
ambientalmente responsaveis. Segundo Umgaro e Silva (2024), “a educagdo ambiental
deve estar voltada para a transformag¢do de comportamentos, mostrando que pequenas
atitudes, somadas, podem fazer uma grande diferenca na qualidade de vida e na
preservacdo do planeta”. A partir dessas discussdes, os alunos foram convidados a refletir
sobre o papel que cada um pode desempenhar na redugdo dos impactos ambientais e na
construcdo de uma sociedade mais sustentavel.

A variedade de idades e niveis de escolaridade dos participantes - abrangendo
desde o 92 ano do Ensino Fundamental até o Ensino Médio - foi um fator enriquecedor
para a atividade, pois possibilitou uma adaptacdo dos conteddos e das discussoes a
diferentes realidades e compreensdes. Com os alunos mais novos, abordaram-se
conceitos basicos de quimica, introduzindo a ideia de poluicao de maneira acessivel. Ja
com os alunos do Ensino Médio, foi possivel aprofundar temas mais complexos, como a
interacdo dos poluentes com a atmosfera e as legislacdes ambientais vigentes. De acordo
com Cruz e Umgaro (2024), “a diversidade no ensino favorece a troca de perspectivas,
contribuindo para uma educagao ambiental mais rica e inclusiva”. A atividade buscou,
assim, alinhar teoria e pratica, estimulando o aprendizado e a responsabilidade ambiental
em diferentes faixas etarias.

Por fim, a introducdo da pratica experimental, aliada a discussdao em grupo,
mostrou-se eficaz na sensibilizacao dos alunos. O debate realizado apds o experimento
permitiu que os alunos discutissem suas impressoes e sugerissem possiveis solu¢des para
reduzir a poluicdo atmosférica, como a promocao de energias renovaveis e a adogao de
leis mais rigorosas de controle ambiental. A conscientizacdo dos jovens para a
importancia de atitudes individuais e coletivas na preservacdo ambiental é essencial para
enfrentar os desafios contemporaneos. Como observa Silva (2024), “a educacdo ambiental
forma cidaddos mais criticos e participativos, capazes de identificar problemas e buscar
solugdes sustentaveis para o bem-estar da sociedade e do meio ambiente”.

Dessa forma, o presente trabalho descreve as etapas e os resultados da atividade
de extensdo em Quimica Ambiental, com o objetivo de avaliar o impacto dessa a¢do na
conscientizacdo ambiental dos alunos e na promoc¢ao de atitudes sustentaveis. A
introducdo tedrica, o experimento pratico e o debate permitiram uma abordagem

completa, envolvendo os estudantes em uma experiéncia educativa significativa e
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transformadora.

2. METODOLOGIA

Nesta atividade de extensao em Quimica Ambiental, foram utilizados métodos didaticos
interativos e experimentais para promover o entendimento dos fenémenos de poluicdo
atmosférica e chuva acida. A metodologia é descrita nos seguintes pontos: abordagem,

sujeitos, l6cus, instrumentos, procedimentos, técnicas e coleta de dados.

2.1 Abordagem

A abordagem adotada foi qualitativa, com foco na compreensdo e sensibilizagdo
dos alunos quanto aos impactos ambientais da poluicdo e da chuva acida. A metodologia
interativa combinou atividades teodricas, praticas e reflexivas, de modo a promover uma
aprendizagem ativa. Buscou-se compreender as percep¢des dos alunos sobre

sustentabilidade e estimular atitudes conscientes em relagdo ao meio ambiente.

2.2 Sujeitos

Participaram da atividade alunos do 92 ano do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio. A diversidade de idades e niveis de escolaridade dos sujeitos permitiu uma
adaptacdo dos conteudos e atividades, enriquecendo o processo de aprendizagem por

meio da troca de ideias e perspectivas.

2.3 Locus

A atividade foi conduzida no ambiente escolar, utilizando as salas de aula e o
laboratério de ciéncias. Esse espago possibilitou que os alunos tivessem acesso aos
recursos necessarios para o experimento pratico, além de um ambiente adequado para a

realizacdo de debates e discussdes sobre o tema.

2.4 Instrumentos

Para a condugdo da atividade, foram utilizados materiais didaticos especificos,
incluindo uma apresentacao teorica e recursos experimentais, como hipoclorito de sédio,
agua destilada e indicadores de pH (fenolftaleina, azul de metila e vermelho de metila).

Esses materiais permitiram simular o processo de acidificacdo atmosférica, facilitando a
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compreensao dos efeitos da chuva acida.

2.5 Procedimentos

A atividade foi organizada em trés etapas principais:

v Introducio tedrica: Apresentacdo dos conceitos de poluicdo atmosférica e chuva
acida, discutindo as causas e os impactos desses fenomenos.

v' Experimento pratico: Demonstracio da acidificacdo com uma solucido de
hipoclorito de s6dio e indicadores de pH, onde os alunos observaram mudancas de
cor ao interagir com CO,, simulando a formacao de acidos na atmosfera.

v" Debate e reflexdo: Os alunos discutiram o que observaram no experimento e
refletiram sobre atitudes sustentaveis e acdes coletivas para minimizar os

impactos da poluigao.

2.6 Técnicas

Foram empregadas técnicas de exposicdo teorica, experimentacdo pratica e
debate. A exposicdo tedrica introduziu os conceitos fundamentais; a experimentac¢ido
pratica proporcionou uma experiéncia visual e sensorial sobre a acidificacdo; e o debate
permitiu que os alunos discutissem e refletissem criticamente sobre o tema, promovendo

uma aprendizagem ativa e engajadora.

2.7 Coleta de Dados

A coleta de dados ocorreu durante o debate final, onde as percepc¢oes e sugestoes
dos alunos foram registradas para analise qualitativa. Os dados foram coletados por meio
de observacao direta e registros escritos realizados pelos educadores, que anotaram as
opinides, reflexdes e propostas dos alunos sobre a polui¢cdo atmosférica e suas solugdes.
Além disso, as respostas dos alunos no experimento, como reagdes observadas e
conclusdes tiradas, foram utilizadas para avaliar o entendimento deles sobre o tema.

Esses dados permitiram uma andlise das percepg¢des dos alunos quanto aos
impactos da poluicdo e a importancia de praticas sustentaveis. A observacao direta
possibilitou capturar de forma mais auténtica o engajamento e as respostas dos alunos ao
conteudo apresentado, oferecendo uma base para interpretar o impacto da atividade em

sua conscientizacdo ambiental.
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3. CAPITULO 1: FUNDAMENTOS DA POLUICAO ATMOSFERICA E EDUCACAO
AMBIENTAL

3.1 Polui¢do Atmosférica: Conceitos e Fontes

A poluicdo atmosférica é um problema ambiental global que envolve a liberacao de
substancias quimicas e particulas no ar em niveis que superam a capacidade de dispersao
e diluicdo da atmosfera, resultando em efeitos prejudiciais para a satide humana e o meio
ambiente. Conforme explica Santos (2023), os poluentes atmosféricos podem ser
classificados como poluentes primarios e poluentes secundarios. Os poluentes primarios,
como o diéxido de enxofre (SO,) e o monédxido de carbono (CO), sdo emitidos diretamente
por fontes como veiculos, usinas termelétricas e industrias. Ja os poluentes secundarios,
como o ozdnio troposférico (03), formam-se na atmosfera a partir de reagdes quimicas
entre poluentes primarios e outros componentes do ar.

O impacto da poluicdo atmosférica se estende a areas urbanas e rurais, afetando
ecossistemas inteiros. Além dos impactos sobre a saide humana, abordados mais a frente,
a poluicao atmosférica contribui para mudancas climaticas, acidificacdo de ecossistemas
e degradacdo de solos e dguas. Segundo Silva e Umgaro (2024), "a poluicdo atmosférica
afeta a biodiversidade e contribui para a perda de espécies sensiveis as alteragdes na
qualidade do ar". Esses efeitos evidenciam a necessidade de medidas preventivas, bem

como de politicas de controle e reducao de emissoes.

3.2 Chuva Acida: Formacio e Consequéncias

A chuva acida é um fend6meno resultante da polui¢do atmosférica e ocorre quando
gases acidos, como SO, e NO,, reagem com a umidade da atmosfera, formando acidos
como o acido sulfurico (H,S0,4) e o acido nitrico (HNO3). Esses acidos sdo transportados
pelas nuvens e precipitam na forma de chuva, neve ou névoa, alterando o pH da dgua e do
solo. Almeida e Fonseca (2024) afirmam que "a chuva acida degrada ambientes aquaticos,
afetando a fauna e flora e levando a perda de biodiversidade em lagos e rios". Em locais
onde a precipitacdo acida é frequente, observa-se uma diminuic¢do significativa da vida
aquatica e alteragdes na estrutura do solo.

Além de afetar a biodiversidade, a chuva acida também tem implicacdes na
agricultura e na economia. O aumento da acidez no solo reduz sua fertilidade, dificultando

o cultivo de determinadas culturas agricolas e exigindo o uso de corretivos como o

36



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

calcario, o que eleva os custos de producdo. Além disso, a chuva acida provoca a corrosao
de estruturas construidas, como monumentos histéricos e edificios, especialmente
aqueles feitos de calcario e marmore, que reagem quimicamente com os acidos. Esse efeito
destrutivo compromete o patriménio cultural e exige investimentos em preservacao e

manutencao.

3.3 Impactos da Poluicao Atmosférica na Saiide Humana

A exposicdo a poluentes atmosféricos representa um sério risco a saude publica,
sendo associada a diversas doencas respiratérias e cardiovasculares. Conforme destaca a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2022), a poluicao do ar é responsavel por milhdes
de mortes prematuras todos os anos. A exposi¢do a particulas inalaveis, como as PM2.5
(particulas com diametro menor que 2,5 micrometros), é particularmente prejudicial,
pois essas particulas sdo capazes de penetrar profundamente nos pulmdes e até mesmo
entrar na corrente sanguinea.

Estudos indicam que a poluicdo atmosférica esta associada ao aumento de doengas
respiratorias, como asma, bronquite cronica e cancer de pulmao. Além disso, a exposicao
prolongada a poluentes pode levar ao agravamento de doengas cardiovasculares, diabetes
e até mesmo problemas neurologicos. De acordo com Cruz (2023), "a poluicao atmosférica
€ um fator de risco para a saude que deve ser considerado em politicas publicas de satde
e controle ambiental". Os efeitos da poluicao vao além das doengas fisicas, impactando a

qualidade de vida das populagdes urbanas e aumentando os custos com servigos de saude.

4.4 Educacdao Ambiental: Formac¢ao de uma Consciéncia Sustentavel

A educagdo ambiental desempenha um papel fundamental na conscientizacdo das
novas geragdes sobre os desafios ecolégicos e na promocao de praticas sustentaveis.
Segundo Nunes da Silva e Santos (2024), "a educacdo ambiental capacita os jovens a
compreenderem os impactos de suas a¢des e a se comprometerem com a preservacao
ambiental". A educacdo ambiental ndo se limita ao ensino de conceitos tedricos; ela
também incentiva a mudanca de comportamento e a ado¢do de valores que promovam
um relacionamento mais harmonioso com o ambiente.

Programas de educacdao ambiental em escolas, como a atividade de extensdo
relatada neste trabalho, integram teoria e pratica, permitindo que os alunos

compreendam fend6menos complexos, como a chuva acida e a poluicao atmosférica, de
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maneira contextualizada e significativa. A partir de experimentos praticos e debates, os
alunos podem desenvolver uma visao critica e entender aimportancia das pequenas a¢coes
individuais para a preservacao do meio ambiente. Silva e Umgaro (2024) observam que
"a educa¢do ambiental é uma ferramenta essencial para formar cidadaos conscientes e

engajados, que possam contribuir para a construgao de um futuro sustentavel”.

4.5 Politicas Publicas e o Controle da Polui¢dao Atmosférica

O controle da polui¢ao atmosférica exige nao apenas a conscientiza¢do individual,
mas também a implementacgao de politicas publicas rigorosas que limitem as emissdes de
poluentes. Entre as estratégias eficazes para a reducao da polui¢do estdo o incentivo ao
uso de energias renovaveis, como a solar e a edlica, a transicdo para tecnologias de
transporte mais limpas e a regulamentacao das emissdes industriais. Conforme destaca
Silva (2024), "politicas publicas ambientais sao essenciais para mitigar os impactos da
poluicdo e proteger a sauide e o bem-estar das populagdes”.

Iniciativas internacionais, como o Protocolo de Kyoto e o Acordo de Paris,
representam esforgos globais para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, incluindo
poluentes que contribuem para a chuva acida. Esses acordos estabelecem metas para os
paises signatarios, incentivando a adogdo de tecnologias limpas e a transi¢do para uma
economia de baixo carbono. No ambito nacional, muitos paises criaram legislacdes
especificas para controlar as emissoes de poluentes, incluindo normas para veiculos e
industrias. No entanto, a eficacia dessas politicas depende da fiscalizacio e do
comprometimento dos setores produtivos e da populacao em geral.

A integracdo entre educacdao ambiental e politicas publicas é fundamental para o
sucesso das iniciativas de controle da poluicao atmosférica. A conscientizagcdo promovida
pela educacdo ambiental complementa as regulamentagdes, incentivando as pessoas a
adotarem praticas sustentaveis no dia a dia, como a redu¢do do uso de combustiveis
fésseis e a reciclagem. Esse esforco conjunto é essencial para reduzir os niveis de poluicao

e promover a preservacdo do meio ambiente a longo prazo.
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4. CAPITULO 2: IMPORTANCIA DAS ATIVIDADES DE EXTENSAO PARA A FORMACAO
DE GRADUANDOS EM LICENCIATURA EM QUIMICA E PARA O ENSINO NA EDUCACAO
BASICA

4.1 Formacao Pratica e Pedagogica dos Graduandos em Licenciatura em Quimica

As atividades de extensdo sdo fundamentais para a formaciao dos futuros
professores de Quimica, pois oferecem uma oportunidade de aliar teoria e pratica,
permitindo que os graduandos desenvolvam habilidades pedagdgicas e cientificas em
contextos reais de ensino. Durante essas atividades, os graduandos vivenciam desafios
comuns ao ambiente escolar, como a necessidade de adaptar conteddos cientificos
complexos para torna-los acessiveis aos alunos da educagdo basica. Essa experiéncia
pratica é essencial para formar professores capazes de desenvolver metodologias eficazes
e engajadoras, promovendo uma aprendizagem significativa.

Para os graduandos em Licenciatura em Quimica, as atividades de extensdo
também proporcionam a oportunidade de testar abordagens didaticas inovadoras e de
construir uma base pedagdgica solida. Eles aprendem a organizar e a conduzir
experimentos praticos, a elaborar atividades interativas e a gerenciar o ambiente de sala
de aula. Essas vivéncias sdo especialmente importantes na formagao de professores de
ciéncias, pois, conforme destacam Silva e Santos (2024), "o ensino de ciéncias demanda
ndao apenas conhecimento tedrico, mas também habilidade para aplicar métodos
experimentais que despertem o interesse e a curiosidade dos alunos". Assim, ao participar
dessas atividades, os graduandos desenvolvem competéncias que sdao fundamentais para
sua atuacdo futura, como a capacidade de planejar aulas dinamicas e adaptar contetidos
para diferentes niveis de entendimento.

Além disso, as atividades de extensdo incentivam o compromisso social dos
graduandos, estimulando-os a pensar em como o ensino de Quimica pode contribuir para
a conscientizacdo ambiental e a formacao cidada dos estudantes. Ao abordar temas como
poluicdo atmosférica e chuva acida com os alunos da educagdo basica, os graduandos
desenvolvem uma percepcao critica sobre o papel da educagao na transformacgao social e
ambiental. Essa experiéncia contribui para que eles se tornem professores engajados,
comprometidos ndo apenas com a transmissdo de conteddos, mas também com a
formacao integral dos alunos, valorizando a importancia da educacdao ambiental e do

desenvolvimento sustentavel.
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4.2 Contribuicdes para o Ensino e Aprendizagem na Educacao Basica

Para os alunos da educacao basica, atividades de extensao como as realizadas em
Quimica Ambiental tém grande valor pedagdgico, pois introduzem conceitos cientificos
complexos de maneira pratica e acessivel. As atividades experimentais, em particular,
ajudam os alunos a compreenderem os fendémenos quimicos de forma concreta,
permitindo que eles vejam a ciéncia em acdo e se aproximem dos contetidos de maneira
mais envolvente. De acordo com Almeida e Fonseca (2024), “as atividades experimentais
despertam a curiosidade dos alunos, promovendo uma aprendizagem ativa que vai além
da sala de aula e estimula o interesse continuo pela ciéncia”.

A inserc¢do de experimentos sobre temas como a polui¢do atmosférica e a chuva
acida, por exemplo, permite que os alunos da educac¢do basica entendam a relevancia da
Quimica para questdes do cotidiano e para a preservacao do meio ambiente. Esse contato
direto com a ciéncia aplicada estimula nos alunos uma reflexao critica sobre suas préprias
atitudes e o impacto de suas acdes no ambiente. Eles passam a compreender que a
Quimica nao é apenas uma disciplina escolar, mas uma area de conhecimento que esta
diretamente ligada a qualidade de vida e ao futuro do planeta. Essa visao contextualizada
da ciéncia ajuda a formar alunos mais conscientes e engajados na busca por solugdes para
problemas ambientais.

Outro beneficio importante dessas atividades é o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e socioemocionais nos alunos. Ao participarem de experimentos e discussoes,
os estudantes exercitam o pensamento critico, a habilidade de observacao e a capacidade
de analise. Além disso, o trabalho em grupo e o debate promovem a cooperacgao, o respeito
as opinidoes alheias e o desenvolvimento da argumentacdo. Segundo Cruz (2023),
"atividades de extensao que envolvem experimentacao e debate contribuem nao apenas
para o aprendizado de contetudos especificos, mas também para o desenvolvimento de
competéncias gerais que sdo essenciais para a formag¢do cidadd e o convivio em
sociedade". Dessa forma, as atividades de extensdo tornam-se um recurso pedagdgico

valioso para o ensino de Quimica na educagao basica.

4.3 Integracado entre Universidade e Escola e a Construcdo de Saberes Significativos
As atividades de extensdo que envolvem universitarios e alunos da educagao basica
promovem uma integracdo entre a universidade e a escola, criando uma ponte que

beneficia ambas as partes. Para os graduandos em Licenciatura em Quimica, essa conexao
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com o ambiente escolar é uma oportunidade de aplicar o conhecimento adquirido na
universidade em um contexto real, enfrentando os desafios de comunicagao, adaptacao e
gestdo de sala de aula. Ja para os alunos da educagao basica, essa interagao representa um
contato proximo com o ambiente universitdrio e com o trabalho de cientistas e
professores, despertando neles o interesse pela ciéncia e pela continuidade dos estudos.

Além disso, a participacdo dos graduandos em atividades de extensdo nas escolas
proporciona um intercambio de saberes, onde tanto professores em formag¢do quanto
alunos da educa¢do basica se beneficiam da experiéncia. Os graduandos trazem o
conhecimento técnico-cientifico, enquanto os alunos oferecem uma visao pratica e critica
sobre como o conhecimento cientifico pode ser aplicado em seu contexto social e
ambiental. Silva e Umgaro (2024) afirmam que "a integracdo entre universidade e escola
por meio de atividades de extensdo permite a construcdo de saberes significativos, que
vao além dos conteudos escolares e promovem uma formagao completa e engajada para
todos os envolvidos".

Por meio dessas atividades, os graduandos aprendem a importancia de
contextualizar o ensino de Quimica, abordando os contetidos de maneira que faca sentido
para arealidade dos alunos. Os estudantes, por sua vez, veem a Quimica como uma ciéncia
viva e relevante, o que aumenta sua motivacao para aprender e sua compreensdo dos
impactos da ciéncia no mundo real. Assim, a extensao universitaria cumpre um papel
essencial na formacao dos futuros professores e na educa¢do bdasica, promovendo o

aprendizado significativo, a valorizacdo da ciéncia e a responsabilidade social e ambiental.

5. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Nesta secdo do trabalho, é crucial uma descri¢do detalhada dos objetos produzidos
durante o estudo, abordando suas caracteristicas principais e distintivas. Essa descri¢do
deve fornecer uma compreensdo abrangente dos produtos ou artefatos resultantes da
pesquisa, destacando suas propriedades fisicas, funcionais e quaisquer outras
caracteristicas relevantes que os diferenciem.

Quando apropriado, é recomendavel incluir analises estatisticas dos dados obtidos
durante o processo de producao dos objetos. Essas analises estatisticas podem fornecer
insights valiosos sobre a consisténcia, variabilidade e outras propriedades dos produtos,

contribuindo para uma avaliacao mais completa e objetiva dos resultados.
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Ao analisar criticamente os resultados em relacdo ao conhecimento atual, é
essencial evitar comparagdes excessivas com a literatura existente. Em vez disso, os
resultados devem ser interpretados a luz do contexto especifico da pesquisa,
considerando suas implicagdes e contribui¢cdes para o avan¢o do conhecimento na drea de
estudo.

Além disso, é importante identificar as areas em que o conhecimento permanece
limitado mesmo apés a realizacdo do trabalho. Essas lacunas no conhecimento podem
sugerir oportunidades para pesquisas futuras, e é recomendavel sugerir dire¢des
especificas para investigacdes adicionais. Ao fazer isso, os autores podem contribuir para
o desenvolvimento continuo do campo, estimulando o progresso e a inovagdo em areas de

interesse.

6. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

A atividade de extensdo realizada com a turma do 59 periodo do curso de
Licenciatura em Quimica da UNEMAT, campus Rondondépolis, demonstrou-se eficaz na
formacao pratica e pedagdgica dos graduandos e na promog¢do de um ensino
contextualizado e significativo para os alunos da educagao basica. Ao abordar a poluicao
atmosférica e a chuva acida, a atividade ndo apenas proporcionou uma compreensao
pratica dos fendmenos quimicos envolvidos, mas também despertou nos participantes
uma reflexdo sobre o impacto ambiental e a responsabilidade individual e coletiva na
preservacdo do meio ambiente.

Para os graduandos, a experiéncia contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias essenciais para a docéncia, como a adaptacdo de contetidos e a conducao de
atividades experimentais e debates. Essa vivéncia pratica refor¢ou o papel social do
ensino de Quimica, promovendo uma educa¢do ambiental que transcende a sala de aula e
incentiva a formagdo de cidadaos criticos e engajados. A integracdo com a escola e o
contato direto com os alunos do ensino fundamental e médio também fortaleceram a
relacdo entre universidade e comunidade, mostrando a relevancia da extensdo
universitaria.

Por fim, essa atividade evidenciou que a unido entre teoria e pratica é essencial
para um ensino de ciéncias eficaz, que motiva os alunos e desperta o interesse pela ciéncia.

As experiéncias compartilhadas e o conhecimento construido durante a atividade tém o
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potencial de influenciar positivamente tanto a trajetéria dos futuros professores quanto a
formacao dos alunos, contribuindo para a construcao de uma sociedade mais consciente

e comprometida com o desenvolvimento sustentavel.
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CAPITULO III

ESCALAS E SUAS APLICACOES INTERDISCIPLINARES: UMA CONEXAO
ENTRE MATEMATICA E GEOGRAFIA
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RESUMO

A formagdo docente é essencial para a qualidade do ensino e da
aprendizagem. Este artigo explora a pratica de ensino de Matematica por
meio da interdisciplinaridade com Geografia. O trabalho foi desenvolvido
na disciplina 'Saberes e Praticas do Ensino de Matematica', onde os
licenciandos foram desafiados a trabalhar com a interdisciplinaridade
conforme orientacdes da BNCC. Embora distintas, essas disciplinas se
complementam de diversas maneiras. Por exemplo, ao estudar escalas, a
Matematica oferece ferramentas para calculos, enquanto a Geografia
fornece o contexto, como a representacdo de mapas e a interpretacao de
distancias. Essa integracdo enriquece a compreensao dos conceitos e
torna a aprendizagem mais significativa para alunos e professores. O
objetivo do estudo foi utilizar proporg¢des para compreender escalas por
meio de desenhos, promovendo o desenvolvimento do raciocinio
geografico dos alunos. A metodologia foi inicialmente aplicada a uma
turma de graduandos em Matematica do 42 periodo, posteriormente, aos
alunos do 12 ano do Ensino Médio da Escola Estadual Dr. Fernandes Lima.
Participaram da pesquisa 29 alunos do Ensino Médio. O primeiro contato
aconteceu por meio de um link na plataforma Google. No segundo
momento, abordou-se o conteido tedrico e a compreensdo de escalas
através de um objeto. No terceiro momento, a teoria foi colocada em
pratica, utilizando celulares e objetos para a construcao de maquetes. O
resultado foi uma interagcdo positiva com a metodologia aplicada. O

P,



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

objetivo final foi que os alunos compreendessem e utilizassem a
proporc¢do para entender o conceito de escala, além de perceberem a
interdisciplinaridade entre as disciplinas.

Palavras-chave: Formagao Docente; Geografia; Interdisciplinaridade;
Matematica.

1.INTRODUCAO

Uma questdo de grande discussdo na area da educagdo é aimportancia da formacao
docente para a qualidade do ensino e da aprendizagem. O presente artigo explora a pratica
de ensino de Matematica a partir da utilizacdo da interdisciplinaridade com a Geografia.

Ao estudar escalas, por exemplo, a Matematica oferece ferramentas para
compreender proporg¢des e realizar calculos, enquanto a Geografia fornece o contexto
para aplicar esses conceitos, como a representacao da Terra em mapas e a interpretacao
das distancias. Essa integracdo enriquece a compreensdo dos conceitos, tanto
matematicos quanto geograficos, tornando a aprendizagem mais satisfatéria e
significativa tanto para o professor quanto para os alunos.

Essa pratica pedagégica pode ser trabalhada com mapas, escalas geograficas,
formas geométricas e conceitos de cartografia. Todos esses contetudos, estudados na
Geografia, dependem de uma base s6lida em conceitos matematicos para promover uma
melhor compreensao e significado para o aluno.

Para o processo de ensino-aprendizagem, a experimentacdo é um fator primordial,
pois possibilita aos alunos a manipulacdo de diferentes situa¢des e materiais, permitindo
ao professor trabalhar também com a historia e a evolucdo dos contetidos abordados.

O objetivo dessa metodologia ¢ utilizar a proporg¢ao para compreender o conceito
de escala por meio de desenhos, desenvolvendo o raciocinio geografico dos alunos atraveés
do trabalho com escalas. Para atingir esses objetivos, foi apresentada inicialmente a
metodologia a uma turma de graduandos em Matematica e, posteriormente, aos alunos

do 12 ano do Ensino Médio da Escola Estadual Dr. Fernandes Lima.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi organizada em quatro etapas:
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1 etapa: Apresentacdo do projeto aos licenciandos: A turma do 42 periodo da disciplina
"Saberes e Praticas do Ensino da Matematica" foi introduzida ao conceito de
interdisciplinaridade segundo a BNCC.

2 etapa: Aplicacdo de questiondrio diagndstico: Um formuldrio inicial foi aplicado a
alunos do 12 ano do Ensino Médio da Escola Estadual Dr. Fernandes Lima para avaliar o
conhecimento prévio sobre escalas.

3 etapa: Aulas tedricas e praticas: Foram apresentados conteddos sobre escalas
matematicas e geograficas, proporg¢des e sua aplicagdo pratica.

4 etapa: Atividades praticas e tecnoldgicas: Alunos construiram maquetes e utilizaram o
Google Maps para explorar escalas em distancias reais. As atividades foram adaptadas de
acordo com os resultados do questionario diagnostico, visando atender as necessidades
especificas dos estudantes.

A turma em questao trata-se do 12 ano do ensino médio, da escola Fernandes Lima,
o trabalho teve inicio na aula de licenciatura de Matematica, onde o professor passou um
trabalho sobre interdisciplinaridade segundo as normas da BNCC, posteriormente
teriamos que apresentar esse trabalho em uma escola.

Comecgamos a aula mostrando a imagem de um cubo, em seguida entregamos uma
folha A4 e pedimos para os alunos desenharem a imagem proposta, depois recolher as
folhas e comegcamos com a explicacdo do que seria escalas matematica, escala cartografica,
razdo, proporc¢do, como calcular uma escala, diferencas entre escalas matematicas e
escalas geograficas, os tipos de escalas. Levamos um cubo de dimensdes 30x30 cm e um
cubo magico medindo 4x4 cm e réguas, escalimetros, com o objetivo de instigar a turma,
qual o objeto de medida utilizar, qual melhor escala, além de exercicios praticos,

modernos e tecnoldgicos. Veja Figura 1.

,q. -

Figura 1 - Objetos tilizados.
Fonte: Autores, 2023.
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Devolvemos as folhas recolhidas inicialmente para os alunos calcularem sua
propria escala, utilizamos o dado e o cubo magico como objetos de dimensdes reais depois
compararam os desenhos e verificamos que cada desenho teve escalas diferentes. Em
seguida resolvemos uma questao retirada do Enem, assim os alunos veem como podemos
cobrar uma questao envolvendo interdisciplinaridade entre as duas disciplinas e como ela

foi aplicada no contexto atual. Veja Figura 2.

Figura 2 - Construindo Escalas.
Fonte: Alunos calculando escalas.

Em outro momento da aula utilizamos o celular que é muito frequente em sala de
aula, usamos esse recurso tecnolégico a nosso favor, pedimos aos alunos para acessar o
Google Maps, e colocarem o enderego da escola (o atual) até a sua casa, em seguida,
pedimos para calcular a escala utilizando o escalimetro com a escala 1:25 e 1:50, uma vez

que o app mostra a distancia real, e a do objeto eles conseguiram pelo o celular. Veja Figura

3.

iy R . '
Figura 3 - Distancia Percorrida.
Fonte Google Maps.
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Outra atividade proposta foi dividir a sala em dois onde uma parte ia calcular a
escala utilizando o mapa e outra utilizando uma mini maquete do sistema solar, para
calculo de escalas geograficas e distancias inacessiveis, no nosso caso envolvendo
planetas. Iniciamos e finalizamos com um questionario de fixagcdo para saber o que a
turma sabia sobre o contetido e finalizamos com o mesmo formulario, para ver se a turma

de fato compreendeu todo conteido abordado, segue em anexo. Veja Figura 4.

Figura 4 - Sistema Solar Escalas Inacessiveis.
Fonte: Autores, 2023.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

A elaboracao desse trabalho deu-se através da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento normativo importante para a educagdo basica. Tomamos como base
as habilidades EFO9MAOQ8 - Resolver e elaborar problemas que envolvam relacdes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas,
divisdo em partes proporcionais e taxa de variacdo, em contextos socioculturais,
ambientais e de outras areas.

A interdisciplinaridade surge na perspectiva de superar a fragmentacao entre as

disciplinas, proporcionando um didlogo entre as disciplinas durante todo o processo de
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construgdo de conhecimento dos alunos. Além das rela¢des tecidas pelas e nas disciplinas.
Inquieta-nos compreender como € possivel essa construcao sem causar prejuizo ao ensino
aprendizagem, e ainda deixar contribui¢cdes significativas na compreensao dos estudos
desenvolvidos no ano letivo (FERNANDES e ARAUJO).

A Base Nacional Comum Curricular promove a interdisciplinaridade de forma a
incentivar a integracdo de diferentes areas do conhecimento, como matematica, ciéncias,
geografia e artes, o que tornou relevante para explorar a ideia de relagao com escalas. A
interdisciplinaridade entre matematica e cartografia pode ser explorada através de
atividades praticas, como a leitura de mapas para calcular distancias reais a partir de
medidas representadas em diferentes escalas. Isso ndao s6 fortaleceu habilidades
matematicas, mas também a capacidade de contextualizacdo geografica e interpretagdo
de informacdes espaciais A compreensdo de escalas em mapas e cartas geograficas
envolveu conceitos matematicos como proporg¢do, razdo e escala numérica.

Paulo Freire (2001, p. 135) afirma que “a interdisciplinaridade é o processo
metodoldgico de construgdo do conhecimento pelo sujeito com base em sua relacdo com
o contexto, com a realidade, com sua cultura”.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020), o
conceito de escala “representa uma relacao entre a medida de uma posicao territorial
representada no papel e sua medida real na superficie terrestre”. Os cartdgrafos utilizam
esse termo para criar representacdes reduzidas de um territdrio, estabelecendo a relacao
proporcional entre a area real da superficie e a sua versao representada no mapa.

Essa proporgdo, essencial para a criagdo de mapas, é indicada pela escala, que
permite aos observadores entenderem com precisao a correspondéncia entre as
dimensdes do objeto representado e a representacdo grafica. A escala é, portanto, uma
ferramenta fundamental para a interpretacdo cartografica e para a comunicac¢do espacial.

Hoje o uso de mapas tornou-se indispensavel, devido a tecnologia desenvolvida
com o propdsito de localizagdo. Servicos de mapeamento como o Google Maps, nos fornece
a localizacdo de pontos em um mapa virtual. Nesse aspecto de semelhanca dos mapas
fisicos com os novos mapas digitais, que a “olho nu” podem representar uma visao de um
mapa em uma tela, o conceito de escala se apresenta como conceito a ser compreendido
no contexto dalocalizacao real e a transposicao de uma distancia em um formato reduzido
a ser exibida como informagdo daquilo que se pretende mostrar, naquele papel ou tela,

visto pelo aluno, da representacdo do que esta a sua volta.
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A escala numérica representa, sob forma de fracdo, a relagdo entre um
comprimento de um segmento no mapa ou desenho (numerador) e seu correspondente
no terreno (denominador). Para facilitar a utilizacao da escala e o trabalho de conversao
mapa-realidade, realidade-mapa.

As dimensodes reais precisam ser reduzidas para caber no objeto onde a area sera
representada. Essa reducgdo é feita através da escala numérica. A escala é a razdo constante
entre qualquer grandeza fisica.

O processo de ensino se caracteriza pela combinacao de atividades do professor e
dos alunos, de forma que se permita a troca de conhecimentos. Dessa forma, a Matematica
proporciona para outras areas o ser critico e pensante, além de trazer consigo a
capacidade de resolver situacdes cotidianas que sao abordadas nas demais disciplinas

(DUARTE e ALMEIDA).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados destacam os seguintes aspectos:

e Engajamento dos alunos: Os estudantes demonstraram interesse e curiosidade nas
atividades praticas, especialmente ao calcular escalas utilizando ferramentas
tecnoldgicas, como celulares e aplicativos de mapas.

e Dificuldades identificadas: A maior dificuldade foi na interpretacdo de escalas
numeéricas, com destaque para a questdo 4 do questionario, que tratava da relagao
1:100. A confusao entre centimetros e metros foi frequente.

e Evolugdo do aprendizado: Apoés as atividades praticas, os alunos mostraram maior
compreensao sobre escalas, evidenciada pelo aumento no nimero de acertos no
questionario pds-aula.

Os dados evidenciam que a interdisciplinaridade favorece o aprendizado,
tornando-o mais contextualizado e relevante. Além disso, promove a integracdo entre
diferentes areas do conhecimento, seguindo as diretrizes da BNCC. Utilizando temas da
realidade vivenciada pelos alunos, sendo esse um exemplo de uma matemadtica
contextualizada, Por meio do celular e da ferramenta Google Maps, medimos a distancia
entre a casa de cada aluno e a escala, apresentando assim a matematica do dia a dia para

os alunos, contribuindo para a compreensao e aprendizagem dos mesmos.
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Por fim, a Ultima consideragdo de natureza académica a ser destacada refere-se a
consonancia entre os resultados obtidos e os estudos que fundamentam esta pratica. As
leituras realizadas evidenciam a relevancia do tema da cartografia e o trabalho com
escalas, destacando, em primeiro lugar, a dificuldade enfrentada por muitos professores
ao lidar com esse conteudo e, em segundo, a presenca significativa de conceitos

matematicos envolvidos neste topico.

5. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos nosso trabalho com a conviccdo de que a interdisciplinaridade,
especialmente entre Matematica e Geografia, é uma abordagem que favorece
significativamente o aprendizado dos alunos. Durante as atividades propostas, os
estudantes demonstraram curiosidade e empenho, o que reflete a eficacia de
metodologias interdisciplinares no engajamento e na motivacao dos aprendizes. A
aplicagdo pratica das relagdes com escalas possibilitou a integracdo dos conceitos tedricos
com a realidade dos alunos, promovendo uma aprendizagem contextualizada e
significativa.

Além disso, é importante destacar que a interdisciplinaridade proporcionou uma
visdo mais holistica e integrada do conhecimento. Ao conectar duas areas aparentemente
distintas, os alunos foram incentivados a desenvolver competéncias transversais, como o
pensamento critico, a criatividade e a resolugdo de problemas complexos. Essas
habilidades sdo fundamentais para a formacao de individuos preparados para os desafios
do mundo contemporaneo.

Adicionalmente, a interdisciplinaridade demonstrou ser uma estratégia eficaz para
fortalecer a colaboracdo entre alunos e professores. Essa troca de ideias enriquece o
ambiente escolar, criando um espa¢o mais dinamico e participativo. A exploragdo pratica
dos conceitos em diferentes contextos, como o uso de tecnologias e a construgdo de
magquetes, reforcou a conexdo entre os conteddos das disciplinas, tornando o processo
ensino-aprendizagem mais engajador e relevante.

Ademais, essa abordagem promoveu um aprendizado mais significativo, pois os
estudantes conseguiram perceber a aplicacdo pratica dos conceitos aprendidos em ambas
as disciplinas. Isso tornou o processo ensino-aprendizagem mais relevante e engajador,

favorecendo também a colaboracao e a troca de ideias entre alunos e professores. Dessa
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forma, a interdisciplinaridade enriquece o ambiente escolar, preparando os estudantes

para enfrentar os desafios do século XXI.
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RESUMO

O objetivo do artigo foi compreender quais foram as demandas da
coordenacdo pedagogica no espaco escolar durante os anos de pandemia.
Como objetivos especificos pretendeu-se caracterizar as pesquisas
encontradas a partir do referencial teérico metodolégico proposto e
discutir os principais aspectos observados nas pesquisas, sobretudo dos
trabalhos que dizem respeito as demandas cotidianas durante o periodo
pandémico. Para alcangar os objetivos propostos, foi utilizado como
ferramenta metodoldgica a Revisao Sistematica da Literatura por meio
da plataforma Parsifal. Ao todo foram encontrados cinco trabalhos que
abordavam a tematica. Para analise dos resultados foi utilizado o
referencial tedrico de Bardin (2016). Por fim, a partir dos resultados da
pesquisa sugere-se o desenvolvimento de investigacdes aprofundadas
sobre as demandas do cotidiano da coordenacao pedagdgica, sobretudo
considerando os impactos causados pela pandemia na educac¢ao basica.
Palavras-chave: Contexto Pandémico; Coordenagdo  Escolar;
Coordenacao Pedagdgica.
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1.INTRODUCAO

A introdugdo a func¢ao do coordenador pedagoégico destaca sua centralidade nas
dinamicas escolares, evidenciando a complexidade e a amplitude de responsabilidades
que recaem sobre esse profissional. A pesquisa de De Oliveira (2017) traz um retrato da
realidade enfrentada pelos coordenadores pedagdgicos, especialmente em contextos de

precariedade estrutural como os observados em escolas publicas do Rio de Janeiro.

[...] no cotidiano escolar do coordenador pedagdgico permanecem a falta
de pessoal na escola, a sobrecarga de trabalho resultante das demandas
vindas da SME, e os desafios cotidianos resultantes dos enfrentamentos
do coordenador vindos das “emergéncias que surgem” (De Oliveira, 2017,
p. 157).

A autora enfatiza que a sobrecarga de trabalho enfrentada pelos coordenadores
pedagogicos resulta, em grande parte, da insuficiéncia de recursos humanos e da pressao
continua exercida pelas secretarias municipais de educacdo. As demandas burocraticas
impostas por essas instituicdes frequentemente desviam esses profissionais de suas
atribuicdes principais, comprometendo sua atuacao plena e eficiente no apoio pedagégico

e na implementacao de praticas educacionais de qualidade.

Além disso, a importancia da coordenacdo pedagogica na estrutura escolar é
amplamente corroborada por estudos académicos, como Lima e Gomes (2022), que
destacam que uma das fun¢des primordiais da coordenacao é oferecer aos docentes
momentos de formacgao, reflexdo e acompanhamento. Essa atribui¢do é essencial para haja
uma melhoria continua dos processos de ensino e aprendizagem de modo que o processo
educativo transcenda a mera transmissao de conteidos e fomente uma construgao critica
e significativa do conhecimento. Dessa forma, é possivel afirmar que a presen¢a de um
coordenador pedagogico devidamente qualificado e preparado para o exercicio de suas

funcoes exerce influéncia direta na qualidade do ensino.

Gongalves (2022) expande a compreensdo acerca do papel da coordenacgao
pedagogica ao enfatizar que o coordenador deve ndo apenas sugerir praticas pedagogicas,
mas também oferecer suporte efetivo aos docentes na resolucdo de desafios cotidianos.
Esse suporte ultrapassa as fun¢des burocraticas e administrativas, demandando uma

atuacao que privilegie a compreensao, a escuta ativa e a capacidade de fomentar um
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ambiente de confianca entre professores e alunos. Nesse sentido, Gongalves (2022)

observa que o coordenador:

[..] tem grande potencialidade para motivar os docentes, auxiliando e
sugerindo diferentes acdes pedagdgicas. Além dos docentes, este
coordenador pode atuar no processo de aprendizagem dos alunos,
contribuindo para que os mesmos sejam capazes de desenvolver as
competéncias e habilidades esperadas, agindo de maneira refletiva e
critica (Gongalves, 2022, p. 14).

Quanto ao perfil dos profissionais que assumem a coordenacdo pedagédgica, Placco,
Souza e Almeida (2012) apontam que a maioria dessas profissionais sao mulheres com
idade entre 36 e 55 anos, predominantemente com formac¢do em Magistério e graduagao
em Pedagogia. Essa composicdo reflete um fenomeno de feminizagdo da profissao,
suscitando discussdes sobre suas implicacdes, especialmente em relacdo a sobrecarga
enfrentada por essas coordenadoras que frequentemente precisam conciliar
responsabilidades familiares e profissionais. A dupla jornada de trabalho emerge como
um fator de sobrecarga que pode impactar de maneira substancial a saide mental e o
desempenho dessas profissionais, evidenciando a necessidade de aten¢do mais

aprofundada em estudos futuros.

No que tange a formagdo académica dessas mulheres, as autoras destacam que:

A maioria tem Magistério do 2° grau e graduacdo em Pedagogia, e
algumas tém especializacdo em alguma area da educacdo. O tempo de
atuacdo na escola em que trabalhavam no momento da realizacdo da
pesquisa, para 76% dos casos, era de até cinco anos. A maioria declarou
ter assumido a funcdo por razdes alheias a sua vontade, por convite da
diregdo, indicacao de colegas ou transferéncia de escola (Placco; Souza;
Almeida, 2012, p. 763).

A andlise do perfil predominante dos profissionais que ocupam a coordenagdo
pedagoégica, aliada as multiplas exigéncias da fungao, revela uma dissonadncia que merece
reflexdo critica. A feminizacdo da profissao e o contexto de dupla jornada evidenciam que
essas coordenadoras enfrentam uma carga de trabalho que se soma as obrigacoes
familiares, exacerbando os impactos na satide mental e no desempenho profissional. Essa
situacdo reforca a necessidade de politicas institucionais que considerem essas
particularidades e oferecam suporte adequado para que a coordenacao pedagogica possa

ser exercida de maneira eficaz e sustentavel.
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Destarte, o aparato legal que regulamenta a funcao do coordenador pedagdgico,
como a RESOLUCAO/SED N¢ 3.518 de 2018, estabelece critérios especificos para o
exercicio da funcdo, incluindo a exigéncia de processos seletivos internos que atestem a
qualificacdo dos profissionais (Mato Grosso do Sul, 2018). No entanto, é pertinente
questionar se tais processos atendem de forma eficaz as necessidades praticas da escola
e se consideram as competéncias socioemocionais necessarias para o exercicio da fungao.
0 foco excessivo em qualificagdes formais pode negligenciar a importancia de habilidades
como lideranga, resiliéncia e empatia, que sdo indispensaveis para o enfrentamento das

complexidades do ambiente escolar.

7

No exercicio diario da funcdo, o coordenador pedagégico é desafiado a
desempenhar diversos papéis. Stiirmer (2021) detalha que o acolhimento aos professores
deve ser um dos pilares da atuacdo do coordenador, promovendo um ambiente onde os
docentes possam expressar dificuldades e buscar solugdes coletivas. Essa abordagem de
apoio e mediagdo é basilar para que os professores se sintam valorizados e motivados a
aprimorar suas praticas pedagoégicas, resultando em um impacto positivo direto na
experiéncia de aprendizagem dos alunos. Além disso, o coordenador deve ser um
facilitador de processos reflexivos que levem os professores a repensar suas praticas e

adaptar-se as demandas contemporaneas da educagao.

A relevancia de compreender as necessidades e os desafios enfrentados pelos
coordenadores pedagogicos foi ainda mais evidenciada durante a pandemia de COVID-19.
0 ensino remoto forgou os coordenadores a se adaptarem rapidamente a novas
ferramentas tecnologicas e a desenvolverem estratégias de apoio tanto aos docentes
quanto aos alunos em um contexto de isolamento e incerteza. As demandas emergentes
nesse periodo destacaram lacunas nas politicas de formagdo continuada e na
infraestrutura das escolas, expondo a vulnerabilidade do sistema educacional frente a

crises de grande escala.

A presente pesquisa é motivada pela necessidade de compreender as implicagdes
da pandemia de COVID-19 sobre as fun¢des desempenhadas pelos coordenadores
pedagoégicos, particularmente em relacdo as demandas emergentes no ambiente escolar.
0 objetivo geral consiste em compreender as demandas enfrentadas pelos coordenadores
pedagogicos durante a pandemia de COVID-19 e os impactos dessas demandas em sua
atuacdo e na dindmica escolar. Ja os objetivos especificos incluem a caracterizacao das
pesquisas existentes que abordam o tema sob uma perspectiva tedrico-metodolégica e a
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discussdo dos principais aspectos observados, com énfase nas dificuldades cotidianas
enfrentadas pelos coordenadores durante esse periodo. Por meio dessa andlise, espera-se
retratar as vivéncias desses profissionais e contribuir para o desenvolvimento de politicas
educacionais e praticas formativas mais robustas, que preparem e apoiem de maneira

eficaz os coordenadores pedagégicos em contextos de crise e em suas func¢des diarias.

2. PERCURSO METODOLOGICO

O percurso metodologico desta pesquisa fundamenta-se em uma revisdo
sistematica da literatura, na qual foram selecionadas produ¢des académicas da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD). A escolha da BDTD como fonte primaria
de coleta de dados nesta revisao se justifica por sua ampla cobertura e relevancia no
panorama académico brasileiro. Coordenada pelo Instituto Brasileiro de Informacao em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT), a BDTD constitui um repositério extenso e de alto rigor
metodolégico, abarcando teses e dissertagcdes provenientes de programas de pds-
graduacao de diversas institui¢des de ensino superior em todo o Brasil. Essa caracteristica
garante a inclusdo de estudos que refletem as especificidades e complexidades do
contexto educacional brasileiro, o que é essencial para analises que buscam compreender
fendmenos educacionais, como as demandas da coordenacdo pedagoégica durante a
pandemia de COVID-19.

Ademais, o objetivo principal foi investigar a literatura referente as demandas
enfrentadas pela coordenacao pedagoégica em escolas durante o periodo da pandemia de
COVID-19, buscando ampliar a compreensdo sobre as implicagdes e os desdobramentos
desse cenario no contexto educacional. Essa abordagem descritiva se sustenta na
premissa de que a revisao sistematica, conforme apontado por Galvao e Ricarte (2019),
transcende a simples coleta de dados, oferecendo uma analise criteriosa e abrangente de

estudos previamente publicados. Os autores destacam que:

Revisdo de literatura é um termo genérico, que compreende todos os
trabalhos publicados que oferecem um exame da literatura abrangendo
assuntos especificos. E possivel encontrar diversos artigos de revisio de
literatura que apresentam diferentes abordagens para as diferentes
etapas do desenvolvimento desses trabalhos” (Galvao; Ricarte, 2019, p.
58).
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Portanto, a revisdo sistematica requer a ado¢do de um protocolo bem definido, que
assegure a replicabilidade e a qualidade dos processos metodologicos. A estrutura
metodolégica desta pesquisa incluiu a formulacdo de uma questdo norteadora: Quais
foram as principais demandas enfrentadas pela coordenagdo pedagdgica no ambiente
escolar durante a pandemia de COVID-19, conforme relatado nas pesquisas em educagdo?

A plataforma Parsifal® foi escolhida como ferramenta de suporte na execug¢ao do
protocolo metodolégico. Essa plataforma auxilia na organiza¢do das etapas de revisao,
incluindo a elaboracdo de estratégias de busca e a analise dos dados coletados, garantindo
que o processo seja abrangente e consistente com as normas cientificas recomendadas. O
delineamento metodolégico utilizou a estratégia PICO (Populagdo, Intervencao,
Comparacdo e Outcome/Resultado), que é comumente empregada em revisdes
sistematicas para definir critérios de inclusdo e exclusao de maneira clara e objetiva (Da
Costa Santos; Pimenta; Nobre, 2007).

No contexto desta pesquisa, a Populagdo (P) abrangeu coordenadores pedagogicos
em atividade em institui¢cdes escolares, com foco especifico naqueles que enfrentaram os
desafios decorrentes da pandemia de COVID-19. A Intervencao (I) considerou as praticas,
estratégias e acdes adotadas pelos coordenadores para lidar com as adversidades
emergentes, incluindo o suporte pedagogico, o planejamento educacional e a gestdo
escolar. A Comparacao (C), embora ndo obrigatdria, contemplou analises que
contrastassem praticas adotadas antes e durante a pandemia, para observar mudancas e
adaptagdes relevantes. O Outcome/Resultado (0) buscou identificar os impactos das
praticas pedagogicas, os desafios enfrentados e as estratégias de adaptacao
implementadas pelos coordenadores durante o periodo em questao.

Os critérios de inclusao foram rigorosamente delineados para garantir que os
estudos selecionados fossem pertinentes e representativos. Os estudos deveriam ter sido
publicados entre 2020 e 2022, refletindo o periodo em que a pandemia teve maior
impacto sobre a coordenacdo pedagogica. Além disso, somente documentos que
incluissem as palavras-chave “Coordenacdo Pedagoégica” e “pandemia” nos titulos,
resumos ou palavras-chave foram considerados, assegurando a relevancia do contetdo.
Por fim, apenas trabalhos que abordassem de maneira explicita as praticas e os desafios
enfrentados pelos coordenadores pedagogicos durante a pandemia foram incluidos.

Por outro lado, os critérios de exclusdao foram igualmente rigorosos para manter a

qualidade do corpus analisado. Foram excluidos estudos duplicados, garantindo que a
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analise nao fosse redundante. Documentos que nao se enquadrassem no recorte temporal
de 2020 a 2022 foram desconsiderados, limitando a analise aos anos em que o impacto da
pandemia sobre a coordenacdo pedagogica foi mais pronunciado. Além disso, estudos que,
apesar de conterem as palavras-chave, ndo abordassem diretamente a atuacdao dos
coordenadores pedagdgicos no periodo pandémico foram excluidos.

A definicdo clara desses critérios foi necessaria para assegurar a credibilidade e a
integridade da pesquisa. Conforme ressaltado por Santos (2018), “a definicdo de critérios
de inclusdo e exclusdo é importante para conferir uma maior credibilidade a pesquisa,
haja visto que nao permite que a andlise siga as expectativas do pesquisador” (Santos,
2018, p. 24).

E valido ressaltar que selecdo e a andlise dos estudos seguiram o método de

multiplas etapas descrito por Galvao e Ricarte (2019).

0 processo de selecdo pode ter varias fases. Em um primeiro momento, a
selecdo pode considerar apenas a leitura dos titulos dos documentos
encontrados. Em um segundo momento, pode-se considerar a leitura dos
resumos dos documentos encontrados. E em um terceiro momento, pode-
se realizar uma analise critica geral dos documentos encontrados, onde
serdo observados a coeréncia do estudo, qualidade metodologica,
resultados alcancados, conclusdo, financiamento do estudo etc. (Galvao;
Ricarte, 2019, p. 68).

Sendo assim, inicialmente, foi realizada uma triagem dos titulos para uma selecao
preliminar. Em seguida, a analise dos resumos permitiu um refinamento adicional dos
documentos relevantes. Por fim, a leitura aprofundada dos textos completos possibilitou
uma avaliacdo de aspectos como coeréncia metodoldgica, qualidade dos resultados e
relevancia das conclusdes apresentadas.

A analise dos dados coletados baseou-se na Analise de Contetildo de Laurence
Bardin (2016), um método que permite a decomposicao sistematica dos textos em
unidades tematicas, promovendo uma interpretacdo aprofundada das informacgdes. A
aplicacdo desse referencial tedrico envolveu trés fases principais: (1) a pré-analise, que
compreendeu a leitura flutuante e a organizacao inicial do material; (2) a exploracdo do
material, onde as unidades de registro foram identificadas e categorizadas; e (3) o
tratamento dos resultados, que incluiu a sintese e a inferéncia dos dados, gerando insights
e reflexdes que contribuiram para uma compreensdo mais robusta das demandas da

coordenacgdo pedagogica.
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A analise dos resultados foi estruturada em duas etapas distintas. Primeiramente,
foi feita uma extracdo de informagdes-chave, como autoria, resumo, ano de publicagdo,
plataforma de veiculacdo, area de concentracdo da pesquisa e o tipo de documento
(dissertacdo ou tese). Essa abordagem possibilitou o mapeamento das caracteristicas
gerais da producdo académica relacionada ao tema. Na segunda etapa, cada estudo foi
submetido a uma andlise focada na identificagcdo dos principais desafios enfrentados pelos
coordenadores pedagdgicos durante o periodo da pandemia, bem como das estratégias

relatadas para lidar com tais desafios.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A busca realizada resultou em sete estudos relevantes, dos quais um foi excluido
por ser duplicado, conforme os critérios de exclusdo previamente definidos. Outro
trabalho foi desconsiderado devido a indisponibilidade para download. Dessa forma,
cinco estudos foram submetidos a etapa de pré-andlise, seguindo o referencial teérico de
Bardin (2016). Essa fase inicial consistiu em uma leitura exploratoria dos titulos, resumos
e palavras-chave, com o objetivo de identificar a relevancia dos trabalhos em relacdo a

questdo de pesquisa. A Tabela 1 apresenta os dados extraidos nesta etapa.

Quadro 1 - Pré-analise

Ano de Tipo da
Titulo Autores Universidade
Publicacao Pesquisa
0 coordenador pedagogico
e o professor atuante no Lucineide
bloco inicial de Alves Universidade de
2021 . Dissertacao
alfabetizacgio: uma Batista Lobo Brasilia

articulacdo  possivel no

cotidiano escolar?

Costurando narrativas
Maria José
pelos fios da coordenagdo Universidade
de Melo e
pedagbgica em contexto 2021 Federal do Dissertacao
Alvim
curricular da educagao Maranhao
Aguiar
infantil
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Projeto Especial de Acao:
Pontificia
contribuicdes das pesquisas
Elizete Universidade
do Mestrado Profissional 2021 Dissertacao
Gomes Catolica de Sao
em Educacdo - Formacao de
Paulo
Formadores
Universidade
Formacdo continuada de
Josimara da | Federal de Santa
professores pela via do .
2021 Silva Maria Dissertacio
terceiro setor e a atuacio da
Pinheiro Centro de
assessoria pedagogica
Educacao
Praticas de leitura numa
Solange
perspectiva dialégica no Universidade
Cristina
ciclo de alfabetizacdo: a 2021 Federal do Dissertacao
Campos de
Unidade de  Educacao Maranhao
Jesus
Basica Poeta Goncalves Dias

Fonte: Produzido pelos autores, 2024.

A seguir, apresenta-se uma analise detalhada dos cinco estudos selecionados nesta
revisdo sistematica, com uma avaliagdo individual de cada pesquisa e a articulacdo dos
achados com outros trabalhos relevantes. Essa abordagem possibilitou a compreensao
das principais demandas enfrentadas pela coordenacao pedagégica durante a pandemia

de COVID-19.

O estudo de Lobo (2021), que investigou a articulacdo entre coordenadores
pedagogicos e professores no contexto da alfabetizacao, destacou que as praticas
colaborativas foram afetadas pelas restrigdes impostas pela pandemia. De acordo com os
resultados e discussdes da pesquisa, enquanto a coordenag¢do buscava manter o dialogo e
a cooperacao com os professores, as limitacdes de infraestrutura e a falta de preparo
especifico para o ensino remoto minaram a eficacia dessas interacdes. Esse achado é
corroborado pelo estudo de Jesus (2021), que também apontou dificuldades na
implementacdo de praticas de leitura de forma dialdgica, devido a insuficiéncia de

recursos e ao suporte limitado oferecido pela coordenacao.

Em contraste, a pesquisa de Gomes (2021) trouxe um foco na formacdo continuada

e nos projetos especiais de acdo, enfatizando que, durante a pandemia, os coordenadores
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pedagogicos tiveram que adaptar suas praticas formativas para manter o engajamento e
a motivacdo dos professores. Essa adaptacao foi necessaria para lidar com as novas
demandas do ensino remoto e hibrido. No entanto, a pesquisa mostrou que, embora as
iniciativas de formacdo continuada tenham oferecido algum suporte, elas nao foram
suficientes para abordar as complexidades emergentes da pandemia, especialmente
aquelas relacionadas ao uso de tecnologias educacionais e a gestdo emocional dos

docentes.

A andlise de Aguiar (2021), que abordou a afetividade no contexto educacional,
reforcou a importancia do suporte emocional prestado pela coordenacdo pedagogica.
Durante a pandemia, os coordenadores precisaram lidar com o aumento do estresse e da
ansiedade entre professores e alunos, e a pesquisa revelou que muitos coordenadores
sentiram-se despreparados para oferecer o suporte emocional necessario. Essa limitacdo
foi destacada em consonancia com os achados de Pinheiro (2021), que evidenciaram a
falta de conhecimento profundo sobre politicas publicas e estratégias de gestio em
tempos de crise, limitando a capacidade dos coordenadores de implementar medidas que

fossem eficazes e adaptaveis.

Os estudos de Lobo (2021) e Gomes (2021) evidenciam a importancia do papel
mediador da coordenacao pedagdgica na promoc¢do de praticas colaborativas e na
formacdo continua dos professores. No entanto, a pesquisa de Pinheiro (2021) amplia
essa discussdo ao apontar que a eficacia dessas praticas dependia do entendimento das
politicas publicas e da adaptagdo rapida as novas diretrizes educacionais. No entanto, a
falta de preparo especifico para lidar com mudangas abruptas emergiu como um fator

limitante para a atua¢ao dos coordenadores durante o periodo pandémico.

Outro ponto em comum entre as pesquisas foi a questdo da sobrecarga de trabalho
enfrentada pelos coordenadores. A pandemia trouxe um aumento significativo das
responsabilidades, e os coordenadores tiveram que gerenciar, além do ensino remoto,
assuntos relativos a administracdo e questdes emocionais, como demonstrado nos
estudos de Aguiar (2021) e Jesus (2021). E pertinente destacar que esses desafios
impactaram diretamente a capacidade dos coordenadores de manter um suporte

pedagoégico eficaz e consistente.

A analise dos estudos também evidenciou que, enquanto algumas praticas

formativas e colaborativas foram mantidas, outras foram prejudicadas pela falta de
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infraestrutura adequada e pelo baixo acesso a tecnologias. O estudo de Jesus (2021)
destacou como a falta de familiaridade com recursos digitais prejudicou a qualidade das
orientacdes pedagdgicas, um achado que se alinha a pesquisa de Lobo (2021), que
mencionou a dificuldade em manter a articulacdo eficaz entre coordenadores e

professores devido a nova realidade tecnolégica.

A falta de suporte institucional adequado também foi um tema recorrente. Os
estudos de Gomes (2021) e Pinheiro (2021) mostraram que, em muitos casos, 0s
coordenadores atuaram de forma improvisada para atender as demandas emergentes.
Essa improvisacdo, embora necessaria, limitou a capacidade de planejamento e de
implementacdo de estratégias de longo prazo, afetando a continuidade e a qualidade do

ensino.

O estudo de Aguiar (2021) ressaltou ainda que a pandemia trouxe a tona a
importancia de incluir a gestdo emocional como parte da formag¢do dos coordenadores. A
insuficiéncia de preparo para lidar com questdes emocionais dificeis e relevantes ao
contexto global evidenciado manifestou-se como uma fragilidade expressiva,
particularmente em um periodo em que o bem-estar de professores e alunos enfrentava
pressoes intensas. Esse aspecto, embora mencionado em outros estudos, foi
particularmente detalhado por Aguiar (2021), destacando a necessidade de politicas que

integrem competéncias socioemocionais na formacao dos coordenadores.

A analise comparativa entre os estudos demonstra que, apesar das tentativas de
adaptacdo e do esfor¢o dos coordenadores para manter a continuidade educacional, a falta
de uma preparacdo mais ampla e integrada impactou negativamente a resposta as
demandas pandémicas. Lobo (2021) e Jesus (2021) mencionaram que, mesmo com
esforgos para manter praticas de ensino dialogadas, a falta de suporte mais amplo reduziu

a eficacia dessas iniciativas.

Os resultados desta revisao indicam que as politicas de formagao continuada dos
coordenadores devem ser repensadas para incluir aspectos pedagoégicos, mas também
competéncias de lideranca, gestdo de crises e uso de tecnologias. Essa necessidade é
evidenciada nos estudos de Gomes (2021) e Pinheiro (2021), que mencionaram a
limitacdo dos coordenadores em aplicar novas diretrizes e estratégias durante a

pandemia.

66



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

Além disso, é essencial que politicas futuras considerem a implementacao de redes
de apoio que favorecam a troca de experiéncias entre coordenadores pedagogicos,
fortalecendo a colaboracdo e promovendo o aprendizado coletivo. Tal medida se mostra
especialmente relevante diante da possibilidade de enfrentamento de cenarios similares

no futuro.

Portanto, é diante da andlise realizada, a pandemia acentuou as demandas
cotidianas dos coordenadores e evidenciou de maneira significativa a necessidade de um
suporte mais estruturado e que atenda as reais necessidades do cotidiano escolar. Os
coordenadores precisam ser preparados para enfrentar crises e apoiar tanto os
professores quanto os alunos em momentos de incerteza. Isso implica repensar a
formacdo inicial e continuada, garantindo que incluam aspectos de gestdo de crises,

lideranca e apoio socioemocional.

Conclui-se a partir dessa analise, portanto, que a coordenag¢do pedagogica exerce
um papel essencial no apoio as praticas pedagdgicas e na promog¢dao de um ambiente
adaptativo em situacdes de emergéncia. Com base nas observagdes realizadas, evidencia-
se que uma abordagem mais integrada e estratégica na formagdo dos coordenadores tem
o potencial de aprimorar a resposta educacional em contextos de crise, assegurando,
assim, um ensino de qualidade tanto em periodos de normalidade quanto em momentos

excepcionais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As consideracoes finais desta revisao sistematica confirmam a relevancia do papel
da coordenacdo pedagdgica, sobretudo em periodos de adversidade como o enfrentado
durante a pandemia de COVID-19. A analise dos estudos revisados demonstrou que a
atuacao dos coordenadores pedagoégicos foi desafiada em diversos aspectos, como a
adaptacdo as novas condicdes de ensino remoto, gestdo emocional e o suporte aos
docentes e alunos. As dificuldades enfrentadas ressaltam a necessidade de uma
preparac¢do mais abrangente e de politicas que contemplem a formagdo continuada desses
profissionais.

Outro ponto evidenciado pela andlise foi a exposicdo da insuficiéncia de

infraestrutura e de recursos tecnolégicos durante a pandemia, o que afetou diretamente
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a eficacia do trabalho dos coordenadores pedagégicos. Essa limitacdo se mostrou
recorrente nos estudos revisados, ressaltando a necessidade urgente de politicas
educacionais que assegurem o acesso as tecnologias, formac¢do continuada e suporte
técnico adequado.

Outro aspecto importante observado foi a sobrecarga de trabalho que os
coordenadores pedagogicos enfrentaram. A multiplicidade de func¢des, que ja era uma
realidade antes da pandemia, foi amplificada pelas demandas impostas pelo ensino
remoto. [sso destaca mais ainda a necessidade de um redimensionamento das atribuigdes
desses profissionais, de forma a garantir que possam exercer suas fun¢des com a devida
qualidade e atengdo as necessidades pedagogicas.

Igualmente, o suporte emocional emergiu como uma demanda critica durante a
pandemia, tanto para os coordenadores quanto para os professores e alunos. Os estudos
indicaram que muitos coordenadores ndo estavam preparados para lidar com o aumento
do estresse e da ansiedade no ambiente escolar. Portanto, torna-se fundamental incluir a
gestao socioemocional como um componente essencial na formacao inicial e continuada
desses profissionais, fortalecendo sua capacidade de atuagdo em momentos de crise.

Quanto a formacgao continuada, esse foi um tema que chamou atencao em diversos
estudos analisados. Observou-se que, embora existam programas de capacitacdao, muitos
ndo abordam competéncias de lideranca, gestdo de crises e uso de tecnologias de forma
integrada. Para garantir que os coordenadores possam responder de maneira adequada a
contextos desafiadores, é imprescindivel que a formacgao oferecida contemple essas areas
de conhecimento de forma pratica e aplicavel ao cotidiano escolar.

Outro aspecto de relevancia neste contexto € a importancia da troca de
experiéncias e da criacdo de redes de apoio entre coordenadores pedagdgicos. Essas
estratégias foram apontadas como fundamentais para o enfrentamento de situacdes de
crise, pois a colaboracdo entre pares possibilita o compartilhamento de solu¢des, praticas
bem-sucedidas e aprendizados, promovendo a construcao de abordagens mais adaptaveis
e eficazes. A implementacao de politicas que incentivem essa colaboracao tem o potencial
de fortalecer a atuagdo do coordenador como mediador e lider pedagégico, ampliando sua
capacidade de resposta frente aos desafios educacionais.

Diante das reflexdes realizadas, percebe-se que a pandemia acentuou a
importancia da coordenac¢do pedagogica na manutenc¢do da qualidade educacional em

tempos de instabilidade. No entanto, também evidenciou as fragilidades do sistema
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educacional, que precisa de ajustes estruturais para oferecer o suporte adequado a esses
profissionais. Garantir a resiliéncia da coordenacao pedagogica implica revisitar as
condicoes de trabalho, a formacao e as politicas de suporte.

A articulagdo das politicas publicas com as praticas pedagogicas didrias deve ser
repensada para que os coordenadores pedagdgicos possam atuar de forma mais
autonoma e estratégica. Por fim, a andlise dos estudos mostrou que a capacidade de
adaptacdo e de resposta eficaz dos coordenadores é diretamente influenciada pela clareza
e pela viabilidade das orientacdes fornecidas pelas instancias superiores. Assim, é
necessario um didlogo mais préoximo entre as politicas educacionais e as praticas
escolares.

Portanto, a andlise apresentada por esta revisao sistematica evidencia que, para
enfrentar desafios futuros de maneira eficaz, é essencial adotar uma abordagem mais
integrada na formagdo docente e no suporte aos coordenadores pedagogicos. Essa
abordagem deve englobar desde a capacitacao tecnoldgica até o desenvolvimento de
competéncias em lideranca e resiliéncia emocional. Com o preparo adequado, a
coordenacdo pedagodgica poderda exercer de forma mais eficiente seu papel no
fortalecimento do ambiente escolar, promovendo uma gestao educacional mais resiliente

e adaptavel aos contextos emergentes.
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RESUMO

O presente trabalho visa apresentar as contribuicoes do projeto “LEM de
Portas Abertas” para a comunidade de Uberlandia e regiao e apresentar
acoes de ensino, pesquisa e extensdo vinculadas a este projeto. Em
novembro de 2023, foi registrado o projeto de extensao “LEM de Portas
Abertas”, prezando pela democratizagao do acesso a recursos e praticas
pedagbgicas voltadas ao ensino-aprendizagem da Matematica.
Estudantes de diferentes cursos e membros da comunidade externa a
Universidade Federal de Uberlandia podem utilizar o espacgo e esclarecer
duvidas com os monitores voluntarios, que sao estudantes do Curso de
Matematica. O Laboratdério de Ensino de Matematica, atualmente, tem
seus principios fundamentados na Teoria Histdrico-Cultural e na Teoria
da Atividade e desenvolve a¢cdes que visam integrar o tripé pesquisa,
ensino e extensao. Pelo estudo das ac¢Oes realizadas, percebemos a
importancia dos Laboratérios de Ensino de Matematica como um espago
potente para a formacao inicial e continuada de professores, tanto na
educacdo basica quanto na superior, promovendo praticas e pesquisas
que tornam o ensino da Matemadtica mais contextualizado, dindmico e
significativo.

Palavras-Chave: Educagdo Matematica; Extensdo; Formacdo de
professores; Educacdo Basica.
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1.INTRODUCAO

Os educadores matematicos se responsabilizam por estudar o processo de ensino-
aprendizagem de Matematica e algumas das inquietagdes que surgem dele. H4 muito
tempo, muitas questdes permeiam a educacdo e o ensino de Matematica, por isso
consideramos atemporais, as reflexdes da pesquisadora Beatriz D’Ambrosio (1989) sobre
o ensino de Matematica. Os moldes educacionais passados, que defendem a “transmissao”
do conhecimento sdo acusados pela autora como uma das causas da problematica acerca
da aprendizagem dessa disciplina. A autora esclarece que esses moldes tém como método
a apresentacao de defini¢cdes, exemplos e exercicios, se prendem a avaliagdo somativa e
ndo contribuem para uma formacao cidada ou humana.

No presente trabalho, nos ancoramos na persepctiva da Teoria Historico-Cultural
acerca dos conceitos que envolvem aprendizagem, desenvolvimento e educacdo. Nesse
contexto, o conhecimento historicamente elaborado pode ser apropriado pelo sujeito,

tornando-o humano.

[...] o humano é o resultado do entrelacamento do aspecto individual, no
sentido biolégico, com o social, no sentido cultural. Ou seja, ao se
apropriar da cultura e de tudo o que a espécie humana desenvolveu - e
que esta fixado nas formas de expressao cultural da sociedade - o homem
se torna humano. Dessa forma, assume uma concepg¢ao do ser humano em
seu processo de desenvolvimento, o que significa compreendé-lo no
movimento histérico da humanidade, tanto nas dimensdes filogenética
como ontogenética. Esse fundamento permite a realizacdo de uma analise
tedrica da natureza social do homem e de seu desenvolvimento sécio-
historico. (Rigon; Asbahr; Moretti, 2010, pp. 15-16).

Na perspectiva da Teoria Historico-Cultural, compreendemos que todo
aprendizado é socialmente mediado (Oliveira, 1997) e possibilita o desenvolvimento que
ocorre por meio da interacdo social (Mello, 2004; Vigotski, 1998).

Partindo desses pressupostos, a formagdo dos professores (de Matematica) para
uma educacdo humanizada, holistica e inclusiva, precisa ser pensada de forma a promover
a interacdo e o compartilhamento entre pares, importantes para a formacao a partir da
praxis (Alves et al., 2023). Acerca da praxis, é importante ressaltar que a aprendizagem
da docéncia “nao pode ser limitada a uma compreensao simplista de que se aprende na
pratica ou na reflexao sobre a pratica, se esta for esvaziada teoricamente” (Souza; Moretti,

2021, p. 8).
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Estas ideias sdo exploradas e vivenciadas no Laboratoério de Ensino de Matematica
“Marcia Augusta Crosara” do Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade
Federal de Uberlandia (LEM/IME/UFU), localizado na sala 1F129 do bloco 1F do campus
Santa Monica. O laboratério atende primordialmente demandas e interesses do IME,
sendo coordenado por um docente do instituto, escolhido pelo Conselho da unidade
académica.

O LEM/IME/UFU é um espago que possibilita a aprendizagem de Matematica, a
aprendizagem da docéncia, a troca de experiéncias e o desenvolvimento de agdes de
ensino, pesquisa e extensdo no ambito da Matematica (Zaqueu-Xavier, 2024). Além disso,
ele “estimula ag¢des formativas que possibilitam interlocu¢do entre sujeitos das
instituicdes de formagdo inicial e o contexto de objetivacdo do trabalho pedagogico
formal, a escola publica da educacao basica” (Silva; Coco; Mongin, 2023). Neste trabalho,
explicamos, de forma resumida, como essas a¢des formativas ocorrem e como promovem
essa interlocugao.

Acerca dos principios do LEM/IME/UFU no desenvolvimento dessas agdes, este
opera de forma a integrar o tripé pesquisa, ensino e extensao, buscando organizar o
ensino de matematica ancorado na Teoria Histérico-Cultural e na Teoria da Atividade.
Historicamente, as universidades brasileiras tém funcionado com as outras duas partes e
recentemente, integrou a extensdo aos seus principios (Coelho, 2015). A extensao
universitaria é, resumidamente, um conjunto de propostas da comunidade universitaria
cujo publico-alvo é a comunidade externa, de forma a possibilitar a interacao
transformadora entre Universidade e sociedade (Coelho, 2015; Cabral; Santos, 2023).
Assim, entendemos a extensao e o principio do tripé universitario de forma que nao estao
dissociados, sendo potencialmente ampliados quando trabalham juntos com objetivos
alinhados.

O projeto “LEM de Portas Abertas” surgiu com a inquietacdo de docentes do IME e
estudantes do curso de Matematica de que tal espaco e suas potencialidades precisavam
ser difundidas e compartilhadas, sendo que, em agosto de 2023, os autores deste trabalho
planejaram o projeto e, em novembro do mesmo ano, ele foi registrado na Pré-Reitora de
Extensao e Cultura (PROEXC) da UFU.

Diante o exposto, o objetivo deste trabalho é apresentar esse projeto, parte de suas

acoes bem como ele se encontra atualmente.
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2. METODOLOGIA

Como mencionado, o projeto de extensdo “LEM de Portas Abertas” surgiu em
agosto do ano de 2023. O que motivou a criacdo do projeto foi o fato de que o
LEM/IME/UFU apresenta varias oportunidades e, na época, estava inativo, sem
movimentacao de alunos, professores e comunidade, restringindo-se a aulas do Curso de
Matematica.

Atualmente, a equipe do projeto é composta por duas professoras do IME/UFU,
sendo uma delas a atual coordenadora do laboratério, e oito estudantes do Curso de
Matematica da UFU. O projeto tem principios alinhados ao tripé universitario (ensino,
pesquisa e extensdo) e a formagdo de professores que ensinam Matematica por meio da
interatividade e compartilhamento.

Entre os objetivos do projeto, estdo a democratizacdo do acesso a recursos e
praticas pedagogicas no processo de ensino-aprendizagem de matematica e a ampliacao
do didlogo entre universidade, escola e comunidade. As a¢des do projeto se dividem para
atender a pesquisa, ao ensino e a extensdo diretamente, mas propdem o didlogo entre
essas vertentes a fim de potencializa-las. No presente trabalho, descrevemos cada uma
delas e como elas trabalham juntas para provocar a interacao transformadora entre

Universidade e sociedade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

No contexto do ensino, o projeto ja propos duas edi¢cdes do Curso de Pré-Calculo,
desenvolvido por dois integrantes da equipe, em parceria com o Programa de Educacdo
Tutorial (PET) do Curso de Matematica. O curso foi ministrado por dois participantes do
LEM/IME/UFU e duas estudantes do PET, além de contar com material didatico no
formato de apostila e ambiente virtual de aprendizagem, na plataforma MoodIe. O objetivo
dos cursos foi contribuir com a diminui¢do da evasao e da reprovacao dos estudantes dos
cursos de areas das Ciéncias Exatas e da Terra e das Engenharias, principalmente nas
disciplinas de Calculo Diferencial e Integral. Ao final das duas edi¢des, foram atendidos 79
estudantes, sendo 20 no primeiro curso e 59 no segundo, por meio de formulario de
inscricdo. A partir de um formulario de avaliagao, os cursistas mostraram que os cursos

despertaram interesse em participar de outras acdes do LEM/IME/UFU (Figura 1) e que
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essa acdo contribuiu para a aprendizagem dos contetidos matematicos discutidos.

Figura 1 - Avaliacdo dos participantes do curso Pré-Calculo
Vocé teria interesse em participar de mais minicursos e oficinas oferecidos pelo

Laboratdrio de Ensino de Matematica (LEM) da Faculdade de Matematica (FAMAT)?

7 regpostas

® Sim
® Nio

Fonte: Arquivo dos autores.

No ambito da pesquisa, a equipe do LEM/IME/UFU se dedica ao desenvolvimento
de trabalhos de Iniciacdo Cientifica e Trabalho de Conclusdo de Curso, majoritariamente
na area de Educagdo Matematica. No inicio do projeto, a equipe fazia reunides mensais
para estudos tedricos. Além disso, os integrantes sao responsaveis por duas pesquisas
coletivas: uma envolvendo jogos de estratégia africanos e indigenas e suas
potencialidades no ensino de Matematica e outra envolvendo os materiais e jogos
presentes no laboratorio.

Na primeira pesquisa, cada integrante ficou responsavel por estudar sobre um jogo
africano ou indigena e apresentar sua historia, suas regras e seus possiveis
desdobramentos, além de nos desafiarmos a planejar uma tarefa didatica envolvendo o
jogo estudado. As reunides em grupo permitem a apresentacdo das pesquisas em
andamento e a discussdo acerca dos jogos e das possibilidades no planejamento de
propostas didaticas, além de ser um momento de reflexdes coletiva e compartilhada,
contribuindo para a formacgao de todos os integrantes do projeto. Na segunda pesquisa, os
integrantes se propde a entender melhor os materiais e jogos conhecidos que estao
disponiveis no LEM/IME/UFU. Essa proposta é acompanhada por um movimento de
divulgacao cientifica, que ocorre por meio do Instagram do projeto?, no qual a equipe
publica curiosidades e como os professores podem utilizar os materiais do laboratério

para ensinar Matematica.

2 @lem.ufu
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No contexto da extensdo, o LEM tem se dedicado a algumas agdes: (1) LEM na
Escola; (2) Visitas ao LEM; e o (3) ExpoLEM.

O LEM na Escola (Figura 2) tem como objetivo levar um pouco do laboratério por
meio de alguns materiais e jogos até as escolas em momentos dedicados a exposicdo e a
experimentacdo de estudantes e professores para que eles possam conhecer um pouco da
historia e da Matematica que pode ser trabalhada a partir (e com) eles. O LEM ja propds
esse momento formativo em duas escolas publicas e uma escola particular de Uberlandia-
MG. Durante as explicagdes sobre os materiais para os estudantes, percebemos que estes
interagiam bastante entre si e conosco. Também notamos que grande parte dos materiais
e jogos do laboratério era algo inédito para eles, o que despertou certa curiosidade e

engajamento deles.

Figura 2 - LEM na Escola

Fonte: Arquivo dos autores.

As Visitas ao LEM constituem espagos em que professores levam seus estudantes
até o laboratdério na Universidade para vivenciarem um momento formativo proposto pela
equipe em um horario previamente reservado.Para isso, os professores entram em
contato com a equipe pelo site3, Instagram ou contato pessoal de um dos integrantes, a
fim de reservar um hordario. Assim, a equipe planeja uma proposta didatica para o
momento com aqueles estudantes conforme indicagées do professor solicitante. Neste
ano de 2024, o LEM/IME/UFU recebeu visitas de uma escola publica e duas escolas
privadas de Uberlandia-MG e uma escola privada de Irai de Minas-MG.

0 ExpoLEM (Exposicdo LEM) é um evento de formacdo de professores que ensinam
Matematica cujo objetivo é a discussdo de algum aspecto tedrico das metodologias de

ensino de Matematica e apresentacdao de uma proposta didatica. O I ExpoLEM (Figura 3)

3 https://lem-ufu.my.canva.site
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tratou dos jogos no ensino de Matematica e apresentou uma proposta de problematizacao
com o jogo “Contig 60” para o ensino de propriedades aritméticas. A primeira versao do
evento contou com a participacdo de cinco professoras de escolas publicas e privadas de
Uberlandia-MG, inscritas via formaulario de inscricdo e ocorreu em uma manha de

sabado, para melhor possibilitar a participa¢do de professores.

Figura 3 - Momento do I ExpoLEM

Fonte: Arquivo dos autores.

O II ExpoLEM esta com formulario de inscricdo aberto e acontecera no dia 03 de
agosto de 2024, tratando do Tangram no ensino de porcentagem utilizando a Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica Através da Resolucdo de Problemas
(Allevato; Onuchic, 2021).

Além das agdes especificas em cada vertente, a equipe do projeto também participa
de eventos cientificos com o intuito de ampliar sua formacao e divulgar o LEM/IME /UFU.
No fim de 2023, a equipe participou do [ Simpdsio sobre Trajetérias e Aprendizagens de
Professores que Ensinam Matematica, realizado na Universidade Federal de Cataldo, em
Catalao-GO. Nele, a equipe apresentou uma série de trabalhos, publicou artigos na revista
parceira do evento divulgando o LEM/IME/UFU e suas ag¢des, além de conhecer os
laboratérios do Instituto de Matematica e Tecnologia (IMTec) da UFCAT.

No ambiente da prépria universidade, o LEM/IME/UFU também propde oficinas
em eventos cientificos realizados pelo Instituto de Matematica e Estatistica. Na XXIV
Semana da Matematica e XIV Semana da Estatistica do IME/UFU, a equipe do projeto sera
responsavel por ministrar duas oficinas e um minicurso.

E possivel perceber que, por natureza, a constituicio de tudo que é desenvolvido

pelos integrantes do LEM/IME/UFU e do projeto “LEM de Portas Abertas” ndo pode ser
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encaixado unicamente em uma das vertentes pesquisa, ensino ou extensao, considerando
que as propostas sao planejadas de forma a integrar o tripé.

Fazendo um estudo das frentes de trabalho e ag¢des do LEM/IME/UFU,
conseguimos perceber a importancia dos Laboratérios de Ensino de Matematica como um
espacgo potente para a formacgdo inicial e continuada de professores, tanto na educagao
basica quanto na superior, promovendo praticas e pesquisas que tornam o ensino da
matematica mais contextualizado, dinamico e significativo.

Todas essas iniciativas presentes no LEM/IME/UFU contribuem para
democratizar o acesso ao conhecimento e para a formagao critica e criativa dos envolvidos
que vivenciam a matematica nesse ambiente. Para os autores, os laboratdrios sao espagos
que proporcionam experiéncias praticas e a renovagdo das estratégias didaticas.

Identificamos que agdes como o LEM na Escola proporcionaram aos estudantes
uma experiéncia inédita onde eles puderam experimentar uma outra Matematica além
daquela tradicionalmente apresentada na escola. As Visitas ao LEM, além de
proporcionarem um momento formativo para os estudantes e professores, também
possibilitou que estudantes conhecessem o ambiente universitario, seus espacos,
recursos e as oportunidades que a universidade lhes pode oferecer. Aos professores,
possibilitaram uma reaproxima¢do com a Universidade e a possibilidade de novas

parcerias Universidade-Escola.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Defendemos a importancia de zelar pelos materiais disponiveis no LEM/IME /UFU
(livros, softwares, materiais manipulaveis, jogos, computadores, materiais de consumo
etc.) e ampliar suas possibilidades de uso. Essas a¢des sdo relevantes tanto para aqueles
que se envolvem com essas tarefas quanto para os que participam das discussoes e
propostas desenvolvidas nesse espaco. Para os graduandos em Matematica, a imersdo no
LEM/IME/UFU é um diferencial que pode enriquecer sua pratica docente, promovendo
reflexdes que possam favorecer o protagonismo dos alunos e a compreensao de conceitos
matematicos, além de oportunizar que os graduandos compreendam e saibam utilizar os

materiais disponiveis de acordo com suas especificidades, possibilidades e limitagdes.
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CAPITULO VI

A UTILIZACAO DE INDICADORES DE SEGURANCA PARA AVALIAR A
CULTURA DE SEGURANCA DO PACIENTE EM INSTITUICOES DE SAUDE

DOI: 10.5281/zenodo0.15083652
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Simone Dominski Machado dos Santos
Salete Janes Silva de Lima

Kehone Oliveira Miranda

RESUMO

A introducao destaca a relevancia da seguranca do paciente na melhoria
da qualidade do cuidado, enfatizando a cultura de seguranga como um
elemento crucial para a identificacdo e prevencdo de erros. O estudo
baseia-se em uma revisdo integrativa da literatura, analisando estudos
dos ultimos seis anos sobre o uso de indicadores de seguran¢a, como
taxas de infeccdo hospitalar e satisfagdo dos pacientes, para avaliar a
cultura de seguranca. Foram identificados diversos indicadores
amplamente utilizados, como os relacionados a eventos adversos e
ferramentas padronizadas, como o HSOPSC e o SAQ. Estes contribuem
para a criacdo de um ambiente mais seguro, embora desafios como a
resisténcia dos profissionais e a falta de recursos sejam destacados. As
variacoes nos resultados entre instituicdes publicas e privadas indicam a
influéncia de fatores contextuais na eficacia dos indicadores. A conclusao
reafirma a importancia de integrar indicadores de seguranca a gestao da
qualidade, promovendo um ciclo continuo de avaliacdo e intervencao
para fortalecer a cultura de seguranca de maneira sustentavel.
Palavras-Chave: Avaliacdo; Cultura de seguranga do paciente;
Indicadores de seguranca; Instituicdes de saide; Seguranca do paciente.
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1.INTRODUCAO

A seguranca do paciente é um tema central nas discussodes sobre a qualidade do
cuidado em saude, sendo um dos pilares fundamentais para a melhoria continua dos
servicos prestados em instituicdes de saude. A partir das ultimas décadas, a preocupacao
com a seguran¢a no ambiente hospitalar e em outras instituicdes de saude ganhou
destaque, impulsionada pela publicagcdo de estudos que revelaram a alta incidéncia de
eventos adversos, muitos dos quais evitaveis, que comprometem a integridade e o bem-
estar dos pacientes (De Paula et al,, 2021).

Dentro deste contexto, a cultura de seguranca do paciente emerge como um
elemento crucial para a promoc¢ao de um ambiente seguro, no qual os profissionais de
saude possam identificar, relatar e aprender com os erros, evitando a sua repeticdo. A
cultura de seguranca é composta por valores, atitudes, percep¢des e padrdes de
comportamento compartilhados entre os membros de uma organizagdo, que influenciam
diretamente a forma como os cuidados sdo prestados e como os riscos sdo gerenciados
(Prates et al., 2019).

Para avaliar e melhorar a cultura de seguranca do paciente em institui¢cdes de
saude, a utilizacdo de indicadores de seguranca tem se mostrado uma ferramenta
essencial. Esses indicadores permitem a medi¢do, monitoramento e andalise de aspectos
criticos do cuidado, oferecendo subsidios para a tomada de decisdes informadas e para o
desenvolvimento de estratégias de melhoria continua. Além disso, eles servem como um
termoOmetro da cultura de seguranca, revelando areas de vulnerabilidade e potencial de
aprimoramento (Paixao et al.,, 2018).

Os indicadores de seguranca variam desde medidas de conformidade com
protocolos e diretrizes até a incidéncia de eventos adversos e a percep¢do dos
profissionais sobre a seguran¢a do ambiente de trabalho. A aplicacao sistematica desses
indicadores nao s6 proporciona um diagnoéstico da situagdo atual, como também
possibilita o acompanhamento de tendéncias ao longo do tempo, permitindo que as
institui¢cdes ajustem suas praticas conforme as necessidades identificadas (De Paula et al,,
2021).

A literatura tem demonstrado que instituicdes que adotam uma abordagem
proativa e baseada em indicadores para a gestao da seguranca do paciente conseguem

reduzir a ocorréncia de eventos adversos e criar um ambiente mais seguro para pacientes
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e profissionais. No entanto, apesar dos avangos, ainda existem desafios significativos na
implementacao e utilizacdo eficaz desses indicadores, especialmente no que diz respeito
a integracdo desses dados com as praticas cotidianas e a promog¢ao de uma cultura de
seguranca robusta (Seiffert et al., 2020).

Neste artigo, propomos realizar uma revisdo da literatura sobre a utiliza¢do de
indicadores de seguranca como ferramenta para avaliar a cultura de seguranca do
paciente em instituicdes de sadde. Ao explorar as evidéncias disponiveis, buscamos
identificar os principais indicadores utilizados, seus impactos na pratica clinica e os
desafios enfrentados para a sua efetiva implementacao.

Este estudo tem como objetivo revisar e analisar criticamente a literatura existente
sobre a utilizacdo de indicadores de seguranga para avaliar a cultura de seguranga do
paciente em instituicoes de saide, destacando os principais indicadores, suas aplicacdes,
e os resultados obtidos em termos de melhoria da seguranca e qualidade dos cuidados
prestados.

A crescente preocupag¢do com a seguranga do paciente nas instituicdes de saude
torna imprescindivel a adocdo de estratégias que possibilitem a avaliagdo e o
fortalecimento da cultura de seguranca. Os indicadores de seguranca desempenham um
papel crucial nesse processo, pois fornecem dados concretos que podem guiar a tomada
de decisOes e a implementacao de melhorias. Este estudo justifica-se pela necessidade de
consolidar o conhecimento existente sobre essa temadtica, contribuindo para a
disseminacdo de praticas seguras e eficazes que possam ser aplicadas em diferentes

contextos de cuidado em saude.

2. METODOLOGIA

Este estudo trata-se de uma revisdo integrativa da literatura, método que permite
a sintese e anadlise critica de pesquisas previamente publicadas sobre um determinado
tema, oferecendo uma visdo abrangente do conhecimento acumulado. A revisdo
integrativa é adequada para o objetivo deste estudo, que visa identificar e analisar o uso
de indicadores de seguranga para avaliar a cultura de seguranca do paciente em
instituicdes de saude.

A questdo central que orientou esta revisdao foi: Quais sao os indicadores de

seguranca utilizados para avaliar a cultura de seguranca do paciente em instituicdes de
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saude e quais sdo seus impactos na melhoria da qualidade do cuidado? Para garantir a
relevancia e atualidade dos resultados, foram incluidos estudos publicados nos ultimos
seis anos (2018-2024). Os critérios de inclusao foram: Estudos que abordam o uso de
indicadores de seguranca para avaliar a cultura de seguranca do paciente em qualquer
tipo de instituicdo de satde; publicagdes em portugués, inglés ou espanhol; e artigos de
pesquisa primdria, revisdes sistematicas, revisdes integrativas, e meta-analises.
Excluiram-se: Artigos tedricos que ndo apresentavam resultados empiricos; e estudos que
nao utilizavam indicadores de seguranca para avaliacdao da cultura de seguranca.

A busca pelos artigos foi realizada em bases de dados eletronicas amplamente
reconhecidas nas areas da saudde e seguranca do paciente: PubMed, Scopus, Web of
Science, CINAHL e LILACS. As palavras-chave utilizadas foram combinadas utilizando
operadores booleanos: indicadores de seguranca, cultura de seguranca do paciente,

avaliacdo, instituicdes de sadde, e seguranca do paciente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da literatura revelou que diversos indicadores de seguranc¢a sdo
empregados para avaliar a cultura de seguranca do paciente em instituicdes de saude.
Entre os mais frequentemente mencionados, destacam-se os indicadores relacionados a
eventos adversos, como taxas de infeccdo hospitalar, quedas de pacientes, e erros de
medicacao. Esses indicadores sao utilizados para monitorar a frequéncia e a gravidade de
incidentes que podem comprometer a seguranca do paciente, permitindo uma avalia¢dao
continua das praticas de seguranca dentro das instituicoes (Fonseca; Barreto; Rauédz,
2019).

Outra abordagem comum identificada foi a utilizacdo de pesquisas de satisfagcdo
dos pacientes e profissionais de sadde como indicadores indiretos da cultura de
seguranca. Estudos mostraram que a percepgao de seguranc¢a por parte dos pacientes,
bem como a satisfacdo dos profissionais com as politicas e praticas de seguranca, sao
indicadores uteis para avaliar a eficacia das estratégias de seguranga implementadas nas
instituicdes (Sousa; Farias, 2020).

Diversos estudos utilizaram ferramentas especificas para a avaliacdo da cultura de
seguranca, como o Hospital Survey on Patient Safety Culture (HSOPSC) e o Safety Attitudes

Questionnaire (SAQ). Essas ferramentas padronizadas foram amplamente empregadas
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para coletar dados quantitativos sobre as percep¢des dos profissionais de satide em
relacdo a aspectos como trabalho em equipe, comunicacdo, e suporte da gestdo para
praticas seguras, oferecendo uma visdo detalhada sobre a cultura de seguranga nas
organizacoes (Gama et al., 2018).

A andlise dos estudos mostrou que a implementac¢do de indicadores de seguranga
tem um impacto significativo na melhoria da cultura de seguranca do paciente.
Instituicdes que adotaram indicadores para monitorar e avaliar suas praticas de
seguranca relataram redugdes nas taxas de eventos adversos e melhorias na aderéncia a
protocolos de seguranca. Esses resultados sugerem que o uso sistematico de indicadores
contribui para a criacdo de um ambiente mais seguro e para a conscientizagdo dos
profissionais sobre a importancia da seguranca do paciente (Santos et al., 2022).

Os estudos também destacaram desafios na implementagdo e uso de indicadores
de seguranca. Um dos principais obstaculos mencionados foi a resisténcia por parte dos
profissionais de saude, que, em alguns casos, veem os indicadores como uma forma de
controle ou punicao, ao invés de uma ferramenta para melhoria. Além disso, a falta de
treinamento adequado e de recursos para a coleta e analise de dados foi apontada como
um fator limitante para a utilizagdo efetiva dos indicadores (Siman et al., 2019).

Alguns estudos abordaram a integracdo dos indicadores de seguran¢a no
planejamento estratégico das instituicdes de saude. Os resultados indicam que
instituicdes que incluem indicadores de seguranca em seus planos estratégicos e objetivos
organizacionais tendem a ter uma cultura de seguranc¢a mais solida. Essa integracao
facilita a alocacdo de recursos e o engajamento da lideran¢a na promoc¢do de praticas
seguras, além de reforcar a importancia da seguranca do paciente em todos os niveis da
organizacdo (Pinto; Santos, 2020).

A revisdo revelou que a aplicacdo e os resultados dos indicadores de seguranga
variam entre diferentes tipos de instituicdes de satide, como hospitais publicos, privados,
e instituicdes de ensino. Os estudos mostraram que hospitais privados tendem a
apresentar indicadores mais positivos em relagdo a cultura de seguranca, possivelmente
devido a maiores investimentos em infraestrutura e treinamento. Por outro lado,
instituicdes publicas enfrentam desafios adicionais relacionados a recursos limitados e
sobrecarga de trabalho, o que pode impactar negativamente a eficacia dos indicadores
(Dal Sasso et al., 2019).

Finalmente, os resultados apontaram para evidéncias de melhoria continua em
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instituicdes que utilizam indicadores de seguranca de forma regular e sistematica. A
revisdo identificou que essas instituigdes nao s6 conseguem identificar problemas, mas
também implementam ac¢des corretivas com maior rapidez e eficacia. Além disso, a
utilizacdo de indicadores ao longo do tempo permite o monitoramento de tendéncias e a
adaptacao das praticas de seguranca conforme necessario, contribuindo para um
ambiente de cuidado mais seguro e para a sustentabilidade das melhorias alcangadas.

Os resultados desta revisdo literaria confirmam a relevancia dos indicadores de
seguranc¢a como ferramentas essenciais para a avaliacdo e fortalecimento da cultura de
seguranca do paciente em instituicoes de satde. A identificagdo de eventos adversos,
como infecgdes hospitalares e erros de medicacdo, destaca a importancia de monitorar
continuamente as praticas de seguranca. Este achado é consistente com a literatura, que
aponta que a mensuracdo e analise sistematica desses eventos sao fundamentais para
identificar areas de risco e implementar intervenc¢des direcionadas, promovendo uma
cultura organizacional que prioriza a seguranga.

A utilizacao de pesquisas de satisfacdo entre profissionais de saude e pacientes
como indicadores indiretos da cultura de seguranga trouxe a tona a importancia das
percepc¢des subjetivas na avaliacao da seguranca. Esses resultados sugerem que a cultura
de seguranca € influenciada ndo apenas por indicadores objetivos, mas também por como
os individuos percebem e experienciam as praticas de seguranca no ambiente de trabalho.
Esta perspectiva reforca a ideia de que a construcdao de uma cultura de seguranga robusta
requer um enfoque tanto em medidas objetivas quanto no bem-estar e na conscientizagdo
dos profissionais de saude.

A resisténcia dos profissionais de saide a implementacao de indicadores de
seguranga, identificada como um desafio significativo, ressalta a necessidade de abordar
as preocupacdes e percepcdes negativas associadas ao uso dessas ferramentas. A
literatura sugere que, para superar essa resisténcia, é crucial promover uma cultura de
aprendizado e melhoria continua, em vez de uma cultura de puni¢do. Além disso, o
treinamento adequado e o apoio institucional sdo elementos chave para garantir que os
profissionais de satide compreendam o valor dos indicadores como instrumentos de
aprimoramento da qualidade do cuidado, e ndo apenas como mecanismos de controle.

As variagdes nos resultados dos indicadores de seguranca entre diferentes tipos de
instituicdes, como hospitais publicos e privados, indicam que a cultura de seguranga do

paciente é influenciada por fatores contextuais, incluindo recursos disponiveis e carga de
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trabalho. Esses achados sugerem que, ao aplicar indicadores de seguranga, é fundamental
considerar as caracteristicas especificas de cada instituicdo, adaptando as estratégias de
implementacdo as suas necessidades e limita¢des. Assim, politicas de seguran¢a mais
eficazes podem ser desenvolvidas, levando em conta as condi¢des materiais e as
capacidades institucionais.

Os resultados que apontam para a melhoria continua em institui¢cées que utilizam
indicadores de seguranca de forma sistematica destacam a importancia de um
monitoramento regular e de longo prazo. A capacidade dessas institui¢cdes de responder
rapidamente a problemas identificados e de implementar mudancas efetivas sugere que
o uso consistente de indicadores pode levar a sustentabilidade das praticas de segurancga.
Esta discussao reflete a necessidade de incorporar o uso de indicadores como parte
integrante da gestdo da qualidade e seguranca, promovendo um ciclo continuo de
avaliacdo, intervencdo, e reavaliacao, que é essencial para a criacdo de um ambiente de

cuidado seguro e eficiente.

4. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo evidenciou a importancia dos indicadores de seguranga como
ferramentas cruciais para avaliar e promover a cultura de seguranca do paciente em
instituicdes de satude. Os resultados demonstraram que a utilizacao sistematica desses
indicadores ndo s6 auxilia na identificacao de eventos adversos e na analise de praticas de
seguran¢a, mas também serve como um mecanismo para fortalecer a cultura
organizacional, adaptando-a continuamente as necessidades dos pacientes e dos
profissionais de satude. A percepcao e a aceitacdo dos profissionais em relagdo a esses
indicadores desempenham um papel fundamental, sugerindo que a integracdo de
medidas objetivas com a subjetividade das experiéncias e percepgdes é essencial para a
constru¢do de um ambiente seguro e eficiente.

Entretanto, os desafios identificados, como a resisténcia dos profissionais a
implementacao desses indicadores e as diferencgas contextuais entre institui¢des, indicam
que estratégias personalizadas e apoio institucional sdo necessarios para superar
barreiras e garantir a eficacia das iniciativas de seguranca. A melhoria continua,
promovida por um monitoramento regular e adaptado as especificidades de cada

contexto, é essencial para a sustentabilidade das praticas de seguranca. Portanto, é
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imperativo que as instituicdes de saude incorporem os indicadores de seguranca como
parte integrante da gestao da qualidade, criando um ciclo de avaliacdo e intervencdao que

favoreca a cultura de seguranca do paciente de maneira holistica e duradoura.
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CAPITULO VII

A AUSENCIA DO PPP E SEUS IMPACTOS NA IDENTIDADE DOS POVOS
DO CAMPO: UM ESTUDO NAS ESCOLAS DE ROSANA-SP

DOI: 10.5281/zenodo0.15084015

Robert Lima Melo
Adao Aparecido Molina

RESUMO

O Projeto Politico Pedagogico (PPP) é um documento que revela as
caracteristicas impares de cada estabelecimento de ensino. Construido
em um espaco democratico, exige a participacao de toda a comunidade
escolar para consolidar um documento que respeite a identidade da
escola. As escolas do campo sdo espacos institucionalizados de educacao
que necessitam refletir as particularidades do campo. Para tanto, a
ausencia do PPP podera trazer lacunas que poderao refletir nos
processos de ensino junto aos alunos. Neste sentido, este estudo de
carater bibliograco tem por objetivo investigar como a auséncia do PPP
nas escolas municipais rurais ligados a Secretaria Municipal de Educac¢ao
de Rosana afeta a construgdo da identidade dos povos do campo. A partir
da revisao sistematica da literatura, pode-se verificar que a presenca do
PPP vai ao encontro das exigéncias legislativas nacionais vigentes. O
cumprimento dessas normativas € essencial para garantir uma educacgao
de qualidade nas escolas do campo, assegurando o desenvolvimento
integral dos alunos e o fortalecimento das identidades rurais. As escolas
municipais de educacdo de Rosana ao nao formularem seu PPP priva os
alunos do campo de uma educagdo que valorize suas particularidades e
potencialidades. Portanto, conclui-se a auséncia do PPP causa prejuizos
para a comunidade escola da escola do campo. Torna-se essencial sua
implementagdo para promover uma educa¢do que dialogue com as
necessidades, valores e modos de vida dos povos do campo.
Palavras-chave: Projeto politico pedagogico; Escola do campo; Politicas
publicas.
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1.INTRODUCAO

A elaborag¢do do Projeto Politico-Pedagégico (PPP) é um elemento fundamental
para a organizac¢do e desenvolvimento das praticas educacionais em qualquer institui¢ao
de ensino. Nas escolas rurais, em especial, o PPP assume um papel estratégico na
promoc¢do de uma educagdo que valorize a identidade e as especificidades culturais dos
povos do campo. No entanto, a auséncia desse documento pode comprometer o processo
educativo, dificultando a articulagdo entre o contexto rural e as diretrizes pedagdgicas.

No municipio de Rosana, localizado no extremo oeste do estado de Sdo Paulo,
conhecido como Pontal do Paranapanema, a auséncia do PPP nas escolas rurais é uma
realidade que impacta diretamente a construgdo da identidade dos povos do campo. Sem
um plano que dialogue com as caracteristicas e demandas locais, as praticas pedagogicas
tendem a se distanciar das vivéncias e necessidades da comunidade, desconsiderando
aspectos essenciais como a valorizagdo da cultura camponesa e as condicdes
socioecondmicas especificas (LEITE, 1981).

Neste sentido, este estudo tem como objetivo investigar como a auséncia do PPP
nas escolas municipais rurais ligados a Secretaria Municipal de Educacao de Rosana afeta
a construcao da identidade dos povos do campo. A partir dessa andlise, busca-se
compreender de que forma a implementagao desse instrumento pode contribuir para
uma educag¢do mais inclusiva e contextualizada, que respeite e valorize a diversidade
cultural e as particularidades das escolas do campo.

A analise serd conduzida a luz dos documentos federais que regulamentam a
educacao no campo, evidenciando como a constru¢ao de um PPP adequado pode

contribuir para a valorizacao da cultura e das particularidades das comunidades rurais.

2. METODOLOGIA

De acordo com Gil (2008), a pesquisa bibliografica consiste no estudo de materiais
previamente elaborados, como livros e artigos cientificos, com o objetivo de selecionar,
analisar e interpretar as contribui¢des tedricas existentes sobre um tema especifico. Esse
tipo de pesquisa é fundamental para conhecer e discutir diferentes abordagens de um
problema, permitindo a formula¢dao de um novo entendimento sobre o assunto.

Conforme indicado por Toledo e Garcia (2011): “A leitura sistematizada das fontes tera
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como efeito uma sequéncia légica para a elaboracdo da redagdo final da pesquisa. Ao
findar sua investigac¢do, o pesquisador volta-se para suas leituras procurando estabelecer
organicidade nas suas ideias” (TOLEDO E GARCIA, 2011, p.95).

Além disso, Gil (2008) destaca que a pesquisa bibliografica é uma pratica
amplamente empregada nas ciéncias sociais, sendo essencial para a construcao de
fundamentacoes tedricas. Ela permite ao pesquisador familiarizar-se com o estado da arte
de um tema, reconhecendo as lacunas, debates e avancos tedricos existentes. Dessa forma,
a pesquisa bibliografica é fundamental ndo apenas para sustentar teoricamente um
estudo, mas também para orientar o delineamento de novas investigacoes.

Outro ponto relevante é que a pesquisa bibliografica também pode ser utilizada
como uma etapa inicial de um estudo mais amplo, servindo como base para pesquisas
empiricas. Ao fornecer uma visao abrangente sobre o que ja foi discutido e explorado na
literatura, ela possibilita ao pesquisador identificar questdes ainda ndo respondidas e

definir caminhos para a coleta de novos dados (GIL, 2008).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Pontal do Paranapanema é uma regido localizada no extremo oeste do estado de
Sao Paulo, caracterizada por um vasto territério que, historicamente, foi ocupado por
grandes fazendas e latifundios. Sua formacdo geografica, marcada por solos férteis e
abundancia de recursos hidricos, tornou a area cobicada para a agricultura e a criacao de
gado (LEITE, 1981). No entanto, ao longo do século XX, a regido foi palco de intensas
disputas fundiarias, principalmente devido a concentragao de terras nas maos de poucos
proprietarios e a existéncia de areas devolutas (terras sem titulacio adequada). Essa
situacdo gerou um processo de lutas pela terra, liderado por movimentos sociais como o
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), que reivindicavam a
redistribuicao de terras e a criagdo de assentamentos para trabalhadores rurais.

No municipio de Rosana, situado dentro do Pontal do Paranapanema, o periodo
das lutas pela terra culminou na criagdo de diversos assentamentos e glebas para familias
de trabalhadores rurais. A acdo do MST e de outros movimentos sociais resultou na
regularizacdo de areas devolutas e na desapropriacao de terras improdutivas, o que
possibilitou a formacdo de assentamentos agricolas. Esses assentamentos tém sido

fundamentais para a fixacao de familias no campo e para o desenvolvimento de uma
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agricultura sustentavel e familiar (LEITE, 1998). As glebas criadas em Rosana oferecem
condi¢bes para que os assentados possam cultivar a terra e, a0 mesmo tempo, construir
uma identidade social e econdmica ligada a luta pela terra e a reforma agraria.

A rede municipal de ensino de Rosana possui trés escolas localizadas em seu
territorio rural, sendo: Escola Franco Montoro; Escola Sitio Sdo Jodo; e Escola Nova Pontal
(SANTOS, 2016). Estas escolas atendem alunos da educac¢do infantil de matricula
obrigatéria, para criangas de 4 e 5 anos, e ainda, ensino fundamental I para turmas do 12
ao 52 ano. A auséncia dos PPPs nestas escolas rurais municipais evidenciou-se apds o
pedido dos pesquisadores as coordenadoras pedagogicas de cada estabelecimento de
ensino para analisar estes documentos, no qual constatou-se que inexistia este material e
sua construgdo encontrava-se em processo.

A educacdo nas escolas do campo é amparada por diversos documentos federais
que visam garantir o direito a educa¢do de qualidade para os povos rurais, respeitando
suas particularidades culturais, sociais e econdmicas. Neste sentido, destaco documentos
que corroboram com as discussdes em torno do PPP em escolas do campo.

Conforme consta na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional - LDB - Lei n®
9.394/1996 (BRASIL, 1996) em seu artigo 12 destaca a incumbéncia de cada
estabelecimento de ensino em elaborar e executar sua proposta pedagogica, o que inclui
o desenvolvimento do PPP. Este documento deve refletir as especificidades das escolas,
sendo essencial para garantir uma educacao contextualizada nas escolas do campo.

A Politica Nacional de Educa¢dao do Campo (Decreto n? 7.352/2010) se propde a
assegurar uma educacgdo voltada as necessidades das populagdes rurais (BRASIL, 2010).
A politica enfatiza o direito a formacgdo integral dos individuos, com base em praticas
educativas que considerem as especificidades da vida no campo. Para isso, defende-se
uma educacdo que va além dos limites do espacgo escolar, conectando os processos de
ensino e aprendizagem com a vida cotidiana dos alunos, o trabalho no campo e suas
relagdes com a natureza.

O Programa Nacional de Educacao na Reforma Agraria (PRONERA), criado em
1998 e institucionalizado pela Portaria n2 11, de 11 de maio de 2018, é voltado para a
formacdo educacional de jovens e adultos que vivem em areas de reforma agraria. O
PRONERA é uma iniciativa do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA), com o objetivo de contribuir para a escolarizacdo dos assentados e sua

capacitacao profissional, integrando educacao e trabalho de modo a valorizar a realidade
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do campo. Assim, a atuagdo do PRONERA tem sido fundamental na construcao de uma
educacdo que respeita as peculiaridades e os saberes tradicionais das populag¢des rurais.

Outro documento de grande relevancia sao as Diretrizes Operacionais para a
Educacao Basica nas Escolas do Campo, instituidas pela Resolu¢do CNE/CEB n® 1 de 2002.
Essas diretrizes orientam a formula¢do de politicas publicas e praticas pedagoégicas
especificas para as escolas do campo, destacando a necessidade de um curriculo que se
adapte as realidades rurais e que promova o desenvolvimento integral dos estudantes
(BRASIL, 2002). O documento reconhece a diversidade cultural, social e econdmica do
campo e ressalta que a educagao deve ser um meio de fortalecer a identidade dos povos
do campo.

Além disso, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo do Campo
complementam o conjunto normativo ao estabelecer que as escolas do campo devem
desenvolver curriculos que promovam a justica social e o desenvolvimento sustentavel
das comunidades rurais. Essas diretrizes reforcam a importancia de uma educagdo
diferenciada para as populag¢des rurais, focada em fortalecer o vinculo dos alunos com seu
territorio e suas praticas sociais (BRASIL, 2002).

A articulacdo entre essas politicas publicas e os instrumentos normativos é
fundamental para garantir que a educacdo nas escolas do campo seja, de fato,
transformadora. A elaboracdo de PPPs que contemplem a realidade do campo, em
consonancia com as diretrizes federais, € um passo essencial para garantir que as
especificidades culturais e territoriais sejam respeitadas. A auséncia de PPPs nas escolas
rurais, como observado no municipio de Rosana, pode indicar a falta de um planejamento
adequado que atenda as diretrizes estabelecidas, comprometendo a identidade e o
desenvolvimento dos povos do campo.

Portanto, a analise desses documentos federais evidencia a importancia de um
planejamento educacional especifico e adaptado a realidade rural. A auséncia de
instrumentos como o PPP ndo sé contraria o que é previsto pela LDB e outras diretrizes,
como também priva os alunos do campo de uma educacdo que valorize suas
particularidades e potencialidades. Assim, o cumprimento dessas normativas é essencial
para garantir uma educacdo de qualidade nas escolas do campo, assegurando o
desenvolvimento integral dos alunos e o fortalecimento das identidades rurais.

No que tange as especificidades do PPP cabe destacar que este documento

institucional ndo € apenas um instrumento de planejamento, mas um projeto coletivo que
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traduz a visdo pedagogica, social e cultural da escola, adaptando-a as especificidades de
sua comunidade. Em contextos rurais, como no municipio de Rosana, sua elaboracao é
ainda mais crucial, pois permite que a escola se conecte com as realidades locais,
promovendo uma educac¢ao que dialogue com as necessidades, valores e modos de vida
dos povos do campo. Nesse sentido, os objetivos do PPP atuam como pilares que garantem
uma educagdo democratica, contextualizada e inclusiva.

Cabe destacar que o PPP possui objetivos indispensaveis voltados para uma escola
de qualidade. Entre estes objetivos consta definir a identidade da escola e sua missao
educacional, relacionado diretamente as Diretrizes Operacionais para a Educacdo Basica
nas Escolas do Campo e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo do Campo.
Tais documentos federais estabelecem que as escolas rurais devem refletir as
especificidades culturais e socioecondmicas das comunidades em que estdo inseridas,
construindo uma identidade escolar que valorize os saberes e modos de vida dos povos
do campo. Assim, o PPP deve ser um instrumento que articula essa missdao educacional
com as particularidades do territorio rural, contribuindo para o fortalecimento da
identidade camponesa.

Ao estabelecer diretrizes pedagégicas e metodolédgicas, o PPP orienta a pratica
educativa conforme o contexto da escola. A Politica Nacional de Educa¢dao do Campo e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educag¢dao do Campo refor¢am a importancia de
uma abordagem pedagdgica que leve em conta a realidade dos estudantes do campo,
adaptando conteudos e metodologias as suas vivéncias e necessidades. O PPP, portanto,
deve garantir que essas diretrizes pedagdgicas respeitem a cultura rural, promovendo
praticas de ensino que conectem o conhecimento formal com o cotidiano dos alunos e suas
comunidades.

A democratizacao da gestdo escolar é outro objetivo crucial do PPP, previsto no
artigo 12 da LDB, que determina a participa¢do de todos os envolvidos na elaboracao da
proposta pedagégica da escola (BRASIL, 1996). Nas escolas do campo, essa
democratizacdo se torna ainda mais relevante, uma vez que as decisdes precisam refletir
os interesses das comunidades rurais. O PRONERA e as Diretrizes Operacionais para as
Escolas do Campo também incentivam a participacdo ativa da comunidade, garantindo
que o processo educacional seja construido de forma colaborativa e em consonancia com
as demandas e expectativas das familias e trabalhadores do campo.

A educacao escolar para os povos do campo é oferecida quase que exclusivamente
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pelas escolas publicas, uma vez que a rede privada ndo tem presenga significativa no meio
rural (Polon e Marcoccia, 2013). Esse cendrio reforca a responsabilidade das politicas
publicas em assegurar uma educac¢do de qualidade, que respeite as especificidades das
comunidades rurais. Diante disso, as escolas do campo precisam repensar suas propostas
pedagdgicas e curriculares, de modo a integrar os saberes tradicionais com o
conhecimento cientifico, garantindo o fortalecimento das identidades locais.

Por fim, o PPP deve assegurar uma organizacdo curricular coerente com as
diretrizes educacionais previstas nos documentos federais. Fazendo um paralelo as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdao do Campo e as Diretrizes Operacionais,
podemos verificar que o curriculo das escolas do campo deve ser flexivel, adaptando-se
as especificidades regionais e ao calendario agricola, por exemplo. O PPP deve garantir
que essa organiza¢do curricular promova uma educac¢do inclusiva e contextualizada,
respeitando as diretrizes estabelecidas e, a0 mesmo tempo, atendendo as particularidades
locais da vida no campo.

Neste sentido, o PPP representa a identidade da escola, incorporando metas, o
histérico da comunidade e sua filosofia. Para Polon e Marcoccia (2013) mais do que um
documento técnico, deve ser visto como um processo continuo de construgao, no qual os
sujeitos envolvidos trazem suas proéprias identidades para serem refletidas e discutidas
na pratica pedagdgica, nos processos de gestao e na interacao com a comunidade.

Portanto, pode-se verificar que a auséncia do PPP nas escolas municipais de
Rosana deixa lacunas no planejamento pedagégico e na organizacdo escolar,
comprometendo a conexao entre o ensino e a realidade dos povos do campo. Essa falta de
direcionamento dificulta a construcao de uma identidade educacional que valorize a
cultura local, prejudicando a implementacao de praticas pedagogicas contextualizadas e a

participacdo democratica da comunidade no processo educacional.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se verificar que a auséncia do PPP nas escolas rurais municipais de Rosana
compromete diretamente a constru¢cdo de uma educagdo que valorize a identidade dos
povos do campo e atenda as suas necessidades especificas. Como evidenciado pela analise
dos documentos federais, como a LDB e as Diretrizes Operacionais para a Educac¢do do

Campo, a elaboracao de um PPP que reflita as particularidades locais é essencial para a
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promocgdo de praticas pedagogicas contextualizadas, a democratizacao da gestao escolar
e a adequacao curricular as realidades rurais.

A implementag¢ao de um PPP nas escolas do campo da rede de ensino de Rosana-
S.P. permitiria ndo apenas o alinhamento com as exigéncias legais, mas também
fortaleceria o vinculo entre a escola e a comunidade, respeitando e valorizando as culturas
e tradi¢des dos povos do campo. Assim, esse instrumento se torna um fator decisivo para
garantir uma educacdo de qualidade, que contribua para o desenvolvimento integral dos

estudantes e para o fortalecimento das identidades rurais.
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CAPITULO VIII

A PASSAGEM AUTOMATICA NO SISTEMA EDUCACIONAL
MOCAMBICANO: UMA CARTOGRAFIA DE CONTROVERSIAS A LUZ DA
TEORIA ATOR-REDE
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RESUMO

Este capitulo do livro, analisa as controvérsias em torno da politica de
passagem automatica no sistema educacional mo¢ambicano, utilizando
como base tedrica a Teoria Ator-Rede (TAR) e a metodologia de
cartografia de controvérsias. Introduzida pelo Ministério da Educacao e
Desenvolvimento Humano (MINEDH) como uma resposta as elevadas
taxas de reprovacdo e evasdo escolar, a passagem automadtica visa
promover maior inclusao educacional, mantendo os alunos no sistema de
ensino. Contudo, a politica tem gerado debates intensos devido as
preocupacgdes relacionadas ao impacto na qualidade do aprendizado. O
estudo mapeia as interacGes entre os diversos atores envolvidos na
implementagdo e na contestacao da politica, como professores, gestores
escolares, estudantes, pais, organizacoes civis e documentos normativos.
A cartografia de controvérsias revelou que a passagem automadtica atua
como um elemento hibrido, combinando inteng¢des politicas, diretrizes
institucionais e praticas pedagogicas. A analise também destacou as
tensdes entre os objetivos de inclusdo e os padrdes de qualidade no
ensino, evidenciando como a politica gera resisténcias significativas,
especialmente entre os professores, que apontam desafios na avaliacdo
do aprendizado e na manuten¢do da motivagcdo dos alunos. Conclui-se
que a passagem automatica, apesar de seu potencial para promover
inclusdo educacional, exige adaptagdes para lidar com suas limitacdes
estruturais. Enquanto catalisador de mudangas no sistema educacional,
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a politica oferece uma oportunidade para repensar as prioridades
educacionais e estabelecer um equilibrio mais eficaz entre inclusao e
qualidade. Sugere-se que futuras pesquisas aprofundem as dindmicas de
rede, considerando as especificidades culturais e socioeconémicas que
moldam o sistema educacional em Mo¢cambique.

Palavras-chave: Controvérsias; Educa¢do; Inclusdo; Passagem
automatica; Teoria Ator-Rede.

1.INTRODUCAO

O sistema educacional mogambicano reflete os desafios de um pais em
desenvolvimento, marcado por desigualdades significativas de acesso e qualidade,
caracteristicas de um cenario sociopolitico e econdmico ainda em transformacao (Duarte,
2018). Desde a independéncia em 1975, a educacio em Mocambique tem sido
considerada um pilar estratégico para o desenvolvimento humano e a mobilidade social.
No entanto, fatores como disparidades regionais, infraestrutura precaria e desigualdade
econémica tém contribuido para altas taxas de reprovacao e evasdo escolar, afetando
principalmente criancas de familias em situacdo de vulnerabilidade (MINEDH, 2021).

Diante desse cenario, o Ministério da Educacdo e Desenvolvimento Humano
(MINEDH) introduziu a politica de aprova¢do automatica, também conhecida como
passagem automatica, como parte de uma estratégia para enfrentar esses desafios. A
medida busca reduzir a estigmatizagdo associada a reprovacgao, incentivar a permanéncia
dos estudantes no sistema escolar e promover maior inclusdo educacional. Contudo, essa
politica tem gerado debates acalorados sobre suas implica¢cdes, com criticos apontando
que ela compromete a qualidade do ensino e a formacdo académica dos alunos (Duarte,
2018).

Este capitulo busca explorar as dindmicas sociopoliticas e educacionais em torno
da aprovacdo automatica, investigando seus impactos por meio da Teoria Ator-Rede
(TAR) e utilizando a cartografia de controvérsias como metodologia principal. A TAR,
desenvolvida por Bruno Latour, Michel Callon e John Law, proporciona uma abordagem
analitica inovadora que permite mapear as interacdes entre atores humanos e nao
humanos, como professores, estudantes, pais, politicas educacionais e documentos
regulatorios (Latour, 2005). Dessa forma, este estudo pretende contribuir para uma

compreensao mais profunda das tensdes e adaptagdes geradas pela politica no sistema
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educacional mogambicano.

Desde sua implementacao, a aprovagdo automatica tem sido alvo de controvérsias,
particularmente entre os professores, que relatam dificuldades em trabalhar com
estudantes que avangam sem o dominio necessario dos contetidos. Ao mesmo tempo, pais
e comunidades veem a politica como uma oportunidade de manter os alunos na escola,
especialmente em contextos rurais onde as condi¢cdes de ensino ja sdo limitadas
(Namburete, 2019). Segundo dados do MINEDH (2021), as taxas de conclusdao no ensino
basico ainda sdo baixas, com maiores disparidades entre as zonas urbanas e rurais,
evidenciando a urgéncia de medidas que combinem inclusdo educacional e qualidade no
aprendizado.

Dessa forma, a politica de aprovacao automatica emerge como um ponto de tensdo
dentro da rede educacional, gerando adaptac¢des e reconfiguracées constantes. Ao longo
deste capitulo, investigaremos como a politica é negociada, resistida e reinterpretada
pelos diversos atores envolvidos, buscando compreender suas implicagdes para o ensino
e o aprendizado em Mocambique. Por meio da cartografia de controvérsias, sera possivel
identificar as dinamicas de resisténcia e alianca que caracterizam a politica, contribuindo

para o debate sobre como equilibrar inclusao e qualidade no sistema educacional.

2. METODOLOGIA

A metodologia adotada para este estudo baseia-se na cartografia de controvérsias,
um método que tem suas raizes nos principios da Teoria Ator-Rede (TAR). A TAR,
desenvolvida por autores como Bruno Latour, Michel Callon e John Law, oferece uma
abordagem analitica inovadora para compreender as praticas sociais e as relacdes que as
compodem. Em vez de reduzir os fendmenos sociais a explicacdes causais lineares, a TAR
propde que a realidade social é formada por redes dinamicas que envolvem tanto atores
humanos quanto ndo humanos, como politicas, documentos, tecnologias e infraestruturas
(Latour, 2005).

A cartografia de controvérsias é especialmente util em contextos marcados por
disputas e desacordos, como é o caso da politica de passagem automatica no sistema
educacional mocambicano. Essa metodologia permite identificar e mapear as interagoes,
aliancas e resisténcias que emergem na rede educacional, revelando como diferentes

atores — incluindo professores, estudantes, gestores, pais, documentos oficiais e praticas
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pedagogicas — moldam e sao moldados por essa politica. A abordagem relacional da
cartografia possibilita seguir os rastros das disputas e observar as reconfiguracdes da

rede a medida que novos atores e interpretacdes entram em cena (Venturini, 2010).

2.1. Procedimentos de coleta de dados

Os dados para este estudo foram coletados por meio de trés principais
procedimentos: analise documental, entrevistas semiestruturadas e analise de midia.
Cada um desses métodos foi escolhido para capturar diferentes dimensdes das

controvérsias em torno da politica de passagem automatica.

2.1.1. Analise documental

Os documentos oficiais emitidos pelo Ministério da Educagdo e Desenvolvimento
Humano (MINEDH) foram uma fonte primaria de dados. Esses documentos incluem
relatérios anuais de desempenho educacional, diretrizes ministeriais e planos
estratégicos que formalizam a politica de passagem automadtica. Além de fornecerem
informacbes sobre os objetivos e inten¢des declarados da politica, esses registros
funcionam como elementos de inscri¢ao, materializando as praticas e inteng¢des dos atores
na rede educacional (Akrich & Latour, 1992). Por exemplo, o Relatério Anual de
Desempenho Educacional do MINEDH (2021) detalha as métricas usadas para avaliar o
impacto da politica, oferecendo uma visao de como ela é apresentada como uma solugao

viavel para os desafios educacionais.

2.1.2. Entrevistas semiestruturadas

Entrevistas foram realizadas com professores, gestores escolares e especialistas
em politicas educacionais, abrangendo escolas de diferentes contextos regionais. As
entrevistas visaram capturar as interpretacdes, praticas e resisténcias dos educadores em
relacdo a politica de passagem automadtica. Este método revelou como a politica é
adaptada e contestada no nivel das praticas pedagogicas. Professores, por exemplo,
relataram dificuldades em equilibrar as expectativas de inclusdo com a manutencao de

padrdes de qualidade no ensino (Duarte, 2018). Gestores destacaram as pressoes
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administrativas para implementar a politica, mesmo diante de desafios estruturais e

pedagogicos.

2.1.3. Analise de midia

A andlise de midia incluiu a revisdo de artigos de jornais, blogs, programas de radio
e debates online que abordam a politica de passagem automatica. Essa etapa foi essencial
para compreender a percep¢do publica sobre a medida e identificar os argumentos
levantados por diferentes grupos, como sindicatos de professores, associacoes de pais e
organizac¢oes da sociedade civil. A midia, como um ator mediador, desempenha um papel
crucial na amplificagdo das controvérsias, articulando e transformando as posi¢des dos

diferentes atores (Venturini, 2010).

2.2. Analise documental

A analise documental foi conduzida com base nos principios da TAR, que considera
os documentos como inscrigdes — elementos materiais que estabilizam temporariamente
as redes sociais ao registrar inteng¢des e praticas dos atores (Akrich & Latour, 1992). No
caso da passagem automatica, os documentos do MINEDH formalizam a politica,
estabelecendo diretrizes que guiam sua implementacdo. Esses registros sdao essenciais
para compreender como a politica é comunicada e legitimada no sistema educacional.

Os documentos analisados incluiram planos estratégicos que justificam a
passagem automatica como uma medida para enfrentar as altas taxas de reprovacao e
evasdo escolar. Além disso, as diretrizes ministeriais detalham os procedimentos para a
aplicacdo da politica, estabelecendo parametros que orientam a a¢do dos professores e
gestores. No entanto, essas mesmas inscricdes também sdo fontes de controvérsias, a
medida que diferentes atores interpretam e reagem a elas de maneiras variadas. Por
exemplo, enquanto o MINEDH promove a politica como uma solugao inclusiva, professores
e sindicatos questionam sua eficacia, argumentando que ela compromete a qualidade do
ensino (Namburete, 2019).

A andlise documental revelou que os documentos do MINEDH sdao usados nao
apenas para institucionalizar a politica, mas também para construir uma narrativa que

enfatiza seus beneficios sociais. No entanto, como sugere a TAR, a estabilizacdo
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proporcionada por esses documentos é frequentemente desafiada, gerando
reconfiguracdes constantes na rede educacional a medida que novas interpretacdes e

resisténcias emergem.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A andlise dos dados coletados revelou questdes centrais relacionadas as
controvérsias em torno da politica de passagem automatica no sistema educacional
moc¢ambicano. As tensdes observadas estdo intimamente ligadas as divergéncias sobre os
objetivos de inclusdo educacional e a qualidade do ensino, bem como aos impactos nas
praticas pedagogicas cotidianas. Utilizando a cartografia de controvérsias, foi possivel
identificar padrdes de resisténcia e alianca entre os atores da rede, que configuram a

dinamica do sistema educacional em torno dessa politica.

3.1. Controvérsias entre qualidade e inclusao

A passagem automdtica, promovida pelo Ministério da Educacio e
Desenvolvimento Humano (MINEDH) como uma politica de inclusdo social, busca
enfrentar as altas taxas de evasdo e reprovacado escolar, especialmente entre os grupos
mais vulneraveis da sociedade (MINEDH, 2021). Essa abordagem é fundamentada na ideia
de que a repeténcia frequentemente resulta em estigmatizacdo e abandono escolar,
agravando as desigualdades educacionais e sociais. No entanto, os resultados mostram
que a politica gera controvérsias significativas, com divergéncias profundas entre os
atores envolvidos.

De um lado, o MINEDH defende a aprovacdao automatica como uma medida
necessaria para garantir a permanéncia dos estudantes no sistema educacional. A politica
¢ apresentada como uma solu¢do pragmatica para enfrentar barreiras estruturais e
promover maior equidade, especialmente em areas rurais onde a infraestrutura escolar é
limitada. A inclusdo educacional é destacada como prioridade em um contexto em que a
exclusao escolar tem implicacdes negativas para o desenvolvimento humano e social do
pais (Duarte, 2018).

Por outro lado, professores e especialistas expressam preocupacdes quanto ao

impacto da politica na qualidade do aprendizado. De acordo com os educadores
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entrevistados, a aprova¢do automatica compromete a aquisicdo de competéncias
fundamentais, permitindo que os alunos avancem para niveis mais avangados sem o
dominio adequado dos contetidos basicos. Essa lacuna no aprendizado pode criar uma
defasagem cumulativa, dificultando o progresso académico e contribuindo para o
desinteresse e a desmotivacao dos estudantes (Namburete, 2019).

A cartografia de controvérsias revelou que essa tensdo entre qualidade e inclusdo
reflete um ponto de instabilidade na rede educacional. Enquanto a inclusao é vista como
um valor essencial para reduzir as desigualdades sociais, a falta de critérios claros para
garantir a aprendizagem efetiva gera resisténcia entre os atores que valorizam a
qualidade do ensino. Professores argumentam que a politica desvaloriza a avaliagdo como
um instrumento de diagndstico e promocao do aprendizado, transformando a progressao

escolar em um mero formalismo (ONP, 2020).

3.2. Impacto nas praticas pedagogicas

A introducdo da politica de passagem automatica também alterou
significativamente as praticas pedagdgicas nas escolas mogambicanas. Professores
relataram dificuldades em manter a motivacdo dos alunos e em ajustar os métodos de
ensino para atender as demandas de turmas cada vez mais heterogéneas, compostas por
estudantes com diferentes niveis de dominio do conteido (Namburete, 2019). Esse
cenario tem gerado desafios tanto para o planejamento pedagdgico quanto para a gestdo
das aulas.

Um dos principais impactos observados foi a modificagdo na dinamica de avaliacao.
Com a politica de passagem automatica, os professores sentem que sua autonomia
pedagoégica é limitada, pois sdo obrigados a promover estudantes independentemente de
seu desempenho. Essa mudanca interfere na légica de progressao por mérito, reduzindo
o papel da avaliacdo como ferramenta para identificar e corrigir lacunas no aprendizado.
Segundo os professores entrevistados, essa situacao também afeta sua prépria motivacao,
gerando uma sensacao de desvalorizacao profissional (Duarte, 2018).

Além disso, a falta de infraestrutura e recursos pedagogicos adequados agrava os
desafios enfrentados pelos educadores. Muitos professores relataram que as condigdes
materiais das escolas, especialmente em areas rurais, ndo sdo suficientes para

implementar praticas pedagogicas que atendam as necessidades de estudantes com

111



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

diferentes niveis de aprendizagem. Isso resulta em aulas padronizadas que ndo
conseguem promover o aprendizado efetivo para todos os alunos, intensificando as
desigualdades dentro da prépria sala de aula.

Outro ponto destacado pelos professores foi a dificuldade em manter os alunos
engajados. Com a certeza de que avangarao para o proximo nivel independentemente de
seu desempenho, muitos estudantes perdem o interesse em se dedicar ao aprendizado, o
que prejudica o clima educacional em sala de aula. Essa mudanga no comportamento dos
alunos também tem impactos negativos para a interacao professor-aluno, pois reduz o
incentivo para que os educadores implementem estratégias pedagdgicas diferenciadas.

Apesar dos desafios, alguns professores reconhecem que a politica de passagem
automatica tem o mérito de reduzir a estigmatizacao associada a reprovacao e de manter
os alunos na escola por mais tempo. No entanto, eles enfatizam que a politica,
isoladamente, ndo resolve os problemas estruturais do sistema educacional, como a falta
de formacao continuada para os professores, a inadequacdo curricular e as limitacdes no

financiamento da educacao (ONP, 2020).

4. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

A politica de passagem automatica no sistema educacional mogambicano emerge
como uma tentativa estratégica de responder aos desafios histéricos de exclusao escolar
e desigualdade social. Fundamentada em principios de inclusdo, a medida visa reduzir as
altas taxas de reprovagdo e evasao escolar, especialmente entre as popula¢gdes mais
vulneraveis. No entanto, como demonstrado ao longo deste capitulo, sua implementagao
gerou controvérsias significativas, envolvendo debates acirrados sobre os impactos na
qualidade do ensino e na eficacia das praticas pedagdgicas.

A analise baseada na Teoria Ator-Rede (TAR) revelou que a passagem automatica
€ muito mais do que uma politica educacional estatica; trata-se de um elemento hibrido
que conecta diferentes dimensdes do sistema educacional. Como ator hibrido, ela articula
intencdes humanas, como as metas de inclusdo promovidas pelo Ministério da Educagao
e Desenvolvimento Humano (MINEDH), e elementos materiais, como documentos,
regulamentos e praticas pedagogicas. Essa rede de interacdes resulta em dindmicas
complexas de alianga, resisténcia e reconfiguracao.

Enquanto o MINEDH apresenta a passagem automatica como uma solu¢do
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pragmatica para problemas estruturais, professores e especialistas destacam suas
limitagdes. Entre as principais criticas estdo a desvalorizacdo do papel da avaliacdo e a
progressdo de alunos sem o dominio adequado dos conteidos, o que compromete a
qualidade do ensino. Essa tensao reflete o dilema central da politica: como equilibrar a
inclusao educacional com a garantia de uma formagdo académica so6lida?

A cartografia de controvérsias permitiu visualizar como diferentes atores
negociam e contestam essa politica. De um lado, os defensores da medida argumentam
que ela contribui para a reteng¢do escolar e reduz a estigmatizagdo associada a reprovacao,
promovendo maior equidade no acesso a educagao. Por outro lado, criticos apontam que
a politica ignora questdes estruturais mais profundas, como a necessidade de melhores
condi¢cdes de trabalho para os professores, formacdo continuada e investimentos em
infraestrutura escolar.

Apesar das resisténcias substanciais, a passagem automatica tem o mérito de
chamar atencdo para a necessidade de um sistema educacional mais inclusivo. No entanto,
para que essa politica atinja seus objetivos sem comprometer a qualidade do ensino, é
essencial que seja acompanhada por medidas complementares. Isso inclui, por exemplo,
a implementacdo de programas de reforco escolar para os alunos em defasagem, o
fortalecimento da formacao docente e o desenvolvimento de mecanismos de avaliagdo
mais dinamicos e adaptados a realidade das escolas.

Em termos praticos, a politica também evidencia a necessidade de um dialogo
ampliado entre os diferentes atores da rede educacional, incluindo gestores, professores,
pais e organizac¢des da sociedade civil. A TAR mostrou que as redes sociais sao dindmicas
e constantemente negociadas, e que o sucesso de uma politica publica depende de sua
capacidade de engajar os diversos atores envolvidos, respeitando suas perspectivas e
demandas.

Conclui-se, portanto, que a passagem automatica, enquanto politica publica, é um
catalisador de mudangas no sistema educacional mogambicano, mas esta longe de ser um
ponto de consenso. Seu carater hibrido e suas controvérsias oferecem uma oportunidade
parareavaliar as prioridades educacionais e promover um debate mais amplo sobre como
alinhar inclusdo e qualidade. Essa reflexdo é essencial para construir um sistema
educacional que ndo apenas mantenha os alunos na escola, mas também garanta que eles

saiam preparados para os desafios académicos, profissionais e sociais.

113



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

REFERENCIAS

AKRICH, M.; LATOUR, B. A summary of a convenient vocabulary for the semiotics of
human and nonhuman assemblies. In: BIJKER, W.E.; LAW, ]. (Eds.). Shaping Technology
/ Building Society: Studies in Sociotechnical Change. Cambridge: MIT Press, 1992. p. 259-
264.

CALLON, M. Some elements of a sociology of translation: Domestication of the
scallops and the fishermen of St Brieuc Bay. In: LAW, ]. (Ed.). Power, Action and Belief:
A New Sociology of Knowledge?. Londres: Routledge, 1986.

DUARTE, S. M. A avalia¢ao por ciclos de aprendizagem no Ensino Basico em
Mocambique: entre tensdes e desafios. 2018

LATOUR, B. Science in Action: How to Follow Scientists and Engineers through
Society. Cambridge: Harvard University Press, 1987.

LATOUR, B. Reassembling the Social: An Introduction to Actor-Network-Theory.
Oxford: Oxford University Press, 2005.

LAW, ]. After Method: Mess in Social Science Research. Londres: Routledge, 2004.
MINISTERIO DA EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO HUMANO (MINEDH). Relatério
Estatistico do Ensino Basico em Mo¢cambique. Maputo: MINEDH, 2021.

ORGANIZACAO NACIONAL DOS PROFESSORES (ONP). Relatoério Anual da Educacio e
das Condicoes de Trabalho. Maputo: ONP, 2020.

VENTURIN], T. Diving in magma: How to explore controversies with actor-network
theory. Public Understanding of Science, v. 19, n. 3, p. 258-273, 2010.

VENTURINI, T. Building on faults: How to represent controversies with digital
methods. Public Understanding of Science, v. 21, n. 7, p. 796-812, 2012.

114



OS AUTORES

Luis Morais Macaripe

Possui graduacao em Quimica pela Universidade Pedagégica - Mogambique (2008)
e mestrado em Ensino de Quimica pela Universidade Pedagdgica - Mogcambique
(2016). Atualmente é docente da Universidade Licungo. Tem experiéncia na area
de Quimica, com énfase em Quimica Geral, Inorganica, Organica e Analitica.. E-mail:

macaripe2@gmail.com. Lattes: http://lattes.cnpq.br/0120691527051465.

Moisés Alves de Oliveira

Possuo Graduacdao em Quimica Licenciatura e Bacharelado pela Universidade
Estadual de Maringa (1992), Mestrado em Quimica pela Universidade Estadual de
Maringa (1996) e Doutorado em Educacdo Basica pela Universidade do Vale do Rio
dos Sinos (2005). Atualmente sou professor Associado do Departamento de
Quimica. Docente do Programa de Mestrado Profissional ProfQui/UEL e do
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educacao Matematica da
Universidade Estadual de Londrina. Coordenador do Grupo de Pesquisa em
Estuddos Culturais das Ciéncias e das Educag¢des (GECCE). Bolsita produtividade
em pesquisa (PQ). Tenho experiéncia na drea de Educagao em Quimica, com énfase
em Disciplinas da Area de Formacio de Professores, atuo principalmente nos
seguintes temas: Curriculo, Estudos Culturais da Ciéncia, Estudos de Laboratoério e
formacao de professores. E-mail: moise@uel.br. Lattes:

http://lattes.cnpq.br/3459824970571567.

B


mailto:macaripe2@gmail.com
http://lattes.cnpq.br/0120691527051465
mailto:moise@uel.br
http://lattes.cnpq.br/3459824970571567

CAPITULO IX

ATRAVESSAMENTOS ENTRE PANDEMIA, ESTAGIO SUPERVISIONADO
REMOTO E EDUCACAOQ INCLUSIVA

DOI: 10.5281/zenodo.15084116

Leidiane Maria da Silva
Francisco Carpegiani Medeiros Borges

RESUMO

A pandemia do virus Sars-Cov-2Z, causador da Covid-19, foi um dos
eventos mais impactantes do século XXI. Desde o seu surgimento na
China, no final do ano de 2019, o virus se espalhou rapidamente pelo
mundo, afetando milhdes de pessoas e causando uma crise global de
saude. No campo educacional brasileiro, instituicdes de ensino tiveram
que fechar suas portas a fim de preservar a saude dos alunos e
profissionais da educacdo. O presente trabalho traz um relato de
experiéncia das vivéncias durante a realizacdo do Estagio
Supervisionado III de uma licencianda do curso de Matematica da
Universidade Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar), nas turmas de 7°
ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica municipal,
localizada na Zona Rural da Cidade de Caxingd - PI, com o objetivo de
expor os desafios encontrados no estagio remoto e, além disso, busca
destacar mecanismos que vao além da sala de aula e que possam auxiliar
ndo apenas os alunos da escola, mas também a estagiaria, em sua jornada
rumo a carreira docente. Em resumo, a pandemia deixou uma marca
definitiva na minha vida. Embora tenha sido um periodo de desafios e
sacrificios, também foi um momento de crescimento e resiliéncia. Emergi
como um exemplo de dedicacio e paixio pelo ensino. E fato que enfrentei
diversos obstaculos. Porém, a experiéncia de inclusao foi incrivelmente
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gratificante. Ver o progresso dos alunos, mesmo que pequeno e de forma
virtual, reforcou a importancia de proporcionar oportunidades
educacionais igualitarias para todos.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva; Educacdo Matemadtica; Ensino
Remoto; Estagio Supervisionado; Pandemia.

1.INTRODUCAO

A pandemia do novo coronavirus (Sars-Cov-2) foi um dos eventos mais
impactantes do século XXI. Desde o seu surgimento na China, no final do ano de 2019, o
virus se espalhou rapidamente pelo mundo, afetando milhdes de pessoas e causando
uma crise global de sadde. Além disso, gerou um grande impacto na dindmica da vida
social, pois a humanidade foi obrigada a tomar medidas extremas para evitar a
propagacdo do virus. Dentre elas, o distanciamento e isolamento social, uso de mascaras
e higienizacao das maos se tornaram parte do nosso cotidiano.

No campo educacional brasileiro, instituicdes de ensino tiveram que fechar suas
portas a fim de preservar a saude dos alunos e dos demais profissionais da educacao.
Como alternativa para continuar as atividades escolares foi adotado, em todo o pais, o
formato de Ensino Remoto em todos os niveis da educacao escolar, fazendo com que as
instituicdes buscassem novas formas para minimizar os impactos ocasionados pela
suspensdo das atividades escolares.

Na Universidade Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar), localizada na cidade de
Parnaiba-PI, ndo foi diferente. A universidade suspendeu todas suas atividades
presenciais, as aulas passaram a ser no formato remoto e todos tiveram que adaptar suas
praticas para o ambiente virtual. A universidade teve que utilizar plataformas digitais
para realizar suas atividades académicas e administrativas.

Diante disso, os Estagios Supervisionados do curso de Licenciatura em
Matematica da UFDPar também tiveram que se adequar ao formato remoto, visto que as
escolas estavam realizando suas aulas nesse mesmo formato. Os estagios passaram a
ocorrer nos mesmos ambientes virtuais (WhatsApp, Google Meet, Microsoft Teams etc.)
que as escolas estavam adotando.

Essa transicdo repentina gerou frustragdes e incertezas para os estagiarios, pois
foram retirados do espaco fisico das escolas, campo habitual de estagio, e tiveram que

encarar esse processo através de aplicativos e plataformas digitais.
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O Estagio Supervisionado é uma parte essencial no curso de Licenciatura, pois
proporciona aos estudantes a oportunidade de colocar em pratica os conhecimentos
tedricos adquiridos ao longo do curso. Durante o estagio, os alunos vivenciam a realidade
da sala de aula e desenvolvem habilidades pedagogicas fundamentais para sua carreira
de professor. Na primeira etapa, temos a oportunidade de observar as aulas ministradas
pelo professor da turma, familiarizando-se com a dindmica da sala de aula e as
estratégias de ensino utilizadas. Nessa fase, podemos aprender muito com o professor
que ja tem experiéncia na sala de aula. A medida que o estigio avanga, somos
gradualmente inseridos no processo de ensino. Comegamos a planejar e ministrar aulas
sob a supervisao e orientagdo de um professor responsavel. Essa experiéncia pratica de
ensino nos permite experimentar diferentes estratégias de ensino, lidar com situagoes
reais de aprendizagem, desenvolver nossas habilidades de comunicacio e
relacionamento com os alunos, interagir com os pais e responsaveis dos alunos,
participar de reunides pedagogicas e colaborar com a equipe escolar. Essas experiéncias
proporcionam uma visao mais ampla do ambiente escolar e nos ajudam a compreender
a importancia da parceria entre escola e familia na educac¢do dos estudantes.

A migracdo para o Ensino Remoto redesenhou o desenvolvimento dos estagios
nas escolas e, consequentemente, o modo de atuacao dos estagiarios nos seus campos de
estagios. As mesmas atividades que os estagiarios faziam nos espacos fisicos das salas
de aula, passaram a ser realizadas nos ambientes virtuais que as escolas adotaram como
“sala de aula”.

Diante disso, este trabalho surge a partir das minhas vivéncias durante a
realizacdo do Estagio Supervisionado III (regéncia no Ensino Fundamental), enquanto
licencianda do curso de Matematica da Universidade Federal do Delta do Parnaiba
(UFDPar), nas turmas de 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica,
localizada na Zona Rural da Cidade de Caxing6 - PI, com o objetivo de expor os desafios
encontrados no estagio remoto e, além disso, busca destacar mecanismos que vao além
da sala de aula e que possam auxiliar ndo apenas os alunos da escola, mas também a

estagidria, em sua jornada rumo a carreira docente.

2. METODOLOGIA

O estagio de regéncia no Ensino Fundamental ocorreu nas turmas de 72 ano de
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uma escola municipal de Caxingé - PI, localizada no Povoado Cajazeiras de Baixo, zona
rural do municipio, entre os meses de fevereiro e maio do ano de 2022. A escola conta
com um quadro de 11 professores, 1 diretora, 1 coordenadora pedagégica, 1 agente
administrativo e 5 auxiliares de servigos gerais.

As aulas aconteciam de forma remota por meio de um grupo de WhatsApp
seguindo o horario determinado pela escola. Os conteddos eram trabalhados por meio
de apostilas elaboradas pelos professores da escola e distribuidas aos alunos
mensalmente. Esse material continha 10 questdes de Matematica, 10 de Portugués, 8 de
Historia, 8 de Ciéncias, 8 de Geografia, 5 de Educacao fisica, 4 de Ensino Religioso, 5 de
Arte, 5 de Inglés, que eram trabalhadas no periodo de referéncia das apostilas
determinado pela Secretaria Municipal de Educacdo. A presenca dos alunos era
estabelecida de acordo com a entrega e resolucdo das apostilas. O planejamento foi
realizado seguindo o Curriculo Piaui. A avaliacdo era feita através da participacao dos
alunos no grupo de WhatsApp e por meio da resolucdo da apostila. Ja para os alunos com
deficiéncia era feita por meio de um questionario com perguntas relacionadas aos alunos

dos quais eu tinha que avalia-los com os critérios 6timo, bom ou regular.

3.RESULTADOS E DISCUSSAOQ

No inicio da minha vida académica eu ficava imaginando como seria minha
experiéncia no estagio, o tipo de trabalho que eu iria realizar com os alunos, ficava
euforica ao me imaginar na sala de aula, ensinar os alunos e aprender com eles, ajuda-
los em seus processos de aprendizagem, afinal, se tratava de colocar em pratica a
carreira que escolhi para seguir. Imaginava compartilhar experiéncia com os
profissionais que estavam, ha anos, atuando na area da educagdo, poder ter a chance de
aprender com eles, de ser um agente transformador na educag¢do. Eu visualizava cada
detalhe, desde o momento em que entraria na escola, conheceria cada aluno, a sensagdo
de estar inserida na escola e de que forma eu poderia contribuir de maneira significativa
com aquele ambiente.

Quando finalmente pude fazer meu estagio, a realidade nao correspondia com as
expectativas que eu havia criado. Um misto de sensa¢cées que foram bruscamente
frustradas pela pandemia e o distanciamento social. Deparei-me com sentimento de

inseguranca, medo, ansiedade, um misto de sensacdes provindas do isolamento social,
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medo de fracassar na aplicacdo dos conteudos e ndo conseguir repassar meus
conhecimentos para eles.

Tudo o que eu idealizava veio por terra, a sala de aula que tanto sonhei se
transformou na tela de um computador, os alunos silenciaram, ja ndo os ouvia fazendo
perguntas, todos estdvamos dia apds dia tentando nos adaptar a uma nova realidade.
Realidade essa, que nos trouxe muitas davidas. Mas eu ndo podia desanimar, tinha que
enfrentar e buscar alternativas para transformar aquele momento assustador em um
momento de aprendizado tanto para mim quanto para os alunos.

A falta de interacdo presencial dificultou mais ainda todo esse processo, pois na
minha opinido, a troca de ideias e compartilhamento de experiéncia na sala de aula
sempre foram fundamentais para o aprendizado e essa dindmica foi bastante afetada no
ensino remoto, visto que na sala de aula virtual a comunicag¢do era limitada.

Inicialmente achei que iria desenvolver projetos inovadores na escola, porém tive
que lidar apenas com producao de apostilas, tarefas simples e as repetidas listas de
exercicios. Isso me deixou desmotivada, pois eu esperava poder aplicar os
conhecimentos tedricos que havia adquirido na universidade. Além disso, por causa do
distanciamento social, o ambiente de estagio exigiu modificagdes, uso de mascara e
pouco contato com os colegas dos quais eu imaginava poder aprender, interagir, mas a
realidade foi outra, me sentia isolada fisicamente, com poucas oportunidades de troca, e
quando tinha era apenas pelo celular. Com isso tive que me redescobrir, me vi em um
cendrio novo, atipico, sem perspectiva e com uma barreira de obstaculos a minha frente,
mas que eu precisava me reinventar e transformar as frustracées em aprendizado.

Escolhi essa escola devido o isolamento social e da sua proximidade com a minha
casa. Com as restri¢does de deslocamento e a necessidade de trabalhar de forma remota,
eu queria uma escola de facil acesso e que eu pudesse chegar rapidamente, pois
facilitaria minha vida. Além disso, essa proximidade também me permitiria estar mais
disponivel caso houvesse a necessidade de comparecer presencialmente. Como eu
conheco bem a regido em que a escola esta situada me sentiria mais familiarizada com o
ambiente, também me permitiria uma melhor conciliagcdo entre o estagio e minha vida
pessoal. Embora a escolha da escola tenha sido influenciada pela questao geografica,
também levei em consideracdo que a escola tinha uma preocupacdo de oferecer um
ambiente de trabalho colaborativo, mesmo a distancia, o que me deixou entusiasmada

com a oportunidade de aprender e contribuir de forma significativa.
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Além da escolha da escola, pude escolher a turma de 72 ano do Ensino
Fundamental para realizar meu estagio. Nessa turma havia dois alunos com deficiéncia:
01 (um) aluno diagnosticado com Sindrome de Down e 01 (uma) aluna diagnosticada
com retardo mental leve (CID-F70%). Isso se deu porque eu estava interessada em
trabalhar com alunos de uma faixa etdria especifica, e o 72 ano me pareceu uma fase
crucial no desenvolvimento dos estudantes, pois acredito que é o momento em que o0s
alunos estao adquirindo novos conhecimentos e habilidades, e eu queria ter a
oportunidade de contribuir em seus aprendizados.

Em se tratando dos alunos com deficiéncia organizei as atividades imaginando o
potencial cognitivo de cada aluno, pois cada um tem suas especificidades, mas um fato
me gerou duvidas, “como planejar atividades respeitando as habilidades dos alunos sem
sequer ter contato fisico com eles?”. Uma atividade ndo poderia ser organizada de forma
coletiva, as atividades precisavam ser individualizadas, caso contrario, eu teria grandes
chances de ndo alcangar os objetivos do ensino. Houve a urgéncia em desenvolver
estratégias educacionais que atendessem de forma eficaz as demandas especificas de
alunos com deficiéncia. Fui orientada a fazer um planejamento individualizado, adaptar
os conteudos de acordo com as suas habilidades e necessidades e reduzir o nimero de
questdes da apostila. Do qual tive grande dificuldade, porém consegui fazer as
adaptagdes necessarias para que os alunos com deficiéncia tivessem acesso ao conteudo
trabalhado com toda a turma. Além disso, tive a oportunidade de produzir material e
fazer exercicios extras para disponibilizar no grupo de WhatsApp da turma.

O professor que trabalha com alunos com deficiéncia precisa organizar suas
atividades de acordo com o potencial cognitivo de cada um, deve oferecer condi¢des para
que todos os alunos com deficiéncia participem do que a escola propde. Caso contrario,
0 ensino nao assume uma proposta de inclusdo. No entanto, nem sempre essa
abordagem é adotada, pois muitas vezes se baseia apenas em um aprendizado mecanico
através de repeticdo e memorizacdo. Essa pratica limitada pode prejudicar o
desenvolvimento desses alunos que poderiam se beneficiar de estratégias de ensino
mais inclusivas e adaptadas as suas necessidades individuais.

Para Gomes et al. (2010), o acompanhamento individualizado de alunos com

deficiéncia é de extrema importancia e necessario, pois assim o professor pode organizar

4 CID-F70 é o codigo para Retardo Mental Leve, conforme a Classificagdo Internacional de Doengas e
Problemas Relacionados a Sadde (CID), publicada pela Organiza¢do Mundial de Saide (OMS).
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e desenvolver as atividades que tenham significado e assim possam contribuir para o
sucesso educacional desse estudante. No entanto, nem sempre essa é a realidade. A

autora ainda afirma que, muito frequentemente,

[...] o ensino da matematica para os alunos que apresentam deficiéncia
intelectual apela unicamente para os aprendizados mecéanicos e
fundamentados na repeticdo e na memorizacdo (Gomes et al, 2010, p.
12).

Em conversa com os profissionais de apoio dos 02 (dois) alunos, procurei fazer
uma avaliacao diagndstica deles, li relatorios do ano anterior a fim de conhecé-los e saber
de suas habilidades e dificuldades. Percebi que o aluno com Sindrome de Down sentia
uma enorme dificuldade na escrita e que sua coordenagdo motora precisava ser
trabalhada com mais intensidade. Ja a aluna diagnosticada com retardo mental tinha
nivel mais elevado na aprendizagem comparada ao aluno, conhecia os ndmeros e ja fazia
operacgdes basicas como somar, subtrair, multiplicar e dividir.

Ter essas informagdes me permitiu obter uma compreensdo de suas
necessidades individuais e assim poder elaborar as atividades respeitando suas
limitac6es. Procurei trabalhar em colaboracao com o professor da turma e os
profissionais de apoio, seguindo as orienta¢des da coordenac¢do pedagogica para adaptar
o curriculo e os materiais de ensino, garantindo que fossem acessiveis e adequados as
necessidades de cada aluno. Esse planejamento individualizado para os alunos com
deficiéncia foi pautado pela valorizacdo individualizada de cada um, respeitando suas
necessidades e promovendo sua inclusdo em todos os aspectos da vida escolar.

Para Vygotsky (1997), cada crianga é singular e possui seu préprio ritmo de
aprendizagem. Segundo ele, a deficiéncia é uma figura que foi construida socialmente,
que tem como referéncia fatores como a uniformidade que classifica e rotula alunos.
Diante disso, devemos respeitar o processo de cada aluno de forma individualizada,
respeitando suas necessidades e particularidades. Cada estudante possui habilidades,
necessidades e ritmos diferentes, e é importante respeitar essas diferencas para
proporcionar uma educacao de qualidade para todos.

Dentro da proposta de inclusao, entendemos que é preciso mudar o carater
elitista e excludente da escola (brasileira). A escola é para todos e ndao apenas para
alguns! (Almeida, 2003, p. 2). Esse contexto de “escola para todos” representa uma visao

inclusiva e abrangente na educacdo, que busca garantir oportunidades iguais de
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aprendizado para todos os individuos, independente de suas habilidades. Esse conceito
baseia-se na ideia fundamental de que cada pessoa tem o direito de acessar uma
educacdo de qualidade e desenvolver seu potencial. “A escola comum se torna inclusiva
quando reconhece as diferencas dos alunos diante do processo educativo e busca a
participacdo e o progresso de todos, adotando novas praticas pedagogicas” (Ropoli etal.,
2010, p. 9).

Desse modo, entende-se que uma escola para todos é aquela que adota praticas
pedagdgicas e estruturais que envolvem a diversidade e a equidade. Isso inclui a criagao
de ambientes de aprendizado inclusivos, onde as diferencas sdo valorizadas e
respeitadas. Além disso, busca eliminar barreiras fisicas, intelectuais e emocionais que
possam dificultar o acesso e a participagdo plena dos alunos, envolvendo uma execugao
de politicas educacionais que garantam a educacdo inclusiva, desde o infantil até o nivel
superior.

E necessario um compromisso continuo com a melhoria da qualidade da
educacdo inclusiva, garantindo que todos os alunos tenham acesso a oportunidades de
aprendizagem significativas e que suas diferencas sejam valorizadas e respeitadas. Este
¢ um desafio que requer ndo apenas mudancas estruturais nas escolas, mas também uma
mudanc¢a de mentalidade em relacdo a diversidade e a inclusao.

A partir de observacgdes durante o inicio do campo de estagio, notei que a inclusao
ndao acontece com eficacia quando o assunto é a aprendizagem dos alunos com
deficiéncia, muitos estao apenas inseridos na sala de aula, ndo ha uma preocupagao em
adaptar os contetudos respeitando as dificuldades deles. Essa constatacdo reflete a
lacuna entre a teoria e a pratica da educacao inclusiva. Embora haja uma legislacao que
respalde a inclusao, sua efetivacdo requer um esfor¢co conjunto de professores, gestores
e politicas publicas. E crucial ndo apenas garantir a presenca dos alunos com deficiéncia
nas salas de aula, mas também proporcionar-lhes as adaptagdes necessarias para que
possam realmente aprender e desenvolver seus potenciais.

Westwood (2009) destaca que os alunos com deficiéncia intelectual sdo capazes
de muito aprendizado, principalmente quando utilizados métodos e recursos
apropriados. Dessa forma, para que haja uma pratica inclusiva da parte do professor, sao
necessarios suportes nao apenas tedricos, mas também estruturais e assim o professor
podera pensar de que forma essas praticas poderdo ajudar os alunos com deficiéncia

intelectual a se sentirem incluidos e garantir de que o processo de ensino e
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aprendizagem seja trabalhado de maneira que englobe todos os alunos. Assim, os
professores poderao compreender como ensinar e promover, de fato, a inclusao escolar
de todos, com ou sem deficiéncia.

A Matematica é mais do que apenas nimeros e formulas, e pode ser utilizada para
promover a inclusdo. Além disso, ela pode ser ensinada de maneira adaptativa e
personalizada. Isso inclui a utilizagdo de métodos de ensino diferenciados, materiais
manipulaveis, tecnologias assertivas e estratégias de ensino que respeitem as diversas
formas de aprendizado. Ao incorporar a Matematica de forma inclusiva, os educadores
podem criar um ambiente de aprendizagem que valoriza a diversidade, incentiva a
participagdo de todos os alunos e promove o desenvolvimento de habilidades
matematicas essenciais, ao mesmo tempo em que fortalece a confian¢a dos alunos em
seu desenvolvimento escolar. Na minha percep¢ao, partindo da tematica de inclusao,
observei que o ensino da Matematica tem convivido com um sério questionamento, ou
seja: como tornar a matematica mais integrada para alunos com deficiéncia?
Questionamento esse que pude fazer uma boa reflexdo, porém, nao encontrei uma
resposta exata. Também surgiram questionamentos sobre a aprendizagem dos alunos
com deficiéncia, visto que apenas com a resolucdo das apostilas ndo pude fazer um
diagndstico preciso deles.

Em relagdo aos demais alunos, ao preparar a apostila, me preocupei em
desenvolver uma atividade que tivesse significado para eles. Procurei utilizar situagoes
do cotidiano no desenvolvimento dos contetidos de modo que a apostila despertasse o
interesse em aprender matematica e, consequentemente, conseguissem assimilar o
contetudo sem a explicagdo do professor dentro de sala de aula, como era de costume.

O professor da turma me orientou a gravar videos, dudios explicando o conteddo
que seria abordado e também que eu discriminasse na apostila o passo a passo de como
responder as questdes, tudo de maneira clara e objetiva para que os alunos pudessem
compreender e responder as atividades que lhes eram enviadas. Porém, percebi que essa
modalidade reduziu a participagdo dos alunos, por isso tive todo o cuidado de mandar
audios explicativos, para que eles pudessem se sentir contemplados e fossem atuantes
nessa nova modalidade de ensino.

Evidencio que ensinar Matematica em aulas remotas foi um grande desafio
enquanto estagiaria, pois se estivéssemos presentes em sala de aula, poderia contar com

a ludicidade e tentar fazer com que aqueles alunos pudessem ter uma aprendizagem
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significativa. Todavia, no ensino remoto, onde eu dispunha apenas do livro didatico e a
tela do computador, me senti na obriga¢do de pesquisar mais a fundo sobre o assunto e
adotar metodologias para conseguir resultados positivos.

Vale ressaltar que, durante o periodo, nossas reunides da disciplina de estagio
aconteciam de maneira virtual, através do Google Meet. Embora no inicio tenha sido
estranho me adaptar ao ambiente virtual, logo percebi que essas reunides eram uma
oportunidade valiosa para contribuir e aprender. Em uma delas, decidi trazer a tona a
questao da inclusao.

Enquanto licencianda, sempre fui sensivel as questdes de diversidade e inclusao,
e senti que era importante discutir esse tema dentro do contexto do estagio. Nessas
reunides com os professores orientadores de estagio e os demais colegas de turma,
levantei questionamentos sobre como poderiamos tornar o ambiente mais inclusivo
paratodos, independentemente de sua origem, género, orientagdo sexual ou habilidades.
O debate que se seguiu foi enriquecedor. Outros estudantes também compartilharam
suas perspectivas e experiéncias, o que ampliou minha compreensao sobre o assunto.
Discutimos a importancia da sensibilizagdo, da promocao de politicas inclusivas e da
valorizacao da diversidade. Ao final da reunido, me senti gratificada por ter participado
desse dialogo construtivo.

Percebi que nossas conversas nao apenas contribuiam para tornar o ambiente de
estagio mais inclusivo, mas também promoviam uma cultura de respeito e empatia. Mais
do que nunca, entendi a importancia de levantar questdes importantes e de colaborar
ativamente para promover a diversidade e a inclusao em todos os contextos da vida. Essa
experiéncia me inspirou a continuar sendo uma defensora desses valores em minha
jornada profissional e pessoal.

Passei horas estudando para criar contetido educacional envolvente e interativo,
utilizando todas as ferramentas disponiveis. Assisti videos sobre o assunto, li e reli
artigos, dialoguei com o professor da turma que também sentiu muita dificuldade nessa
tematica, busquei apoio nas reunides de estagio fazendo questionamentos acerca do
ensino da matematica como forma de inclusao e até mesmo na coordenagdo pedagdgica
da escola tudo para tentar alcancar esses alunos visando sua aprendizagem. As palestras,
videos, textos para reflexdes e debates disponibilizados nas reunides de estagios tiveram
grande importancia nesse processo. Nesse percurso, surgiram inumeras duvidas e

dificuldades, por se tratar de uma escola localizada na zona rural, varios alunos nao
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tinham acesso a internet e outros lutavam para se adaptar ao ambiente virtual de
aprendizagem, mas nao desanimei.

Fiz o possivel para estar sempre disponivel para todo os alunos da turma,
respondendo a perguntas e oferecendo apoio emocional durante todo o processo. Além
dos desafios técnicos, também tive que lidar com as preocupagdes dos alunos sobre a
pandemia em si. Assim como eu, muitos estavam ansiosos e com medo do desconhecido.
Esforcei-me para fornecer um espago seguro onde eles pudessem expressar suas
preocupagdes e buscar um conforto mutuo. Percebi que, ao priorizar o bem-estar
emocional dos meus alunos, pude criar um ambiente virtual acolhedor e empatico. Estar
disponivel para ouvir suas preocupacgdes e oferecer apoio emocional tornou-se parte
fundamental do meu papel como educadora durante esse tempo de estagio.

Durante esse periodo, eu estava vivenciando uma fase bem dificil, que dificultou
meu desempenho como aluna e professora. Todos os dias me deparava com um misto de
emoc¢des que dificultavam meu desempenho como aluna e professora. A ansiedade, o
desanimo e as preocupacdes tomavam conta a medida que eu me preparava para
enfrentar mais um dia de aulas virtuais. No entanto, fiz o possivel para que isso ndo
atrapalhasse meu compromisso como estagiaria e com a educagdo dos alunos. Mesmo
com todas as circunstincias, com a distincia fisica entre mim e os alunos, meu
compromisso em educar e apoia-los permanecia inabalavel. Apesar dos dias dificeis,
sempre busquei forcas para continuar, buscava apoio em meus colegas, na minha familia
e em atividades que me ajudavam a acalmar a mente. Entendi que era normal todas as
preocupagoes em um periodo de tantas mudancas e incertezas e me permiti cuidar da
minha mente, com muita coragem e determinacao busquei ajuda profissional, pois
entendi que sé assim conseguiria dar conta das minhas responsabilidades e superar
minhas préprias limitacdes para garantir que cada aluno recebesse de mim a educacgao
e 0 apoio.

E fato que, lecionar no formato remoto foi algo novo e totalmente desafiador,
sendo quase impossivel em curto periodo de tempo, adaptar aulas, que antes eram
presenciais, para esse novo modelo de ensino e esperar que os resultados fossem
satisfatérios. Os alunos também enfrentaram dificuldades, seja na auséncia de
tecnologias ou na dificuldade em usa- las. Esta experiéncia foi atipica, mas extremamente
enriquecedora, pois permitiu explorar novas formas de ensino e aprendizagem inclusiva.

Saliento aqui, que essa experiéncia me possibilitou compreender a relagao teoria
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e pratica docente principalmente na produc¢do dos planos de aula e na elaboragao das
atividades, todavia me gerou certo desconforto ndo poder acompanhar o
desenvolvimento dos alunos no dia a dia como acontece em sala de aula presencial,
destacou a importancia de uma abordagem personalizada e envolvente no ensino da
matematica, além de reforcar a ideia de que, com paciéncia, dedicacao e estratégias
adequadas, todos os alunos sao capazes de alcancar sucesso e desenvolver uma
apreciacdo pela matéria.

Trabalhar a inclusdo nao foi facil, algumas vezes batia certo desespero sem saber
o que fazer, faltava ideia para prepara uma apostila onde esses alunos pudessem ter um
aprendizado eficaz e ndo apenas fazer uns rabiscos e memoriza¢do. Meu desejo era
sentar-se do lado, pegar na mao desses alunos e ensinar, era mostrar o quanto eles sao
capazes de aprender, ensinar o passo a passo e vé-los evoluindo a cada aula. Meu intuito
sempre foi reconhecer e valorizar a diversidade de habilidades e experiéncias, mostrar
que a educacao especial ndo apenas capacita os alunos com deficiéncias a participarem
ativamente da sociedade, mas também enriquece o ambiente educacional como um todo,
que ela ndo se trata apenas de fornecer adaptagdes curriculares ou recursos técnicos;
trata-se também de cultivar uma cultura de respeito, compreensdo e aceitacdo da
diferenca.

Esta experiéncia de estagio foi extremamente enriquecedora e me permitiu
compreender a importancia da adaptagao de conteidos matematicos para alunos com
deficiéncia. Através do uso de estratégias inclusivas e dos recursos tecnoldgicos, pude
contribuir para a constru¢ao de um ambiente acessivel e equitativo, onde todos os alunos
tiveram a oportunidade de alcanc¢ar seu pleno potencial. Pude fazer algumas reflexdes
acerca da matematica e de como nés a repassamos para nossos alunos: a matematica que
ensinamos é, de fato, uma matematica inclusiva? o que precisamos fazer para quebrar as
barreiras que existem entre os alunos e a matematica? o uso de listas de exercicios
facilita ou dificulta o aprendizado do aluno? Tais questionamentos surgiram a medida
que eu pesquisava quais métodos pedagoégicos eu poderia utilizar para que os alunos

com deficiéncia pudessem entender o contetido abordado.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Devo admitir que com essa experiéncia a linha entre a minha vida pessoal e
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profissional tornou-se mais ténue. Durante esse periodo, tive a oportunidade de
vivenciar uma experiéncia enriquecedora, porém, desafiadora. Apesar das limitacdes
impostas pela distancia fisica pude aprender e contribuir com o ambiente escolar que eu
estava estagiando. O estagio remoto exigiu um aumento na carga horaria com isso tive
que aprender a gerenciar meu tempo de forma eficiente e buscar solu¢des para os
desafios que fossem encontrados, além de adaptacdo rapida a esse novo modelo de
ensino. A dificuldade em entender como trabalhar a inclusdo sem interacdo social, o
sentimento de fracasso por nao conseguir ter um feedback dos alunos, tudo isso
contribuiu para niveis elevados de estresse e ansiedade. Mas, também me abriu um leque
de possibilidades de estudos, me fez entender que ensinar matematica vai muito além
de resolucao de listas de exercicios, que meu aluno pode ser o protagonista do seu
proprio conhecimento, que enquanto professora devo mediar a compreensdao dos
conteudos apresentados. Aprendi a lidar com mudancas repentinas e principalmente a
organizar meu tempo. Esse estagio certamente sera valioso para minha carreira
profissional, pois me preparou para os desafios e oportunidades que surgirdo no futuro.

Em resumo, a pandemia deixou uma marca definitiva na minha vida. Embora
tenha sido um periodo de desafios e sacrificios, também foi um momento de crescimento
e resiliéncia. Emergi como um exemplo de dedicacdo e paixdo pelo ensino. E fato que
enfrentei diversos obstaculos. Porém, a experiéncia de inclusdao foi incrivelmente
gratificante.

Em ultima analise, a experiéncia de vivenciar a inclusdo foi uma jornada que me
ensinou licdes valiosas sobre resiliéncia, empatia e me permitiu crescer
profissionalmente no campo educacional, me possibilitando conhecer novas estratégias

de ensino e aprendizagem.
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RESUMO

A semiologia e a semiotécnica sdao fundamentais na formacdo dos
profissionais de enfermagem, pois sustentam a pratica diagndstica e a
execucao de procedimentos técnicos essenciais para o cuidado ao
paciente, impactando diretamente a qualidade do atendimento e a
competéncia profissional. O objetivo foi explorar as vantagens e
limitacdes de cada abordagem, fornecendo uma visdo critica que possa
orientar futuras praticas educacionais e pesquisas nesta area. Foi
realizado uma revisdo sistematica da literatura. Com o avango das
tecnologias educacionais, a gamificagdo emergiu como uma estratégia
pedagobgica que utiliza elementos de jogos para promover o engajamento
e a aprendizagem ativa, desafiando o tradicional ensino expositivo e
pratico, que muitas vezes é visto como mondtono. Contudo, a eficacia
comparativa entre os métodos tradicionais e gamificados ainda é tema
de debate. Estudos indicam que a gamificagdo pode aumentar o
engajamento e a retencdo de conhecimento, enquanto o ensino
tradicional oferece uma base sdlida e estruturada. A combinacdo de
ambos os métodos pode proporcionar uma experiéncia de aprendizagem
mais completa e eficaz, unindo a solidez teérica do ensino tradicional
com a interatividade e dinamismo da gamificagdo. A adocdo de
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abordagens hibridas, no entanto, requer planejamento cuidadoso para
garantir que os elementos gamificados sejam bem integrados ao
curriculo, potencializando os beneficios pedagédgicos sem comprometer
a qualidade da formacao. Mais estudos sdo necessarios para avaliar a
eficacia a longo prazo dessas abordagens combinadas, com o objetivo de
maximizar os resultados educacionais em enfermagem, promovendo um
aprendizado profundo e significativo.

Palavras-chave: Ensino de semiologia e semiotécnica; Gamificacao;
Métodos tradicionais.

1. INTRODUCAO

A semiologia e a semiotécnica desempenham um papel crucial na formacao dos
profissionais de enfermagem, pois sdo areas que fundamentam a pratica diagndstica e a
execucdo de procedimentos técnicos essenciais para o cuidado ao paciente. Estas
disciplinas fornecem os conhecimentos necessarios para a avaliacdo clinica e a
interpretacao de sinais e sintomas, constituindo a base sobre a qual outras competéncias
clinicas sdo construidas. A eficacia no ensino dessas areas pode, portanto, impactar
diretamente a qualidade do atendimento ao paciente e a competéncia profissional dos
enfermeiros (Melo et al.,, 2019).

Nos ultimos anos, com o avango das tecnologias educacionais, métodos
inovadores tém sido incorporados ao curriculo de enfermagem. Entre essas inovagdes, a
gamificagdo se destaca como uma estratégia pedagodgica emergente que utiliza
elementos de jogos para promover a aprendizagem. A gamificacdo visa criar um
ambiente de aprendizado mais dindmico e envolvente, incentivando o engajamento dos
alunos através de recompensas, desafios e interatividade. Esse enfoque tem o potencial
de transformar a experiéncia educacional, tornando-a mais atraente e eficaz em
comparacao com métodos tradicionais, que muitas vezes podem ser considerados
monotonos e menos interativos (Barbosa et al.,, 2021).

Apesar das promessas associadas a gamificacdao, ainda existem questdes nao
resolvidas quanto a sua eficacia comparativa com os métodos tradicionais de ensino.
Enquanto alguns estudos indicam que a gamificagdo pode melhorar o engajamento e a
retencdo de conhecimento, outros questionam a consisténcia e a aplicabilidade desses
beneficios em diferentes contextos educacionais (Siqueira, 2019).

Esta revisao sistemdtica da literatura busca abordar essas questdes, oferecendo
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uma analise abrangente das evidéncias disponiveis sobre a comparacao entre métodos
tradicionais e gamificados no ensino de semiologia e semiotécnica. O objetivo foi
explorar as vantagens e limitacdes de cada abordagem, fornecendo uma visao critica que

possa orientar futuras praticas educacionais e pesquisas nesta area.

2. METODOLOGIA

A revisdo sistematica foi conduzida seguindo um protocolo rigoroso.
Primeiramente, foram estabelecidos critérios de inclusao e exclusao para selecionar os
estudos relevantes. Os critérios de inclusdo foram: estudos publicados em peridédicos
revisados por pares, pesquisas focadas em métodos tradicionais e gamificados de ensino
de semiologia e semiotécnica, e publicagcdes dos ultimos 9 anos para garantir a
atualidade. Foram excluidos estudos que nao focavam especificamente nos métodos de
ensino em questdo ou que ndo apresentavam dados empiricos comparativos.

A busca de literatura foi realizada em bases de dados académicas, incluindo
PubMed, Web of Science e Scielo. Utilizou-se uma combinacdo de termos-chave
relacionados a métodos tradicionais, gamifica¢do, ensino de semiologia e semiotécnica.
A selecao dos estudos seguiu duas fases: uma triagem inicial baseada em titulos e
resumos, e uma revisao detalhada dos textos completos. A qualidade metodolégica dos
estudos foi avaliada utilizando ferramentas apropriadas para estudos qualitativos e
quantitativos.

Os dados foram extraidos e organizados de acordo com categorias tematicas
relacionadas a eficacia dos métodos de ensino, com foco na comparagdo entre métodos
tradicionais e gamificados. As informagdes foram sintetizadas para identificar padroes,

tendéncias e lacunas na literatura existente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos ultimos anos, o ensino de semiologia e semiotécnica em enfermagem tem
sido alvo de intensos debates e pesquisas, especialmente no que diz respeito a eficacia
dos diferentes métodos pedagogicos. Com a crescente demanda por profissionais de
saude altamente qualificados, tornou-se imperativo explorar abordagens que ndo

apenas transmitam conhecimento, mas que também promovam um aprendizado ativo e
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significativo. Nesse contexto, a comparagao entre métodos tradicionais e inovadores,
como a gamificagdo, torna-se relevante para entender como as diferentes estratégias
podem impactar a formacgao dos futuros enfermeiros (Melo et al., 2019). A necessidade
de inovar no ensino de disciplinas tdo fundamentais levou a investigacdo de
metodologias que vao além da simples transmissao de conteddo, buscando engajar os
alunos de maneira mais profunda e duradoura.

A evolucdo das tecnologias educacionais tem proporcionado novas
oportunidades para transformar o ambiente de aprendizagem. A gamificacdo, em
particular, surgiu como uma solugdo promissora, capaz de aumentar o interesse e a
participa¢do dos alunos, ao mesmo tempo em que facilita a assimilagdo de conceitos
complexos e o desenvolvimento de habilidades praticas (Guisso; Oliveira, 2024).

As evidéncias apresentadas em diversos estudos sugerem que, ao incorporar
elementos ludicos e interativos, a gamificacdo pode transformar a dinamica de ensino,
tornando o aprendizado mais prazeroso e menos monoétono. Esse tipo de abordagem nao
apenas atrai a atencdo dos estudantes, mas também lhes oferece um ambiente seguro
para experimentar, errar e aprender, aspectos cruciais para o desenvolvimento de
competéncias clinicas em enfermagem.

Os estudos analisados abordaram uma ampla gama de aspectos relacionados ao
ensino de semiologia e semiotécnica em enfermagem, oferecendo uma visao abrangente
da comparacao entre métodos tradicionais e métodos gamificados. A maioria dos
estudos incluidos focou na aplicacdo de métodos tradicionais em contextos académicos
convencionais, como aulas expositivas e praticas supervisionadas. Esses métodos
tradicionais sdo amplamente utilizados e estabelecidos na formacao de profissionais de
saude, sendo reconhecidos por sua capacidade de fornecer uma base sélida de
conhecimento e habilidades essenciais (Melo et al., 2019).

A abordagem tradicional, com seu formato estruturado e sistematico, oferece
uma fundacdo robusta para a educagdo em enfermagem, proporcionando uma
compreensao profunda dos conceitos e técnicas fundamentais. No entanto, esses
métodos podem ser vistos como menos dindmicos e interativos, o que pode limitar o
envolvimento e a motivagdo dos alunos em comparacdo com abordagens mais
inovadoras (Narciso et al,, 2024).

Esse modelo tradicional, centrado no professor e na transmissao passiva de

conhecimento, limita a capacidade dos alunos de desenvolverem habilidades praticas
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essenciais de forma eficaz. Além disso, a auséncia de interatividade e engajamento no
ensino tradicional pode dificultar a retencdo de informag¢des e a aplicagdo dos
conhecimentos em situagdes clinicas reais, aspectos criticos na formacdo de
profissionais de saude. A dependéncia exclusiva desse método resulta em uma
experiéncia de aprendizagem que, muitas vezes, ndo prepara os estudantes para os
desafios dinamicos do ambiente clinico atual, contribuindo para uma formacao
fragmentada e pouco adaptativa.

Em contraste, uma parte significativa dos estudos revisados explorou a
implementacdo de métodos gamificados, que incluem simulagdes e jogos educativos. A
gamifica¢do, ao incorporar elementos tipicos de jogos, como recompensas, desafios e
feedback instantaneo, tem se destacado como uma alternativa inovadora aos métodos
tradicionais. Essa abordagem visa transformar a experiéncia educacional ao torna-la
mais envolvente e motivadora para os alunos. Os resultados desta revisdo indicaram que
os métodos gamificados, em geral, promovem um engajamento mais intenso por parte
dos alunos (Alencar; 2021).

Diversos estudos revelaram que a aplicacdo de elementos de jogo pode manter o
interesse dos alunos e aumentar a frequéncia de participacio em atividades de
aprendizagem. Ademais, a gamificacdo foi associada a uma melhor retencdao de
conhecimento e ao desenvolvimento aprimorado de habilidades praticas, sugerindo que
esses métodos podem ser particularmente eficazes para melhorar o desempenho e a
experiéncia educacional dos alunos (Silva, 2020).

No entanto, é crucial reconhecer que a eficacia dos métodos gamificados pode
variar amplamente dependendo da qualidade do design do jogo e da forma como os
elementos de gamificacdo sdo integrados aos objetivos pedagoégicos especificos. Jogos
mal projetados ou mal adaptados podem ndo atingir os resultados desejados e, em
alguns casos, podem até desviar a aten¢do dos alunos, prejudicando o processo de
aprendizagem em vez de apoia-lo. Portanto, a implementacdo bem-sucedida da
gamificacdo exige um planejamento meticuloso e uma adaptacao cuidadosa dos
elementos de jogo para garantir que eles estejam alinhados com os objetivos
educacionais estabelecidos e que contribuam de maneira significativa para a
aprendizagem (Massi, 2017).

Apesar da promessa oferecida pelos métodos gamificados, os métodos

tradicionais continuam a desempenhar um papel fundamental na formacao basica de
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conhecimento e habilidades praticas. Eles oferecem uma estrutura estabelecida e
amplamente compreendida, que pode ser dificil de substituir completamente por
abordagens inovadoras. Os métodos tradicionais, com sua énfase em aulas expositivas e
praticas supervisionadas, fornecem uma base sélida e estruturada sobre a qual outras
estratégias de ensino podem ser integradas. Esses métodos sdo bem documentados e
amplamente aceitos, sendo eficazes na constru¢do de uma compreensao fundamental e
na aplicac¢do de habilidades praticas em contextos clinicos (Silva, 2020).

Embora o ensino tradicional e a gamificacdo possam parecer abordagens
antagdnicas, na verdade, elas podem complementar-se de forma eficaz, criando um
ambiente de aprendizado mais robusto e adaptativo. O ensino tradicional, com sua
énfase em aulas expositivas e praticas supervisionadas, oferece uma base sélida de
conhecimento teorico e habilidades essenciais. Ele estabelece a estrutura necessaria
para que os alunos compreendam os fundamentos da semiologia e semiotécnica,
permitindo uma internaliza¢do inicial dos conceitos que sdo cruciais para a pratica
clinica. Entretanto, a integracdo da gamificacdo como complemento a essa base pode
potencializar a aprendizagem ao adicionar camadas de interatividade e aplicacao pratica
dos conhecimentos. A gamificacdo permite que os estudantes apliquem, testem e
reforcem esses fundamentos de maneira dinamica e engajadora, promovendo um
aprendizado mais profundo e duradouro.

Quando utilizados em conjunto, os métodos tradicionais e gamificados podem
oferecer uma experiéncia de aprendizagem holistica, que ndo s6 transmite o
conhecimento tedrico, mas também desenvolve competéncias praticas em um contexto
mais proximo da realidade clinica. Enquanto o modelo tradicional estabelece a
compreensao inicial e a disciplina académica, a gamificacdo desafia os alunos a aplicar
esse conhecimento em situagdes simuladas, proporcionando um espago seguro para
erros e aprendizado iterativo. Essa combinacdo de metodologias oferece o melhor dos
dois mundos: a estrutura e o rigor do ensino tradicional aliados a motivacdo e
interatividade proporcionadas pelos métodos gamificados. Ao combinar essas
abordagens, os educadores podem criar um curriculo mais completo e eficaz, que
prepara os alunos tanto para os desafios tedricos quanto para as complexidades praticas
da pratica profissional.

A discussao dos resultados da revisdo sistematica sugere que a gamificacao pode

ser uma abordagem eficaz para complementar os métodos tradicionais de ensino de
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semiologia e semiotécnica. A gamificacao oferece vantagens significativas em termos de
engajamento e motivacdo dos alunos, o que pode resultar em uma melhor retengdo de
conhecimento e no desenvolvimento aprimorado de habilidades. Contudo, para
maximizar a eficicia da gamificacdo, é essencial que os métodos gamificados sejam
cuidadosamente integrados no curriculo e que os elementos de jogo sejam projetados
para atender aos objetivos educacionais especificos, garantindo que contribuam
efetivamente para a aprendizagem dos alunos.

Considerando os resultados encontrados, a combinagcao de métodos tradicionais
e gamificados pode representar uma estratégia educacional mais eficaz. A adogdo de
abordagens hibridas pode permitir que se aproveite o melhor dos dois mundos,
proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais completa e envolvente. A
integracdo de elementos gamificados pode tornar as atividades mais atraentes e
motivadoras, incentivando uma participa¢cdo mais ativa e comprometida dos alunos. Ao
mesmo tempo, os métodos tradicionais garantem uma base sdélida e estruturada para o
desenvolvimento de habilidades essenciais, criando um ambiente de aprendizagem que

€ ao mesmo tempo fundamentado e inovador.

4. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

A comparacdo entre métodos tradicionais e gamificados no ensino de semiologia
e semiotécnica destaca que, apesar dos méritos inegaveis de ambos os métodos, a
gamificacdo surge como uma alternativa promissora para aprimorar o engajamento e a
retencdo de conhecimento dos alunos. Os métodos tradicionais, que incluem aulas
expositivas e praticas supervisionadas, tém sido eficazes em proporcionar uma base
sélida de conhecimento e habilidades. No entanto, eles podem carecer de dinamismo e
interatividade, o que pode levar a um menor envolvimento dos alunos e a uma possivel
diminui¢do da retenc¢do de informacdes.

Por outro lado, a gamificacdo, ao integrar elementos de jogos como recompensas,
desafios e feedback instantaneo, oferece um ambiente de aprendizagem mais dinamico
e interativo. Essa abordagem ndo sé incentiva a participagdo ativa dos alunos, mas
também pode aumentar o entusiasmo e a motivacao para a aprendizagem, resultando
em uma melhor assimilagdo e reten¢do do conteudo.

No entanto, a adogcdo de métodos gamificados deve ser cuidadosamente
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planejada e implementada. E fundamental que as instituicdes educacionais avaliem a
qualidade e a adequagdao dos elementos gamificados em relagdo ao conteudo e aos
objetivos pedagogicos do curso. A eficicia dos métodos gamificados pode variar
amplamente dependendo de como esses elementos sdo integrados e utilizados no
curriculo. Portanto, uma consideragdo critica deve ser dada a forma como os jogos e
atividades gamificadas sdo projetados para garantir que eles complementem e reforcem
os objetivos de aprendizagem, em vez de desviar a atencdo dos alunos ou criar confusao.

Além disso, é necessario realizar mais estudos para investigar os efeitos a longo
prazo da gamificacdo e para explorar estratégias eficazes para combinar métodos
tradicionais com abordagens inovadoras. Essa combina¢do pode potencialmente
maximizar os resultados educacionais em enfermagem, oferecendo uma experiéncia de

aprendizagem mais completa e eficaz.
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RESUMO

Esta revisao sistematica analisou o impacto dos ambientes virtuais no
desenvolvimento de competéncias linguisticas, com foco nas habilidades
de leitura, escrita e oralidade. Os resultados indicam que o uso de
tecnologias digitais, como plataformas interativas e aplicativos mdveis,
contribui significativamente para a personalizacio do ensino e o
engajamento dos estudantes. Ferramentas como videoconferéncias,
chats e jogos gamificados foram amplamente utilizadas para promover a
pratica de habilidades comunicativas, especialmente em linguas
estrangeiras. A gamificacdo, em particular, mostrou-se eficaz no aumento
da motivacao e reten¢do de conteddo, enquanto o feedback automatico
ajudou a aprimorar as competéncias de leitura e escrita. Entretanto, os
desafios relacionados ao desenvolvimento das habilidades orais em
ambientes exclusivamente digitais foram identificados em varios
estudos. A falta de interagdes sincronas e de contato humano direto ainda
limita a fluéncia e a confianga dos alunos na pratica oral. A formacgao
continua de professores para o uso adequado dessas tecnologias também
foi apontada como uma necessidade essencial para garantir o sucesso das
praticas pedagdgicas virtuais. Conclui-se que, embora os ambientes
virtuais tenham grande potencial para promover o aprendizado de
linguas, metodologias hibridas, que combinam o ensino virtual com
interagcdes presenciais, podem oferecer melhores resultados. A
integracdo dessas abordagens, aliada a investimentos em capacitacao
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docente, é crucial para maximizar os beneficios no ensino de
competéncias linguisticas em ambientes digitais.

Palavras-chave: Aprendizagem colaborativa digital; Competéncias
comunicativas digitais; Imersao linguistica virtual; Plataformas de
educacdo a distancia; Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicacao.

1.INTRODUCAO

O avango das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC) tem
transformado significativamente os processos de ensino e aprendizagem em diversas
areas do conhecimento, incluindo o desenvolvimento de competéncias linguisticas. Com
o crescimento das plataformas digitais e a expansao da educacgdo a distancia, ambientes
virtuais tornaram-se espac¢os cada vez mais relevantes para o aprimoramento das
habilidades linguisticas, tanto para o ensino de linguas estrangeiras quanto para o
desenvolvimento de capacidades comunicativas em contextos especificos. Essa transicao
para o ambiente digital impde novos desafios e oferece oportunidades que merecem ser
investigadas para compreender melhor sua eficicia e impacto (Castilho; Malheiro, 2024).

As competéncias linguisticas englobam a capacidade de um individuo de se
comunicar de maneira eficaz, por meio da escuta, fala, leitura e escrita, em diferentes
contextos. Tradicionalmente, essas competéncias eram desenvolvidas em ambientes
presenciais, com foco em interacdes diretas entre estudantes e professores. No entanto,
os ambientes virtuais de aprendizagem oferecem uma nova dindmica, permitindo a
personaliza¢cdo do aprendizado, a flexibilizacdo do tempo de estudo e a introdugdo de
elementos inovadores, como a gamificacdo e o uso de inteligéncia artificial para feedback
instantaneo (Rossi; Leal, 2019).

Os ambientes virtuais possibilitam nao apenas a pratica das habilidades
linguisticas, mas também a criacdo de um espaco de imersao linguistica, mesmo fora do
contexto fisico de uma sala de aula. Ferramentas interativas, como chats, féoruns de
discussao, videos e exercicios online, facilitam a aprendizagem colaborativa e
individualizada. Ao explorar as TDIC, os educadores podem criar estratégias que
incentivam a autonomia dos estudantes e promovem a aprendizagem ativa, beneficiando
diferentes estilos de aprendizagem e ritmos individuais (Soares, 2024).

Apesar dos beneficios aparentes, existem desafios associados ao desenvolvimento

de competéncias linguisticas em ambientes virtuais. A auséncia de interagoes face a face,
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as limitacdes tecnoldgicas e a necessidade de uma mediagdo pedagogica eficaz podem
comprometer a qualidade do aprendizado. Assim, é crucial avaliar se as abordagens
adotadas nesses ambientes sdo adequadas para promover a competéncia comunicativa de
maneira equivalente ou superior aos métodos tradicionais (Silveira; Bruggemann, 2019).

Uma das abordagens amplamente investigadas nos ultimos anos é o impacto da
gamificacdo e de ferramentas interativas na motiva¢do e engajamento dos estudantes.
Estudos apontam que essas praticas podem melhorar a retencao de conteddo e estimular
a pratica continua, fatores essenciais no desenvolvimento de competéncias linguisticas.
No entanto, a diversidade de plataformas e métodos de ensino disponiveis, bem como o
nivel de engajamento dos alunos, varia significativamente entre os contextos estudados
(Silveira; Bruggemann, 2019).

Além disso, o papel do professor e a adaptacdo das metodologias de ensino sdo
aspectos fundamentais para o sucesso no desenvolvimento de competéncias linguisticas
em ambientes virtuais. A formacdo dos docentes e o uso adequado de tecnologias
educacionais sdo essenciais para garantir que os ambientes virtuais proporcionem uma
experiéncia de aprendizado rica e eficaz (Martins; Cordeiro; Barros; Karlo-Gomes, 2023).

O objetivo desta revisdo sistematica é analisar, com base na literatura existente,
como o desenvolvimento de competéncias linguisticas tem sido abordado em ambientes
virtuais de aprendizagem, identificando os principais métodos utilizados, seus impactos
sobre o aprendizado dos estudantes e os desafios associados a essa modalidade de ensino.

A crescente demanda por métodos de ensino a distancia e o uso de tecnologias
digitais na educacdo torna urgente a analise de sua eficacia, especialmente no que diz
respeito ao desenvolvimento de competéncias linguisticas, que sdo cruciais para o
desempenho académico e profissional em diversas areas. Entender como essas
competéncias podem ser aprimoradas em ambientes virtuais é essencial para a criacao de
estratégias pedagégicas que atendam as necessidades de um publico cada vez mais
diverso e conectado, além de contribuir para o aprimoramento das praticas docentes e

das politicas educacionais no contexto digital.

2. METODOLOGIA

Esta revisao sistematica foi conduzida seguindo as diretrizes do método PRISMA

(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), a fim de garantir
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a transparéncia e rigor na selecdo e analise dos estudos. Foram incluidos artigos
publicados entre 2018 e 2023, uma vez que esse periodo abrange a crescente
popularizacdo das tecnologias digitais aplicadas a educa¢do. As bases de dados
consultadas incluem Scopus, Web of Science, PubMed, e Google Scholar, garantindo uma
ampla cobertura de pesquisas relevantes. Os descritores utilizados na busca foram:
aprendizagem colaborativa digital, plataformas de educagdo a distancia, competéncias
comunicativas digitais, Tecnologias Digitais de Informa¢do e Comunica¢do e imersao
linguistica virtual. Além disso, foi aplicada uma combinacdo de operadores booleanos
para otimizar a busca e refinar os resultados.

A inclusdo dos estudos foi realizada com base em critérios previamente
estabelecidos: artigos empiricos e tedricos que abordassem o desenvolvimento de
habilidades linguisticas em ambientes digitais e publicacdes que oferecessem resultados
ou reflexdes sobre a eficacia dessas metodologias. Foram excluidos artigos que nao
estavam disponiveis integralmente ou que ndo se alinhavam diretamente com os
objetivos da revisdo. Dois revisores independentes realizaram a triagem dos artigos,
discutindo as divergéncias para garantir maior confiabilidade na sele¢ao dos estudos.

Para a andlise dos dados, foi utilizado um método qualitativo de andlise de
conteudo, no qual os artigos selecionados foram categorizados de acordo com as
principais abordagens pedagdgicas adotadas, a utilizacao de ferramentas tecnoldgicas e
os impactos sobre os alunos. A triangulacdo dos resultados permitiu identificar padroes
comuns e lacunas existentes na literatura, fornecendo uma visdo abrangente sobre as

praticas de ensino de competéncias linguisticas em ambientes digitais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A analise dos estudos selecionados revelou um crescimento significativo na
utilizacao de ambientes virtuais para o desenvolvimento de competéncias linguisticas. A
maior parte dos estudos (82%) relatou que o uso de tecnologias digitais, como
plataformas interativas, aplicativos moveis e videoconferéncias, proporcionou um
aumento na participacdo e no engajamento dos estudantes. Esses ambientes favoreceram
a personalizacdo do aprendizado, permitindo que os alunos aprendessem em seu proprio
ritmo e segundo suas necessidades individuais (Castilho; Malheiro, 2024).

As plataformas de educagdo a distdncia que utilizam inteligéncia artificial para
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correcdo de exercicios escritos e fornecimento de feedback imediato também foram
recorrentes. As tecnologias de corre¢do automatica foram consideradas especialmente
Uteis para a melhoria das competéncias de escrita, permitindo aos estudantes
identificarem seus erros de forma autébnoma e mais rapida (Santos, 2020).

A gamificacdo foi outro elemento amplamente discutido. Ferramentas que
incorporam jogos e desafios relacionados ao aprendizado de vocabulario e gramatica
foram associadas a uma maior retencao de contetildo e maior motivagdo para a pratica
continua. Os jogos digitais foram apontados como estratégias eficientes para melhorar a
aquisicdo de vocabuldrio e fixar estruturas gramaticais, sobretudo em plataformas como
Duolingo e Kahoot.

Além das ferramentas digitais, destaca-se também a importancia da mediagdo
pedagogica nos ambientes virtuais. Professores que utilizaram metodologias ativas e
colaborativas, como féruns de discussao e trabalhos em grupo, tiveram maior sucesso no
desenvolvimento das competéncias comunicativas dos alunos. A mediacao eficaz foi
relacionada a melhora na compreensdo de textos complexos e no desenvolvimento da
fluéncia oral, uma vez que incentivou os estudantes a praticarem a linguagem em
contextos reais e a colaborarem com colegas (Araudjo; Cunha; Silvério; Abrunhosa, 2021).

Os resultados também apontaram para desafios enfrentados pelos estudantes e
professores em ambientes virtuais. Vasconcelos (2018) menciona a dificuldade de
adaptagdo inicial ao uso das plataformas, principalmente entre alunos com menor
familiaridade tecnoldgica. Além disso, estudos ressaltaram a necessidade de uma
formacado continua dos docentes para a utilizacdo eficaz dessas tecnologias, destacando
que a falta de capacitacao pode comprometer a qualidade do ensino (Soares, 2024).

Outro ponto discutido foi a importancia do suporte técnico continuo para garantir
o bom funcionamento das plataformas e prevenir problemas tecnolégicos que possam
prejudicar o andamento das aulas. Muitos estudantes relataram frustra¢des com falhas de
conexao, lentidao nos sistemas e dificuldade em navegar nas plataformas, o que afetou
negativamente seu desempenho (Araujo; Cunha; Silvério; Abrunhosa, 2021).

Em relacdo as competéncias linguisticas especificas, estudos relataram melhoras
significativas nas habilidades de leitura e escrita em ambientes virtuais, especialmente
quando os estudantes tiveram acesso a ferramentas de correcdo automatica e feedback
imediato. Por outro lado, 10 artigos observaram que o desenvolvimento das competéncias

orais foi mais desafiador nesses ambientes, sobretudo em cursos que ndo ofereciam
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interacOes sincronas entre os alunos e os professores (Silveira; Bruggemann, 2019).

O uso de metodologias hibridas, combinando aulas presenciais e virtuais, foi
apontado como uma solucdo eficaz para superar as limitagcdes dos ambientes digitais,
especialmente no que diz respeito a pratica oral. Os artigos que avaliaram essa
combinacdo relataram melhorias expressivas na fluéncia e na confian¢a dos estudantes
para se comunicarem em outros idiomas (Santos, 2020).

Os resultados desta revisdo sistematica indicam que os ambientes virtuais, quando
bem estruturados, podem ser ferramentas poderosas para o desenvolvimento de
competéncias linguisticas. A personalizacdo do ensino, proporcionada pelas tecnologias
digitais, aparece como um dos principais fatores que contribuem para o sucesso dessa
abordagem. Os alunos tém a possibilidade de aprender no seu proéprio ritmo e revisar
conteudos de forma autonoma, o que se mostrou especialmente eficaz no
desenvolvimento das competéncias de leitura e escrita.

Entretanto, os desafios enfrentados pelos alunos em relacdo as habilidades orais
sugerem que o contato humano ainda desempenha um papel crucial na aquisicao de
competéncias comunicativas completas. O uso de videoconferéncias e chats tem se
mostrado eficiente, mas ainda ndo substitui completamente as interagées presenciais,
especialmente no que diz respeito a fluéncia oral. Isso indica que, para o desenvolvimento
dessas habilidades, é importante que as plataformas oferecam mais oportunidades de
pratica sincrona e colaborativa.

A gamificacdo, por sua vez, mostrou-se uma estratégia bastante eficaz para engajar
os alunos e promover a aprendizagem de forma divertida e interativa. A motivacdo gerada
pelos jogos e desafios tem um impacto direto no aumento da frequéncia com que os
estudantes praticam a lingua-alvo, o que refor¢a a importancia de incluir esses elementos
nas plataformas de ensino de linguas. No entanto, é importante que essas estratégias
sejam bem integradas ao contetido pedagogico, para garantir que o aprendizado seja
significativo.

Um dos principais desafios identificados foi a necessidade de formagdo continua
dos professores para a utilizacdo adequada das tecnologias digitais. A competéncia
tecnoldgica dos docentes é um fator determinante para o sucesso do ensino em ambientes
virtuais. Sem a media¢do adequada, o potencial das plataformas digitais pode nao ser
plenamente aproveitado, o que pode comprometer a experiéncia de aprendizado dos

estudantes. Assim, politicas de capacitagdo e suporte técnico devem ser priorizadas pelas
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instituicdes de ensino.

A discussao sobre a eficacia das metodologias hibridas também é relevante, pois
sugere que a combinagdo de aulas presenciais e virtuais pode oferecer o melhor de ambos
os mundos. Essa abordagem permite que os alunos pratiquem a linguagem de forma
autbnoma em ambientes digitais e, ao mesmo tempo, recebam feedback e orientacao
direta em interagdes presenciais, o que potencializa o desenvolvimento de todas as
competéncias linguisticas.

Os ambientes virtuais apresentam grande potencial para o ensino de competéncias
linguisticas, especialmente quando utilizam metodologias ativas, gamificacdo e mediacao
pedagogica eficaz. No entanto, ha desafios que precisam ser superados, como a adaptagao
tecnolégica dos alunos e professores e a implementagdo de ferramentas adequadas para

a pratica de habilidades orais.

4. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desta revisdo sistematica destacam o impacto positivo dos
ambientes virtuais no desenvolvimento de competéncias linguisticas, especialmente nas
habilidades de leitura e escrita. A flexibilidade oferecida pelas plataformas digitais, a
personalizacdo do ensino e o uso de tecnologias como inteligéncia artificial para feedback
imediato foram fatores cruciais para o sucesso de muitos dos estudos analisados. Além
disso, a inclusdo de ferramentas interativas, como videoconferéncias e jogos gamificados,
mostrou-se eficaz em manter o engajamento e a motivagdo dos estudantes, aspectos
essenciais para o processo continuo de aprendizado.

No entanto, os desafios identificados, principalmente no que se refere ao
desenvolvimento das habilidades orais e a adaptagao inicial dos usudrios, indicam que os
ambientes virtuais, embora promissores, ndo sao isentos de limitacdes. O contato
humano, mesmo em ambientes digitais, ainda é um elemento fundamental para a pratica
oral e a construcdo de fluéncia comunicativa. Isso ressalta a importancia de se explorar
metodologias hibridas, que combinam o melhor das interag¢des virtuais e presenciais, para
garantir um aprendizado linguistico completo.

Outro ponto crucial abordado foi a necessidade de uma formacdo continua e
adequada para os professores que atuam em ambientes virtuais. A eficacia dessas

plataformas depende nao apenas das ferramentas tecnoldgicas disponiveis, mas também
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da capacidade dos docentes em utiliza-las de forma pedagogica e estratégica. Portanto,
programas de capacitacdo e suporte técnico devem ser priorizados pelas instituicoes de
ensino, assegurando que os professores estejam preparados para explorar todo o
potencial das tecnologias digitais na educacgdo linguistica.

Além disso, é importante que futuras pesquisas aprofundem a investiga¢do sobre
o impacto das plataformas digitais no desenvolvimento de competéncias orais,
especialmente no uso de tecnologias emergentes, como realidade aumentada e
inteligéncia artificial, que podem proporcionar uma imersao linguistica mais auténtica e
personalizada. O aprimoramento dessas ferramentas pode permitir uma pratica
comunicativa mais proxima da interagdo real, minimizando as barreiras ainda existentes
no ensino de linguas em ambientes digitais.

Os ambientes virtuais de aprendizagem representam uma oportunidade
significativa para inovar no ensino de competéncias linguisticas. Contudo, para que essas
inovagdes sejam plenamente eficazes, é essencial que as praticas pedagodgicas sejam
constantemente adaptadas, e que as tecnologias sejam utilizadas de maneira a
complementar, e ndo substituir, a importancia do contato humano no processo de

aprendizado.
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RESUMO

O presente trabalho versa sobre o Braile nas salas de aula da educagao
basica, em que se discute as suas implicagdes para o ensino e
aprendizagem de escolares com deficiéncia visual. Assim, tem-se como
objetivo discutir algumas questdes relacionadas com a Educacao especial
e inclusiva, no que tange a utilizacdo do recurso, braile (sistema de
pontos em relevo), nas salas de aula da educagdo basica, com foco no
processo de ensino e aprendizagem do estudante com deficiéncia visual
e suas classificagdes. A partir disso a pergunta norteadora delineada é: O
Braile caracteriza-se como uma estratégia capaz de possibilitar o acesso
a informacdo e a construcdo do conhecimento cientifico para as pessoas
com deficiéncia visual no Brasil? Com base nesses pressupostos, a
metodologia do presente artigo configura-se por ser uma revisao
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bibliografica, cuja abordagem é qualitativa, que tem como referéncias
livros, capitulos de livros e artigos cientificos encontrados nas bases de
dados do Google Académico e Scielo. Nessa perspectiva, esperamos por
meio desse estudo, contribuir para a discussdo sobre a importancia do
Braile para a inclusao dos educandos com deficiéncia visual no ambito da
educacdo basica.

Palavras-chave: Braile; Educagdo inclusiva; Ensino-aprendizagem.

1.INTRODUCAO

A inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ambiente escolar é um desafio
que demanda adaptacdes pedagdgicas especificas, sendo o Braile uma das principais
ferramentas para promover a acessibilidade ao conhecimento. Na educacgao basica, o uso
do Braile vai além de um simples recurso de leitura e escrita, sendo uma estratégia
fundamental para garantir a equidade no processo de ensino-aprendizagem desses
alunos. Estudos na area da educagdo inclusiva indicam que a aplicagao eficiente do Braile
nas salas de aula requer a capacitacdo de professores, a disponibilizacdo de materiais
adaptados e a integracdo de praticas pedagdgicas que atendam as necessidades de todos
os estudantes, proporcionando um ambiente de aprendizagem inclusivo e acolhedor.

No Brasil, o aluno que utiliza o Braile na sala de aula enfrenta uma série de desafios
decorrentes da falta de inclusdo efetiva na maioria das escolas. Embora a legislacdo
brasileira garanta o direito a educagdo inclusiva, a realidade nas instituicées de ensino
muitas vezes nao corresponde as necessidades dos estudantes com deficiéncia visual.
Grande parte das escolas ndo esta adequadamente preparada para receber esses alunos,
seja pela auséncia de materiais didaticos adaptados ao sistema Braile ou pela falta de
profissionais capacitados para ensinar utilizando essa ferramenta.

Este artigo se propde a investigar as implica¢cdes do uso do Braile nas salas de aula
da educacgdo basica, com foco nas praticas pedagégicas adotadas para atender alunos com
deficiéncia visual. A pesquisa, de natureza qualitativa, foi realizada em trés escolas darede
publica, com entrevistas semiestruturadas com professores e coordenadores, além de
observacgdes participativas em sala de aula. A justificativa para este estudo reside na
crescente demanda por praticas pedagogicas inclusivas que, de fato, promovam o
aprendizado de estudantes com deficiéncia visual, em consonancia com a legislacdo

educacional brasileira.
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O objetivo principal deste estudo é analisar como o Braile tem sido utilizado como
recurso didatico no contexto da educacao basica, investigando suas potencialidades e
limitacdes no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, busca-se compreender os
desafios enfrentados pelos educadores e os impactos dessas praticas na vida escolar dos
alunos com deficiéncia visual.

A metodologia adotada combinou observagdes diretas em salas de aula com a
realizacdo de entrevistas em profundidade, permitindo uma analise rica sobre as praticas
de inclusdo. A andlise dos dados revelou tanto o potencial transformador do uso do Braile
quanto as barreiras enfrentadas no cotidiano escolar, como a falta de formagdo continua
para os docentes e a escassez de materiais adaptados. Contudo, os resultados indicam que,
quando bem implementado, o Braile pode promover uma aprendizagem mais auténoma
e significativa para os estudantes com deficiéncia visual.

Em conclusao, o estudo evidencia a importancia de politicas educacionais que
fortalecam o uso do Braile nas salas de aula da educagdo basica, aliadas a iniciativas de
formacdo de professores e a melhoria de recursos pedagoégicos. A pesquisa aponta, ainda,
para a necessidade de um compromisso continuo das instituicdes de ensino com a
inclusao, a fim de assegurar que todos os alunos tenham oportunidades equitativas de

aprendizado.

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada no presente artigo caracteriza-se por ser uma revisao
bibliografica de abordagem qualitativa. Esse método busca aprofundar a compreensao do
uso do Braille no contexto educacional, a partir da analise de produ¢des académicas ja
consolidadas sobre o tema. (Cavalcante e Almeida, 2020) A revisao bibliografica foi
conduzida com o objetivo de identificar e sintetizar as principais contribui¢des teoricas
sobre a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino basico, destacando o papel
do Braille como ferramenta fundamental para a promog¢do de um ambiente escolar
acessivel e inclusivo.

Para a construcdo do referencial teérico, foram selecionados livros, capitulos de
livros e artigos cientificos relevantes ao tema, localizados nas bases de dados Google
Académico e Scielo. Essas fontes permitiram o levantamento de um amplo espectro de

estudos, com destaque para as contribuicdes de autores como Amiralian (1997; 2004),
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Brasil (2001; 2004), Domingues (2010), Drago (2017), Laplane (2008) e Martin (2003),
entre outros. A escolha desses autores foi fundamentada na relevancia de suas pesquisas
para o campo da educacgdo inclusiva e na contribuicao que seus trabalhos oferecem para
a compreensao das praticas pedagdgicas voltadas aos alunos com deficiéncia visual.

A anadlise dos dados coletados seguiu uma abordagem interpretativa, comum nas
pesquisas qualitativas, visando identificar padroes, relacdes e desafios no uso do Braille
nas salas de aula. As discussoes trazidas por esses estudos permitiram uma visao critica
sobre as praticas de inclusdo, oferecendo subsidios para compreender os entraves e as
potencialidades dessa ferramenta no processo de ensino-aprendizagem de escolares com
deficiéncia visual. Dessa forma, a revisao bibliografica configurou-se como o principal
instrumento metodologico do artigo, permitindo uma andlise aprofundada das

implicagdes do Braille no contexto da educagao basica. (Lima e Mioto, 2007).

3. REFERENCIAL TEORICO

A educagdo basica no Brasil, composta pelas etapas de educacdo infantil, ensino
fundamental e ensino médio, é essencial para o desenvolvimento integral de criangas e
adolescentes dos 0 aos 17 anos. Garantida pela Constituicao Federal como direito de todos
e dever do Estado (Brasil, 2023), ela desempenha um papel fundamental na formacao de
cidadaos conscientes e preparados para os desafios do mundo contemporaneo. Contudo,
apesar do aumento significativo no acesso a educacdo nas ultimas décadas, ainda
persistem desigualdades profundas que impactam a qualidade do ensino. Em especial, as
lacunas na oferta de uma educagao verdadeiramente inclusiva destacam-se como um dos
desafios mais urgentes. A inclusdo de estudantes com deficiéncia, em particular os com
deficiéncia visual, exige um conjunto de estratégias pedagdgicas e recursos tecnoldgicos
que vao além da adaptacgdo fisica dos espagos escolares, abrangendo transformacgdes na
formacdo de professores, na produgdo de materiais acessiveis e na promocgao de praticas
educacionais equitativas (Nunes; Saia; Tavares, 2015).

Entre as estratégias educacionais inclusivas, destaca-se o papel das tecnologias
assistivas no apoio ao ensino e a aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual.
Ferramentas como leitores de tela, softwares de transcri¢cdo braille e dispositivos tateis
tém se mostrado eficazes na superacdo das barreiras impostas pela falta de acesso a

materiais e conteddos didaticos. Esses recursos permitem ndo apenas o acesso ao

158



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

conhecimento, mas também promovem a autonomia e a inclusdo social dos estudantes
com deficiéncia visual. Contudo, para que essas tecnologias sejam implementadas de
maneira eficaz, é imprescindivel que os professores estejam preparados para utiliza-las
em sala de aula. A formacdo continuada dos docentes, aliada a politicas publicas
consistentes, é fundamental para garantir que esses recursos sejam incorporados de
forma eficiente e significativa na pratica pedagdgica. Além disso, é necessario que as
escolas contem com infraestrutura adequada, incluindo laboratérios adaptados e suporte
técnico especializado, para assegurar o uso pleno dessas ferramentas (Brasil, 2023).

A implementacdo de politicas publicas voltadas para a inclusdao educacional de
estudantes com deficiéncia visual enfrenta desafios estruturais e culturais em muitas
instituicdes de ensino no Brasil. Apesar dos avan¢os normativos, como a Politica Nacional
de Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva, ainda ha resisténcia por parte
de algumas escolas e educadores em adotar praticas verdadeiramente inclusivas. Muitos
professores relatam dificuldades em atender as necessidades especificas desses alunos
devido a falta de formacdo especializada e ao excesso de demandas em sala de aula
(Nunes; Saia; Tavares, 2015). Além disso, o preconceito e a discriminacdo, muitas vezes
velados, continuam a ser obstaculos significativos para a efetivacdo de uma educacdo
inclusiva. Nesse contexto, € essencial promover uma cultura escolar que valorize a
diversidade e reconheca o potencial de todos os estudantes, independentemente de suas
condicoes. Apenas por meio de um esfor¢o coletivo entre governos, educadores, familias
e a sociedade civil sera possivel transformar a educac¢ao basica brasileira em um espaco
verdadeiramente inclusivo, capaz de acolher e promover o desenvolvimento de todos os
seus estudantes, especialmente os que enfrentam desafios adicionais, como aqueles com
deficiéncia visual.

A adogdo de praticas pedagdgicas inclusivas no ensino de estudantes com
deficiéncia visual é um processo que vai além da simples adaptacdo curricular. Envolve a
reformulacdo de metodologias de ensino e a incorporacao de uma perspectiva inclusiva
na gestao escolar. Professores precisam estar capacitados para planejar atividades que
utilizem recursos acessiveis e estimulem diferentes sentidos, como audicao e tato,
favorecendo o engajamento e a aprendizagem significativa. Estratégias como o uso de
materiais tateis, mapas em relevo, livros em braille e audiolivros podem auxiliar no
desenvolvimento cognitivo e na compreensdao de conceitos abstratos, muitas vezes

desafiadores para estudantes com deficiéncia visual. Nesse contexto, é essencial que as
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praticas pedagogicas também incentivem a interagdo entre alunos com e sem deficiéncia,
promovendo um ambiente colaborativo e acolhedor. A constru¢do de uma escola inclusiva
depende, assim, do compromisso coletivo da comunidade escolar, que deve priorizar o
respeito as diferencas e a valorizacdo das potencialidades de cada individuo, assegurando
que todos os estudantes tenham as mesmas oportunidades de aprendizado (Nunes; Saia;
Tavares, 2015).

Além das estratégias pedagogicas, o uso de tecnologias assistivas tem
revolucionado o acesso ao conhecimento para estudantes com deficiéncia visual,
representando um marco na inclusao educacional. Ferramentas como os leitores de tela -
que convertem texto em audio - e os dispositivos de conversdo de texto em braille
permitem que esses alunos acessem conteddos de maneira independente, participem de
atividades escolares em tempo real e desenvolvam habilidades tecnolodgicas essenciais
para sua inser¢do no mercado de trabalho. Porém, a implementacao dessas tecnologias
enfrenta desafios significativos, incluindo custos elevados, desigualdade no acesso a
equipamentos e a falta de treinamento adequado para educadores e técnicos responsaveis
por sua aplicagdo. Nesse sentido, politicas publicas voltadas para a universalizacdo do
acesso as tecnologias assistivas precisam ser ampliadas e refor¢adas, de modo a reduzir
as barreiras econdmicas e regionais que comprometem a inclusao efetiva. Somente com
um esforco articulado entre governos, empresas e organizacdes da sociedade civil sera
possivel superar essas limitaces e garantir que todos os estudantes tenham acesso as
ferramentas necessarias para sua formacao integral (Brasil, 2023).

Por fim, é importante destacar o impacto positivo que uma educagdo inclusiva de
qualidade pode ter na vida de estudantes com deficiéncia visual, indo além do ambiente
escolar. A preparacdo adequada durante a educacgdo basica reflete-se na possibilidade de
esses individuos desenvolverem competéncias que promovam sua autonomia e
participacdo ativa na sociedade. Contudo, a escola ndo pode atuar de forma isolada. O
envolvimento das familias e das comunidades no processo educacional é imprescindivel
para reforgar a inclusao. Familias que compreendem a importancia de praticas inclusivas
podem apoiar seus filhos na superacdo de desafios e na busca por oportunidades de
crescimento. Ao mesmo tempo, a¢des de sensibilizagdo e conscientizagdo nas
comunidades ajudam a combater preconceitos, criando uma rede de apoio mais ampla
para esses estudantes. Portanto, garantir o direito a educagdo inclusiva para alunos com

deficiéncia visual ndo € apenas uma obrigacdo legal, mas um compromisso ético e social
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que contribui para a construcao de uma sociedade mais justa e igualitaria. Assim, avancar
na implementacdo de estratégias inclusivas e tecnologias assistivas na educagao basica é
um passo fundamental para alcangar a equidade e a inclusdo no sistema educacional

brasileiro (Nunes; Saia; Tavares, 2015).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir da andlise de politicas publicas e praticas
pedagogicas implementadas em escolas brasileiras evidenciam progressos significativos,
mas também lacunas importantes na educagdo inclusiva para estudantes com deficiéncia
visual. Dados apontam que escolas que adotaram tecnologias assistivas, como leitores de
tela, softwares de transcri¢do para braille e materiais tateis, apresentam melhores indices
de desempenho académico entre os estudantes com deficiéncia visual. Além disso, a
interagdo promovida por essas ferramentas favorece a autonomia e a participagado ativa
dos alunos em atividades escolares, ampliando sua capacidade de desenvolver
habilidades essenciais para o aprendizado e a vida em sociedade (Brasil, 2023).

Entretanto, apesar desses avangos, foi observado que a distribuicao de recursos
assistivos é desigual, principalmente em regides periféricas ou de baixa renda,
corroborando a literatura que destaca a persisténcia das desigualdades educacionais no
Brasil (Nunes; Saia; Tavares, 2015). Escolas de areas mais vulneraveis relatam
dificuldades em adquirir e implementar tecnologias devido a falta de financiamento e
infraestrutura adequada. Ademais, muitos professores enfrentam desafios em utilizar
esses recursos de forma efetiva, devido a caréncia de formacdo continuada e ao
desconhecimento sobre metodologias pedagogicas inclusivas. Esses resultados indicam a
necessidade urgente de politicas publicas mais robustas que garantam o acesso universal
a tecnologias assistivas, bem como programas de capacitacdao docente que incluam
abordagens praticas para a utilizacdo dessas ferramentas.

A analise também revelou que praticas pedagogicas inclusivas tém impacto direto
no engajamento e no desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Professores que
adaptaram suas metodologias de ensino para incluir recursos tateis, atividades
colaborativas e instrugdes auditivas observaram maior participacdo dos alunos com
deficiéncia visual nas aulas. No entanto, muitos educadores relataram dificuldades em

conciliar essas estratégias com as demandas de turmas numerosas e heterogéneas. Esse
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aspecto reforca a necessidade de um planejamento pedago6gico mais detalhado e de um
apoio institucional que reduza a sobrecarga docente, criando condigdes para uma
verdadeira inclusdo. Além disso, agdes que promovam a interacdo entre alunos com e sem
deficiéncia também foram destacadas como positivas, contribuindo para a sensibilizagao
de toda a comunidade escolar e a reducao do preconceito.

Portanto, os resultados indicam que, embora existam iniciativas promissoras no
ambito das tecnologias assistivas e das estratégias pedagdgicas inclusivas, a
implementacao dessas a¢des ainda enfrenta desafios estruturais e culturais significativos.
A discussao aponta que a superacao dessas barreiras exige ndo apenas investimentos
financeiros, mas também o fortalecimento de uma cultura educacional inclusiva, pautada
na colaboracao entre gestores, professores, familias e a sociedade em geral. Esses esforgos
sdo fundamentais para garantir que a educac¢do basica no Brasil cumpra seu papel de
formar cidadaos plenos, capazes de participar ativamente da vida social e profissional,
independentemente de suas condigdes fisicas ou sensoriais (Brasil, 2023; Nunes; Saia;

Tavares, 2015).

5. CONSIDERACOES FINAIS

0 uso do Braille nas salas de aula da educacao basica é uma questao central para
garantir o direito a educacdo inclusiva de alunos com deficiéncia visual. Esse sistema, que
oferece acesso a leitura e escrita, ¢ fundamental para promover a autonomia desses
estudantes, permitindo-lhes acompanhar o conteido pedagogico e participar ativamente
do ambiente escolar.

Outro ponto critico é a formacgdo dos professores, que muitas vezes nao recebem a
capacitacdo necessaria para integrar o Braille as suas praticas pedagodgicas. O
desconhecimento sobre como adaptar contetudos, avaliar o progresso dos alunos com
deficiéncia visual e utilizar recursos acessiveis acaba limitando a eficacia do ensino. Além
disso, a falta de infraestrutura adequada nas escolas, como equipamentos e livros
adaptados ao Braille, agrava essa situagdo. Essas deficiéncias acabam gerando um
ambiente educacional que, em vez de incluir, frequentemente marginaliza esses alunos,
comprometendo seu desenvolvimento e sua motivacao para o aprendizado.

Portanto, é imperativo que sejam adotadas politicas publicas que fortalecam a

inclusdo dos alunos com deficiéncia visual no contexto escolar. A inclusiao nio deve ser
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vista como uma medida secundaria, mas como parte integrante de um sistema
educacional equitativo e justo, que valorize as potencialidades de todos os alunos,

independentemente de suas limitagdes visuais.
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CAPITULO XIII

EVOLUCAO DOS CONECTORES DE VEICULOS ELETRICOS: DESAFIOS,
INOVACOES E PERSPECTIVAS PARA A MOBILIDADE SUSTENTAVEL

DOI: 10.5281/zenodo0.15084261

Vander Fabio Silveira

Leonardo Garcia Tampelini
Vinicius Tesseler

Willian Douglas Ferrari Mendonga
Fabiane Sorbar

RESUMO

Este artigo aborda a evolucao dos conectores de veiculos elétricos (VE),
analisando seus tipos, caracteristicas técnicas e o impacto na
infraestrutura de recarga. A transicao para uma mobilidade sustentavel
tem impulsionado a adogdo crescente de veiculos elétricos, e a evolugao
dos conectores desempenha um papel fundamental nesse processo.
Inicialmente, conectores como o Type 1 e Type 2 eram limitados em
termos de poténcia e aplicabilidade, atendendo a mercados regionais.
Com o avanco da tecnologia, surgiram solu¢des como os carregadores
rapidos DC Fast Charger, CHAdeMO e CCS, que permitem recargas mais
rapidas e maior compatibilidade entre diferentes modelos de veiculos e
estacdes de recarga. Além disso, tecnologias emergentes, como o
carregamento bidirecional (V2G Vehicle-to-Grid) e o carregamento sem
fio, tétm o potencial de transformar o ecossistema de recarga, oferecendo
maior flexibilidade e integracdo com fontes de energia renovaveis. A
pesquisa também destaca os desafios enfrentados na padronizacao
global dos conectores, com a coexisténcia de diferentes padrdes
regionais e exclusivos, como o Tesla Supercharger, limitando a
interoperabilidade. O estudo conclui que, para garantir a expansao da
infraestrutura e a adogdo massiva de veiculos elétricos, a padronizacao
dos conectores e a adogdo de novas tecnologias sdo essenciais, além da
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necessidade de mais pesquisas sobre o impacto econdémico e ambiental
dessas inovagdes em nossa sociedade.

Palavras-chave: Braile; Carregamento Rapido, Conectores de Veiculos
Elétricos, Mobilidade Sustentavel, Padronizacdo de Infraestrutura.

1.INTRODUCAO

O crescimento exponencial do mercado de veiculos elétricos (VE) exige uma
analise aprofundada sobre os elementos que compdem sua infraestrutura de recarga, com
destaque para os conectores. Esses dispositivos, que estabelecem a conexao fisica entre o
veiculo e a fonte de energia, desempenham um papel essencial na interoperabilidade e
eficiéncia do processo de recarga. A evolucdo dos conectores reflete nao apenas os
avancos tecnoldgicos, mas também o impacto de politicas regulatoérias e a necessidade de
padronizacdo global.

Historicamente, os primeiros conectores de veiculos elétricos eram adaptagdes de
equipamentos domésticos, como plugues simples com tensdes de entrada padronizadas
(127V). Essa abordagem inicial apresentava diversas limitagdes, incluindo tempos de
recarga prolongados e falta de seguranca em condi¢cdes de uso intensivo (VAN KAN;
RAMOS; MEZAROBA; RECH, 2024). O aumento da ado¢do de VE demandou solu¢des mais
robustas, levando ao desenvolvimento de conectores dedicados e padrdes técnicos.
Atualmente, os conectores mais utilizados incluem o Type 1 (SAE J1772), predominante na
América do Norte, o Type 2 (IEC 62196), comum na Europa, e os conectores rapidos
CHAdeMO e CCS (Combined Charging System), que oferecem maior versatilidade e
poténcia (ACHARIGE; HAQUE; ARIF; HOSSEINZADEH; HASAN; 00, 2023).

Cada padrao possui especificidades que influenciam a experiéncia do usuario e a
implementacdo da infraestrutura. O Type 1, por exemplo, é ideal para carregamento
residencial, devido a sua capacidade limitada de corrente alternada (AC), enquanto o Type
2, mais avancado, suporta tanto corrente alternada quanto corrente continua (DC)
(BAYRAM; DEVETSIKIOTIS; JOVANOVIC, 2021). O CHAdeMO, desenvolvido no Japao, foi
pioneiro no carregamento rapido, mas enfrenta desafios de compatibilidade com outros
sistemas. Por sua vez, o CCS emerge como um padrao unificado, compativel com cargas
AC e DC, oferecendo vantagens em termos de eficiéncia e custo-beneficio (ACHARIGE;

HAQUE; ARIF; HOSSEINZADEH; HASAN; 00, 2023)
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Além dos conectores fisicos, tecnologias emergentes, como sistemas sem fio e
carregamento bidirecional (V2G), vém alterando a dinamica do mercado. Essas inovagdes
eliminam barreiras relacionadas a padronizacio e ampliam as funcionalidades dos
conectores, permitindo, por exemplo, que os veiculos atuem como fontes de energia para
arede elétrica (LU; ABEDINIA; BAGHERI; GHADIMI; SHAFIE-KHAH; CATALAO, 2020).

A transicdo para conectores padronizados e tecnologicamente avangados é
essencial para garantir a escalabilidade e a ado¢gao em massa dos VE. Nesse contexto, este
trabalho tem como objetivo analisar a evolucdo dos conectores de veiculos elétricos,

discutindo suas caracteristicas técnicas, impacto na infraestrutura e tendéncias futuras.

2. METODOLOGIA

O presente estudo seguiu uma abordagem qualitativa e exploratéria, visando
compreender a evolucao dos conectores de veiculos elétricos (VE) e seu impacto na
infraestrutura de recarga. A pesquisa foi organizada em etapas estruturadas, descritas a

seguir:

a) Tipo de Pesquisa e Abordagem

A pesquisa classifica-se como um estudo bibliografico e documental, com
abordagem qualitativa. O objetivo foi analisar informacbes disponiveis em artigos
cientificos, relatdrios técnicos, normas internacionais e publicacdes de organizacdes

relacionadas a eletromobilidade.

b) Sujeitos e Locus da Pesquisa

Os sujeitos indiretos da pesquisa foram as tecnologias de conectores, bem como os
padrdes estabelecidos por organizagdes como a International Electrotechnical Commission
(IEC), a Society of Automotive Engineers (SAE) e os consorcios CHAdeMO e CCS. O 16cus
compreendeu as bases de dados cientificas (Scopus, IEEE Xplore, e Google Scholar) e
publicagdes institucionais entre os anos de 2016 e 2024, garantindo a atualidade e

relevancia dos dados.
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c¢) Instrumentos de Coleta de Dados

Para a coleta de dados, utilizou-se uma matriz de analise bibliografica,
desenvolvida para registrar informagdes-chave sobre:
Caracteristicas técnicas dos conectores (poténcia, compatibilidade, tipos de carga);
Padrdes internacionais e sua aplicacao regional; Inovagdes e tendéncias tecnoldgicas,
como carregamento bidirecional (V2G) e carregamento sem fio.

Além disso, foram coletados dados sobre politicas publicas e regulamentagdes, que

influenciam a adog¢do dos conectores em diferentes mercados.

d) Procedimentos e Técnicas de Analise

Os dados foram organizados em categorias especificas, baseadas nos tipos de
conectores mais comuns: Type 1 (SAE J1772), Type 2 (IEC 62196), CHAdeMO, CCS, e Tesla
Supercharger. Para cada categoria, foi analisada sua evolucao técnica e funcional, bem
como os desafios e beneficios associados.

A analise consistiu em:

- Comparagdo de especificagdes técnicas e eficiéncia de conectores;

- Mapeamento de padrdes regionais e suas implicagdes na interoperabilidade
global;

- Identificacdo de tendéncias emergentes, como integracdo com energias

renovaveis e comunicagao por IoT (Internet das Coisas).

e) Contexto e Ambiente

O contexto da pesquisa foi delineado pela crescente expansdao do mercado de
veiculos elétricos e a necessidade de infraestrutura padronizada e eficiente. A analise
considerou dados globais, com atencao especial para mercados em desenvolvimento,
como China, Estados Unidos e Europa, sendo estas regides que lideram a adog¢ao de

veiculos elétricos e infraestrutura associada.

f) Recursos Utilizados
Os principais recursos utilizados incluiram:
- Acesso a bancos de dados cientificos e institucionais;
- Relatorios de fabricantes de conectores e veiculos elétricos, como Tesla, Nissan e

Volkswagen;
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- Documentos normativos publicados por entidades reguladoras, como [EC e SAE.

g) Limitacoes da Pesquisa

Como a pesquisa se concentrou em fontes secundarias, sua limitacdo reside na
auséncia de experimentacdo pratica. No entanto, a amplitude e a diversidade das fontes
bibliograficas consultadas compensaram essa restricao, fornecendo uma base sélida para

as analises apresentadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados da analise destacaram uma evolucao significativa nos conectores de
veiculos elétricos (VE), refletindo avancos tecnoldgicos e esforcos de padronizacdo para
atender as demandas de um mercado em expansdo. Essa evolugdo é marcada pela
diversificacdo de conectores, pela adaptacdo as necessidades regionais e pela introdugao
de tecnologias inovadoras.

Inicialmente, os conectores eram desenvolvidos de forma fragmentada, atendendo
a mercados locais e sem a preocupac¢do com a interoperabilidade global. Um exemplo é o
Type 1 (SAE J1772), amplamente utilizado na América do Norte. Este conector, projetado
para carregamento em corrente alternada (AC) de baixa e média poténcia, apresentou um
avanco técnico ao incorporar mecanismos de seguranga, como o bloqueio automatico
durante o carregamento. Entretanto, sua limitacdo ao uso residencial e comercial em
pequena escala, restringiu sua ado¢do em mercados globais.

O Type 2 (IEC 62196-2), desenvolvido para atender as normas europeias, trouxe
melhorias consideraveis. Este conector suporta carregamento tanto em corrente
alternada monofasica quanto corrente alternada trifasica, com capacidades de poténcia
superiores. Sua versatilidade e compatibilidade com padrdes europeus de infraestrutura
foram determinantes para sua ampla adogdo, tornando-o um modelo preferencial em
mercados emergentes (ARIF; LIE; SEET; AYYADI; JENSEN, 2021).

Por outro lado, o CHAdeMO, criado no Japao, foi um dos primeiros conectores
dedicados ao carregamento rapido em corrente continua. Ele proporcionou uma solugao
inovadora ao reduzir significativamente o tempo de recarga, possibilitando que veiculos
elétricos fossem recarregados em minutos. Contudo, a falta de compatibilidade com

outros padroes, como o Type 2, limitou sua expansao em mercados ocidentais.

170



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

O Combined Charging System (CCS) surgiu como uma tentativa de unificar os
padrdes existentes e solucionar os problemas de compatibilidade. Este conector,
disponivel em versdes para os padrdes Type 1 e Type 2, permite carregamento rapido em
corrente continua, além de suportar corrente alternada. Sua capacidade de atender a
diferentes tipos de veiculos e aplicagdes posiciona o CCS como um padrao global
promissor (SALAH, 2016).

Outro item relevante foi o papel do Tesla Supercharger. Desenvolvido pela Tesla
Inc., este conector foi projetado para oferecer carregamento ultrarrapido exclusivamente
para veiculos da marca. Embora eficiente, sua exclusividade limita a interoperabilidade,
contrastando com os esforgos globais de padronizagao.

Além das diferencas técnicas, a pesquisa revelou que os conectores tém evoluido
para incorporar tecnologias emergentes, como o carregamento bidirecional (V2G). Essa
funcionalidade, presente em padrdoes como CHAdeMO e CCS, permite que os veiculos
atuem como fontes de energia para a rede elétrica, contribuindo para a estabilidade do
sistema e promovendo a integra¢do com fontes renovaveis.

Por fim, a andlise indicou que a evolu¢do dos conectores esta intrinsecamente
ligada as politicas publicas e as demandas regionais. Mercados como o europeu, que
possuem regulamentagdes mais rigorosas, tendem a adotar padroes unificados, enquanto
mercados como o asiatico e o norte-americano apresentam maior fragmentacao devido a
coexisténcia de multiplos padrades.

A discussao dos resultados aponta que a padronizacdo é essencial para a
escalabilidade da infraestrutura de recarga e a expansao global dos VE. Tecnologias como
o CCS, que combinam eficiéncia, compatibilidade e suporte a inovagdes, sdo cruciais para
superar os desafios de interoperabilidade. Contudo, a coexisténcia de diferentes padroes
ainda representa um obstaculo, exigindo maior colaboragdo entre fabricantes, governos e

instituicoes normativas.

4. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

A evolucdo dos conectores de veiculos elétricos reflete o avango continuo da
mobilidade elétrica e a adaptacao as demandas de um mercado em crescimento. Este
estudo destacou como os conectores se diversificaram e evoluiram para atender as

necessidades técnicas, regulatdrias e de interoperabilidade global. Desde os primeiros
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conectores, como o Type 1, limitados ao carregamento em corrente alternada (AC) de
baixa poténcia, até os mais avangados, como o CCS, que suportam carregamento rapido
em corrente continua (DC) e integracdo bidirecional, observa-se uma trajetoria de
inovagdo e aprimoramento técnico.

Entre os principais itens, destaca-se a importancia da padronizacgao, representada
principalmente pelo CCS, como um elemento essencial para a escalabilidade da
infraestrutura de recarga. Este conector equilibra eficiéncia, versatilidade e
compatibilidade, promovendo maior interoperabilidade entre diferentes veiculos e redes
elétricas. Contudo, a coexisténcia de padroes regionais e exclusivos, como o CHAdeMO e o
Tesla Supercharger, ainda representa um desafio, limitando a universalidade das solugoes.

A pesquisa contribui ao consolidar informagdes técnicas e historicas sobre os
conectores, auxiliando fabricantes, reguladores e usuarios na compreensao dos fatores
que influenciam a escolha e a implementacao de padrdes. Além disso, ao apontar as
tendéncias emergentes, como o carregamento bidirecional e a integracdo com fontes
renovaveis, o estudo oferece dire¢des claras para o futuro do setor.

Entretanto, a necessidade de novos estudos é evidente, especialmente para
investigar como as tecnologias emergentes, como [oT (internet das coisas) e
carregamento sem fio, podem impactar a préoxima geracdao de conectores. Além disso,
andlises mais aprofundadas sobre o impacto econémico e ambiental da padronizagao
global dos conectores sdo fundamentais para auxiliar na formulacao de politicas publicas

e estratégias industriais.
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RESUMO

A educacdo inclusiva no ensino basico é um tema central nas politicas
publicas, visando garantir o acesso e a permanéncia de todos os alunos,
independentemente de suas necessidades especiais. Este artigo explora
o impacto dessas politicas na promog¢ao da inclusado, analisando como as
diretrizes e legislagdes tém sido implementadas e quais os desafios
enfrentados nesse processo. O objetivo é compreender como as politicas
publicas influenciam a efetividade da educagao inclusiva e quais praticas
tém sido bem-sucedidas em diversos contextos. A metodologia adotada
para esta analise envolveu a selecao de artigos e documentos que
discutem as politicas publicas e suas implica¢des na educacgao inclusiva.
A pesquisa foi realizada em bases de dados académicas, com foco em
estudos recentes que abordam a inclusdo de alunos com deficiéncia no
sistema educacional. Os resultados indicam que, apesar de avangos
significativos, a implementac¢do das politicas ainda enfrenta obstaculos,
como a falta de formagao adequada dos professores e a necessidade de
adaptagdes na infraestrutura escolar. As consideragdes finais destacam a
importancia de um compromisso continuo com a formacdo de
educadores e a necessidade de um monitoramento sistematico das
politicas. Em conclusdo, é evidente que a educagao inclusiva é um esforgo
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coletivo que requer a mobilizagdo de diversos setores da sociedade, com
o objetivo de construir uma educacdo que respeite a diversidade e
valorize o potencial de cada aluno.

Palavras-chave: Educacao inclusiva; Ensino basico; Politicas publicas.

1.INTRODUCAO

A educagdo inclusiva tem se tornado um tema central nas discussdes sobre
politicas educacionais em todo o mundo, especialmente no contexto do ensino basico.
Esse enfoque visa garantir que todas as criancas, independentemente de suas
habilidades ou necessidades especiais, tenham acesso a educacdo de qualidade. O
conceito de inclusdo ndo se limita apenas a integrar alunos com deficiéncia, mas busca
promover um ambiente escolar que valorize a diversidade e fomente a participagao
plena de todos os estudantes. Nesse sentido, as politicas publicas desempenham um
papel crucial na criagdo de diretrizes e recursos que sustentem a implementacdo de
praticas inclusivas nas escolas (Albres, Rodrigues, 2018).

Nos ultimos anos, diversas legislacdes e iniciativas governamentais foram
propostas para promover a inclusdo educacional. No Brasil, por exemplo, a Politica
Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva, instituida pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), estabelece que a educacdo deve ser
um direito de todos, enfatizando a necessidade de adaptagdes curriculares e formacao
de profissionais capacitados. Essas politicas visam ndo apenas a inclusao fisica dos
alunos, mas também a transformacdo da cultura escolar, promovendo mudangas nas
praticas pedagogicas que respeitem as particularidades de cada estudante (Marconi;
Santos; Costa, 2021).

Entretanto, apesar das diretrizes estabelecidas, a efetivacdo da educagdo
inclusiva ainda enfrenta desafios significativos. A falta de infraestrutura adequada,
escassez de materiais pedagogicos adaptados e a formacao insuficiente de educadores
para lidar com a diversidade sdo apenas alguns dos obstaculos que podem comprometer
o sucesso dessas politicas. Além disso, é fundamental que haja um compromisso dos
gestores escolares e das comunidades em geral para que as iniciativas inclusivas sejam
bem-sucedidas e sustentaveis ao longo do tempo (Queiroz; Guerreiro, 2019).

A andlise do impacto das politicas publicas na educagdo inclusiva é, portanto,
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essencial para compreender como essas diretrizes sdo implementadas na pratica e quais
resultados elas geram no cotidiano das escolas. A pesquisa sobre esse tema pode
oferecer insights valiosos sobre as melhores praticas, bem como identificar areas que
necessitam de aprimoramento. Dessa forma, é possivel contribuir para o fortalecimento
das agoes inclusivas, visando uma educa¢ao que atenda de maneira equitativa e justa
todos os alunos (Nascimento; Fernandes; Jesus, 2020).

O objetivo deste artigo é investigar o impacto das politicas publicas na
implementacdo da educacgao inclusiva no ensino basico, analisando as praticas adotadas
nas escolas e os resultados observados na promoc¢ao da inclusao de estudantes com
necessidades especiais.

A relevancia deste estudo se justifica pela urgéncia de se entender os efeitos das
politicas publicas na educacdo inclusiva, uma vez que a qualidade da educacdo basica é
fundamental para o desenvolvimento social e pessoal de todas as criangas. Compreender
como as politicas sao aplicadas e quais desafios sdo enfrentados no contexto escolar
pode auxiliar na formulacdo de novas diretrizes e na melhoria das existentes. Assim, este
trabalho ndo s6 contribui para a discussao académica sobre o tema, mas também oferece
subsidios para educadores, gestores e formuladores de politicas que buscam promover
uma educacdo mais inclusiva e igualitaria.

A educacdo inclusiva nao apenas atende as necessidades de alunos com
deficiéncia, mas também enriquece o ambiente de aprendizagem para todos os
estudantes, promovendo a empatia, o respeito e a solidariedade. Compreender as
politicas publicas que sustentam essa abordagem é crucial para identificar os avancos
realizados, bem como as lacunas que ainda precisam ser preenchidas. Além disso, a
analise critica dessas politicas pode informar a formulacdo de novas estratégias e
iniciativas que visem a constru¢do de um sistema educacional mais justo e equitativo,
contribuindo para a formacao de cidaddos conscientes e preparados para atuar em uma
sociedade plural. Assim, o estudo nao s6 valida a importancia da inclusdo, mas também
enfatiza a necessidade de um compromisso continuo por parte do Estado e da sociedade

civil em prol da garantia de direitos educacionais para todos.

2. METODOLOGIA

Este estudo utiliza uma abordagem de revisdo sistematica da literatura para
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investigar o impacto das politicas publicas na implementag¢do da educagdo inclusiva no
ensino basico. A coleta de dados foi realizada por meio da busca em bases de dados
académicas, como Scielo, PubMed e Google Scholar, utilizando palavras-chave
relacionadas ao tema, como educacao inclusiva, politicas publicas e ensino basico. Os
critérios de inclusao foram estabelecidos para selecionar artigos publicados nos ultimos
sete anos, que abordassem a eficacia das politicas inclusivas e suas consequéncias nas
praticas educacionais. A analise dos dados foi feita com base na extracdo e organizacdo
das informagdes relevantes dos estudos selecionados, categorizando-as segundo os
principais temas e tendéncias observados.

Além da pesquisa em bases de dados, foram considerados documentos oficiais e
diretrizes governamentais pertinentes ao tema da educacao inclusiva. Esses documentos
foram analisados para entender as orientacdes e normativas que sustentam as politicas
publicas no contexto educacional. A revisdo foi realizada em etapas, comegando pela
identificacdo de artigos, seguida pela triagem de titulos e resumos, e finalizando com a
leitura completa dos textos selecionados. As informagdes coletadas foram sintetizadas
para fornecer uma visdo abrangente sobre os avangos e desafios na implementag¢do das
politicas de inclusdo no ensino basico, oferecendo subsidios para futuras investigacdes

e praticas educacionais mais efetivas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados desta revisao sistematica evidenciam que as politicas publicas tém
desempenhado um papel crucial na promog¢ao da educagdo inclusiva no ensino basico.
Os estudos analisados mostram que, a partir da implementagdo de diretrizes nacionais,
como a Lei Brasileira de Inclusao (LBI), houve um aumento significativo no nimero de
matriculas de alunos com deficiéncia nas escolas regulares. Esse movimento é
acompanhado por uma crescente conscientizacdo entre educadores e gestores sobre a
importancia da inclusdo, refletindo mudancas nas praticas pedagdgicas e na formacao
de professores para atender a diversidade (Nascimento; Fernandes; Jesus, 2020).

Outra constatacao importante refere-se a formagdo continua de professores, que
se mostrou essencial para a efetividade das politicas inclusivas. Muitos artigos destacam
que a capacitacao de educadores em estratégias de ensino inclusivas e a promogao de

ambientes de aprendizagem acessiveis sdao fundamentais para a integracdao de alunos
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com deficiéncia. As iniciativas de formacdo, muitas vezes impulsionadas por programas
governamentais, tém contribuido para que os professores se sintam mais preparados e
confiantes para atender as necessidades especificas de seus alunos (Caiado; Jesus;
Baptista, 2018).

Além disso, a pesquisa indica que a infraestrutura escolar é um fator
determinante para o sucesso da educagdo inclusiva. Varios estudos apontam que muitas
escolas ainda enfrentam desafios relacionados a acessibilidade fisica e a disponibilidade
de recursos pedagogicos adaptados. A falta de adaptagdes nas estruturas escolares pode
limitar a participacdo plena de alunos com deficiéncia, evidenciando a necessidade de
investimentos governamentais na melhoria das condig¢des fisicas das instituicdes de
ensino (Avelino; Correa; Miguel, 2022).

As praticas pedagdgicas diversificadas também emergiram como um tema
recorrente nos resultados. O uso de tecnologias assistivas e metodologias ativas, como o
ensino colaborativo e a aprendizagem baseada em projetos, tem sido promovido em
diversos contextos educacionais. Esses métodos, quando integrados as politicas
publicas, nao apenas facilitam a aprendizagem dos alunos com deficiéncia, mas também
beneficiam todo o grupo, promovendo um ambiente de aprendizado mais inclusivo e
participativo (Marconi; Santos; Costa, 2021).

Os resultados revelam que, apesar dos avangos, ainda existem barreiras
significativas a implementacao efetiva da educacao inclusiva. A resisténcia cultural a
inclusao, a falta de recursos financeiros e a precariedade na gestao das politicas publicas
sdo fatores que comprometem a continuidade e a eficacia das iniciativas inclusivas. Os
dados sugerem que, para consolidar os avancos ja alcancados, é fundamental que as
politicas publicas sejam constantemente avaliadas e ajustadas, considerando as
realidades locais e as demandas especificas das escolas (Queiroz; Guerreiro, 2019).

A andlise dos resultados indica que as politicas publicas tém avancado na
promo¢do da educac¢do inclusiva, mas ainda é necessdrio um comprometimento
continuo para superar as barreiras existentes. Embora a LBI e outras diretrizes tenham
facilitado o aumento das matriculas de alunos com deficiéncia, a inclusio efetiva vai além
da simples presenca fisica desses alunos nas escolas. E necessario garantir que eles
tenham acesso a uma educacdo de qualidade, com praticas pedagogicas que atendam
suas necessidades especificas.

A formacao de professores destaca-se como um elemento central para o sucesso
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das politicas inclusivas. A capacitacdo deve ser continua e adaptada as realidades de cada
escola, permitindo que os educadores desenvolvam habilidades e estratégias que
favorecam a inclusdo. Além disso, a colaboracdo entre diferentes setores, como saude,
assisténcia social e educac¢do, pode potencializar o apoio aos alunos com deficiéncia,
proporcionando uma abordagem mais holistica e integrada.

E imperativo que as politicas publicas contemplem a avaliacio e o
monitoramento constantes, assegurando que as praticas de inclusdo sejam efetivas e
adaptaveis. As vozes de alunos, pais e educadores devem ser ouvidas, e suas experiéncias
devem guiar as decisdes politicas. A construcdo de uma educagdo verdadeiramente
inclusiva exige um compromisso coletivo que envolva todos os stakeholders da
educacdo, promovendo um ambiente escolar que valorize e respeite a diversidade.

Embora existam diretrizes e legislagbes que promovem a inclusdo, a
implementacdo efetiva dessas politicas frequentemente esbarra em desafios praticos,
como a falta de formacao especifica para os educadores, a escassez de recursos materiais
e a resisténcia cultural em rela¢do a diversidade. A formacao continua dos professores é
fundamental para capacita-los a atender as necessidades de todos os alunos,
especialmente aqueles com deficiéncia. Além disso, é crucial que as escolas desenvolvam
uma cultura inclusiva que ndo apenas acolha, mas valorize as diferencas, promovendo
um ambiente em que todos os estudantes se sintam seguros e encorajados a participar
ativamente do processo de aprendizagem. Assim, a efetivacdo da educacdo inclusiva
depende ndo apenas de politicas bem formuladas, mas também de um
comprometimento coletivo que envolva gestores, educadores, alunos e suas familias,
buscando sempre um aprimoramento nas praticas pedagogicas e uma maior

conscientizacao sobre a importancia da inclusao.

4. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

As consideracdes finais desta andlise ressaltam que as politicas publicas tém um
impacto significativo na promo¢ao da educagdo inclusiva no ensino basico,
representando um avanc¢o importante na luta por equidade e justica social. No entanto,
asimples adogdo de legislagdes e diretrizes nio garante a incluso efetiva. E fundamental
que as politicas sejam implementadas de maneira robusta, com foco na formagdo de

professores, na adequacdo da infraestrutura escolar e no desenvolvimento de praticas
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pedagogicas inclusivas que beneficiem todos os alunos.

A colaboragdo entre diferentes setores da sociedade, como educacdo, saude e
assisténcia social, é essencial para proporcionar um suporte integral aos alunos com
deficiéncia. A formacdo continua dos educadores deve ser uma prioridade, permitindo
que eles desenvolvam as competéncias necessarias para atender a diversidade da sala
de aula. Essa formacdo nao deve ser pontual, mas sim um processo continuo que
considere as realidades e desafios enfrentados no dia a dia escolar.

E necessario que haja um monitoramento e avaliacdo sistematicos das politicas
publicas voltadas para a educagdo inclusiva. A participagdo ativa de todos os envolvidos,
incluindo alunos, pais, educadores e gestores, é vital para que as iniciativas sejam
constantemente aprimoradas e adaptadas as necessidades locais. A construcao de uma
educacdo inclusiva e de qualidade é um esforco coletivo que requer comprometimento
e vontade politica, além da mobilizacdo da sociedade como um todo.

Em conclusao, a educagdo inclusiva no ensino basico é uma realidade que deve
ser construida com base em politicas publicas sélidas e bem implementadas. A revisao
dos estudos evidencia que, embora existam avancos significativos, ainda ha muitos
desafios a serem superados para garantir que todos os alunos, independentemente de
suas condi¢des, tenham acesso a uma educac¢do de qualidade. A formagdo continua de
professores, a adequacgdo da infraestrutura e a implementacao de praticas pedagogicas
diversificadas sao fundamentais para o sucesso dessa inclusao.

Portanto, o fortalecimento das politicas publicas, aliado a participacao ativa de
todos os agentes envolvidos no processo educacional, é essencial para promover uma
educacao inclusiva que respeite a diversidade e valorize as potencialidades de cada
aluno. E necessario um compromisso coletivo para que a educagio inclusiva deixe de ser
apenas um ideal e se torne uma pratica cotidiana nas escolas, contribuindo para uma
sociedade mais justa e igualitaria.

O impacto das politicas publicas na implementacdo da educagdo inclusiva no
ensino basico é um tema que demanda uma abordagem multidimensional e integrada.
Embora haja um marco legal robusto que defende a inclusao, a sua efetivacao nas escolas
ainda enfrenta obstaculos significativos. A pesquisa destaca a importancia de estratégias
que promovam a formacdao continua de educadores, a adequag¢do de recursos
pedagogicos e a construcdo de uma cultura escolar que valorize a diversidade. A

promoc¢ao de ambientes inclusivos nao é apenas uma questao de conformidade com
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legislacbes, mas sim um compromisso com a justica social e o direito a educagdo de
qualidade para todos. Portanto, é fundamental que todos os envolvidos no processo
educativo se unam para garantir que as politicas publicas se traduzam em praticas
efetivas, criando, assim, um espago educacional que verdadeiramente acolha e valorize

todas as individualidades.
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CAPITULO XV

NEUROCIENCIA, EDUCACAO E TECNOLOGIA: INTEGRANDO SABERES
PARA POTENCIALIZACAO DA APRENDIZAGEM
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RESUMO

A intersecc¢do entre neurociéncia, educagao e tecnologia tem se tornado
um campo de grande interesse e potencial para aprimorar métodos
educacionais. A neurociéncia traz visoes preciosas sobre os processos de
aprendizagem, memorizacdo e processamento cerebrais, ao passo que a
tecnologia traz ferramentas inovadoras capazes de converter essas
perspectivas em praticas pedagogicas eficazes. Nesse contexto, este
estudo visa investigar como as descobertas da neurociéncia podem ser
integradas com tecnologias educacionais para aprimorar os métodos de
ensino e aprendizagem. Para alcancar os objetivos, foi realizada uma
revisdo bibliografica utilizando fontes académicas. As bases de dados
Google Académico e SciELO foram as principais ferramentas de busca,
permitindo o acesso a artigos, disserta¢des. Foram selecionados estudos
que discutem sobre integracdo de tecnologias educacionais com
percep¢des da neurociéncia. A pesquisa indica que a combina¢do de
neurociéncia e tecnologia tem o potencial de revolucionar a educagao. Ao
utilizar percepgdes sobre como o cérebro aprende, aliados a ferramentas
tecnoldgicas avancadas, é possivel criar ambientes de aprendizagem
mais personalizados, engajadores e eficazes. No entanto, é crucial que
educadores e desenvolvedores de tecnologia continuem a colaborar e a
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realizar pesquisas para otimizar essas ferramentas e metodologias,
garantindo que todos os alunos possam se beneficiar das inovagdes
educacionais.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem; Neurociéncia; Tecnologia.

1.INTRODUCAO

A neurociéncia, campo interdisciplinar que estuda o sistema nervoso e o cérebro,
comegou a ganhar destaque no século XIX com avangos significativos em anatomia e
fisiologia. Pesquisas pioneiras de autores como Cajal (1981), que mapeou
detalhadamente a estrutura dos neurdnios, e Broca (1865), que identificou areas
cerebrais responsaveis por fungdes especificas, lancaram as bases para a neurociéncia
moderna.

0 trabalho Cajal (1981) foi fundamental ao demonstrar que os neurénios eram
unidades independentes, conectadas por sinapses, uma descoberta crucial que mudou a
compreensao da comunica¢do neural (Shepherd, 1991). Por outro lado, Broca (1865),
através do estudo de pacientes com lesoes cerebrais, identificou a drea de broca no lobo
frontal, associada a produgdo da fala, evidenciando a localizagdo funcional no cérebro
(Doron; Parot, 2001).

Com o desenvolvimento de tecnologias avancadas de imagem cerebral no século
XX, como a ressonancia magnética funcional (fMRI), foi possivel observar o cérebro em
acdo e entender melhor os processos cognitivos e emocionais. A fMRI, ao medir
mudancas na oxigenacdo sanguinea, forneceu uma maneira de mapear a atividade
cerebral associada a diferentes tarefas e estados emocionais, revolucionando a
compreensao de como diferentes regidoes do cérebro contribuem para func¢oes
complexas (Buckner; Bandyopadhyay; Feldman, 2010). Essas descobertas comecaram a
influenciar diversos campos, incluindo a educacao, ao fornecer uma compreensao mais
profunda de como o cérebro aprende, memoriza e processa informacdes (Goswami,
2004).

A neurociéncia educacional, por exemplo, surgiu como uma area que aplica
principios neurocientificos para otimizar métodos de ensino e aprendizagem.
Compreender os mecanismos de plasticidade cerebral, a capacidade do cérebro de

reorganizar-se em resposta a novas informacgdes, permite desenvolver estratégias
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pedagogicas que aproveitam periodos criticos de desenvolvimento neural (Martinez,
2010). Além disso, percep¢des sobre a memoria de trabalho e a atengao ajudam a
formular abordagens que melhoram a retencao de conhecimento e o engajamento dos
alunos (Diamond; Lee, 2011).

Outrossim, a integracdo da tecnologia na educagao, informada pelos principios da
neurociéncia, tem potencializado ainda mais essas inovacdes (Pessoa; Botinha; Costa,
2018). Tecnologias educacionais, como plataformas de aprendizado adaptativo, utilizam
algoritmos para ajustar o conteudo e o ritmo do ensino as capacidades e progressos de
cada aluno, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem personalizada.
Ferramentas como realidade aumentada e virtual, além de jogos educativos baseados
em principios neurocientificos, tém mostrado eficacia em aumentar o engajamento e a
retencao de informagdes (Brasil, 2021). Ao combinar os avang¢os da neurociéncia com as
possibilidades oferecidas pela tecnologia, é possivel criar ambientes de aprendizagem
mais eficazes, dinamicos e inclusivos, preparando melhor os alunos para os desafios do

futuro (Cardoso; Queiroz, 2019).

2. METODOLOGIA

Durante a realizacdo deste estudo, foi adotada uma metodologia fundamentada
em uma revisao bibliografica rigorosa, utilizando como principais bases de dados o
Google Académico e a plataforma SciELO. A pesquisa foi conduzida no periodo de
fevereiro a julho de 2024, visando explorar e analisar aprofundadamente a vasta
producdo académica relacionada a intersecao entre neurociéncia, educacao e tecnologia,
buscando compreender como essas areas do conhecimento se articulam para a
maximizacao dos processos de aprendizagem. Para garantir uma abordagem abrangente
e precisa do tema, houve uma cuidadosa selecao de palavras-chave pertinentes, tais
como “neurociéncia e educacdo”, “aplicacdes da neurociéncia no ambiente escolar” e
“neurociéncia e tecnologia educacional”. Essa estratégia permite a identificacdo de
estudos relevantes, assim construindo uma visao integrada das principais tendéncias,
desafios e inovagdes na area, oferecendo uma base sé6lida para a analise e discussao dos
resultados obtidos.

O levantamento bibliografico resultou na identificagdo de uma ampla gama de

artigos cientificos, livros, que foram minuciosamente selecionados e analisados. O
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objetivo principal dessa andlise foi aprofundar a compreensdo sobre o impacto das
descobertas da neurociéncia na educacgao, especialmente no contexto de um ambiente
de aprendizagem cada vez mais mediado pela tecnologia. Esse processo investigativo
permitiu explorar como a neurociéncia vem contribuindo para o desenvolvimento de
metodologias pedagogicas inovadoras, baseadas em uma compreensao mais detalhada
de como o cérebro humano processa informagdes, aprende e retém conhecimento.

Além disso, os materiais revisados permitiram uma visao critica sobre o potencial
transformador da integracdo entre neurociéncia e tecnologia educacional. Foi possivel
identificar praticas e ferramentas que favorecem a personaliza¢do do ensino, otimizando
a experiéncia do aluno de acordo com suas necessidades cognitivas e emocionais. O
levantamento evidenciou também os desafios e limitacbes da aplicagdo desses
conhecimentos no contexto escolar, como a necessidade de uma formacgao continua de
educadores e o risco de uma dependéncia excessiva de solu¢des tecnoldgicas. Assim, a
analise contribuiu significativamente para enriquecer a compreensdo das interagoes
entre cérebro, aprendizagem e tecnologia, oferecendo percep¢des valiosas para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais eficazes e humanizadas.

Entre as contribui¢cdes mais significativas identificadas na pesquisa, destacam-se
os trabalhos de Bartelle e Broilo Neto (2019), Cardoso e Queiroz (2019) e Guimaraes et
al. (2023), cujas abordagens trazem um olhar aprofundado sobre a intersecdo entre
neurociéncia, educacao e tecnologia. O estudo de Bartelle e Broilo Neto (2019) discute
de maneira detalhada como as tecnologias educacionais podem ser potencializadas a luz
das descobertas neurocientificas, evidenciando a importdncia de entender os
mecanismos cerebrais para otimizar o uso de ferramentas tecnoldgicas no ambiente
escolar. O trabalho ressalta como o uso adequado dessas tecnologias pode estimular
areas cerebrais relacionadas ao aprendizado, favorecendo o engajamento e a retencao
de conteudo pelos estudantes.

Por sua vez, Cardoso e Queiroz (2019) concentram-se nas contribui¢cdes da
neurociéncia para a educa¢ao, com um enfoque especial na formacgao de professores. Os
autores argumentam que, para que as praticas neuroeducativas sejam eficazes, é
fundamental que os educadores possuam um conhecimento sélido sobre os processos
cognitivos e neuroldgicos envolvidos no aprendizado. Eles defendem um “didlogo
necessario” entre neurociéncia e pedagogia, de modo que os professores possam aplicar

de forma pratica os avanc¢os neurocientificos em suas metodologias de ensino.
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Guimardes et al. (2023) abordam de maneira pratica a aplicagdo dos
conhecimentos neurocientificos no desenvolvimento de metodologias pedagogicas,
oferecendo exemplos concretos de como as descobertas sobre o funcionamento do
cérebro podem ser usadas para melhorar as estratégias de ensino. O estudo destaca
praticas pedagodgicas que utilizam principios neurocientificos para aprimorar a
aprendizagem, como a atenc¢do a neuroplasticidade e o uso de estimulos sensoriais para
facilitar a assimilacao de novos conceitos. Esses autores reforcam a importancia de uma
abordagem interdisciplinar, na qual a neurociéncia ndo apenas informa, mas transforma
a educacdo, oferecendo ferramentas mais eficazes para lidar com os desafios

contemporaneos do ensino.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Neurociéncia e Educacao

Se tratando das fungdes intelectuais como a memdria, linguagem, atencgdo,
emocoes, bem como o ensinar e o aprender, sao produzidas por meio da atividade dos
neurdnios do encéfalo (Cardoso; Queiroz, 2019). O encéfalo humano é o principal centro
de controle do sistema nervoso central, sendo constituido por bilhdes de neuronios, os
quais interagem entre si e entre outras células, formando redes neurais, o que é de
grande significancia para a vida (Brasil, 2021). Partindo da sua defini¢do, os neur6nios
sao celulas que se comunicam entre si e outras células, esse tipo de ligacdo se da através
de uma linguagem eletroquimica. Tendo em vista isso, o comportamento humano
depende do ndmero de neurdnios nesta rede de comunica¢do e dos neurotransmissores.

Ao levar em consideracdo a neurociéncia cognitiva, a aprendizagem humana nao
decorre de um simples armazenamento de dados e sim do processamento e elaboracao
das informagdes desenvolvidas por meio das percep¢des no cérebro. De acordo com
Cardoso e Queiroz (2019), o processo de aquisicao de novas informagdes que vao ser
retidas na memoria é chamado de aprendizagem. Nessa perspectiva, de acordo com
Oliveira (2020), a aprendizagem pode ser compreendida como alteragdes cerebrais
resultantes de experiéncias. Por este prisma, a neurociéncia na educagao, de acordo com
Brasil (2021), é entendida como neuroeduca¢do e a aprendizagem adquire novas

perspectivas através do relativo avanco tecnologico.
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Conforme Bartelle e Broilo Neto (2019), o trabalho da neurociéncia junto aos
processos de aprendizagem visa exemplificar aos educadores as diferencas existentes
em cada ser humano que fazem com que cada individuo tenha a sua maneira de absorver
o conteudo. A neurociéncia, ao investigar o funcionamento do cérebro e suas implicacdes
no comportamento e na aprendizagem, fornece visdes valiosas que permitem aos
educadores compreender melhor como os alunos aprendem (Gongalves; Nogueira,
2015).

Essas diferencas individuais podem incluir variagdes nas habilidades cognitivas,
estilos de aprendizagem, niveis de motiva¢do e fatores emocionais. Ao integrar esses
conhecimentos, os educadores podem adaptar suas estratégias de ensino para atender
as necessidades especificas de cada aluno, promovendo um ambiente de aprendizagem
mais inclusivo e eficaz (Guimaraes et al., 2023). Dessa forma, a colaboracdo entre a
neurociéncia e a educagdo nao sé enriquece o entendimento sobre o aprendizado, mas
também contribui para o desenvolvimento de praticas pedagogicas que respeitem e
valorizem a diversidade dos alunos (Oliveira, 2020).

Recentemente, houve um notdvel aumento no interesse por estudos de
neurociéncia aplicados a educagdo. De acordo com Cardoso e Queiroz (2019), a
neurociéncia tem desempenhado um papel significativo no ambito educacional. A partir
dessa premissa, € possivel afirmar que ha uma relagdo bidirecional entre neurociéncia e
educacdo, ja que os progressos na compreensdo do cérebro podem aprimorar
abordagens pedagogicas, ao passo que observacoes e desafios no contexto educacional
podem guiar novas investigacdes na neurociéncia (Guimaraes et al., 2023).

Utilizando conhecimentos da neurociéncia na sala de aula, é possivel
revolucionar a maneira como a educacdo é abordada, fornecendo estratégias
respaldadas por pesquisas sobre como o cérebro aprende (Gongalves; Nogueira, 2015).
Ao compreender a neuroplasticidade, os educadores podem criar ambientes de ensino
que favorecem a criacdo de novas conexdes cerebrais, auxiliando no desenvolvimento
cognitivo dos alunos. Essa transformacao é vidvel por meio de atividades diversificadas
que desafiam os estudantes a pensar inovadoramente e resolver questdes complexas,
estimulando diferentes regides cerebrais e fortalecendo suas habilidades cognitivas
(Oliveira, 2020).

Além disso, compreendendo a importancia da aten¢do e da memoria no processo

de aprendizagem, os educadores podem organizar suas aulas de maneira a otimizar a
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concentracdo e assimilacdo de conteddo pelos estudantes (Pessoa; Botinha; Costa,
2018). Uma estratégia eficaz consiste em segmentar as aulas em periodos que mesclam
momentos de instrucgdo direta com atividades participativas, facilitando o envolvimento
ativo dos alunos. Intercalar essas atividades com pausas regulares para descanso é
essencial para prevenir sobrecargas mentais e manter a concentracao dos alunos em

niveis ideais (Guimaraes et al., 2023).

3.2 Neurociéncia e Tecnologias Educacionais

Na era digital, a utilizacao de ferramentas tecnoldgicas e a conexdo com a internet
nas praticas pedagogicas proporcionam aos alunos um ambiente de aprendizagem mais
alinhado com sua realidade cotidiana, o que pode aumentar significativamente sua
motivacdo para estudar (Bartelle; Broilo Neto, 2019). Segundo Costa, Duqueviz e
Pedroza (2015), os alunos de hoje sdo “nativos digitais”, ou seja, cresceram imersos em
tecnologias digitais como celulares, tablets, videogames e redes sociais, que moldaram
sua maneira de aprender e interagir com o mundo. Essa familiaridade com a tecnologia
pode ser aproveitada no contexto educacional para criar experiéncias de aprendizagem
mais envolventes e eficazes (Pessoa; Botinha; Costa, 2018). Como argumentam Lopes e
Castro (2015), a incorporacgao dessas tecnologias no ensino nao apenas facilita o acesso
a informac¢ao, mas também promove habilidades essenciais para o século XXI, como o
pensamento critico, a colaboragao e a criatividade.

A neurociéncia, ao desvendar os mecanismos cerebrais envolvidos na
aprendizagem, fornece uma base so6lida para a integracao de tecnologias educacionais
que podem potencializar o ensino. Estudos indicam que o uso de jogos digitais
educativos pode ativar areas do cérebro relacionadas a motivacdo e a recompensa,
promovendo um engajamento mais profundo dos alunos (Hildebrand, 2018). Consoante
Hildebrand (2018), jogos bem projetados podem oferecer desafios adequados ao nivel
de habilidade do estudante, proporcionando feedback imediato e oportunidades de
repeticdo, elementos cruciais para a consolidacdo da aprendizagem. Além disso, a
gamificagcdo do aprendizado, que aplica elementos de jogos em contextos ludicos, tem se
mostrado eficaz em aumentar a motivacao e o desempenho dos alunos (Hildebrand,
2018).

A realidade aumentada (RA) e a realidade virtual (RV) sao outras inovagdes
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tecnolégicas que podem transformar a educagdo. Essas tecnologias criam ambientes
imersivos e interativos que podem enriquecer significativamente a experiéncia de
aprendizagem (Cardoso; Queiroz, 2019). Por exemplo, a RA pode ser utilizada para
sobrepor informagdes digitais ao mundo real, permitindo aos alunos explorar conceitos
abstratos de maneira mais tangivel e visual (Lopes; Castro, 2015).

A RV, por sua vez, pode simular cendrios complexos e fornecer experiéncias
praticas em um ambiente controlado, o que é especialmente util para areas como a
medicina e a engenharia. A neurociéncia sugere que tais experiéncias multimodais
podem fortalecer a aprendizagem ao envolver multiplos sentidos e estimular a formacgado
de conexdes neurais mais robustas (Pessoa; Botinha; Costa, 2018).

A unido da neurociéncia e da tecnologia na area educacional pode ser
consideravelmente aprimorada por meio da utilizacdo de jogos digitais. Os jogos
educativos sao desenvolvidos com o objetivo de estimular regides cerebrais ligadas a
motivacdo e ao prazer, o que resulta em um aumento da participacao dos estudantes e
uma facilitacdo no processo de aprendizagem (Lopes; Castro, 2015). Pesquisas
demonstram que os jogos proporcionam um ambiente de aprendizagem interativo e
adaptativo, no qual os alunos tém a oportunidade de experimentar e aprender com seus

equivocos de maneira segura (Goncalves; Nogueira, 2015).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Integrar neurociéncia e tecnologia na educac¢do ndo é apenas uma tendéncia, mas
uma necessidade urgente para preparar os alunos para os desafios do século XXI.
Compreender como o cérebro aprende e se adapta permite aos educadores desenvolver
métodos de ensino mais eficazes e personalizados. A neurociéncia proporciona insights
sobre a plasticidade cerebral, a importancia da atencao e da memdria, e como diferentes
estimulos podem influenciar o aprendizado. Essas descobertas sao fundamentais para
criar estratégias pedagogicas que respeitem e valorizem as diferencas individuais dos
alunos, promovendo um ambiente de aprendizado mais inclusivo e eficiente.

A aplicacdo de tecnologias educacionais, como jogos digitais, plataformas
adaptativas e realidade aumentada e virtual, amplia as possibilidades de engajamento e
retencdo de informacgdes. Ferramentas como estas, fundamentadas em principios

neurocientificos, permitem criar experiéncias de aprendizagem interativas e
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personalizadas que se adaptam ao ritmo e as necessidades de cada aluno. Estudos
demonstram que essas tecnologias ndao s6 aumentam a motivagdo dos estudantes, mas
também melhoram significativamente seu desempenho académico, ao oferecer feedback
imediato e oportunidades de pratica repetitiva, elementos cruciais para a consolidacao
do conhecimento.

A era digital trouxe uma transformacao significativa na forma como os alunos
interagem com o conhecimento. Os nativos digitais, que cresceram cercados por
tecnologia, encontram nos recursos tecnolégicos um meio natural e eficaz de aprender.
Incorporar essas ferramentas no ambiente educacional ndo sé facilita o acesso a
informagdo, mas também desenvolve habilidades essenciais como o pensamento critico,
a colaboracao e a criatividade. A sinergia entre neurociéncia e tecnologia na educacao
possibilita a criagdo de ambientes de aprendizagem mais dinamicos e inclusivos, onde
os alunos podem explorar e desenvolver seu potencial maximo.

Finalmente, é essencial que educadores, pesquisadores e desenvolvedores de
tecnologia continuem a colaborar para explorar novas maneiras de integrar a
neurociéncia e a tecnologia na educagdo. Investir em pesquisas que investiguem os
impactos dessas inovagdes no aprendizado é crucial para a evolucdo das praticas
pedagégicas. A medida que a ciéncia do cérebro avanga, novas oportunidades surgem
para melhorar a educacao e preparar os alunos para um futuro em constante mudanga.
Ao combinar os avanc¢os da neurociéncia com as possibilidades oferecidas pela
tecnologia, podemos criar um sistema educacional que ndo s6 educa, mas também

inspira e capacita os alunos a enfrentar os desafios do amanha.
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RESUMO

A educacdo inclusiva, que visa garantir a participacdo plena e equitativa
de todos os estudantes, independentemente de suas condig¢des fisicas,
cognitivas ou emocionais, tem se tornado um dos principais desafios das
politicas educacionais no Brasil e no mundo. A atua¢ao do professor é
fundamental nesse processo, uma vez que ele é o mediador entre o
conhecimento e as necessidades especificas dos alunos. Nesse contexto,
0 objetivo deste estudo é analisar o impacto da atuacdo docente no
processo de inclusdo escolar, avaliando como as praticas pedagogicas
influenciam diretamente o aprendizado e a participacao de alunos com
necessidades educacionais especiais. Para atingir os objetivos propostos,
foi adotada uma abordagem qualitativa, com foco em uma revisao
bibliografica. A pesquisa foi realizada nas bases de dados do Google
Académico e SciELO, sendo amplamente reconhecidas por sua vasta
colecdo de artigos académicos e cientificos. A revisao bibliografica
realizada evidenciou que o impacto da atuacdo docente na educacao
inclusiva é central para o sucesso desse modelo de ensino. Professores
que estdo bem preparados, com formacgao continua e suporte adequado,
sdo mais capazes de implementar praticas pedagogicas inclusivas e
promover um ambiente de aprendizado que atenda as necessidades de
todos os alunos. No entanto, a pesquisa também aponta que ainda ha
muito a ser feito em termos de formagdo inicial e continua, além de
melhorias na infraestrutura e recursos pedagogicos para que a inclusao
se torne uma realidade em todas as escolas.




Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

Palavras-chave: Educacdo especial; Ensino; Formacgdo de professores;
Praticas.

1. INTRODUCAO

A educacao inclusiva representa um paradigma educacional que procura assegurar
que todos os estudantes, sem levar em conta suas competéncias ou limitacdes, tenham
acesso a um ambiente de aprendizado justo e de qualidade. Essa perspectiva valoriza a
diversidade como um bem precioso e se propde a remover obstaculos que possam
dificultar a participagdo total de todos os alunos. O intuito é estabelecer um espago onde
cada individuo possa explorar seu potencial ao maximo, promovendo assim uma
sociedade mais justa e igualitaria.

A escola desempenha um papel fundamental na formag¢do dos individuos, sendo
um espaco onde se constroem ndo apenas conhecimentos, mas também valores sociais,
éticos e culturais. Dentro desse contexto, a inclusdo escolar emerge como um principio
essencial para garantir que todos os estudantes, independentemente de suas
caracteristicas fisicas, cognitivas ou sociais, tenham acesso a uma educacdo de qualidade.
A inclusdo, especialmente de alunos com deficiéncia ou necessidades educacionais
especiais, implica a transformacao de praticas pedagogicas.

A escola inclusiva depende de adaptacdes de grande e médio porte. Os de grande
porte competem aos o0rgaos federais, estaduais e municipais de educacao; as de pequeno
porte sdo mudangas que cabem das iniciativas dos professores, que devem buscar
recursos para ampliar sua qualificagdo, com o intuito de inserir esses alunos de forma
eficaz e humana.

A Lei Brasileira de Inclusao (Lei n? 13.146/2015) estabelece que as barreiras que
impedem a plena participacdao dos estudantes com deficiéncia devem ser eliminadas,
promovendo a igualdade de condi¢des e oportunidades. Nesse cenadrio, o professor ocupa
um papel central. Ele ndo apenas transmite contetidos, mas também é um mediador das
relacdes, um facilitador do aprendizado e um agente de mudanca. Cabe a ele criar um
ambiente acolhedor, adaptar o ensino para responder as necessidades individuais dos
alunos e promover a cooperacgao e o respeito entre todos.

O professor inclusivo deve ser capaz de identificar as potencialidades e

dificuldades de cada aluno e desenvolver estratégias que permitam o progresso
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académico e social de todos. Isso requer formacao continuada e um profundo
compromisso com a diversidade. Além disso, a inclusdo vai além da questdo fisica,
envolvendo a inclusdo social e afetiva. O professor deve promover a participacao ativa de
todos os estudantes nas atividades escolares, incentivando o respeito mutuo e
combatendo atitudes de preconceito ou exclusao.

Dessa forma, a educagdo inclusiva transcende o ambito escolar, contribuindo para
a formacao de cidaddaos mais conscientes, empaticos e preparados para lidar com a
complexidade e pluralidade da sociedade contemporanea. Ao garantir que todos tenham
as mesmas oportunidades de aprendizado, estamos construindo as bases para uma
sociedade mais justa, que reconhece o valor intrinseco de cada individuo e promove a

igualdade de oportunidades para todos.

2. METODOLOGIA

Durante a realizacdo deste estudo, foi empregada uma metodologia baseada em
uma revisdo bibliografica, tendo como principais fontes de consulta o Google Académico
e a plataforma SciELO. A pesquisa foi conduzida entre janeiro e junho de 2024, visando
investigar detalhadamente a extensa literatura académica referente ao impacto da
atuacdo docente na educacao inclusiva. Para isso, foi realizada uma criteriosa sele¢do de
palavras-chave relevantes, como “docéncia e educacgao inclusiva” e “educacao inclusiva”,
a fim de garantir uma cobertura ampla e precisa do tema.

O levantamento bibliografico culminou na identificagio de uma vasta gama de
artigos cientificos, livros, teses e monografias, que foram cuidadosamente analisados com
o intuito de aprofundar e enriquecer a compreensado sobre o impacto da atuacao docente
na educacdo inclusiva. Este processo foi essencial para reunir ndo apenas evidéncias
consolidadas, mas também perspectivas inovadoras e diversas sobre o tema, oferecendo
um panorama abrangente das praticas docentes no contexto da inclusdo. A andlise
detalhada dos documentos selecionados forneceu uma base teérica robusta, permitindo a
discussdo critica das melhores praticas, metodologias e estratégias adotadas por
professores e instituicdes educacionais para promover uma educa¢do inclusiva de
qualidade. Além disso, essa revisdo permitiu identificar lacunas e desafios recorrentes na
literatura, oferecendo subsidios para reflexdes sobre possiveis melhorias e inovagdes no

campo da docéncia inclusiva.
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Entre as contribui¢des mais relevantes identificadas na pesquisa, destacam-se os
trabalhos de Silva Neto et al. (2018), Rocha (2017) e Silva e Arruda (2014), que oferecem
importantes perspectivas sobre a atuacdo docente na educacgao inclusiva. O estudo de
Silva Neto et al. (2018), intitulado Educacao Inclusiva: Uma Escola para Todos, aborda a
necessidade de uma transformacgdo estrutural e pedagdgica no ambiente escolar para
acolher de maneira efetiva todos os estudantes, independentemente de suas
particularidades. O autor destaca que a inclusao vai além de adequagdes fisicas, exigindo
mudancas profundas nas praticas pedagodgicas e na formacdo dos professores, para que
estes possam atender as demandas de uma turma cada vez mais diversa.

Ja Rocha (2017), em O Papel do Professor na Educacdo Inclusiva, foca na
centralidade do docente como agente de transformacdo no processo inclusivo. O autor
explora as competéncias necessarias para o professor promover um ambiente de
aprendizado acessivel a todos os alunos, ressaltando a importancia do desenvolvimento
de habilidades pedagogicas especificas, como a capacidade de adaptar contetidos, mediar
conflitos e utilizar recursos didaticos inclusivos. Rocha também argumenta que o apoio
institucional é crucial para o sucesso do professor nesse contexto, propondo uma
articulacdo entre politicas educacionais, formacdo continuada e suporte técnico.

Por sua vez, Silva e Arruda (2014), em O Papel do Professor Diante da Inclusao
Escolar, investigam os desafios praticos enfrentados pelos docentes na sala de aula
inclusiva, com énfase nas dificuldades de implementar estratégias pedagdgicas que
atendam as necessidades individuais dos alunos com deficiéncias ou dificuldades de
aprendizagem. O estudo aponta que, embora as legisla¢des e politicas publicas brasileiras
avancem na direcdo da inclusdo, muitas vezes os professores se sentem despreparados
para lidar com as demandas cotidianas desse processo. Os autores propdem, portanto, a
necessidade de reformula¢do na formacao inicial e continuada dos professores, com foco
na educacao inclusiva, a fim de equipar os docentes com ferramentas praticas e tedricas
que favorecam uma atuacao eficaz.

Esses estudos, combinados com outros mencionados ao longo do trabalho,
oferecem uma compreensao abrangente e multifacetada dos desafios e das
potencialidades da atuagdo docente na educag¢do inclusiva, contribuindo
significativamente para a reflexdo sobre como promover uma escola verdadeiramente

inclusiva e democratica.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Escola e inclusdo: aspectos relativos a contemporaneidade Brasileira

A escola moderna foi inicialmente pensada para servir a um modelo uniforme de aluno,
espelhando as expectativas e demandas de uma sociedade mais uniforme (Silva Neto et
al. 2018). Contudo, com o progresso social, cultural e tecnolégico, o cenario educacional
ao passar dos anos sofreu mudangas significativas as quais se estendem até o tempo
mormente. As sociedades contemporaneas enfrentam, de forma ampla, uma questao de
imensa relevancia no que diz respeito a qualidade de vida, tanto no presente quanto no
futuro (Serrano, 2005).

Hoje, a escola enfrenta um espectro muito mais diverso de estudantes, que inclui
variagbes em suas origens sociais, culturais, habilidades, estilos de aprendizagem e
necessidades especiais. Essa pluralidade requer ajustes especificos, mas também uma
reestruturacdo completa de todo o sistema de ensino. Silva (2012) ressalta que a
constru¢do da escola inclusiva é um processo em andamento, onde esta tem por
necessidade uma base legal que a sustente, mas s se solidifica por meio das a¢des dos
profissionais que a colocam em pratica. Essas acdes estao profundamente conectadas nao
apenas ao conhecimento técnico, mas também a postura adotada por aqueles que a
implementam (Silva, 2012). Logo, a escola atual deve ser apta a receber a diversidade de
perfis, o que demanda uma renovacgdo nas abordagens pedagogicas, curriculos adaptaveis
e politicas inclusivas que reconhecam e valorizem a diversidade como um elemento
fundamental para o aprendizado. As abordagens de ensino precisam ser reconfiguradas
para priorizar a personalizacdo da educagdo, a utilizacdo de tecnologias educacionais e a
adocdo de metodologias ativas que incentivem a participa¢cdo e o protagonismo dos
alunos.

A inclusdo é, em primeiro lugar, um principio essencial dos direitos humanos,
sustentado pela nocao de dignidade e pela igualdade de oportunidades para todos os
individuos, sem distincao de suas condig¢des fisicas, cognitivas, sociais ou culturais. Ela é
reconhecida em varias legislagdes e acordos internacionais, como a Convenc¢ao sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia, além de estar presente em importantes leis

nacionais, como a Lei Brasileira de Inclusdo (Lei n? 13.146/2015), que garante a plena
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acessibilidade a educacdo, saude, trabalho e a participacdo social das pessoas com
deficiéncia.

Menezes (2013) destaca que, ao retratar sobre a inclusdao de criangas com
necessidades educacionais na rede regular de ensino, por exemplo, é fundamental
considerar um dos principais desafios, o isolamento que essas criangas enfrentam, seja na
familia, no ambiente escolar ou na sociedade. Muitas vezes, isso ocorre porque nao se
acredita na capacidade delas de acompanhar os demais. Nessa respectiva questao,

A Lei n? 9.394/96, popularmente chamada de Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), representa um dos principais marcos legais que normatizam a
educacdo no Brasil. Dentro do Titulo V, que aborda os diferentes Niveis e Modalidades de
Educacao e Ensino, o Capitulo V é dedicado, em especial, a educac¢do especial. No artigo
58, sdo estabelecidos os principios e diretrizes que orientam a educacao de estudantes

com necessidades especiais.

Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade
de educacdo escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagao (Brasil, 1996)

No Brasil, a Politica Nacional de Educa¢ao Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva (PNEEPI), estabelecida em 2008, tem como objetivo assegurar o direito de
acesso, permanéncia e éxito escolar para alunos com necessidades educacionais especiais
em todas as fases e modalidades de ensino, que vao da educacao infantil até o ensino
superior. Esta iniciativa garante que estudantes com diversas deficiéncias, incluindo
intelectual, fisica, auditiva, visual, transtornos globais do desenvolvimento (como o
espectro do autismo) ou com altas habilidades, possam participar do ensino regular de
forma inclusiva, promovendo um sistema educacional que valorize a diversidade humana
e ofereca o suporte pedagogico necessario as particularidades de cada aluno. Sassaki

(1998) destaca que:

A sociedade inclusiva ja comecgou a ser construida a partir de algumas
experiéncias de insercdo social de pessoas com deficiéncia, ainda na
década de oitenta. Em varias partes do mundo, inclusive no Brasil,
modificagdes pequenas e grandes vém sendo feitas em setores como
escolas, empresas, areas de lazer, edificios e espacos urbanos, para
possibilitar a participacdo plena de pessoas deficientes, com igualdade de
oportunidades junto a populagio geral (Sassaki, 1998).
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Acrescente-se que, assim como ocorreu em diversos paises, o Brasil, em suas
primeiras abordagens a educacgao especial, adotou um modelo segregacionista, no qual o
ensino de criangas com deficiéncia era realizado em instituicdes especializadas e separado
do ensino regular (Neto et al. 2018). Este sistema foi estabelecido com a convicg¢ao de que
as necessidades educacionais dessas criancas ndo poderiam ser satisfeitas em uma escola
tradicional. Lima (2006) expressa que essa situacao evidenciava a escassez de recursos
apropriados, como a falta de professores qualificados para abordar as especificidades das
deficiéncias, instalacdes escolares inadequadas e a inexisténcia de uma abordagem
pedagdgica inclusiva que permita a acolhida desses alunos.

Ademais, a auséncia de recursos pedagoégicos adequados e de tecnologias
assistivas corroborava a visdo de que a educagdo especial era mais apropriada em espagos
especificos. Nesse sentido, as escolas regulares careciam de praticas inclusivas e de uma
cultura educacional que favorecesse a interacdo e a aprendizagem mutua entre alunos
com e sem deficiéncia. Esse paradigma de ensino segregado também revelava uma
percepcdo restrita sobre as habilidades de desenvolvimento dos estudantes com
deficiéncia, desconsiderando suas potencialidades e perpetuando a exclusao social.

Em conformidade com a Lei n? 9394/96, que estabelece as Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional, em seu titulo V, Capitulo V, art. 58, paragrafo 19, € estipulado que a
educacdo especial deve ser realizada, sempre que possivel, na rede regular de ensino.
Contudo, a lei ressalta que, para assegurar a efetividade desse modelo inclusivo, é
fundamental a presenga de servigos de apoio especializado no contexto escolar. Nesse
ambito, Heredero (2010) destaca que a definigdo da educacdo como direito de todos e
dever do Estado assegura que o ensino sera ministrado com base no principio da
igualdade de condigdes para o acesso e permanéncia na escola de todos. Com estas agoes,
voltadas para a inclusdo, pretende-se garantir a universalidade e a equidade para todos

os cidaddos na rede regular de ensino.

3.2 0 papel do profesor diante da Educacao Inclusiva

Em conformidade com o estabelecido por Rocha (2017), os docentes enfrentam
um enorme desafio ao integrar alunos com necessidades educacionais especiais, pois lhes
compete elaborar novas abordagens de ensino e adotar uma perspectiva diferenciada em

sala de aula, atuando como facilitadores do processo educativo. Muitas vezes, essa
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resisténcia a mudanca por parte dos professores gera um certo desconforto. De acordo
com Silva e Arruda (2014), o planejamento do professor de educacao especial ndo deve
ser visto como algo completamente distinto do planejamento dos professores de classes
regulares, pois, em uma perspectiva inclusiva, a educacao deve atender a todos os alunos,
respeitando suas individualidades e necessidades especificas.

Minetto (2008) retrata que o novo gera inseguranca e instabilidade, exigindo uma
reorganizacdo. Nesse ambito, é fundamental que os educadores adotem novas atitudes e
desenvolvam competéncias que os habilitem a questionar, entender e atuar de maneira
critica e eficiente nas diversas situacdes que enfrentam no contexto educacional. Mota

(1992), relata que:

Ninguém se forma no vazio. Formar-se supde troca, experiéncia,
interacdes sociais, aprendizagem, um sem fim de rela¢des. Ter acesso ao
modo como cada pessoa se forma é ter em conta a singularidade da sua
histéria e, sobretudo, 0 modo singular como age, reage e interage com os
seus contextos. Um percurso de vida é assim um percurso de formacao,
no sentido em que é um processo de formacao (Mota, 1992).

Sob esta perspectiva, a fungdo do docente ultrapassa a de simples transmissor de
contetudo, requerendo uma ac¢do proativa na elaboracdo de uma proposta pedagogica
inclusiva (Rocha, 2014). Isso significa promover mudangas significativas, baseadas nas
potencialidades de cada estudante, especialmente aqueles com necessidades especiais,
adotando uma perspectiva positiva e de valorizacdo da diversidade, com o objetivo de ndo
apenas se adaptar, mas realmente incluir e dar protagonismo a esses individuos no
processo de aprendizagem. A capacitagdo do professor para atuar no ensino regular,

conforme as diretrizes legais da Resolucdo n? 2/2001, em seu art. 18:

S3o considerados professores capacitados para atuar em classes comuns
com alunos que apresentam necessidades educacionais especiais aqueles
que comprovem que, em sua formacgao, de nivel médio ou superior, foram
incluidos conteidos sobre educacdo especial adequados ao
desenvolvimento de competéncias [...]

A proposta de educacgao inclusiva foca nas particularidades de cada aluno, o que
justifica a necessidade de um curriculo que se adapte as habilidades e interesses desses
estudantes, conforme os Ensaios Pedagogicos (Brasil, 2006). O curriculo, segundo os

Ensaios Pedagdgicos, é elaborado com base nesse principio:
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[..] que é aprendido e ensinado (contexto); como é oferecido (métodos de
ensino e aprendizagem); como é avaliado (provas, por exemplo) e os
recursos usados (ex. livros usados para ministrar os contetdos e para o
processo ensino-aprendizagem). O curriculo formal [baseia-se] em um
conjunto de objetivos e resultados previstos (Unesco, 2004, p.13).

Em conformidade com Silva e Arruda (2014), é imprescindivel que educadores,
colegas de turma e familiares se ajustem ao ambiente onde a crianga inclusa esté inserida,
entendendo que a inclusdo é um esfor¢co conjunto e constante, e ndo apenas uma
responsabilidade exclusiva da criangca ou de seus responsaveis. Essa adequacao do
ambiente vai além da modificacdo de recursos fisicos e materiais, inclui também
transformacdes nas atitudes, comportamentos e modos de interacdo que favorecam a
recepg¢ao e o desenvolvimento integral da crianga no ambiente escolar.

No contexto da educagdo inclusiva, é fundamental que o professor possua, em sua
formacao profissional, uma so6lida base de conhecimentos tedricos e praticos que
sustentem suas a¢oes pedagogicas (Menezes, 2012). Esta preparacao é fundamental para
assegurar uma atuacdo realmente eficaz, assegurando que a inclusdo se dé de forma
efetiva e em conformidade com as diretrizes legais. A formacdo dos professores deve,
assim, habilitd-los a enfrentar as diversidades presentes no ambiente escolar,
promovendo uma educac¢ao de qualidade para todos os estudantes, incluindo aqueles com
necessidades especiais. No estudo de Policarpo (2018), é analisada a fun¢ao crucial do
docente na inclusao de estudantes com deficiéncia na Educacao de Jovens e Adultos (EJA)
IL.

A autora enfatiza que o professor deve ndo apenas facilitar a aprendizagem, mas
também atuar como um agente de transformacao, ajustando metodologias e praticas
pedagoégicas para atender as necessidades especificas desses alunos. Conforme Policarpo
2018), é essencial que o educador esteja preparado para enfrentar a diversidade do
ambiente da EJA, garantindo uma inclusdo efetiva e proporcionando acesso integral ao
processo educativo para os alunos com deficiéncia.

Reis (2011), também retrata em seu trabalho a importancia do papel docente na
inclusao de alunos com Sindrome de Down. Este destaca que, diversidade comegou a ser
vista como um elemento que enriquece a integracdo social, criando espaco para o
desenvolvimento de um conceito mais abrangente e transformador: a "inclusdo". Esse
conceito ultrapassa a mera convivéncia das diferencas, visando garantir que todas as

pessoas sejam atendidas de forma adequada as suas necessidades especificas, sempre
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respeitando a sua individualidade. Nesse cenario, ndo se limita apenas a adaptacdo do
ambiente ou do sistema para acolher a diversidade, mas busca promover uma
transformacdo significativa nas praticas sociais e educacionais, de modo que cada
individuo seja reconhecido e valorizado em suas particularidades.

A inclusado vai além de oferecer apoio apenas aos estudantes com deficiéncias ou
limitagcdes no processo educativo; ela se estende a todos os envolvidos: professores,
alunos e funcionarios administrativos (Menezes, 2012). O objetivo é garantir que cada um

tenha sucesso no ambiente escolar e alcance suas metas conforme suas responsabilidades.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As conversas acerca da fun¢ao do educador na educagdo inclusiva evidenciam a
relevancia de sua atuacao como pec¢a fundamental na formagdo de uma escola que atenda
as necessidades de todos os estudantes. O professor vai além de simplesmente repassar
conteudos; ele atua como um agente transformador, incumbido de estabelecer um
ambiente de aprendizado que seja acessivel e acolhedor. Essa responsabilidade demanda
ndo apenas um conhecimento técnico bem fundamentado, mas também a sensibilidade
necessaria para entender as particularidades de cada aluno, promovendo a inclusdo de
maneira efetiva e em consonincia com as legislacbes e diretrizes nacionais e
internacionais que asseguram o direito a educagdo para todos.

Para que o educador desempenhe sua funcao de maneira eficiente, é fundamental
que ele tenha uma formagao robusta, que inclua tanto conhecimentos tedricos quanto
praticos sobre inclusdo. A formacao continua, que abrange treinamentos e
aperfeicoamentos, possibilita ao professor aprimorar habilidades e desenvolver
estratégias pedagdgicas que favorecam a inclusdo de alunos com necessidades especiais
no ambiente escolar. Dentro desse cendrio, a formacdo ndo se limita ao saber técnico; ela
deve também promover uma transformacao na atitude do docente, encorajando-o a ver a
diversidade como um recurso valioso e um elemento que enriquece o processo educativo.

0 desafio da inclusdo ultrapassa a simples adaptacdo de contetidos e metodologias;
é necessario adotar uma perspectiva integral que leve em consideracao o planejamento
pedagogico, a estrutura do ambiente escolar e, principalmente, a criacdo de um espago
que respeite a singularidade de cada aluno. O educador, em sua fungdo, deve ter a

habilidade de reconhecer as barreiras que dificultam a plena participacao dos alunos com
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deficiéncia e agir de maneira proativa para supera-las. Essa atuacao abrange ndo apenas
a transmissdo do conhecimento, mas também a promocao de oportunidades que
favorecam o desenvolvimento social, cognitivo e emocional dos estudantes, assegurando
uma educag¢ao que valorize suas capacidades.

O sucesso na implementacdo de uma educagdo inclusiva esta intrinsicamente
ligado a cooperacao de toda a comunidade escolar, porém, o professor ocupa uma posi¢ao
fundamental nesse cenario. Ele atua como a ponte entre as politicas de inclusdo e a pratica
didria, assumindo a responsabilidade de ajustar o curriculo, empregar recursos
pedagdgicos apropriados e incentivar a interagdo entre os alunos. Ao estabelecer um
ambiente de aprendizagem colaborativo, que respeita e valoriza as diferencas, o professor
ajuda a criar uma escola mais justa e democratica, onde cada individuo tem a chance de
aprender e evoluir em conjunto.

De maneira resumida, a fun¢do do educador na educacao inclusiva é fundamental
para a constru¢do de uma sociedade mais justa e integradora. O empenho do professor
em assegurar que todos os estudantes, sem considerar suas condi¢des, tenham acesso a
uma educac¢do de qualidade representa um grande progresso na realizacdo dos direitos
educacionais. Entretanto, para que essa inclusdo seja efetiva, é vital que os docentes
recebam preparo e suporte continuos, tanto da instituicao de ensino quanto de politicas
publicas apropriadas. Apenas dessa forma podera ser assegurada uma educa¢do que

respeite e valorize a diversidade em suas multiplas expressoes.
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CAPITULO XVII

QUAIS AS CAUSAS DO BAIXO RENDIMENTO ESCOLAR EM UMA TURMA
DO 12 ANO DE LINGUA INGLESA NOTURNO EM UMA ESCOLA PUBLICA
NA ZONA LESTE DE MANAUS: UM ESTUDO DE CASO

DOI: 10.5281/zenodo.15084328

Marcio Junio Diniz Da Silva
Andreia Rodrigues Viegas da Silva

RESUMO

Este artigo tem como objetivo levantar as principais causas do baixo
rendimento escolar em uma escola publica da Zona Leste de Manaus
para saber quais as causas que interferem no processo de aprendizagem
dos alunos. Para responder a esse questionamento, utilizaremos como
principais interlocutores: HOLDEN (2009), SILVA (2009), RUSSO (2016),
GALVAO (2023), teéricos da educacio e do campo linguistico. A pesquisa
esta dividida em topicos pelos quais abordaremos o processo de ensino
e aprendizagem, levantando questdes como: O que é ensinar? Que é
aprender? Quais as abordagens tedricas mais utilizadas pelos
professores em sala de aula. E, ainda, qual o papel dos alunos na
interlocucdo entre professores e livro didatico, por fim, sera feita a
discursao dos resultados levantados durante o processo de pesquisa, por
meio da anélise das respostas obtidas pelos entrevistados. E
uma pesquisa qualitativa, realizada em campo com professores e alunos
a fim de gerar dado.

Palavras-chave: Baixo rendimento; Lingua inglesa; Processo de ensino.
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1.INTRODUCAO

Este artigo tem como objetivo levantar as principais causas do baixo rendimento
escolar em uma escola publica da Zona Leste de Manaus. O levantamento foi realizado com
uma turma de primeiro ano do Ensino Médio noturno de uma escola da Zona Leste de
Manaus

O rendimento dos alunos foi observado no primeiro bimestre de 2023, quando o
professor aplicou as provas bimestrais, diante dos resultados resolvemos investigar e
elaborar este artigo.

Inicialmente abordaremos o processo de ensino e de aprendizagem, até chegar as
possiveis causas que interferem no desempenho dos alunos. Para responder a essa
inquietacdo, lemos os tedricos como: HOLDEN (2009), SILVA (2009), RUSSO (2016),
GALVAO (2023).

Em seguida, por meio de entrevistas realizadas com professores e alunos, geramos
dados para analisar se haveria defasagens no aprendizado de Inglés, e a partir dessa
analise tentar encontrar meios para amenizar tais necessidades.

A andlise relaciona as praticas de sala de aula e fatores externos que contribuem
ou ndo para a aprendizagem, buscando entender as possiveis causas que enfrentam

professores e alunos, envolvidos nesse processo de ensino e aprendizagem.

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa esta baseada em procedimentos qualitativos, por meio de
observacao, descri¢do, pesquisa bibliografica, aplicagdo de questionarios e entrevistas.

Também foi usado o método quantitativo para a tabulagdo dos dados coletados.

A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como utensilio para a
obtencdo de dados e o pesquisador como ferramenta fundamental. [...] a
pesquisa qualitativa presume ligacdo direta e continua do pesquisador
com o ambiente e a situacdo investigada. (Ludke e André, 1986, p.11)

Os procedimentos metodolégicos desta pesquisa foram realizados em etapas,
contando com observacoes e descri¢cdes dos processos educativos desenvolvidos em sala

de aula. Posteriormente, foram feitas andlises observatérias e descritivas, aplicacdo de
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questionarios para alunos e professores, afim de evidenciar suas observacdes e
percepgdes sobre as aulas. Juntamente com estes processos, forma realizadas pesquisas e

revisoes bibliograficas, para que houvesse embasamento tedrico sobre o estudo.

4. ENSINO-APRENDIZAGEM

4.1 O que é ensinar?

Ensinar pode ser muito mais complexo do que parece. No diciondrio o significado
é: Instruir, educar, doutrinar, mostrar, apontar, demonstrar, porém, o significado real vai
além do que esta dicionario.

“Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender.” (FREIRE,
2020, p.25). A ideia de que o professor pode transferir seus conhecimentos, como se ele
fosse um sujeito detentor total do conhecimento e, o aluno apenas um receptor, como se

fosse um recipiente vazio, pronto para receber tal transferéncia perdura até hoje.

A narracdo, de que o educador é sujeito, conduz os educandos a
memorizacdo mecanica do conteddo narrado. Mais ainda, a narracdo os
transforma em “vasilhas”, em recipientes as serem” preenchidos” pelo
educador. Quanto mais va “enchendo” os recipientes com seus
“depositos”, tanto melhor o educador serd. Quanto mais se deixem
docilmente “encher”, tanto melhores educandos serdo. Freire (1994,
p.33)

Dessa forma, o aluno ndo tem participacdo alguma no processo de ensino
aprendizagem, sua capacidade cognitiva ndo é levada em consideracdo, assim, sua funcao
¢ apenas absorver de forma passiva o conhecimento repassado, pois pensa-se que o
professor é o Unico detentor do conhecimento e o conhecimento que o aluno adquiriu no
decorrer da vida nao é levado em consideracao.

Sendo assim, transferir o conhecimento é algo impossivel. Para que haja
aprendizagem é necessario que ambos sejam sujeitos do processo de ensino, e que os
conhecimentos linguisticos ou de vida dos alunos sejam levados em considerag¢do tanto
quanto o do professor, transformando esse processo em um ato de facilitar a

aprendizagem.
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4.2 0 que é aprender?

Ao longo do tempo, psicologos, linguistas, educadores e filésofos ocuparam-se em
estudar e descrever os comportamentos observaveis e os processos mentais, na busca de
explicar como ocorre o processo de aprendizagem. Assim, sugiram varias teorias na
tentativa de explicar como ocorre esse processo como, por exemplo, o Behaviorismo e o
Construtivismo.

A teoria behaviorista considera que todo comportamento é apenas a resposta dada
a um estimulo, e que o aprendizado é associativo, repetindo o estimulo a uma resposta
dada. Para Skinner (1953) o refor¢co negativo a uma resposta é tdo importante quanto o
positivo, pois, leva a prevengdo ou a eliminacdo de uma resposta errada.

Ja a teoria construtivista, apoiado nas ideias de Piaget (1971), propde que o aluno
participe do préprio processo de aprendizagem, por meio de experiéncias em grupos,
estimulo a duvida, raciocinio e outros, construindo as caracteristicas de mundo como:
proporg¢ao, quantidade, qualidade, volume e etc. Essa teoria leva em conta o erro, mas nao
como uma falha no processo e sim como um caminho para aprendizagem, diferente da
teoria behaviorista que reforga o estimulo para a eliminacgao.

A ideia de transferéncia de conhecimento vista anteriormente, é concebida como
se o professor pudesse repassar tudo ao aluno, como em um passe de magica, sem que
haja esfor¢o por parte do educando. Enquanto a facilitacao de aprendizagem é concebida
como o real papel do professor na sala de aula: fazendo com que os alunos busquem os
conhecimentos com esfor¢os préprios. Nesse caso, o professor media e orienta o aluno,
considerando os conhecimentos ja adquiridos por eles, sejam linguisticos, sociais, de
mundo ou de outras areas.

Ensinar, consequentemente, esta diretamente ligado ao ato de aprender, sendo
que, aprender é o papel do aluno.

Existem teorias diferentes que mostram como ocorre o processo de aprendizagem.
Embora haja professores que optam por uma teoria, ele tem que ser consciente que o que
funciona para um determinado aluno, pode ndo funcionar para o outro, buscando a teoria
que melhor se encaixe no perfil de seus alunos.

O professor como autoridade maior na sala de aula tem que saber também qual o

seu papel e o dos seus alunos, para que ocorra éxito no ensino.
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5. 0 AMBIENTE DE ENSINO DE LINGUA INGLESA: CARACTERISTCAS DOS
PROFESSORES E ALUNOS.

O ensino de lingua inglesa vem evoluindo através do tempo, durante todo esse
processo surgiram muitas ideias e teorias que nos cercam. Novas teorias e visdes acerca
continuam surgindo até hoje e, mesmo com toda essa evolugao, grande parte das pessoas
continuam crendo que o professor é o Unico responsavel pela aprendizagem de linguas,
mas sera mesmo que ele é o tinico responsavel? Qual o papel das escolas? Qual o papel dos

alunos?

5.1 0 papel do professor

“O papel do professor vai além de apenas entregar contetido em sala de aula. Eles
também sdo responsaveis por identificar as necessidades tnicas de cada aluno e ajustar
sua abordagem de ensino de acordo”, (GALVAO, 2023, p. 135). Para algumas pessoas
ser professor é uma profissdo de reveréncia. Certo que a docéncia ndo fara ninguém rico,
mas o que é riqueza? Do ponto de vista financeiro o professor precisara investir para
alcangar posi¢cdes bem remuneradas. Enquanto do ponto de vista financeiro, ser professor
¢ uma profissao nobre e desafiadora, pois é ele quem forma todas as profissdes. Ainda o
autor (2023), “além disso, o professor tem a tarefa de promover um ambiente de sala de
aula respeitoso e cooperativo que valorize a diversidade, a tolerancia e o didlogo aberto”.
Dentre as atribuicdes e responsabilidades do professor que podemos destacar:
comunicador, compreensivo, explicador, disciplinador, avaliador, administrador de
rotinas, duvidas ou conflitos, questionador, organizador, conselheiro, modelo em quem se
espelhar, sem esquecer a possibilidade de vir a ser pai e mae substitutos.

Para lidar com todas essas atribuicdes o professor dever ter personalidade
referente a natureza da profissdo. Um professor que ndo tem seguranca do seu papel
comeca perdendo espaco e respeito perante seus alunos e a escola. Ser seguro do seu
papel ndo é ser carrancudo ou ditador, ser seguro é marcar limites em relacdo ao
comportamento dos alunos, ao mesmo tempo em que ele necessita ser humorado, flexivel
e transmitir esperancas para dar conta das expectativas dos discentes. Vale ressaltar o
fato que vocé serve de espelho para seus alunos, pois aprendeu inglés em um nivel que

lhe permitisse usa-lo profissionalmente, mesmo que o nivel ndo seja perfeito, mas vocé
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consegue atingir seus objetivos na lingua. Neste caso professores nativos estdo em
vantagens em relagdo aos demais. Com isso, vocé pode demonstrar aos seus alunos que o
processo de aprendizagem é continuo e nunca termina, mesmo para um professor.

O professor ainda precisara dar atengdo extra aos seus alunos, corrigir trabalhos,
participar de reunides e planejamentos, elaborar provas, lancar notas, até mesmo ligar
para alguns pais quando necessario. Alista de atribuicdes pode ser bem maior do que
parece e serd um sacrificio para aquele professor que ndo é comprometido com a
exceléncia de sua profissdo. Ja& um professor comprometido entende que todas essas
atribuicdes fazem parte do seu papel, e que todo seu empenho fora da sala de aula é
apenas a extensao do trabalho e empenha-se em dar o seu melhor dos alunos. Cabe ainda
ao professor a tarefa de planejar sua aula, para que ela seja dindmica ao ponto de prender
a atencdo dos alunos naquilo que estd sendo ensinado, levando em consideracao, o

ambiente escolar.

O papel do professor vai além de simplesmente transmitir
conhecimento aos alunos. Atuam como educadores e agentes de
transformacgao, contribuindo significativamente para o desenvolvimento
integral dos alunos, a formacdo da cidadania e a construgdo de uma
sociedade mais justa e igualitaria. (GALVAO, 2023, p.136)

Ser professor é muito mais que chegar a sala de aula e explicar assuntos referentes
a sua area de ensino, a tarefa é bem mais abrangente e ultrapassa as paredes da sala de
aula e até mesmo os muros da escola. Ser professor é se dedicar ao oficio, planejar,
discutir, contribuir e dar o melhor de si para o aprendizado do outro. O tempo de aula na
escola é apenas uma pequena parcela do desempenho de sua fung¢do, que necessita de
mais tempo fora da sala de aula, para que realmente seja atingido os verdadeiros objetivos

de ensinar.

5.2 Os alunos

Ao programar as aulas, o professor ndo deve considerar os alunos como um sé. Seu
planejamento deve levar em consideracgdo as caracteristicas individuais de cada e tentar
adapta-las em sua aula. Isso parece ser uma tarefa complicada, mas se pararmos para
refletir que em uma sala hd em média 50 alunos e, que cada individuo possui

caracteristicas de aprendizado diferente, logo notaremos que um método ou uma
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abordagem que o professor use, pode surtir efeito para alguns, mas em outra parcela de
alunos nao atingira o mesmo objetivo. Nao é possivel criar um programa-padrao. “Planejar
€ antecipar o futuro no sentido de prever acdes a serem desenvolvidas para se conseguir
objetivos determinados”, (RUSSO, 2016, p. 195). E necessario ainda que todos participem
das escolhas didaticas e se sintam motivados. E importante levar em consideracio as
escolhas de cada aluno, mesmo que seja fora do ambito escolar. Seus alunos nao sao
apenas aprendizes de inglés. As vezes é tentador, como professor de lingua estrangeira,
pensar neles mais em termos de nivel de conhecimento alcangado, ou nos erros de
linguagem que cometem (HOLDEN, 2009). O professor pode sugerir textos ou livros para
seus alunos de acordo com seu gosto pessoal, assim, os incentivara na aprendizagem da
lingua inglesa associada a assuntos de seus interesses.

“E importante entender a classe, assim como os problemas de linguagem
individuais e os éxitos alcancados. Isso pode ajuda-lo a identificar que necessidades

devem ser revistas ou requerem mais explicacio” HOLDEN (2009, p.24).

6. UM ESTUDO DE CASO SOBRE AS CAUSAS DO BAIXO RENDIMENTO ESCOLAR EM
LINGUA INGLESA EM UMA ESCOLA PUBLICA NA ZONA LESTE DE MANAUS.

Nas aulas de lingua inglesa em uma turma do 12 ano do Ensino Médio noturno de
uma escola publica na Zona Leste de Manaus, o graduando esteve por dois semestres no
ano de 2023 como estagiario na turma em questdo, onde observou as aulas, o
comportamento dos alunos, o professor, a escola e outros fatores que influenciam direta
ou indiretamente o processo de ensino e aprendizagem.

Em conversa com os professores da turma, constatou-se que os alunos sdo
originarios da modalidade acelerar no ano de 2022, que corresponde o oitavo e o nono
ano do ensino fundamental. Estd modalidade é oferecida para alunos que estdo atrasados
nas séries de acordo com a idade e ou a maioria é de alunos que reprovaram em alguma
série ou deixaram de estudar. Tais alunos estdo amparados pela Lei de Diretrizes Basica
da Educacaon?29.394 de 20 de dezembro de 1996, Art. 24, inciso V. ela trata da verificagdo
do rendimento escolar, na alinea b, quando prevé a possibilidade de aceleracdo dos
estudos para alunos com atraso escolar. A lei permite que o aluno curse de forma
acelerada para, posteriormente, migrar para série de acordo com a idade, mas a referida

Lei ndo estabelece critério de como devera ser feita a aceleracdo de estudo, ou até mesmo
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como os professores e as escolas avaliardo o aluno, ap6s o cumprimento da etapa. Isso
permite que o aluno va cursando ano apds ano até a conclusdo dos estudos basicos, sem
que haja corre¢do do problema inicial: atraso escolar por idade.

Durante o estagio, ap6s as provas do primeiro bimestre, constatou-se que a média
da classe estava em torno de 3 a 4 pontos, sendo que a média total da prova era 10 pontos
e, a média da outra turma da mesma série estava em torno de 7 pontos. Questionado o
professor, este alegou que os alunos eram estudantes da modalidade acelerar, por isso,
ndo conseguiam render do mesmo jeito que a outra turma que sempre foram alunos
regulares. Referente a mesma prova, os alunos solicitaram ao apoio pedagogico da escola
medidas sobre as notas baixas, no que foram atendidos, visto que o professor foi
contatado para realizar um trabalho que os alunos recuperassem a média bimestral.

Segundo o professor, muitas vezes, ndo é possivel avancar os conteudos
programados, pois os alunos nao acompanham o ritmo da aula, sendo necessario voltar a
explicar. Ja os alunos se justificam, dizendo que trabalham durante o dia e ndo possuem
tempo disponivel para estudar fora da escola.

Ainda ha o agravante de que os alunos ndo tém interesse pelas aulas, de forma que
o professor perde o controle das aulas, muitas vezes, sendo necessario elevar o tom de voz
para por ordem na sala.

No periodo em que ocorreu o primeiro estagio, foi realizada uma pesquisa de forma
quantitativa e qualitativa com 29 alunos presentes na sala de aula, quando foram obtidas
as seguintes respostas:

Ao serem questionados se falavam inglés, os 29 alunos pesquisados responderam
ndo. No ato da pesquisa foi explicado aos alunos que falar inglés envolve as quatro
habilidades da lingua que sdo: ouvir, falar, ler e escrever. Eles comentaram que nao
conseguem praticar as quatro habilidades da lingua, mas que conseguem desempenhar
bem uma ou mais habilidades da lingua, porém, nao as quatro.

Perguntados sobre a importancia de aprender a lingua inglesa, os 29 alunos
comentaram: todos os alunos consideraram importante o ensino da lingua inglesa. Nas
justificativas, eles foram undnimes em dizer que o aprendizado da lingua inglesa é
importante, porque o mercado de trabalho estd cada vez mais exigente e competitivo e
quem fala outro idioma tem um diferencial em relacdo aos concorrentes. Afirmaram

também que o inglés é uma lingua universal, que esta em grande crescimento ultimamente
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e que vocé pode comunicar-se com o mundo, inclusive com pessoas falantes de outros
idiomas.

Outra pergunta feita foi em relacdo ao momento certo de comecar aprender lingua
inglesa. Eles deveriam opinar se o momento certo seria nas séries iniciais ou apenas no
segundo ciclo do ensino fundamental como ocorre atualmente. Segundo eles, o ensino da
lingua inglesa deveria iniciar nas primeiras séries da base da educacgdo. Eles acreditam
que as criancas tém mais facilidade de aprender um novo idioma, por serem mais
espontaneas e ndo terem medo de errar. Justificaram também que iniciando o
aprendizado da outra lingua nas primeiras séries, os alunos se sentiriam muito mais
confortaveis e ndo ficariam inibidos, quando chegassem as séries mais avan¢adas como o
Ensino Médio. Somente dois alunos opinaram que o ensino da lingua inglesa deve
permanecer no segundo ciclo, como ja ocorre atualmente, pois é a melhor idade para
aprender a segunda lingua.

Questionados se eles acreditavam na mudanga do quadro atual de ensino de lingua
inglesa, os 29 alunos acreditam na possibilidade de mudang¢a no quadro de ensino de
linguas nas escolas publicas, pois o que se encontra hoje nas escolas sdo alunos totalmente
desinteressados pelo idioma e em outros casos a prépria escola e os professores ndo dao
suporte suficiente a disciplina. Ha casos em que o professor de lingua inglesa é substituido
por professores de outras disciplinas.

Com relacdo a contribuicdo da lingua inglesa em relacdo as demais disciplinas, o
professor afirmou que o ensino da Lingua Inglesa contribui para o aprendizado de outras
disciplinas e quando alguém se dispde a aprender uma lingua estrangeira o cérebro se
receptivo a outras disciplinas, assim, ampliando o conhecimento de mundo dos alunos em
relacdo a outras culturas, o que acaba contribuindo nas demais disciplinas.

Sobre o papel da gramatica na sala de aula, o professor da turma argumentou que
¢ de suma importancia, visto que a gramatica d4 uma visdo organizada da estrutura da
lingua que se deseja aprender e ensina a usar estruturas corretas para situagdes
adequadas. Se o aluno souber um pouco da gramatica da primeira lingua, compreendera
melhor como se organiza a do outro idioma. Nas aulas, sdo enfatizadas as quatro
habilidades, ler, escrever, falar e ouvir, cada qual usada no momento correto, geralmente
falar e ouvir sdo usadas em trabalhos de grupo e ler e escrever sao usados diariamente.

Para o professor, a maior dificuldade dos alunos em aprender a lingua é que, na

maioria das vezes, eles nao sabem o que é um verbo, advérbio ou um pronome, por isso a
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organizacdo do conteudo na mente deles se torna dificil. Outra grande dificuldade é
internalizar a gramatica, vocabularios e a compreensao oral.

Sobre a metodologia usada, o professor acredita que, algumas vezes, ela desperta
interesses nos alunos, em razao disto eles buscam sempre novas maneiras de aperfeicoar

as metodologias, para que as aulas sejam interessantes.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Os inimeros fatores encontrados na sala de aula da turma pesquisada podem estar
causando o baixo indice de rendimentos dos alunos como: o empenho dos alunos, quando
estes ndo se esforcam para que o aprendizado ocorra; da falta de tempo, causada, muitas
vezes, pelo motivo de que a maioria dos alunos noturnos trabalharem, durante o dia, nao
sobrando tempo livre para dedicarem-se as tarefas extraclasses ou, até mesmo, a revisao
do contetdo das aulas.

H4, também, outros fatores que chamaram a aten¢do como a falta de planejamento
das aulas por parte do professor, que, na maioria das vezes, aplicava somente texto para
serem copiados no caderno ou exercicios para serem respondidos; a falta do uso do
material didatico de lingua inglesa pelo professor, que em uma conversa afirmou de forma
contundente que os livros escolhidos pela escola ndo eram bons, pois tinham uma
linguagem e estrutura muito complicadas e os alunos nao conseguiam compreender; a
falta de letramento nas séries iniciais € uma das grandes causas do problema atual, pois
foi identificado que os alunos ndo compreendem a estrutura da prépria lingua; a
aceleragdo dos alunos é um dos fatores que dificulta o aprendizado. Em conversa com
professores de outras disciplinas, estes afirmaram que era quase impossivel melhorar o
rendimento dos alunos, pois o problema era antigo e estes s6 eram passados de ano, ou
melhor, os alunos eram aprovados para a série seguinte com o auxilio do apoio pedagdgico
da escola para que ndo fossem reprovados.

Ao perguntar para os alunos de quem € a culpa pela defasagem no ensino da lingua,
as opinides ficaram divididas. Os alunos ndo apontaram culpados, somente, professores e
eles, mas também a escola e o governo por nao darem apoio necessario. Eles acreditam
que cada qual tem uma parcela de culpa na situacdo que se encontra o ensino de linguas
nas escolas publicas. Relataram que os alunos sao culpados, porque, na maioria das vezes,

sdo desinteressados em relacao ao idioma, estudando somente para atingir a pontuagado
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necessaria para serem aprovados nas disciplinas. Culpam os professores, porque nao
fazem com que as aulas sejam prazerosas, interessantes e dinamicas e afirmam que a
maior parte dos professores de ensino de linguas ndo estd interessada em ensinar, mas
sim em passar conteido sem cobrar a pratica. Destacaram também que o governo tem
culpa por ndo oferecer condigdes suficientes para que o ensino seja de boa qualidade e
nao apenas mais uma disciplina.

Apés ouvir alunos e professores e levantar todas as possiveis causas do baixo
rendimento, concluiu-se que o estudo de caso foi satisfatério em identificar as causas, mas
que este ndo pode atribuir o baixo rendimento somente a uma das causas apontada,
durante a pesquisa, pois pelo que foi observado na descricao do estudo, é que todos

possuem uma parcela de responsabilidade, por menor que ela seja.
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RESUMO

Este trabalho é a concretizacao de estudos, vivéncias e pesquisas que
foram motivados pelos questionamentos sobre o processo, os métodos,
os desafios e as perspectivas sobre uma pedagogia inclusiva para
criangas com transtorno de espectro autista, onde o mesmo dara énfase
ao ensino e aprendizagem da crianga com Transtorno do Espectro
Autista, explanando sobre os desafios encontrados pelo docente ao
ensina-la, de como se da o processo de ensino-aprendizagem dessa
crianga, mostrando os métodos e os recursos que podem ser utilizados
pelo docente no ato da busca de interacao social, de um desenvolvimento
cognitivo, para que assim, ele alcance o objetivo de alfabetiza-la e gerar
autonomia. Como também as perspectivas que sao geradas por conta da
expectativa do desenvolvimento dessa crianca no ambito escolar, e que
dependem também do apoio da escola mostrada através das adaptagdes
estrutural e curricular. Envolveu o conceito de tedricos relacionados ao
desenvolvimento da crianca como Sassaky, Mittler, Piaget entre outros.
Para um embasamento mais clinico e educacional, contou com os estudos
e relatos de especialistas da area de neuropsicopedagogia e
psicopedagogia que atuam especificamente com criangas autistas. Na
busca de se obter dados concretos se utilizou o estudo de caso, onde traz
a vivéncia de um docente que desenvolve atividades de ensino
aprendizagem na sala de recurso,com o auxilio da Tecnologia Assistiva,
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buscando implementar o olhar de profissionais da educagéo,
identificando suas dificuldades nesse ensino, levando em consideracgdo a
infraestrutura pedagégica e o fato do desenvolvimento da crian¢a com
Transtono do Espectro Autista ser mais lento, trazendo consigo
exigéncias especificas.

Palavras-chave: Educacao Inclusiva; Tecnologia Assistiva; Transtorno
do Espectro Autista.

1.INTRODUCAO

A educagdo sempre foi importante na vida do ser humano, buscando
proporcionar para as pessoas novas fontes de conhecimento. Desde a infancia as
pessoas sdo direcionadas a frequentar oambito escolar, com objetivo de obter um
desenvolvimento social, intelectual e cultural, pois ela tem o poder de transformar a
vida de qualquer ser humano. A sociedade esta cada vez mais ciente de que ter estudo
é necessario, que o mesmo funciona como degraus e cada individuo avang¢a no seu
tempo. Toda crianga tem o direito de ser alfabetizada até mesmo as que nasceram com
mudancas genética, ou que com o passar do tempo apresentaram mudangas
neuropsicolégicas. Durante o percurso de investigacdo, a escola apresentou um PPP
que visa a inclusdo, porém ainda esta s6 no papel, nao atingindo efetivamente as
necessidades para o desenvolvimento das aulas, com professores sem saber como

ensinar uma crianga autista.

Nesse sentido, o fato de haver criangas com Transtorno Espectro Autistico na
sala de aula e a indagagdo referente aos métodos utilizados para o desenvolvimento
atividades com asmesmas, e asperspectivas geradas foram alguns dos motivos para a
realizagdo desse projeto, onde o objetivo geral dos estudos e pesquisas realizadas era:
Conhecer os métodos de ensino e analisar os resultados obtidos pelos mesmos.
Estudos relacionados ao Transtorno Autistico mostram que as criancas autistas sdo
capazes de aprender e obter um bom desenvolvimento no ambito escolar, que
consequentemente reflete em outras areas da vida da crianca.

Com base nesses estudos, esse projeto tera como tema Educacdo Inclusiva, e por
sub -tema O uso das Tecnologias Assistivas na Perspectiva de Uma Pedagogia Inclusiva
para alunos com TEA. Os estudos realizados deram énfase a necessidade e importancia

da aderéncia aos métodos que produzam bons resultados no desenvolvimento da
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crianga autista no ambito escolar, procurando desenvolver suas habilidades para
assim alfabetiza-la. Tambémse encontrara no mesmo, opinides de tedricos
relacionados a educacdo de criancas autistas e de especialistas da area de
neuropsicopedagogia e psicopedagogia que trabalham diretamente com elas.
Apresentara conceituacao do que é o TEA, caracteristicas, origem e seu diagndstico, os
desafios encontrados pelo educador em ensinar uma crianga autista, as perspectivas
em relagdo ao desenvolvimento e aprendizagem da crian¢a no ambito escolar, métodos
que ajudam no ensino e aprendizagem do autista e a andlise das pesquisas e os
resultados obtidos.

Tem como embasamento uma pesquisa bibliografica, e uma qualitativa que sera
feita com docentes de uma escola publica no municipio de Presidente Figueiredo-AM,
onde tem a sala de recurso, através das pesquisas sera possivel verificar, comparar e
analisar a aprendizagem da crianca com TEA através da intervencao feita com a TA no

ato do ensino aprendizagem.

2. 0 TRANSTORNO DE ESPECTRO AUTISTA -TEA: SINTESE DE CONCEITO,
CARACTERISTICAS, DIAGNOSTICO E ORIGEM.

O Transtorno de Espectro Autista conhecido popularmente como autismo, é
acometido por uma desordem no cérebro da crianga, e a deteccdo precoce do TEA é muito
importante, pois, quando mais cedo for detectado, melhores e mais satisfatorios serao os
resultadosobtidos, e melhor sera o progndstico de desenvolvimento da crianga BRASIL
(2013). O autismo tem como caracteristica a auséncia a nivel tanto de interagdo social,
nacomunicac¢do, assim como no desenvolvimento da simbolizacdo, apresentando um
padrao de atividades e interesses limitado, repetitivo e estereotipado. Algumas dessas
caracteristicas sdo perceptiveis antes dos 30 meses de vida (2 anos e 6 meses), alguns
sinais de alerta sdo: Falta de resposta e/ou rejeicdo ao contato com outras pessoas, isto
é, 0 ndo reconhecimento da mae; ndo mover a cabeca quando dele se aproxima, etc;
Auséncia de choro; Problema de alimentacdo e sono; Surdez aparente; Falta de
desenvolvimento das orientacdes que normalmente aparecem antes da linguagem
BRASIL (2013). O diagnéstico do TEA é eminentemente clinico, e a ultima edicao do
manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais chamado DSM-5, faz uma

revisdo, em 2022, onde inclui algumas mudangas significativas para os critérios de
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diagndsticos para o autismo. Sdo eles: O que era uma Triade de sintomas se transformou
em uma Diase e subgrupos, atendendo a critérios especificos:

a) Os déficits sociais e de comunicacio:

- Ha severos prejuizos na comunicagdo verbal e ndo verbal;

-Apresenta grande limitacdo em iniciar uma interagdo com novas pessoas e quase
nenhumaresposta as tentativas dos outros;

- Quando inicia um dialogo as respostas, geralmente mostram-se reduzidas

b) Conportamento Repetitivos e Restritivos.

-Esse padrdao de comportamento repetitivo e restrito ocasiona uma inflexibilidade
comportamental na crianga, gerando assim dificuldade em um ou mais ambientes;

-A crianca fica muito tempo em uma Unica atividade (hiperfoco) e apresenta
resisténciaquando necessita mudar para outra;

- Alteragdes na organizacao e planejamento podem atrapalhar o trabalho pela busca da

independéncia e autonomia da pessoa.

2.1. Ainclusio de alunos com TEA no ambito educacional: Perspectivas e
Desafios.

Sabe-se que é importante que a crianca tenha novas vivencias em meio a outras
pessoas, para que assim ela adquira novas experiéncias. A educacao é a base de toda
construgdo social, intelectual, de interacao e crescimento individual, se acrianca
receber estimulos desde cedo as dificuldades deixam de persistir em tudo o que ela faz,
ela precisa de novos desafios para aprender a viver cada vez mais com autonomia. Nas
ultimas décadas, observou-se um movimento baseado na concep¢ao de direitos
humanos, que busca proporcionar a estes individuos direitos basicos e fundamentais
como a educacao.

No século XX, as a¢des se tornaram mais concretas, havendo uma multiplicidade
de maneiras de encarar a deficiéncia mental, acarretando o surgimento de varios
modelos explicativos, como o metafisico, o médico, o educacional, o da determinagao
social e o socio- construtivista ou sécio- histdrico. O ingresso de criangcas com TEA-
Transtorno de Espectro Autistico na rede regular de ensino, pode promover avang¢os
significativos no desenvolvimento de ensino aprendizagem, na socializacdo e insercao

ao meio social, principalmente quando ha na escola profissionais compromissados e
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capacitados para auxiliar essa crianca.

A exemplo de alguns autores, como Carvalho (2012), Batista (2011) e Matos
(2013), entendemos que o termo Inclusdo vai além do que as Leis exigem em suas
afirmacgdes. Essa simples e pequena palavra composta por poucas letras, possui um
significado bem amplo, é atraducdo de perspectivas de familias que almejam para suas
criancas uma vida sem privilégios, mas, que proporcione a cidadania, uma autonomia
de vida. Em termos educacionais, tais perspectivas sé sdo evidenciadas quando a
escola tem consciéncia de que “exerce papel fundamental e desafiador na superacdo
das praticas discriminatorias e excludentes que historicamente se desenvolveram em
nossa sociedade, e influenciaram também a instituicdo escolar” (BRUCE; PEREIRA e
PINTO, 2017). Segundo Mittler (2017), ” sdo as experiéncias cotidianas das crianc¢as na
salade aula que definem a qualidade de sua participagdo e a gama total de experiéncias
de aprendizagem oferecidos na escola”.

Um dos desafios enfrentados no que diz respeito a democratiza¢do do ensino,
quando se remete a garantia da educac¢do enquanto direito de todos, tem a ver com a
desconstrucdo da ideia de que a inclusao escolar significa a mera matricula da crianca
com necessidadesespeciais no ensino regular, onde na realidade é preciso haver a
quebra da pedagogia tradicional. Com base nos pressupostos expostos por BRASIL
(2015) e autores que defendem a inclusao escolar, o grande objetivo da inclusao é
receber adequadamente esses novos alunados e responder as suas necessidades
sociais, intelectuais e cognitivas das criangas especiais, ou seja, garantir uma
receptividade e um desenvolvimento integral.

As leis e decretos que firmam e asseguram direitos a criangas com deficiéncias,
por um bom tempo incluia as criangas com TEA em seu contexto, porém, essas criangas
necessitavamde algo a mais, e que nao visavam a verdadeiras necessidades do alunado
com TEA. Nesse contexto, em uma revisao literaria, percebesse que a sete anos atras
as criancas com autismo nao tinham direitos educacionais, isso nos leva a ver que
ainda existem paradigmas que devem ser quebrados na sociedade. O ser humano por
extinto de defesa talvez, tem medo do desconhecido e isso gera desconforto até que se
tenha clareza dos fatos.

Com o grande aumento de criancas com TEA, um grande passo foi dado em
Dezembro de 2012, através da atitude uma mae que por sua vez tém um filho com

autismo, mas, que como outras familias viam seus filhos sem direito algum na
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sociedade resolveu tomar atitudes. Essa Lei, recebeu o nome de Berenice Piana, de
numero 12. 764, instituiu a Politica Nacional de Protecao dos Direitos da Pessoa com
Transtorno de Espectro Autista, que significou uma grande vitéria. No seu § 22 do

“

artigo, em sua transcricdo limpa e clara ressalta “ o incentivo a formacdo e a
capacitacdo de profissionais especializados no atendimento a pessoa com TEA, bem
como a pais e responsaveis.

Pode-se afirmar que a Lei Berenice Piana abriu as portas aos autistas para
receberem o ensino aprendizagem desde a educacdo basica até se formar
profissionalmente. Com a concretizacao desse feito, surgem novas inquietacdes, uma
delas é referente aos recursos pedago6gicos necessarios para desenvolver o ensino
aprendizagem desses novos alunados. Diante desse pressuposto em torno de uma
pedagogia inclusiva, surge a abordagem da tematica: O uso das Tecnologias Assistivas
na Perspectiva de Uma Pedagogia Inclusiva para alunos com TEA. Perante as
necessidades exposta pelas criancas com TEA, referentes ao desenvolvimento
cognitivo eintelectual, as suas dificuldades de interacdo social e de autonomia, as
tecnologias vém se sobressaindo na conquista dessas habilidades.

Criangas com Transtorno Espectro Autistico, o processo de aprendizagem dessas
criancas é mais lento, mas elas aprendem como qualquer outra crianga, ela sé
precisard de um apoio pedagégico adequado e de atividades que agucem as areas
cognitivas dessas criancas. Na pesquisa sobre fases da leitura e da escrita realizada por
Ferreiro e Teberosky (1999), afirma “que a aprendizagem de criancas autistas demora
um tempo maior e exige muito esforgo do profissional”. Em geral essas criancas tém
uma percepc¢do diferente de mundo, témdificuldade em compreender regras em
grupo; portanto a aprendizagem individual e direta a ela sera mais produtiva.

A psicipedagoga P. Romeiro (2010) ) é enfatica ao dizer que:

Mesmo em graus mais severos do autismo, a unido de
infraestrutura pedagdgica adequada e professores qualificados,
podem sim fazer com o aluno aprenda e se desenvolva, alguns
podem até ter um pouco mais de dificuldades, ndo vao entender
determinados assuntos, por conta da abstracdo. Mas elas
aprendem e podem desenvolver uma vida normal.

E vidvel afirmar que com base em varios relatos, a estimulacao precoce gera um
desenvolvimento muito eficaz e promissor em qualquer crianga, e seja qual for sua

condicdo de vida, o que nao se pode, é ver o ser humano que possui algum tipo de
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deficiéncia com os olhos da incapacidade de se relacionar, aprender, de se desenvolver
na sociedade.

Segundo PIAGET (1975), a inteligéncia é inata, depende da riqueza de estimulos
presentes no meio fisico, social e cultural no qual a crianca vive. O conhecimento e a
inteligéncia sdo progressivamente aprendidos por meio do relacionamento, da
interacdo social que o serhumano constréi, comparativamente a outras ideias e
conhecimentos ja adquiridos. A pratica pedagdgica é um fator importantissimo para a
transformacao da escola, estendendo essa possibilidade de transformacao a sociedade,
nesse sentido de inclusao escolar, as praticas pedagogicas caminham no sentido da
pedagogia das diferencas.

Desse modo, a concep¢do de educacdo inclusiva do ponto de vista da politica
Nacional de Educacao Especial na perspectiva da educacao inclusiva de 2008, trata-se
de “um paradigma educacional baseado na concepcao de direitos humanos que
conjuga igualdade e diferenca como valores indissociaveis e que avanca em relagdo a
idéia de equidade formal ao contextualizar as circunstancias histéricas da produc¢ao da
exclusdo dentro e fora da escola. BRASIL (2010). E Sassaky, (1997, p.41) diz que,
inclusdo social se ver como “um processo pelo qual a sociedade se adapta para poder

incluir em seus sistemas sociais.”

3. TECNOLOGIA ASSISTIVA: CONCEITO

Pelo senso comum, a palavra tecnologia assistiva é remetida a quase que
exclusivamente 4 equipamentos ou dispositivos para a realizagdo de atividades e
tarefas. Por definicdo, osentido da palavra tecnologia vai além disso. Segundo Bersch
(2010), para elaboracao de um conceito de tecnologia assistiva que pudesse subsidiar
as politicas publicas brasileiras, os membros do CAT, fizeram uma profunda revisao do
referencial tedrico internacional, pesquisando os termos TA, Tecnologia de apoio,
ajudas técnicas.

No Brasil, o comité de normas técnicas- CAT- instituido pela portaria n2142 de

16 de novembro de 2006, propde o seguinte conceito para TA:

Tecnologia assistiva é uma 4area do conhecimento, de
caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos, recursos,
metodologia, estratégias, praticas e servicos que objetivam
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promover a funcionalidade, relacionada a atividade e
participacdo, de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
mobilidades, visando sua autonomia, independéncia, qualidade
de vida e inclusdo social. ( p.12)

3.1 Tecnologia Assistiva como Intervenc¢ao Pedagogica.

O ultimo decreto n25.296 de 2004, dispde um conceito importante, onde trata o
TA- Tecnologia Assistiva como: Concepgdo de espacos, artefatos e produtos que visam
atender simultaneamente todas as pessoas, com diferentes caracteristicas
antropomeétricas e sensorias, de forma autonoma, segura e confortavel, constituindo-
se nos elementos de solucdes que compdem a acessibilidade. Pois bem, sendo TA

composta e pensando em termos de escola, de sala de aula, enfim de educagdo, temos:

a) O Recurso- que ¢ o equipamento que sera utilizado pelo aluno, e que ira lhe

auxiliar no desenvolvimento de suas tarefas;

b) O Servico de tecnologia assistiva na escola é aquele que buscara resolver os
problemas funcionais do aluno, no espago da escola, buscando alternativas (recursos),

que ajudem a crianga a participar das atividades na escola.

De acordo com BRASIL (2007), a Tecnologia Assistiva deve ser compreendida
como resolucdo de problemas funcionais, em uma perspectiva de desenvolver as
potencialidades humanas. Refletindo sobre a inclusdo de criangcas com TEA e a
aplicabilidade da TA, percebesse que implica no desenvolvimento de acoes
adaptativas, como a flexibilidade do curriculo, para que ele possa se desenvolver de
forma efetiva na sala de aula, e atender as particularidades de cada aluno. A adaptac¢ao

curricular para o aluno com TEA acontece emtrés niveis, sdo eles:

a) Adaptacoes no nivel do Projeto Pedagdgico, que deve focalizar na

organizacdoescolar e de apoio dentro da sala de aula e de nivel individual;

b) Adaptagdes relativas ao curriculo da classe, referente a programacgao das

atividadesque serao realizadas em sala de aula;
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c) Adaptacgoes individualizadas do curriculo, que focam na atuacdo do professor

naavaliacdo e no atendimento do aluno.

Nessa linha de pensamento, o curriculo funcional na educagdo especial
distinguisse pelo carater pragmadtico, o qual necessita ser desenvolvido de forma
natural. Isso significa levar o aluno a construir o conhecimento em situagdes
contextualizadas, as quais tenham conexao com a vida, direcionando o olhar para o
que “o aluno precisa” e ndo o que ele ndo sabe. Uma escola inclusiva, é aquela em que
todos os alunos recebem oportunidades adequadas as suas habilidades e
necessidades. O principio orientador da Declaracdo de Salamanca de 1994 é de que
todas as escolas devem receber todas as criancas independentemente das suas
condig¢des fisicas, sociais, emocionais ou inteligentes. MANTOAN (2003) descreve
como fundamental no tratamento do autismo as interveng¢des piscoeducacionais,
métodos que visdo aumentar a intervencdo do paciente autistacom o mundo queo
rodeia.

Algumas dessas intervengoes sdo:

a) TEACHER- (o objetivo é atender especificamente aos autistas, aumentar o
funcionamento deindependente, da importancia na organizac¢ao da rotina da crianca, de
forma estruturada e visual), pode haver um quadro onde as tarefas que serdo
realizadas, estardo sendo mostradas passo a passo para a crianc¢a através de imagens

sequenciais;

b) ABA- (Abrange varias areas do conhecimento, como autocuidado, o

desenvolvimento motor, social, da linguagem, do brincar e habilidades académicas;

c) PECS- (é um exemplo de comunicagdo alternativa aumentativa, tem o objetivo de
desenvolver as habilidades comunicativas de pessoas com TEA, a partir da construgado

da relagao e do vinculo afetivo entre o mediador e a crianca.

d) A Terapia de Integracao Sensorial (TIS)- Consiste na realizacdo de atividades

ludicas, jogos e brincadeiras que oferece estimulacdo sensorial organizada.

e) Sala de Recursos- E o ambiente onde a crianca com TEA tem disponivel um
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professor capacitado para atuar no desenvolvimento atividades com o auxilio da
Tecnologia Assistiva que ajudem o aluno no seu desenvolvimento intelectual, cognitivo
e social, ressaltando que esse aluno deve estar devidamente matriculado na rede de
ensino seja ele estadual, municipal ou particular e deve frequentar a sala de recurso no

contra turno, assim, o aluno tera duas matriculas efetivas.

4. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse estudo optou-se por uma abordagem qualitativa
descritiva, onde DENCKER (2000) pontuam que esse tipo de pesquisa visa descrever
caracteristicas de uma determinada populacdo ou fenémeno”; e URBANESKI(2015),
dizque a interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo dos significados sdo basicas no
processo de pesquisa qualitativa”. Com a utilizacdo de procedimentos bibliograficos,
documentais, e comparativos, sera possivel conhecer mais a fundo a literatura que
envolve a situagdo do caso estudado, GIL (1999), afirma que “a principal vantagem
desse procedimento € possibilitar ao investigador uma cobertura mais ampla de uma
gama de acontecimentos”. O mesmo, envolverd técnicas de observacao, historia,
estudo de caso e questionario em busca de esclarecimento de fatos/situagdes, onde
assim, se possibilite rever/ou constatar a eficacia da tecnologia assistiva e dosmétodos
ja utilizados, e também possibilitando ajustes para uma melhor aplicabilidade e
condi¢desde vivéncia escolar. A referida pesquisa foi realizada em uma escola situada
na Sede do Municipio de Presidente Figueiredo -AM, que desenvolve um ensino de
intermediacdao com criangas especiais, e com o0s envolvidos na coordenacgdo

pedagogica da Educacdo Especial do Municipio.

4.1 Procedimento de Levantamento de Dados.

O levantamento de dados sera feito paulatinamente através da utilizagdo da
pesquisa bibliografica- em internet, livros, artigos e revistas na busca de fundamentos
Tedricos que travam relagdes com o tema em si, dando fomentagao a toda a estrutura
da pesquisa. Foram analisados documentos internos (PPP- Projeto Politico Pedagégico
e Pareceres das criancas com Necessidades Especiais), que possibilitaram um
investigacdo situacional do ambiente escolar e necessidades das criancas ingressadas

na rede regular de ensino que necessitam das Tecnologias Assistivas, “ o ambiente
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natural é a fonte direta para a coleta de dados e o pesquisador é instrumento chave,
(GIL,1999).

Para melhor enunciar a problematica, houve uma observacdo participativa na
escola envolvidana pesquisa e também a aplicagdo de um questionario de perguntas
abertas e fechadas para 1 professor da sala de aula, e 1 da sala multifuncional da escola, e
ao seu (a) respectivo pedagogo (a)e/ou gestor (a). E ao final, a apresentacdo dos dados e
analise dos resultados, os mesmos serao examinados e sintetizados, para assim, esclarecer

as possiveis causas da problematica.

5. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Todos os métodos utilizados para a realizacdo dessa pesquisa foram proveitosos,
onde através dos mesmos, foi possivel alcancar os objetivos propostos neste trabalho,
para assim, ter o desenvolvimento e a concretiza¢do do trabalho. Os tedricos utilizados
para o embasamento desta pesquisa, esclareceram e responderam questionamentos
que até entdo se faziam presentes e derama possibilidade de conhecer mais
claramente sobre a importancia que as tecnologias assistivas exercem na educagao de
criang¢a com TEA, assim, pontuando com eficacia no que diz respeito as criangas com
TEA (Transtorno do Espectro Autista), que estdo mais presentes nas salas de aula.
Os dados coletados através das observacoes e intervengoes realizadas no decorrer da
trajetoria da busca pesquisa em si, mostraram a realidade das escolas disponiveis para

as criancgas que estao sendo incluidas na rede de ensino.

5.1Caracteristicas:

a) Do ambiente escolar- A instituicdo é municipal, possui 10 salas e 1 de AEE, atende
alunos de 12 ao 52 ano do ensino fundamental I, nos turno matutino e vespertino, esta
localizada no bairro Galo da Serra Il e concentrada no Municipio de Presidente
Figueiredo-AM. E onde o aluno J. C. de 4 anos recebe atendimento na sala de recurso
multifuncionais no contra turno, com dura¢ao de aproximadamente 1hora, em dois dias
da semana. O atendimento é feito por uma docente do AEE, que utiliza as tecnologias
assistivas para a obtencao do desenvolvimento intelectual, psicomotor e cognitivo do
aluno, dando auxilio a professora da sala de aula, a parte social é desenvolvida no ambito

escolar.
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b) Do aluno envolvido na pesquisa- ]. C. tem 4 anos, estuda em uma creche e esta no
19 periodo, ele € autista de grau leve, apresenta sensibilidade sensorial, estereotipias e
ndo se comunica verbalmente, as vezes consegue demonstrar afeto través de abragos e
beijo; gostade agua e da cor amarela; ao se irritar corre na sala de aula com movimentos
repetitivos em circulo ou em linha reta. Por vezes se isola como se estivesse em um
outro ambiente, mas como um passe de magica volta para o convivio com seus colegas.

Sua familia é participativae ele possui 1 irmao que também é autista.

5.2 Relatos:

a) Coordenac¢iao SEMED educacao especial - Apesar dos poucos avanc¢os, o municipio
de Presidente Figueiredo estd preparando suas escolas gradativamente, buscando
adaptar o ambito escolar as necessidades de seus novos alunados, fazendo modificacdes
arquitetonicas,oferecendo capacitacdo para seus docentes, realizando palestras e
oficinasem escolas buscando conscientizar os pais, comunidade e corpo pedagégico,
acerca da realidade educacional contemporanea. Mas é necessario relatar que ainda
existem profissionais da educacdo sem nenhum interesse em adquirir novos

conhecimentos, paralecionarem para esses novos discentes.

b) Professora da sala de Recursos - Depois que ].C. passou a frequentar a sala de
recurso, o aluno passou a ter contato com as tecnologias assistivas, onde estas estdo
gerando progressos positivos para a aprendizagem e na sua autonomia. A professora
do AEE utiliza a tecnologia assistiva chamada PECS, que é utilizada para realizar uma
comunicacdo, ela pode ser tecnoldgica (em tablete, computador) ou pode ser
confeccionada com imagens coloridas tituladas como pictogramas. Essas ensinam a
crianca de forma visual questdes referentes a higiene, alimentacao, regras, e ao se tratar
de conteudo dos eixos da educagao infantil, a mesma utilizou o TECCH que pode ser
jogos de montagem como quebra cabeca e lego, onde é realizado em dupla para
desenvolver a socializagdo com outras pessoas, onde o manejo de comportamento,

habilidades de comunicacao, sociais e de lazer e treinamento pré- vocacional.

c) Professora da Sala de Aula - Na sua escola de ensino regular a professora relatou que
sente dificuldade no desenvolvimento das atividades com o aluno, por questdes de

infraestrutura pedagogica e por falta de experiéncia com criangas autistas, sendo assim,
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J. C. foi matriculado no contra turno em uma outra escola que possui a sala de AEE-
Atendimento Educacional Especializado, pois nem todas as escolas do municipio possuem

salas de AEE.

d) Atividades e Materiais utilizado no desenvolvimento da pratica com o aluno J. C
- Para a obtencao de de experiéncia propria e a confirmacao dos resultados apresentados
pelos docentes, foi proposto que a pds-graduanda realizasse uma atividade com a
utilizacdo de uma tecnologia assistiva chamadas de TEACCH, PECS e Terapia Ocupacional. Como
a crianca jaestava habituada com a presenca da mesma, foi bem tranquilo.

0 método PECS ilustrado abaixo, é utilizado na sala de AEE e principalmente na
escola regular que J.C frequenta, para o ensino das habilidades vida diaria que todo ser
humano deve aprender no decorrer de sua vida, como as criangas autistas necessitam
de uma mediacdo mais enfatica para aprender, esse recurso consegue fixar as
sequencias a serem seguidas no dia a dia, traz também opg¢des de escolhas, onde a

crianga mostra se que quer comer, beber algo, se quer ir ao banheiro, etc.

Figura 1- Método PECS Figura 2 — Método PECS

= [

v dormir

B =[Ol

Fonte: http://universoautista.com.br Fonte: http://universoautista.com.br

As intervengdes citadas abaixo, vem sendo realizadas aproximadamente a 5
meses na sala de AEE, e em sua casa os pais enfatizam mais essas atividades. No
primeiro momento foi realizado uma atividade que busca desenvolver a concentragao,
o sensorial e pin¢a, onde o aluno transferir de um vasilhame para outro um arroz feito

especialmente para essa atividade.
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Figura 3- Terapia ocupacional com arroz colorido

Fonte: http://maesbrasileiras.com.br/arroz-colorido-para-brincar.

Em seguida, apresentou-se o TEACCH para ele onde antecipadamente foi
explicado e no ato da acdo instruido, nessa pratica o aluno deveria posicionar as vogais
no lugar correto, onde ele deveria associar imagem a letra, e a outra fase da atividade,
ele através de um pedido, o mesmo deveria pegar a vogal correta e fixa-la em baixo

da mesma vogal.

Figura 4 - TEACCH/ letras e imagens. Figura 5- TEACCH/ letras, imagens e formato

EIl o

EB I NFONU

Fonte: Elaborado pela autora (2018) Fonte: Elaborado pela autora (2018)

E por dltimo a crianga realizou uma atividade de tracejado das vogais, sempre o
incentivando a pronunciar o nome da vogal tracejada, pois como ja foi enunciado
no artigo, oaluno ndo fala, necessitando receber estimulos diariamente em casa e na

escola.
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6. RESULTADO DA ANALISE DA APLICACAO DIRETA DAS ATIVIDADES DE
INTERVENCAO A T. A. PECS:

A experiencia de conviver e poder desenvolver atividades com uma crianga
autista foi de grande valia, e ressalto que com os relatérios e relatos apresentados no inicio
dessa pesquisa relacionado ao aluno, foi constatado um grande desenvolvimento dessa
crianga, isso levando em evidencia o fato de que o mesmo nao usufrui da comunicag¢ao
oral, apresentava uma coordenacdao em baixo nivel e que nunca esteve em um ambiente
educacional. O resultado dessa pesquisa foi acima do esperado, comprovando que as
tecnologiasassistivas sdo eficazes no ensino aprendizado da crianca. Hoje, mesmo ja
consegue realizar as atividades propostas, estd mais calmo por conta demedicamentos
que controlam sua ansiedade causada pelo TDH, esta comec¢ando a balbuciar as vogais A
e E, e pela primeira vezpronunciou a palavra mamae direcionado para a mesma.

Com relagdo a utilizacao da toalete da escola, J. C ainda vai acompanhado por
uma mediadora, porém, ele ja consegue utilizar o banheiro da maneira correta, que
seria se direcionar até o vaso, baixar a bermuda, levantar a camisa; depois, tampar o
vaso, dar a descarga e lavar as suas maos. Todo esse processo é construido
gradativamente, com paciéncia e perseveranca, tudo éensinado através de imagens
sequenciais, que o ensinaram uma rotina diadria, e a cada progresso, uma nova
atividade lhe é apresentada. O aluno J. C ja vai para a fila da merenda com seus colegas
de classe e consegue interagir com seus amigos, pontuo que todo aprendizado
adquirido por essa crianca é devido o trabalho em conjunto entre a escola, a familia e

a professora do AEE.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Através da construcgao desse trabalho, constatou-se como é de suma importancia
que o professor receba apoio e suportes adequado para a realizacao do seu trabalho.
Que, além disso, o professor precisa se qualificar para ensinar essas criancas com TEA,
que a escola precisa ter uma infraestrutura adequada para recebé-las. E que além da
utilizacdo de planos de aula bem elaborados, de recursos avangados, métodos, é
essencial que se tenha afeto por essascriangas, poisa aprendizagem da crian¢a com

TEA demora mais tempo e exige mais esfor¢co do professor.
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Assim, concluisse que o sistema educacional voltado para educag¢do especial
possui muitas falhas na sua pratica. Comprovando a deficiéncia que atinge a educacao,
principalmente no sistema de base, que é a educacao infantil. O despreparo, a falta
deestrutura e outros fatores que mostram que é grande, quase paralisante, pois, as
faltas desses detalhes fazem com que as perspectivas se tornem frustracdes. Dessa
forma, todas as propostas de atividades citadas por tedricos, psicopedagogos e outros
descritos por essapesquisa, estdo sendo postos em algum canto da sala de aula, e junto
com elas estdo as criangas que precisam desse suporte, que sdo seres capazes de
aprender, de se desenvolver socialmente, que fazem amigos sim e com o tempo
aprendem a ler e quem sabe dentro de sua potencialidade escrever. Adquirir uma vida
social é um direito de todos, e docentes, pedagogos, supervisores entre outros devem
olhar essas criangas com apreco.

Pode-se dizer que apesar de todas a dificuldades encontradas no decorrer de um
ensinolento e dificil, e que por muitas vezes havera a necessidade de se rever os métodos
utilizados, porque esse que vocé utiliza ndo se adequou a necessidade do aluno autista,
fazendo com que se produza materiais que se encaixasse na necessidade dessa crianga,
hoje com esses resultados digo-vos que todo esforgo é valido quando se ama o educar, mas

um educar para todos sem exclusao.
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RESUMO

A monitoria é uma ferramenta eficiente no ensino, promovendo
aperfeicoamento intelectual e troca de conhecimento entre docentes e
monitores. Como atividade de iniciacdo a docéncia, reduz o tempo para a
aquisicao de conhecimentos elementares em até um tergo. Além disso,
facilita a interacdo entre docentes e discentes, ajudando alunos a fazerem
questionamentos com mais liberdade. No contexto atual das
universidades brasileiras, sdo necessarias metodologias pedagogicas
ativas e inovadoras que incentivam a atualizacdo constante de
professores e alunos. A monitoria permite essa atualiza¢do, articulando
teoria, pratica e integracao curricular. Na Universidade de Pernambuco,
adisciplina de Anatomia, presente nos dois primeiros semestres do curso
de Ciéncias Médicas, é fundamental para a construgao do conhecimento.
O projeto de monitoria em Anatomia visa integrar teoria e pratica,
utilizando metodologias ativas que facilitam diversas vias de
aprendizado. Foram selecionados cinco monitores para apoiar aulas
praticas e organizar atividades tedricas e clinicas. H4 monitorias livres
fora do horario de aula, proporcionando suporte adicional. Espera-se que
essa abordagem melhore o ensino-aprendizagem e ofereca aos
monitores oportunidades de desenvolvimento nas areas de ensino,
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pesquisa e extensao.
Palavras-chave: Aprendizagem ativa; Monitoria; Team-Based Learning.

1. INTRODUCAO

A disciplina de anatomia é um componente basico da area da saude, dedicada a
definicao, localizacdo e fungdo de estruturas do corpo humano. Em grande parte das
instituicdes de ensino superior, o estudo anatomico baseia-se no modelo “tradicional” de
ensino, o que leva a desmotivacdo dos académicos ao decorarem a extensa nomenclatura
anatdmica de forma apartada da pratica clinica. A aplicacdo de formas de aprendizagem
colaborativa, com centralidade nos estudantes no processo ensino-aprendizagem, por
meio da implantagdo do Team-Based Learning (TBL) e da sala de aula invertida,
contrapde-se a simples memorizacdo da Nomina Anatomica (Edler, 2006). Os alunos-
monitores sdo estimulados, simultaneamente e em igual relevancia, a estudar praticas de
metodologias de ensino e a aprofundar teorias, técnicas e praticas desenvolvidas nos
componentes curriculares da disciplina de Anatomia Humana (Borssato et al., 2006).

A monitoria é uma eficiente ferramenta de ensino e aprendizagem, pois
proporciona ao aluno-monitor o aperfeicoamento intelectual devido a relacdo
interpessoal de troca de conhecimento entre docente e monitor (Matoso, 2013). O
exercicio de monitoria pode ser considerado uma atividade de iniciagdo a docéncia, sendo
capaz de reduzir em um ter¢o ou mais o tempo gasto para a aquisi¢cao dos conhecimentos
elementares (Manacorda, 1989). Além disso, essa atividade facilita um aspecto bastante
importante e relevante: a intermediacdo entre docente e discente, uma vez que alguns
alunos se sentem mais a vontade para fazer questionamentos ao monitor (Machado,
2013).

Na Universidade de Pernambuco, a disciplina de anatomia estd inserida no perfil
curricular do curso de Ciéncias Médicas nos dois primeiros semestres, sendo considerada
um componente basico fundamental na constru¢do do conhecimento do estudante. As
atividades desenvolvidas na vigéncia deste projeto basearam-se na inter-relagdo entre as
diversas vias do aprendizado, relacionando teoria e pratica por meio de metodologias
ativas, objetivando potencializar a qualidade da disciplina e melhorar o processo ensino-
aprendizagem para académicos de Medicina da Universidade de Pernambuco - Campus
Garanhuns, nos periodos 2020.1 e 2020.2.
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O objetivo deste relato de caso é descrever a aplicacdo de metodologias ativas na
disciplina de Anatomia Humana na Universidade de Pernambuco, destacando a utilizagdo
da monitoria e de estratégias como o Team-Based Learning (TBL) e a sala de aula
invertida. Este relato busca evidenciar como essas abordagens, centradas no aluno,
favoreceram a construcdo ativa do conhecimento anatomico, promovendo maior

engajamento dos estudantes e facilitando a integracdo entre teoria e pratica.

2. METODOLOGIA

Foi implantada nas aulas praticas para o curso de graduacao em Medicina da
Universidade de Pernambuco - UPE Campus Garanhuns, foi utilizado a metodologia de
Team-Based Learning (TBL), uma abordagem cuja fundamentagdo tedrica é pautada no
construtivismo, onde o professor atuou como facilitador de uma aprendizagem dinamica
em um ambiente cooperativo. Esse método consistiu em trés etapas: preparacdo (pré-
classe), garantia de preparo (dividida em teste individual, teste em equipe, apresentacao
de resultados e feedback do professor) e aplicacdo de conceitos (Figura 1).

Figura 1- Diagramacao sistematica da metodologia a ser empregada no projeto de monitoria.

Fase de Preparacao (pré-classe)

Os Alunos participam das aulas sobre os contetidos programaticos da disciplina de
Anatomia Humana para aquisi¢do do conhecimento técnico e das monitorias livres
e voluntarias, assistidas pelos monitores que permitem o acesso as pecas
anatomicas, fortalecendo o aprendizado dos conteudos discutidos nas aulas

Etapa de testes (garantia de preparo)

Nessa etapa sdo realizados testes individualmente e em equipes. Ao fim das
discussdes coletivas cada grupo justifica suas assertivas e caso elas sejam
divergentes das expostas pelo professor/facilitador ¢é fornecido o direito de
apelacdo fundado na literatura. Terminado os testes, o feedback dos alunos é
coletado para discussao nas reunides entre alunos-monitores e professor-orientador.

Aplicacao de conceitos

Essa etapa ¢ responsavel pela afirmacdo dos conteudos ministrados como
ferramentas validas, nela os estudantes reunidos com suas equipes tem a
oportunidade de aplicar seus conhecimentos através de situagdes problemas
relevantes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Inicialmente, na fase de preparagdo, o professor-facilitador ministrou o contetido
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programatico aos académicos em sala de aula, de modo a fornecer subsidios tedricos
suficientes para a fase de testes. Essa etapa de preparacdo foi fundamental, e os alunos
que ndo a cumpriram ndo contribuiram adequadamente para o desempenho da equipe.
Também foram oferecidas visitas voluntarias ao laboratorio, onde os monitores estiveram
a disposicao para solucionar eventuais davidas (Oliveira et al., 2018; Borssato et al., 2006;
Carvalho, 2017).

0 segundo momento (garantia de preparo ou fase de testes) ocorreu em horario
reservado a disciplina, com a apresentacdo de situagdes-problema envolvendo o tema ja
ministrado pelo professor-facilitador. Os académicos foram instruidos a responder
individualmente o teste de garantia do preparo individual (Individual Readiness Assurance
Test - iRAT) sobre a situacdo-problema apresentada, indicando, dentre uma lista
numerada de espécimes anatomicos, aquelas correspondentes a cada pergunta. Foi
estipulado um tempo entre 15 e 20 minutos para a elaborac¢do das respostas individuais.
Nessa fase, as estruturas anatomicas deixaram de ser apenas um objetivo a memorizar,
tornando-se elementos essenciais para a resolucao do problema proposto.

Em seguida, foram formadas equipes sob supervisao dos monitores e do professor
para a efetivacdo do teste de garantia do preparo em grupo (Group Readiness Assurance
Test - gRAT). Nessa etapa, que durou entre 35 e 45 minutos, as equipes debateram sobre
as respostas do teste, trocando informac¢des e conhecimentos prévios para solucionar o
caso. Cada grupo apresentou, ao fim de uma ampla discussao, o consenso obtido, e um dos
integrantes defendeu a resposta apresentada. Como resultado, os alunos perceberam que
eram explicitamente responsaveis perante seus pares, por ter que explicar e fundamentar
suas respostas, exercitando suas habilidades de comunica¢do, argumentacio e
convencimento.

Apébs a coleta das respostas de cada grupo, os monitores, junto ao professor,
expuseram as assertivas mais plausiveis, suas justificativas e a pontuacao de cada grupo
(Oliveira et al., 2018; Borssato et al.,, 2006; Carvalho, 2017). Caso ndo concordassem com
aresposta indicada como correta, as equipes puderam recorrer (apelagao). Todo apelo foi
argumentado com base em fontes bibliograficas pertinentes e acompanhado por
sugestoes de melhoria, sendo entregue ao professor por escrito. As equipes que tiveram
seus apelos acatados ganharam pontos, e a devolutiva foi realizada no préximo encontro.
Na tentativa de identificar possiveis falhas nesse processo de ensino-aprendizagem, o

feedback dos alunos foi discutido entre os alunos-monitores e o professor-orientador em
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reunides periodicas.

Na ultima etapa (aplicagdo de conceitos), o professor-facilitador proporcionou aos
estudantes, reunidos com suas equipes, a oportunidade de aplicar seus conhecimentos
através de situacdes-problema relevantes.

Ademais, foi implantado um cronograma de monitorias livres, de participacdo
voluntaria dos estudantes em horarios didrios fixos. Nesses momentos, os alunos
puderam solicitar as pe¢as anatdmicas aos monitores, assim como indagar eventuais
duvidas que surgissem durante os estudos. Como produto dessa atividade, foi proposta a
execucado de jogos através da metodologia ativa gamification, relacionados as atividades
desenvolvidas no laboratério. Os alunos, em grupos, responderam sobre os assuntos
observados na monitoria livre.

Foi utilizado o aplicativo Kahoot, um servico gratuito para computadores e
celulares (Android e i0S), que permitiu estudar a partir de um quiz com perguntas e
respostas, em que as respostas corretas valiam pontos. Os alunos-monitores, sob a
supervisao da professora-orientadora, elaboraram diversas questdes de multipla escolha
e/ou de verdadeiro ou falso, referentes ao contetido programatico da disciplina, que
foram cadastradas no aplicativo. Ao final de cada monitoria livre, os discentes foram
separados em grupos, entraram no aplicativo e tiveram 20 segundos para responder a
cada questao. O grupo que respondeu a mais perguntas corretas no menor tempo ganhou
uma bonificagao.

O objetivo dos jogos foi aumentar o interesse dos alunos pela disciplina e pelo
conhecimento. E sabido que os alunos aprendem e interagem melhor quando sio
estimulados com desafios e prémios, portanto, a metodologia ativa gamification auxiliou

os alunos nesse processo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao colocar em pratica o Team-Based Learning (TBL) e a Sala de Aula Invertida,
contrapondo-se a simples memorizacdo da Nomina Anatomica (Edler, 2006), o processo
de ensino-aprendizagem passou por trés etapas. A primeira etapa ocorreu com o
professor-facilitador, em sala de aula online, ministrando o contetido programatico da
disciplina e fornecendo subsidios teoricos suficientes. Ademais, também foram

disponibilizados momentos de visitas voluntarias ao laboratério, respeitando as normas
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de distanciamento e seguranga, onde os monitores estavam a disposi¢do para sanar
eventuais duvidas.

A segunda etapa foi efetivada por meio de testes para garantia de preparo dos
académicos, realizados ap0s as aulas tedricas e antes das monitorias ministradas sobre os
respectivos assuntos. Foram realizados tanto testes rapidos com o aplicativo Kahoot, um
servico gratuito para computadores e celulares (Android e i0S), quanto o Individual
Readiness Assurance Test (IRAT) sobre a situagdo-problema apresentada, utilizando uma
lista numerada de espécimes anatomicos correspondentes. Além disso, também
ocorreram discussdes de situagdes-problema, cujos casos foram apresentados e
respondidos através do Google Forms, para evitar aglomeragoes e compartilhamento de
objetos durante o periodo de pandemia, representando o teste de garantia do preparo em
grupo.

A terceira e ultima etapa ocorreu com a aplicagdo dos conceitos avaliados. As
respostas dos testes foram coletadas, e os monitores, junto ao professor, expuseram as
assertivas mais plausiveis, justificando as correcdes dos testes e destacando os pontos
onde os erros foram mais recorrentes, com a intencdo de sanar eventuais déficits.

A utilizacao de ferramentas digitais, como o Kahoot, nas monitorias de Anatomia
na Universidade de Pernambuco (UPE) se mostrou um recurso eficaz para engajar os
alunos e identificar suas dificuldades. A abordagem do Sistema Reprodutor Feminino, por
exemplo, incluiu a aplicacdo de um questiondrio prévio, que permitiu avaliar o
conhecimento dos alunos antes da monitoria. Os dados coletados, como demonstrado nos
graficos, revelaram que a maioria dos alunos teve um desempenho satisfatorio, embora
questoes especificas tenham gerado maior dificuldade.

Nas monitorias do Sistema Digestoério, a combinacdo de exposicdes tedricas com
correlagdes clinicas enriqueceu a experiéncia de aprendizado. O questionario aplicado
ap6s a aula indicou que mais de 50% dos alunos conseguiram acertar a maioria das
questoes, reforcando a importancia de integrar teoria e pratica. O mesmo padrio foi
seguido nas monitorias sobre vasculariza¢do da cabeca, pesco¢o e membros, onde debates
sobre aspectos clinicos foram realizados, aumentando a compreensao dos alunos sobre a
relevancia do conteido na pratica médica.

Além disso, as monitorias de sistemas respiratdério e urinario proporcionaram
discussbes em grupos, contribuindo para o desenvolvimento do senso critico e do

raciocinio clinico. A interacao ativa entre monitores e alunos foi fundamental para o
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aprofundamento do conhecimento.

As atividades sobre os Ossos do Quadril e Fémur, bem como os musculos dos
membros superiores e inferiores, seguiram um formato que incentivou a participagao
coletiva. Mesmo diante das limitagdes impostas pela pandemia, foi possivel garantir a
interacdo dos alunos com o conteido, promovendo um ambiente de aprendizado
colaborativo. O uso de casos clinicos e a apresentacdo de fraturas expostas demonstraram
a aplicacdo pratica dos conceitos anatomicos, levando os alunos a uma reflexdao mais
profunda sobre sua futura pratica profissional.

Por fim, os resultados obtidos, indicam que a maioria dos alunos obteve resultados
satisfatorios apos as monitorias. Este fato corrobora a eficacia das estratégias de ensino
empregadas e sugere a viabilidade de sua aplicagdo em outras disciplinas ou contextos
educacionais, ressaltando a importancia de metodologias ativas na formacao médica.

A andlise detalhada do desempenho dos alunos também revelou que, embora um
percentual significativo tenha atingido resultados satisfatérios, houve uma quantidade
consideravel que ndo alcangou a meta desejada, indicando a necessidade de intervencgdes
adicionais para apoiar esses estudantes. Portanto, a continuidade da implementagdo de
estratégias interativas e o monitoramento do desempenho académico se mostram

essenciais para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

4. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo de metodologias ativas, como o Team-Based Learning (TBL) e a
sala de aula invertida, representou uma evolucdo no processo de ensino-aprendizagem da
disciplina de Anatomia. Tradicionalmente, essa disciplina era baseada em métodos que
priorizavam a memorizacdo de termos anatomicos, o que gerava desmotivacdo entre os
estudantes e limitava a compreensdo pratica das estruturas estudadas. No entanto, com a
adog¢do dessas novas abordagens, o foco passou a ser a construcao do conhecimento de
forma colaborativa e interativa, envolvendo os alunos em atividades que estimulam a
reflexdo critica e a aplicabilidade dos contelddos no contexto clinico.

No TBL, os estudantes foram preparados previamente com contetidos tedricos e,
em seguida, desafiados a aplica-los em testes individuais e em grupo, promovendo uma
maior compreensdo das estruturas anatomicas através de situagdes-problema. Esse

processo ndo apenas garantiu uma base tedrica sdlida, mas também incentivou a
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interacdo entre os alunos, que precisaram defender suas respostas e argumentar suas
escolhas, reforcando a construcdo do conhecimento de maneira compartilhada. Esse
método foi essencial para a formagdo de um pensamento mais analitico e clinico,
rompendo com a superficialidade da simples memorizagao.

A participacdo ativa dos monitores também foi um ponto-chave para o sucesso
dessas metodologias. Atuando como intermedidrios entre professores e alunos, os
monitores facilitaram a resolucdo de duvidas e promoveram discussdes mais
aprofundadas sobre os temas abordados, tanto nos momentos presenciais quanto nas
monitorias virtuais. A proximidade entre monitores e discentes criou um ambiente mais
acolhedor, no qual os alunos se sentiram a vontade para compartilhar dificuldades e
explorar novas abordagens para solucionar os problemas propostos. Isso contribuiu para
uma aprendizagem mais efetiva e colaborativa.

Em resumo, a utilizagcdo dessas metodologias ativas gerou um impacto positivo na
qualidade do ensino de Anatomia, aumentando o engajamento dos alunos e melhorando
significativamente seu desempenho académico. Além de desenvolver habilidades como
comunicacao e trabalho em equipe, os estudantes foram expostos a desafios praticos que
0s prepararam para sua futura atuacdo profissional na area da saude. A experiéncia
demonstrou que, ao integrar teoria e pratica de forma equilibrada, é possivel promover

um aprendizado mais profundo e significativo, alinhado as demandas do ensino moderno.
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RESUMO

A adocgao de modelos tridimensionais (3D) no ensino de anatomia e
fisiologia tem gerado impactos positivos significativos na aprendizagem
dos alunos. Esses modelos oferecem uma compreensao interativa e
detalhada das estruturas corporais, promovendo um aprendizado mais
ativo em relacdo a métodos tradicionais, como livros didaticos e
diagramas bidimensionais. Pesquisas mostram que a tecnologia 3D eleva
o engajamento dos estudantes, melhora a retencdo de informacdes e
desenvolve habilidades cognitivas e psicomotoras. Contudo, sua
implementacdo enfrenta desafios, como a necessidade de infraestrutura
adequada e altos investimentos, que podem dificultar a ado¢do em
institui¢des com recursos limitados. Além disso, os modelos 3D oferecem
uma alternativa ética a dissecacao, evitando dilemas associados ao uso
de cadaveres. O futuro dessa tecnologia aponta para a integracdo de
realidade aumentada (RA) e realidade virtual (RV), que podem
enriquecer ainda mais a experiéncia de aprendizado. Portanto, a
utilizacdo de modelos tridimensionais representa um avango importante
na educacdo em ciéncias da saude, alinhando-se perfeitamente as
necessidades contemporaneas. E fundamental que as instituicdes
continuem investindo nessas inovagbes para garantir a evolucdo da
educacdo médica e biologica no século XXI. Futuros estudos devem
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avaliar a eficacia desses modelos em comparacio com métodos
tradicionais e elaborar estratégias para a sua implementacao em todos
os niveis de ensino.

Palavras-chave: Anatomia; Ensino-aprendizagem; Modelos 3D.

1.INTRODUCAO

A utilizacdo de modelos tridimensionais (3D) no ensino de anatomia tem
revolucionado as abordagens pedagogicas tradicionais. Ao integrar tecnologia 3D em
salas de aula, os alunos ganham uma compreensdo mais profunda e interativa das
estruturas corporais, aprimorando o aprendizado e a retencdo de conhecimentos
(Campos et al, 2022). Diversos estudos demonstram que o uso dessas ferramentas eleva
significativamente o engajamento dos estudantes, proporcionando visualizacdes
detalhadas e praticas simuladas em comparac¢do ao ensino bidimensional. Além disso,
modelos 3D facilitam o ensino de anatomia complexa, tornando o contelddo acessivel e
dinamico (Pontes Neto, 2023).

A crescente implementacdo de tecnologias 3D nas ciéncias da saude estad
diretamente ligada ao avanco dos recursos digitais e a necessidade de métodos
educacionais inovadores que acompanhem a evoluc¢do das ciéncias biomédicas. Segundo
estudos, essa abordagem contribui para a superacao de barreiras no aprendizado
tradicional, como a limitacdo de materiais anatémicos e a dificuldade em representar
adequadamente estruturas tridimensionais complexas (Fonseca, 2008).

A pesquisa educacional tem mostrado que a ado¢do de modelos tridimensionais
melhora ndo apenas os resultados de aprendizagem, mas também o desenvolvimento das
habilidades cognitivas e psicomotoras dos estudantes (Alvarez et al, 2024). Isso se deve a
interatividade e ao realismo que essas ferramentas proporcionam, permitindo uma maior
imersdo dos alunos no estudo da anatomia, ao invés de depender exclusivamente de
livros e textos.

O objetivo deste estudo é investigar a efetividade da utilizacdo de modelos
tridimensionais (3D) no ensino de anatomia humana, examinando as vantagens que essas
ferramentas oferecem em comparacgdo as metodologias tradicionais, como o uso de livros
e modelos bidimensionais. Além disso, busca-se identificar os principais desafios
enfrentados pelas institui¢des de ensino na implementacao desses modelos, considerando

fatores como custo, acesso a tecnologias avancadas e a necessidade de capacitagdo dos
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docentes. Dessa forma, pretende-se evidenciar como os modelos 3D podem enriquecer o
aprendizado dos alunos ao proporcionar uma visualizagdo mais precisa e dinamica das
estruturas anatdémicas, promovendo uma compreensado aprofundada e integrada do corpo

humano.

2. METODOLOGIA

A metodologia adotada para a realizacao deste trabalho consistiu em uma revisao
narrativa da literatura, fundamentada em artigos cientificos. Este tipo de revisdo ndo
esgota as fontes consultadas, pois ndo segue a abordagem sistematica de busca proposta
por outros tipos de revisdo, tendo como objetivo oferecer uma rapida atualizacao sobre o
tema em questdo (Cavalcante; Oliveira, 2020). Foram realizadas buscas nas bases de
dados PubMed, SciELO, BVS, Google Scholar e Periddicos CAPES, focando em trabalhos
publicados nos ultimos cinco anos (2019-2024). Utilizaram-se descritores relacionados
ao tema, como "modelos tridimensionais", "ensino de anatomia", "3D models", e "anatomy
education", aplicando os operadores booleanos “AND” e “OR” para melhor delimita¢do das
buscas. O processo de triagem dos artigos foi realizado por meio da analise dos titulos,
seguida pela leitura dos resumos e, posteriormente, pela leitura completa dos artigos
selecionados. Para garantir a validade das informagcdes sobre a implementacdo de

modelos tridimensionais no ensino, foram consultadas referéncias complementares e

diretrizes educacionais relevantes no contexto da anatomia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de modelos tridimensionais no ensino de Ciéncias tem tido destaque nos
ultimos anos, por possibilitarem uma melhor visualizagao e compreensdo das estruturas
biolégicas quando comparadas com o bidimensional, por isso eles vém sendo utilizados
como facilitadores para o processo de ensino-aprendizagem em diversas areas como
embriologia, citologia, genética, biologia molecular e anatomia (Duarte; Santos, 2022;
Souza, 2019).

Os resultados obtidos com a implementacao de modelos tridimensionais no ensino
de Anatomia e Fisiologia demonstraram uma melhoria significativa no desempenho

académico dos estudantes. Alunos que interagiram com esses modelos apresentaram uma
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maior compreensdo das estruturas anatomicas, como o sistema circulatério e muscular,
além de demonstrar maior retencao de informacgdes (Freitas et al, 2022). Esses recursos
facilitaram a aprendizagem ativa, reduzindo a dependéncia de memorizagao e permitindo

uma explora¢do mais profunda das relagdes espaciais entre os 6rgaos (figura 1).

Figura 1 - Modelos anatdmicos utilizados para o ensino da Anatomia Humana, A) Sec¢do do

Néfron, B) Rins, C) Cerebro e neurénio, D)Sistema reprodutor feminino, E) Sistema reprodutor masculino

, F) Sistema digestorio.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Em comparacdo aos métodos tradicionais, como livros didaticos e diagramas
bidimensionais, os modelos 3D ofereceram uma experiéncia de aprendizado mais
imersiva e eficaz (figura 3), levando a melhores resultados em avaliacoes (Pontes Neto,
2023). Estudos também indicaram que os alunos se sentiram mais confiantes e engajados
com essa abordagem, o que contribuiu positivamente para seu aprendizado. As
percepc¢des qualitativas revelaram um nivel maior de satisfagdo ao utilizar esses modelos.

A utilizacdo de softwares de modelagem anatomica 3D é uma outra abordagem
valida e efetiva para o ensino de anatomia, apresentando-se como alternativa para
instituicdes de ensino que ndo tenham recursos materiais ou financeiros adequados para
a confec¢do ou impressao dos modelos anatomicos, permitindo ainda que os estudantes
consigam interagir com as plataformas digitais dos softwares e reconhecer a posicdo e
formato de cada 6rgdo, permitindo que os estudantes continuem seus estudos mesmo fora

do ambiente escolar-universitario (Veras et al., 2022).
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Tabela 1- Representa¢do comparativa dos métodos de ensino de anatomia tradicionais com os de

modelos tridimensionais.

Métodos tradicionais Modelos tridimensionais - 3D
| | |
Menor retencdo do conhecimento Melhor retencdo do conhecimento
Compreensao limitada Compreensao aprimorada
Menor engajamento Maior engajamento
Dificuldade de Compreensao Espacial Visualizacao Realista e confortavel
Aprendizado Fragmentado Interatividade e Exploracao
Dificuldade em Representar Funcoes Integragdo com Tecnologias Ativas de
Dindmicas Aprendizagem
Desenvolvimento de Habilidades
Psicomotoras

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

A confecgao e utilizacdo de modelos tridimensionais é também uma alternativa
inclusiva para estudantes com deficiéncia visual, pois permite o uso do tato no processo
de ensino-aprendizagem de anatomia desses estudantes (Goés et al,, 2023). E importante
que esses modelos tenham textura e descricdo em braille, de modo a tornar a experiéncia
ainda mais enriquecedora e completa (Goés et al,, 2023). A utilizacdo dessas estratégias
permite trazer um ambiente mais equitativo para a sala de aula, transformando-a em um
ambiente mais interativo e inclusivo.

No entanto, ha desafios a serem considerados (figura 3). O uso dessas tecnologias
requer uma infraestrutura adequada, incluindo capacitagdo docente e acesso a
equipamentos especializados. Instituicdes com recursos limitados podem enfrentar
dificuldades para implementar essa metodologia. Além disso, ha um investimento

financeiro inicial elevado, o que pode restringir sua ado¢do em larga escala.
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Figura 2- Principais beneficios e desafios da utilizacdo de modelos anatémicos tridimensionais.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Comparando modelos tridimensionais com a disseca¢ao tradicional, observou-se
que os modelos 3D proporcionam uma alternativa mais ética e sustentavel, sem questoes
de preservacao de corpos ou dilemas éticos associados a utilizacao de cadaveres, evitando
também qualquer desconforto que o uso de pecas reais possam causar nos discentes. A
tecnologia também oferece a vantagem de permitir a repeticdo continua dos exercicios,
potencializando a pratica e a assimilacao de conhecimento..

O futuro dessa tecnologia aponta para a incorporacao de realidade aumentada
(RA) e realidade virtual (RV), que podem oferecer ambientes de aprendizado ainda mais
ricos e interativos. Pesquisas futuras devem se concentrar na retencao de informagdes a
longo prazo e em comparagdes entre a eficacia de modelos 3D e métodos convencionais

em diversas areas da educacdo e das ciéncias da saude.

4, CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos resultados obtidos com a implementacao de modelos tridimensionais
no ensino de Anatomia confirma o impacto positivo significativo dessa tecnologia no

desempenho académico dos estudantes. A capacidade desses modelos em proporcionar
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uma compreensdo mais detalhada e interativa das estruturas anatémicas, como o sistema
circulatério e muscular, é evidente. A aprendizagem ativa promovida pelos modelos 3D
reduz a dependéncia da memorizacao e facilita a exploracdo das relacdes espaciais entre
orgaos, resultando em uma retencdo de informagdes superior em comparagdo com
métodos tradicionais, como livros didaticos e diagramas bidimensionais.

Os dados mostram que a ado¢cdo de modelos tridimensionais ndo s6 melhora o
engajamento e a confianga dos alunos, como também contribui para uma experiéncia de
aprendizado mais satisfatoria. O feedback qualitativo dos estudantes destaca um nivel
elevado de satisfacdo com essa abordagem, refletindo o impacto positivo na motivacao e
na eficicia do processo educativo. No entanto, é importante reconhecer que a
implementagao bem-sucedida dessa tecnologia enfrenta desafios significativos, incluindo
a necessidade de infraestrutura adequada e investimentos financeiros substanciais.
Instituicdes com recursos limitados podem encontrar dificuldades para adotar
amplamente essas ferramentas, o que pode restringir o acesso a essa metodologia
inovadora.

Além dos beneficios educacionais, os modelos 3D oferecem uma alternativa ética e
sustentavel a dissecacdo tradicional, eliminando questdes relacionadas a preservacao de
corpos e dilemas éticos associados ao uso de cadaveres. A possibilidade de realizar
exercicios repetidos de forma continua com modelos 3D também aprimora a pratica e a
assimilacdao do conhecimento pelos alunos. A perspectiva futura da tecnologia inclui a
integracdo de realidade aumentada (RA) e realidade virtual (RV), que prometem criar
ambientes de aprendizado ainda mais enriquecedores e imersivos.

Portanto, os modelos tridimensionais representam um avanco significativo na
educacdo em ciéncias da sadde, alinhando-se com as necessidades contemporaneas e as
inovacdes tecnoldgicas. E crucial que as instituicdes educacionais continuem a explorar e
investir nessas tecnologias, superando desafios financeiros e estruturais para garantir
que a educagdo médica e bioldgica evolua conforme as demandas do século XXI. As futuras
pesquisas devem se concentrar em avaliar a eficicia desses modelos ao longo do tempo e
comparar sua eficdcia com métodos convencionais em diversas dreas, para assegurar que

aintegracdo dessas tecnologias resulte em melhorias continuas na qualidade da educacao.
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CAPITULO XXI

OTIMIZACAO UNIVARIAVEL EM PYTHON DE UM PROCESSO QUIMICO

DOI: 10.5281/zenodo0.15084381

Monica Miranda Rodrigues

RESUMO

A otimizacdo de processos quimicos é crucial para a industria, visando
maior eficiéncia, qualidade e lucro. Através da simulacao em Python, é
possivel modelar e analisar processos quimicos, identificando pontos de
melhoria e ajustando parametros para alcan¢ar a maxima performance.
Como resultado obteve-se a construgdo da curva 6tima permitindo
visualizar o comportamento do processo e determinar as condigdes
ideais de operagdo com lucro. A utilizagcao do Python nessa area oferece
diversas vantagens, como a flexibilidade, a vasta gama de bibliotecas
cientificas e a facilidade de aprendizado. Ao simular um processo em
Python, os engenheiros quimicos podem testar diferentes cenarios,
avaliar o impacto de variaveis e tomar decisdoes mais informadas. A
importancia da otimiza¢do de processos quimicos e a eficacia do Python
como ferramenta demonstram a necessidade de incluir a programacao
em Python nos curriculos de cursos de ciéncias exatas. Essa habilidade
capacita os futuros profissionais a desenvolver solucdes inovadoras e
contribuir para a otimizacao de processos industriais, impulsionando a
competitividade e a sustentabilidade do setor quimico.
Palavras-Chave: Modelagem; Otimizacao; Processo Quimico, Python.
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1.INTRODUCAO

A otimizacdo de processos quimicos é uma area de grande relevancia na industria,
buscando maximizar a eficiéncia, a qualidade e a rentabilidade das operac¢des. Dentre as
diversas técnicas de otimizacao, a otimizacdo univariavel se destaca pela sua simplicidade
e aplicabilidade em uma ampla gama de problemas (Nde e Foncha, 2020).

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo apresentar uma introdugdo
a otimizagdo univariavel em processos quimicos, utilizando a linguagem de programacao
Python e a biblioteca SymPy como ferramentas para a simulacdo e otimizacdo de um
processo quimico hipotético. A otimizagao univariavel consiste em encontrar o valor de
uma Unica varidvel que maximiza ou minimiza uma determinada func¢do objetivo. No
contexto dos processos quimicos, a funcao objetivo pode representar, por exemplo, o
lucro, o custo de producao ou a qualidade do produto final. A variavel de decisdo, por sua
vez, pode ser a vazdo de um reagente. A linguagem de programacao Python, juntamente
com a biblioteca SymPy, oferece um ambiente poderoso e flexivel para a resolucao de
problemas de otimiza¢do (McKinnon,2017).

0 SymPy é uma biblioteca de matematica simbédlica para Python, que permite
manipular expressdes matematicas de forma simbdlica, realizar calculos analiticos e
numeéricos, e resolver equacoes diferenciais. Essa biblioteca é particularmente util para a
otimizacdo univariavel, pois permite definir a funcao objetivo de forma simbdlica e
encontrar o ponto de maximo ou minimo de forma analitica ou numérica (Meurer et al.,
2017).

A simulacdo de processos quimicos é uma ferramenta essencial para a otimizacao,
pois permite avaliar o comportamento do processo em diferentes condi¢des operacionais
e identificar as melhores configuracdes para atingir os objetivos desejados. Com o Python,
¢ possivel construir modelos matematicos que descrevem o comportamento de um
processo quimico, considerando as varidveis de entrada e saida e as equagdes de balango

de massa das reagdes quimicas (Perlingeiro, 2005).

2. METODOLOGIA

Foi criado um cenario ficticio para um processo de extracao e concentracdo de

compostos benzodiazepinicos (BZD) a partir de uma solu¢do aquosa, com o objetivo de
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maximizar o lucro deste processo. Na Figura 1 (A) significa d4gua e B o solvente (n-hexano),
na corrente de entrada que contém a vazdo por hora e a corrente de saida contém a

concentracdo do extrato.

Figura 1 - Fluxograma do Processo Quimico

Wkg Bh

Q=1000kg Ah r=kg Bkg A

h 4
Y

15 =0.01 kg BZD/kg A

yv=kgBZD /'kg B

Fonte: Autoria Prépria.

Deve-se considerar que na pratica um processo real exigiria consideragdes éticas,
regulatoérias e de seguranca. Para eficiéncia do processo é necessario o balango de massa
e arelacdo de equilibrio. Para garantir o resultado do processo, é fundamental calcular os
balancos. Esse balango garante que a quantidade de massa que entra no sistema seja igual
a quantidade de massa que sai. Além disso, a relacao de equilibrio entre as fases aquosa e
organica é crucial para determinar a distribuicao do BZD entre os dois solventes (Freire
et al, 2005). Apds a andlise do processo em termos de balango de massa e equilibrio,
realiza-se uma analise econémica. Nessa etapa, avalia-se os custos associados aos
reagentes, como a agua, o n-hexano e o BZD, bem como o prec¢o de venda do extrato. O
objetivo é encontrar as condi¢des operacionais que maximizam a diferenca entre a receita
gerada pela venda do extrato e os custos de producao.

Balanco de Massa por componente:

Qx0-Qx-W.y=0 Eq. (1)
Relagdo de Equilibrio liquido liquido

y-kx=0 Eq. (2)
Avaliacao Econdmica:

Receita:

R=pBZD.W.y Eq. (3)
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Custo:

C=pB.W Eq. (4)

Com isso pode-se aplicar os dados ao modelo de extrator em engenharia de processos a
fim de obter a maximizag¢do do lucro (L).

L=R-C Eq. (5)

Na tabela 1, tem-se os valores-base para a otimizacgao:

Tabela 1 - Dados a serem utilizados.

Variaveis Especificadas Parametros
Q=1.000 kg/h k=15
x0=0.01 kg BZD/kg A pBZD =7.00 $/kg
pB=0.01%$/kg

Fonte: Autoria Propria.

2.1 0 método Analitico

A otimizacao univaridvel em engenharia de processos refere-se a otimizacao de um
sistema ou processo variando apenas uma variavel por vez, enquanto as demais sdo
mantidas constantes. Esse tipo de otimizacdo é uma abordagem simplificada, mas muitas
vezes eficaz, para compreender o comportamento de um processo em relagio a uma
variavel especifica.

Substituindo as equag¢des do balang¢o de massa e do Equilibrio Eq. (1) e (2) na equagao

referente a avaliagdo econdmica Eq. (3), tem-se:

R = pBZD. (Q.x0 - Q.x) = pBZD . Q.x0 - pBZD . Q.x Eq. (6)

Substituindo as equagdes fisico-quimicas Eq. (1) e (2) no custo de producdo, a Eq. (4),

tem-se:

C=pB.(Qx0-Qx) /kx=pB.Qx0o/kx-pB.Qx/kx Eq. (7)

E substituindo as equagdes da receita e do custo na equacdo do Lucro, ou seja, Eq. (6) e

(7) na Eq. (5) . Simplificando, tem-se:
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L=pBZD.Qxo-pBZD.Qx -pB.Qx0/ kx+pB.Qx/kx
L(x)=pBZD.Q.x0 +pB.Q/k-pBZD.Q.x -pB.Q.x0/ kx Eq.(8)
0 valor 6timo é obtido a partir da derivada de dL(x)/dx:

dL(x) pB.Q.x,
——— = —pBZD. —_—
I PBZD.Q + ——;

3. SOLUCAO EM PYTHON

A solucdo da otimizac¢do univariavel usando o Python passa pela biblioteca SymPy,
que oferece uma série de vantagens especialmente nos contextos educacionais e de
pesquisa. O SymPy ¢é intuitivo, permitindo usar func¢des de forma similar a notacao
matematica tradicional, facilitando a compreensao dos discentes, além disso o calculo é
exato. Segue um modelo de cédigo para avaliagao da curva e calculo do ponto 6timo.

#Variaveis especificadas:

Q = 1000 #kg/h

x0 = 0.01 # kg AB/A

#Parametros

k = 1.5 #constante de distribuicéo
pBZD = 7.0 # $/kg

pB = 0.01 # $/kg

from sympy import diff, symbols, Eq, solve, simplify

import numpy as np

# L =R - C ; R = pBZD*W*y ; C = pB*W

# BM: 0.x0 - Q.x - W.y = 0 logo W = (Q*x0 - Q*x)/y; coeficiente de
distribuicdo: y - kx = 0 logo y =k*x

symbols ('x")

PBZD*Q*x0 - pBZD*Q*x
pB*Q*x0/ (k*x) - pB*Q/k
L =R-C

R=simplify (R)
C=simplify(C)

(@IS I
Il

L=simplify (L)
#print (L)
#print (R)
fprint (C)
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#derivada primeira
der pri L = diff(L,x,1)
#print (der pri L)

#Cria uma equacédo definindo a express&o igual a zero

equacao = Eg(der pri L,0)

#Resolver a equacdo para encontrar os valores de x que satisfazem a
equacao

solucoes = solve(equacao, x)

#print (solucoes)

for solucao in solucoes:
lucro = L.subs (x, solucao)

receita = R.subs(x, solucao)
custo = C.subs(x, solucao)
if solucao >0:
print (f"Para x = {solucao:.4f}, o lucro em $ é de {lucro:.2f}, a
receita em $ é de {receita:.2f} e o custo em $ é de {custo:.2f}.")

#Plotando as funcdes:
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

= np.linspace(0.001,0.01, 20)

pPBZD*Q*x0 - pBZD*Q*x

pB*Q*x0/ (k*x) - pB*Q/k

pBZD*Q*x0 - pBZD*Q*x - pB*Q*x0/ (k*x) + pB*Q/k
R=simplify (R)

H QW X
(!

C=simplify (C)

L=simplify (L)

plt.plot(x,L, color='b', label = "Lucro")

plt.plot (x,R, color='r', label = "Receita")

plt.plot(x,C, color='g', label="Custo")

plt.xlabel ("x kg BZD/kg A")

plt.ylabel (" L, R, C $/a")

plt.legend()

plt.title ("Receita, Custo e Lucro para o Processo Quimico")
plt.show ()

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A modelagem matematica foi importante para desenvolver as equac¢des que
descrevem o comportamento do processo, o modelo fenomenolégico do balango de massa
e da relagdo de equiibrio. Para o calculo das equagdes da avaliagdo economica fez-se

necessario substituir o comportamento do processo nas equagdes de cunho econémico
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como receita, custo a fim de otimizar a fun¢do objetivo que maximizem o Lucro, conforme

Figura 2:
Figura 2 - Resultado da Curva Otima
Receita, Custo e Lucro para o Processo Quimico
— Lucro
60 1 —— Receita
— Custo
50
40
]
=
L
a 30
L
20
10
0 -

T T T T T
0.002 0.004 0.006 0.008 0.010
X kg BZD/kg A

Fonte: Autoria Prépria.

Substituindo os dados da Tabela 1 na Eq.(9) para dL(x)/dx =0, obtém-se, uma

composicao 6tima de 0.0031.

Substituindo x nas func¢des de L(x), R(x) e C(x), o resultado sera:
Para x=0.0031, o lucro em $ é de 33.46, areceitaem $ é de 48.40 e o custo em $ é de
14.94.
Com isso é possivel uma anadlise de sensibilidade para avaliar o impacto de varia¢es nas

variaveis de processo sobre o resultado final.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A crescente importancia da otimizacao de processos quimicos e a facilidade de uso
do Python e do SymPy tornam fundamental a inclusao dessas ferramentas nos curriculos
dos cursos de ciéncias exatas. Ao aprender a programar em Python e a utilizar bibliotecas
como o SymPy, os estudantes adquirem habilidades essenciais para modelar e simular

processos quimicos, realizar analises de dados e otimizar processos industriais.
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Além disso, o Python é uma linguagem de programacdo versatil e de facil
aprendizado, o que a torna uma excelente escolha para a introdu¢do a programacao. A
biblioteca SymPy, por sua vez, oferece um ambiente interativo e intuitivo para a
manipulacdo de expressdes matemadticas, facilitando o aprendizado de conceitos
matematicos e a resolucao de problemas.

A otimizac¢do univariavel é uma ferramenta poderosa para melhorar a eficiéncia e
a rentabilidade de processos quimicos e de facil aprendizado para a utilizagcdo do Python
e do SymPy simplifica a implementacdo de algoritmos de otimizacdo e permitindo a
simulacdo e analise de processos quimicos de forma rapida e eficiente. A inclusao da
programacdo em Python nos cursos de ciéncias exatas é fundamental para formar

profissionais capacitados para enfrentar os desafios da industria quimica do século XXI.
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CAPITULO XXII

PONTOS NOTAVEIS DE TRIANGULOS: PROPOSTA DE CONSTRUCAO DE
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RESUMO

O objetivo do presente capitulo é apresentar uma proposta de construcdo
no software GeoGebra que pode auxiliar o ensino de geometria, em
especial o conteudo de pontos notaveis no triangulo. Os pontos notaveis
do triangulo fazem parte do curriculo escolar no componente
Matematica desde o 82 ano do Ensino Fundamental. O incentro,
baricentro, ortocentro e circuncentro sdo pontos de encontro das
bissetrizes, medianas, alturas® e mediatrizes de um tridngulo,
respectivamente. Assim, antes de introduzir os conceitos e propriedades,
€ necessario consolidar o significado dessas retas (ou segmentos, em
algumas defini¢des). Com o software GeoGebra, podemos visualiza-las
em um triangulo cujos vértices sao moveis e o usuario da construcao
(estudante) consegue ver varias possibilidades para a existéncia desses
pontos. A constru¢ao do presente trabalho compde uma oficina cujo
objetivo é apresentar ferramentas basicas do software na construcao do
triangulo e retas ou segmentos, além de introduzir ferramentas mais
sofisticadas para tornar a construcao mais dindmica e didatica, para que
ela possa ser usada em algum momento em sala de aula. A utilizacao do
material possibilita novos olhares do professor e do estudante sobre as
propriedades estudadas, sobre a Matematica e sobre os recursos
tecnolégicos e suas contribui¢des para a educagao e para a vida.
Palavras-Chave: Educa¢cdo Matematica; Geometria Plana; Tecnologias
Digitais.

5 Retas suporte das alturas, mais precisamente.

T,



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

1.INTRODUCAO

O Programa de Extensao Resolu¢do de Problemas com o GeoGebra, cadastrado na
Pré-Reitoria de Extensdo e Cultura da Universidade Federal de Uberlandia
(PROEXC/UFU), da continuidade aos projetos de mesmo nome realizados em 2022 e
2023. Nos anos anteriores, os projetos consistiam em cursos online de formacao inicial e
continuada de professores que ensinam Matematica para uso do software GeoGebra. Em
2024, o referido Programa de Extensao ofertou o Minicurso de Introducao ao GeoGebra
(finalizado), o curso Resolugdo de Problemas com o GeoGebra - Ensino Basico (finalizado)
e o curso Resolucdo de Problemas com o GeoGebra - Ensino Superior (em andamento),
além de algumas oficinas em eventos académicos e cientificos. O Minicurso de Introdugao
ao GeoGebra consistiu em uma série de 6 oficinas presenciais cujo publico-alvo era
composto por estudantes do curso de Matematica da UFU e o objetivo principal era
capacitar esses estudantes para que, futuramente, pudessem compor as equipes
organizadoras dos outros cursos de extensao. Ja o curso Resolucao de Problemas com o
GeoGebra - EB, finalizado, teve por objetivo capacitar professores que ensinam
Matematica na Educagdo Béasica para uso do software GeoGebra em sua pratica docente e
também foi composto por uma série de seis oficinas que trabalharam conteddos de
matematica da Educac¢do Basica. Por fim, o curso Resolugdo de Problemas com o GeoGebra
- ES, em andamento, se alinha aos principios do curso anterior, com a diferenca na
composicao do publico-alvo e nos temas das oficinas, que serdo voltadas para o ensino de
Matematica com o GeoGebra no Ensino Superior.

A equipe do Programa de Extensdo é composta por trés professores do Instituto de
Matematica e Estatistica da Universidade Federal de Uberlandia (IME/UFU) e, atualmente,
seis estudantes do curso de Matematica da UFU. O Programa também propde a formagao
da equipe, por meio do desenvolvimento de oficinas, participacdo em eventos, troca de
experiéncias e conhecimentos, escrita de trabalhos académicos e artigos cientificos
(Aragjo et al, 2023; Nomura et al, 2023; Lopes et al., 2023; Agustini; Lopes; Pereira,
2023).

O Programa de Extensdo se alinha ao principio de integrar pesquisa, ensino e
extensdo, a fim de potencializar as acGes e atividades por meio do dialogo entre as partes
deste tripé (Cabral; Santos, 2023). As principais atividades do Programa consistem em

projetos nos quais estdo inseridos cursos online para a formacao de professores que
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ensinam Matematica. E importante ressaltar que tais atividades caracterizaram, de fato,
extensdo universitaria pois cerca de 84% dos inscritos nesses cursos, desde 2022, faz
parte da comunidade externa a UFU. Entendemos por extensao universitaria o conjunto
de atividades propostas pela comunidade universitaria cujo publico-alvo é a comunidade
externa e o objetivo é provocar a interacdo transformadora entre Universidade e
sociedade (Coelho, 2015; Cabral; Santos, 2023).

O ensino de Matematica, hd muito tempo, se restringe aos moldes da apresentacdo
de defini¢des, exemplos e exercicios, em uma concep¢ao de Educacdo que acredita na
“transmissdo” de conhecimento (D’Ambrosio, 1989). Desde entao, o processo de ensino-
aprendizagem de Matematica e suas diferentes abordagens tem sido objeto de estudo dos
pesquisadores da Educac¢do e Educacdo Matematica. Uma das vertentes que surge com a
modernidade é o uso das tecnologias digitais, citada inclusive como uma forma
privilegiada de atividade matematica (Brasil, 2018). Historicamente, a insercao das
tecnologias digitais na Educacdo e nos processos educativos é recente, e por isso, um dos
desafios encontrados é a formacdao de profissionais preparados para realizar essa

inserc¢do. Nesse sentido, em consonancia com Almeida (2003), Lyra (2017) afirma que

os professores precisam estar engajados em programas de formacao que
lhes permitam explorar as tecnologias e analisar as suas potencialidades,
bem como refletir sobre as possibilidades de desenvolver atividades com
os alunos e buscar teorias que favorecam a compreensao dessas novas
praticas pedagoégicas (Lyra, 2017, p. 19).

O engajamento tratado por Lyra (2017) é um dos aspectos relevantes no
desenvolvimento do projeto Resolu¢do de Problemas com o GeoGebra, pois partimos do
pressuposto de que o trabalho com o software GeoGebra permite configurar um espago
potente que possibilita a interagdo entre os professores.

Além disso, € importante pontuar que os professores, nesse movimento de
formacao, podem se apropriar dessa tecnologia com o objetivo de aprimorar suas praticas
pedagogicas no ensino de Matematica (Prochnow; Alves, 2022). Nesse sentido, essa
apropriacdo deve ser associada ao entendimento das necessidades e intencionalidades de
cada professor (Marco, 2009), “havendo preocupa¢do com o ensino e possibilitando
ambientes investigativos aos estudantes, onde possam atribuir significados proprios aos

conceitos envolvidos” (Senerrino et al.,, 2023, p. 5). Tendo em vista essas necessidades e

intencionalidades, Zullato (2002) apresenta pontos positivos do uso do software
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GeoGebra por alguns professores de Matematica em sua pesquisa, argumentando que este
favorece: a exploragdo e investigacao de resultados matematicos; visualizagdo de objetos
geométricos; construcdo; dinamismo; motivacdo dos alunos.

0 GeoGebra é um software de Matematica Dinamica (Hohenwarter; Preiner, 2007)
que possibilita explorar elementos geométricos, algébricos e de calculo. E uma iniciativa
livre e gratuita que esta sob uma licenga de cddigo aberto (Gongalves, 2016) e é um
potente intrumento para propor o trabalho colaborativo entre estudantes, professores e
pesquisadores.

Acerca de algumas das potencialidades do GeoGebra, Gongalves (2016) apresenta

o seguinte argumento sobre um problema que esse software pode ajudar a resolver:

Parece haver consenso de que a dificuldade dos estudantes em
compreender representacdes algébricas pode ser superada pelas
representagdes geométricas e dindmicas. H4 uma clara indicagdo de que
visualizar fatos matematicos podem induzir os estudantes a desenvolver
sua capacidade de abstracao, levando-os a inserir-se em um movimento
de modelar matematicamente situacdes problemas, estabelecer
conjecturas, testa-las e formalizar adequada e matematicamente a
construcdo de seus conhecimentos (Goncalves, 2016, p. 36).

Diante do exposto, o objetivo do presente capitulo é apresentar uma proposta de
construcdo no GeoGebra que pode auxiliar o ensino de geometria, em especial o conteudo
de pontos notaveis no triangulo. Nas proximas se¢des, descreveremos como a constru¢ao
foi desenvolvida, na forma de uma proposta de oficina e como ela faz uso das multiplas

potencialidades do GeoGebra.

2. METODOLOGIA

Inicialmente, buscamos as definicbes dos pontos notaveis do tridngulo e suas
principais propriedades no livro Fundamentos de Matemadtica Elementar Volume 9:
Geometria Plana (Dolce; Pompeo, 2013).

Definicao 1. O segmento que liga um vértice de um triangulo ao ponto médio do lado
oposto é chamado de mediana desse triangulo.
Teorema 2. As trés medianas de um tridngulo se intersectam em um unico ponto.

Definicao 3. O ponto de interseccio das medianas de um triangulo é chamado de

baricentro desse triangulo.
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Teorema 4. O baricentro de um triangulo divide cada mediana em uma razdo de 2 para 1,
e também € o centroide (centro de gravidade) desse triangulo.

Definicao 5. O segmento que liga um vértice de um tridngulo a um ponto do lado oposto
de tal modo que divide o angulo (interno) desse vértice em dois dngulos congruentes é
chamado de bissetriz (interna) desse triangulo.

Teorema 6. As trés bissetrizes (internas) de um tridngulo se intersectam em um unico
ponto.

Definicao 7. O ponto de intersec¢do das bissetrizes (internas) de um triangulo é chamado
de incentro desse triangulo.

Teorema 8. O incentro de um tridngulo é equidistante aos seus lados e é o centro da
circunferéncia inscrita a esse triangulo.

Definicdao 9. A reta perpendicular a um lado de um tridngulo passando pelo seu ponto
médio é chamada de mediatriz desse triangulo.

Teorema 10. As trés mediatrizes de um triangulo se intersectam em um tnico ponto.
Definicao 11. O ponto de interseccao das mediatrizes de um triangulo é chamado de
circuncentro desse triangulo.

Teorema 12. O circuncentro de um tridngulo é equidistante aos seus vértices e é o centro
da circunferéncia circunscrita a esse triangulo.

Definicao 13. O segmento que liga um vértice de um triangulo a um ponto da reta suporte
do lado oposto e que é perpendicular a esta reta suporte é chamado de altura desse
triangulo.

Teorema 14. As retas suportes das alturas de um triangulo se intersectam em um unico
ponto.

Definicao 15. O ponto de interseccao das retas suporte das alturas de um tridngulo é
chamado de ortocentro desse triangulo.

Teorema 16. O ortocentro de um tridngulo é o incentro de seu triangulo értico (triangulo
formado pelos trés pés das alturas do triangulo original).

Os quatro pontos notaveis estao ilustrados na Figura 1:

Figura 1 - Baricentro, incentro, circuncentro e ortocentro (da esquerda para a direita)

Fonte: Dolce; Pompeo, 2013, p. 120-123.
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A ideia principal da construcdo proposta, feita no GeoGebra, é criar e manipular
um tridngulo qualquer, com vértices mdveis, mostrando os passos de construc¢do de cada
um dos pontos notaveis, um de cada vez, estando a escolha do ponto notavel disponivel
para o usudrio da construgdo (estudante). Esse triangulo é arbitrario para possibilitar a
manipulacdo dinamica de varias situagdes possiveis com os objetos matematicos, sem
perder a consisténcia das propriedades matematicas envolvidas com o movimento desses
objetos. Na Figura 2, vé-se o resultado da construcdo, em que os vértices A, B e C podem
ser movidos. Esse arquivo, em formato de applet, pode ser acessado na Plataforma

GeoGebra, por meio do link https://www.geogebra.org/m/nhfvzkgs.

Figura 2 - Construcio finalizada

ameress dsnen Ak

[ e

Fonte: Arquivo dos autores.

Assim, o primeiro passo é criar um triangulo qualquer com a ferramenta
“Poligono”. Na sequéncia, com o triangulo na tela, é interessante indicar seus angulos
internos, pois as bissetrizes que serdo mostradas dependem desses dngulos. As bissetrizes
e mediatrizes podem ser construidas a partir de uma dnica ferramenta no GeoGebra (as
ferramentas “Bissetriz” e “Mediatriz”, respectivamente), porém as alturas e medianas
necessitam de alguns passos auxiliares.

Para a criacdo das medianas, é necessario a utilizagdo da ferramenta “Segmento”
para construir segmentos que ligam vértices e pontos médios dos lado opostos a esses
vértices, entao, primeiramente, faz-se uso da ferramenta “Ponto Médio”. Com esses pontos
criados, € possivel tracar as medianas.

Para a criacdo das retas suporte das alturas, faz-se uso da ferramenta “Reta
Perpendicular”, de forma a criar retas que sdo perpendiculares aos lados do triangulo e
que passam pelos vértices opostos a esses lados. Nesse caso, pode-se criar os pés das
alturas e os angulos retos com a ferramenta “Intersecdo de Dois Objetos” (no caso, entre
a reta perpendicular e a reta suporte do lado do tridngulo) e a ferramenta “Angulo”,

respectivamente.
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E importante ressaltar que a presenca de muitos objetos geométricos na tela pode
atrapalhar a visualizacdo e, por isso, durante a criacdo, é necessario ocultar os objetos
criados para criar novos. Essa exibicao de objetos motivou o trabalho com “Caixas para
Exibir/Esconder Objetos” e “Condi¢des para Exibir Objeto” na construgdo descrita no
presente capitulo.

Para finalizar essa etapa, é necessario criar, de fato, os pontos notaveis do
triangulo, que sao pontos de intersecao entre as trés
bissetrizes/medianas/alturas/mediatrizes. Para isso, faz-se uso da ferramenta
“Intersecdo de Dois Objetos”, mesmo que sejam trés objetos envolvidos, pois, pelos
teoremas 2, 6, 10 e 14 anteriormente citados, o ponto de intersecao sera o mesmo.

Uma questdo que surgiu, apos a criacdo de todos os pontos notaveis e todos os seus
objetos auxiliares, é “como tornar a construcdo mais didatica e facilitar a visualizacao da
construcdo pelo aluno?”. Nesse sentido, tivemos dois objetivos: (1) o usuario poder
escolher qual ponto notdvel quer exibir na tela; (2) quando um ponto notavel for
selecionado, havera um meio pelo qual o aluno pode ver o “passo a passo” da construgdo
do ponto notavel.

Para ilustrar o segundo objetivo, imaginemos que a construgdo do incentro tem os
seguintes passos: (1) criacao do triangulo; (2) criacdo dos angulos internos; (3) tracado
das bissetrizes; (4) marcacdo do ponto de intersecdo; (5) exibicao do circulo inscrito.
Logo, visamos mostrar cada um dos cinco passos de cada vez, em ordem, para que o aluno
possa visualizar a construg¢do do incentro, passo a passo.

Para satisfazer os objetivos citados, foram usadas as “Caixas para Exibir/Esconder
Objetos” (ferramenta do software) e a “Condicdao para Exibir Objeto” (disponivel nas
propriedades de cada objeto criado). As caixas funcionam da seguinte forma: escolhemos
uma legenda e quais objetos ela sera responsavel por exibir ou esconder, entdo, clicamos
para exibir/esconder. O problema é que precisamos colocar todos os objetos vinculados
a um ponto notavel na mesma caixa e, assim, todos eles aparecem ao mesmo tempo, sendo
que queremos mostrar um de cada vez, como descrito no segundo objetivo, de forma a
propor a visualizacdo do passo a passo.

Primeiramente, utilizamos a “Condicdo para Exibir Objeto” vinculada a um
controle deslizante para criar o “passo a passo”. Na Figura 3, é possivel ver a janela de

propriedades de um objeto e onde se localiza a “Condicdo para Exibir Objeto”:
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Figura 3 - Janela de Propriedades e a Condicdo de Exibir Objeto
~ Propriedades - Triangulo t1 ]
HeTH:®

Basico Cor Estilo Avangado Programagdo
Condigdo para Exibir Objeto(s)

Cores Dindmicas
Vermelho:
Verde:
Azul
Transparéncia

RGB ~ X

Camada: | 0

Descrigée: Modo Automatico

Fonte: Arquivo dos autores.

Vamos exemplificar o uso dessas ferramentas com a construg¢do do incentro. Com
um controle deslizante “Incentro” que varia de 0 a 6, atribuimos as seguintes condi¢cdes a
cada um dos objetos na construgdo do incentro:
e Angulos internos do tridngulo ABC - Incentro > 1
e Primeira bissetriz - Incentro > 2
e Segunda bissetriz - Incentro > 3
e Terceira bissetriz — Incentro > 4
¢ Encontro das bissetrizes (incentro) - Incentro > 5
e (Circulo inscrito no tridngulo ABC - Incentro = 6
Dessa forma, o movimento do controle deslizante exibe cada um dos objetos
destacados, resultando na criagdo “passo a passo” do incentro.
Para finalizar, fez-se uso da “Caixa de Exibir/Esconder Objeto”, porém o tnico
objeto vinculado a caixa é o controle deslizante responsavel pela construcao do incentro.

A construgdo é analoga para os outros pontos notaveis.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés a conclusdo da construgdo, surgiram alguns problemas. Vamos comentar a
solucao de alguns deles. O primeiro é: se o0 usuario esta visualizando o incentro e termina
as etapas da construcdo, com todos os objetos visiveis, e entdo decide clicar no baricentro,
o controle deslizante exibido mudara, porém o controle do incentro ainda estaria exibindo
os objetos relacionados a ele, e entdo haveria incentro e baricentro sendo exibidos na tela.
Ou seja, quando o usudrio mudar o ponto notavel que deseja ver, o controle deslizante do
ponto notavel anterior deve voltar para a posicio zero automaticamente. E possivel fazer

isso por meio da programacdo das “Caixas de Exibir/Esconder Objeto”, digitando
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comandos para atribuir o valor zero a todos os controles deslizantes ao clicar em uma

caixa. Esses comandos (Figura 4) precisam ser inseridos em todas as quatro caixas.

Figura 4 - Parte da programacao das Caixas de Exibir/Esconder Objeto
Basico Cor Posic3o Avangado Programagéo

Ao Atualizar JavaScript Global

1 /Incentro=0

2 Circ=0

3 Baricentro =0
4 Orto=0

Fonte: Arquivo dos autores.

Assim, sempre que se clicar em uma caixa, todos os controles deslizantes serao
igualados a zero, ou seja, nenhum objeto de nenhuma caixa estara sendo exibido.

Outro problema que surgiu é: o usuario pode marcar duas ou mais caixas a0 mesmo
tempo e isso pode gerar confusdo. Pedagogicamente, pode ser mais organizado planejar a
construcdo de forma que seja possivel ter apenas uma caixa ativa por vez, assim, apenas
um ponto notavel sera exibido na tela. Isso pode ser feito, também na programacao das

caixas, digitando o que se mostra na Figura 5.

“_n

Figura 5 - Programacdo da caixa “e”, vinculada ao incentro
Basico Cor Posi¢do Avangado Programagdo

Ao Atualizar JavaScript Global

Incentro =0
Circ=0
Baricentro = 0
Orto =0

e = true

o = false

u = false

v = false

L=+ B s I 5 I S SURN (S

Fonte: Arquivo dos autores.

«_n “«_n “«__n «__n

As letras “e”, “0”, “u”, e “v” representam as caixas vinculadas ao incentro,
circuncentro, baricentro e ortocentro, respectivamente. Assim, na programacao da caixa
“e”, quando clicamos e ela se torna ativa (true), € necessario que todas as outras sejam
desativadas (false). O mesmo precisa ser feito nas outras caixas, porém a escrita “= true”
deve ser atribuida a caixa que estiver sendo programada, assim como na programacgao da
caixa “e”, “= true” é atribuida a caixa “e” e o restante das caixas recebe “= false”. Dessa
forma, apenas uma caixa pode ser ativada, o que resulta na proposta de que apenas um
ponto notavel pode ser exibido na tela, o que evita polui¢do visual na construcao.

Por fim, surge um problema relacionado ao ortocentro. Quando movimentamos os
vértices do triangulo, algumas posi¢des podem gerar confusoes e alterar alguns desenhos
de forma a atrapalhar a visualizacdo da propriedade. Um exemplo pode ser visto na Figura
6.
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Figura 6 - Problema em relacao ao ortocentro

Exibir Opgbes Feramentas Janela Ajuda

Orfocentro =4

Fonte: Arquivo dos autores.

Nesse caso, houve uma reflexdo de um vértice em relacao ao lado oposto e os
angulos mostram o replementar® do angulo reto desejado. Isso ocorre devido a
configuracdo do GeoGebra para criacao de angulos, relacionada ao sentido (horario ou
anti-horario) dos vértices que o formam na sua criagdo. Uma versdo corrigida da

construcdo pode ser acessada pelo link https://www.geogebra.org/m/qjj8x8z7, que é a

versao final da construcao.

Acerca do ortocentro de tridngulos obtusangulos, a constru¢do continua
funcionando, mesmo que tenhamos usado retas perpendiculares aos lados do triangulo,
ja que o GeoGebra passa a considerar as retas suportes desses lados e isso pode ser

verificado com a medicao dos angulos entre as alturas e essas retas suporte.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente capitulo apresentou uma proposta de construcdo no GeoGebra para
ampliar as possibilidades no ensino de Pontos Notaveis no Tridngulo. Essa proposta foi
desenvolvida no contexto do Programa de Extensdo Resolu¢do de Problemas com o
GeoGebra. Assim como muitas pesquisas, consideramos o GeoGebra como sendo uma
ferramenta potente para o ensino desse contetido, que favorece a melhor apropriacdo dos

conceitos a partir da visualizacdo e exploragdo dindmica por meio de construcdes feitas

6 Um angulo e seu replementar (ou conjugado) somam 360°.
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no software.

Além disso, o trabalho com esse software permite investigar multiplos aspectos
acerca do proprio aplicativo, o que possibilita que a equipe do projeto esteja sempre em
atividade de formacgao. Nesse sentido, a escrita do presente capitulo e o desenvolvimento
da construcdo sao fatores relevantes nessa formacao.

Por fim, a construcdo apresentada também serda implementada em oficina virtual
oferecida na XXIV Semana da Matematica e XIV Semana da Estatistica do Instituto de
Matematica e Estatistica da Universidade Federal de Uberlandia, sendo o primeiro autor
o ministrante. No evento, espera-se ter impressdes de professores em formagdo sobre a

construcdo e suas potencialidades e possiveis contribui¢cdes para o ensino de Matematica.
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CAPITULO XXIII

0 PAPEL DO NAI (CEDER]) NA CONSTRUCAO DE IDENTIDADES DE
ALUNOS EAD COM NECESSIDADES EDUCACIONAIS ESPECIAIS

DOI: 10.5281/zenodo.15084397

Igor Jean Viana Da Silva

RESUMO

Este artigo examina o papel do Nucleo de Acessibilidade e Inclusao (NAI)
do Consorcio CEDER] na construcao das identidades de alunos com
necessidades educacionais especiais (NEE) na Educacdo a Distancia
(EaD). A pesquisa investiga como os recursos de tecnologia assistiva e os
servicos de apoio individualizado promovem a inclusao e autonomia
desses estudantes. Desde sua criacao em 2020, o NAI oferece adaptacdes
curriculares, provas e apoio personalizado, atendendo a diversas
necessidades, incluindo deficiéncias e condi¢cdes especificas como a
observancia do sabado por motivos religiosos. O estudo analisa como
essas acoes ajudam a respeitar e valorizar a diversidade dos alunos,
permitindo que eles expressem suas multiplas identidades dentro do
ambiente educacional. Utilizando uma abordagem qualitativa, a pesquisa
destaca a importancia de integrar aspectos pessoais e contextuais dos
alunos para garantir uma educa¢do que vai além da normalidade
institucional, promovendo um espago educacional mais inclusivo e
adaptado as particularidades de cada estudante.

Palavras-chave: EaD; Identidade; Tecnologia Assistiva.
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1.INTRODUCAO

No ultimo Censo da Educacdao Superior do Ministério da Educacdo, o total de
ingressantes em cursos de graduagdo no Brasil em 2022 foi de 4.756.728 alunos (BRASIL,
2024), sendo aproximadamente 65% das matriculas na modalidade de Educagao a
Distancia (EaD). A Educacdo a Distancia no Brasil estd prevista no Art. 80 da Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), conhecida como Lei Darcy Ribeiro, em
homenagem ao autor da proposta. Darcy Ribeiro foi um entusiasta da EaD e idealizou um
projeto de educacgdo a distancia poeticamente batizado de “A Universidade do Ar”, em
referéncia a Edgard Roquette-Pinto, que oferecia cursos de idiomas e de qualificagdo
profissional por meio da Radio Sociedade do Rio em 1923 (Bielschowsky, 2017, p. 12).

Uma instituicdo "perfeita como um hospital sem doentes e sem médicos,
inteiramente televisiva e textual” (Ribeiro, 2012, p. 450), o modelo de universidade aberta
de Darcy Ribeiro era inspirado no modelo de universidades abertas da Europa. A
Universidade do Ar levaria formacdo a todo o territério nacional pelas ondas
eletromagnéticas de radio e TV, além das iniciais experiéncias com e-learning. As ideias
de Darcy Ribeiro serviram de inspiracao para a criacdo da Universidade Aberta do Brasil
(UAB) e para diversas experiéncias bem-sucedidas com EaD em universidades publicas.

Uma delas é o Consorcio Cederj, como aponta Bielschowsky:

O projeto Cederj teve como origem a proposta do professor Darcy Ribeiro
de construir a Universidade Aberta e a Distancia do Brasil, reunindo
diferentes universidades federais do pais. Podemos afirmar que sua ideia
foi concretizada localmente, no dmbito do Estado do Rio de Janeiro, pelo
Consorcio Cederj, que partiu de uma concep¢do inovadora de
compartilhar disciplinas entre as universidades que compdem diferentes
cursos de nivel superior. Tendo um tinico sistema de gestao, produgao de
material didatico compartilhando disciplinas e a infraestrutura dos polos
regionais [...]. (Bielschowsky, 2017, p.24).

O projeto do CEDER] - Centro de Educagdo a Distancia do Rio de Janeiro nasceu no
final dos anos 90, como um consoércio entre universidades publicas do Estado do Rio de
Janeiro para oferecer cursos semipresenciais na modalidade EaD. A oferta de cursos
iniciou-se em 2001, com a Licenciatura em Matematica oferecida pela UFF (Bielschowsky,
2017).

Ao longo de mais de duas décadas, o Consércio Cederj (UER], UENF, UFF, UFR],
UFRR]J, UNIRIO) alcangou um de seus principais objetivos: interiorizar o Ensino Superior
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no Estado do Rio de Janeiro, devido a concentracdo da oferta de vagas na regido
metropolitana do Rio de Janeiro na época de sua fundagdo. Além disso, buscou
“democratizar o acesso ao ensino superior publico, gratuito e de qualidade na modalidade
Educacdo a Distancia” (Fundag¢dao CECIER], 2024).

No modelo do Consércio CEDER], a Fundacdo CECIER] é responsavel por organizar
o vestibular, a matricula, o sistema académico e a parte de financiamento. As instituicoes
de ensino superior consorciadas sdo responsaveis pela diplomacdo dos estudantes,
estagios, coordenacdo das tutorias e material didatico. Em parceria com as prefeituras do
estado, existe o Polo Regional, que é a "referéncia fisica do Consércio para os estudantes”
(Fundacao CECIER], 2024), fornecendo apoio pedagdgico e realizando as avalia¢des
presenciais.

Conforme a Imagem 1, o apoio ao estudante é um ponto central do Consdrcio
CEDER], oferecendo diversos recursos, tanto virtuais quanto presenciais, para apoiar o
estudante EaD no processo de aprendizagem. Esse apoio é estruturado em: material

didatico, tutoria, polo presencial e o AVA (ambiente virtual de aprendizagem).

Imagem 1 - Recursos disponiveis para os estudante do Consércio Ceder;.

|
Material didatico gratuito e préprio
para EaD em versdo impressa e
Laboratérios didaticos digital
v
Saladeestudo ﬁ
Biblioteca « ’

Salas de tutoria  + I

Infraestrutura de

apoio pedagégico A Tutoria

Estudante presencial

Secretaria 4 nos polos

Laboratériode W %

informatica O

Tutoriaa
distancia
Ambiente virtual de

Sala de tutoria “ aprendizagem . Recursos
educacionais
(Plataforma Moodle}
& £ Y
Videotutorias v Atividades

AvaliagGes a
distancia

Fonte: Fundacio CECIER] (2024).

Em relacdo ao AVA, desde o inicio, o CEDER] utiliza uma plataforma prépria

desenvolvida especificamente para o Consércio. Essa particularidade possibilitou que
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tutores e professores desenvolvessem acdes de acessibilidade para alunos com
necessidades educacionais especiais. Desde o inicio do projeto, a problematica da inclusao
foi o norte do planejamento.

0 modelo dos polos, horarios de atendimento e avaliacdo foi pensado para incluir
“adultos trabalhadores, principalmente no interior do estado e na periferia da capital, que
pretendiam investir em sua formacgao profissional visando uma melhoria em suas vidas”
(Bielschowsky, 2017, p. 17), grupos historicamente marginalizados e sub-representados.
Apoés o inicio e a consolidagdo do projeto, surgiram demandas por acessibilidade dos
materiais didaticos e do AVA, que foram atendidas de forma descentralizada por

professores e tutores das disciplinas.

Imagem 2 - Fluxo do processo do aluno NEE a partir do vestibular.

Declarou no néo Declarou na néo Aniéqlsdor n&o .
. —_— : S
vestibular? matricula? academico im
identificou?

notifica
sim sim

Entregar laudo na matricula ou para

*, Néo quer auxilio j

& = & Reslizar entrevista Diretor de Polo
especial? 3 o articulador académico
_______
' encaminha
: documentagéo encaminha
. documentacéo
¥
Assina a
= DRE <
declaracdo

Disponibiliza a documentagéo
digitalizada no €
informa os auxilios
necessarnios

encaminha
ocumentagéo

y

Diretoria académica

Informa os auxilios necessarios

il ! S

CNEEC Diretoria de polos ‘ Diretoria de tutoria DS et

didético Universidade
2 3 equipe de
Medidas de inclusdo P B < < g = | Coordenador de
(atas das reuniGes) Logistica das provas Mediador pedagogico adapta;_aq de“ discipiina
mateniais
‘ i N
Treinamentos Relatorio de acdes Recursos Provas
Plano de agdes & Caderios

resultados

l Repositdrio de materiais / recursos /| J
«

capacitagdes / boas préficas

Fonte: Fundacdo CECIER] (2024).

Com o objetivo de centralizar as demandas por acessibilidade da plataforma e dos
materiais didaticos, estabelecendo normas e procedimentos para a inclusdo desses
estudantes, foi criada a Comissdo de Atendimento ao Aluno com Necessidade Educacional
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Especial do Consércio CEDER] em 2011. A comissdo foi responsavel por mapear e
desenvolver ac¢des de inclusdo e acessibilidade dentro do Consoércio. Em 2019, foi
reestruturada para a Comissao CEDER] Acessivel.

O termo "Necessidade Educacional Especial” abrange todos os alunos que
necessitam de atendimento individualizado por parte do Consércio, identificados no
momento da inscri¢do no vestibular, conforme ilustrado na Imagem 2, ou ao longo do

curso, de acordo com as regras da instituicao:

0 estudante Cederj pode se declarar NEE na matricula, mediante laudo
médico ou outra documentacdo comprobatéria. Pode também fazer essa
declaracdo ao longo de seus estudos, por exemplo, no caso de uma
estudante que se torna gestante e, posteriormente, lactante. H3, ainda,
vezes em que as NEE sdo identificadas pelos mediadores ou articuladores,
em razao de acdes comportamentais tipicas apresentadas pelo estudante,
ou outras situacoes de aprendizagem. (CECIER], 2024).

Ndo abrangendo apenas PCD (Pessoas com Deficiéncia), mas também alunos
idosos, gestantes, lactantes e sabatistas. A partir desse debate e construcdo de ac¢des, foi
criado em 2020 o Nucleo de Acessibilidade e Inclusao (NAI), que foi institucionalizado em
2022. O NAI desenvolve acdes por meio de servicos de apoio e atendimento
individualizado, além de recursos de tecnologias assistivas, que, segundo Bersch (2017),
devem ser entendidos como “um auxilio que promovera a ampliacdo de uma habilidade
funcional deficitaria ou possibilitara a realizacdo da funcdo desejada e que se encontra
impedida por circunstancia de deficiéncia ou pelo envelhecimento” (Bersch, 2017, p. 02).

Este trabalho tem como objetivo analisar como os recursos de tecnologia assistiva
e os servicos de apoio individualizado ofertados pelo NAI do CEDER] contribuem para a
construcdo das identidades dos alunos EaD do consdércio, respeitando suas
particularidades e individualidades, e proporcionando autonomia na construcdo de sua
identidade como estudante de Ensino Superior. Este processo busca “ndo negar sua
diversidade, mas, com audacia, anunciar o importante artificio da identidade cultural e de
sua difereng¢a” (Bhabha, 1998, p. 102).

Para esse percurso, inicialmente foi adotado um referencial tedrico bibliografico
para analisar o nascimento do CEDER], utilizando as obras de Ribeiro (1997) e
Bielschowsky (2017). Na problematica da tecnologia assistiva e acessibilidade, foram
consultadas as obras de Bersch (2017) e Perdigdo (2017). Para a questao da identidade,
foram adotadas as obras de Bhabha (1998) e Bauman (2001).
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2. METODOLOGIA

0 estudo foi realizado como uma pesquisa exploratdria de abordagem qualitativa,
utilizando o procedimento da pesquisa bibliografica para levantar o conhecimento
produzido sobre o tema por pesquisadores, e a pesquisa documental para analisar
documentos primarios produzidos pela prépria Fundacao CECIER], que administra o
Consorcio CEDER], e que ndo haviam recebido nenhum tratamento analitico (Gil, 2002, p.

46). Como explica Gil, a distingdo entre os tipos de pesquisa nem sempre é clara:

[..] ja que, a rigor, as fontes bibliograficas nada mais sdao do que

documentos impressos para determinado publico. Além do mais, boa

parte das fontes usualmente consultadas nas pesquisas documentais, tais

como jornais, boletins e folhetos, pode ser tratada como fontes

bibliograficas. Nesse sentido, é possivel até mesmo tratar a pesquisa

bibliografica como um tipo de pesquisa documental, que se vale

especialmente de material impresso fundamentalmente para fins de

leitura. (Gil, 2002, p- 46).

Nao se trata de uma pesquisa nova no que se refere ao levantamento de recursos e
servicos de acessibilidade oferecidos pelo CEDER]J, mas sim de um olhar novo, com foco

nas questoes de identidade. Como argumenta Duarte:

Uma pesquisa é sempre, de alguma forma, um relato de longa
viagem empreendida por um sujeito cujo olhar vasculha lugares
muitas vezes ja visitados. Nada de absolutamente original,
portanto, mas um modo diferente de olhar e pensar determinada
realidade a partir de uma experiéncia e de uma apropriacao do
conhecimento que sao, af sim, bastante pessoais. (Duarte, 2002, p.
140).

Na secdo de Introducao, foi apresentado o Consdrcio CEDER] desde sua génese,
discorrendo sobre o percurso que levou a criagao do Nucleo de Acessibilidade e Inclusao
(NAI). No desenvolvimento do estudo, propde-se analisar, na se¢do Desenvolvimento, os
servicos e recursos oferecidos pelo NAI, destacando os tipos de recursos de tecnologia
assistiva e servicos de apoio individualizado disponiveis. Justifica-se a necessidade de
entender esses recursos e servicos, pois cada um foca em uma categoria especifica de
necessidades educacionais especiais.

Na parte de Resultados e Discussdo, pretende-se analisar as categorias de

necessidades educacionais especiais, conectando-as com os conceitos de identidade e

mostrando como os recursos e servicos do Ntcleo de Acessibilidade e Inclusdo (NAI) sdo
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importantes para a construgdo da identidade desses estudantes como alunos do Ensino
Superior. Por fim, serdo apresentadas as Considera¢des Finais do estudo e as

Referéncias.
3. DESENVOLVIMENTO

Quando ingressa no Consoércio CEDER], o estudante com necessidades
educacionais especiais recebe a “Cartilha de Acolhimento ao Estudante NEE”, um material
produzido pelo NAIL Neste material, sdo fornecidas orienta¢des gerais sobre o NAI e o
CEDERJ, além da apresentacdo da organizacao dos atendimentos oferecidos pelo NAlI,
incluindo uma “relacao de recursos e servigos, a fim de que o aluno NEE possa estudar em

condicoes de equidade com seus pares” (Fundacdao CECIER], 2021).
Imagem 3 - Estrutura do NAI/CEDER]

/O\ NUCLEO DE
W NAI ACESSIBILIDADE
E INCLUSAO
v

Coordenador de curso Vestibular
Coordenador de disciplina Lol EE Matricula
Diretor de polo Sistacad
Tutor coordenador INTERLOCUTORES
Aluno NEE
Tutor presencial Tutor de apoio
Tutor de apoio ATENDIMENTOS Material adaptado
Tutor a distancia Prova adaptada
Coordenador de tutoria Atendimento

individualizado

Fonte: Fundacao CECIER] (2024).

Os atendimentos sdo divididos em quatro categorias, conforme a Imagem 3:
recursos de tecnologia assistiva, como material didatico adaptado e prova adaptada, e
servicos de atendimento, como tutor de apoio e atendimento individualizado. Cada uma
dessas categorias se subdivide em uma lista de recursos e servigos de acordo com as
necessidades especificas de cada aluno NEE. Os principais recursos e servigos serao
detalhados nas subsec¢des seguintes, com destaque para a tecnologia assistiva que,
segundo Bersch (2017), “promoverdo a ampliacdo de uma habilidade funcional deficitaria
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ou possibilitardo a realizacdo da funcdo desejada e que se encontra impedida por
circunstancia de deficiéncia” (Bersch, 2017, p. 02).
3.1 Materiais Adaptados
Os recursos de materiais adaptados sao uma das principais demandas dos
estudantes, pois possibilitam autonomia no processo de aprendizagem. O ambiente
virtual de aprendizagem (AVA) é adaptado com recursos como transcricdo de videos e
materiais em dudio, audiodescricdo de imagens e fontes adequadas para dislexia, além de
importante compatibilidade com leitores digitais, como o DosVox. Segundo Perdigao
(2017), “as tecnologias assistivas adquirem relevancia na medida em que permitem

executar suas tarefas cotidianas com autonomia e independéncia” (Perdigdo, 2017, p. 07).

3.2 Prova Adaptada

Os recursos de provas adaptadas incluem adaptagdes sistematicas nos modelos de
prova, como mudancgas nas instrugdes e nas questoes, fonte ampliada, prova em braille e
com fonte acessivel, além de prazo ampliado para a realizacao das provas e sala de facil
acesso (para mobilidade reduzida e gestantes). Também sdo oferecidos servigos como
auxilio na transcricdo das provas, sempre de acordo com as possibilidades e necessidades
do aluno. Como indica Bersch (2017), a tecnologia assistiva “tera como base o
conhecimento de seu contexto de vida, a valorizagdo de suas intencoes e necessidades

funcionais pessoais, bem como a identificacao de suas habilidades atuais” (Bersch, 2017,

p. 13).

3.3 Tutor de Apoio

Todo aluno ingressante no CEDER] que declarar “qualquer necessidade
educacional especial” tem direito a adequagdes curriculares, prova adaptada e tutor de
apoio (Perdigdo, 2017, p. 67). O tutor de apoio tem a funcdo de mediacao pedagdgica entre
o estudante e o polo regional, além de assumir fung¢des de auxilio na leitura e transcrigao,
e até mesmo de tradutor-intérprete de Libras, de acordo com as necessidades do

estudante e a formacgao do tutor de apoio.

3.4 Atendimento Individualizado
0 Atendimento Individualizado é um conjunto de servicos oferecidos pelo NAI,

incluindo a aplicacdo das avaliagdes em instituicdes hospitalares onde o aluno se
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encontre, espa¢o para cuidado do bebé de estudantes lactantes e adequagao do mobiliario
para idosos e pessoas com obesidade, entre outros. O atendimento individualizado
consiste em medidas de apoio e inclusao, conforme destacado por Perdigdo (2017) sobre

a legislacdo do tema:

A Convencdo sobre os direitos da pessoa com deficiéncia, ratificada como
Emenda Constitucional no Decreto n? 6.949/09 assegura um sistema
educacional inclusivo em todos os niveis, através de medidas de apoio
individualizadas e efetivas sejam adotadas em ambientes que maximizem
o desenvolvimento académico e social, de acordo com a meta de inclusdo
plena. (Perdigao, 2017, p. 29).

O termo NEE - Necessidade Educacional Especial, utilizado no NAI, engloba multiplas
necessidades, conforme a Imagem 4, que podem ser agrupadas em duas categorias de alunos.
A primeira inclui aqueles com necessidades especiais devido a serem PCD (Pessoa com
Deficiéncia), como deficiéncia intelectual, altas habilidades e deficiéncia visual. Segundo
Perdigéo (2017), no primeiro semestre de 2017, o CEDERJ matriculou 72 alunos com algum
tipo de necessidade especial, sendo a maior parte, 58,33% (42 alunos), com deficiéncia visual.

Imagem 4 - Categorias de necessidades educacionais especiais identificadas pelo NAI

Surdez

Defidencia

auditiva
Deficiéncia )
intelectual Surdo-cegueira

Estudante: Esquizofrenia

Gestante Transtorno
Afetivo Bipolar- TAB
Lactante
Transtorno de Déficit de Atencio
Em situacio de dlasse e Hiperatividade - TDAH
hospitalar
Transtorno do
Idoso ) Espectro
Miltiplas NEE Autista - TEA
Obeso

Altas Cegueira

Habilidades &

A Wis3o monacular
Superdotagio

Baixa visdo

Estudante Deficigncia
sabatista fisica

Fonte: Fundacdo CECIERJ (2024).

O outro grupo engloba estudantes que tém necessidades educacionais especiais
devido a situacdes que ndo se relacionam diretamente com as categorias aplicaveis a
Pessoa com Deficiéncia, como estudantes gestantes, lactantes, em classe hospitalar e

sabatistas. Os sabatistas sdo estudantes que ndo podem realizar as provas aos sabados,
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pois, por convic¢ao religiosa, guardam esse dia. A Lei n? 13.796, de 2019, alterou a LDB,
incluindo o Artigo 7 - A, que garante aos sabatistas “o direito de, mediante prévio e
motivado requerimento, ausentar-se de prova ou de aula marcada para dia em que,
segundo os preceitos de sua religido, seja vedado o exercicio de tais atividades” (BRASIL,
1996). A partir dos sabatistas, desenvolvo a problematica da identidade do aluno do
Ensino Superior.

Quando o estudo foi iniciado, na fase de coleta de informagdes, a questao da
inclusdo dos sabatistas no Nucleo de Acessibilidade e Inclusdao (NAI) chamou a atencao.
Apés a analise da proposta do NAI, evidenciou-se a problematica de apoiar todo aluno que
ndo pode seguir o fluxo padrao do Consércio CEDER]. Nesse ponto, a questao da
identidade se torna central. Até que ponto o aluno consegue manter sua identidade
enquanto estudante do Consércio CEDER]J? A inclusdo deve respeitar a identidade e a
subjetividade do aluno, e ndo forg¢a-lo a se enquadrar em uma normalidade idealizada de
“aluno do CEDERJ”.

Ele é mais do que isso. Antes de assumir a identidade de “aluno do CEDER]J”, ele
era, por exemplo, um sabatista. A identidade dos alunos com PCD é complexa e
multifacetada, refletindo a natureza hibrida do sujeito. Esses alunos nado sdo definidos
apenas por sua condicao de deficiéncia, mas também por suas experiéncias, valores e
contextos sociais. Assim, a identidade se torna um campo de negociacao onde diferentes
aspectos da vida do aluno — como seu papel familiar, suas crencas religiosas e sua posicao

como estudante — interagem e se influenciam mutuamente, como afirma Bhabha (1998):

[..] 2 questdo daidentificacdo nunca é a afirmagio de uma identidade pré-
dada, nunca uma profecia autocumpridora - é sempre a produc¢do de uma
imagem de identidade e a transformacido do sujeito ao assumir aquela
imagem. A demanda da identificagdo - isto é, ser para um Outro - implica
a representacdo do sujeito na ordem diferenciadora da alteridade. A
identificacdo, como inferimos dos exemplos precedentes, é sempre o
retorno de uma imagem de identidade que traz a marca da fissura no
lugar do Outro de onde ela vem. (Bhabha, 1998, p.76).

A ideia de que a identidade é moldada por circunstincias externas e internas,
variando conforme o ambiente social e as interagdes que o aluno vivencia, é central. Por
exemplo, um aluno que se identifica como sabatista pode enfrentar desafios inicos ao
conciliar suas crencas religiosas com as exigéncias académicas do Consércio CEDER]. Essa

negociacao continua entre identidades é um aspecto fundamental da experiéncia do

300



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

aluno, que deve ser reconhecido e respeitado. Como indica Bauman (2001):

As identidades parecem fixas e sdlidas apenas quando vistas de relance,
de fora. A eventual solidez que podem ter quando contempladas de
dentro da prépria experiéncia biografica parece fragil, vulneravel e
constantemente dilacerada por forcas que expdem sua fluidez e por
contracorrentes que ameacam fazé-la em pedacos e desmanchar
qualquer forma que possa ter adquirido. (Bauman, 2000, p. 80).

Os alunos com necessidades especiais frequentemente enfrentam conflitos
identitarios, especialmente quando suas identidades pessoais entram em choque com as
expectativas institucionais. O ambiente educacional pode ser um local onde novas
identidades emergem e sdo exploradas. A Educacdo a Distancia (EaD), com sua
flexibilidade e diversidade de interagdes, pode proporcionar um espago onde esses alunos
possam expressar suas multiplas identidades, com o apoio necessario das acgdes

desenvolvidas pelo NAI.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo demonstrou que o Nucleo de Acessibilidade e Inclusdao (NAI) do
Consércio CEDER] desempenha um papel fundamental na adaptacdo do ambiente
educacional para alunos com necessidades educacionais especiais (NEE), contribuindo
significativamente para a construcdo e o respeito as identidades desses estudantes na
modalidade de Educacdo a Distancia (EaD). Ao oferecer recursos de tecnologia assistiva e
servicos de apoio individualizado, o NAI promove a inclusdo académica de forma que vai
além da simples adaptacao de materiais e provas.

Os objetivos do artigo foram alcancados ao mostrar que o NAI ndo apenas facilita
0 acesso dos alunos com NEE, mas também respeita e valoriza suas identidades
multifacetadas. Através da andlise das adaptagdes curriculares e dos servicos de apoio,
como tutoria especializada e recursos tecnoldgicos, o estudo evidenciou como esses
mecanismos permitem que os alunos mantenham e expressam suas identidades dentro
do contexto académico. A questdo da identidade foi central para a anadlise, revelando que
a inclusao efetiva nao se resume a atender a necessidades académicas especificas, mas
também envolve reconhecer e apoiar as particularidades individuais de cada aluno.

Alunos com deficiéncias, sabatistas e aqueles em situagdes especiais enfrentam desafios
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unicos que exigem uma abordagem sensivel e personalizada.
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CAPITULO XXIV
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RESUMO

O ensino superior tem enfrentado transformacdes significativas,
impulsionadas pela necessidade de metodologias que vao além da
simples transmissdo de conhecimento e engajem os estudantes de
maneira eficaz. A gamificagcdo, que incorpora elementos de jogos em
contextos educacionais, emerge como uma estratégia inovadora para
atender as expectativas das novas geragoes, que preferem experiéncias
de aprendizado mais interativas e dinamicas. O objetivo foi avaliar o
impacto da gamificagio no ensino de Enfermagem, focando no
engajamento dos alunos, retencdo de conhecimento e desenvolvimento
de competéncias praticas. Foi realizada uma revisao sistematica da
literatura em bases de dados reconhecidas, selecionando estudos de
2015 a 2024 que abordam engajamento, retencdo de conhecimento e
desenvolvimento de competéncias praticas. A andlise incluiu a aplicacdo
do checklist PRISMA e categorizacdo dos resultados, destacando
métodos, indicadores e limitagdes dos estudos revisados. Estudos
demonstram que a gamificacio aumenta o engajamento, melhora a
retencdo de conhecimento e desenvolve habilidades criticas, como
pensamento critico e trabalho em equipe. Na drea de Enfermagem, onde
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o aprendizado pratico é essencial, a gamificacdo oferece uma maneira
envolvente de simular cenarios clinicos, permitindo que os alunos
pratiquem e desenvolvam competéncias praticas em um ambiente
controlado. A revisdo sistematica da literatura revela que, apesar de seus
beneficios, a implementacao eficaz da gamificagdo depende de recursos
tecnolégicos adequados e da capacitagdo dos educadores. A continuidade
das pesquisas é fundamental para aprimorar essa metodologia e
expandir seu uso na educacao em saude, contribuindo para a formacao
de profissionais mais bem preparados para os desafios do ambiente
clinico.

Palavras-chave: Tecnologias; Cidadania; Educacao; Pensamento Critico;
Riscos.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o ensino superior tem passado por uma transformacao
substancial, resultado da crescente demanda por metodologias que ndo apenas
transmitam conhecimento, mas que também consigam engajar os estudantes de maneira
significativa e eficaz. Esse movimento vem sendo impulsionado pela percepc¢do de que as
abordagens tradicionais, centradas na transmissdo passiva de conteido, muitas vezes
falham em capturar o interesse dos alunos e em promover um aprendizado profundo e
duradouro. Nesse cendrio, surge a necessidade de explorar estratégias educacionais
inovadoras que possam atender as expectativas das novas geracoes, caracterizadas por
uma forte afinidade com a tecnologia e por uma preferéncia por experiéncias de
aprendizado mais interativas e dinamicas (Santos; Medeiros; Meroto, 2024).

A gamificacado, que se refere a incorporacdo de elementos e dinamicas de jogos em
contextos educacionais, destaca-se como uma dessas estratégias inovadoras. Ela envolve
a utilizacdo de mecanismos como recompensas, desafios, rankings e feedback imediato,
adaptados ao ambiente de aprendizagem, com o objetivo de aumentar a motivacao e o
envolvimento dos estudantes. Mais do que apenas uma tendéncia, a gamificagdo tem sido
respaldada por uma série de estudos que evidenciam seus beneficios, como o aumento da
participagcdo dos alunos, a melhoria na retencdo de conhecimento e o estimulo ao
desenvolvimento de habilidades criticas, como o pensamento critico, a resolucao de
problemas e a colaboracdo em equipe (Santos; Medeiros; Meroto, 2024).

Na area da Enfermagem, em particular, a gamificacdo surge como uma ferramenta

de grande potencial, dada a natureza pratica e altamente aplicada do aprendizado
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necessario para a formacao desses profissionais. O ensino de Enfermagem exige ndo s6 a
aquisicao de conhecimento tedrico, mas também o desenvolvimento de competéncias
praticas que sdo essenciais para a atuacao segura e eficaz no cuidado ao paciente. Nesse
contexto, a gamificacdo oferece uma maneira envolvente de simular cendrios clinicos,
permitindo que os alunos pratiquem a tomada de decisdo, o raciocinio clinico e as
habilidades técnicas em um ambiente controlado, que imita a realidade mas que também
oferece a seguran¢a do aprendizado supervisionado. Além disso, ao engajar os alunos de
maneira lidica e interativa, a gamificagao contribui para a criacdo de uma experiéncia de
aprendizado mais significativa, o que pode levar a uma maior retencdo de conhecimento
e a formacao de profissionais mais bem preparados para os desafios da pratica cotidiana
na area da saude (Fernandes et al., 2024).

O objetivo foi investigar o impacto da gamificagio no processo de ensino-
aprendizagem na area de Enfermagem, com foco em como a incorporac¢do de elementos
de jogos em ambientes educacionais influencia o engajamento dos alunos, a retencao de
conhecimento e o desenvolvimento de competéncias praticas essenciais para a atuagdo
profissional na satde.

O objetivo geral desta pesquisa é analisar a relacdo entre tecnologias, cidadania e
educacdo, com foco nas praticas digitais no contexto das instituicoes escolares, buscando
compreender como essas praticas afetam a formacao dos estudantes como cidadaos e
identificar os principais riscos associados ao seu uso. Quanto aos objetivos especificos
incluem: investigar como as praticas digitais sao integradas ao curriculo escolar e como
elas influenciam a participacdo dos estudantes na sociedade; avaliar o impacto das
tecnologias na promoc¢dao do pensamento critico e na capacidade dos estudantes de
discernir informagdes confiaveis em meio ao volume de contetudos disponiveis online; e
por fim, identificar os principais riscos associados ao uso das tecnologias nas institui¢des
escolares, incluindo o acesso a contetidos inadequados, a propagacao de desinformacao e
os possiveis efeitos negativos na satde fisica e mental dos estudantes.

Esta pesquisa sera conduzida através de uma revisao bibliografica abrangente, na
qual serdo analisados estudos, artigos cientificos, livros e relatérios relevantes sobre o
tema. Serda realizada uma busca sistematica em bases de dados académicas, tais como
PubMed, Google Scholar e Scopus, utilizando palavras-chave relacionadas aos conceitos
de tecnologias, cidadania, educacgdo, praticas digitais e riscos. A selecdo dos estudos

seguira critérios de relevancia e rigor cientifico.
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2. METODOLOGIA

Para alcancar o objetivo proposto de investigar o impacto da gamificacdo no ensino
de Enfermagem, foi realizada uma revisao sistematica da literatura, seguindo as diretrizes
metodolégicas estabelecidas para esse tipo de estudo. A revisdo sistematica se caracteriza
por uma abordagem rigorosa e estruturada na sele¢do, andlise e sintese das evidéncias
disponiveis sobre o tema, permitindo uma visdo abrangente e critica dos resultados
encontrados.

O primeiro passo da metodologia consistiu na definicdo das bases de dados a serem
utilizadas para a busca dos estudos, optando-se por fontes reconhecidas na area da saude
e educacdo, como PubMed, Web of Science e SciELO. Em seguida, foram estabelecidos os
critérios de inclusdo e exclusdo dos artigos. Os critérios de inclusao abrangeram estudos
publicados entre os anos de 2015 e 2024, que abordassem a aplica¢do da gamificagao no
ensino de Enfermagem, focando em aspectos como engajamento dos alunos, retencao de
conhecimento e desenvolvimento de competéncias praticas. Foram considerados tanto
estudos experimentais quanto revisdes anteriores que abordassem a eficdcia da
gamificacdo. Os critérios de exclusao incluiram artigos que ndo estavam disponiveis em
texto completo, publicacdes em idiomas diferentes do portugués e inglés, e estudos que
tratavam de gamificacdo em contextos educacionais fora da area da saude.

A busca nas bases de dados foi realizada utilizando combinagdes de palavras-chave
e descritores relacionados ao tema, como "gamificacdo”, "ensino de Enfermagem",
"educacdo em saude"”, "engajamento estudantil”, "retencdo de conhecimento"”. A partir
dessa busca, os titulos e resumos dos artigos encontrados foram analisados para verificar
sua relevancia em relacdo ao objetivo do estudo. Os artigos que atenderam aos critérios
de inclusao foram lidos na integra e avaliados quanto a qualidade metodolégica, utilizando
ferramentas como o checklist PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews
and Meta-Analyses) para garantir a transparéncia e a consisténcia na sele¢ao dos estudos.

Na etapa de andlise, os dados extraidos dos estudos selecionados foram
organizados em categorias tematicas, permitindo uma comparac¢do entre os resultados
obtidos. As principais varidveis de interesse incluiram os métodos de aplicagdo da
gamificacdo, os indicadores de engajamento e participacdo dos alunos, os resultados em
termos de retencdo de conhecimento e o desenvolvimento de habilidades praticas

especificas. Além disso, foi realizada uma analise critica das limita¢cdes e das implicagdes
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dos estudos revisados, destacando as lacunas existentes na literatura e sugerindo direcdes

para pesquisas futuras.

3 DESENVOLVIMENTO

Revelou-se uma série de resultados que destacam a eficicia dessa metodologia na
educacdo de futuros profissionais de satide. Ao longo da analise dos estudos selecionados,
emergiram trés principais dreas de impacto: o engajamento dos estudantes, a retencdo de
conhecimento e o desenvolvimento de competéncias praticas.

Os resultados da revisdo indicam que a gamificagdo tem um efeito positivo
substancial no engajamento dos alunos. A maioria dos estudos revisados concorda que a
introducdo de elementos ludicos e competitivos no ambiente educacional transforma a
experiéncia de aprendizado, tornando-a mais dindmica e interativa. Esse aumento no
engajamento é particularmente evidente em atividades que envolvem simulagdes clinicas
e cenarios baseados em casos reais, onde os alunos sdo incentivados a participar
ativamente (Silva; Sales; Castro, 2019). O uso de mecanicas de jogo, como sistemas de
pontos, niveis de progressao, e recompensas simbdlicas, cria um ambiente que motiva os
estudantes a se envolverem de maneira mais profunda com o contetudo. A gamificacdao
também promove a colaboracdo entre os estudantes, uma vez que muitos jogos
educativos sdo projetados para serem realizados em equipes, o que simula as dindmicas
de trabalho em grupo tipicas do ambiente hospitalar. Dessa forma, a gamificacdo nao sé
melhora o engajamento individual, mas também facilita o desenvolvimento de habilidades
interpessoais e de trabalho em equipe, que sao essenciais para a pratica profissional em
saude (Santos; Medeiros; Meroto, 2024).

Além de aumentar o engajamento, a gamificacdo tem se mostrado eficaz na
melhoria da retencdo de conhecimento. Os estudos revisados apontam que, ao integrar
elementos de jogo no processo de ensino, os alunos tendem a reter melhor o
conhecimento adquirido. Isso se deve em grande parte ao carater interativo e repetitivo
das atividades gamificadas, que permitem aos estudantes aplicar teorias e conceitos de
forma pratica e continua. Por exemplo, em cendrios de simulacdo gamificados, os alunos
sao desafiados a resolver problemas clinicos baseados em situagdes reais, o que exige que
eles revisitem e apliquem o conhecimento de maneira repetida e contextualizada (Oliveira

etal, 2024). Essa pratica regular e o feedback imediato proporcionado pelo jogo reforcam
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a memorizacao e o entendimento dos contetidos, o que contribui para uma reten¢do mais
duradoura. Em comparac¢ao com métodos tradicionais de ensino, onde o aprendizado é
frequentemente passivo e linear, a gamificagcdo oferece uma abordagem mais eficaz para
a consolidacdo do conhecimento, especialmente em areas como a Enfermagem, onde a
aplicacdo pratica é fundamental (Malachias, 2024).

O desenvolvimento de competéncias praticas é outra drea em que a gamificagdo
tem mostrado resultados promissores. A formac¢do em Enfermagem exige que os alunos
adquiram ndo apenas conhecimento tedrico, mas também habilidades praticas que serdo
aplicadas diretamente no cuidado ao paciente. Os estudos revisados demonstram que
atividades gamificadas, especialmente aquelas que utilizam simula¢des clinicas, sdo
altamente eficazes no desenvolvimento dessas competéncias (Nascimento; Santos, 2024).
Ao participar de simula¢gdes gamificadas, os alunos tém a oportunidade de praticar
habilidades como a avaliacao clinica, a tomada de decisdo sob pressdo, aadministracdo de
medicamentos, e a comunicacao com a equipe e com os pacientes em um ambiente seguro
e controlado. Essas simulagdes replicam situacdes de alta complexidade e stress que os
profissionais de Enfermagem frequentemente enfrentam, proporcionando aos estudantes
uma experiéncia realista que os prepara para a pratica clinica. Além disso, a gamificacdo
permite que os alunos cometam erros e aprendam com eles sem as consequéncias
negativas que esses erros teriam em um ambiente real, o que é crucial para o
desenvolvimento da confianca e da competéncia técnica (Muraguchi et al., 2023).

Outro aspecto relevante abordado pelos estudos é a adaptacao da gamificacdo as
necessidades individuais dos alunos. A literatura sugere que a gamificacdo pode ser
personalizada para atender as diferentes habilidades e estilos de aprendizado dos
estudantes, o que é uma vantagem significativa em um campo tdo diversificado como a
Enfermagem. Por meio de jogos adaptativos, os alunos podem progredir em seu préprio
ritmo, enfrentando desafios que estao alinhados com seu nivel de competéncia. [sso ndo
s6 melhora a experiéncia de aprendizado, mas também garante que todos os alunos,
independentemente de seu ponto de partida, possam alcangar um nivel adequado de
proficiéncia. Além disso, a personalizacdo na gamificacdo pode ajudar a identificar e
corrigir lacunas de conhecimento mais rapidamente do que os métodos tradicionais,
permitindo uma intervencao educacional mais eficaz (Batista et al., 2023).

No entanto, apesar dos beneficios claros, a revisio também aponta algumas

limitacdes e desafios na implementacao da gamificacdo no ensino de Enfermagem. Um dos
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desafios mencionados € a necessidade de recursos tecnoldgicos adequados e de formacao
dos professores para o desenvolvimento e aplicacao eficaz de atividades gamificadas. A
criacdo de jogos educativos de alta qualidade exige ndo apenas investimentos em
tecnologia, mas também tempo e esfor¢o por parte dos educadores para desenvolver
conteudos que sejam tanto pedagogicamente sélidos quanto tecnicamente vidveis (Souza,
2022). Além disso, a eficacia da gamificacdo pode ser comprometida se ndo houver um
alinhamento claro entre os objetivos de aprendizado e as mecanicas de jogo utilizadas.
Portanto, é essencial que a gamificacdo seja cuidadosamente planejada e integrada ao
curriculo, com um foco claro nos resultados educacionais desejados (Barros et al., 2020).

Os resultados indicam que a gamificacdo tem um impacto positivo no ensino de
Enfermagem, promovendo maior engajamento, melhor retencdo de conhecimento e
desenvolvimento de competéncias praticas essenciais para a pratica clinica. No entanto, a
eficacia da gamificacdo depende de uma implementacdo cuidadosa e de um suporte
adequado, tanto em termos de recursos quanto de capacitacao dos educadores. Com uma
abordagem bem estruturada, a gamificacdo pode ser uma ferramenta poderosa na
formacdo de profissionais de saude, preparando-os de maneira mais eficaz para os
desafios do ambiente clinico. A continuidade das pesquisas nessa area é fundamental para
aprimorar as praticas de gamificacio e expandir seu uso em diferentes contextos

educacionais dentro da Enfermagem e além.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos resultados obtidos através da revisdao sistematica da literatura
evidencia que a gamificacdo possui um impacto significativo e positivo no ensino de
Enfermagem. A incorporacao de elementos de jogos no ambiente educacional ndo apenas
aumenta o engajamento dos estudantes, mas também facilita a retencdo de conhecimento
e o desenvolvimento de competéncias praticas essenciais para a atua¢do profissional.
Esses beneficios tornam a gamificagdo uma metodologia promissora para a formacgao de
enfermeiros, especialmente em um cenario onde o aprendizado pratico e a capacidade de
aplicagdo imediata do conhecimento sdo cruciais.

Entretanto, para que a gamificacio seja eficaz, é fundamental que sua
implementagdo seja cuidadosamente planejada e alinhada aos objetivos educacionais. A

literatura revisada aponta a necessidade de recursos tecnoldgicos adequados e da
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capacitacdo de educadores para a criacdo e aplicacao de atividades gamificadas. Sem esse
suporte, a eficacia da gamificacdo pode ser comprometida, e os beneficios observados
podem nao ser plenamente alcangados. Portanto, investir na formacdo dos professores e
na infraestrutura necessaria para a gamificacdo é um passo crucial para o sucesso dessa
metodologia no ensino de Enfermagem.

Em consideragdes finais, a gamificacdo emerge como uma ferramenta poderosa na
educacdo em saude, com potencial para transformar a maneira como os futuros
profissionais de Enfermagem sdo formados. No entanto, sua eficicia depende de uma
implementacio cuidadosa e de um compromisso continuo com a inovagio pedagdgica. A
medida que novas tecnologias e abordagens pedagdgicas continuam a evoluir, é essencial
que os educadores mantenham-se atualizados e flexiveis, prontos para integrar essas
inovagdes em suas praticas de ensino. A continuidade das pesquisas sobre gamificacao no
ensino de Enfermagem sera crucial para identificar novas oportunidades e superar os
desafios existentes, garantindo que essa metodologia continue a contribuir para a

exceléncia na formacgdo dos profissionais de satude.
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RESUMO

O presente trabalho é um estudo descritivo, qualitativo, do tipo relato de
experiéncia e adota uma abordagem metodoldgica qualitativa. A vivéncia
da pratica no ensino de ciéncias ocorreu ao longo do segundo semestre
de 2024, com dois estudantes do 92 ano do ensino fundamental, da Escola
Municipal de Ensino Fundamental “Bahd’i Olavo Novaes”, localizada em
Salvaterra, Para. O objetivo deste relato de experiéncia é contextualizar
uma experiéncia metodolégica de pratica docente no ensino de ciéncias,
cuja finalidade foi a composicdo de um Glossario regional da
mandiocultura marajoara, elaborado com estudantes dos anos finais do
ensino fundamental, a partir de entrevistas com agricultores da zona
urbana de Salvaterra, Pard. O glossario, uma vez construido, pode,
seguramente, ser utilizado para promover e valorizar o conhecimento
tradicional em meio as novas geragdes, fortalecendo a identidade
cultural e pode ser também uma poderosa ferramenta de ensino e
aprendizagem, servindo como base para futuros trabalhos, permitindo
que outros que estejam pesquisando sobre o assunto, em questdo,
tenham acesso a cultura agricola do povo marajoara, podendo ser
adaptado dentro das multiplas realidades. Esta experiéncia contribuiu
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para o entendimento da diversidade morfolégica dos cultivares de
mandioca e das praticas agricolas locais e destacou, também, a relevancia
de se manter vivo o patrimonio linguistico e cultural relacionado a
mandiocultura. Ao promover a coleta e a divulgacao desse vocabulario
especifico, reforca-se a conexdo entre a lingua, a cultura e a pratica
agricola, valorizando a historia e a tradigdo das comunidades envolvidas.
Palavras-chave: Alternativa metodoldgica; Ensino de ciéncias;
Glossario; Mandiocultura; Patrimonio linguistico.

1. INTRODUCAO

Qualificar os espacos de ensino e aprendizagem, repensar curriculos, alternativas
metodoldgicas, sobretudo, buscar uma maior interacao com a realidade, a fim de instigar
os estudantes configuram-se como desafios na educagao basica. Especialmente no ensino
de ciéncias para estudantes do ensino fundamental, onde a base educacional esta sendo
consolidada.

Ensinar ciéncias nunca foi uma tarefa facil, e os desafios tendem a aumentar
conforme as mudangas aceleradas, tanto no ambito do conhecimento sobre os contetddos
que se deve ensinar ou os melhores métodos para ensinar, como também com as
mudancas nos estudantes a quem esse ensino ¢ dirigido, mas em especial por conta das
demandas da escola e da sociedade (VIVEIRO, 2006).

Considerando que o homem ¢, antes de tudo, um ser natural, imerso numa
realidade historica e cultural, Viveiro (2006) afirma que “o ensino das ciéncias deve atuar
estimulando a ampliacao do conhecimento sobre a diversidade da vida nos ambientes
naturais e construidos”, apoiando-se na dindmica da natureza e como a vida se processa
em diferentes espacos, ao longo do tempo.

Partindo desse pressuposto, afirma-se a necessidade de refletir sobre a pratica
docente no ensino de ciéncias, pois oportuniza analisar sua importancia na formagao dos
estudantes a partir da mediagcdo dos conceitos a serem estudados e sua relagdo social e
como ele impacta suas vidas. Para tanto, é importante envolver os estudantes no
conhecimento da realidade social, ja que permite construir reflexdes para a mediacao de
contetudos pertinentes.

E dentro desta perspectiva que este trabalho busca evidenciar uma sequéncia de
atividades desenvolvida no ensino de ciéncias, tendo como problematica a falta de
conhecimento e uniformidade do vocabulario utilizado no contexto cultural do sistema
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produtivo da mandioca no setor urbano do municipio de Salvaterra, Pard. Uma questdo
que surge devido ao fato de que os individuos que plantam e beneficiam a mandioca
empregam termos especificos do seu ambiente de trabalho e vivéncia.

Nesse sentido, o objetivo deste relato de experiéncia é contextualizar uma
experiéncia metodolédgica de pratica docente no ensino de ciéncias, na Escola Municipal
de Ensino Fundamental Bahd’f Olavo Novaes, no municipio de Salvaterra, Ilha de Marajo,
Para. Cuja finalidade foi a composicdo de um Glossario regional da mandiocultura
marajoara, elaborado com estudantes dos anos finais do ensino fundamental, a partir de

entrevistas com agricultores da zona urbana de Salvaterra.

1.1Base para a confe¢ao do glossario

Para alicerce da metodologia desenvolvida com os estudantes, tomou-se por
referéncia os trabalhos dos autores Xavier, José Jackson BN; DIAS, Miguel Costa; Barreto,
Jodo Ferdinando (1999), que falam sobre economia e sustentabilidade; Dias e Denise
Gomes (2010) que trazem uma abordagem etnolinguistica; Biderman (2001), que
apresenta uma introducdo as ciéncias do léxico; Mattos, Farias e Filho, (2006), que
oferecem conhecimento pratico e técnico a produtores rurais; Souza, Pena e Reis
(2020/2021), que trouxeram luz aos pesquisadores quanto a variacao linguistica e
cultural observada quando da pesquisa de campo e que culminou na elabora¢do do
glossario proposto no objetivo geral deste trabalho e Dia e Poliana (2020), que falam
sobre a diversidade de nomes e usos da mandioca no Brasil.

A leitura da obra desses autores propiciou a versdo inicial do glossario que se
encontra em construgdo, cujo tema é “Diversidade de maniva e macaxeira no espaco
urbano de Salvaterra-PA”, Trabalho de conclusdo de curso de Maykon Douglas Matos
Machado, apresentado e defendido na Universidade Federal do Para, Campus Soure-
Maraj6-Para, para a obtencdo do grau de licenciatura em Ciéncias Biologicas. A ideia é
disponibilizar, futuramente, o material completo, em apéndice, nesse trabalho, para

consulta, até 13, certamente, novos termos estardao continuamente sendo elencados.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho é um estudo descritivo, qualitativo, do tipo relato de
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experiéncia. Assim, julgou-se pertinente a descricao de uma experiéncia vivenciada que
integra conhecimentos teoricos e praticos na solidificacdo do ensino fundamental. Adota
uma abordagem metodoldgica qualitativa, uma vez que busca respostas ndo
quantificaveis e esta relacionada a aspectos subjetivos do investigador. Esse tipo de
pesquisa possibilita o encontro entre a objetividade e subjetividade, bem como considera
o carater intencional da pratica educativa e do pesquisador ao buscar compreender o
fendmeno estudado (CAIXETA et al., 2019).

A vivéncia da pratica no ensino de ciéncias ocorreu ao longo do segundo semestre
de 2024, com dois estudantes do 92 ano do ensino fundamental, turno manha3, da Escola
Municipal de Ensino Fundamental “Baha’i Olavo Novaes”, localizada em Salvaterra, Para.
Ambos os estudantes foram orientandos do autor principal deste trabalho, docente da
turma, durante a elaboracao da pesquisa “Acervo Linguistico: glossario da mandiocultura
praticada no espago urbano de Salvaterra, Marajo, Para.

Logo, esta pesquisa é parte integrante do Trabalho de Conclusdo do Ensino
Fundamental - TCEF, que é um instrumento avaliativo da instituicao citada, em que
estudantes do 99 ano, orientados por um docente realizam uma pesquisa durante o ano
letivo e apresentam ao final do segundo semestre, promovendo, assim, a alfabetizacao
cientifica e preparando-lhes para novos desafios da etapa vindoura.

Neste viés, as etapas das atividades desenvolvidas em conjunto com a dupla de
estudantes e em coorientador que é servidor da escola, consistiram em:

1- Levantamento bibliografico e etnografico sobre a diversidade das espécies de
mandiocas e macaxeiras cultivadas na zona urbana de Salvaterra-Marajo-PA;

2- Planejamento das pesquisas de campo;

3- Aula de campo para conhecimento da extensdo da zona urbana dentro do
municipio de Salvaterra;

4- Aplicagdo de questionarios semiestruturados a informantes;

5- Entrevistas com agricultores de mandioca da zona urbana do municipio de

Salvaterra-Marajé-PA.

6- Confecdo de um “Glossdrio regional da mandiocultura marajoara”;
7- Construcdo de uma trabalho escrito de cunho cientifico para socializagao;
8- Apresentacdo oral (defesa) do TCEF para a comunidade escolar;
Durante a realizacdo da pesquisa, os estudantes utilizaram a amostragem “bola de

neve”’; é uma forma de amostra nao probabilistica que utiliza cadeias de referéncias.
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Apesar de suas limita¢des, a amostragem em bola de neve pode ser util para pesquisar
grupos a serem acessados ou estudados; esse tipo de amostragem também é util para
estudar questdes delicadas e de ambito privado.

Quanto ao lo6cus das pesquisas para a realizacdo das entrevistas se deu na zona
urbana do municipio de Salvaterra, localizada no arquipélago do Maraj6- Para, em
especifico, nos bairros Nova Colonia e Caju.

Dessa forma, as a¢des tiveram enfoque maior nas pesquisas de campo, envolvendo
a coleta de dados diretamente no local onde ocorrem os fenémenos estudados. Para que
os estudantes vivenciassem a experiéncia de pesquisadores imersos no contexto

sociocultural da mandiocultura.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As praticas desenvolvidas vdo além da producdo agricola e da andlise dos
cultivares inseridos na regido, tornam-se objetos de estudos dos discentes da escola Baha’i
Olavo Novaes, que se dedicaram a registrar os termos utilizados por agricultores,
elaborado a partir de entrevistas e questionarios com 9 (nove) agricultores encontrados
a partir da amostragem bola de neve.

Perante as anadlises dos dados coletados nas aulas de campo, foram identificadas 9
(nove) variedades de cultivares; essas plantas cultivadas na regido possuem fenotipos
selecionados e receberam um nome unico e devidamente registrado com base em suas
caracteristicas produtivas. Para comparacdo de alguns cultivares e algumas
caracteristicas fenotipicas, foram levados em consideracao os principais descritores
morfolégicos sendo eles raiz, caule, peciolo e folha, pois estes apresentam coloracgoes e
morfologicas diferentes que as destacavam entre si.

A diferenca morfolégica da folha foi a principal caracteristica apontada pelos
agricultores para diferenciar uma variedade da outra; a partir dela, também foi possivel
identificar e diferenciar os cultivares “mansos” dos “bravos” denominados pelos
agricultores de mandioca ou macaxeira.

Foram constatados 62 (sessenta e dois) vocdbulos caracteristicos do sistema
produtivo da mandioca em Salvaterra; evidenciando a riqueza imaterial atrelada a esta
cultura altamente difundida na regido marajoara, enraizada nos falares e estilo de vida da

populagdo salvaterrense, evidenciando a influéncia afro-indigena na regiao
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Ao entrar no local de pesquisa, os estudantes depararam-se com um vocabulario
desconhecido que dificultou a compreensdo do que estava sendo feito, deu-se, entdo, a
elaboracdo de um Glossario Regional do Sistema Produtivo da Mandioca. A fim de
promover os falares, ferramentas e processos presentes nas realidades dos agricultores
marajoaras.

Durante as visitas, os estudantes observaram e pontuaram a presenca expressiva
de areas de cultivo de diversos tamanhos encontradas na zona urbana de Salvaterra-
Marajo, nos bairros do Caju e Nova Colonia e observou-se que nem sempre a area de
cultivo pertencia ao agricultor, mas era cedida para ele no sistema de meeiro,
beneficiando a ambos agricultor e proprietario.

Em meio as aulas de campo, os estudantes foram adquirindo um gosto genuino
pelo objeto de estudo, o que instigava mais a curiosidade deles. Com o passar do tempo,
os discentes comecaram a se apropriar do conhecimento que antes s era visto em livros
e, no momento da visita a campo, tornava-se palpavel e, a cada conversa com os
agricultores e questionarios preenchidos, tornavam-se repletos de autonomia e, de
conduzidos, passaram a conduzir.

Os estudantes puderam observar como as leis de Mendel estdo inseridas no
contexto em que vivem, por meio da analise dos descritores morfolégicos sob a
perspectiva do agricultor marajoara. Ao buscarem conhecimento em ldcus, os estudantes
tiveram a oportunidades de linkar o conhecimento adquirido durante a leitura da
bibliografia proposta e passaram a ter contato com uma fonte riquissima de
conhecimento, oriunda de anos de pratica, simplificando, em situagdes reais, o que parece
complexo nos livros.

Outrossim, nas visitas guiadas as rocas, os estudantes externaram uma certa
dificuldade em compreender o que estava sendo dito pelos agricultores, fato este que
despertou a curiosidade dos discentes que, por sua vez, procuraram saber mais e guiaram
a pesquisa para um rumo proprio. A coleta dessas novas informagdes foi tomando forma
a cada visista e o volume de informagdes passadas tornou-se grande para anotagdes,
entdo, na tentativa de contornar esse problema, passou-se a usar ferramentas de
gravacao, de audio e video, para documentar e coletar palavras e seus significados sobre
o pretexto de melhor entender a mensagem passada, ampliando a agni¢do mutua.

Destarte, a compilacdo das informagdes lexicais coletadas pelos estudantes

culminou em um glossario da mandiocultura, este, por sua vez, trata-se de uma prévia,

322



Novas Perspectivas na Educagdo Contempordnea: Reflexdes e Caminhos

pois ha muito a ser feito como organizacdo de verbetes, palavras e, por se tratar de um
glossario construido com o uso da ferramenta PowerPoint, existe a possibilidade de
adicionar links que levam a sites, imagens, sons e videos bem como a outros glossarios,
elevando o processo imersivo do usuario.

Novas palavras ainda precisam ser acrescentadas, porém, seria necessario mais
tempo para desenvolver a ferramenta, visando socializa-lo como produto educacional,
para que outros docentes possam replicar o trabalho com seus estudantes, visto que, o
glossario permitiu que os discentes resignificassem o conteddo trabalhado,
contextualizando-o de acordo com sua realidade, protagonizando a busca pelo saber
cientifico, configurando-se como uma alternativa metodolégica acessivel, pois as rocas
visitadas encontram-se na zona urbana, préximas a instituicdes de ensino, podendo ter o
glossario replicado em toda a rede municipal e além.

O glossario, uma vez construido, pode, seguramente, ser utilizado para promover
e valorizar o conhecimento tradicional em meio as novas geracdes, fortalecendo a
identidade cultural e pode ser também uma poderosa ferramenta de ensino e
aprendizagem, servindo como base para futuros trabalhos, permitindo que outros que
estejam pesquisando sobre o assunto, em questao, tenham acesso a cultura agricola do
povo marajoara, podendo ser adaptado dentro das multiplas realidades.

Visto que ha muito conhecimento cientifico agregado aos saberes dos agricultores,
possuidores de verdadeiros bancos genéticos em suas plantacdes e, ao trocar, entre eles,
os diversos tipos de mandiocas, contribuem para a grande variabilidade genética da
espécie, sabendo que seu manejo diario oferece dados relevantes sobre qual espécie se
adapta melhor a determinado solo ou qual produz mais em relacio a outra. E possivel, por
meio dos relatos deles, rastrear e identificar possiveis pragas que oferecem perigo as
plantac¢des e em qual época do ano o clima ndo favoreceu o plantio.

Os agricultores possuem, também, um calendéario préprio para o plantio, utilizado
conforme o regime de chuvas e seus conhecimentos se estendem a identifecagdo de
variedades de Manihot sculenta Crantz a partir de descritores morfolégicos como folhas,
peciolos, caule e raizes; esta dltima pode revelar indices elevados ou nao de toxicidade
por cianeto e, peculiarmente, sdo classificadas como mansas e bravas, em que a mansa
pode ser considerada comestivel; enquanto a brava, para ser consumida, precisa passar
por um processo que retira as altas concentra¢des da neurotoxina que possui.

Estes e outros conhecimentos foram percebidos e estudados pelos discentes que
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se apropriaram dos saberes culturais e cientificos presentes na realidade do agricultor
local e nas literaturas propostas, levando, em forma de apresentacdo, para o grande
publico, toda a vivéncia e praticas adquiridas ao longos da confec¢do do trabalho TCEF.
Trata-se de uma ferramenta criada para trazer, a tona, o potencial cientifico do discente
e vem se mostrando, ha 2 anos, um desafio prazeroso para professor e estudantes.

Quando se trata de educagio, 0 92 ano do ensino fundamental marca o fim de uma etapa
e o inicio de outra contendo novos desafios; mas, para iniciar o novo patamar educacional, é
necessario aprofundar-se, cada vez mais, nos conhecimentos previamente adquiridos, dentre
esses conhecimentos, na drea das ciéncias, destacam-se as leis de Mendel no campo da genética.
Optou-se por revisitar o assunto trabalhado em sala, no TCEF, por meio de um levantamento de
espécie vegetal presente no entorno.

Ao apresentar a proposta aos discentes percebeu-se um certo estranhamento, uma vez
que estes estdo habituados com a abordagem das aulas de forma expositiva e ndo de forma
imersiva. No geral, a interacdo dos estudantes com o assunto proposto esta limitada a quadro,
livros ou espaco escolar. Ao sair do que se considera como tendéncia tradicional, observou-se, nos
discentes, um certo nervosismo, pois nao sabiam como proceder; era algo diferente de memorizar
o conteudo ofertado pelo professor. Os questionamentos sobre como, onde e quando, provocados
pelo anseio do novo vieram a tona, uma vez que foi feita a mencgao da pesquisa a campo.

Inicialmente os estudantes estavam sem ideias sobre qual espécie pesquisar, entdo foram
a campo, como observadores, participar de um levantamento sobre a presenca de mandiocas e
macaxeiras em areas urbanas, orientados pelo professor e, nas visitas guiadas as rogas e casas de
forno, passaram a nutrir um interesse genuino sobre o objeto de estudo. A medida em que os
discentes adentravam no rico universo da mandiocultura, depararam-se com um falar especifico
que os limitava e precisava ser superado para melhor entenderem o que estava sendo dito. Foi
preciso contornar a velocidade do falar e o volume de informacao enviados por cada agricultor
nas entrevistas, usando de ferramentas presentes, no celular, os estudantes gravaram os relatos e
questionavam o significado de cada palavra curiosa que era mencionada, o que gerou a ideia do
que seria o entdo “glossario da mandiocultura”, produto criado para facilitar o entendimento dos
discentes dentro do mundo em torno da mandioca.

A medida que os discentes aprendiam sobre os cultivares da mandioca e suas
variabilidades fenotipicas, bem como seus descritores, analisados sob a perspectiva do agricultor,
o glossario ganhava forma e contetido. Logo eles estavam fazendo suas préprias coletas, tornando-
se protagonistas do conhecimento sobre os cultivares, apropriando-se dos saberes repassados. A
pesquisa teve novas ferramentas adicionadas como videos e GPS, para marcar poligonais, o que
levou os estudantes a um novo patamar de conhecimento facilitada pelos App intuitivos.
Facilidade esta que ja nao foi encontrada durante a construgido do trabalho, uma vez que nao
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estavam familiarizados com o uso de notebooks e com a estrutura solicitada pela ABNT.

Sobre o exposto, destaca-se a importancia dessa alternativa metodoldgica para o
desenvolvimento do protagonismo estudantil, sobretudo por contemplar as competéncias gerais
da Base Nacional Comum Curricular previstas para a educacdo basica. Especialmente as
competéncias 2- Pensamento cientifico, critico e criativo, uma ma vez que possibilitou exercitar a
curiosidade intelectual a partir da abordagem prépria das ciéncias, como a investiga¢do, a
reflexdo, a andlise critica, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver
problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
interdisciplinares das ciéncias na natureza e linguagens; 3- Repertério Cultural; 3. Por valorizar
um saber cultural local, “falares” especificos do cultivo da mandioca popuarlmente conhecida no
municipio; e 5- Cultura Digital, por utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética numa pratica escolar, para disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, de modo a resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2018).

Mesmo com o uso de um portfdlio, percebeu-se grande dificuldade na construcdo de
objetivos gerais e especificos bem como justificativas, resumos e introducdo. Segundo os
estudantes, o mais complicado foi o referencial teérico, entio, fez-se necessario muito mais que as
horas disponiveis no horario de aula regular para instrui-los. Foi necessario fazer contra turnos,
usar feriados, finais de semana e orientacdo remota. Houve momentos de dispersao e falta de foco,
contornados com descontracao e resgate do senso de responsabilidade aprendidos durante o
processo, o que lhes conferiu uma certa maturidade, percebida ao longo do processo, consolidada
em apresentacdes nas feiras patrimonial e escolar, mostrando, também, a apropriacio de cada
passo feito durante a construcdo do projeto e do conhecimento nele contido.

As aulas de campo e as visitas guiadas se tornaram ferramentas importantes na jornada
de aprendizagem dos estudantes, aproximando-os da cultura local repleta de saberes cientificos,
desenvolvidos juntamente com o objeto de estudo dentro do cultivo da mandioca, possibilitando
que as informagdes contidas nos livros se tornassem palpaveis e ganhassem significado, dando a
eles a no¢do de como o conhecimento aprendido pode ser aplicado e da importancia dos saberes
populares no fazer cientifico, reforcando o senso de pertencimento que a eles cabe. Nesse
contexto, a (Figura 1) contém algumas das principais palavras, as quais os estudantes

demonstraram maior interesse em conhecer.
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Figura 1 - Algumas palavras presentes no glossario da madiocultura.

Combustivel sélido de cor negra, resultante da combustio
“GAIVAD” incompleta de matérias organicas e que encerra uma proporcao
elevada de carhone.

DESTOCAGEM mlseWonmmmmusemm

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2024).

Notou-se que, durante a construcdo do glossario, que seria possivel, além do
significado, adicionar links, imagens ou videos, melhorando cada vez mais a experiéncia
interativa do leitor. Para futuras pesquisas, sugere-se a expansao da area de coleta de
informacbes da zona urbana para a rural, para que a ferramenta ganhe maior
profundidade e novos cultivares e palavras sejam mapeados.

E importante que haja colaboracio interdisciplinar com a lingua portuguesa, para
que este projeto evolua cada vez mais e, quem sabe, possa ser incorporado a outras areas
do conhecimento, tais como historia, geografia, quimica e matematica. Seja em carater de
implementagcdo de melhorias ou praticas semelhantes, que possam nao sé trazer
informacgdes, como também, leva-las a campo, a fim de melhorar as praticas ja existentes,

estimulando o progresso e a inovacdo em diversas areas de interesse.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente trabalho, pode-se considerar que a criacio de um glossario
especifico para a mandiocultura torna-se uma ferramenta essencial para fortalecer a
pratica docente no ensino de ciéncia, por oportunizar aos estudantes vivéncias com real

potencial para a formacao cidada deles, a partir dos conhecimentos sociais e culturais,
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como também a possibilidade de documentar e divulgar esse vocabulario diverso com a
comunidade escolar.

A pratica evidenciada neste relato de experiéncia visa ndo apenas reunir e
padronizar os termos utilizados, mas, também, facilitar a compreensao e a comunicacao
entre agricultores de diferentes regides e entre esses agricultores e outros interessados
no tema, como pesquisadores, estudantes e profissionais da area agricola. Este esforco de
compilacdo lexical é especialmente importante para aqueles que nao sdo agricultores, mas
que tém interesse em compreender as nuances e especificidades do cultivo da mandioca.

Além de servir como um recurso educativo em carater de produto educacional de
referéncia no ensino de ciéncias, a producdo de um glossario especializado pode fornecer
uma base sélida para pesquisas futuras, promovendo a continuidade dos estudos sobre a
mandiocultura. As variag¢des lexicais documentadas no glossario também evidenciam a
riqueza da identidade cultural associada ao cultivo da mandioca em Salvaterra,
ressaltando a importancia de preservar e valorizar esses conhecimentos tradicionais,
associando o ensino de ciéncias com a educag¢do patrimonial.

Portanto, esta experiéncia contribuiu para o entendimento da diversidade
morfolégica dos cultivares de mandioca e das praticas agricolas locais e destacou,
também, a relevancia de se manter vivo o patrimonio linguistico e cultural relacionado a
mandiocultura. Ao promover a coleta e a divulgacdo desse vocabulario especifico,
reforcamos a conexao entre a lingua, a cultura e a pratica agricola, valorizando a historia

e a tradicao das comunidades envolvidas.
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