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1- INTRODUCAO

O dinamismo do desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia ¢ inegavel e
diariamente percebemos os produtos dai decorrentes. Diante de um mundo cada vez mais
moderno, € necessario que a populagdo possa compreender os fendmenos que ocorrem a sua
volta, reconhecendo os pontos positivos e negativos dos produtos da Ciéncia e da Tecnologia
de forma a ser capaz de atuar de forma consciente e responsavel na sociedade (AULER;

DELIZOICOV, 2001).

Diante desse cenario, o ensino de Ciéncias foi reconhecido de grande importancia para
a preparacao do individuo. A partir de entdo iniciaram-se varios movimentos para reformas
nesse ensino (KRASILCHIK, 2000). Os contetidos que constituem as disciplinas de Ciéncias
podem proporcionar aos estudantes um olhar critico para o reconhecimento e a interpretagao
dos impactos socioambientais resultantes dos produtos da Ciéncia e da Tecnologia

(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

Nessa perspectiva, a escola possui um papel essencial na preparagdo dos sujeitos para
a vida em sociedade, para que esses possam viver de forma ativa, critica e consciente
(BEVILACQUA; COUTINHO-SILVA, 2007). As instituicdes escolares deverdo
disponibilizar a0 educando um espago que permita o seu desenvolvimento pleno, o que €

orientado pela atual Lei de Diretrizes ¢ Base da Educagao Nacional (Lei n® 9.394/96).

O professor precisa reconhecer a sua importancia e funcdo no processo de ensino e
aprendizagem, atuando como o mediador e o estudante sendo protagonista. Dessa forma, o
docente devera promover situagdes em que ocorra a interagdo, a discussdo e a reflexdo em
sala de aula, de forma que os estudantes possam desenvolver a sua autonomia e criticidade.

Segundo Carvalho (2004, p. 12):

O ensino baseado em pressupostos construtivistas exige novas praticas docentes e
discentes, inusuais na nossa cultura escolar. Introduz um novo ambiente de ensino e
de aprendizagem, que apresenta dificuldades novas ¢ insuspeitas ao professor. Ele
precisa sentir e tomar consciéncia desse novo contexto ¢ do novo papel que devera
exercer na classe.
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Diante disso, o intuito do presente produto educacional € proporcionar para os
profissionais da educacdo uma proposta didatico-pedagogica para o ensino de Ciéncias sobre
o Tema Agua, estruturada na dinimica dos Trés Momentos Pedagdgicos. O publico-alvo sdo
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental e a proposta prevé a duracdo, aproximada, de 10

horas/aula, considerando cada aula de 50 minutos.

A proposta didatica ¢ dividida em dois moédulos tematicos, sendo o Modulo 1
intitulado “ Os Estados Fisicos da Matéria” e o Médulo 2 “A Qualidade da Agua e o seu

Tratamento™.

No primeiro modulo propde-se a problematizagdo de questdes sobre “Os Estados
Fisicos da Matéria” e a distribui¢do para os alunos de materiais para fundamentacao tedrica.
Em seguida, os alunos poderdo ser encaminhados para o laboratério de informatica para
realizarem atividade disponivel no site de simulagdes Phet Colorado e solicitadas respostas
escritas a uma questao relativa aos fendomenos observados durante a simula¢do. Sao previstas

4 horas/aula para o desenvolvimento desse modulo.

No segundo médulo “A Qualidade da Agua e o seu Tratamento”, sugere-se a retomada
das respostas das questdes relacionadas a esse tema e os alunos podem realizar dois
experimentos para entenderem como ocorre 0 processo de flotagdo, decantagdo e de filtracao
da 4dgua nas Estagdes de Tratamento de Agua (ETAs). Em seguida, é recomendada a
distribuicao para o discente de material tedrico para estudo e, na aula seguinte, a visitagao,
pelos estudantes, da Estagdo de Tratamento de Agua da cidade a fim de conhecerem de perto
as etapas do tratamento. Um relatdrio relativo a esse tema e a visita podera ser solicitado para

o encerramento do modulo. Sdo previstas 5 horas/aula para o desenvolvimento do médulo.

Apo6s o desenvolvimento dos mddulos € importante que seja proporcionada uma aula
de 50 minutos para a retomada de algumas questdes relevantes surgidas durante o
desenvolvimento das atividades. Para o encerramento ¢ recomendado que sejam promovidas

discussoes e reflexdes sobre os conhecimentos construidos e reconstruidos pelos estudantes.
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2- OBJETIVOS: GERAL E ESPECIFICOS

2.1- Objetivo Geral

Proporcionar aos profissionais da educag@o, em especial aos professores de Ciéncias,
uma proposta didatico-pedagogica, sobre o Tema Agua, estruturada na dindmica dos Trés

Momentos Pedagogicos (3MP).

2.2-  Objetivos Especificos

- Desenvolver uma proposta didatico-pedagogica composta por dois modulos

tematicos sobre o Tema Agua;

- Contribuir com atividades em que os estudantes possam participar de forma ativa e

reflexiva durante todo o processo de ensino e aprendizagem;
- Auxiliar os docentes no desenvolvimento de praticas diferenciadas no ensino de
Ciéncias;

- Contribuir para melhorias no ensino de Ciéncias.
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3- APROPOSTA DO PRODUTO EDUCACIONAL

3.1- Modulo 1: Os Estados Fisicos da Matéria

Quantidade de Aulas: 4 horas/aula com duracdo de 50 minutos cada.

Objetive: Que os estudantes possam construir e reconstruir conceitos relativos a composicao
da molécula agua e os estados fisicos da matéria, de forma que possam reconhecer esses

estados fisicos na natureza.

AULA 1

1- Problematizacao Inicial

Apresentar o “Tema Agua” aos alunos, e a partir de entdo, os mesmos deverdo ser
divididos em pequenos grupos (em média quatro alunos) e ser proposta uma questdo

relacionada ao tema em estudo para discussao entre eles:

Questao 1: “Podemos perceber que existe uma grande quantidade de 4gua distribuida
na Terra, sendo esse recurso encontrado nas calotas polares e geleiras, nos oceanos, nos rios,
lagos, aquiferos etc. Mesmo diante de tanta agua em nosso planeta corremos o risco de

ficarmos sem dgua para bebermos? Expresse o seu entendimento em relacdo a essa questao”.

Apo6s o momento de discussdo e reflexdo entre os pequenos grupos, ¢ aconselhavel que
os estudantes anotem em um papel as suas concepg¢des sobre a questdo. Os argumentos
surgidos durante a discussdo quando explorados e dado énfase a aspectos significativos,
possibilitam que os alunos observem os importantes fendmenos relacionados & Agua e que

ocorrem no seu dia a dia.

Posterior as anotacdes feitas em cada grupo sobre os seus entendimentos relacionados
as questdes em estudo, € importante que o docente questione e problematize com toda a turma

as respostas dos estudantes.

A partir de entdo podera explorar as opinides e as divergéncias entre os alunos.
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AULA 2

2- Organiza¢io do Conhecimento

Nesse momento devem ser explorados conceitos relativos a composi¢do da dgua e os
estados fisicos da matéria e procedimentos para que os alunos observem esses estados
encontrados na natureza, de forma que possam perceber as diferencas existentes. E
disponibilizado material didatico de apoio para fundamentagao tedrica relacionada ao assunto

em estudo para a sua leitura e discussao.

AULA 3

Nessa aula, os alunos deverdo ser encaminhados para o laboratério de informatica,
para que possam desenvolver a atividade “Estados da Matéria: Basico”, disponibilizada no
site de simulacdes Phet Colorado (https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/states-of-
matter-basics). A simulagdo “Estados da Matéria: Basico” permite que o aluno observe e
descreva os trés estados da matéria, percebendo como a pressdo e a temperatura alteram a

organizac¢ao das moléculas.

As simulacdes do Phet Colorado ndo possuem explicagdo de como desenvolver as
atividades. Dessa forma, os estudantes t€ém que descobrir sozinhos como ¢ o funcionamento
correto do fendmeno em estudo por meio de tentativas e erros, ou seja, mexendo na simulagao
e observando o que ocorre. Diante desse fator, o trabalho em duplas permite melhor
aproveitamento da atividade, pois um aluno consegue visualizar acontecimentos durante a
simula¢do que o outro estudante ndo consegue, 0 que provoca uma maior interagdo entre os

meSmos.

Atividade 1 - Estados da Matéria:

E importante que seja proporcionada aos estudantes uma aula para mexer no simulador
e entender como ocorre o fendmeno dos “Estados da Matéria”. Os alunos ndo precisam seguir
uma ordem especifica, pois o importante € que eles percebam os fendmenos disponiveis na

simulacao.
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J& no laboratorio de informatica ¢ recomendavel que os educandos sejam distribuidos

em duplas e entdo apresentada a atividade aos mesmos. Nesse momento, o docente apenas

acompanha o processo da atividade que devera serd desenvolvida totalmente pelos estudantes.

Figura 1: Imagem inicial da simulagio.

Figura 2: Moléculas no estado sélido.
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Disponivel em:
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Figura 3: Moléculas no estado liquido.

Mudar o estado,
observar a
organizacdo das > [JRE
moléculas ¢ a i
temperatura ol

o hgia Q@

Mudar Estado

Organizagdo das
< moléculas no
estado "solido"

Fonte: Adaptado do Site de Simula¢des Phet
Colorado.

Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/states-
of-matter-basics

Figura 4: Moléculas no estado gasoso.
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AULA 4

3- Aplicacio do Conhecimento

Apo6s o desenvolvimento das atividades propostas, sugerimos que os estudantes facam
um comentario escrito sobre as suas impressdes relacionadas aos fendmenos ocorridos

durante a simulacao.

3.2- Médulo 2: A Qualidade da Agua e o seu Tratamento

Quantidade de Aulas: 5 horas/aula com duracao de 50 minutos cada.

Objetivo: Reconhecer todo o processo de tratamento de 4dgua e sua importancia para a

qualidade de vida da populagao.

AULA 1

1- Problematizacao Inicial

E recomendavel que os alunos sejam divididos em pequenos grupos (em média quatro
alunos) e entdo indicadas duas questdes relacionadas ao tema em estudo para discussdo entre

eles.

Questao 1: “A é4gua ¢ um recurso natural fundamental para a existéncia dos seres
vivos, precisamos dela para saciar nossa sede e para as varias atividades do nosso dia a dia,
como: para a higienizacdo de nosso corpo (tomar banho e escovar os dentes), para as
atividades domésticas (lavar roupa, lavar as lougas, limpar casa etc), dentre outras atividades.
Geralmente, a dgua que utilizamos vem dos rios, ribeirdoes ou pogos artesianos dependendo
da disponibilidade de dgua de cada local. Diante disso, comente de onde vem a agua que

abastece a nossa cidade”.

Questao 2: “Quando abrimos as torneiras de nossas casas para utilizarmos a agua, ela
sai limpinha e pronta para o nosso uso, mas isso ndo acontece como uma magica. Para que a
dgua esteja pronta para o nosso uso, ou seja, potavel, ela passa por um longo tratamento, e

para que esse processo aconteca as ETAs - Estacoes de Tratamento de Agua tém um papel
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fundamental. Vocé sabe se nossa cidade possui estacdo de tratamento de dgua? Onde ela

fica? O que vocé sabe desse tratamento?”

Ap6s o0 momento de discussao e reflexdo entre os pequenos grupos, € importante que

os estudantes anotem em um papel as suas concepgdes sobre as questoes.

Considera-se importante que os argumentos surgidos durante as discussdes sejam
explorados e dada énfase a aspectos significativos, para que os alunos observem fendmenos

que ocorrem no seu dia a dia, relacionados a Agua.

Posterior as anotagdes feitas em cada grupo sobre os seus entendimentos relacionados
as questdes em estudo, € bastante proveitoso se o docente questionar em relagdo as questdes
feitas, e as respostas dos estudantes serem resumidamente anotadas em quadro e

problematizadas com a turma toda.

E a partir de entdo poderdo ser exploradas as opinides e as divergéncias entre 0s

alunos.

AULA 2

2- Organiza¢io do Conhecimento

Neste momento torna-se importante que sejam explorados conceitos relativos a
qualidade e ao tratamento da agua para o consumo humano, bem como procedimentos que
proporcionaram aos estudantes reconhecerem como ocorre o processo de tratamento da agua

na cidade. Além de apresentar algumas doengas relacionadas diretamente a agua.

Nessa aula ¢ recomendavel que os alunos sejam divididos em pequenos grupos e
entdo oferecido aos mesmos alguns materiais para que eles possam realizar dois experimentos
para entenderem como ocorre o processo de flotacdo e decantacdo (Experimento 1) e de

filtracdo da dgua (Experimento 2) nas ETAs.

Experimento 1 - Flotacao e Decantacdo

Materiais:

- 1 recipiente transparente com dgua; parafina (picada em pequenos pedacos) e areia.
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Foto 1 — Materiais utilizados na demonstragdo
para flotacdo e decantagdo.

Fonte: A autora.

Desenvolvimento do Experimento:

- Em um recipiente transparente com agua, colocar a parafina e observar o que
ocorrera;
- Apds colocar a parafina, acrescentar um pouco de areia e observar o que acontece

com o material;

- Apos acrescentar a parafina e a areia no recipiente, ¢ importante que os estudantes
discutam entre os grupos os fendmenos ocorridos. Nesse momento, ¢ fundamental que o
docente relacione o acontecimento vivenciado pelos estudantes com o que ocorre no

tratamento da agua.

Foto 2 — Parafina flutuando. Fot-o 3 - P-ar.aﬁna flutuando e acréscimo de
areia no recipiente.

Fonte: A autora. Fonte: A autora.
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Foto 4 - Parafina flutuando e areia decantada
no recipiente.

Fonte: A autora.

Experimento 2 - Filtracao

Nesse experimento, os estudantes deverdo construir um filtro e visualizar como ocorre

o processo de filtracdo da dgua.

Materiais para Construcao do Filtro:

- 1 garrafa pet de 2 litros partida ao meio;
- Pedaco de algodao;

- 1 elastico;

- 1 pedago de pano;

- Cascalho;

- Areia;

- Carvao mineral.

Materiais para a filtracio:

- O filtro a ser construido pelos alunos € um recipiente transparente com agua barrenta.
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Foto 5 — Materiais para construc¢do do filtro.

Fonte: A autora.

Desenvolvimento do Experimento:

- Colocar o pedaco de pano na “boca” da parte debaixo da garrafa e prender com o

elastico;
- Um pedago de algodao devera preencher toda a parte interna da “boca”;
- Colocar uma camada de cascalho no recipiente;
- Acrescentar uma camada de areia;
- Acrescentar uma camada de carvdo mineral;
- Colocar a parte de cima da garrafa (filtro) dentro da parte de baixo do recipiente;
- Aos poucos, ir acrescentando uma quantidade de dgua barrenta no filtro;

- Observar a filtragdo da agua e, em seguida, comparar a cor da agua filtrada em

relacdo a agua barrenta.
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Foto 6 — Filtro com as camadas de cascalho, Foto 7 — Depositando agua barrenta para
areia e carvio. filtracdo.

Fonte: A autora. Fonte: A autora.
Foto 8- Agua sendo filtrada. Foto 9— Comparacdo da agua filtrada e agua
barrenta.

Fonte: A autora. Fonte: A autora.

AULA 3

Apo6s o experimento ¢ fundamental que seja disponibilizado para os alunos material
didatico de apoio para fundamentagdo tedrica relacionada a qualidade e ao tratamento da dgua

para a sua leitura e discussao.
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AULA 4

J4

De forma a potencializar os estudos, ¢ importante que os alunos sejam levados a
Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) da cidade para conhecerem de perto as etapas do
processo de tratamento. Neste ambiente, ¢ recomendavel que durante 0 momento em que os
estudantes estiverem andando pela estagdo e conhecendo as etapas do tratamento, que o
docente faga a relacdo de cada etapa com o que foi discutido em sala de aula, especialmente
sobre os experimentos desenvolvidos pelos alunos, para que assim, eles possam perceber e
relacionar os conteudos estudados em sala de aula com a realidade desse processo que € tao

importante para a saude da populagao.

AULA S

3- Aplica¢io do Conhecimento

Para a finalizacdo das atividades do moddulo, sugerimos que os estudantes fagam um
relatorio sobre a visita & Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), relatando como foi a
visitacdo, como funciona o tratamento da agua e suas impressoes relativas a importancia desse

tratamento.

3.3- Encerramento dos Modulos:

Quantidade de Aulas: 1 hora/ aula com duragao de 50 minutos.

Objetive: Retomar os assuntos discutidos durante o desenvolvimento dos modulos tematicos

e prover uma discussao final para estabelecer uma comparacao da evolucao de cada estudante.

Nesse momento, € fundamental que sejam retomados os principais assuntos originados
das discussdes transcorridas das aulas relacionadas ao “Tema Agua”, baseadas nas trés

questdes proporcionadas para os estudantes no primeiro e no segundo moédulo.

E entdo devera ser promovida com os alunos uma discussao para que haja a intera¢ao

entre todos os grupos, o compartilhamento dos resultados de suas experiéncias e a reflexdo
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dos conhecimentos aprendidos durante todo o processo de desenvolvimento dos trabalhos e,

por fim, fazer uma comparacdo do progresso de cada um desde a primeira aula.
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