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APRESENTACAO

Caro (a) Professor (a),

Este Produto Final é fruto da dissertacdo de mestrado que se intitula
“Interdisciplinaridade, Modelagem Matemaética, Tecnologias e Escrita no Ensino e
Aprendizagem de Fungéo do 1° Grau”. A pesquisa registrada na dissertacdo foi produzida
durante a participacdo no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
ofertado pela Universidade Federal de Uberlandia, sob a orientagdo da Prof®. Dr2. Maria
Teresa Menezes Freitas. A pesquisa teve seu embasamento tedrico, entre outros, nos
estudos sobre a interdisciplinaridade e buscou explorar o tema &gua nas disciplinas de
Matematica, Portugués e Ciéncias para verificar a possibilidade de explorar essas trés
areas de ensino de forma interligada.

Durante a pesquisa foram realizados alguns encontros entre as professoras das
referidas disciplinas para decidir quais recursos seriam utilizados, quais os conteudos
seriam explorados e para determinar sobre o desenvolvimento das tarefas em cada turma,
respeitando as especificidades de cada disciplina, ou seja, cada professora trabalhou os
contetdos apropriados ao nono do Ensino Fundamental explorando o tema dgua e, sempre
que possivel interligando os conteldos em pauta com a matéria que estava sendo
trabalhada nas outras disciplinas. Partindo dos resultados obtidos na pesquisa criou-se
uma unidade didatica com as tarefas desenvolvidas nas aulas de Matemaética. Além de
alguns detalhes sobre a experiéncia do estudo, também sera apresentado neste produto as
propostas criadas pelas professoras de Portugués e Ciéncias, que tiveram o envolvimento
e participacdo das trés professoras responsaveis.

A intensdo do produto ora apresentado é oferecer uma contribuicdo aos
professores de Matematica do Ensino Fundamental exibindo sugestdes de tarefas que
envolvem o ensino de Funcao de 1° grau de forma interdisciplinar.

A pesquisa evidenciou que a abordagem do conteudo de forma interdisciplinar,
utilizando como recurso a Modelagem Matematica, a TICs e a Escrita tornou a
aprendizagem eficaz e duradoura. Os resultados apresentados na pesquisa foram
considerados significativos e algumas interacfes sdo registradas neste texto a titulo de

ilustracéo.



Ressalta-se que o produto ora apresentado pode sofrer alteragdes e os alunos em
cada turma podem ter desempenhos diferenciados fazendo surgir outros desdobramentos
diferentes daqueles evidenciados durante a pesquisa.



1. TAREFAS DE MATEMATICA

Foram desenvolvidas quatro tarefas de Matematica, a saber:
1. Documentario: Agua, Escassez e Soluges

2. Que tal desligar para economizar?

3. Custo e 0 consumo de dgua
4

Histérias em Quadrinhos
1.1.Documentério: Agua, Escassez e Soluges

Conteudo: Relacdo
Objetivo: Explorar o conteldo de Relacdo, por meio de um noticiario que contempleas
disciplinas de Ciéncias, Geografia e Portugués.

Duracéo: Oito horas/aulas, de cinquenta minutos

1.1.1. Descricdo das oito horas/aulas da primeira tarefa

Diante da possibilidade de usufruir das potencialidades do video, da internet e da
calculadora em beneficio do processo de ensino e aprendizagem, esses recursos foram
utilizados para aprimorar a abordagem do conteudo de Relacgéo, de forma interdisciplinar.
Ap06s uma busca de recursos compativeis com o objetivo almejado, optou-se por utilizar
um documentario, intitulado “Agua, Escassez e Solucdes”.

As informacg6es apresentadas no documentario permitiram relembrar diferentes
conteddos tais como: operacdes basicas, porcentagem, fracoes, razdo, proporcéo e regra
de trés simples. Além disso, percebeu-se que, ao explorar o conteddo Rela¢édo, tornou-se
possivel utilizar, além do video, outros recursos como a pesquisa na internet, a
calculadora e o celular. A metodologia adotada durante o desenvolvimento da proposta
incluiu a elaboracdo de situacdes escritas pelos alunos que contemplassem os temas
expostos no documentario. Esta organizacdo de ideias por meio da Escrita potencializou
0 processo de compreensdo dos temas envolvidos e 0 compromisso com a aprendizagem.

Para iniciar a proposta, na primeira aula, os alunos foram levados para o
laboratério de informatica, para assistir o video, que foi exibido em um teldo. Nesse dia

os alunos foram orientados a assistir e elaborar um resumo que incluia a citagdo da



Matematica presente no documentério. Os registros foram analisados posteriormente com
0 intuito de averiguar como o0s alunos interpretam a Matematica veiculada nos noticiarios.

Na anélise dos relatorios percebeu-seque os alunos ndo conseguiram identificar
toda a Matematica presente no video. Além disso, no didlogo com a turma, notou-seque
algumas informagOes transmitidas no documentéario ndo haviam sido compreendidas
pelos alunos, sendo necesséria a explicacdo de alguns conceitos ligados a Ciéncias e
Geografia durante a aula de Matematica. Por esses motivos, na segunda e na terceira
aulas, a professora/pesquisadora reapresentou o video pausadamente, comentando 0s
contetdos de Matematica presentes em cada trecho e explicando alguns assuntos de
Ciéncias e de Geografia.

Em relacdo & disciplina de Ciéncias foi necessario explicar e/ou relembrar 0s
estados fisicos da agua, a saber: liquido, sélido e gasoso, as mudancas dos estados fisicos
da agua que ocorrem por meio dos processos denominados Fusdo, Vaporizagédo (Ebulicdo
e Evaporacdo), Solidificacdo, Liquefacdo (Condensacdo) e Sublimacdo e a capacidade
dessa de dissolver substancias que a caracteriza como solvente universal. Este Gltimo
conteddo estava sendo trabalhado nas aulas de Ciéncias. Do contetudo de Geografia foram
trabalhados os seguintes temas: sustentabilidade, agricultura, desmatamento e a taxa de
mortalidade.

Apos a apresentacdo do video, com um olhar mais apurado da Matematica, 0s
alunos foram separados em grupos contendo cinco a seis componentes e estes escolheram
um tema, entres aqueles apresentados no documentario, para a elaboracdo de um texto.
Entre esses temas constavam: sustentabilidade, dessalinizacdo, agricultura,
desmatamento e salde. Na sequéncia, foi proposto para cada um dos grupos a criacao e
resolucdo de uma situacdo problema que foi realizada em duas horas/aulas, ou seja, na
quarta e quinta aulas em sala de aula. No desenrolar dessa proposta, 0s grupos sentiram a
necessidade de assistir o video novamente e precisaram utilizar a calculadora. Com essa
demanda foi permitido que os alunos revissem o documentario e utilizassem a calculadora
do celular. Evidenciou-se, nesse momento, a possibilidade de aproveitar a potencialidade
da Escrita, que tem sido ressaltada por varios pesquisadores como sendo um elemento
propicio para organizar ideias, potencializar a reflexdao e aprofundar conhecimentos.

Conforme o0s grupos terminavam de elaborar a situacdo problema, a
professora/pesquisadora realizava a correcdo gramatical da situacdo juntamente com 0s
integrantes. O texto elaborado foi corrigido nas aulas de Portugués antes da apresentacéo

nas aulas de Matematica, com o objetivo de evidenciar a ortografia e a coeréncia



gramatical. Tao logo os grupos concluiram as tarefas que haviam sido propostas, passou-
se para uma fase de apresentacéo dos grupos para toda turma do texto escrito e da situagdo
problema elaborada.

Cada grupo elegeu um aluno para escrever no quadro a situacdo problema que
havia sido elaborada e os colegas que nédo estavam apresentando copiavam e resolviam a
situacdo problema proposta pelo grupo. As questbes de cada grupo foram aproveitadas
para direcionar os alunos a compreensdao do conceito de Relacdo e as diferentes formas
de representacdo, tais como: tabela, diagrama de Venn, pares ordenados, grafico e
formula. Nesse momento apresentou-se e questionou-se a compreensao dos alunos sobre
0 conceito de varidvel dependente, varidvel independente, dominio e o conjunto imagem.
O planejamento dessa etapa foi esgotado nas sexta, sétima e oitava aulas, para, em

seguida, iniciar a proxima etapa.

1.2.Que tal desligar para economizar?

Contetdo: Funcao do 1° grau e sua representacao grafica

Objetivo: Explorar a Modelagem Matematica como um cenério de investigacdo com
possibilidades de atender a expectativa de desenvolver um ensino que propicie a
oportunidade de utilizar diferentes habilidades e estratégias para o levantamento de
problemas advindos da sociedade a qual nos encontramos inseridos, aliado a possibilidade
da utilizacdo de ferramentas computacionais e, a construcao do conceito de Funcdo do 1°
grau e sua representacao grafica, para promover a conscientizagdo dos alunos no que

tange ao desperdicio de agua

Duracdo: Dez horas/ aulas de cinquenta minutos cada

1.2.1. Descricdo das dez horas/aulas da tarefa intitulada Que tal desligar para
economizar?

Tendo em mente a necessidade de avaliar a potencialidade de tarefas que
permitem trabalhar a interdisciplinaridade permeada pela abordagem de Modelagem
Matematica incorporada a tecnologia no processo de ensino e aprendizagem do conceito

de Funcdo do 1° grau, merecem ser citados os estudos de Almeida, Silva e Vertuan (2013),



que indicam que a incorporacdo da tecnologia nas aulas de Matematica, juntamente com
a Modelagem, permite aos alunos a “possibilidade de experimentar, de visualizar e de
coordenar de forma dindmica as representagdes algébricas, graficas e tabulares”
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013, p. 31). Esta observacao foi uma das razdes que
levou a pesquisadora pela opgédo da segunda etapa, a qual foi intitulada: Que tal desligar
para economizar?

A seguir serd apresentado o roteiro utilizado na conducéo dos trabalhos na
perspectiva acima delineada.

Quadro 1 - Roteiro da segunda etapa

Que tal desligar para economizar?

Orientacdes para o preenchimento da tabela:
O grupo devera utilizar uma das torneiras do laboratério de Ciéncias, para
coletar agua, em um recipiente graduado, e marcar o tempo em milésimo de segundos,

segundo ou minuto que a torneira gastara para encher a quantidade determinada pelo

grupo.
Observacdes:

» Devera ser inserida uma bacia abaixo do recipiente que serd utilizado para
coletar a quantidade de agua, para evitar o desperdicio de agua.

« Atorneira devera ser aberta e deixar a &gua escorrer um determinado tempo,
antes de iniciar a marcacao do tempo e a coleta da &gua. Apds o inicio da coleta, a
torneira sé podera ser fechada quando o grupo terminar de completar a tabela. Uma
vez aberta a torneira, o aluno devera fazer cinco coletas, preenchendo as tabelas
com o tempo em milésimo de segundo, segundo ou minuto e com a quantidade de
agua coletada no recipiente em mililitro ou litro.

« O grupo tem autonomia para escolher entre as cinco etapas de coleta de
quantidades de agua que ira realizar, utilizando os diversos recipientes disponiveis
de capacidades diferentes. Para cada medida de agua coletada, o procedimento
devera ser repetido trés vezes e os resultados anotados na tabela.

« O tempo deve ser registrado em milésimo de segundo, minuto ou segundo, e,
sempre que necessario, as conversdes devem ser realizadas.

» Deve-se adotar apenas uma unidade de medida (mililitro ou litro).

Volume () | Ta( )| T ) |Ts( ) Tmediol )

Apos o preenchimento da tabela atenda os itens solicitados a seguir:
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1) Calcule a média dos tempos encontrados e complete a coluna do tempo médio.

2) Preencha a tabela abaixo, considerando o tempo médio encontrado no item 1:
Observacdo: O tempo médio utilizado para preencher a primeira linha serd o
encontrado no item 1 e as demais linhas do tempo deverdo ser preenchidas junto com
a professora no laboratério de informética. Em seguida, deve-se completar a coluna
referente ao volume.

T( ) |Volume( )
1

3) Construa o grafico do tempo médio pelo volume, na planilha eletrénica, utilizando
o0s dados da tabela.

4) Que relacao pode ser observada entre volume e o tempo?

5) Qual a grandeza que domina a relagao?

6) Qual grandeza dependente da outra? E a grandeza independente?

7) Parat = n (minuto ou segundo) qual o volume?

8) Escreva uma sentenca matematica que auxilie no célculo do volume.

9) Para cada tempo (milésimo de segundos, minuto ou segundo) quantos valores podem
ser associados?

10) E possivel para 0 mesmo tempo associar mais de um volume?

11) Em uma relacdo geralmente representa-se por x a variavel independente e por y a
variavel dependente. Sendo assim, substitua na sentenca matematica (item 8) que vocé
encontrou a variavel dependente e a independente pory e X.

12) Na representacdo grafica o eixo do volume é o eixo horizontal ou o eixo vertical?
E qual seria 0 eixo que representaria o tempo? Justifique sua resposta.

13) A sentenca determinada no item 11 € uma Fun¢do? Por qué?

Fonte: A autora.

Para iniciar a proposta, na primeira aula desta etapa, os alunos foram separados
em grupos contendo de trés a quatro componentes e cada grupo recebeu o roteiro acima.
Damiani (2008) destaca que o0s alunos em grupo passam a participar ativamente da tarefa
e adquirem autonomia diante de suas decises. Aproveitando essa postura mais autbnoma
quando o trabalho é desenvolvido em grupo, foi permitido que os grupos escolhessem as

cinco quantidades diferentes, em mililitro, de agua para coletar. Para cada medida de agua
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coletada, o grupo repetiu o procedimento trés vezes e anotou na tabela, que consta nas
orientagdes disponibilizadas com o roteiro, 0 tempo gasto para encher as quantidades
escolhidas. Sugeriu--se que os alunos coletassem a mesma quantidade trés vezes, visto
que a quantidade de &gua na torneira oscilava a cada instante devido a pressao. Com isso,
seria possivel obter uma melhor precisdo para cada situagdo vivenciada pelos alunos.

A coleta dos dados foi realizada no laboratorio de Ciéncias da escola, comegando
no final da primeira aula e terminando na segunda aula. Para marcar o tempo, o0s alunos
utilizaram o crondémetro do celular. Foram disponibilizados oito recipientes de vidro com
diversas medidas, em que cada grupo teve oportunidade de escolher o recipiente que
desejasse.

Assim que todos os grupos terminaram a coleta dos dados, os alunos foram
conduzidos para o laboratorio de informatica para dar prosseguimento a proposta. Para
os alunos preencherem o roteiro apresentado no quadro 1 foram necessarias trés
horas/aulas de cinquenta minutos cada, ou seja, as terceira, quarta e quinta aulas.

Quando os alunos chegaram ao laboratorio de informatica, os computadores
estavam ligados com as planilhas eletronicas na tela. Os alunos foram solicitados que
atentassem para o computador que o grupo estava utilizando, pois teriam que usar o
mesmo computador até o término das 13 questfes. Em seguida, solicitou-se aos alunos
que digitassem a tabela preenchida no laboratorio de Ciéncias para, em seguida,
utilizarem as formulas disponiveis na planilha eletrénica para o célculo do tempo médio
gasto para coletar cada quantidade escolhida. Esse procedimento é solicitado na primeira
questdo do formulario do quadro 1.

Na primeira questdo foi relembrado como se calcula o tempo médio e 0s grupos
foram orientados sobre como utilizar as formulas da planilha eletrénica. Observou-se que
o interesse dos alunos frente ao computador era geral e rapidamente compreendiam como
utilizar o software, pois bastava calcular o tempo médio em uma linha utilizando os
recursos disponiveis na planilha eletrénica que os alunos ja conseguiam completar a
tabela.

Ao término da realiza¢do da questdo um, para que 0s grupos pudessem preencher
a tabela da questdo dois, foi solicitado aos alunos que calculassem o tempo médio para
um ml, para isso, solicitou-se que os alunos elaborassem uma nova tabela relacionando o
tempo para um ml. Cinco grupos conseguiram realizar o que estava sendo proposto sem
a ajuda da professora/pesquisadora, enquanto que trés grupos precisaram de instrucées de

como montar a tabela e de como calcular o tempo médio para um ml. Foi necessario,
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nesse momento, explicar aos grupos, que apresentavam dificuldades, que para calcular o
tempo médio para um ml, seria necessario dividir a soma dos tempos medios pela soma
das quantidades escolhidas (volumes).

Apos esses calculos, os grupos completaram somente a primeira linha da tabela
apresentada na questdo dois. As outras linhas da tabela s6 foram preenchidas depois que
a professora/pesquisadora propds, a cada grupo, quatro tempos diferentes, respeitando a
unidade de medida adotada (milésimo de segundos, segundo ou minuto). ApGs 0s tempos
propostos os alunos completaram a coluna que representa a quantidade de agua em mi
que era desperdicada em cada um dos tempos dados. Os célculos foram realizados pelos
alunos na planilha eletrénica e, em seguida, foram registrados no roteiro. Optou-se por
sugerir para 0s grupos os tempos, ao invés do volume, para que o0s alunos nao tivessem
uma resposta imediata. Esta sugestdo teve o intuito de mostrar para os alunos que o
calculo do volume dependia do tempo. Visto que, neste ultimo caso, para calcular o
volume os alunos tiveram que dividir o tempo dado pelo tempo médio de um (1) ml.

Para desenvolver a tarefa proposta na questéo trés, foram propostos aos alunos os
seguintes passos:

1. Selecione os dados da tabela preenchida na questdo dois ou os dados da nova
tabela elaborada relacionando o tempo médio com as cinco medidas
escolhidas;

Clique no icone inserir;
Clique no icone dispersdo, em seguida selecione o primeiro gréafico;

Clique no icone layout;

o & DN

Clique na linha de tendéncia e depois selecione a linha que mais se aproxima
dos pontos dado no grafico.

Os passos foram realizados e apresentados pela professora/pesquisadora aos
alunos no Datashow e cada grupo construiu o seu grafico no computador que estava sendo
utilizado por eles.

No passo trés, foi apresentada a seguinte pergunta para os alunos: Qual o gréafico
de dispersao melhor representa os dados da tabela? No passo cinco, solicitamos para 0s
alunos escolherem a linha que mais se aproximasse dos pontos obtidos no grafico, que no
caso dos dados colhidos pelos alunos e pela professora/pesquisadora seria a linha de
tendéncia linear.

Mediante a escolha da linha iniciou-se a leitura do grafico analisando alguns dados

relacionados ao tempo e ao volume. Na sequéncia foram langadas aos alunos algumas
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perguntas, sendo elas elaboradas pela professora/pesquisadora levando em conta a
resposta anterior dos alunos. As indagaces realizadas foram: Quando o tempo é zero,
qual sera o volume?; Podemos adicionar no gréafico o ponto (0, 0)?; e Como podemos
adicionar no gréfico o ponto (0, 0)?

Apos dialogar com a turma, a professora permitiu que os alunos acrescentassem o
ponto (0, 0) onde considerassem que fosse mais adequado, ou seja, era permitido
acrescentar na Ultima linha ou inserir na primeira linha. Quando todos os alunos haviam
acrescentado o valor na tabela, solicitou-se a plotagem do grafico novamente. Em dialogo
entre a professora e os alunos nessa tarefa, os alunos perceberam que ndo importava a
ordem que se colocava os pontos na tabela, pois todos apareceriam em lugar definido e
adequado no gréfico.

No desenvolvimento da questdo quatro a questdo treze, a intervencdo da
professora/pesquisadora foi reduzida, permitindo que os alunos articulassem o0s
conhecimentos ali solicitados com os conhecimentos ja adquiridos. Os questionamentos
dos alunos eram retomados quase sempre em forma de outra pergunta. Diante dessa
conduta, os alunos foram induzidos a buscar respostas para suas proprias perguntas.

Vale ressaltar que parte dos grupos teve dificuldade com a questao oito (Escreva
uma sentenca matematica que auxilie no calculo do volume). Esse fato parece estar
relacionado a ndo lembranca ou o ndo conhecimento do significado da expresséo
‘sentenca matematica’. Assim, houve a necessidade de uma explicagdo aos alunos
alertando que o exercicio solicitava uma férmula que auxiliasse no calculo do volume.
Cada grupo teve que utilizar os dados que tinham disponiveis, ou seja, foram obtidas
diferentes formulas nesse momento para o calculo do volume. A seguinte pergunta fora
lancada nesse momento: Por que as formulas encontradas por grupo serdo diferentes?
Tivemos como resposta:

e Porque os tempos medios sdo diferentes.

e A abertura da torneira escolhida pelos grupos séo diferentes.

Durante essa etapa, foram relembrados 0s conceitos necessarios para 0S
encaminhamentos e a professora auxiliou os alunos que apresentaram dificuldade em
inserir as férmulas na planilha eletrdnica. Houve, por parte de todos (professora e alunos)
varias indagacdes e dialogos estabelecendo assim um ambiente favoravel a aprendizagem
no qual o aluno se assumia como sujeito de seu processo de aprendizagem. Té&o logo
todos os grupos terminaram de responder as treze quest6es do quadro 1, foi solicitado aos

alunos, na sala de aula, que se sentassem em forma de U, de maneira que todos o0s
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integrantes ficassem préximos, para que a correcdo das questfes quatro a treze fossem
comentadas e/ou resolvidas.

A correcdo dessas questfes aconteceu nas sexta e sétima aulas da segunda etapa,
enquanto que a correcdo das questdes um, dois e trés foi realizada pela
professora/pesquisadora, que auxiliou e corrigiu de grupo em grupo, no laboratério de
informatica, conforme ja mencionado no texto.

A correcéo foi iniciada com a escrita do nome de um dos componentes do grupo
no quadro branco e, em seguida, foram registrados o tempo médio de cada grupo. Nesse
momento a professora/pesquisadora langou as seguintes questdes a sala:

e Qual o maior tempo médio?

e Qual a torneira que estava mais aberta?

Alguns alunos responderam a primeira pergunta sem analisar a unidade de medida
utilizada pelo colega e, quanto a segunda pergunta, alguns responderam que a torneira
mais aberta era a do grupo que encontrou 0 maior tempo medio. Nesse momento, alguns
alunos interviram corrigindo o colega explicando porque sua resposta estava errada.

Como os alunos se envolveram e apresentaram respostas ao colega de maneira
correta, a professora se limitou a observar as justificativas. Na sequéncia, a professora
assumiu o comando das explicacdes utilizando o quadro para apresentar algumas
conclusdes para as explicagcdes que os alunos haviam fornecido. Para isso, foi necessario
relembrar como converter os milésimos de segundos em segundos e como comparar 0S
nameros decimais, que representavam o tempo médio de cada grupo.

Em relacdo a segunda pergunta houve a necessidade de apresentar uma
explicacdo que convencesse 0s alunos que a quantidade de agua que sai da torneira era
inversamente proporcional ao tempo médio, isto é, quanto mais aberta estava a torneira
menos tempo gastaria para encher determinada quantidade.

Esse momento foi oportuno para explicar para os alunos a importancia de
preencher todos os detalhes da tabela, inclusive as unidades de medidas. A professora
ponderou em um dos momentos: se vocés ndo deixarem clara a unidade adotada,
acabamos igualando uma grandeza bem maior a outra menor, assim, chegaremos a uma
conclusdo erronea.

A professora aproveitou esse momento também para conscientizar os alunos da
importancia de manter as torneiras bem fechadas, visto que o consumo de agua, quando

essas ficam pingando durante dias e noites, é enorme.
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Em relagdo a questdo quatro: “Que relagdo pode ser observada entre volume e o
tempo?” as respostas se resumiam nas seguintes:

e Conforme o tempo passa 0 volume aumenta;

e O volume depende do tempo; e

e A cada certo tempo tem-se um certo volume.

Diante das respostas obtidas, percebeu-se que muitos dos grupos conseguiram
verificar a relagdo existente entre as duas grandezas. Dessa forma, a concluséo
apresentada a classe foi de que as afirmagdes expostas estavam corretas.

Quanto a questdo cinco: “Qual a grandeza que domina a relagdo?” apenas dois
grupos responderam que era o volume. Os outros grupos responderam que a grandeza que
domina a relagdo é o tempo. A explicacdo da professora, nesse momento, junto a classe,
destinou-se a esclarecer que o tempo domina a relacédo, levando em conta que, ele (o
tempo) permitira a determinacéo de diferentes volumes.

Na questdo seis: “Qual grandeza dependente da outra? E a grandeza
independente?”’, os mesmos dois grupos que responderam incorretamente a questao cinco,
responderam a questdo seis também incorretamente. Os demais grupos afirmaram que a
grandeza independente € o tempo e a dependente é o volume e, a partir da afirmacao
desses alunos, 0s grupos puderam se convencer de seu equivoco, pois conforme dito por
uma aluna — Entendi, o tempo é a grandeza independente e o volume é a dependente,
porque para cada tempo vamos ter um volume diferente, igual a tabela 2, que fizemos!

Na questao sete: “Para t = n (minuto ou segundo) qual o volume?” e na questao
oito: “Escreva uma sentenga matematica que auxilie no calculo do volume.”, apenas trés
grupos no total responderam de forma incorreta, afirmando que para calcular o volume
teriam que multiplicar o tempo meédio pelo tempo dado. Os demais grupos conseguiram
verificar que o volume seria encontrado dividindo o tempo dado pelo tempo médio.

O momento subsequente foi destinado a analise das sentencas matematicas que 0s
grupos sugeriam como resposta. Solicitava-se ao grupo que havia escrito a sentenca de
forma incorreta que escolhesse um tempo menor que o tempo médio encontrado por eles.
Em seguida efetuava-se o célculo do volume, juntamente com os alunos, para o tempo
escolhido por eles. Esta dindmica favoreceu a reflexdo dos alunos que terminavam
concluindo que a sentenca matematica apresentada estava errada, pois o volume em um
tempo menor estava maior que um ml e o tempo dado era menor que o tempo médio.

Na questdo nove: “Para cada tempo (milésimo de segundo, minuto ou segundo)

quantos valores podem ser associados?” e na questdo dez: “E possivel para o mesmo
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tempo associar mais de um volume?” todos os grupos responderam confiantes de que
para cada tempo poder-se-ia associar apenas um valor. A resposta certeira e confiante
demonstrou a compreensao da questdo e, além disso, percebeu-se que houve a anélise de
que para um determinado tempo temos apenas uma quantidade coletada, ou seja, temos
um unico volume. Em momentos subsequentes foi possivel verificar que os alunos
assimilaram 0s conceitos propostos na questdo nove para este caso que vivenciaram
mediante sua experiéncia, entretanto ndo conseguiram perceber neste momento que esta
seria uma caracteristica de Funcéo.

A questdo 11: “Na relagéo representa-se por x a variavel independente e por y a
variavel dependente. Sendo assim, substitua na sentenca matematica (questdo 8) que vocé
encontrou a variavel dependente e a independente por y e x” foi possivel perceber que
todos os grupos fizeram a substituicdo das variaveis de forma correta, inclusive os trés
grupos que erraram as questdes sete e oito acertaram na troca das variaveis, mas a
sentenca matematica para calcular o volume estava incorreta.

A questao 12, com enunciado: “Na representagdo grafica o eixo do volume € o
eixo horizontal ou o eixo vertical? E qual seria 0 eixo que representaria 0 tempo?
Justifique sua resposta.” apenas os dois grupos que responderam a questao cinco errada,
novamente responderam de forma incorreta esta questdo, enquanto o0s demais
conseguiram responder de forma correta.

A seguinte discussdo foi desencadeada apoiando-se nas questdes lancadas em
sequéncia: olhem para os dados que vocés possuem, qual eixo apresenta os valores do
tempo que anotaram? E, qual possui os valores do volume? O questionamento permitiu
aos grupos inferirem com maior compreensao a resposta adequada a questao apresentada.

E, por ultimo, foi realizada a correcao da questao 13: “A sentenca determinada no
item 11 ¢ uma Funcao? Por qué?”. A justificativa as respostas se resumiam em:

e Sim, porque cada um tem sua Funcdo, o y é grandeza dependente e X a

grandeza independente e;

e Sim, porque o volume depende do tempo.

A partir das respostas apresentadas pelos grupos, inferiu-se que os alunos
compreenderam que para ser uma Funcgdo, deve-se ter uma relacéo entre duas grandezas,
porém os alunos ndo conseguiram neste momento perceber que para cada valor da
variavel dependente temos um unico valor associado. Essa caracteristica de Fungéo do 1°
grau ndo foi apresentada pelos alunos, mas, durante a corregdo, os alunos foram

orientados a reler as questdes novamente, pois nelas encontrariam uma caracteristica da
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relacdo especifica para Fungdo do 1° grau. Depois de alguns minutos, comecou um
bombardeio de respostas, tais como:

e E uma relacéo.

e E uma sentenca matematica.

e E representada pela letraxey.

e Tem grandezas dependentes e independentes;

e Para cada tempo vamos associar um tnico valor.

Verificou-se que um aluno conseguiu o olhar apurado para aprimorar o que faltava
para se definir Funcdo do 1° grau. Esse importante detalhe foi enfatizado para toda classe
possibilitando que os demais grupos se atentassem para complementar corretamente a
resposta.

Antes de passar para a proxima etapa, os alunos foram solicitados a resolver
alguns exercicios com o objetivo de analisar se o conceito de Fungao do 1° grau realmente
foi apreendido. Para esta proposta foi necessario mais trés horas/aulas de cinquenta

minutos cada.

1.3.Custo e 0 consumo de agua

Conteldo: Funcao do 1° grau constante, crescente e decrescente

Obijetivos: Verificar a compreensdo dos alunos sobre o conceito de Funcdo do 1° grau;
identificar a classificacdo da Fungdo em crescente, decrescente ou constante; e calcular o
valor da variavel dependente conhecendo-se o valor da variavel independente.

Duracdo: Sete horas/aulas de cinquenta minutos em cada

1.3.1. Descricdo das sete horas/aulas da tarefa intitulada Custo e o consumo de agua
Na terceira etapa explorou-se o Objeto de Aprendizagem intitulado “O custo e

consumo da dgua”.

199

Para compreender o roteiro intitulado “O custo e consumo de agua™”, que sera

exibido no quadro 2, apresenta-se a seguir as telas desse OA.

! Disponivel em: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/2012/index.html|
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Figura 1 - Print screen da primeira tela do OA — Planilha nomeada “Inicio”

O custo e consumo da agua

*.j
www. cartunista.com. br

Fonte: Site: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/2012/index.html

Figura 2 - Printscreen da segunda tela do OA — Planilha nomeada “Apresenta¢do”

O custo e consumo da égua Maria Cleuct da Silfva Probst
Maricleusa Ingles da Sifva Gomes

No nosso dia a dia temos muitas coisas correlacionadas:

Trabalhamos, em funcao de termos algum capital;

Comemos proteinas e vitaminas, em fungdo de que nosso corpo necessita;

Praticamos atividade fisica, em funcéo de melhor qualidade de vida;

O que gastamos no posto de combustivel, € decorrente da quilometragem gue queremos percorrer.

Isto € func¢ao na pratica!

Em tempos de Educacao Ambiental como utilizamos a nossa agua?

Vamos pensar no valor pago para a Empresa que administra o consumo de
agua em nossa regiao.

Se consumimos apenas a taxa, que lhe garante um consumo de 10m® de agua,
neste caso o valor a pagar sera equivalente a R$16,35.

Porém se o consumo for além de 10m® o valor em m® é cobrado além da taxa,
na situagao que apresentamos R$ 2,45 por m®.

Qual a fungao matematica que traduz esta situagao real?

)

4

R Ay ; ]
A

CLASSIFICACAO DAS FUNGCOES DO 1°

LIRS0l Fungdo do 1° Grau “ - ®

Fonte: Site: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/2012/index.html
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Figura 3 - Printscreen da terceira tela do OA — Planilha nomeada “Fungdo do 1° grau”

DENOMINANDO AS VARIAVEIS

Ex: de acordo com a fatura de cobranca de Agua

V' = Valor a pagar pelo consumao
¢ = Consuma além de 10m?*

t =taxa constante = 16,35
p = preco por m® consumido além de 10m® constante = 2 45

FUNCAO MATEMATICA

Substituindo os valores apresentados temaos:

|v=16,35+245*(c-10) |

t=16,35 |

p= 245

c=x-10

1) COMPLETE A TABELA A SEGUIR ALTERANDO O VALOR DE ¥, sendo x maiores que 10. OBSERVE O QUE ACONTECE NO GRAFICO:

X {m> V (R$ .
k) = Valor pago pelo consumo de agua (R$)
70
11 18,8 65 |
12 21,25 60 -
13 23,7 2 ]
14 26,15 15 1
15 28,8 w40 A
=4

16 31,05 gg 1
17 33,5 25 |
18 25,95 %g b
19 38,4 10 ]

5 4

0 ' . .

0 Eonsu?'l?o[m‘} 15 20

Fonte: Site: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/2012/index.html

Figura 4 - Printscreen da quarta tela do OA — Planilha nomeada “Classifica¢do das Fungdes do
10 grau”

TIPOS DE FUNCAO DO 1° GRAU

Uma fungéo é chamada polinomial do 1° grau quando é definida pela formula matematicay = ax+b,coma€R, bERea# 0.
Toda fungao do 1° Grau & classificada em crescente, decrescente ou constante.
Para ser do primeiro grau o expoente deve ser 1. Logo ndo aparece sobre a letra.

Exemplos de Fungéo do 1° Grau:

y=2x+4 o * Fungéo Crescente pois o valor de a é positivo, a = + 2, portanto a > 0.
y=-4x+2--—------—--—-- *Fungéo Decrescente pois o valor de a é negativo, a = - 4, portanto a < 0.
y=§ —mmmm * Fungao Constante pois para qualquer valor de x o resultado em y & o mesmo,
sendoa=0;y=0x+b. = ~
FUNGAO CRESCENTE
TABELA DE FUNCAO CRESCENTE 4
3 4
X y g /
= = ﬁ}-
y=2x+4 0 4 . rt :
1 6 - -2 = 14 2
2 8 X
L v
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Atividade 01: Altere os valores de X na tabela de funcio
crescente e verifique o grafico.

y=-4x+2

Atividade 02: Altere os valores de X na tabela de funcio
decrescente e verifique o grafico:

Atividade 03: Altere os valores de X na tabela de funcdo constante
e verifique o grafico

| Plan1 |

ER | Inicio | Apresentacio

Fonte: Site: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/2012/index.html



Figura 5 - Printscreen da quinta tela do OA — Planilha nomeada “Exercicios”

“Exercicios
Observe 05 graficos a segur e classfique-0s como CRESCENTE ou DECRESCENTE ou CONSTANTE:
2 b
a i R
y=-x-2 J* y=0x+2
0 25
-4 2
-2 1.5
> 3 -
4 05
5 0
8 0 ] 3 4
x
\ ) - J
fﬁ N ’ .
y=.2x y=4x
0
2
-4
5
8
N
I
e)
>
2 4
3 - * -
.3_ ) 2‘
] 1
0 0
0 1 2 3 4 0 ] 2 3 )
X x
A\ > . " J
2] I 2

Fonte: Site: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/2012/index.html



Figura 6 - Printscreen da sexta tela do OA — Planilha nomeada “Calculo Mental”

CALCULO MENTAL

1) Calcule o valor de Y para os valores de X fornecidos.
Digite sua resposta na célula indicada e tecle enter,

A)y=3x+4 parax=6
vl 2 |

B)y=-x+1 parax=1
v=l |

C)y=05x-3 para x= 2
o S

D)y=6x-4 parax=0
v=| ? |

E)y=-3x+1 parax=-2
y=| ? |

R uncs0 do i Grau | _Cuassincacho Das Funcoes Do 1> | Brercicios JESTENERURRIN

Fonte: Site: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/2012/index.html

Figura 7- Printscreen da sétima tela do OA — Planilha nomeada ‘Atividade investigativa’

x=16m' | 2868 | 3642 413 | 7 |
=7

Fonte: Site: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/2012/index.html
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Figura 8 - Printscreen da oitava tela do AO — “Planilha Créditos”

UTILIZANDO A PLANILHA ELETRONICA MICROSOFT EXCEL NA PREPARACAO DE MATERIAL
DIDATICO INTERATIVO PARA O ENSINO DE MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA:

_ Trabalho Pratico de Elaboracéo de Material Virtual Interativo para o Ensino da Matematica
M!.n!,;lmﬂ com planilhas do Excel - 2010

CREDITOS

Maria Cleuct da Silva Probst
Colégio Estadual Prof*® Leni Marlene Jacob

Guarapuava-PR

Maricleusa Ingles da Silva Gomes
Colégio Rural Estadual Benedito de Paula Louro

Guarapuava-PR

Fonte: Site: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/2012/index.html

A terceira etapa foi realizada no laboratorio de informatica, em grupos de dois ou
trés componentes, sendo necessario nessa parte trés horas/aulas de cinquenta minutos
cada. Cada aluno tinha em maos um roteiro intitulado “O custo e o consumo de agua”,
que foi preenchido por eles durante o desenvolvimento das tarefas propostas no OA. As
respostas foram discutidas oportunamente em momento posterior, na sala de aula.

A seguir apresentamos o roteiro utilizado na terceira etapa.

Quadro 2 - Roteiro da terceira etapa

O custo e 0 consumo de agua
1) Qual a Func¢do que representa a situacao problema apresentada?

2) Complete a tabela com valores de x maiores que 10.

x (m3) | v (R$)
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3) Os valores a serem pagos sugeridos na planilha nomeada “Fungio do primeiro grau”
estdo corretos. Justifique.
4) Desenhe o grafico que representa a situagdo proposta, para x > 10.

5) Explique com suas palavras o que € uma Fungdo crescente, decrescente ou constante.

6) Observe os graficos, presentes na planilha nomeada exercicios e classifique-0s como
CRESCENTE ou DECRESCENTE ou CONSTANTE:

a) b) c) d)

€) f)

7) Anote os resultados encontrados na tarefa intitulada calculo mental.
a) b) c) d)

€) f)

8) As questdes abaixo sdo referentes a atividade investigativa:

a) b) c) d) e) f)

9) Refaca o grafico do item 4 considerando a situacdo inicial proposta, ou seja, para
todos os possiveis valores de X.
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10) Quais as contribuicOes das tarefas presentes no Objeto de Aprendizagem para o
processo de aprendizagem de Fungéo do 1° grau?

Fonte: A autora.

Com o roteiro em méos, os alunos foram levados ao laboratdrio de informatica,
para desenvolver as tarefas. Quando os alunos chegaram ao laboratorio, as telas dos
computadores ja estavam preparadas apresentando o OA. Apds a organizagdo dos alunos,
as seguintes informacdes e instrugdes foram divulgadas:

v" O OA intitulado Custo e consumo da agua foi elaborado pelas alunas Maria

Cleuci da Silva Probst e por Maricleusalngles da Silva Gomes, participantes
do curso Materiais Virtuais Interativos para o Ensino da Matematica na
Educagdo Basica da Unijui — Universidade Regional do Noroeste do Estado
do Rio Grande do Sul.

v Esteja atento para registrar suas respostas na folha, nomeada “O custo € o
consumo de agua”, antes de pressionar a tecla Enter e/ou passar para a tarefa
seguinte.

v' Apbs a conclusdo da tarefa de cada tela e registrar suas respostas na folha,
clique no préximo icone (planilha) para fazer a proxima tarefa, seguindo a
ordem de disposi¢cdo das mesmas.

v Atente para ndo salvar as modificaces, realizadas no OA, efetuadas durante
0 desenvolvimento das tarefas.

A primeira tela do OA, no gual o icone esta indicando o Inicio, traz nessa o titulo

“O custo e consumo de agua” e imagens de trés situagdes onde se utiliza a agua. Conforme
a figura 1. A professora/pesquisadora aproveitou 0 momento para divulgar informacdes,
instrucdes e instigar uma conversa informal com os alunos sobre o desperdicio da agua e
as consequéncias da falta da mesma para a sociedade. Em seguida, um rol de perguntas
foi lancado aos alunos: Os fatos relatados pelas imagens estdo corretos? Os alunos
diziam com firmeza que ndo. Posteriormente a professora questionou: Por gue os fatos
descritos estdo incorretos? Os alunos responderam, porque devemos desligar a torneira
enguanto escovamos 0s dentes e ensaboamos e para lavar o carro precisamos utilizar os
baldes. Apds as respostas dos alunos indagou-se: Apenas essas atitudes sdo suficientes
para economizar a agua? Parte dos alunos responderam que néo e alguns completaram,

dizendo que precisamos desligar a torneira enquanto ensaboamos as loucgas, devemos
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gastar pouca &gua para limpar a casa e lavar o quintal aproveitando a agua do
tanquinho e da maquina.

A professora/pesquisadora neste instante completa a resposta dos alunos
explicando que poder-se-ia lavar os vegetais e frutas utilizando vasilhas, que devemos
descongelar carne de preferéncia dentro da geladeira e ndo com agua, as maquinas de
lavar roupa devem ser usadas totalmente cheia e que ndo se deve varrer o quintal
utilizando a agua da mangueira.

O primeiro momento contribuiu para o aluno se perceber como “integrante,
dependente e agente transformador do ambiente, identificando seus elementos e as
interagOes entre eles, contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente”
(BRASIL, 19974, p. 9).

Apos esse dialogo, os alunos passaram para a segunda tela do OA intitulada no
inicio da tela por ‘O custo e consumo da dgua’, apresentada na figura 2. Nesta parte, as
autoras apresentam alguns exemplos onde se aplica os conceitos de Funcgéo e anunciam a
seguinte situagdo problema: “Se consumimos apenas a taxa, que lhe garante um consumo
de 10m3 de agua, neste caso o valor a pagar sera equivalente a R$ 16,35. Porém, se o
consumo for além de 10m3 é cobrado além da taxa, na situacdo que apresentamos, R$
2,45 por m*. Qual a Fun¢ao matematica que traduz esta situagdo real?”

Neste instante, os alunos interpretaram a situacao e responderam a pergunta no
roteiro para, em outro momento, discutir as respostas apresentadas.

Na segunda aula da etapa “O custo e o consumo de agua”, os alunos comegaram
na terceira tela do OA intitulada “Denominando as variaveis”. Nesta tela as autoras
expressavam a Funcdo do 1° grau que representava a situagdo proposta no item anterior.
Nesse instante, varios grupos chamaram a professora e a pergunta era a mesma:
Precisamos usar as mesmas letras que estdo aqui? A professora voltou a pergunta. O que
vocés acham? Alguns grupos responderam que ndo. Porém tivemos duas duplas que
afirmaram que sim. Entdo a professora solicitou que as alunas explicassem a resposta
encontrada. Uma aluna comeca a explicacdo da seguinte forma: Colocamos P igual a R$
16,35 que sera a parte fixa mais R$ 2,45 vezes x — 10, pois sera o valor pago a mais para
guem consumir a mais que 10m3. Neste instante a professora fez a seguinte pergunta: O
que significa o P na sua Fun¢do? A aluna respondeu: o valor total gasto.

Quando os alunos terminaram de descrever suas respostas, a
professora/pesquisadora fez a seguinte solicitagdo para a dupla: relacione as variaveis da

sua resposta com as variaveis da Fungdo que as autoras apresentaram no OA. As alunas
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estabeleceram a relagéo corretamente dizendo: o P indica o valor a ser pago assim como
V. O valor fixo de R$ 16,35 € 0 mesmo e 0 R$ 2,45 multiplica o consumo acima de 10m?3
que no nosso caso deles esta representado por ¢ e 0 nosso € X — 10. Ah! S6 que o ¢ deles
também € igual a x — 10. Quando elas terminaram de explicar a professora indagou: Vocés
precisam utilizar as mesmas variaveis que as autoras utilizaram? As alunas responderam
que ndo e continuaram a resolver o exercicio. Percebe-se neste didlogo a construcéo do
conhecimento pelos alunos que se envolveram encontrando sua prépria resolucdo ou
resposta.

Nesta mesma tela, além de exibir a Funcdo do 1° grau que representa a situacdo
problema para 0os consumos acima de 10ms3, os alunos puderam escolher algumas
quantidades de agua e digita-las na tabela disponivel no OA, para verificar o valor a ser
pago. Apos digitarem alguns valores na tabela, os alunos escreviam 0s mesmos no roteiro
e faziam o calculo para confirmar se os valores apresentados no OA estavam corretos.

Essa tarefa permitiu que os alunos explorassem os conceitos de Funcao do 1° grau
ja apreendidos e se posicionassem frente a uma dada informagdo, questionando “a
realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso o
pensamento ldgico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de andlise critica,
selecionando procedimentos e verificando sua adequacdo” (BRASIL, 1997a, p. 9).

Conforme os alunos digitavam as quantidades de agua na tabela, além do valor a
ser pago, os alunos podiam ver a simulacdo do grafico da Fungdo que representava a
situacdo proposta. Apos a escolha de dez valores acima de 10 m?3 para representar a
quantidade de agua, os alunos desenharam o gréafico plotado pelo objeto na folha.

Quando o grupo completava a tabela e construia o grafico na folha, a professora
pedia para os grupos elegerem outros valores diferentes dos escolhidos anteriormente e
realizassem a tarefa novamente. Depois que os alunos terminavam o que havia sido
solicitado, a seguinte pergunta era lancada: Os graficos encontrados sdo diferentes? A
maioria dos grupos afirmou que sim. As indagacdes continuavam: Por que os graficos
sao diferentes? Alguns grupos respondiam que os graficos se diferenciavam pela posicao
da reta e outros por serem os valores escolhidos diferentes. Merece ser ressaltado que 0s
alunos consideravam o grafico da Funcdo do 1° grau como sendo apenas 0S pontos
escolhidos e ndo perceberam que a posicdo do grafico estava se alterando por causa da
escala do eixo x que aumentava e diminuia, conforme os valores registrados por eles na

tabela.
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Para ajudar os alunos a concluirem que os gréaficos representavam a mesma
relacdo, escolheu-se uma quantidade de agua representada nos dois gréficos e
perguntavamos qual seria o preco a ser pago para aquela quantidade. Quando os alunos
respondiam a pergunta observando um dos gréficos, sugeria-se que fosse analisado, 0
valor a ser pago para aquela quantidade, no outro gréafico. A maioria dos alunos
exclamava: Os valores sdo iguais! Outros alunos, para confirmar se os valores eram
realmente iguais, solicitavam um valor diferente e s6 afirmavam que os graficos eram
iguais depois que investigavam e descobriam que de fato os valores a serem pagos eram
0s mesmos. Neste momento, lancava-se a pergunta: Porque a posicdo dos gréaficos esta
diferente? Os alunos s6 conseguiram responder a essa pergunta depois que houve a
sugestdo que procurassem pelos detalhes diferentes nos dois graficos. Depois da
verificagdo acompanhando a sugestdo, os alunos ficavam felizes e diziam: Agora eu
entendi, porque os gréaficos sdo 0os mesmos! Como os valores de x séo grandes, a distancia
entre eles esta diminuindo, por isso o gréafico esta mais em pe!

Infere-se que essa tarefa do OA permitiu que os alunos plotassem diferentes
graficos em um pequeno espaco de tempo e com precisdo, porém, para uma melhor
compreensdo, foi necessario a intervencdo da professora que exerceu seu papel
instigando, desequilibrando e contribuindo para o desenvolvimento que ndo aconteceu
naturalmente. Oliveira (1993) aborda a intervencdo pedagogica a luz das ideias de

Vygotsky e afirma que o

[...] professor tem o papel explicito de interferir no desenvolvimento
proximal dos alunos, provocando avancos que nao ocorreriam
espontaneamente. O Unico bom ensino, afirma Vigotsky, é agquele que
se adiante ao desenvolvimento. Os procedimentos regulares que
ocorrem na escala demonstragdo, assisténcia, fornecimento de pistas,
instru¢des sao fundamentais na formagdo do “bom ensino”

(OLIVEIRA, 1993, p. 62).

A afirmacéo de Oliveira (1993) coaduna com a conduta da professora que, sempre
que necessario, fez as devidas intervengdes, com o intuito oferecer um ambiente de
aprendizagem no qual o aluno se colocou como protagonista da sua aprendizagem.

A quarta tela, intitulada “Tipos de Fun¢do do primeiro grau”, as autoras
apresentam a definicdo de Funcdo de 1° grau e registram uma explicacdo sobre como
classificar a Fungdo em crescente, decrescente ou constante. Apds a leitura das

explicagdes os alunos interagiram com o objeto, alterando o valor de x na tabela e podiam
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ao mesmo tempo observar a plotagem do gréafico que acontecia do lado da tabela. Neste
momento, a professora/pesquisadora interviu para verificar como os alunos estavam
compreendendo as ideias de funcGes crescentes, decrescentes e constantes.

Para iniciar a discussao foi langcada a seguinte pergunta: Os graficos que estdo
sendo plotados quando se altera o valor de x nos exemplos de Funcéo crescente,
decrescente e constantes sdo diferentes? A este questionamento os alunos respondiam
com confianca: Nao! Em seguida, outra pergunta era langada: O que acontece com 0S
valores de y quando vocé altera o valor de x nos exemplos? Analisando a tabela os alunos
respondiam: Quando a Func&o é crescente 0 y aumenta. Quando a Funcédo é decrescente
0 y diminui. Quando a Funcdo é constante 0 y € 0 mesmo. ApOs a resposta, a
professora/pesquisadora langcou mais uma indagacgédo: Se eu colocar x igual a cinco na
tabela da Funcéo crescente e depois digitar na segunda linha dois, o y vai aumentar? Os
alunos imediatamente digitavam os valores na tabela e respondiam: N&o!

Este momento foi aproveitado para lancar outras indagacfes: Entdo a Funcgéo
agora é decrescente? Alguns alunos responderam em coro: Nao!!! e afirmaram: O valor
do y diminuiu! Os alunos, apos alguns minutos de reflexdo, exclamaram: Basta mudar a
ordem dos x. A professora langou mais questionamentos: Como assim? Para demonstrar,
os alunos realizavam a troca na tela do computador para mostrar. Apos a troca, mais
perguntas foram lancadas: Para determinar se a Funcdo é crescente podemos olhar
apenas o valor do y? Os alunos respondiam que ndo. Mais questionamentos: O que
devemos fazer? Respondiam ressabiados: Olhar o valor de x também. Mais perguntas:
Como confirmar se a Funcdo crescente, decrescente ou constante relacionando os
valores de x e de y? A maioria dos alunos respondeu sem titubear: A Funcéo sera
crescente quando o x aumenta e o y aumenta. Em seguida os alunos completavam,
quando o x aumenta e o y diminui a Funcéo é decrescente. E quando x aumenta o valor
do y € o mesmo a Funcéo é constante.

Essa tarefa foi considerada muito produtiva para a compreensdo dos alunos da
classificacdo de uma Funcdo em crescente, decrescente ou constante, sendo que 0
computador se mostrou como um grande aliado, pois os alunos puderam interagir e
certificar os fatos no mesmo instante.

Na quinta tela, intitulada “Exercicios”, os alunos resolveram alguns exercicios
para explorar os conceitos apreendidos na tela anterior. Nessa tarefa, antes de clicar a
tecla Enter, os alunos escreviam suas respostas no roteiro, para, em seguida, realizar a

verificacdo conferindo a resposta. Reconhece-se como um fator benéfico do OA que
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apresenta resposta, pois 0 aluno pode perceber seu erro no mesmo instante e tentar
reorganizar as suas ideias.

Na sexta tela, intitulada “Calculo mental”, os alunos realizaram alguns exercicios
de Funcéo do 1° grau em que foram dados alguns valores de x e ao aluno era solicitado a
realizagdo dos célculos mentais para descobrir os valores de y. Novamente 0 programa
fornecia a resposta imediata e o aluno podia refazer os seus célculos quando necessério.

Na terceira aula, os alunos iniciaram suas tarefas na sétima tela do OA, nomeada
“Atividade investigativa”. As autoras apresentam algumas perguntas que direcionam a
situacdo problema proposta no inicio do OA. Considera-se que estas questdes contribuem
para o desenvolvimento do senso critico e permitem o aluno relacionar o contetdo escolar
com as praticas vivenciadas no seu cotidiano.

Depois da concluséo das tarefas propostas no OA, os alunos foram solicitados a
responder a questdo 10 do roteiro, no qual deveriam plotar no mesmo grafico a Funcao
do 1° grau que representava situa¢do problema inicial, considerando todos os valores de
X maiores ou igual a zero e, que nao tinha sido explorado no OA.

Na quarta aula, foi organizado um circulo na sala de aula para que houvesse a
discusséo sobre as respostas apresentadas nas folhas de cada aluno. Na questéo de namero
um cada grupo era solicitado a escrever no quadro a Funcdo do 1° grau encontrada e
explicar a sua resposta. Nesta tarefa, a maioria dos grupos representou a Fungdo do 1°
grau que correspondia a situacdo problema corretamente, porém varios alunos se
esqueceram de definir que a Fungdo do 1° grau seria valida para calcular o valor a ser
pago quando se consumia mais que 10ms3, ou seja, ndo se atentaram em colocar o dominio
da Funcdo. Para isso, foi solicitado aos grupos que calculassem o valor que seria pago
para uma quantidade menor que 10ms,

Neste momento surgiram algumas perguntas por parte dos alunos como:

e Quando fazemos os calculos utilizando a Fungdo que escrevemos o valor a

ser pago ¢ diferente do que deveria ser. Onde estamos errando? e;

e A Funcdo que nds escrevemos ndo vale para menos de 10 m3, temos que

escrever duas funcdes? Como vamos indicar qual Func¢ao utilizar?

Pelas indagacdes, percebe-se que, apds os célculos, os alunos atentavam que a
Funcdo ndo atendia para quantidades menores que 10m3. Nesse instantefoi explicada a
importéncia de se colocar a restricdo. Apds estes momentos, mais uma vez a pergunta foi
langada: Qual a Fungéo que representa o valor a ser pago para quantidades menores

gue 10? Os alunos responderam sem dificuldade: basta fazermos, por exemplo, V = 16,35.
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Novas indagacGes foram lancadas: Quem gastou 12m3 de agua iré pagar esse R$ 16,357
Os alunos responderam imediatamente que néo e que para calcular o valor da conta para
quantidades maiores que 10m3 devemos utilizar o valor a outra Funcédo. Entdo se
questionou: Como saber qual a Funcéo utilizar? Os alunos exclamaram: Ah! Temos que
colocar as condicdes. A professora pergunta: Qual condicdo? Os alunos respondem:
Temos que deixar escrito que a Funcdo V=16,35 vale para consumo até 10m?3 e que a
outra vale para consumos maiores que 10ms.

Satisfeitos os alunos exclamaram: terminamos. A professora/pesquisadora nesse
instante indagou: Entdo para quaisquer valores menores que 10 a Funcdo que vOCés
encontram é valida? Eles respondem com firmeza: Sim. A professora/pesquisadora, apés
a resposta dos alunos, demonstrou duvidar e langou uma nova pergunta: Entendi! Entéo
temos quantidades negativas de agua consumidas no més? Os alunos falaram: Né&o,
professora! Entéo foi feita mais uma pergunta: Qual detalhe teremos que colocar para
nao considerar os valores negativos? Os alunos perguntam: Podemos falar que a
quantidade de agua consumida tem que ser maior ou igual a zero e menor que 10m3? A
professora respondeu com outra pergunta: O que vocés acham? Os alunos responderam
que sim.

Na sequéncia, foi solicitado a representacdo e as restrices utilizando-se notacao
matematica. Alguns grupos conseguiram registrar tranquilamente e 0s grupos que nao
conseguiam pediam ajuda para 0s colegas que os orientavam de forma correta. Esse
momento oportunizou o trabalho colaborativo entre os alunos que se orientaram e
apoiaram colaborando um com outro no processo de aprendizagem do outro (COLACO,
2004).

Aproveitando a Funcdo do 1° grau encontrada na questdo proposta estabeleceu-se
didlogo sobre as vantagens e desvantagens de se ter um valor fixo para determinadas
quantias de 4gua consumida.

As intervencdes da questao dois a questdo oito foram realizadas no laboratorio de
informética. Vale salientar que quando os alunos foram questionados sobre possiveis
duvidas pendentes, alegaram que 0s erros cometidos se relacionavam a regra de sinais.

Na questdo nove, corrigida na quinta aula desta etapa, quando a professora
observou os gréaficos postados desenhados, percebeu que a maioria havia compreendido
0 conceito de gréfico constante conseguindo tracar o seu grafico. Os grupos que fizeram
0 desenho do grafico incorretamente consideraram que a Funcdo que representa a

situacdo-problema apenas como sendo uma Funcéo crescente. Houve ent&o a solicitacédo
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de verificacdo da questdo um novamente e 0s grupos responderam: esta dando errado
pois para quantidade menores que 10m3 a resposta o valor a pagar € 0 mesmo e no
grafico esta dando valores diferentes. Entdo houve a pergunta da professora: O que vocés
sugerem para arrumar? Os grupos alegaram: Como o valor é o mesmo, temos uma
Funcéo constante? A resposta voltou em forma de pergunta: O que vocés acham? Os
alunos responderam que sim e de imediato tracaram o grafico.

Esses momentos de aula dialogada se despontaram como muito importante para o
processo de ensino e aprendizagem, pois se acredita que, para beneficiar o potencial

(3

disponivel do OA, se faz necessario a intervengdo do professor e, além disso, “uma
determinada midia ndo determina a pratica pedagogica” (BORBA; PENTEADO, 2003,
p. 45).

A terceira etapa finalizou com a realizacdo de alguns exercicios selecionados do livro
didatico adotado. Para esses momentos foram reservados duas horas/aulas de cinquenta
minutos cada. Optou-se por trabalhar alguns exercicios para verificar se os alunos haviam
compreendido como identificar a classificacdo de Fungdes do 1° grau em crescente,

decrescente e constante.

1.4.Historias em Quadrinhos

Conteldo: Funcédo do 1° grau e suas classificacdes

Obijetivos: Elaborar Historias em Quadrinhos com intuito de contribuir para a apropriacao
da linguagem e dos conceitos de Funcdo do 1° grau.

Duracéo: Quatro horas/aulas de cinquenta minutos em cada

1.4.1. Descricao das quatro horas/aulas da tarefa intitulada Historias em Quadrinhos

Na ultima etapa, os alunos foram separados em grupos com quatro a cinco
componentes para elaborar uma Historia em Quadrinhos (HQs), no software HagaQué?.
O tema da HQs foi livre, porém teria que contemplar o contetdo de Fun¢do do 1° grau.
Durante a elaboracdo da HQs a professora/pesquisadora acompanhou 0s grupos para
verificar se 0s conceitos matematicos foram trabalhados de forma correta e, sempre que

possivel, a professora realizava uma intervencao para garantir as corregdes necessarias.

2 O tutorial do software HagaQué esta disponivel em:<http://pt.slideshare.net/pedpup/tutorial-hagaqu>.
Acesso em: 07 ago. 2016.
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Uma revisdo mais apurada dos textos destacando possiveis erros ortograficos foi
realizada nas aulas de Portugués. Foram necessarias quatro horas/aulas de cinquenta
minutos para esta tarefa, sendo que uma hora/aula foi na sala de aula, onde os alunos
comecaram a refletir e decidir sobre o tema que seria abarcado pelo grupo e iniciaram a
producdo da HQs no caderno. As outras trés horas/aulas foram realizadas no laboratdrio
de informéatica. As duvidas dos alunos ndo se apresentaram relacionadas aos conceitos de
Funcdo do 1° grau, porém as dificuldades se pautavam em qual(is) contetdo(s)
abarcar(em) nas situacdes problemas e qual contexto deveria ser evidenciado. Nesta etapa
0s alunos exploraram o conceito de Funcdo do 1° grau com temas vivenciados no seu dia
a dia, com contetdos de Geografia e de Ciéncias e com o tema “agua”.

Segue abaixo, como ilustracdo, duas Histérias em quadrinhos produzidas pelos

alunos.

Figura 9— Print screen da HQs — Matemética e mortalidade infantil?! — GRUPO P

Hoje vamos fala sobre a
agua, escassez e
SUas conseguéncias

Matematica e mortalidade infantil?!

Eu i, que cerca de cinco mil criancas
morrem todos os dias, por ingestdo
de agua poluda € a faka

de saneamento

Professor a Agua esta acabando.
E nés ndo estamos fazendo
nada para preserva.ia
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aria tamzu'pmehor falar Concordo. A dgua poluida também
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Entdo quer dizer Maria, que em
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€ cinco mil criancas no mundo todo.
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Entdo alunos, tenham
consciéncias quando forem

\/ao ser muitas crian¢as

Além de parar de
desperdicar a dgua, precisamos
parar dé contaminar oS rios para
diminuir 8 mortalidade de

Vou parar de demorar no
banho e vou fechar a torneira,
enquanto estou escovando
05 dentes,

-
'
o

Com esse assunto sobré

Vamos fazer a nossa parte ;
& agua vamos trabalhar

€ pedir para as outras pessoas
fazerem a parte deles também.

Qual & a fungdo que
representa a noticia
que a Maria falou que leu?
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y & a varidvel dependente A fUﬂ(,'éO sera: =
e 0 X & a varidvel independente, faon.
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Isso’
Como podemos
classificar essa

Para cada ano que
passa o nimero de criancas
que morrem pela falta de
Agua aumenta.

Acabou a Aulal!!!l!

Fonte: Produgao dos alunos
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Figura 10— Printscreen da HQs — Funcdo relacionada com vendas — GRUPO Q

L]

algumas hora depois...

Filho a Amand;
chegoy,

Sim, por qué?

Mae aquela mulher
que vende roupa
vem aqui hoje?

Quero perguntar
ma coisa pra ela

Entdo
Queria saber quanto
vocé recebe para
vender roupa?

fazendo um trabalho
sobre funcdo serd

Bom, ai depende
de quantas pecas de
roupas eu vendo, Eu ganho
um salério fxo de 500 reais
e recebo mais 30 reais por
cada roupa vendida

Isso quer dizer que
se vocé vender 4 roupas
vocé ird receber 120 reais
mais S00 reais, ou seja,
520 reais, Certo?

Nesse caso entdo
a leide formacdo da
funcdo vai ser
f(x)=500+x.30. Sendo
X @ quaniidade
de roupas.

Vou fazer a tabela
para confirmar.

Obrigado Amanda
Tchau!

Bom, aij é
vocE quem
sabe,
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Mae, funglo
€ quando cada vailor
da varidvel x associa-se » um
Unico valor da varidvel y. Por
exemplo. O salario da Amanda
a vandvel y ¢ a quantidade
Oe pecas & a vardvel
x

Salaros
$00+30.1 = 530
$00+30.2 = S60

$00+30.3 = 590

$00+3Q

@sm garoto

Amanda, a funcio
que falei esta correta
Com ela vocé pode calcular
o seu saldrio para quaiquer
quantidade de roupa que
vocé vender.

E.
Bom
espera
ai

Hummm..
Entdo se eu
vendesse 47
roupas quanto
u recebera?

1(x)=500+x 30
f(47)=500+47 20
f(47)=500+1410
f(47)=1910

Fonte: Producdo dos alunos

2. TAREFAS DE CIENCIAS

Sendo a agua um tema bastante amplo, sera destacada neste estudo a importancia
da agua na disciplina de Ciéncias que, no nono ano, esta dividida em Fisica e Quimica.
Assim, foram realizadas aulas préaticas, video aulas e um relatorio final para melhor
entendimento dos alunos. Além disso, os alunos redigiram relatérios de cada aula para
consolidar o conhecimento. Toda esta proposta foi planejada e articulada em harmonia
com a proposta da professora de Matematica, que foi alvo de investigacao.

As aulas préticas e as video aulas foram divididos da seguinte forma:

e Uma aula pratica sobre a agua como solvente universal;

e Trés aulas praticas sobre a forca empuxo, densidade, volume e peso;
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e Video aula (40 minutos) sobre a importancia da agua na geracdo de energia

elétrica.

e Um video explicando os motivos por que o navio ndo afunda.

e Relatorio final constando a opinido do aluno sobre o projeto, identificando se

0 aprendizado com uma perspectiva interdisciplinar facilitou seu aprendizado.

Essa tarefa foi elaborada com a intencdo de conscientizar os alunos sobre a
importancia da dgua. O tema “4gua” foi explorado simultaneamente em outros conteudos
em uma perspectiva interdisciplinar, visando o aprimoramento do aprendizado.

Na parte de quimica (integrante da disciplina Ciéncia) foram explorados os
seguintes conteldos: a &gua como solvente universal, misturas homogéneas e
heterogéneas, a importancia da agua como solvente nos organismos. As quatro aulas de
quimicas foram expositivas e dialogadas, sendo que a Gltima aula foi pratica. Na figura
11, apresenta-se o relatorio entregue aos alunos para o desenvolvimento da tarefa
realizada em dupla.

Figura 11 — Relatério de Ciéncias — Aula de Quimica

m ESCOLA MUNICIPAL XXX
PREFEITURA DE BV~ QSRIUSSNA. “reliz aquele que transfere o que sabe e aprende o que

womus | UBERLANDIA ensina”.
EDUCAGAQ

POR UMA CIDADE EDUCADORA Cora Coralina

RELATORIO DE CIENCIAS-92 ANO

TITULO: A 3gua dissolve tudo?

INTRODUGAO: A dgua é conhecida como solvente universal porque tem capacidade de
dissolver uma grande variedade de sélidos, liquidos e gases. Algumas substancias sdo soltveis
em dgua(hidrossoliveis) como o sal. o actcar,o gds carbbnico e o oxigénio.Outras substincias
como o pod de giz ou o talco s3o insolaveis em agua.A facilidade que um soluto tem de se
dissolver na dgua é chamada de solubilidade.

OBJETIVO: Demonstrar quais os tipos de substancias a'dgua consegue dissolver e quais ela ndo
tem capacidade de dissolver.

MATERIAL UTILIZADO: Copos transparentes, agua, colher pequena, sal de cozinha, areia,
acucar, farinha de trigo.

PROCEDIMENTO:

-cologue a dgua até a metade da altura do copo;

-Em seguida acrescente uma colher de sal em um deles;
-O que acontece com o sal colocado na dagua? Explique.

-coloque uma colher pequena de areia em um dos outros copos com dgua, e em seguida os
outros materiais nos outros copos. Agite bem as misturas.
-observe a aparéncia dos copos e anote.

Responda:
1) As guatro substdncias dissolveram na agua?
2) Por que a agua é considerada solvente universal?
3) Quais das quatro substancias podem ser consideradas soliveis em agua?

Fonte: Planejamento da professora de Ciéncias.
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Quando os alunos concluiram a tarefa proposta na figura 11 foi estudada a
importancia da 4gua na Fisica, abordando o conteido de hidrostatica (A forga empuxo).

O conteudo teve seu inicio com a apresentacdo de um video intitulado “Por que o
navio ndo afunda?”®, que explora o contetido de forca empuxo. Em seguida, quatro aulas
seguiram com uma metodologia expositiva e dialogada.

Durante a explicacdo dos contetdos forca, peso e densidade, a professora mostrou

aos alunos que as formulaP=mge d = %, onde “P” indica o peso, “m” a massa de um

({4

corpo, “g” a gravidade, “d” a densidade e “V” o volume, representam fungdes.

A professora de Ciéncias, esclareceu aos alunos que o peso de um determinado
corpo varia conforme a gravidade e que densidade de um determinado corpo varia de
acordo com o volume. Aproveitando 0 momento para questionar os alunos sobre qual
seria variavel depende e independe caso soubessem a massa do corpo, nas duas formulas.

O trabalho colaborativo entre as docentes permitiu que a professora de Ciéncias
explorasse nas suas aulas de Ciéncias 0s conceitos matematicos que estdo presente no seu
contetdo, contribuindo para que os alunos percebam a conexdo entre as disciplinas
“permitindo comunicacdo e dialogo, relacdo e vinculo entre separados, diferentes,
opostos” (KACHAR, 2002, p. 77).

Trés aulas praticas se seguiram na sequéncia da exposi¢do do conteudo e foram
realizadas no laboratorio de Ciéncias. Em ambas as aulas o conteudo de for¢a empuxo foi
o foco das tarefas. Os quadros 3, 4 e 5 (nas paginas seguintes) expdem a posposta de cada

aula pratica de Fisica.

% Video resultado de um trabalho de Fisica do 32 ano do Colégio E.E.B Apolénio Ireno Cardoso. Publicado
no YouTube. Publicado em 18 de junho de 2012. Disponivel em: <http://youtu.be/VIS9E6TUB-w>. Acesso
em: 27 jul. 2016.
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Quadro 3 - Proposta da 12 aula pratica de Fisica (Aula de Ciéncias)

Aula prética sobre a forca empuxo

Qualquer corpo mergulhado na agua sofre a acdo de uma forga vertical de baixo para
cima, ou seja, em sentido contrario ao peso do corpo. Essa forga oposta ao peso é chamada de
forca empuxo. Assim, enquanto o peso tende a fazer o corpo cair, 0 empuxo empurra para
cima. Por isso um corpo parece pesar menos na agua.

Material
1. Uma bacia com um pouco de agua.
2. Um pouco de massa de modelar.
Procedimentos
e Pegue a massa de modelar e divida-a em duas partes aproximadamente iguais.
e Faca uma bola com a primeira metade e coloque-a na bacia com agua.
e Pegue a segunda metade, faca-a ficar bem fina, com a forma de um barquinho
e coloque a na agua.
Questionario
a) O que acontece com a bola? E com o barquinho?
b) Como vocé explica o que aconteceu nos dois casos?
c) A partir desses resultados, explique por que a &ncora de um navio afunda, mas
0 navio flutua?

Fonte: Planejamento da professora de Ciéncias.

Quadro 4 - Proposta da 22 aula pratica de Fisica (Aula de Ciéncias)

Segunda aula pratica

Material
1. Uma lata de refrigerante na versdo normal e outra na versao light ou diet
(ambas fechadas).
2. Umrecipiente com agua onde as latas de refrigerante possam ficar totalmente
mergulhadas.

Procedimentos:
e Empurre as latas de refrigerante até o fundo do recipiente com agua, solte-as
e observe 0 que acontece.
e Usando os conceitos de peso, empuxo, densidade e volume, explique o que
acontece em cada caso.

Fonte: Planejamento da professora de Ciéncias.
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Quadro 5 — Proposta da 3? aula préatica de Fisica (Aula de Ciéncias)

Terceira aula Pratica
Material
1. Um ovo cru.
2. Um copo de vidro grande com &agua onde o ovo possa ficar totalmente

mergulhado.
3. Uma colher de café.
4, Sal

Procedimentos:
e Mergulhe 0 ovo cru no copo com agua e registre o que acontece. (Ele afunda
ou flutua?).
e Tire 0 ovo e coloque uma colher de café de sal. Misture e observe.
e Repita o procedimento, colocando um pouquinho de sal, até que o ovo fique
flutuando com uma pequena parte para fora da agua.
Questionario
a) Usando os conceitos de empuxo, peso e densidade, explique o que aconteceu.
b) O professor disse que se tivéssemos misturado alcool & agua, em vez de sal,
isso ndo ocorreria. Por qué? (Dica: o alcool é menos denso que a agua).
c) Por que é mais facil boiar no mar do que em um lago de agua doce?

Fonte: Planejamento da professora de Ciéncias.

O video intitulado “Producdo da Energia Elétrica”* foi apresentado apos a
realizacdo das aulas praticas. Para finalizar o conteido os alunos entregaram um relatério,

como mencionado no inicio dessa subsecéo.

3. TAREFAS DE PORTUGUES

Levando em conta a importancia da conscientizacdo de todos sobre o consumo da
agua e da mesma forma intencionalmente conectar o tema as diversas disciplinas, nas

aulas de Portugués foram propostas tarefas que também destacam o tema eleito.

Quadro 6 — Tarefas de Portugués

“Video do Novo Telecurso - Ensino Fundamental - Aula 43. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=AMrm1tvARfl>. Acesso em: 29 set. 2014.
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Tarefa 01. Assistir a videos que destaguem o tema sobre o consumo da agua no planeta.
Objetivo:

e Oferecer subsidios aos alunos para realizagdo de debates relacionados ao assunto.

Tarefa 02. Leitura de reportagens do jornal Correio sobre a escassez de agua na cidade de
Uberlandia.
Objetivos:

e Revisar a estrutura do género textual Reportagem

e Conscientizacdo dos alunos da importancia da economia de agua na escola.

e Conscientizar os alunos da importancia da economia de agua nas residéncias

Tarefa 03. Leitura de reportagens do jornal Correio sobre a escassez de dgua na agricultura da
cidade de Uberlandia e na Cachoeira do Sucupira.
Objetivos:
e Analise de dados oferecidos sobre a reportagem em relacdo ao aumento do preco de
produtos agricolas devido a escassez de agua na regiao.
e Discussao sobre os impactos econdmicos provocados pela falta de agua no setor de

turismo em Uberlandia.

Tarefa 04. Leitura de misicas com o tema “agua”.
Objetivos:
e Revisar a diferenca entre intertextualidade e interdisciplinaridade.
e Proporcionar aos alunos atividades intertextuais entre as masicas e as reportagens lidas
nas aulas anteriores.

e Oralmente, destacar as interdisciplinaridades presentes nas musicas.

Tarefa 05. Prova bimestral com Texto de incentivo turistico sobre a Cachoeira do Sucupira
Objetivos:
e Interpretacdo textual

e Interdisciplinaridades

Tarefa 06. Criacdo de parddias com o tema &gua, consumo e escassez. (em grupo, com
apresentacao)
Objetivos:

e Usar intertextualidades e interdisciplinaridades nas letras das parédias. (Pelo menos

cinco disciplinas: port./lit./hist./geo./mat.)

Fonte: Planejamento da professora de Portugués.

Para o desenvolvimento das seis tarefas de Portugués e para a correcéo dos textos

das HQs produzidos pelos alunos na aula de Matematica foram necessarias 20
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horas/aulas de cinquenta minutos cada. Além disso, foram necessarias mais duas

horas/aulas para relembrar com os alunos os elementos da Historia em Quadrinhos.



