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CURSO DE FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES “LUZ E VIDA”

Quando pensamos na temdatica “Luz”, na maioria das vezes, associamos seu
conceito, principalmente, a conteudos relacionados a fendbmenos 6pticos. No ensino de
Ciéncias, porém, com seu carater naturalmente interdisciplinar, indmeras sdo as
abordagens que podem ser dadas a este tema, que se relaciona diretamente a eventos
cotidianos na vida dos seres vivos, como por exemplo, a interacdo da luz com 0s
materiais e a cor como sua aparéncia, a visao colorida, o azul do céu ou o vermelho do
pdr do sol, o arco- iris, 0 metabolismo energético nas plantas e seus processos de

germinacao e floragéo, entre outros.

Para tratar sobre esta temética, o0 Museu Diversdo com Ciéncia e Arte (DICA) do
Instituto de Fisica da Universidade Federal de Uberlandia prop6s o Curso de Formacao
Continuada de Professores “Luz e Vida”, baseado no Dialogicidade de Freire e nos Trés
Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002).

O curso teve como publico alvo professores atuantes na Educacdo Basica de
Ensino na area de Ciéncias, com duracdo total de 28 horas, distribuidas em sete

encontros que ocorreram na Universidade Federal de Uberlandia.

Dentre os objetivos principais do curso destacam-se: abordar os aspectos tedricos
e préaticos relacionados ao tema “Luz-Natureza da Luz”; sugerir alternativas
metodoldgicas sobre as diferentes abordagens do tema; apresentar discussao a partir de
relatos de experiéncias em sala de aula; sugerir procedimentos de elaboracdo e

utilizac&o de material didatico e de atividades praticas.

Para tratar tais objetivos e as diversas facetas que este tema apresenta foram
enumerados alguns topicos a serem trabalhados, como: planejamento e avaliagdo da
aprendizagem; abordagens do tema Luz em sala de aula e nos documentos oficiais como
Parémetros Curriculares Nacionais e Contetdo Basico Comum de Ciéncia de Minas
Gerais; metodologia e abordagens no Ensino de Ciéncias; espectroscopia, com
aplicacbes na Fisica, Quimica, Astronomia; a relacdo entre os espectros de cores e a
fotossintese; Optica geométrica.
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1. PLANEJAMENTO E AVALIACAO

A maneira como as informacdes acerca dos contetdos, sdo coletadas e utilizadas,
definem o planejamento do trabalho docente. Os planos de trabalho caracterizam-se por
demonstrarem os objetivos especificos de aprendizagem, a maneira pela qual serdo

alcancados, e quais recursos e estratégias de “ensino e avaliagcdo” serdo utilizados.

O planejamento deve prever a forma de avaliacdo que serd utilizada no decorrer do
processo, sendo esta avaliagdo estruturada de tal maneira que seus resultados possam ser
utilizados a fim de direcionar a reestruturacdo do planejamento, garantindo assim o trato

das reais necessidades do alunado.

Para tanto, faz-se necessario conhecer as vantagens e desvantagens acerca das
diferentes maneiras de se evidenciar como o0s alunos estdo aprendendo, maneiras essas

que sdo enumeradas por Ward (2010) como: observacéo, discusséo e correcao.

A avaliagdo é um processo, e seus procedimentos devem ser discutidos e analisados
de acordo com os resultados que sdo esperados. Conforme a finalidade dos termos:

a avaliacdo para a aprendizagem envolve os processos formativos usados para
desenvolver a aprendizagem dos alunos, o conhecimento de onde os alunos
estdo em um dado momento e as habilidades necessarias para possibilitar que
progridam até onde devem chegar. A avaliacdo da aprendizagem € entendida
como um teste nacional ou de final de unidade [...] (WARD, 2010, p.105-106).

A discussdo quanto ao planejamento das aulas e a utilizacdo dos resultados das

avaliagdes, relaciona-se diretamente a qualidade do ensino X resultados.

Sendo assim, cabe aqui a analise dos tipos de niveis de alfabetizagcdo cientifica
(KRASILCHIK, 2005) a que se refere a “constru¢do do conhecimento” do discente e

COmo esses se apresentam nas salas de aula.

Os niveis de alfabetizacdo cientifica, segundo Krasilchik (2005) sdo classificados

em:

e Nominal: os alunos reconhecem os termos tratados em aula, mas ndo sabem seu

significado.

* Funcional: os termos tratados sdo memorizados, mas os alunos ndo conhecem seu

significado.
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» Estrutural: os alunos explicam os conceitos a partir de suas experiéncias.

* Multidimensional: os alunos aplicam os conhecimentos e habilidades,

relacionando-0s com conhecimentos de outras areas para resolver problemas.

E necessario planejar um trabalho que seja representativo ao alunado, desfazendo o
trabalho com contetddos fragmentados e transmissao linear, buscando outros niveis de
alfabetizacdo cientifica que se distanciem cada vez mais do nivel nominal e assim
garantir a participagéo ativa do discente nas aulas e possibilitando a posi¢do de mediador
do professor, priorizando o didlogo.

2. TEMATICA “LUZ” NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

2.1. Pardmetros Curriculares Nacionais

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira-
INEP, os Parametros Curriculares Nacionais (1998) - PCN sédo o aporte para as matrizes
de referéncia. Tém o papel de tracar um perfil para o Curriculo, apoiando-se no
desenvolvimento de um cidad&o critico que se posicione em sociedade, além de orientar o

professor nas habilidades e competéncias basicas que deverdo ser desenvolvidas.

As competéncias e habilidades trabalhadas em sala de aula podem ser
desenvolvidas de acordo com as orientacfes dos PCN de Ciéncias Naturais de 5° a 8°
séries, que hoje diz-se do 6°ao 9° ano, estdo descritas em quatro eixos tematicos: Terra e
Universo, Ambiente e Vida, Ser Humano e Saude, Tecnologia e Sociedade. Os eixos
teméaticos “[...] representam uma organizagdo articulada de diferentes conceitos,
procedimentos, atitudes e valores para cada um dos ciclos da escolaridade, compativel
com os critérios de selegdo [...].” (BRASIL, 1998, p.35-36).

Os PCN de Ciéncias Naturais traz em 1998, a tematica “Luz” dentro do contexto da
Fisica Moderna, quando citam a dualidade onda-particula; “a luz, consagrada como onda,
pode se comportar como particula.” (BRASIL, 1998, p. 25), sendo esta apenas uma das

abordagens do tema.

2.2. Contetdos Basicos Comuns
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Em abril de 2005, a Secretaria de Estado da Educacdo de Minas Gerais estabelece
através da Resolugdo N° 666, os Contetdos Basicos Comuns (CBC), baseados nos PCN,
apresentando 50% das habilidades que deverdo ser trabalhadas em cada ano de

escolaridade.

O CBC de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental apresenta contetidos
relacionados a “Luz”, perpassando do 6° ao 9°. Dentre os contetidos descritos destacam-
se algumas possiveis abordagens: obtencdo de energia para a sobrevivéncia dos seres;
fonte natural de energia; obtencéo de energia pelos seres vivos; transformagéo da energia

luminosa; fotossintese; luz; propagacédo da luz; sombras; espelhos; lentes; visao.

3. ENFOQUES PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Nas aulas de Ciéncias, inumeros sdo os possiveis enfoques que podem ser dados
para o ensino, porém dentro da abordagem de um dado contetdo, deve ser analisado qual
0 melhor enfoque a ser seguido, pois:

... parece que a aquisicéo do conhecimento cientifico, longe de ser um produto
espontaneo e natural de nossa interagdo com o mundo dos objetos, € uma
laboriosa construcdo social ou, melhor ainda, uma ‘reconstru¢do’, que somente

poderd ser alcangada por meio de um ensino eficaz que saiba enfrentar as
dificuldades desse aprendizado (POZO; CRESPO, 2009, p.244).

Segundo Pozo e Crespo (2009), faz-se necessario conhecer os principais enfoques
para 0 ensino de Ciéncias, para que assim o docente possa refletir sobre sua pratica e
situar-se diante de sua atuagdo; como 0 mesmo enumera os tipos de enfoques de ensino
podem ser: tradicional, por descoberta, expositivo, por meio de conflito cognitivo,
pesquisa dirigida, por contraste de modelos, investigativo.

Os tipos de enfoque para o ensino de Ciéncias referem-se a como 0s conteidos sao
tratados e os resultados esperados, levando em consideragdo que é importante tornar o

processo de aprendizagem significativo.

4. LIVRO DIDATICO
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O livro didatico apresenta-se como um recurso para o professor porém, em
“consequéncia da realidade das condicGes existentes em muitas das nossas escolas, 0
livro didatico tem sido praticamente o Unico instrumento auxiliar da atividade de ensino”
(PIMENTEL, 1998, p.308).

As obras didaticas sdo analisadas de acordo com categorias apresentadas pelo Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) que pressupfe para a sua aprovagao a apresentacao e
adequacgdo quanto, por exemplo: legislagdo educacional; ética e cidadania; proposta
pedagdgica; conteudo; ciéncia, pesquisa e experimentacdo; manual do professor; projeto

editorial; comentarios finais; falhas pontuais.

Além da andlise e aprovacdo pelo PNLD, segundo Pimentel (1998) o professor ao
analisar o livro didatico devera atentar- se a apresentacdo, do conteido, seus aspectos
metodoldgicos, conceitos, atividades praticas ou extraclasse pertinentes e que nédo

oferecam riscos a integridade fisica dos alunos.

5. METODOLOGIA

O trabalho com os contetdos de ensino devem vincular-se ao universo do
educando, de tal forma que seja possivel aproximar seus conhecimentos cotidianos ao

conhecimento cientifico, permitindo que a aula seja conduzida pelo dialogo.

Para Delizoicov e Angotti (1992), o processo de ensino <« aprendizagem deve
passar por Trés Momentos Pedagdgicos: problematizagdo inicial: momento em que
devem ser apresentadas questdes e/ou situacOes para discussdo com os alunos, fazendo
uma ligagdo do contetdo com situagdes reais que 0s alunos conhecem e presenciam para
as quais possam dispor ou ndo de conhecimentos cientificos para sua interpretacdo;
organizacdo do conhecimento: etapa de desenvolvimento das defini¢cdes e conceitos, para
que o aluno possa compreender as diversas visdes e explicacdes existentes, além de
comparar com seus conhecimentos anteriores e, a partir disso, inferir sobre as questdes e
situacOes propostas; aplicacdo do conhecimento: momento no qual o conhecimento que
vem sendo incorporado pelo aluno deve ser utilizado para analisar e interpretar as
situacOes da problematizacdo bem como outras situagdes que estejam relacionadas aos
conceitos envolvidos neste estudo, seria, na verdade, um momento de diminuir a distancia

entre o conhecimento cotidiano e o cientifico.
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6. LUZNAVIDA

6.1.Natureza da Luz

A luz tem natureza dual (onda-particula), € uma forma de energia radiante que se
propaga por meio de ondas. O espectro visivel constitui uma estreita faixa do espectro

eletromagnético, que apresentam comprimentos de onda a que o olho humano é sensivel.

As particulas de luz apresentam-se como fotons, que sdo pequenos pacotes de
energia, que se relacionam com a frequéncia da onda de luz. A teoria corpuscular pode
ser observada em fenbmenos como os de absorcdo e emissdo, como no experimento do
efeito fotoelétrico, enquanto a teoria ondulatéria pode ser explicada em fendmenos de

difracéo, reflexdo e refracdo, por exemplo.

6.2. Luz e visao

Para que possamos ver um objeto precisamos primeiramente de uma fonte de luz,

que pode ser o0 sol ou uma lampada.

Os objetos podem ser classificados em luminosos, como € o caso das estrelas, que
tém a capacidade de emitir luz propria; e iluminados, aqueles que tém a capacidade de

refletir a luz que incidiu sobre eles, como os planetas, a lua ou uma pessoa.

A luz visivel corresponde a uma estreita faixa das ondas eletromagnéticas

dentro do espectro eletromagnético.

Figura 01- Espectro visivel.

Espectro Visivel

Fonte: http://www.uff.br/fisicoquimica/docentes/katialeal/didatico/Capitulo_2.pdf>




121

7. ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

7.1. Espectroscopio manual

O espectroscdpio permite a observacao e anélise do espectro de uma fonte luminosa
ao ser decomposta quando atravessa uma rede de difracéo.

Figura 2 — Espectroscopio manual

ZDICA

eEspectroscopio

www.dica.ufu.br (34)3230-9517

Fonte: prdpria autora

Problematizacéo

As diferentes fontes luminosas (Iampada fluorescente, lampada de mercurio,
lampada incandescente) possuem 0 mesmo espectro?

Objetivos

e Observar espectros emitidos por diferentes fontes luminosas
e Compreender a fungdo do CD como rede de difracao
e Compreender que cada elemento quimico possui um espectro

Materiais

e Um espectroscopio (modelo disponivel em:
http://www.pontociencia.org.br/quantica/espectroscopio.pdf )

e La&mpada fluorescente

e Lampada de mercurio

e Lampada incandescente

Procedimentos

e Apontar a fenda do espectroscopio para a fonte luminosa escolhida
e Observar, por meio da rede de difracdo, o espectro que se forma no fundo do
espectroscopio
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e Observar o espectro de cada fonte luminosa escolhida e fazer anotacgdes
pertinentes sobre o espectro formado

7.2. Espectros das estrelas

As estrelas emitem um espectro que varia de acordo com a temperatura e oS
elementos quimicos nela presentes.

Problematizagéo

Podemos identificar a composicdo quimica de uma estrela através da analise do
espectro das estrelas e dos elementos quimicos?

Obijetivos

e Observar o espectro de algumas estrelas

e Observar o espectro de alguns elementos quimicos

¢ Identificar quais elementos quimicos estdo presentes nas estrelas de acordo com o
espectro

Materiais

e Espectro das estrelas e dos elementos quimicos (disponivel em:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/10516/Astronomo
Mirim_Roteiro.pdf?sequence=6)

e Tabela para completar com a composi¢do quimica de cada estrela

Procedimentos

e Observar o espectro de cada elemento quimico junto ao espectro da estrela
escolhida

e Observar se o0 espectro do elemento quimico possui trés raias que coincidem com
as raias do espectro da estrela, pois isto identificara que o elemento quimico em
questéo faz parte da composicao da estrela

7.3. Lupa laser

A gota de &gua na extremidade da seringa funciona como uma lente esférica,
ampliando a imagem, quando uma fonte de luz é incidida sobre a gota de agua ela entdo é
refratada (ar-agua-ar).
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Figura 3 - Lupa laser

Fonte: PLANINSIC, 2001, p.18 Disponivel em:
<http://szertar.com/labisodes/lasermicroscope.pdf Acesso em 22/05/2014>. Acesso em 22 mai 2014.

Problematizacéo

Existem seres vivos em uma gota de agua?

Objetivos

e Demonstrar que a gota de agua funciona como uma lupa
e Visualizar a imagem ampliada
e Visualizar se existem seres vivos na dgua coletada

Materiais

e Seringa

e Anteparo branco

e Ponteira laser

e Agua de alguma fonte contaminada

Procedimentos

e O experimento deve ser realizado em uma sala com pouca luz

e Colocar a seringa apoiada em dois copos, com uma gota em sua ponta

e Posicionar o laser na gota de agua

e A gota de dgua deve estar posicionada a uma distancia de aproximadamente 1,5m
do anteparo, onde a imagem sera projetada

e Observar a imagem

7.4. Trilho oOptico

Um conjunto de instrumentos Opticos para a demonstracdo de alguns fendmenos
opticos.
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Figura 4- Trilho 6ptico

Fonte: Propria autora

Problematizacéo

Existem elementos do dia a dia que funcionam como objetos 6pticos?

Objetivos

¢ Identificar alguns objetos Opticos
¢ Identificar instrumentos ligados a visao
e Demonstrar alguns fenbmenos opticos através do uso dos instrumentos

Materiais

e Ponteira laser

e Lupa

e Espelho plano

e Lente biconcava

e Lente biconvexa

e Prisma

e Filtro (verde, vermelho e azul)

Procedimentos

e Apontar a ponteira laser para o espelho e descrever a trajetéria da luz

e Apontar a ponteira laser para a lupa e identificar o que acontece com a luz

e Apontar a luz branca da ponteira laser através da lupa e do filtro e verificar o que
acontece

o Identificar as lentes na correcdo de problemas da viséo
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e Observar a lente biconvexa como analoga ao cristalino
e Observar o prisma como uma rede de difracdo
e Posicionar o CD na frente de uma fonte de luz e descrever o que acontece

7.4.1. Reflexdo da luz

Quando falamos da cor de um objeto, estamos nos referindo a frequéncia de luz que
ele esté refletindo. Se incidirmos uma luz branca em uma folha e esta se apresentar como
verde, isso quer dizer que no espectro de cores que compde a luz branca, a folha refletiu a

parte verde e absorveu o restante das cores.

Na reflexdo, a luz volta-se a propagar no mesmo meio de origem, o angulo de

incidéncia do feixe de luz é igual ao angulo de reflexdo.

Figura 5- Reflexéo

-

Plano de Incidéncia

Refletido

Plano de Reflexdo

7 V4

nao

Fonte: Pagina do Instituto de Fisica da USP. Disponivel em:
<http://efisica.if.usp.br/otica/basico/reflexao/leis/> Acesso em 10 abr 2014.

7.5. Refracdo da Luz

Refracdo refere-se a passagem da luz de um meio para outro, o que acarretara em
desvios em sua trajetoria, causada pela diferenca de velocidade de propagacéo da luz nos
diferentes meios e que tem como consequéncia visual, por exemplo, alteraces na forma
como percebemos 0s objetos, como no caso de uma colher colocada dentro de um copo
com agua ou mesmo na formacdo de um arco-iris, que € consequéncia da refracdo e

dispersdo da luz, ao atravessar uma gota de agua.

Quando a luz do sol passa por uma gota de agua, a gota funciona como uma rede
difracdo, a luz do sol sofre um desvio quando passa do ar para a gota de 4gua e da gota de
agua para o ar novamente, essa decomposi¢do da luz é que possibilita a visdo das cores,

sendo que cada féton de cor possui uma frequéncia e comprimento de onda caracteristico
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pela sua quantidade de energia, e quanto maior a frequéncia, maior o desvio sofrido, por

isso a regularidade da ordem de apresentacdo das cores de um arco-iris.

Figura 6 — Refracédo da luz

Observador

.V

Ar - meio 1
Agua - meio 2

Fonte: Pagina s fisica. Disponivel em:
<http://www.sofisica.com.br/conteudos/Otica/Refracaodaluz/dioptro.php> Acesso em 10 abr 2014.

Problematizacgéo

A luz percorre uma trajetéria retilinea ao passar do ar para a dgua?

Obijetivos

e Observar a trajetéria da luz quando ha passagem de um meio para outro.
e Demonstrar que o ar e agua possuem indices de refracdo diferentes

Materiais

e Ponteira laser
e Copo com agua
e POdegiz

Procedimentos

e A experiéncia deve ser feita em uma sala com pouca luz para melhor visualizacéo
e Colocar o po de giz na 4gua
e Incidir o laser no copo com agua e observar 0 que acontece

7.6. Cor luz e cor pigmento
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Cor luz ¢ a estreita faixa do espectro visivel da luz, enquanto a cor pigmento é
formada por pigmentos que tém a capacidade de absorver, refratar e refletir a luz. Quando
um objeto iluminado com luz solar, é visto como azul, quer dizer que, ele refletiu o azul e
absorveu os demais comprimentos de onda do espectro de luz visivel.

Figura 7 - Cor luz e cor pigmento

Fonte: Pagina da fiocruz. Disponivel em
<http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?infoid=1096&sid=9> Acesso em 22 mai 2014.

Problematizacgéo

Por que vemos 0s objetos coloridos? Como as cores sdo formadas?

Obijetivos

e Compreender a obtencdo das cores por adi¢cdo e subtracéo
e Compreender a diferenca entre cor luz e cor pigmento
e Observar a interagdo entre luz e pigmento

Materiais

e Tinta guache (vermelho, amarelo e azul)

e Trés fontes de luz com filtro (vermelho, verde e azul)
e Folha branca

e Anteparo branco

Procedimentos

e Misturar as cores pigmentos primarias.

e Verificar as cores resultantes da combinacdo de cores duas a duas e das trés cores.

e Projetar sobre um anteparo as fontes de luz com o filtro (vermelho, verde e azul) e
verificar as cores resultantes da combinacgéo de cores duas a duas e das trés cores.
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e Descrever a composicdo das cores necessérias para a obtencdo das cores
secundarias (cor luz e cor pigmento)

7.7. Luz e fotossintese

A clorofila tem a capacidade de absorver e refletir luz em faixas especificas de
comprimento de onda.

Problematizacéo

Existe uma relacdo entre a taxa de fotossintese e os comprimentos de onda da luz
absorvida?

Objetivos
e Compreender o papel da luz na fotossintese
e Observar a taxa de fotossintese com relagdo ao comprimento de onda da luz

Materiais
e Planta El6dea
e Fontes de luz (vermelho, azul e verde)
e Agua
e Bicarbonato de sodio
e Tubo de ensaio ou outro recipiente

Procedimentos
e Colocar a planta El6dea com &gua e um pouco de bicarbonato de sédio em um
tubo de ensaio (seréo trés experimentos)
¢ Incidirem cada tubo de ensaio uma fonte de luz (vermelho, azul e verde)
e Verificar o que acontece em cada tubo de ensaio



8. APENDICE

Tabela 01: Lista com simulagdes, softwares e videos

Reflexdo da Luz e Refracdo da Luz

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/bending-light

Astronomo mirim

http://moodle.stoa.usp.br/mod/resource/view.php?id=29049

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/10516

Simulacao de espelhos

http://www.skoool.pt/content/toolkits/physics toolkits/mirrors/mirrors pt.html

Simulacdo de lentes

http://www.skoool.pt/content/toolkits/physics toolkits/lenses/lens pt.html

Optica geométrica

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/geometric-optics

Efeito fotoelétrico

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/photoelectric

Interferéncia de ondas

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/wave-interference

Onda em corda

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/wave-on-a-string

Moléculas e luz

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/molecules-and-light

Visdo de cor

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/color-vision

Moléculas de Luz

http://phet.colorado.edu/pt

BR/simulation/molecules-and-light

129



130

http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2009/03/um-simulador-de-difracao-e.html

Simulador de difracéo e interferéncia de

ondas em 3D

http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2009/02/difracao-da-luz-por-fendas-

Difragdo da Luz por fendas
compare-com.html

http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2008/11/uma-simulao-sobre-difrao.html

Software Tracker https://www.cabrillo.edu/~dbrown/tracker/
Dualidade onda- particula https://www.youtube.com/watch?v=wsq7qXr9HI0
Fenda dupla https://www.youtube.com/watch?v=zKiCEU6P3UQ
A luz que faz curva na dgua https://www.youtube.com/watch?v=F69tWoZadic

Montagem da caixinha para constru¢do do | http://fisicamodernaexperimental.blogspot.com.br/2013/09/video-para-montagem-da-

espectroscopio manual caixinha-para.html
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APENDICE E - Slides do curso “Luz e Vida”

Planejar? Como planejar?
Como Avaliar?

Para Ward (2010) existem trés maneiras de se
evidéncias de como os alunos est8o aprendendo

Planejamento???
Avaliagdo???
Curriculo???

* Observagdo  analisar como  conduzem
investigacdo e sua postura quanto a aprendizag
* Discuss8o obter informagBes sobre conceitos
processos do pensamento

* Corregdo

ADICA

Niveis de alfabetiza¢do cientifica se

KRASILCHIK (2005) Qualidade €+ Resultado?

* Nominal:reconhecem os termos mas ndo s
seu significado.
Avaliagdo para a Aprendizagem ou Avaliaga
Aprendizagem?

\ 4

Como usar essas informagdes para o
planejamento do trabalho?

* Funcional: ostermos sdo memorizados mas
sabem seu significado.
* Estrutural: explicam os conceitos a partirde su
experiéncias.
* Multidimensional: aplicam os conhecimentos
habilidades, relacionando com conheciment
outras areas para resolver problemas.

ZDICA

O que orienta seu trabalho em s
aula

Quais temdticas abordadas em sala

Os Parametros Curriculares Nacionais? aula relacionam- se ao tema Luz?

As Diretrizes Curriculares Nacionais?
O Curriculo Basico Comum?
O livro didatico?

Como abordar temas relacionadosa L
em sala de aula?

Outras...
1DICA ZDICA
Referéncias
WARD, Helen. Planejamento e avaliacio da aprendizagem. In: W
RODEN. Judith; HEWLETT. Claire. Ensino de ciéncias. Porto Alegre:
pp.104-124,
O que é Luz??? ARSI i ot e L d g .
Qual o papel da Luz na

vida?



Qual enfoque é dado
para o

Ensino de Ciéncias?

Ensino Tradicional

Para Pozo (2009), o professor é provedor do
conhecimento, cuja postura se aproxima do
realismo  interpretativo e o aluno um
consumidor  desse conhecimento  pronto
acabado, no qual o conhecimento cientifico é
uma saber absoluto, um saber transmissivo
unidirecional.

Funcional: os termos sdo memorizados mas
ndo sabem seu significado.

Estrutural: explicam os conceitos a partir de suas
experiéncias.

PERGUNTAS PROBLEMAS

SOLUCAD

Ay

Ensino por meio do Conflito Cognitivo

——

Ativagdo e mudanca dos conhecimentos prévios
por meio de situagtes de conflito cognitivo.
Partir das concepgdes alternativas dos alunos,
confrontando-as para que ele chegue a uma
mudanga conceitual.

w“

. Parece que a aquisicdo do conhecimento
cientifico, longe de ser um produto espontidneo
e natural de nossa inferagdo com o mundo dos
objetos, € uma laboriosa construgdo social ou,
melhor ainda, uma ‘reconstrucdo’, que somente
podera ser alcangada por meio de um ensino
eficaz que saiba enfrentar as dificuldades desse
aprendizado” (POZO; CRESPO, 2009, p.244).

Ensino por Descoberta

“[...] amelhor maneira para os alunos
aprenderem ciéncia € fazendo ciéncia”

O trabalho deve ser feito através de
experiéncias, pelas quais os alunos poderdo
reconstruir e investigar as descobertas
cientificas.

“[...] se 0 aluno defrontar-se com a naturezada
mesma forma que os cientistas, fara as mesmas
descobertas.”

Ensino Expositivo

Aproximar a ideia dos alunos, seu
conhecimento, dos conceitos cientificos,
partindo dos seus conhecimentos prévios.

Estrutural: explicam os conceitos a partir de suas
experiéncias.

=+

Funcional: os termos sd3o memorizados mas ndo
sabem seu significado.

Caminhando para o nivel multidimensional: aplicam os
conhecimentos e habilidades, relacionando com
conhecimentos de outras dreas para resolver
problemas.

Ensino por meio de Pesquisa Dirigida

MUDANCA
CONCEITUAL

MUDANCA
ATITUDINAL
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Ensino por Explicagdo e Contraste de
Modelos

O aluno precisa saber que existem diversos
modelos alternativos para a compreensdo e
interpretacdo da natureza, sendo que os
fenémenos estudados poderdo ser melhor
compreendidos quando utilizar-se da explicagao
e contraste desses modelos.

— SITUAGOES PROBLEMATIZADORAS
~——  RESOLUCAO DE PROBLEMAS

/- INTRODUGAO DE CONCEITOS

CONSTRUCAO DE CONHECIMENTOS

Apresentaremos aqui as competénci
habilidades que podem ser desenvolvida
acordo com as orientagdes dos Pardme
Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais d
a 8° séries(PCN) e também de acordo com
Contetdo Basico Comum de Ciéncias {CBC)

TDICA

Tem o papel de tragar um perfil parao
Curriculo, orientando o professor nas
habilidades e competéncias basicas que
deverdoser desenvolvidas, apoiadasem
projeto interdisciplinar.

“2DICA
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Ensino Investigativo

Levar os alunos a pensar, discutir suas ideias e
aplicar seus conhecimentos em novas situagdes.

Passagem do saber cotidiano para o cientifico por
meio da investigac3do.

Multidimensional: aplicam o0s conhecimentos e
habilidades, relacionando com conhecimentos de
outras dreas para resolver problemas.

Paré@metros Curriculares
Nacionais

e

Conteudos Bdsicos Comuns

2 DICA
PARAMETROS CURRICULARES NACI
DE CIENCIAS NATURAIS DE 5° A 8° S

PCN’s (1998)

O PCN é dividido em ciclos.

0 3° ciclo correspondente ao 6° e 7° anos e 0
ciclo 8° e 9° anos.

Os contelddos apresentados sdo divididos em
eixos: Terra e Universo, Ambiente e Vida, Se
Humano e Saude, Tecnologia e Sociedade.

“IDICA

“Os eixos tematicos representam uma
organizacdo articulada de diferentes concei
procedimentos, atitudes e valores para cad
dos ciclos da escolaridade, compativel com
critérios de selecdo [...]." (BRASIL, 1998, p.35

“a luz, consagrada como onda, pode se
comportar como particula” (BRASIL, 1996, p.
25)

4 DICA



CONTEUDO BASICO COMUM DE CIENCIAS- EIXOTEMATICO:  AMBIENTE EVIDA
= TEMA: 6. ENERGIA NOS AMBIENTES
CBC DE CIENCIAS DE MINAS GERAIS

TOPICO HABILIDADE CONTEUDO 6 70 8 9
10. Obtengi 10.0. oSol  Fonte AfC |
EIXOTEMATICO: ~ AMBIENTE EVIDA TEEIIED e e
TEMA: 1. DIVERSIDADE DA VIDA NOS AMBIENTES Seres uivos: energisnatarrss

Obtenciode energia

e  noinici

CONTEUDO A 10.1. Relacionar Transformacso da 1A 1A
1. A vida nos 11 Reconhecera  Obtencdode AfC producin dealimento  energialuminoss.
ecossistemas importanciada energiaparaa [glicose) pela
brasileiros &gua,doalimento, Sobrevivénciados fotossintess com Fotossintess
dalempaanmeda seres. | | transformagdo de
Iz energiz luminosa e de

transformacSo de
materiais (s, gis
carbénico esais).

EIXO TEMATICO:  AMBIENTE E VIDA
TEMA: 10. INTERACAQ DO CORPQ COM ESTIMULOS DO AMBIENTE

] ] DIRETRIZES CURRICULARES PARA O
[22.tuevsio | 22,0, Acseckrstormacdoce iz R ENSINO

sombrascom s propagacio c

e | N R S DE CIENCIAS DA NATUREZA: CIENCIAS

luz com a5 cores dosobjetos Sombras @
e comaformaciode

imagensem espelhos. Espelhos

22.2. Analisar o processo de /A Afc
visio comoresutadoda  Lentes
reflexso da Iz pelos

oo s agbocare sk UBERLANDIA-MG

quando estimulada por bz, &

e 2011

infarmacBes pelo cérabro.

69 ANO 8° ano

* ATerra e o Universo * Fungdo de relagdo com o ambiente

* Avida e 0 ambiente: Ecologia
9° ano

79 ANO * Estudo da tabela periddica

* Origem da vida * Introdug3o 3 Fisica (Luz ‘Optica’: Luz: uma
onda eletromagnética. 3.9.2- Compreenden

* Caracteristicas gerais dos seres vivos: -
o funcionamento do olho humano)

metabolismo energético
* Reino Plantae

ZDICA “IDICA

Referéncias

}.IJN'\SGERAI& ComwudnBananmm{CEvC) Cigncizs do Ensino Fundemental do 820
Disponivel em: <hittp:/iorad wbe/sistema orv/banco cbigtos ov/3TBSFCEB ] 14-0!
BOSD-FIFT :M-!FJ.W.&'D cheef cm@ Acssso em 18 nov 2014,

Livros didaticos
BRASIL. SenemdeMmmemLPummCmnmluuNmm CitnciasNal de Ciéncias

Braziliz: MEC/SEF, 1998, Disponivel em: <http://portl mar sovbr'sebizrquivos
18 now 2014

Dirstrizes Cusricularss parz 0 ensino de ciéncizs d2 naturezs: cidnrizs Uberlindiz-MG. 2011

PNLD 2014
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As obras s3o analisadas de acord

categorias apresentadas pelo PNL
1- adequacéo a Legislac8o Educacional
2- ética e cidadania
3- proposta pedagodgica
4- conteudo
5- Ciéncia, pesquisa e experimentacdo
6- manual do professor
7- projeto editorial
8- comentarios finais
9-atribuicdo de notas por categorias
10- em sala de aula
11- falhas pontuais

1DICA

* Parecer CEB n2 15 de 04/07/2000: sobre a pertinén
imagens comerciais nos livros didaticos.

0O Conselho Nacional de Educagdo, pela Resolugiio CP/CN

de junho de 2004 instituiu diretrizes currculares nad
educagdo das relagBes étnico-raciais e para o ensino d
cultura afro-brasileira e africana, em todos os niveis e e
especial, por instituiges gue desenvolvem programas de
inicial e continuada de professores. A resolugao tem pol
Parecer CP/CNE n2 3, de 10 de margo de 2004.

RESOLUCAO N2 7, DE 14/12/ 2010 Fixa Diretrizes Cur
Macionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove} anos.

Parecer CNE/CEB n2 7/2010: Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educagdo Bdsica.

* Resolugio CNE/CP n2 4, de 14/07/2010 Define Diretrizes Cu
Macionais Gerais para a Educagdo Bdsica, com fundamenton

CNE/CEB n2 7/2010.

Segundo Pimental (2008) o professor ao a
o livro didatico devera atentar- s

apresentacdo, do conteudo, seus aspe
metodoldgicos, conceitos, atividades pratica
extraclasse pertinentes e que ndo ofereg
riscos a integridade fisica dos alunos.

“Vocé jd sabe que a luz branca se deve a
mistura de vdrias luzes. Pois bem, ilumin
um rubi com luz branca, o vermelho e o
atravessam-no, enquanto o ultravioleta,
amarelo e o verde sdo por ele absorvido
(PIMENTEL, 2008, p. 312)

ZDICA

ZDICA

ZDICA
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1- adequacdo a Legislacdo Educ

1.1 A obra atende 3 legislagdo, as diretrizes e 4s normas
regulamentam o ensino fundamental, contida nos
documentos?

- Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil.
- Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo MNadonal, com as re
alteragOes introduzidas pelas Leis n? 10.639/2003, n2 11.274/2
11.525/2007 e n211.645/2008.

- Estatuto da Crianga e do Adolescente.
- Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental.

- Resolugbes e Pareceres do Conselho Macional de Educagéo,
especial, o Parecer CEB n2 15/2000, de 04/07/2000, o Parecer CN
ng 003/2004, de 10/03/2004 e a Resolugio CNE/CP n2
17/06/2004, Resolugdo CNE/CP n27, de 14/12/2010, Parecer C|
n2 7/2010, Resolugio CNE/CP n? &, de 14/07/2010.

Para Nufiez et af (2001) “O livro se constitui no repre
comunidade cientifica no contexto escolar. E nele que as!
devem dialogar com outros tipos de saberes, como uma obr:
problematizadora da realidade, que dialoga com a razdo
pensamento criativo... se deve apresentar como uma referénci
da construcdo humana, sdcio-historicamente constextualizad
dindmica do processo que lhe caracteriza como construgdo, e
como um produto fechado, como racionalidade objetiva Unica

mutila o pensamento das criangas”.

“O arco-iris forma-se pela refragdo dos
solares nas goticulas de dgua que forma
nuvens.” (PIMENTEL, 2008, p. 311)

"Para descobrir a posicdo certa, olhe pela
e va mudando a posicdo da objetiv
conseguir que objetos distantes sejam
com clareza. Tente com vdrias lentes,
conseguir o par que lhe dé o melhor resulta
(PIMENTEL, 2008, p. 314)
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6% Universo: galaxas, estrelas,
planetas.. 7*: O reino das
plantas. 8°: Fungbes de relagdo
com o ambiente: Os sentidos.
9°: Conceitos basicos de Fisica
e Quimica: As ondas e a luz,
Instrumentos pticos.

* 0 Manual do Professor
apresents  os objetivos  do
Ensino de Ciéndas
fundamentados nosPCN

7°: A Energiaquevemdelonge.
9°: Luz e cores; Asondas
eletromagnéticasquenos
rodeiam.

*Aborda plenamente o PCN.

S Erha Regra Movera:
o g Sorcors

CIENCIA
ot A C e NATURAIS

ebeorn deca
+* Koot 202

[ ——

6% Estrelas, constelagdes
& galadias.

8% 05 sentidos.

9% A natureza da luz;
Espelhose lentes.

CIENCIAS NO
SECULO XXi

6°: Sobre asestrelas. 8*: a visdo.
9: Luz e cores; Optic.

ainors doca

6°: Vida e Ambiente: Os
produtores 7°: Terra e Universo.
&% Ser humano e Salde. 9% Luz e
«€or; Luz, sombras e espelhos.

* A obra propde-sea organizar os
conteddos na perspectiva de Eixps
Temdticos & dOs temas transversais
sugeridos pelos Parémetros.
CurricularesMacionais{PCN)

et Lete e Cart

7°: Seresdo Sol; O reinodas
plantas
9*: Noite iluminada?

7*: Conhecendo osvegetas.

OBSERVATORIO 7% NutricBodos autdtrofos. \.!EONSI% Lo e 8% Comooser
DE CIENCIAS £°: Os sentidos e a percepgdo CIENCIAS e humano percebeo
do ambiente. ambiente.
9% Luz, espelhos e lentes e 9% 0 estudoda luz; Espehos
+ e elentes
o
7*: Do que as plantas precisam REFERENCIAS
bur 7 para viver. 8% orgdos dos
cotidiano Nf%"&%éiv& by o v
COTIDIANO eletromagnéticas; conhecendo NURIES, I. B. et al. O livre didatico para o ensino de ciéncias. Seleciond-los: um desafic pars
aluz; espelhose lentes os professores do ensine fundamental. Encontro Nadonal de Pesquisa em Educacio em
* Os PCN de 1998 constituem a Ciéndas, V. 3, p. 88-89, 2001. Disponivel em: <
principal referénda que http:/ fanare. ve.ufrn.br/, do/ vatorio/ uploads/publi [artigos 050
3parece  nos  Pressupostos 22013082201 pdf>
tedrico-metodologicos.
PIMENTEL, Jome Roberto. Livros didaticos de Ciéncias: a Fisim e alguns

MEIO
AMBIENTE

Caeora 1D
# Lo 200

problemas. Caderno BrasileirodeEnsinodeFisica, v. 15, n. 3, p. 308-318, 2008.

Guiade livros didaticos. PNLD 2014: ciéncias: ensino fundamental : anosfinais Brasilia.
Ministerio da Educagao, Secretaria de Educagao Basica, 2013 144 p. - il. Disponivel em:



Metodologia
para o Ensino
de Ciéncias

ZDICA

PROBLEMATIZAGAOQ INICIAL

Neste momento devem ser apresentadas
questBes e/ou situacdes para discussdo com 0s
alunos, fazendo uma ligacdo do contetido com
situagbes reais, que os alunos conhecem e
presenciam, para as quais possam dispor ou nao
de conhecimentos cientificos para sua
interpretacdo. Usar os exemplos do livro

APLICACAO DO CONHECIMENTO

Este é o momento de utilizar o conhecimento
que vem sendo incorporado pelo aluno, para
analisar e interpretar as situagbes da
problematizagdo bem como outras situagdes
que estejam relacionadas aos conceitos
envolvidos neste estudo. Seria na verdade,
diminuir a distancia entre o conhecimento
cotidiano e o cientifico.

Trés Momentos Pedagdgicos

Segundo Delizoicov e Angotti (1992) o processo
de ensino €= aprendizagem deve passar por
trés momentos pedagdgicos: problematizacdo
inicial, organizagao e aplicagao do
conhecimento.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Nesta etapa deverdo ser desenvolvidas
definices e conceitos, para que o aluno possa
compreender, as diversas visOes e explicagbes
existentes além de comparar com seus
conhecimentos e a partir disso poder inferir
sobre as questGes e situagdes propostas.
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