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"\ APRESENTACAO

Prezado(a) leitor(a),
J
af Seja bem-vindo(a) ao nosso Produto Educacional (PE) que intitulamos “Introducdo a
Estatistica: Medidas de tendéncia central” e consiste em um Recurso Educacional Digital, sendo
uma aula virtual sobre, como o préprio titulo ja menciona, o contetdo inicial da Estatistica
Descritiva e as medidas de tendéncia central, mais especificamente, a Meédia, a Moda e a
Mediana (contetdo curricular).

O objetivo desse PE é servir como uma aula para introduzir e apresentar o conceito da
Estatistica aos alunos do Ensino Fundamental regular (podendo ser também para quaisquer
outras series e modalidades escolares), ou aqueles que nunca tiveram contato com essa ciéncia
e desejam conhecé-la, ou ainda para quem tem o interesse de relembrar o conteudo aqui
apresentado, com fins educacionais. Assim, este PE destina-se aos profissionais que lecionaréo
0 conteudo descrito no paragrafo anterior e, como se trata de um recurso digital, ele pode ser
utilizado em aula remotas ou na propria instituicdo escolar, dentro do laboratério de
informatica, por exemplo.

Esse documento foi dividido em seis capitulos, para melhor organizacdo, assim
sequenciado: Iniciamos, no capitulo 1, com uma breve apresentacdo para recepcionar 0S
leitores; no 2, introduzimos sobre o contexto com abordagem sobre a globalizagéo e chegada
das tecnologias no meio escolar; no capitulo 3, explicamos o que é RED e OA, que se
relacionam a tipologia do Produto Educacional aqui produzido; no 4, focamos no PE em si,
com mais detalhes; no 5, indicamos outros RED com alta interatividade, produzidos por outra
instituicdo de ensino publica; e finalizamos no capitulo 6 com uma proposta alternativa de uso
dos itens digitais (atividades) do RED, em caso de nédo ser possivel acessa-lo por meios digitais.
Além das referéncias listadas na Gltima pagina.

Agradecemos 0 seu interesse e tempo investido na leitura deste documento. Caso haja
qualquer davida, estamos a disposicdo para esclarecer: é so entrar em contato atraves deste e-
mail <mvimfl@gmail.com>.

Boa leitura e esperamos que o0 nosso material Ihe auxilie no que precisar.

Os autores

Como vocé ira perceber, alguns termos serdo recorrentes neste texto. Por isso, vamos
utilizar as seguintes siglas: OA - Objeto de aprendizagem; PE - Produto educacional; e

RED - Recurso Educacional Digital.
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INTRODUGCAO - A TECNOLOGIA NAS ESCOLAS




\

APRENDIZAGEM (OA)

j Os Recursos Educacionais,

também chamados de Objetos de
Aprendizagem (OA), nasceram da
necessidade, dentre outras, de se
estimular a aprendizagem de qualquer
tipo de conteldo por intermédio de
algum meio como estratégia (exemplos:
livro, caderno e lapis, desenho, imagem,
video, internet, etc.). Se o recurso for
digital, consequentemente, serd um
Recurso Educacional Digital (RED),
que se apresenta de maultiplas formas,
proporciona mecanismos de ensino para
diversas areas do saber e surge numa
velocidade e alcance incalculados
(Scortegagna, 2016).

RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS (RED) OU OBJETOS DE

Imagem 1 — Exemplos de RED/OA.

Fonte: Scortegagna, 2016.

O PE que sera aqui apresentado constitui-se em um RED.




PRODUTO EDUCACIONAL (PE)

Um dos objetivos do Mestrado Profissional consiste na realizagdo de um Produto
Educacional (PE). O PE possibilita ao pesquisador/professor ter “consciéncia de sua
experiéncia profissional, das possibilidades e dificuldades de sua pratica, um caminho proficuo
de fortalecimento de seu desenvolvimento profissional” (Zaidan et al., 2020, p. 12), fazendo
parte, desta forma, do processo de formacao do profissional da Educacao.

A Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) prescreve
o PE quanto ao “resultado de um processo criativo gerado a partir de uma atividade de pesquisa,
com vistas a responder a uma pergunta ou a um problema” (Brasil, 2019, p. 16). E, ainda, indica
algumas exemplificacdes de PE, tais quais “uma sequéncia didatica, um aplicativo
computacional, um jogo, um video, um conjunto de videoaulas, um equipamento, uma
exposicao, entre outros” (Brasil, 2019, p. 15).

Em vista disso, partindo da premissa que procuramos identificar o impacto na
aprendizagem de alunos do Ensino Fundamental, especialmente do 7.° ano, a partir de diferentes
niveis de interatividade em RED com abordagem ao conteldo da Estatistica, sobretudo as
medidas de tendéncia central, o PE deste trabalho propge:

 uma sequéncia didatica implementadas em tecnologias no formato de itens digitais
interativos de baixa e média interatividade — propostos por Scortegagna e Bruno (2021) —, que
abordam média, moda e mediana, em Estatistica; e

« apresentar uma sele¢do de itens digitais de alta interatividade — também referentes aos
estudos de Scortegagna e Bruno (2021) — produzidos por outras institui¢oes.

A sequéncia de itens digitais foi reunida em um RED, que se constitui como uma aula
que introduz o conteudo (curricular) de Estatistica, somado a apresentacdo sobre Média, Moda
e Mediana e como calcula-las. Dessa forma, inicia-se com a teoria e exemplificacBes seguindo
para as atividades interativas (que veremos detalhadamente no Capitulo 6 deste).

Pablico-alvo: Para os fins nos quais o RED foi desenvolvido, o principal, publico desse
RED ¢ para os alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, que estdo iniciando os estudos
no conteudo de Estatistica. Porém, o RED pode atender um publico maior (aqueles que queiram
conhecer o contetdo, ou relembrar a matéria, sendo de outras séries e modalidades de ensino),
e ndo ficar restrito apenas ao Fundamental.

Além disso, como instrumento de ensino, este RED pode auxiliar: professores de
Matematica (que sdo 0s responsaveis por ensinar a Estatistica na Educacdo Bésica) e demais

professores/profissionais da Educacdo que lecionem esse tipo de conteddo, seja na Educacéo



Bésica, EJA, Profissionalizante, Técnica ou Superior, etc. E por ser digital é possivel utiliza-lo
tanto em aulas remotas (sincrona ou assincrona), quanto presenciais, em um ambiente que seja
propicio para tal (como salas/laboratorios de informatica).

O RED néo necessita de nenhum manual. No préprio recurso, ao passar das telas, ha 0s

comandos necessarios a serem realizados. E auto intuitivo.

] © fuiodors

4.1 Link de acesso ao PE Introdugio a Estatistica:

Medidas de tendéncia central

O RED pode ser acessado neste link:

<https://pulodogato.art.br/clientes/educacional/>.

Para o seu acesso, é necessario conexao

via internet e em quaisquer navegadores. Para
registrar a participacdo no RED, € preciso passar por todas as telas (clicando em “Préxima” e
respondendo as atividades) e clicar em “Enviar” no final (ou seja, se o usuario fechar a pagina
do navegador antes de concluir, as respostas ndo serdo enviadas, e sim perdidas, e sera
necessario refazer).

Esse PE destina-se aos docentes de Matematica ou demais profissionais que lecionem
Estatistica Descritiva e vao, junto as suas turmas, iniciar os estudos nessa area. Recomenda-se
acessar o link em computadores, notebooks ou equipamentos de porte médio ou grande que
acessem a web (ndo recomendamos 0 acesso através de smartphones ou tablets pequenos, por

exemplos, devido as configuracGes de tela e imagem que podem ser distorcidas).

4.2 Aviso “Sua conexio nao € particular”

Um aviso importante: ao clicar no link, podera aparecer o alerta “Sua conexao nao é

particular” (Figura 1):

Figura 1 — Alerta que podera aparecer ao clicar no link do RED.


https://pulodogato.art.br/clientes/educacional/

v Ermode privacidade X+ - X
&« c © Nioseguro  h#ps//pulodogato.art.br/clientes/educacional/ W o3 @

A

Sua conexdo nao é particular

nvasores podem estar tentando roubar suas informac&es de pulodogato.art.br (por
exemplo, senhas, mensagens ou cartGes de crédito). Saiba mais sobre este aviso

MET:ERR_CERT_DATE_INVALID

Q Ative a protecdo reforcada para ter o nivel mais alto de seguranca do Chrome

Voltar a seguranga

Fonte: teste realizado pelo autor.

Caso, de fato, apareca a mensagem acima (Figura 1), clique em “Avangado”, que

aparecera esta, abaixo (Figura 2):

Figura 2 — Ao clicar em “Avangado”.

v Erro de privacidade x + - X
€« c © Nioseguro  hitpsy//pulodogato.art.br/clientes/educacional /wp-login.php?redirect_to=https%3A%2F%2Fpulodogato.artbric2Flientes%2Feducacional%2...  ¥¥ o} = @

A

Sua conexdo nao é particular

Invasores podem estar tentando roubar suas informagdes de pulodogate.art.br (por
exemplo, senhas, mensagens ou cartdes de crédito). Saiba mais sabre este aviso

NET:ERR_CERT_DATE,

D

Q Ative a protecdo reforcada para ter o nivel mais alto de seguranca do Chrome

| Ocultar detalhes Voltar 3 seguranga

Este servidor ndo conseguiu provar que ¢ pulodogato.art.br. O certificado de seguranca
dele expirou 137 dias atras. Isso pode ser causado por uma configuracdo incorreta ou por
um invasor que tenha interceptado sua conexdo. O reldgio do seu computador estd
definido para sexta-feira, 27 de setembro de 2024. Essa data estd correta? Caso ndo esteja,
corrija o relogio do sistema e atualize esta pagina.

pulodogato.art.br (ndo seguro)

Fonte: teste realizado pelo autor.

E, em seguida, clique em “Ir para pulodogato.art.br (ndo seguro)” que conectara ao site

no qual o RED est& hospedado.



Sobre 0 RED, a aplicacdo foi feita por meio da linguagem de programacéo para Web
chamada PHP e também utiliza um gerenciador de Banco de Dados chamado MySQL para
guardar os registros.

As funcionalidades foram divididas em dois blocos, sendo a parte visivel ao usuario
sendo desenvolvida com suporte a plataforma Wordpress, que permite que uma pessoa sem
conhecimentos de programacéo possa fazer ajustes pontuais, como trocas de texto ou imagens
dentro da estrutura da aplicacgéo.

Ja a parte invisivel aos usuarios, também chamado de Backend, foi desenvolvida em
PHP, integrado com a plataforma Wordpress, e consiste em:

- Processo de captacédo de todos os dados preenchidos pelos alunos;

- Processo de correcdo das questdes e salvamento das respostas; e

- Montagem da relacéo final de participantes e a lista com as respostas digitadas.

Para que a aplicagéo funcione, instalamos toda essa estrutura em um servidor Web, do
provedor Locaweb, que possui 0 suporte necessario para que ele possa funcionar.

A seguir, vamos conhecer outras atividades com alta interatividade desenvolvidas por

outra instituicdo publica de ensino.
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PhET &
INTERACTIVE SIMULATION
RED COM ALTA INTERATIVIDADE

DE OUTRA INSTITUICAO

Como parte do PE proposto, vamos indicar outros RED com alta interatividade,

viabilizados por outras instituicbes de ensino.

O exemplo que localizamos € o da Universidade do Colorado em Boulder (University
of Colorado Boulder), EUA. Nela, h& o projeto PhET - Interactive Simulations (em traducao
livre, SimulacGes Interativas), que foi fundado no ano de 2002 pelo fisico Carl Wieman,
ganhador do Prémio Nobel, e é desenvolvido por pesquisas de extensdao em educacdo. O site

institucional desse projeto é: v > o G YT

<httDS//D het CO I Orad O . ed U/Dt B R/> INTERACTIVE S 1L AT ‘ SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS 1\ wek Q &
[Y¢

Por ele é possivel acessar diversas

simulacdes interativas criadas gratuitamente

L, .. . . .7 Simulagoes Interativas ¥ ..
para varias areas: Fisica, Matematica & =/ \ para Ciéncia e — 1
Estatistica, Quimica, Terra & Espago, e p Mate":sat'ca
Biologia. Ao escolher “Matematica & \ = ==
Estatistica”, nos deparamos com varias -
opcoes, de diversos conteldos matematicos Mais de 1.5 bilhdo simulagdes executadas
e estatisticos. Relacionadas com as Medidas
de Tendéncia Central, destacaremos 2 RED: Py . e

<https://phet.colorado.edu/sims/html/center-
/ and-variability/latest/center-and-variability all.html?locale=pt BR>

(] s et | sMucies ensmo pesquisn mcamves [0on] CU &

@

Centro e Variabilidade

<https://phet.colorado.edu/pt

¥
BR/simulations/mean-share-

Média & Mediana and-balance>

Média: Distribuig¢ao e Equilibrio
o|Bno

@ <) =@ PHET §

O primeiro oferece simulagdes para os conteddos de: Mediana, Média e Mediana, e

Variabilidade. E o segundo para Media: Distribuicdo e Equilibrio, com atividades para
demonstrar: nivelamento, distribui¢do equitativa e ponto de equilibrio.

Os RED do PhET chamam a atencéo por oferecer ludicidade em seus simuladores, com
ambientes intuitivos, o que proporciona a possibilidade de aprendizagem ao explorar e
descobrir as interacdes contidas ali, 0 que garante a eles uma alta interatividade. Vale (e muito!)

a pena conhecer!


https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://phet.colorado.edu/sims/html/center-and-variability/latest/center-and-variability_all.html?locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/sims/html/center-and-variability/latest/center-and-variability_all.html?locale=pt_BR
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/mean-share-and-balance
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/mean-share-and-balance
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/mean-share-and-balance
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PLANO B

Se vocé, professor(a), optar pelo nosso RED para lecionar uma aula de introducdo a
Estatistica, mas néo for possivel acessa-lo nos equipamentos tecnoldgicos a sua disposic¢éo, por
algum motivo que seja (falta de energia, escassez de recursos/equipamentos, falta de
conhecimento em informatica, etc.), temos um Plano B.

Iremos disponibilizar, a seguir, a sequéncia de itens digitais, materializada em uma
sequéncia de atividades, sendo aqui itens ndo digitais (ou seja, sem a utilizacao de tecnologias),
que sdo 0s mesmos que estdo inseridos no RED. Dessa forma, vocé poderé utiliza-los com a
sua turma, copiando-os na lousa ou realizando a sua impresséo, caso seja possivel.

Séo 9 (nove) itens digitais (atividades) utilizados no RED “Introdugdo a Estatistica:
Medidas de tendéncia central”. Essas atividades contemplam o conteldo das Medidas de
Tendéncia Central (ou Medidas de Posi¢do): Média (3 questdes), Moda (3) e Mediana (3).

6.1 9 atividades estatisticas A w W ﬁ D/A @‘
e U 14

* Atividade 1 de Média: Um aluno obteve as seguintes notas ao longo dos trés primeiros

bimestres do ano:

25,23e24

Qual é a nota média que esse aluno possui?

22 23 23,5 24 24,5

* Atividade 2 de Média: Vamos calcular a média de outro aluno? Ele tirou as seguintes

notas:

21,22 e 23

Qual é a nota média que esse aluno obteve?

22 22,5 23 23,5 24 24,5

« Atividade 3 de Média: Observe a idade das criangas na Figura 3:

Figura 3 — Parte integrante da Atividade 3 de Média.
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E ol [ Tenho\ Ja aif
— tenho \ 10 to com /,./*"*"*\\
FonEd 11 StEmbemd Ty e o)
tenho | —— -\\ 10 anos /

\10 anos e

Fonte: Elaborado pelo autor.

Qual é a média de idade?

* Atividade 1 de Moda: Na Figura 4, abaixo, podemos visualizar um conjunto com

varios nimeros:

Figura 4 — Parte integrante da Atividade 1 de Moda.

S5

42

1

11

2

3

21

59

19

19

5

10

54

42

33

33

27

5

19

Fonte: Elaborado pelo autor.

Qual é a moda do conjunto?

1 10 21 42
3 11 27 54
5 19 33 59
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« Atividade 2 de Moda: Em uma sala de aula, o professor constatou as seguintes notas

(Tabela 1) obtidas pela turma na Gltima prova:

Tabela 1 — Parte integrante da Atividade 2 de Moda.

Aluno Nota Aluno Nota
Aluno A 9 Aluno N 9
Aluno B 8 Aluno O 7,5
Aluno C 9,5 Aluno P 7,5
Aluno D 9 Aluno Q 9
Aluno E 10 Aluno R 9,5
Aluno F 8 Aluno S 0
Aluno G 8,5 Aluno T 9
Aluno H 9 Aluno U 7,5
Aluno | 10 Aluno V 9
Aluno J 9 Aluno W 7
Aluno K 10 Aluno X 8,5
Aluno L 0 Aluno Y 0
Aluno M 7 Aluno Z 9

Fonte: Elaborado pelo autor.

Qual a moda das notas dessa turma?

0 7 7,5 8 8,5 9 10

» Atividade 3 de Moda: Observe o conjunto de nimeros na Figura 5:

Figura 5 — Parte integrante da Atividade 3 de Moda.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Qual é a moda nesse conjunto de nimeros?

« Atividade 1 de Mediana: Qual a mediana do conjunto (abaixo)?

22

« Atividade 2 de Mediana: A mediana do conjunto de ntimeros, abaixo, é 15.

26

22,22, 23, 24, 25, 26, 26, 27, 28

23

27

24

28

14,1, 8, 5, 16, 18, 17, 10, 20, 17

Para identificar a mediana, o que foi preciso fazer primeiro?

14

1

8 5

16

18

17

10

20

17

14

25

* Atividade 3 de Mediana: Na escola, um aluno esta participando dos jogos internos,

que contém 10 (dez) etapas. Para ganhar, deve-se obter uma mediana igual ou maior que 3

pontos nos numeros de acertos cometidos. Confira as pontuac6es do aluno em cada etapa na

Tabela 2:

Tabela 2 — Parte integrante da Atividade 3 de Mediana.

Quantidade

Etapa de acertos
| 5
1 4
11 3
\Y 2
Vv 6
VI 3
Vil 3
VI 0
IX 1
X 2

Fonte: Elaborado pelo autor.

Qual é a mediana nesse conjunto de numeros?

E essas séo as 9 (nove) atividades contidas no RED no formato de itens digitais e que

vocé poderé usa-las como melhor Ihe atender. A seguir, as respostas de todas elas:
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6.2 Gabarito das atividades

Segue o gabarito com as respostas dessa sequéncia das atividades:

« Atividade 1 de Média: 24.

« Atividade 2 de Média: 22.

| »

' ) ! comeures conrest
* Atividade 3 de Média: f . -

’ »

10,6 ou 10.6 ou 10,60 ou
10.60.

AOUNWWR
o000 OAW

» Atividade 1 de Moda: 5.

» Atividade 2 de Moda: 9.

» Atividade 3 de Moda: 20.

» Atividade 1 de Mediana: 25.

* Atividade 2 de Mediana: Ordem crescente [1, 5, 8, 10, 14, 16, 17, 17, 18, 20] ou ordem
decrescente [20, 18, 17, 17, 16, 14, 10, 8, 5, 1].

« Atividade 3 de Mediana: 3, ou seja, 0 aluno conseguiu ganhar uma medalha na gincana.
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