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Apresentacao

Carissimo educador ou educadora,

Esta obranao se configura como um livro didatico com a pretensio de propor a analise combinato-
riacomoalgo pronto e acabado a ser ensinado e aprendido, isso porque nao inclui propostas didaticas
e também nao se dirige a atender a estrutura imposta por documentos oficiais da educacao
brasileira, que ha muito ja deixaram de funcionar como instrumentos orientadores, restringin-
do-se a amarracdes burocraticas que tolhem o direito constitucional de liberdade de catedra em
prol de atender a interesses internacionais que prendem e restringem a acao educativa a avaliagoes
de larga escala, amarrando as acdes do docente a habilidades, competéncias, desenvolvimento de
capacidades, descritores etc. Assim, nio é de forma alguma um objeto mecanico para ensinar uma
matematica hegemonica, uma ferramenta para ensinar para a matematica!

Dessa forma, o que este material representa entdo? Respondemos: uma possivel proposta que,
embora ligada ao curriculo da educac¢io basica, propde o desenvolvimento do pensamento com-
binatdrio como uma indicacio de pensamento, como uma forma de produzir significado,
enquanto a combinatoria passe a ser compreendida como um processo e nio como um produto,
pois é possivel dar sentido a combinatoria de muitas maneiras diferentes, sendo o pensamento
combinatorio apenas uma delas. Ou seja, partimos da premissa de que o desenvolvimento do pen-
samento combinatorio é um meio (e nao um fim) para um processo educacional mais amplo, que
envolve uma proposta critica, reflexiva, que leve ao engajamento, fazendo com que os estudantes
reflitam sobre os seus habitos alimentares e, sobretudo, que permita que se explicite na escola os
modos de producao de significado da rua, produzindo legitimidade, dentro da escola, para os
modos de producao de significado da rua - como ato politico e ato pedagdgico - afim de propor
novos modos de producio de significado que se juntam aos da rua, ao invés de substitui-los (Lins,
1999).

Este ebook foi elaborado no decorrer do desenvolvimento de uma pesquisa de mestrado intitulada
“Conhecimentos produzidos por estudantes do ensino médio envolvendo pensamento combina-
torio, a partir de praticas educativas investigativas” (Ferreira, 2024). Assim sendo, as Praticas
Educativas Investigativas (PEI) que compdem este material foram (i) planejadas e desenvolvidas
com a participacio dos integrantes do Grupo de Estudos e Pesquisas em Modelo dos Campos
Semanticos e Educacio Matematica (Gepemem), (ii) aplicadas e validadas em uma classe do
segundo ano do ensino médio de uma escola publica brasileira capixaba - Escola Estadual
Professora Maria de Lourdes Santos Silva - e (iii) reaplicadas em ambito internacional em uma
turma de mestrado em Ensino de Matematica e Ciéncias Naturais no 2° Ciclo do Ensino Basico
- Escola Superior de Educacao de Coimbra do Instituto Politécnico de Coimbra.

Ressaltamos que, em certos momentos deste ebook, apresentaremos relatos de nossas experién-

cias com o intuito de evidenciar algumas possibilidades que possam surgir durante o processo de
aprendizagem dos estudantes.



A vista disso, segue entao uma breve caracterizacao dos capitulos que compde este ebook - Ler,
produzir e enunciar: o desenvolvimento do pensamento combinatorio em prdticas educativas investigativas na educagdo
alimentar.

Nossa obra esta dividida em seis blocos e cada um deles é constituido por um ou mais capitulos. Em
todos os capitulos, mantivemos a intencionalidade de convidar o educador e a educadora a refletir a
respeito do processo de desenvolvimento do pensamento combinatdrio dos estudantes, fornecendo
subsidios para propor praticas educativas, com perspectiva investigativa em sua sala de aula, priman-
do pelo exercicio de se trabalhar em grupo, adotando o principio da dialogicidade e da colaboracao.

No primeiro bloco - Ensaio tedrico-metodologico - apresentamos o pensamento combinatorio na perspec-
tiva do Modelo dos Campos Semanticos (MCS) e, em seguida, abordamos as Praticas Educativas
Investigativas (PEI) alicercadas nas ideias basilares do MCS, como aportes tedrico-metodologicos.

O segundo bloco - Ndo sei quem vocé é, preciso saber! - contém um unico capitulo, no qual disponibili-
zamos um conjunto de tarefas que tem o objetivo de investigar os habitos alimentares dos estu-
dantes, para posteriormente adaptar as PEI com a sua realidade.

Oterceirobloco - Prdticas Fducativas Investigativas: Disparadores para a produgcdo de significados e de conhecimentos
matemdticos e ndo matemdticos - € constituido por quatro capitulos e em cada um elencamos a educacgio
alimentar e nutricional e algumas ideias matematicas. Eles estao organizados da seguinte maneira:




No primeiro capitulo, discutimos de forma intuitiva as ideias e os objetos matematicos que permi-
tem pensar e refletir criticamente a respeito dos alimentos ingeridos no café da manha, debatendo
a monotomia alimentar. No segundo capitulo, também intuitivamente, abordamos o principio
fundamental da contagem como uma possivel ferramenta que leve a discussio a a seguranca
alimentar e nutricional no Brasil. Em seguida, apresentamos algumas ideias matematicas que
podem auxiliar na disposicao ordenada de alimentos a fim de garantir um cardapio diversificado,
saudavel, equilibrado e nutritivo na escola. Por ultimo, desenvolvemos uma abordagem, por
meio dos agrupamentos, da importancia da combinacio adequada de frutos para uma alimenta-
cao saudavel e equilibrada. Todas as PEI presentes nesses capitulos foram elaboradas e analisadas
na perspectiva do MCS e dos principios norteadores das PEL com vistas a subsidiar o desenvolvi-
mento do pensamento combinatorio, estimulando a produgao de significados matematicos e nao
matematicos durante o processo.

O quarto bloco - Prdticas Educativas Investigativas para além da forma: Disparadores para produgdo de significados
e de conhecimentos matemdticos e ndo matemdticos - € composto por quatro capitulos. Os varios capitulos
dessa sessao foram estruturados para atender a realidade dos estudantes portugueses, por isso as
tarefas estao adaptadas ao contexto cultural lusitano (lingua, moeda, habitos alimentares etc.). Em
cada secdo desse capitulo, procuramos utilizar o desenvolvimento do pensamento combinatdrio
como uma potencialidade para pensar e produzir outras possiveis propostas de educa¢ao, como,
por exemplo, educacdo financeira, educacdo socioambiental e educacio matematica critica.




O quarto bloco estd organizado da seguinte maneira:

Ressaltamos que cada PEI também pode ser adaptada para atender ao contexto dos estudantes
brasileiros.

O quinto bloco - O caminho se faz ao caminhar - contém um capitulo apenas, no qual abordamos
nossas consideracoes finais.

O sexto e ultimo bloco - Material Complementar - prop0e tarefas que tém por objetivo estimular o
desenvolvimento do pensamento combinatorio dos estudantes em situa¢des problemas do diaa dia.
Essas tarefas, com focos diferentes relacionados ao pensamento combinatdrio, possuem a meta de
auxiliar o professor a avanc¢ar com as discussoes matematicas iniciadas durante a aplicacao das PEL




Resta encerrar esta apresentacao lembrando que

Mais do que um grito em prol da liberdade, as praticas propostas visam romper com valores que nos
atrelam ao instinto de rebanho, comprometendo-se com a possibilidade de se produzir conhecimento em
prol da liberdade enquanto fim. O respeito d vida, ao individuo, ao coletivo, e, consequentemente, ao meio
ambiente sdo principios balizadores deste trabalho, da mesma forma que o afrontamento ao autoritarismo
(Chaves, 2004, p. vi).




Em lembranca as nossas inquietagdes e preocupacgoes, vivenciadas durante nossas trajetorias
profissionais, pensamos neste ebook como um conjunto de ideias que possa se opor a educagao
meritocratica, burocratica, oca e bancaria e aos seus dispositivos de controle, como, por exemplo,
a proposta de se educar para a matematica, que se apresenta de forma positivista, cujo objetivo é o
controle e a defesa de uma educagao para o consumo de valores, ideias e mercadorias - portanto,
de verdades fabricadas que comparam o desempenho dos estudantes brasileiros aos estudantes
com perfil socioeconémico parecido em paises com o mesmo perfil do Brasil para fixar, alijar e
propagar a maxima meritocratica de que o desempenho dos estudantes brasileiros, em todos os
estratos sociais, € pifio e muito abaixo da média, no que se refere ao aprendizado de matematica.

Partindo disso, propomos incentivar um trabalho que enfatize a maneira intuitiva de resolver
problemas que envolvam analise combinatoria e, portanto, o desenvolvimento do pensamento
combinatorio. A partir dessa intencao, dirigimos este ebook aos educadores e as educadoras da
educacao basica que ensinam matematica, convidando-os a refletir conjuntamente a respeito de
possiveis processos de se trabalhar a partir da analise combinatodria, oferecendo subsidios para
propor praticas educativas investigativas (PEI) em suas salas de aula, tendo como referencial o
Modelo dos Campos Semanticos (MCS).

Os documentos oficiais brasileiros propdem que o ensino da analise combinatdria ocorra no 4°,
59 e 8% ano do ensino fundamental e, no que tange ao ensino médio, que se faga presente sem indi-
cacao de seria¢cao, mas sendo comumente trabalhado na segunda série. Embora ndo coadunemos
com os lastros tedricos e epistemoldgicos basilares dos documentos oficiais da educacao brasileira
-bem como com a sua concep¢ao neoliberal e muito menos com a forma impositiva imputada para
coloca-la em marcha como dispositivo de controle nas escolas -, é inegavel que tais normativas se
constituem como instrumentos burocraticos que visam atender aos interesses das propostas de
avalicao em larga escala vigentes nas escolas brasileiras, sejam elas publicas ou privadas.

Por isso mesmo, as PEI apresentadas nesta obra, mesmo que mantenham uma relacdo intrinseca
aos conteudos programaticos, acabam por romper com o assujeitamento de alunos e de professores,
exaltando valores de convivéncia igualitaria, de colaboracao e de solidariedade (Chaves, 2004).

Nessa perspectiva, nds nos distanciamos das concep¢des que orientam os documentos curricula-
res brasileiros, bem como dos fundamentos ideologicos do positivismo, e assim nos pautamos
nos principios libertarios de uma proposta que se opde a concep¢ao panoptica de educacao. Logo,
ao optarmos por trabalhar com PEI e ao adotarmos como alicerce epistemologico o Modelo dos
Campos Semanticos, nos pautamos em uma acao politica que propde romper com a dicotomia
oprimido e opressor, ao passo que os estudantes, em contato com a realidade de seu ambiente, nio
80 ampliem o seu espectro em rela¢do a aprendizagem, mas também possam vir a desenvolver
atitudes criativas no que diz respeito ao mundo a sua volta, enquanto que os educadores e as edu-
cadoras, nesse processo, passam a exercer a posi¢cao de promotores de uma educagao que possa



levar a incorpora¢ao de uma analise de uma realidade (socio)Jambiental para que se oponham
aquela educacao na qual o estudante é treinado para ignorar as consequéncias de seus atos,
pensando globalmente, mas agindo localmente.

A par disso, numa dimensao pedagogica, nos preocupamos que as ideias matematicas possam
surgir a partir da necessidade de se obter respostas a situacio que se esta investigando e, dessa
maneira, que essas ideias possam se constituir como objetos no processo de construcao de
significados e de conhecimentos. Sendo assim, vislumbramos apresentar um conjunto de PEI
referenciado epistemologicamente pelo MCS e que por meio do desenvolvimento do pensamento
cominatdrio permita aos estudantes produzirem significados para a analise combinatodria e o
seu cotidiano, tendo como ponto de partida os seus habitos alimentares, promovendo a producao
de conhecimentos matematicos e nao matematicos em sala de aula.

A findar, recordamos que, na nossa inten¢ao, este material nio tem a finalidade de ensinar operagoes
combinatorias, mas, sim, de estimular o desenvolvimento do pensamento combinatorio, valori-
zando as maneiras distintas de operar. Assim, propomos um conjunto de PEI que possa servir de
apoio para impulsionar (transformar) possiveis praticas pedagogicas em sala de aula, buscando
incentivar um trabalho que enfatize a maneira intuitiva de resolver problemas envolvendo o
desenvolvimento do pensamento combinatdrio. Além disso, como registro importante, esta
producio permite mudancas e flexibilidade, a depender do contexto e dos interesses daquele(a) que
ira aplica-lo, desenvolvé-lo e replica-lo. Afinal,

Nao sei como vocé é; preciso saber. Ndo sei também onde vocé estd (sei apenas que estd em algum lugar);
preciso saber onde vocé estd para que eu possa ir até ld falar com vocé e para que possamos nos entender, e
negociar um projeto no qual eu gostaria que estivesse presente a perspectiva de vocé ir a lugares novos. |[...]
(Lins, 1999, p. 85).

Nao escondemos que pesa a angustia de tal responsabilidades. Novos atores, novos cenarios...
Coimbra, maio de 2024.

Os autores.



Bloco 1

Ensaio teorico-metodolagico

[..] Defendo também que a adogdo de pressupostos tedricos deve ter
tmpacto na vida profissional da pessoaq, e isto é vdlido tanto para o
pesquisador quanto para o profissional de sala de aula.

Ndo basta citar autores (mesmo os tendo lido, pior se ndo os lemos)
apenas para obter legitimidade académica ou profissional. O papel da
reflexdo tedrica deve sempre ser o de nos oferecer a oportunidade de
fazermos escolhas, e estas escolhas nos ddo a oportunidade de
refinarmos nosso olhar e de tornarmos mais bem definido nosso
projeto profissional (Lins,1999, p. 93).




Pensamento Combinatorio na perspectiva do
Modelo dos Campos Semanticos

Primeiro, para os ndo familiarizados com o assunto, espero criar uma oportunidade para que entendam
em que consiste a “questdo epistemoldgica”; ao mesmo tempo, espero convencé-los da importdncia, para
a Fducagdo Matemdtica, de discutir-se nogdes como "conhecimento" e "significado’, em particular em
relacdo a Matemdtica e a aprendizagem. Para aqueles jd familiarizados com o tema, esta introducdo tem
0 papel de esclarecer alguns pontos que sdo bdsicos em minha posicdo epistemoldgica (Lins, 1993, p. 75).

Considerando que “o calculo combinatorio é um procedimento matematico que, fazendo uso de
algumas regras de enumeracao, permite a contagem expedita dos diferentes modos de agrupar
objectos ou descrever accoes que impliquem construcao de sequéncias ou caminhos” (Amaral,
Gomes, Palhares, 2011, p. 127), e que “a Matematica é um texto, e nao conhecimento; tem-se
conhecimento apenas na medida em que pessoas se dispdem a enunciar este texto” (Lins, 1994, p.
29), entendemos que a analise combinatdria é um texto que possui uma das seguintes caracteristicas:




Importa destacar que, para nos, o que é ou nao analise combinatoria fica definido neste contexto:
ha acordos permanentemente negociados e diferentes grupos (culturas) vao "adotar" textos
distintos. Nos adotamos posicao similar a Lins (1994a), que postula que a andlise combinatdria
é um texto que possui uma das caracteristicas mencionadas anteriormente e que o pensamento
combinatdério é um entre outros modos de produzir significados para a combinatoria.
Além disso, consideramos conhecimento combinatdrio sempre que se enuncie, que se fale um
conhecimento relativo a esse texto.

A partir do referido anteriormente, consideramos que o pensamento combinatorio pode ser
entendido como uma indicacdo de pensamento, como uma forma de produzir significado,
enquanto a combinatdria pode ser entendida como algo a ser compreendido, pois é possivel dar
sentido & combinatoria de muitas maneiras diferentes, sendo o pensamento combinatdrio
apenas uma delas.

Como concebera Lins em relacdo ao pensamento algébrico, o pensamento combinatério é uma
forma de organizar o mundo modelando situa¢des. Em Lins (1992), o pensamento combinatorio
pode ser entendido como uma possivel intencao, isso é, “[...] ‘uma maneira pela qual quero fazer as
coisas’, mesmo nos casos em que os conceitos ou métodos necessarios paralevar a cabo essa intenc¢io
nao estao disponiveis ou desenvolvidos [...]” (Lins, 1992, p. 11, destaques do original).




Praticas Educativas Investigativas

A PEIéuma prdtica pautada nos principios libertdrios, segundo uma leitura a partir de um autor, que fizemos
e que possibilita aos envolvidos no processo, subverter o que estd posto, desestabilizando os mecanismos de
controle de uma proposta pedagogica panoptica (Chaves, 2004, p. 170, destaque do original).

Para o desenvolvimento de uma PEI ¢ fundamental “[...] o papel de livre-pensador (que instiga o
aluno a exercer o direito de experimentar, confrontar, agir e pensar por si so e a fazer escolhas)” (Cha-
ves, 2004, p. 156, destaque do original). Desse modo, ao trabalharmos com uma PEL nos propomos a
romper com a dicotomia oprimido e opressor, visto que “o carater colaborativo emerge e o professor
exerce um papel extremamente importante neste processo: orientando” (Ibid., 2004, p. 169).

Assim, ao optarmos por trabalhar com PEIL adotamos uma a¢ao politica que visa romper com o
sujeitamento de alunos e de professores, exaltando valores de convivéncia igualitaria e de
solidariedade, e que esta pautada nos sete principios norteadores proposto por Chaves (2004):

Chaves (2004) defendia a ideia de que um estudante, em contato com a realidade de seu
ambiente, ndo s6 amplia o seu espectro em relacao a aprendizagem, mas também desenvolve
atitudes criativas em rela¢ao ao mundo a sua volta. Nesse processo, os professores passam a
exercer a posicao de promotores de uma educacao que possa levar a incorporac¢ao da analise de



uma realidade (socio)ambiental, para que se oponham aquela educa¢do na qual o estudante é
treinado para ignorar as consequéncias de seus atos.

Compreendemos que o foco é investigar o processo e analisar os possiveis conflitos gerados a produ-
¢ao do conhecimento, pois é no processo que o professor pode gerar incertezas e, a partir dessas
incertezas, estimular o estudante a buscar novas descobertas que possam produzir novas verdades e
valores, possibilitando que ele intervenha no mundo e mude a sua realidade (Chaves, 2004).

Diante do exposto, entendemos que ao implementarmos uma PEI abordando questdes voltadas
para a educac¢ao alimentar e nutricional, “com a intencao de desestabilizar a inércia mantenedora
do sistema educacional que, a servico do capital, educa para o consumo, adestra e sujeita o individuo
apartir de seus dispositivos de manutencao de poder” (Chaves, 2004, p. 159), possibilitaremos, prin-
cipalmente, a sustentacio dos principios da integracao, da colaboracao e daliberdade de expressao.




Bloco 2

Nao sei quem voce é, preciso saber!

Ndo sei como vocé é; preciso saber. Ndo sei também onde vocé estd
(sei apenas que estd em algum lugar); preciso saber onde vocé estd
para que eu possa ir até ld falar com vocé e para que possamos nos
entender, e negociar um projeto no qual eu gostaria que estivesse
presentea perspectiva de vocé ir a lugares novos (Lins, 1999, p. 85).




Questionario Inicial

Objetivo:
Investigar habitos alimentares dos estudantes para posteriormente adaptar as PEI a sua realidade.

Materiais necessarios:
Questionario impresso;
Lapis ou caneta;
Borracha.

Questionario:

Clique aqui para acessar o Questionario
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https://docs.google.com/document/d/1I3LwQCmVDHrHL-UySltnCBLc34YXQkJ0/edit

Carissimo educador ou educadora,

Propomosa aplicacio do questionario “Nao sei como vocé é, preciso saber!” (Figura 1) para que seja
possivel ter pelo menos uma nocao da realidade dos educandos. A partir dos dados produzidos,
serd possivel adaptar as PEI contidas neste ebook as preferéncias alimentares da sua classe, pois “E
importante que o que acontece em sala de aula sirva para ampliar o mundo dos alunos, e nio
apenas para ensinar o que os livros didaticos, tantas vezes mal informados, dizem que deve ser

ensinado!” (Lins, 2014, p. 20).

Figura 1 - Questionario Inicial: Nao sei quem vocé é, preciso saber!

| Nao sl quem voce &, preciso saber! I

SOBRE SEUS HABITOS ALIMENTARES

. Quantas vezes vocd comce por dia?
. Quais os alimentos presentes em scu café da manha?
. Quais alimentos vocé inclui regularmente no sen almogo?

. 0 que vocé costuma jantar?

1

2

3

4

5. Quais siio suas frutas e legumes favoritos?

6. Quais frutas vocé come durante o dia?

7. Que tipo de proteina animal vocé come mais? (boi, frango, poreo, peixe, ovo)

8. Sevocé é vegetariano, que tipo de proteina vocé consome’!

9. Qual jas! food vocé comsome?

10. Pensando nos seguintes alimentos: frituras, embutidos como mortadela e linguiga,
doces, balas, bolos. Vocé costuma comer alguns deles? Quais?

11. Voc@ realiza atividade fisica fora da escola? Qual atividade voce realiza?

12. Em média, com que frequéncia voct faz as scguintes refeicdes no iltimo més?
(marquc com um X no local apropriado):
Todos os 5-6 vezes 13-4 vezes 12 vezes

Releigio ) Nunca
dias na semana na semana na semana

Caf¢ da manha

Lanche da
manh

Almogo

Lanche da tarde

Jantar

Ceia (Lanche
antes de dormir)

13. Voct identifica a presenca da matematica em situagfes que envolva uma
alimentagfio saudavel?

( )Sim ( )Nido

Se sua resposta foi sim, dé exemplos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).




Professor ou professora, sugerimos que, ao concluir o questionario, vocé adapte as PEI de
acordo com as preferéncias alimentares de seus estudantes. O objetivo é compreender os
habitos alimentares dos estudantes e ajustar as PEI para que elas estejam alinhadas com
esses habitos, garantindo que as praticas reflitam a realidade da sua turma.
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Bloco 3

Praticas Educativas Investigativas:
Disparadores para a produgao de significados e
de conhecimentos matematicos e ndo matematicos

No ¢ apenas a aplicabilidade da Matemdtica que estd em jogo, mas
a possibilidade de mostrarmos que no mundo real ndo hd essa exatiddo
que normalmente exigimos em nossas aulas (Chaves, 2005, p. 126).



Carissimo educador ou educadora,

Pensamos que durante o desenvolvimento das PEI que compdem este bloco seja possivel aflorar
as seguintes ideais:

(1) a condigao sine qua non do papel do livre-pensador é instigar o estudante a exercer o direito de
experimentar, de confrontar, de agir e de pensar por si so e a fazer escolhas (Chaves, 2004);

(2) romper com a dicotomia oprimido e opressor, pois o carater colaborativo pode estar presente
e ser preponderante em todas as praticas, exaltando valores de convivéncia igualitaria e de
solidariedade, possibilitando que vocé exerca o papel de orientador das praticas (Chaves, 2004)
em um processo de descentramento, tal como proposto no MCS;

(3) explicitar, na escola, modos de producao de significados da rua, produzindo legitimidade
dentro do ambiente para modos de producao de significados da rua (como ato politico e ato
pedagogico), propondo novos modos de producao de significados, juntando aos significados da
rua, ao inves de substitui-los (Lins, 1999);

(4) colocar em curso

Uma Matemdtica atual, que trate de questoes reais, que dialogue com a realidade da comunidade na qual
estdo inseridos e traga o mundo para eles. Desejamos que esses estudantes percebam que a Matemdtica
estd muito presente em suas vidas e em seu cotidiano, por meio das tecnologias atuais e desenvolvendo um
curriculo dindmico, atual e interessante, além de articulado com as demais dreas (ES, 2020, p. 2)

Utilizar estratégias, conceitos, definicoes e procedimentos matemadticos para interpretar, construir mode-
los e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagdo
das solugdes propostas, de modo a construir argumentacgdo consistente (Brasil, 2017b, p. 535).

Além de buscar uma interface entre os principios norteadores das PEIL, as no¢oes elementares do
MCS e a matematica escolar, as praticas em questio visam possibilitar que o estudante possa
observar quais conhecimentos envolvendo pensamento combinatorio sio produzidos por ele
durante um processo de ensino e de aprendizagem pautado em praticas educativas investigativas.

Destacamos que nao especificamos uma quantidade de aulas necessarias para o desenvolvimento
das PEI, pois nido operamos por tal espectro, visto que cada sala de aula ¢ um mundo diferente.
Entretanto, em nossa experiéncia, foi necessario um total de 12 aulas de 50 minutos. Durante a
primeira e a segunda PEIL utilizamos duas aulas. Ja para as duas ultimas PEL utilizamos quatro
aulas. Em consonancia com o MCS, entendemos que o desenvolvimento de tais PEI em outras
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salas de aula constituira novos modos de producao de significados, novos intervalos de tempo e
novas realidades. Dessa forma, vocé professor ou professora tem a liberdade de usar e de alterar as
PEI de acordo com as demandas de seus estudantes, sejam elas socioculturais e/ou socioambien-
tais.

Ressaltamos que as PEI contidas neste bloco possuem a intencionalidade de te convidar a refletir
arespeito de um processo - o processo de producao de significado no desenvolvimento do pensa-
mento combinatorio -, oferecendo subsidios para propor novas PEI em sua sala de aula.
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Pratica Educativa Investigativa 1
Possibilidades no café da manha

Objetivos:

Apresentar e discutir ideias matematicas que envolvam arvores de possibilidades ou diagrama de
arvore, com a intencao de analisar e de discutir a respeito de alimentos ingeridos no café da
manha.

Materiais necessarios:

Televisor ou equipamento data show;
Material impresso (PEI);

Lapis ou caneta;

Borracha;

Lapis coloridos;

Pincel.

Pratica Educativa Investigativa:

Clique aqui para acessar a PEI
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https://docs.google.com/document/d/1mpzAvEt_Kg6CCi0GCUsgT-g1eJWJ2uoE1ifnYUfWnRc/edit

Carissimo educador ou educadora,

FEmuma PEI o aluno trabalha com o grupo e o professor orienta. Nem professor, nem aluno sdo donos
da verdade. Juntos buscam construir novos conhecimentos (Chaves, 2005, p. 128)

Sendo assim, antes de iniciar esta PEI, sugerimos que a classe seja dividida em grupos de no
maximo quatro participantes e que os participantes tenham aliberdade de escolher os membros
de cada grupo com base em suas afinidades pessoais, nio sendo necessario manter a mesma
composicao dos grupos ao longo de todos os encontros.

Esta PEI é constituida de dez tarefas e, antes de iniciar a resolucao, sugerimos que se promova um
didlogo em sala referente a alimentacao da classe. Para tal, é possivel comecar com uma indagacao
a respeito dos habitos alimentares dos alunos. Por exemplo, pode-se perguntar: “Vocés conside-
ram que fazem um café da manha adequado?” Tal pergunta podera proporcionar uma discussiao
do tema proposto.

Aposadiscussio, sugerimos a realizagao da leitura do texto Vocé faz um café da manhd adequado?. Ao
término daleitura, baseando-se nas informagdes explicitadas na conversa com os alunos, é possi-
vel, por exemplo, indagar a classe: “Apos a leitura do texto, vocés consideram que fazem um café
da manha adequado?” Nesse momento, educador(a), sera importante estimular a reflexao do(a)s
participantes sobre o que se considera um café da manha adequado.

Com base em nossa interacao, entendemos que questionamentos semelhantes ao do paragrafo
antecedente podem proporcionar aos participantes (a) interagirem uns com 0s outros em
exercicios de dialogicidade; (b) produzirem significado a respeito nao apenas de seus proprios
habitos, mas também dos habitos alimentares de seus companheiros e companheiras, tanto nas
discussdes em grupo quanto nas plenarias (quando cada participante expde a classe os seus habitos).
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http://www.cp2.g12.br/bemestarecidadania/nutricao/118-progesp/639-importancia_cafe_manha.html

Figura2-PEI1: Tarefala3

1) Apéds a leitura do texto, discuta com seus colegas qual a funcio dos carboidratos,
proteinas, vitaminas, fibras e gorduras Caso necessirio, pesguisem na internet.

2) Quais alimentos vocé indui regularmente no seu café da manhi? Vocé o considera
saudawvel?

3) Complete a tabela listando carboidratos, proteinas e frutas que vocé costuma consumir
no café da manh3,

0 meu café da manha

Carboidrato Proteina Frum

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A primeira tarefa (Figura 2) tem como objetivo incentivar o aluno a redigir as suas compreensoes
sobre os nutrientes, seja a partir dos textos lidos ou das aulas de ciéncias. Na segunda tarefa
(Figura 2), busca-se promover um diadlogo em sala de aula sobre os habitos alimentares da turma.
Na terceira tarefa (Figura 2), o objetivo é que a maneira como os alunos listam e quantificam os
alimentos possa produzir significados para a composicao nutricional da sua primeira refeicao do
dia. Entendemos que o desenvolvimento dessas tarefas, aliado a discussao do texto Vocé faz um café
da manhd adequado?, permitira aos estudantes produzirem significados para os géneros alimenticios
que devem ser ingeridos café da manha.

Figura 3 - PEI 1: Tarefa 4

4) Observando a tabela construida na questio anterior, responda: (i) Qual grupo de
alimentos no qual vocé apresentou mais opgdes? (if) Qual grupo de alimentos no
qual vocé apresentou menos opedes? (iif) Justifique apontando os motivos pelos
guais vocé listou mais ou menos opcbes.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na quarta tarefa (Figura 3), o objetivo é promover a producao de significados relativos a distribuicao
de alimentos em diferentes grupos nutricionais. Aqui, é possivel que as respostas sejam dadas em
termos de numeros de itens listados em cada grupo alimentar. Isso pode ajudar a perceber
padroes dietéticos e identificar dreas que necessitam de maior diversificacao para alcangar um
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equilibrio nutricional adequado. Entao, além de listar os alimentos (tarefa 3), os estudantes
poderao contar quantas op¢oes de cada grupo apresentou para comparar e analisar a distribuicao
dos nutrientes em sua primeira refeicao.

Durante o desenvolvimento da nossa interacio, nas tarefas de 1 a 4, identificamos a importanciade
se discutir a relacio dos habitos alimentares com a cultura de um grupo social. Desse modo, sugeri-
mos que, ao conduzir essa tarefa, seja proposto um ambiente de reflexio a respeito da alimentacgio
como uma pratica cultural, que reflete tradicoes, valores, crencas e identidade de um povo.

Figura4 - PEI 1: Tarefa 5

5) De acordo com o texto, um café da manh3 equilibrado, deve zer composta por 1
(uma) fonte de carboidrato, 1 {uma) fonte de proteina € 1 {uma) fonte de fruta,
Sendo assim admitindo os conjuntos abaixo e os alimentos de sua preferéncia,
monte um “café da manh3 adequado”

Carboidratos Proteina Fruta -
Pio mtegral Banana
~, "
Ovas " g
- P —
F ;
fand

Pio Francés - A
... L ' o

ﬁ Queijo
e

Batata doce q-:‘ :--1

R

Um café da manh3 adequado

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
Na tarefa 5 (Figura 4), no desenvolvimento do pensamento combinatorio, objetiva-se que o
estudante elabore e organize uma unica maneira para a composicao do café da manha, levando

em considerac¢io todas as possibilidades de carboidrato, de proteinas e de frutas.

Aposa criacao das possibilidades, é recomendavel questionar os alunos perguntando, por exemplo,
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o seguinte: "Se vocé mantivesse a proteina e a fruta escolhidas, haveria outra opcio para o café da
manha?" Esse tipo de pergunta pode estimular os estudantes a constituirem novas combinacdes e
aampliar as suas opc¢oes de escolha para a primeira refeicao do dia.

Figura 5 - PEI 1: Tarefa 6

6) Compare seu “café da manhi adequado” com os de seus colegas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na tarefa 6 (Figura 5), o objetivo é que os estudantes, ao compararem o seu proprio café da
manha com os dos colegas, possam explorar outras combinacdes, com o propodsito de, na
medida do possivel, procurar quebrar a monotonia alimentar e discutir as suas preferéncias
alimentares pessoais. Recomendamos que as diversas opcoes de café da manha da turma sejam
listadas explicitamente no quadro (Figura 6), permitindo que os estudantes analisem todas as
possibilidades elaboradas. Professor(a), com a sua participa¢ao/interacao, os estudantes poderao
explorar e elaborar todas as combinacdes possiveis de alimentos para o café da manha com os
alimentos disponiveis.

Figura 6 - PEI 1: Opcoes de café da manha da turma listadas no quadro
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura7 - PEI 1: Tarefa 7

7) 5e pedissemos para um aluno de ouftra turma, montar uma opcdo para o café da
manhd, existiria alguma possibilidade desse prato ser diferente dos que nos listamos?
Justifique.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Na tarefa 7 (Figura 7), o objetivo é que os estudantes listem o total de combinacoes possiveis de
alimentos para o café da manha. Professor(a), em nossa intervenc¢ao, no desenvolvimento da
tarefa 7, alguns estudantes comec¢aram a operar aritmeticamente (Figura 7, Figura 8, Figura 9 ).
Sendo assim, sugerimos que ofereca um espaco para que os estudantes possam compartilham
suasideias, duvidas, questionamentos e as maneiras de operar, afinal, eles podem produzir outros
significados a partir das enunciacoes de seus companheiros(as).

Figura 8 - PEI 1: Resolucao apresentada pelo participante Kakaty

w7 | — Kakaty — Professora, nido era mais facil fazer logo a multiplicagdo para saber a quantidade?

] —Izaque — E, era melhor.

N

v ] — Nordeste — Como assim? Explica pra gente, por favor.

wr | — Kakaty — Multiplicar todes por todos.
s | — Nordeste — Kakaty, o gue aconteceria se multiplicdssemos todos por todos?
s | — Kakaty — Ja saber quantos.

s | — Emebé — Mars multiplicar o gue por todes? Todos o qué?

RERER

] — [Zaque — Agui 6._. as possibilidades.

ws | — Kakaty — Para chegar|d solugdo, era somente multiplicar. Para saber gquanias variedadss, somente
multiplicar. De carboidratos tinham trés, entdo 56 pegar ¢ rés vezes, as profeinas que finham: duas. Que

i

gra o avo e gueijo, e de frutas tinham frés, irés variedades.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura 9 - PEI 1: Resolucao apresentada pelo participante Park Ian

RE, 353 | — Nordeste — 4 Park lan disse que nao nultiplicaria. O que vocé fez?

RE, 4] — Park Ian — No pdo integral, eu fiz uma setinha, e agui [apontando para o queijo] deu trés.

[
[
[RE; g5 | — Nordeste — Entdo o pdo integral com o ovo, gerou trés possibilidades.
[RE, s55] — Nordeste — Anoia do lado, como vocé fez.

[RE; 3s57] — Kakaty — O pédo integral com queijo também.

[RE; s | — Park Ian — O pdao integral com o queijo também deu trés. E ai, eu fiz, o pdo francés tanto o ovo quanto o

queijo que também cada um deu trés. Eu fui contando, cada um da trés, no final, somando tudo, da 18 também.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura10 - PEI 1: Tarefa 8

8) Na hipotese de ser adicionado mais duas opgdes de frutas para um café da manha
adequado, liste todas as possibilidades para esse café da manha.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Na tarefa 8 (Figura 10), o objetivo é que os estudantes explorem as diferentes combinagdes
de alimentos, levando em consideracao as novas opc¢des de frutas. Em nossa interacao, no
desenvolvimento da tarefa 8, os participantes, mesmo o professor nio sugerindo quaisquer
formas de representacio, apresentaram diversas interpretacdes, como desenhos (Figura 11),
esquemas (Figura 12), notacao (Figura 13), diagramas (Figura 11, Figura 12). Logo, sugerimos
incentivar a criacio de representacdes proprias e estimular os estudantes a interpretarem as
diversas representac0es matematicas presentes em classe.

Figura 11 - Resolucao por meio de figuras apresentada pela participante Isabelly

831 Na hipétese de ser adicionado mais duas opgbes de frutas para urm café da manhd
adequado, liste todas as possibilidades para esse café da manha.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura 12 - Resolucao por meio de diagrama apresentada pela participante Vitoria

8 N . -
) Na hipétese de ser adicionado mais duas opgdes de frutas para um café da manha

adequado, liste todas as possibilidades para esse café da manha.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Figura 13 -Resolucao por meio de notacao apresentada pelo participante Izaque

8) Na hipétese de ser adicionado mai

: s duas opgdes de fruta
adequado, liste todas as possibilidades pt,‘ R B

para esse café da manha.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Natarefa 9 (Figura 14), o objetivo é promover a reflexao dos participantes em relacio a monotonia
alimentar. Os estudantes podem compreender que, ao repetirem constantemente as mesmas
escolhas alimentares, estdo restringindo as possiveis combinag¢des, 0 que pode resultar em
monotoniaalimentar e na perda de oportunidades de explorar combinag¢des nutritivas e saborosas.
A matematica podera surgir como uma ferramenta que ajuda a visualizar e a compor as diferentes
combinacdes alimentares, incentivando a diversificacdo e a criacio de refei¢des nutritivas e saborosas.

Figura14 - PEI 1: Tarefa 9

Vocé ja ouviu falar em monotonia alimentar? Antes de prosseguir, pesquise a respeito.

9) Sera que escolher sempre as mesmas opg¢oes de alimentos para o café da manha pode
levar 4 monotonia alimentar e ao desperdicio de outras possiveis combinagdes?
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i Vocé ja ouviu falar do Guia Alimentar para a Populagdo
Brasileira? Nao? Sugerimos entdo que v a pagina eletrénica *
do Ministério da Satide |

https://www.govbr/saude /pt-br/assuntos/saude-brasil
blicacoes-para-promocao-a-saude/guia alimentar populacao
i brasileira_2ed.pdf/view) e leia 0 documento.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

< X Z)tt! 4\' ﬂrb




A,. 6‘9@5><o J’(o

Durante a nossa intervencao, no desenvolvimento da tarefa 9,a maioria dos estudantes desconhecia
o0 termo “monotonia alimentar”. Portanto, sugerimos a apresentacido do Guia Alimentar para a
Populacdo Brasileira, com o proposito de abordar e de discutir a monotonia alimentar, visto que no
desenvolvimento das tarefas antecedentes é possivel que os estudantes identifiquem e relatem
intuitivamente a monotonia alimentar em seus habitos alimentares.

Figura1l5 - PEI1: Tarefa 10

10) Na padaria de Dona Lourdinha existem seis op¢des de carboidratos, trés
opgoOes de proteinas e uma opgao de frutas. Quantas possibilidades teriamos para
montarmos um cardapio de café da manha adequado, sem gerar monotonia

alimentar?

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na tarefa 10 (Figura 15), diferentemente das tarefas anteriores, o objetivo é que os estudantes
quantifiquem o total de combinac¢des possiveis para montar um cardapio de café da manha
adequado, levando em consideracao as op¢oes disponiveis de carboidratos, de proteinas e de
frutas, sem gerar monotonia alimentar.

Em nossa intervenc¢ao, no desenvolvimento da tarefa 10, surgiram diferentes maneiras de operar
(Figura 16, Figura17, Figura 18)e os participantes produziram significados intuitivos em relacao
a arvore de possibilidades, ao principio multiplicativo e ao principio aditivo. Nesse contexto,
recomendamos observar a maneira de operar de cada participante e incentiva-los a desenvolver e
ainvestigar a sua propria abordagem.

Figura 16 - PEI 1: Resoluc¢ao apresentada pela participante Monique

10) Na padaria de Dona Lourdinha existem seis opgdes de carboidratos, trés opgdes de
protefnas e uma opgdo de frutas. Quantas possibilidades terfamos para montarmos um
cardépio de café da manhd adequado, sem gerar monotonia alimentar?
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

! https://gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-brasil/publicacoes-para-promocao-a-saude/guia_alimentar_p
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Figura 17 - PEI 1: Resolucao apresentada pelo participante Kakaty

10) Na padaria de Dona Lourdinha existem seis opgdes de carboidratos, trés opcdes de
protefnas e uma opgdo de frutas. Quantas possibilidades terfamos para montarmos um
cardapio de café da manha adequado, sem gerar monotonia alimentar?

G omlaichedm " Z W@? 3 J}WE —J%PW)JW

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura 18 - PEI 01: Resolucao apresentada pelo participante Isaque

10) Na padaria de Dona Lourdinha existem seis opgdes de carboidratos, trés opgdes de
proteinas e uma opg¢do de frutas. Quantas possibilidades terfamos para montarmos um
cardapio de café da manh3 adequado, sem gerar monotonia alimentar?
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A nossa intervencio nos levou ao entendimento de que, no decorrer do conjunto de tarefas desta
Pratica Educativa Investigativa (PEI 1) - Possibilidades do Café da Manha, com o estimulo do
desenvolvimento do pensamento combinatorio, foi possivel observar que diversos significados
nao matematicos foram produzidos.

Nossaleitura é de que, ao passo que o(a)s estudantes discutam a respeito de alimentos ingeridos no
café damanha, seja possivel debater ideias matematicas que envolvam intuitivamente a arvore de
possibilidades. Esse processo, além de oportunizar a producao de significados (intuitivamente)
para a arvore de possibilidades, um dos objetivos desta PEIL, pode desencadear a producao de
outros significados matematicos, especificamente para o principio multiplicativo e o principio
aditivo. Afinal, “[...] em salas de aula sempre acontece algo novo, nao pensado anteriormente, algo
que oferece outras oportunidades para outros processos de producao de significados ocorrerem”
(Santos; Viola, 2020, p. 44).

Ao término desta PEI antes da aplicacado da PEI 2, explicamos aos estudantes que o esquema
desenvolvido por alguns é conhecido na matematica como diagrama de arvore ou arvore
de possibilidades.

Professor ou professora, caso opte por desenvolver uma PEI com base nesta nossa pratica,
sugerimos que verifique a possibilidade de propor aos estudantes tarefas que permitam
explorar a construcao da arvore da possibilidade - um exemplo pode ser encontrado no
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Bloco 6 - “Material Complementar - Tarefa 1”. O objetivo das tarefas é estimular o
desenvolvimento do pensamento combinatdrio, ao passo que os estudantes possam compreen-
der que, a0 mapear as diferentes ramificacdes em diversos cendrios, estao evidenciando escolhas
disponiveis para uma tomada de decisao.
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Pratica Educativa Investigativa 2
Combinacoes Nutricionais e Realidade Social:
Desafios do Almogo Saudavel

Objetivos:

Abordar, juntamente com o desenvolvimento do pensamento combinatdrio, a seguranca
alimentar e nutricional nos espagos comunicativos promovidos, para que os estudantes possam
produzir significados matematicos e nio matematicos em relacao a essa tematica.

Discutir o principio fundamental da contagem como ferramenta matematica que pode contribuir
paraagestao adequada dos alimentos, garantindo a disponibilidade e 0 acesso regular de alimentos
nutritivos para a populacao.

Materiais necessarios:

Televisor ou equipamento data show com audio;
Material impresso (PEI);

Lapis ou caneta;

Borracha;

Pincel.

Pratica Educativa Investigativa:

Clique aqui para acessar a PEI
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https://docs.google.com/document/d/1q0JhgkP4l9c74LaKkvMVTkZbgAtl-JE8xwIxxBHCpug/edit
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Carissimo educador ou educadora,

[..]através de tais prdticas [...] promovemos, juntamente com os alunos, a construgdo de conhecimentos a
servico de uma melhor forma de vida (Chaves, 2005, p. 171)

Antes de iniciar a resolu¢ao das quatro tarefas que compoe esta PEI sugerimos a leitura do
texto Na medida certa: Como montar um prato equilibrado?. Apés a leitura, sugerimos que promova um
dialogo em sala referente aos alimentos ingeridos pela classe durante o almoco, ao passo que os
estudantes possam refletir e analisar os seus habitos alimentares, identificando mudancas neces-
sarias para desenvolver uma alimentacao saudavel.

Tal didlogo podera promover a producio de significados nio matematicos, possibilitando que
outras legitimidades aparecam a partir dos aspectos culturais em que cada estudante esta inserido.

Com a intencado de valorizar o individuo e a sua vontade (Chaves, 2005), propomos que a primeira
tarefa seja resolvida individualmente. Em seguida, como consequéncia da sua propria decisao - escolha
da proteina animal - e nio como causa, sugerimos que organize a classe em grupo de no maximo
quatro estudantes - os grupo devem ser compostos por membros que tenham a mesma proteina
animal. Essa dinamica possivelmente criard uma inquietacio nos estudantes, que estarao em um
grupo que nao escolheram ou com o qual ndo tém intimidade, mas permitira ao aluno “esforca-se
para respeitar seu movimento natural, sua espontaneidade, as caracteristicas de sua personalidade,
objetivando desenvolver sua independéncia e seu espirito critico” (Chaves, 2005, p. 171),



https://coracaoevida.com.br/na-medida-certa-como-montar-um-prato-equilibrado/

Figura 19 - PEI 2: Conjunto de Alimentos

proximas questoes:

Além do texto “Prato Saudavel”,

Verduras

admita os seguintes conjuntos, para responder as
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Carboidratos

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Figura 20 - PEI 2: Tarefa 1

1 0 texto informa que o prato deve ser dividido em guatro partes, na qual: 50%
devem ser compostos por vegetais e legumes, 25 9% por carboidratos e 25% por

proteinas, como mostra a figura a seguir:

protéina animal
{carne de bal, Trango, 0
POrco, petxe ou avps) (9]

proteinas

protéina
(feijao, grao da bico,
soja ou lentitha)

50%
Vegetais
crus e cozidos

25%

carboidratos

de praferéncia integral

Sendo assim, admitindo os conjuntos dados e os alimentos de sua preferéncia, monte teu
“prato para o almogo”,

Lembre-se: Devem ser consumidos apenas uma opcdo de proteina animal, uma opcdo de proteina
vegetal, uma opcdo de carboidrato, uma opcio de verdura e uma opcdo de legumes.

AR
N

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na tarefa 1 (Figura 20), o objetivo é estimular que os alunos expressem as suas preferéncias
alimentares, o que podera possibilitar uma discussao sobre escolhas alimentares pessoais,
diversidade de alimentos e habitos alimentares saudaveis. Além disso, os estudantes, ao
compartilharem a sua composi¢ao com os colegas, poderao observar outras maneiras possiveis
de combinar alimentos, levando em considera¢ao a diversidade de alimentos disponiveis e as
preferéncias individuais.

Em nossa intervenc¢ao, no desenvolvimento da tarefa 1, alinhados com a discussao do texto proposto,
os estudantes produziram alguns significados nio matematicos na elaboracio de um prato saudavel,
especificamente ao que se refere as funcoes dos nutrientes presentes em suas escolhar (Figura 21).
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Figura 21 - Producao de significados ndo matematicos

[RE ; s35] - Nordeste - Por que vocés acham que tem essa obrigagdo? Uma de carboidrato, uma de proteina
animal e uma de vegetal, e os legumes serem livre?

[-]
[RE , o3¢] - Kakaty - Eu ache que € por excesso. Por exemplo, se eu pegar um prato e encher de arroz e encher de

batata. E tem gente que pensa: “ah, é batata’, mas ai enche o prato de uma quantidade muito grande e faz mal @
satide

RE ; 335] - Nordeste - Carboidrato no organismo vira o gue?

RE ; o50] - Kemilly - Aciicar:

RE ; 5.;] - Kakaty — As vezes a pessoa acha que por néo sentir doce, ndo tem o agiicar e tem.
RE ; 527] — Nordeste - Muito bem.

RE 7.9:3] — Kemilly - As vezes a pessoa ndo quer comer doce, mas come muite carboidrato.

RE ; 5::] - Queixada - Eu ndo como doce porque a minha familia € diabética.
RE; 5:;] - Nordeste - E como € o consumo de carboidrato?
RE 7 5¢7] - Queixada - Sd como pdo e biscoito.

1

RE ; 4;0] - Park lan - Professora, eu percebi que a gente falando aqui das diferencas, que nenhuma da gente
colocou nem riicula, nem milho, nem batata, nem grdo de bico e nem chuchu.

[
[
[
[
[
[RE ; 5::] - Nordeste — Boa! As vezes a pessoa ndo come doce porque faz mal, mas pesa no carboidrato.
[
[
[
[
[

[RE 1.451] - Nordeste - E por que vocé acha que isso aconteceu? Um fator?

[RE 2 s52] - Park lan - Entre grdo de bico e feijdo, todo mundo prefere mais feijdo. E os outros porgue ndo gostam.
[RE ; 5::] - Isaque — E um fator cultural, questdo da cultura.

[RE ; g:2] - Kakaty - Mas depende, professora. Por exemplo, se tivesse uma op¢do de massa, macarrdo, eu ia

colocar. Entdo € uma questio de escolha e variedade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Assim, sugerimos que, ao conduzir essa tarefa, vocé explore a interdisciplinaridade, proponha
um ambiente de discussio sobre como cada alimento pode contribuir para o funcionamento
do nosso organismo, ao passo que os estudantes possam refletir como a alimentacio impacta
diretamente em nosso estilo de vida.

Figura 22 - PEI 2: Tarefa 2

2) Retina com trés colegas que escolheram a mesma proteina animal que vocé e andlise

as seguintes questies:
a) Algum colega de teu grupo montou um prato idéntico ao teu? Quantos?

b) Algum colega de teu grupo montou prato diferente do teu? Se sim, pontue a(s)
diferenca(s) existente(s) entre o teu prato e o de teus colegas.

Tem no teu prato e ndo temno do | Tem no prato do teu colega e nio
ten colega tem no teu
Colegag,
Colega,;
Colegag;
c) Se um outro colega aparecesse com um nove prato com a mesma protefna de

origem animal, teriamos a possibilidade desse prarto, ser diferente do teu e dos outros
trés colegas? Justifique.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Na tarefa 2 (Figura 22), o objetivo é promover a analise comparativa entre os pratos elaborados
por diferentes colegas que escolheram a mesma proteina animal, ao passo que poderao perceber
a variabilidade ou a tendéncia de escolhas semelhantes dentro do grupo. Essa analise podera
possibilitar a compreensao das preferéncias individuais, da criatividade na composicao dos
pratos e da variedade de combinagdes possiveis mesmo com a mesma proteina animal escolhida.

Em nossa intervencao, no desenvolvimento da tarefa 2, alguns estudantes, ao analisarem as
diferencas existentes entre 0s pratos presentes no grupo, produziram significados em relacoes

aos niumeros e as operacdes aritmeéticas (porcentagem).

Figura 23 - Significados produzidos em relacio aos numeros e as operacoes aritméticas

[RE ; 59:] - Nordeste — Olhem, naquele grupo ali, Monique e o Vitor, os pratos estdo idénticos. Todos pontuaram
as diferengas? Vamos Id.

[RE 7.305] — Queixada - Boaaaa (e aplaude).
[RE ; 5g7] - Kakaty - Mas olha, o nosso estd 50% igual.
(-]
[RE 4 g15] - Emebé - Nordeste, aqui eles estdo falando que o prato deles estdo 50% igual.
[RE 2.517] - Kakaty - Carboidrato e proteina.
[RE 5 415] - Emebé - Mais alguém aconteceu isso?
[RE ; 515] - Vinho - Aqui também estd.
[RE 5 559] - Park lan - Professora, a depender € mais que 50%.
[RE 3.521] - Kakaty — E porque a nossa proteina é a mesma, frango. E o nosse carboidrato é arroz. Mas o meu e o

dela tém alface e couve.

[RE 5 525] - Park Ian - Ela colocou alface, eu também coloquei alface, mas coloquei couve.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Sendo assim, sugerimos que se ofereca um espaco para que os estudantes possam compartilham
assuas ideias, duvidas, questionamentos e maneiras de operar, afinal, eles podem produzir outros
significados a partir das enuncia¢des de outros estudantes.

Figura 24 - PEI 2: Tarefa 3

3) Considerando que ndo mude a proteina animal do seu prato, discuta com teus colegas:

Lembre-se: Devem ser consumidos apenas uma op¢do de proteina animal (ja escolhida), uma
opcdo de proteina vegetal, uma op¢do de carboidrato, uma opc¢do de verdura e uma opcdo de
legumes.

a) Quantos pratos saudaveis diferentes vocés podem montar alterando os outros
alimentos.

b) Se vocé pudesse retirar os alimentos que tu nao gostas, mantendo pelo menos

um de cada grupo, quantas possibilidades tens para construir o teu “prato” para o

almogo? Justifique.

c) Faca uma comparacdo da quantidade de pratos que consegues montar na

alternativa a e na bh. Essa quantidade difere ou nao? Explique porque isso acontece.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Oobjetivo datarefa 3 (Figura 24) é que os estudantes possam explorar a variedade de combinacdes
possiveis a0 manter a proteina animal constante e variar os outros alimentos, além de
compreender como as preferéncias individuais podem influenciar na escolha dos alimentos
e na diversidade de pratos saudaveis. Professor(a), especificamente na tarefa 3(c), é possivel
incentivar a producao de significados sobre as escolhas alimentares e a quantidade de pratos que
podem ser preparados por meio dessas escolhas.

Figura 25 - Producio de significados sobre as escolhas alimentares e a quantidade de pratos que
podem ser preparados por meio dessas escolhas

[RE ;37;] - Emebé - Uma pergunta aqui, a gente deixou os vegetais livres. Teve gente que escolheu usar nenhum,
teve gente que escolheu todos, teve gente que escolheu um ou dois. Mas, se tivéssemos feito igual aos carboidratos,
tem que escolher uma opgdo, teriamos mais pratos iguais ou menos?

[RE ;571] - Isaque - Bem mais pratos iguais.
[RE ;37:] - Kemilly - A maioria ia escolher alface.
[RE ;375] - Isaque - Por causa de tanta variedade de legumes, acaba tendo mais variedades.

[RE 7.37:] - Nordeste - Entdo, quando eu tiver uma opgdo de legumes e verduras, a quantidade de pratos iguais
seria maior.

[RE ;575] - Queixada - Maiores.
[RE ;57¢] - Isaque - Isso.
[RE 2377] — Nordeste — Se eu restringir uma opgdo de verdura e legumes, as possibilidades seriam diferentes.

[RE 1375] — Park lan - Professora, se aqui fosse s6 alface, ia ter mais igual.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

No desenvolvimento da tarefa 3, em nossa interacdo, alguns estudantes aplicaram o principio
multiplicativo sem recorrer a ideia de algoritmo (Figura 26, Figura 27), como uma mera aplicacio
de formula, como fruto de um processo analitico ao compararem e a0 comporem pratos
envolvendo as opcdes de verduras, de legumes, de proteina animal, de proteina vegetal e de
carboidratos. Outros estudantes, também como maneira de operar, optaram por esbocar os
diagramas de arvore (Figura 28).

Figura 26 - PEI 2: Resoluc¢ao apresentada pelo participante Queixada

d) Discuta com teus colegas gquantos pratos diferentes vocés podem montar.

Lembre-se: Devem ser consumidos apenas uma opgdo de carboidrato, uma opglo de protefna

animal & umg opede de proteina vegetzl, A proteina animal £ a mesma que vocé escolheu
anteriormente,
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Figura 27 - PEI 2: Resolucao apresentada pelo participante Favi

d) Discuta com teus colegas quantos pratos diferentes vocés podem montar.

Lembre-se: Devem ser consumidos apenas uma opgdo de carboidrato, yh_a opegdo de prdtefn_a
animal & uma opgHo de proteina vegetal. A proteina animal é a mesma que vocé escolheu

-

anteriormente,
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura 28 - PEI 2: Resolucao apresentada pelo participante Kemilly

_ 1 putouone. 1
e iy M&uz@a o mpin0:
f) — m ’.l - 3

/ \MM'}"MEW

M
\Bb"--.\?)&jb.ﬁf-"""- Rigufo- 1 f?;“‘::‘f <
. oulligy 5 - Gt S g aha

AN

"’”"WM _ gaecelin €

LR L
17 M
117 4
ol
)

k)
--_r'\(

&
M L N
£ 5
- 5 g mg;,ﬂ-
-

o

it b & il
L3

X

]

! Zn
@"M‘_f

- meﬂ.u‘gg
"

— ..ﬁrﬁm’ e

sies B lemilmvn

\/
LoyrilEem
ssonilriliclectoy ovw &b £
o B2 F

) do F gl bicleoity
Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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4) Embora existam inimeras op¢fes para um prato saudavel, muitos brasileiros ndo tém
acesso a nenhuma dessas possibilidades, como é possivel observar no texto a seguir:

“Em 2022, o Segundo Inquérito Nacional sobre Inseguran¢a Alimentar no Contexto da
Pandemia de Covid-19 no Brasil apontou que 33,1 milhdes de pessvas nio tém garantido o
que comer — o que representa 14 milhdes de novos brasileiros em situacdo de fome.
Conforme o estudo, mais da metade (58,7%) da populacdo brasileira convive com a
inseguranga alimentar em algum grau: leve, moderado ou grave”.

(Fonte: Agéncia Senado, Disponivel https:/ /www12.senado.leg br /noticias /infomaterias /2022,/10 /retorno-
do-brasil-ac-mapa-da-fome-da-onu-preocupa-senadores-e-estudiosos Acesso: 04 de dezembro de 2022)

-----------------------------------------------------------------------------------

Como o Brasil produz tanto e tem tanta fome?

ESTIMATIVA DE INSEGURANCA ALIMENTAR
NO BRASIL DE 2004 A 2020

https: /[ fwww youtube.com/watch?v=Um0Xb5zLa]Q &t

Além do texto e video supracitados, utilizem a internet para obter maiores informaces. Em
seguida, responda as préximas questdes.

a) De acordo com sua compreensdo, o que pode contribuir para uma seguranga
alimentar adequada a sua casa ou a escola?

b) Uma das consequéncias da inseguranca alimentar é o aumento da fome. Discuta com
teus colegas possiveis fatores que desencadeou esse aumento no Brasil. Apds a
discussdo: (i) aponte alguns desses fatores; (ii) cite algumas iniciativas que o poder
publico tem realizado para garantir a segurancga alimentar aos brasileiros; (iii) liste pelo
menos 3 (trés) acdes que possam ser realizadas e/ou promovidas pelo poder plblico
para que esse cenario brasileiro possa mudar.

¢) Quais medidas que o governo do estado do Espirito Santo tem tomado para garantir
que todas as pessoas que vivam em solo capixaba tenham acesso a alimentos nutritives
e seguros?

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na tarefa 4, com o propodsito de abordar e de discutir a inseguranca alimentar, sugerimos a
apresentacdo do video Como o Brasil produz tanto e tem tanta fome?. Tal discussao podera promover a
producio de significados para a matematica como uma ferramenta que pode contribuir para a gestao
adequada dos alimentos, garantindo a disponibilidade e o acesso regular de alimentos nutritivos para
a populacgio. Além disso, a reflexdo e a discussio sobre questdes relacionadas a seguranca alimentar
no Brasil poderao incentivar os estudantes a pensarem em solucoes e acoes concretas que podem ser
realizadas para promover mudangas positivas em suas comunidades e no pais como um todo.

A nossa intervenc¢ao nos levou ao entendimento de que, no decorrer do conjunto de tarefas desta
Pratica Educativa Investigativa (PEI 2) - Combinac¢des Nutricionais e Realidade Social: Desafios do
Almoco Saudavel, a maneira como os estudantes discutiam a constituicdo de um prato saudavel,
com o estimulo do desenvolvimento do pensamento combinatorio, oportunizou a eles constituirem


https://www.youtube.com/watch?v=UmOXb5zLqJQ

como objeto: (a) a constitui¢cao de um prato saudavel; (b) o principio multiplicativo; (c) o uso da
arvore de possibilidades como algo legitimo a producdo de significados matematicos e nio
matematicos; (d) as respectivas funcoes dos nutrientes na composi¢ao de um prato. Com isso,
pudemos verificar que os nossos atores produziram significados matematicos e nao matematicos
a partir do que fora proposto e, portanto, produziram conhecimento, operando em mais de um
campo semantico, utilizando mais de uma maneira de operar e, portanto, diversificando as
logicas de operagoes.

Ao término desta PEI antes da aplicacdo da PEI 3, explicamos aos estudantes que a forma de
operar desenvolvida por alguns é conhecida na matematica como principio multiplicativo da
contagem.

Professor(a), caso opte por desenvolver uma PEI com base nesta nossa pratica, sugerimos
que verifique a possibilidade de propor aos estudantes tarefas que explorem a producao de
significados para o principio fundamental da contagem - um exemplo pode ser encontrado
no Bloco 6 - “Material Complementar - Tarefa 2”. O objetivo das tarefas é estimular o desenvolvi-
mento do pensamento combinatorio, ao passo que os estudantes compreendam que, a0 organizar,
listar ou quantificar o total de combinac¢es possiveis em situa¢des que envolvem multiplos eventos,
eles estio evidenciando e analisando todas as possibilidades disponiveis para auxilia-los em uma
tomada de decisao.
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Pratica Educativa Investigativa 3
0 cuidado com o arranjo dos alimentos
no cardapio escolar

Objetivo:

Convidar os estudantes a discutirem e a analisarem o cardapio escolar, com base no Programa
Nacional de Alimentacio Escolar (PNAE), utilizando a matematica como uma ferramenta que
auxilie na disposicao ordenada de alimentos para garantir um cardapio diversificado, saudavel,
equilibrado e nutritivo.

Materiais necessarios:

Televisor ou equipamento data show com audio;
Material impresso (PEI);

Cardapio escolar;

Lapis ou caneta;

Borracha;

Pincel.

Pratica Educativa Investigativa:

Clique aqui para acessar a PEl
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https://docs.google.com/document/d/1_v2sZloKLOoMmzTnkLFJ3yQQx4MuxqYq1L_v5Vu2aGM/edit

Carissimo educador ou educadora,

E importante destacar que,

“[...] segundo a perspectiva linsiada, quando falamos de significados e producdo de significado -
principalmente quando estamos nos referindo a [sic] Matemdtica -, admitimos que significados

ndo-matemdticos estejam em discussdo de maneira legitima e ndo apenas significados matematicos”
(Siva, 2022, p. 87).

A vistadisso, com o intuito de promover a producio de significados nio-mateméticos, sugerimos
que se inicie a presente PEI apresentando o Programa Nacional de Alimentac¢ao Escolar (PNAE).
Tal apresentacdo pode ser realizada por meio do video PNAFE (Programa Nacional de Alimentagdo Fscolar).
Apos aapresentac¢ao do video, propomos aleitura do texto introdutorio na PEI 3 (Figura 30).

Figura 30 - PEI 3: Texto Introdutorio

0 Programa Nacional de Alimentagio Escolar (PNAE) é um eixo fundamental para a garantida da Seguranca

E Alimentar e Nutricional no pais, calcado no emprego da alimentacio saudavel e adequada, compreendendo o

uso de alimentos variados, seguros, que respeitem a cultura, as tradigdes e os habitos alimentares saudaveis;
Prograrna Nacional de Alimertacae Escolar . - - . .. .. . . . .
desenvolvimento de aces de educagio aslimentar e nutricional; o direito a zlimentacio escolar, visando a
garantir seguranca alimentar e nutricional dos alunos, com acesso de forma igualitiria, respeitando as diferencas bioldgicas entrs idades e
condicies de saiide dos alunos que necessitem de atencio especifica e aqueles que se encontram em vulnerabilidade social.
Para tanto, o Programa exige a designacio de Nutricionista Responsavel Técnico, elaboracio de carddpios que respeitem as necessidades
nutricionais, os habitos alimentares e a cultura alimentar da localidade, sempre observando as orientagées do Ministério da Saide sobrea
promogio da saide por meio da alimentacio.

Fonte: 1/ www. gove br /fnde fpt-br /aces so-g-informarcan /acoes £-pro e Acesso: 19 de junho de 2023,

A Coordenacio Técnica de Alimentacdo e Nutri¢io, com o apoio de nutricionistas do PNAE
CECANE/UnB, elaborou o texto referente is acées de alimentacio e nutricio da Resolucio | (ProgramaNacional de Alimentacio Escolar)
CD/FNDE n? 38, de 16 de julho de 2009  (dspomivel emu =

httpe: /fwwwinde gow br/pho cadownl oad Jfali = escolar/nota tecnica res032 2000.pdf ], a

fim de promover uma alimentacio escolar mais saudével bem como incorporar as

recomendacfies dos grupos de trabalho do PNAE (teste de aceitabilidade, referincias

nutricionais e de lista de alimentos basicos).

https: //www.youtube .com /watch?v=0GNvyi2 CWol

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Com base em nossa interacdo, entendemos que a apresentacio dos textos (escrito e visual)
possibilitara aos estudantes estabelecer uma intrinseca comparacio entre a desnutricio e o
desenvolvimento escolar.

Figura 31 - Comentario apresentado pela participante Kemmily

Kemmilly - As vezes a crianca néio tem uma alimentacdo em casa e ndo tem na escola também. Como ela vai ficar

ali com o estomago doendo? Ela ndo vai prestar atengdo nas aulas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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https://www.youtube.com/watch?v=OGNvyi2CWoI

Desse modo, sugerimos que se ofereca um espaco para que os estudantes possam compartilham
suas opiniodes, indaga¢des como “O que vocés acham do Programa Nacional de Alimentac¢ao para
a Educacio? A alimentacio (ou falta dela) interfere no aprendizado? E importante para voces
terem essas refeicoes na escola? ou O que acham da presenca da nutricionista na escola?” podem
auxiliar nesse processo.

Nesse momento, também é possivel estimular o(a)s participantes a refletirem sobre as politicas publicas
e educacionais e a elevacao dos indices de desigualdades socioecondmicas, étnicas e culturais.

Figura 32 - PEI 3: Cardapio escolar

Observe o cardapio, referente ao més de maio, da Escola Maria de Lourdes Santos Silva.
Segunda ~ feira Terga - feira Quarta - feira Quinta - feira Sexta - feira
01/05/2023 02/05/2023 03/05/2023 04/05/2023 05/05/2023
Est fe de fi
" mg“":m° ange Pemil acebolado Farofa de cebola Frango ensopado Arroz  feljao
Came kovina em cukos Macarréo alho e i
FERIADO Slec Legumes no vapor Salada de baterraba Arroz e feljio ) Salada de alface
Suco de abacaxi Banana
Laranja
08/05/2023 00/05/2023 10/08/2023 11/056/2023 12/08/2023
Isca de frango acebolada Moqueca de pelxe
Omelete de forno (conoura e queijo) Carme moida com batata Facafa de cencura Carme bovina cubos ao molho de _h,m,w Banans da tera com oosiiro
Arroz e fellio Arroz Arroz e feljo Abobrinha refogada Arroz @ feljao Arroz e feijio
Salada de couve Salada de acelga Maga
Melancia 4 Salada de tomate
18/05/2023 16/08/2023 1710812023 18/08/2023 18/05/2023
Feijéo tropelro (feljdo, farinha de
Isca de pernil Farofa de cebola Sobrecoxa de frango desossada assada | mandioca, linguiga, couve, ovo, banana Frango ensopado Polenta Isca bovina Arroz e feljdo
Arroz @ feljlio Macarréo alho e dleo da terra) Couve refogada Abdbaora cozida com cheiro verde
Suco de abacaxi Arroz e feljdo Arroz Maga Banana
Vinagrete
22/05/2023 23/06/2023 24/05/2023 25/05/2023 26/05/2023
Feljdo tropeiro (feijéo, tarinha de
Estrogonoff de frango Isca de Pernll acebolada mandioca, linguica, couve, ovo, banana df Salpicdo de frango (repolhio, cenoura,
Carne moida com chuchu Arroz Arroz e feljio terra) malho branco e cheiro verde)
Aoz e feljéo Salada de beterraba crua Salada de cenoura Arroz Aoz fefléo
Abacax| Vinagrete Laranja
20/05/2023 30/05/2023 31/05/2023
Garne molda refogada Frango ensopado Came bovina em cubos ensopada com
Arroz e feijao Puré de abobora batata
Salada de cenoura Arroz & feljdo Arroz e feljio
Banana
Fonte: Escola Professora Maria de Lourdes Santos Silva.
Além da Nota técnica n® 01/2009, outas notas que regulam o carddpio da alimentagao escolar foram elaboradas ao longo dos dltimos anos. Vocé pode encontra-las e ler no site do Fundo
Macional de Desenvolvimento da Educacfio (https://www.gov.br/fnde/pt-br). Convidamos vocé a ler a (i) Nota Técnica n® 1897361/2020, que estabelece a aquisigio de géneros
alimenticios diversificados produzidos em dmbito local e pela agricultura familiar, a (1f) Nota Técniea n®04/2013, que propde a inclusio de pescado na alimentagio escolar e a (iii) Nota
Técnica n® 1879810/2020, que apresenta alteragdes nos aspectos nutricionais,

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Apos tal discussao, sugerimos a leitura do cardapio escolar (Figura 32) e o estabelecimento de um
espaco comunicativo para que os estudantes possam comparar a alimentacao fornecidanaescola
e aproposta de uma alimentac¢ao saudavel estabelecida pelo PNAE. Recomendamos que se escolha
uma semana do carddpio escolar e que se analisem questoes como a inclusao obrigatdria de
alimentos fonte de ferro em pelo menos quatro dias da semana e de alimentos fontes de Vitamina
A em pelo menos trés dias da semana.

P =0 < X Z » Qrb
&0 @ F o @




Figura 33 - PEI 3: Texto "Vocé Sabia?"

Vocé sabia?

[...]. os valores per capita sofreram reajuste e passaram a vigorar da seguinte forma:

a) RS 0,41 (quarenta e um centavos de Real) para os estudantes matriculados na Educagio de Jovens e Adultos - EJA:
b) RS 0,50 (cinquenta centavos de Real) para os estudantes matriculados no ensino fundamental e no ensino médio;

c) R$ 0.72 (setenta e dois centavos de Real) para estudantes matriculados na pré-escola, exceto para aqueles matriculados em escolas localizadas em 4reas
indig e remanescentes de quilombos;

d) RS 0.86 (oitenta e seis centavos de Real) para os estudantes matriculados em escolas de educacio basica localizadas em areas indig e remanescentes de
quilombos;

e) RS 1,37 (um Real e trinta e sete centavos de Real) para os estudantes matriculados em escolas de tempo integral com permanéncia minima de 7h (sete
horas) na escola ou em atividades escolares, de acordo com o Censo Escolar do INEP;

f) R$ 1,37 (um Real e trinta e sete centavos de Real) para os estudantes matriculados em creches, inclusive as localizadas em areas indigenas e remanescentes
de quilombos;

IV - para os estudantes contemplados no Programa de Fomento s Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral, havera complementacio financeira de forma a
totalizar o valor per capita de R$ 2,56 (dois Reais e cinquenta e seis centavos);

V - para os estudantes que frequentam, no contraturno, o AEE, o valor per capita serd de R$ 0,68 (sessenta e seis centavos de Real):
Independente da etapa e da modalidade de ensino, se o estudante estiver em carga hordria integral. o valor per capita considerado é de R§ 1,37.

Em carga horaria parcial, independente da etapa e da modalidade (exceto creche), o valor per capita considerado é de R$ 0,86 no caso de estudantes
matriculados em escolas localizadas em terras indigenas e remanescentes de quilombos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Aposaanalise do cardapio escolar, sugerimos a leitura da tabela “Vocé sabia?” (Figura 33), incluida
na PEI 3. Nesse momento, educador(a), vocé tem a oportunidade de promover a reflexao a respeito
das desigualdades sociais. Podes mencionar, por exemplo, a diferenca entre o custo de umarefeiciao
estudantil e o custo de uma refeicao de um juiz, de um senador, de um desembargador etc.

Tal dindmica possibilitara, além da producio de significados nio matematicos, o desenvolvimento
do principio da integracao, que consiste em viabilizar discussdes conjuntas com diversas areas do
conhecimento, ndo se tratando mais de uma aula na qual a matematica é o centro do processo,
mas de uma ferramenta de leitura do mundo, como postula Chaves (2004).

Esta PEI é constituida de trés tarefas e, apos as possiveis discussdes supracitadas, sugerimos
iniciar as resolucoes.

Figura 34 - PEI 3: Tarefa 1

1. Agora, gostariamos que vocé nos informasse:
a) Em ordem de preferéncia, quais as duas refeicdes que mais lhe agradam na primeira semana? E na segunda semana?

Tabela 01 Tabela 02

Segunda Semana
Primeira Semana

Primeira refeicio Segunda refeicao

Primeira refeicio Segunda refeicio

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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A tarefa 1 tem por objetivo ordenar as refeicoes de acordo com uma classificacao especifica
(ordem de preferéncia), o que envolve a analise, a organizacao e a interpreta¢ao de informacdes.

Figura 35 - PEI 3: Tarefa 24

2. Analisando a primeira semana de maio, e considerando “o emprego da alimentacdo saudavel e adequada, compreendendo o uso de
alimentos variados, seguros [..]" (Artigo 2, Lei n? 11.947), responda:
a) Quantos cardapios referentes A primeira semana poderiam ser formados, se nenhuma refeicdo pode ser repetida?

b) Supondo que no carddpio, terca-feira e quarta-feira correspondam a sua primeira e segunda refeicio escolhida
anteriormente (questdo 1, tabela 1), respectivamente. Quantas possibilidades de cardépio distintos teriamos para esta semana?

c) Ainda na primeira semana, se a terca-feira contemplar uma de suas duas refeigoes preferidas, quantas possibilidades de
carddpio distintos teriamos para esta semana?

d) Faca uma comparacdo da quantidade de cardapios montados nos itens a, b, e ¢, essa quantidade difere? Se existir diferenca,

explique porque isso acontece.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A proposta da tarefa 2 é incentivar os estudantes a analisar e a quantificar o ntumero total de
cardapios que podem ser criados, levando em consideracio que a ordem das refeicoes é relevante
e que nenhuma refeicao pode se repetir. Essa tarefa nao apenas utiliza ferramentas matematicas,
mas também estimula a reflexao sobre como organizar cardapios seguindo critérios especificos
desaude e variedade alimentar. Além disso, ela explora diferentes situacdes e suas implicagdes na
contagem de possibilidades.

Professor(a), especificamente na tarefa 2 d, os estudantes tém a oportunidade de analisar como
fixar determinadas refeicdes em dias especificos do cardapio afeta o numero total de possiveis
escolhas. Portanto, sugerimos questiona-los sobre o impacto da fixacao das refeicoes na terca-feira
e na quarta-feira na quantidade total de cardapios e como a escolha de uma das refei¢coes
preferidas para terca-feira influencia o numero total de cardapios distintos. Tais indagacdes
poderao auxilid-los na producao de significados matematicos.

Em nossainteracio natarefa 2, os estudantes, no desenvolvimento do pensamento combinatorio,
apresentaram diferentes formas de operar, como pode-se observar na Figura 36, na Figura 37 e

na Figura 39.

Figura 36 - PEI 3: Resolucao apresentada pelo participante Izaque

2. Analisando a primeira semana de maio, e considerando “o emprego da alimentagio sauddvel e adequada, compreendendo o uso de
alimentos variados, seguros [...]" (Artigo 2, Lei n? 11.947), responda:
a) Quantos cardépios referentes 3 primeira semana poderiam ser formados, se nenhuma refeigao pode ser repetida?
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Figura 37 - PEI 3: Resoluc¢ao apresentada pelo participante Favi

¢} Ainda na primeira semana, se a ter¢a-feira contemplar uma de suas duas refeicdes preferidas, quantas possibilidades de cardapio

distintos teriamos para esta semana?
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura 38 - Resolucdo apresentada pela participante Julieta

c) A
) Ainda na primeira Semana, se a terca-feira contemplar uma de suas duas refeigoes preferidas, quantas possibilidades de cardépio

distintos terfamos para esta semana?

T Q Ky
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura 39 - PEI 3: Resolu¢ao apresentada pelo participante Park Ian
quantas possibilidades de cardapio

¢) Ainda na primeira semana, se a terga-feira contemplar uma de suas duas refeigges preferidas,

distintos teriamos para esta semana?

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

E possivel que, durante o desenvolvimento do pensamento combinatdrio, alguns estudantes
apresentem duvidas em qual campo semantico operar. Logo, propomos constantemente o
exercicio de interacdo dialogica (Figura 40), visto que tal atitude podera facultar aos estudantes

resolver um problema emergente.
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Figura 40 - Exercicio de interacdo dialogica

[RE 4 474] —Jeon Jimin - Vai ser 4 x 4.
[BE 3 455] -Jhope - 4 x 47

[RE ; ,sc] - Jeon Jimin - Dd 16. A gente pode fazer o método da multiplicapdo ou ligar. Se ela comegar, ndo pode
usar a mesma. Entdo, vaiser £ x 37!

[RE ; 47;] —Thope — Entendi, Jeon fimin.
[BE 4 454] —Jeon Jimin - Sim. mas como a gente vai multiplicar?
[RE 1 479] — Nordeste — E aqui, meninas?

[RE 1 4m0] - Jhope - Sdo 4 pratos. AL por exemplo, como Jeon fimin falou aqui. Esse prato nde pederia ser com ele
mesmao.

[RE 3 4] — Nordeste - Isso. Vocés podem recorrer d drvore das possibilidades, lembram? Se esse for servido no
primeiro dia, quem pode ser servido no primeiro, quem pode ser servido no segundo e quem pode ser servido no
ultimo?

[RE 3 452] —Jeon Jimin — Vameos colocar. Qual nome dos pratos pra colocar?

[RE : 453] - Jhope - Coloca...

[RE 4 454] —Jeon Jimin - Vou por P11 ¢ assim por diante.

[RE ; 445] —~Jhope — Isse.

[RE ; ,q:] —Jeon Jimin - PI foi na terga € ai na quarta vai ser...

[-]

[RE 3 447] —Enrolado - E o total?

[FE : 4s4] - Jeon Jimin - 97

[RE 4 449] - Enrolado — Por que 97

[RE . ,.,] —Jeon Jimin - Vai ser 1x3x4.. 127

[RE 3 401] — Enrolado — Essas aqui sdo as formas que vocé encontrou no final.

[RE 4 442] —Jeon Jimin - Como assim?

[RE i 403] — Enrolado - Aqui € uma opgdo, agui € outra, agqui € outra.

[RE 4 444] - Jeon Jimin - Sim

[RE . ,4;] - Enrolado - Total?

[RE ; 14] —Jeon Jimin - 6

[RE 1 497] — Enrolado - Isso foi pensando nesse prato sendo o primeiro. Mas quantos pratos vocé tem?
[BE 1 424] —Jeon Jimin - ¢

[RE 4 494] — Enrolado - Entdo vai acontecer isso quantas vezes?

[RE . o4] —Jeon Jimin - 4. Entdo 4x67

[RE 5 51] — Enrolado - Isso.

[RE i 542] —Jeon Jimin — Dd 24.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura 41 - PEI 3: Tarefa 3

3) Sabendo que o PNAE orienta que a mesma proteina ndo seja servida em dias consecutivos.
a) De quantas maneiras o cardapio referente a primeira semana de maio pode ser montado?

b) De quantas maneiras o cardapio referente a segunda semana de maio pode ser montado?

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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A tarefa 3 (Figura 41) é uma continuacdo da proposta da tarefa 2 e nela buscou-se estimular os
estudantes a explorarem a criacio de cardapios de forma organizada. No entanto, foi introduzida
uma nova restri¢ao: garantir que a mesma proteina nao seja servida em dias consecutivos. Isso
desafia os estudantes a considerar nio apenas a variedade de refei¢Ges ao longo da semana, mas
também a distribuicio equitativa das proteinas ao longo dos dias. O objetivo é que os estudantes,
no desenvolvimento do pensamento combinatorio, utilizem ferramentas matematicas para
resolver problemas do mundo real na escola, promovendo ao mesmo tempo a conscientizacao sobre
habitos alimentares saudaveis e a importancia da diversidade nutricional (Figura 42, Figura 43).

Figura 42 - Resolucao apresentada pela participante Park Ian

3. Sabendo que o PNAE orienta que a mesma proteina ndo seja servida em dias consecutivos.

a. De quantas maneiras o cardapio referente aprimeira semana de maio pode ser montado?
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura 43 - Resolucao apresentada pela participante Julieta

b. De quantas maneiras o cardépio referente a segunda semana de maio pode ser montado?
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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A nossaleitura é de que, ao passo que os estudantes discutem e analisam o cardapio escolar com base
no Programa Nacional de Alimentac¢iao Escolar (PNAE), e construam um cardapio utilizando a
matematica como uma ferramenta que auxilie na disposi¢ao ordenada de alimentos para garantir
um cardapio diversificado, saudavel, equilibrado e nutritivo, seja possivel discutir ideias matematicas
que envolvam intuitivamente a analise combinatoria. Esse processo, além de oportunizar a
producao de significados para a arvore de possibilidades, o principio multiplicativo e o principio
aditivo, pode desencadear a producio de outros significados matematicos, especificamente paraa
operacao de arranjo, de modo intuitivo (Figura 38, Figura 39, Figura 42, Figura 43).

Ao término desta PEI antes da aplicacdo da PEI 4, explicamos aos estudantes que a forma de
operar desenvolvida por alguns é conhecida na matematica como (i) principio aditivo da
contagem e (ii) fatorial.

Caso vocé opte por desenvolver uma PEI com base nesta nossa pratica, sugerimos que verifique a
possibilidade de propor aos estudantes tarefas que explorem o principio multiplicativo para
situagOes ordenadas de objetos - um exemplo pode ser encontrado no Bloco 6 - “Material
Complementar - Tarefa 3”. O objetivo das tarefas é estimular o desenvolvimento do pensamento
combinatorio, ao passo que os estudantes compreendam que, ao organizar informacodes de
maneira ordenada para cada etapa, sera possivel visualizar diferentes possibilidades e tomar
decisdes com base nessas organizagoes.
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Pratica Educativa Investigativa 4
Combinando frutos e frutas

Objetivos:
Promover, por meio dos agrupamentos feitos, uma reflexio da importancia da combinacio
adequada de frutos para uma alimentacao saudavel e equilibrada.

Debater a respeito do consumo de frutas nativas, propondo o entendimento da necessidade do
poder publico para assegurar a producao, a exportacao e o consumo de frutiferas nativas em prol
da seguranca alimentar.

Materiais necessarios:

Televisor ou equipamento data show;
Material impresso (PEI);

Lapis ou caneta;

Borracha;

Pincel.

Pratica Educativa Investigativa:

Clique aqui para acessar a PEl
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https://docs.google.com/document/d/1v0ZRbUWojmYbDIC9cuWNEG25H8a_7imZKCt4RilxNbk/edit

Carissimo educador ou educadora,

Antes de iniciar a resoluc¢ao das cinco tarefas que compde esta PEI sugerimos a apresentacao do
video O poder das frutas - alimento contém vitaminas e nutrientes essenciais, seguido pela leitura do texto
introdutorio “Grupo das Frutas” (Brasil, p. 77-78).

Compreendemos que os estudantes, quando assistirem ao video e lerem o texto, poderao despertar
interesse pelo tema e produzir significados em relacdo a importancia das frutas na alimentagao e

aos beneficios nutricionais que elas oferecem.

Figura44 - PEI4: Tarefale?2

Considere o seguinte conjunto “Frutos” para responder as questdes:

-

Abacaxi Acerola
Laranja Melancia
1) Quais possibilidades de consumir dois frutos diferentes no dia podem ser feitas,

independente do hordrio? Liste todas as possibilidades e destaque as que vocé
consumiria.

Dois frutos diarios

Fruto1 Fruto 2

2) Quais possibilidades de consumir trés frutos diferentes no dia podem ser feitas?
Liste todas as possibilidades e destaque as que vocé consumiria.
Trés frutos didrios

Fruto 1 Fruto2 Fruto 3

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Atarefaleatarefa 2 (Figura44)tém por objetivo promover a reflexiao sobre as op¢oes de consumo
de frutas, incentivando os estudantes a considerarem diferentes combinacdes e escolhas
alimentares saudaveis. Ao destacarem as possibilidades de consumo pessoal, a tarefa podera
tornar-se mais envolvente e pessoal para os estudantes, além de convida-los a pensar criativamente
e criticamente sobre as suas preferéncias alimentares ao considerarem a variedade nutricional
oferecida por diferentes frutas.
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https://www.youtube.com/watch?v=RbnMDeqCwxo
https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-brasil/publicacoes-para-promocao-a-saude/guia_alimentar_populacao_brasileira_2ed.pdf/@@download/file

Aolistarem todas as possibilidades de consumir dois frutos (tarefa 1) e trés frutos (tarefa 2) diferen-
tes no dia, os estudantes, no desenvolvimento do pensamento combinatorio, poderao perceber que
ha possibilidades repetidas e dai a importancia de considerar ou nao a ordem das escolhas ao calcular
o numero total de possibilidades. Veja um exemplo do que ocorreu durante a nossa interacao:

Figura 45 - PEI 4: Dialogo

[RE - i01a] - Nordeste - O que vocé entendeu? Fala pra mim.

[RE : 1010] - Favi - Tipo. ndo pode o fruto 1, o frufo 2, Ou 56 no fruto 1 ou 56 no fruto 2,

[RE. ,,.,] - Vifa - Sdo 24.

[RE 5 1421] — Favi — Eu sei que sio 24, mas ndo tem vinte e guatro espago.

[RE ¢ 142:] — Nordeste — Se ndo der, lista no lado. Mas sdo 247

[RE ¢ 1025] - Vifa - & dx3x2x1.

[RE 5 14z¢] — Nordeste — Eu quero escolher dois. Dois frutos diferentes.

[RE ¢ 42:] ~Fibio — Aqui vai dar 247

[RE . ,4::] = Vifa - Calma, ndo € desse jeito. Espera.

[RE < 10:7] - Favi-Dd 12,

[RE < 120] - Vifa - D 12.

[RE . i0z0] = Favi - Sim, porgue ndo pode repetir.

[RE s 1uz0]- Vifa - Se a gente escolher abacaxi como fruto 1, vai ter trés possibilidades como fruto 2. Se a gente
escolher acerolo, vai ter trés possibilidades. Se escolher a laranja, 5 possibilidades. 3+53+3+3, dd 12,

[RE s 14::] - Emebd —Dd 127

[RE : i43:] - Vifa — Se a gente escolher o abacaxi como fruto 1, vai ter 3 possibilidades para ser o fruto 2.
[RE :. i43:] = Emebg - Perfeito.

[RE s 1pz:] — Vifa — Mesma coisa com a acerola, mesma coisa com a laranjo, mesma coisa com a melancia, caso for
o fruto 1.

[RE ; ,.::] — Emebé — Mas lembre que € independente do hordrio. Por exempla, se 0 abacaxi vier agui ou vir agqui,
faz diferenga?

[RE 5 1435] — Vifa — Mas ndo pode repetir.

[RE 5 1437] — Favi — Independente do hordrio.

[RE :. i03s] — Big Man - Se vocé escolher abacaxi € acercla e vocé comer acerola e abacaxi, independente da hora

i

que vacé comer cada um, vocé comeu abacaxi e acerola no dia.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Professor(a), mesmo que as tarefas 1 e 2 inicialmente solicitem uma listagem das possibilidades,
vocé podera indagar aos estudantes como eles chegariam ao resultado por meio do principio mul-
tiplicativo (Figura 46). Tal dindmica podera auxilia-los no desenvolvimento das tarefas seguintes.
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Figura 46 - Dialogo

[RE & :5] - Nordeste - [sso. Vocé analisou os casos e somou todas as possibilidades. Mas também tem uma forma
de fazer multiplicando.

[RE ¢ ;] - Favi - Oh, professora, tambhém pode colocar o niimero total sem a repeticdo e depois dd para dividir o
resultado por 2.

RE ¢ 53] - Nordeste - [sso, vamos ld. O total sem repetigdo dd quanto?

RE ¢ 35] - Favi- 12

RE ; 5] - Nordeste - E divide por 2 por qué?

[
[
[
[RE ; 1] - Favi - Porque sdo as repetigdes
[RE & :2] — Nordeste - As possibilidades repetem quantas vezes?

[RE ¢ s3] - Favi - duas.

[RE ;.:] - Nordeste - Isso. [...] Esse dois ndo tem nada a ver. Por que sdo 2 frutos. Esse dois é porque cada
possibilidade aparece quantas vezes?

[RE ; s3] - Favi/Vifa/Park lan /Khemilly: 2.

[RE 4] - Vifa - Se pudesse repetir; 0o abacaxi teria 3, a acerola também teria 3, a laranja também seria 3 e a

melancia também teria 3. Ficaria 3+3+3+3.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Figura 47 - PEI 4: Tarefa 3

3) Se adicionassemos ao conjunto Frutos os elementos Melao e Uva, quantas
possibilidades de ingerir dois frutos diferentes teriamos? E de trés frutos diferentes?

Abaca}ﬂ Acerola Laranja

J ad

Melancia Melao Uva

1 R

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A tarefa 3 (Figura 47) tem por objetivo estimular a reflexao de como adicionar novos elementos a
um conjunto afeta o numero total de possibilidades (Figura 48).
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Figura 48 - PEI 4: Resolucao do participante Izaque

3) Se adicionassemos ao conjunto Frutos os elementos Melio e Uva, quantas possibilidades
de ingerir dois frutos diferentes terfamos? E de trés frutos diferentes?
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

No desenvolvimento do pensamento combinatodrio, os estudantes poderao perceber a relaciao
entre conjuntos e as suas combinacdes, bem como a importancia de considerar todas as op¢oes ao

resolver problemas de contagem.

Figura 49 - PEI 4: Tarefa 4

4) Converse com seus colegas e expliquem quantas possibilidades de ingerir quatro
frutos diferentes podem ser feitos (i) utilizando o conjunto de quatro frutos e (ii) de seis

frutos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A tarefa 4 (Figura 49) tem por objetivo, no desenvolvimento do pensamento combinatorio,
estimular os estudantes a operarem aritmeticamente, ao passo que compreendam a importancia
da ordem dos elementos e da escolha de subconjuntos. Além disso, a questao podera fomentar a
dialogicidade entre colegas, permitindo que discutam e verifiquem os seus calculos juntos.
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Figura 50 - PEI 4: Tarefa 5

5) Agora, além do conjunto Frutos, considere o conjunto “Complementos”:

Ahacam Acerola Laran]a Couve Geng:ihre\
-
- !' ‘H

""%x ‘g/

a) Se quero fazer um suco com um fruto e um complemento, quantas possibilidades temos?

b) Quantas possibilidades para fazer um suco com dois frutos e um complemento existem?

¢) Quantas possibilidades para fazer um suco com dois frutos e dois complementos
cxistem?

d) Quantas possibilidades para fazer um suco com ftrés frutos e dois ingredientes do
conjunto “Complementos” existem?

e) Considerando todas as possibilidades montados nos itens, ¢, d vocé consumiria algum
desse suco? Justifique sua resposta.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A tarefa 5 tem por objetivo estimular o desenvolvimento do pensamento combinatorio dos estu-
dantes e ajuda-los a perceber como diferentes subconjuntos (frutos e complementos) podem ser
combinados para criar varias possibilidades. Professor(a), vocé podera incentivar os estudantes a
usarem ferramentas como tabelas e diagramas para organizar e visualizar combinagdes e, por
conseguinte, o principio multiplicativo para chegar ao mesmo resultado (Figura 51, Figura 52).

Figura 51 - PEI 4: Resoluc¢ao do participante Min Yoongi

a) Se quero fazer um suco com um fruto e um complemento, quantas possibilidades temos?
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Figura 52 - PEI 4: Resoluc¢ao do participante Favi

b) Quantas possibilidades para fazer um suco com dois frutos e um complemento existem?

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na Tarefa 5(e), os estudantes poderao refletir criticamente sobre as combinagdes disponiveis
e justificar as suas escolhas com base em suas preferéncias, gostos e necessidades individuais.
Essa analise critica incentiva os estudantes a aplicar a matematica em situacdes praticas e a
tomar decisoes fundamentadas.

Figura 53 - PEI 4: Tarefa 6

6) Com o auxilio da internet, responda:

a) Os frutos podem ser classificados em nativos e ndo nativos. Do conjunto “Frutos” quais
frutos sdo nativos do Brasil?

b) Qual a consequéncia do aumento de produciio de frutiferas nativas para a Seguranca
Alimentar?

¢) Como consumir mais frutos sem pesar muito no bolso?

1 K |
[Vc}ce ja ouviu falar do Programa Plantas para o ., e 'lt *"' e . ] 4

1 futuro? Mao? Sugerimos entio que visite a pagina
[ eletrénica do Ministério do Meio Ambiente (<
I https://antigo.mma.gov.br/biodiversidade/canservacao-

i e-promocao-do-uso-da-diversidade-genetica/plantas-
1 para-o-futuro.hitml >J e leia 0 documento.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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O objetivo da tarefa 6 (Figura 53) é incentivar os estudantes a pesquisar e a refletir sobre diferentes
aspectos relacionados aos frutos, como a sua classificacao, o impacto na seguranca alimentar e as
formas acessiveis de consumo.

Professor(a), nesse momento, é possivel debater sobre o consumo de frutas nativas, discutindo
as acOes do poder publico diante da necessidade de assegurar a producao, a exportacio e o
consumo de frutiferas, visando a seguranca alimentar. Um exemplo é o Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), instituido pela Resolu¢aon® 2.191/1995, que
oferece apoio financeiro aos agricultores familiares. Esse grupo é responsavel pela maior parte
dos empregos no campo e pela maior parcela do apoio financeiro as atividades agropecuarias,
exercidas com o emprego direto da for¢a de trabalho do produtor e da sua familia.

Além disso, a tarefa 6 busca promover a producio de significados sobre a importancia da
diversidade de frutas na alimentacao e a sua contribuicio para a seguranca alimentar.

Professor(a), caso opte por desenvolver uma PEI com base nesta nossa pratica, sugerimos que
verifique a possibilidade de propor aos estudantes tarefas que explorem o principio multiplica-
tivo para situagdes nao ordenadas de objetos - um exemplo pode ser encontrado no Bloco 6 -
“Material Complementar - Tarefa 4”. O objetivo das tarefas ¢ estimular o desenvolvimento do
pensamento combinatorio, ao passo que os estudantes compreendam que, ao organizar, criar ou
escolher um subconjunto de elementos de um conjunto em que a ordem nio importa, € possivel
visualizar diversas combinacgdes possivéis e tomar decisdes com base nessas combinagoes.




Bloco 4

Praticas Educativas Investigativas para além da forma:
Disparadores para producao de significados e de
conhecimentos matematicos e ndo matematicos.

Equea educagdo matemadtica de nossos alunos deve corresponder
a uma “educacdo PELA Matemdtica” e ndo uma “educacdo
PARA A Matemadtica” (Lins, 2020, p.15)



!!K

Carissimo(a) educador(a),

Gostariamos de compartilhar algumas reflexdes a respeito de como a mobilidade internacional
desempenhou um papel fundamental na constituicio deste bloco "Praticas Educativas
Investigativas paraalém da forma: Disparadores para produc¢ao de significados e de conheci-
mentos matematicos e nio matematicos'.

Primeiramente, a interacdo com colegas e professores de diferentes origens culturais e educacionais
durante o periodo de mobilidade internacional ampliou nossa compreensao a respeito das necessi-
dades e desafios enfrentados pelos estudantes em diferentes contextos, como Portugal e Brasil.

Essas interagdes permitiram compartilhar e aprender a respeito de diferentes praticas educativas,
metodologias de ensino e abordagens pedagdgicas utilizadas nos respectivos paises. Essa troca influen-
cioudiretamente a selecio e a elaboracio das PEI apresentadas nos capitulos seguintes, permitindo que
fossem adaptadas e contextualizadas para beneficiar os estudantes tanto de Portugal quanto do Brasil.

A imersido em um ambiente educacional internacional também aumentou nossa sensibilida-
de em relacao as diferencas culturais, sociais e contextuais entre os paises envolvidos. Essa
conscientiza¢ao nos levou a uma abordagem mais reflexiva na adaptacao das PEI, garantindo
que fossem adequadas as especificidades educacional e cultural portuguesa.

A mobilidade internacional promoveu uma cultura de colaboragio e coopera¢ao entre todos os
participantes, incentivando-nos a trabalhar juntos na busca de objetivos comuns. Essa colaboragao
facilitou a adaptacgao das PEI elencadas no terceiro bloco e permitiu a constitui¢iao deste quarto
bloco, visando trazer novas perspectivas para o processo de ensino e aprendizagem em diferentes
contextos, incluindo Portugal e Brasil.

Ressaltamos, que as PEI contidas neste bloco, possuem a intencionalidade de te convidar a refletir a
respeito de um processo - o processo de producao de significado no desenvolvimento do pensamento
combinatorio, oferecendo subsidios para pensar e produzir outras possiveis propostas de educacao,

como, por exemplo, educacao financeira, educacao socioambiental, educacdo matematica critica etc.

ATENCAO

Carissimo(a) educador(a), lembre-se:

Os significados e conhecimentos produzidos, além de serem orais, sao
multiplos e isso implica que significados produzidos por um(a)
estudante nao necessariamente serdo produzido(a)s por outro(a)s e dai
surge a importancia do dialogo e da apresentaciao em plenaria, para que
se possibilite que espacos comunicativos sejam compartilhados,
mesmo que os dialogos nao convirjam.
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Pratica Educativa Investigativa 9
Possibilidades de um pequeno-almogo saudavel
e economico

Objetivos:

Apresentar e discutir ideias matematicas, através do desenvolvimento do pensamento combina-
torio, que permitam a contagem de elementos, com a intencao de analisar e discutir a respeito de
escolhas conscientes e economicas ao comprar ingredientes para compor um pequeno almoco
saudavel.

Materiais necessarios:

Televisor ou equipamento Data show;
Material impresso (PEI);

Lapis ou caneta;

Borracha;

Lapis coloridos;

Pincel.

Pratica Educativa Investigativa:

Clique aqui para acessar a PEI

)tt! 4\' 2o\
5 @ A KTE



https://docs.google.com/document/d/1Ae7gXpQkqshbENT-raH0kk6hb_NCGQ_ybYf6Stkt4D4/edit

Carissimo(a) educador(a),

Nas escolas a Fducacdo Financeira pode concretizar-se de vdrios modos. Uma abordagem transversal
envolvendo vdrias dreas, de modo dindmico, criativo e inovador, permite aos alunos perceber as suas
conexdes com a matemdtica, as ciéncias socidais, a literatura, etc. Fsta abordagem necessita de ambientes
de aprendizagem que desafiem os alunos a explorar e concretizar as suas ideias, resolver problemas,
trabalhar em conjunto, pensar critica e criativamente (Fonseca; Santiago, 2019, p. 77).

Para tal, é possivel iniciar esta PEI com uma indagacio aos estudantes sobre os seus habitos
alimentares. Por exemplo, pode-se perguntar: “Vocés consideram que fazem um pequeno almoco
adequado? O que consideram ser um pequeno almoc¢o adequado?” Tais perguntas, poderao
proporcionar uma discussiao ao tema proposto.

Esta PEI é constituida de 10 (dez) tarefas e, antes de iniciar a resolucao das mesmas, recomenda-se
aleitura do texto A importdncia do pequeno-almogo.

Ao final da leitura, com base nas informacdes apresentadas no texto, pode-se questionar a turma,
por exemplo: “Apods aleitura do texto, vocés consideram que fazem um pequeno-almo¢o adequado?”
Nesse momento, ¢ importante que o educador estimule a reflexdo dos estudantes sobre o que
constitui um pequeno-almoco adequado.

Figura 54 - PEI05: Tarefa 1

1) Depois da leitura do texto, discute com teus colegas qual a funcio dos hidratos
de carbono, proteinas, vitaminas, fibras e gorduras. Caso seja necessario,
pesquisem na internet.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A primeira tarefa (Figura 54) tem como objetivo incentivar o aluno a redigir as suas compreen-
sOes sobre os nutrientes, seja a partir do texto lido ou das aulas de ciéncias.

Figura 55 - PEI05: Tarefa 2

2) Quais sao os alimentos que incluis regularmente no teu pequeno almog¢o?

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na segunda tarefa (Figura 55) , busca-se promover um dialogo em sala de aula sobre os habitos
alimentares da turma. Entendemos que o desenvolvimento dessas tarefas, aliado a discussao do
texto A importdncia do Pequeno-almoco, permitira aos alunos: () interagirem uns com os outros em
exercicios de dialogicidade; (b) produzirem significados nao apenas sobre seus proprios habitos
alimentares, mas também sobre os habitos de seus colegas, tanto nas discussdes em grupo quanto
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https://www.fpcardiologia.pt/a-importancia-do-pequeno-almoco/

em grupo quanto nas apresenta¢des individuais em grande grupo; (c) produzirem significados
para os géneros alimentares que devem ser ingeridos no pequeno-almoco.

Figura 56 - PEI05: Tarefa 3

3) Depois de discutirem em grande grupo os dados obtidos na turma, completa a
tabela seguinte registando os alimentos que a tua turma costuma consumir ao
pequeno almoco, com maior regularidade.

O pequeno almocgo da turma
Alimento Contagem Frequéncia absoluta

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Naterceira tarefa (Figura 56), o objetivo é que a forma como os alunos realizarem a contagem dos
alimentos, permita comecar a operar aritmeticamente. E possivel que, ao realizar a contagem dos
alimentos, os alunos utilizem diferentes formas de representacido, como desenhos, esquemas,
diagramas e notacdes. Professor, nesse contexto, torna-se importante a sua intervencao para
orientar os alunos a explorarem essas diferentes abordagens.

Figura 57 - PEI05: Tarefa4e 5

4) Tendo em conta o texto que leste e os dados que obtivemos na tabela, consideras
que o teu pequeno almoco é saudavel? E o da tua turma? Justifica.

5) Qual é o alimento que a tua turma consome mais? E que consome menos?

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na quarta tarefa (Figura 57), ao discutir a respeito de alimentos ingeridos no pequeno-almoco,
sugerimos que se proponha um ambiente reflexivo sobre a alimenta¢ao como uma pratica cultural.
Ora, na quinta tarefa (Figura 57), busca-se relacionar os alimentos mais ou menos consumidos
como expressao das influéncias socioculturais. Tais tarefas objetivam nao apenas abordar questdes
nutricionais, mas também abre espa¢o para discutir os habitos alimentares em diferentes contex-
tos sociais e culturais, e das influéncias que moldam nossas escolhas alimentares.
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Figura 58 - PEI05: Tarefa 6

6) Observa o panfleto seguinte e constroi. em grupo, um menu de pequenc-almogo
com um custo maximo de 10 euros. Tenta ser 0 mais economico pnssfveL

SUPERHERCA.DD H

PIQUINI

EMDERECO: RUA DAESCOLA TART- 123 COIMBRA

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Nasexta tarefa (Figura 58), 0 objetivo é estimular o desenvolvimento do pensamento combinatorio
ao solicitar que os alunos elaborem um menu mais economico para o pequeno-almoco, respeitando
um limite de gastos de 10 euros. Essa tarefa visa fomentar a discussio de ideias matematicas rela-
cionados ao agrupamento de elementos e a otimizacao de recursos dentro de condicoes especificas.

Este processo, alinhado ao desenvolvimento das tarefas 7, 8,9 e 10 (Figura 59), pode desencadear a
producao de significados relacionados com a educacgao financeira, tais como, (a) a producao de
significado para consumo e consumismo, indo ao encontro daideia de sociedade de consumidores
assumida em Bauman’ (2008), bem como os impactos sociais e ambientais dessas praticas. (b) a
producao de significados para necessidades e desejos, indo ao encontro ao referencial de edu-
cacao financeira (REF) portugués.

3 . . . . . . . . .
Pode-se dizer que o “consumismo” é um tipo de arranjo social e resultante da reciclagem de vontades, desejos e anseios humanos
rotineiros [..] De maneira distinta do consumo, que é basicamente uma caracteristica e uma ocupag¢ao dos seres humanos como

individuos [...] (Bauman, 2008, p. 41)




Figura 59 - PEI05: Tarefa7 a0 10

7) Qual foi o pequeno almo¢o mais economico?

8) Qual foi 0o pequeno almogo mais saudavel? Justifica.

9) Todos os menus incluem uma fonte de hidrato de carbono, uma fonte de proteina e
uma fruta? Se nao, qual seria a tua sugestdo para cada um dos menus?

10) Na tua opiniao, qual é o menu mais economico e saudavel?

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Ao discutir, o menu mais saudavel, ou 0 mais economico, € possivel observar as justificacoes dos alunos
asdiferentes possibilidades formadas e assim observar os significados produzidos a educac¢ao financeira.

No desenvolvimento da tarefa dez, sugerimos que se ofereca um espaco para que os alunos
possam compartilhar ideias, duvidas, questionamentos e as maneiras de operar, afinal, eles
podem produzir outros significados a partir das enunciacdes dos colegas.

Tal Pratica, de carater interdisciplinar (ciéncias da natureza) com possiveis conexdes internas
(numeros e operacoes) e possivéis conexdes externas (educagio alimentar e nutricional, educagao
financeira)a matematica, pretende estimular e propor aos estudantes, reflexdes relativas aos seus
habitos alimentares, referentes a primeira refeicao do dia, com o intuito de discutir, através do
desenvolvimento combinatodrio, escolhas conscientes, economicas e sustentaveis ao comprar
ingredientes para compor um pequeno-almoco saudavel.
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Pratica Educativa Investigativa 6
Pequeno almoco em Equilibrio:
Combinacoes possiveis e Proporcoes nutritivas.

Objetivos:

Apresentar e discutir ideias matematicas que envolvam, através do desenvolvimento do pensa-
mento combinatorio, a contagem de elementos, a arvore de possibilidades, e a propor¢ao, com a
intencao de analisar e discutir a respeito de escolhas proporcionalmente saudaveis e economicas
ao comprar ingredientes para compor um pequeno-almoco saudavel.

Materiais necessarios:

Televisor ou equipamento Data show;
Material impresso (PEI);

Lapis ou caneta;

Borracha;

Lapis coloridos;

Pincel.

Pratica Educativa Investigativa:

Clique aqui para acessar a PEI
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https://docs.google.com/document/d/1XvkhpHy9ULUPmJ3XmtUvd_BMIB1suPee3c1p7qgyCMA/edit

Carissimo(a) educador(a)

Esta PEI é constituida de 7 (sete) tarefas e, antes de iniciar a resolucdo das mesmas, sugerimos que
promova um dialogo em sala referente a alimentacao da classe.

Tal dindmica, alinhando a metodologia proposta para o desenvolvimento das tarefas 1 e 2, pode
ser encontrada na PEI 05, visto que o texto Introdutorio e as tarefas sao idénticas.

Figura 60 - PEI06: Tarefa3 e 4

3) Completa a tabela elencando hidratos de carbono, proteinas e frutas que costumas consumir
no pequeno almogo.

O meu pequeno almogo
Hidrato de carbono Proteina Fruta

4) Observando a tabela constrnida na questio anterior, responde: (i) Qual é o grupo de
alimentos no qual apresentaste mais opgdes? (i1) Qual é o grupo de alimentos no qual
apresentaste menos opcdes? (iii) Justifica indicando os motivos pelos quais colocaste mais ou

menos opcoes.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na tarefa 3 (Figura 60), ao discutir a respeito de alimentos ingeridos no pequeno-almoco, sugeri-
mos que se proponha um ambiente de reflexao da alimenta¢do como uma pratica cultural, ao
passo que, na tarefa 4 (Figura 60), seja possivel fazer relacao dos alimentos mais ou menos consu-
midos como expressao de influéncias socioculturais.
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Figura 61 - PEI106: Tarefa 5

5) De acordo com o texto, um pequeno almogo equilibrado, deve ser composto por 1 (uma)
fonte de hidrato de carbono, 1 (uma) fonte de proteina e 1 (uma) fonte de fruta. Sendo assim,
admitindo os conjuntos abamo e os alimentos de tua preferéncia, elabora um “pequeno
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na tarefa 5 (Figura 61), no desenvolvimento do pensamento combinatdrio, objetiva-se que o
estudante elabore e organize uma unica maneira para a composiciao do pequeno almoco, levando
em considerac¢io todas as possibilidades de hidratos de carbono, proteinas e frutas.

Durante a elaboracao das possibilidades, é provavel que surjam varias formas de representacao,
como a escrita por extenso, desenhos ou arvores de possibilidades. Deste modo, recomendamos
que incentive os estudantes (i) a criacao de representacoes proprias, (ii) a compartilhar suas ideias
em sala de aula, (iii) a interpretar as diversas representacoes matematicas que surgem em sala de
aula. Tal dinamica podera incentivar o pensamento critico e criativo.

Apodsacriacao das possibilidades, é recomendavel questionar os alunos, por exemplo, perguntando:
Se mantivesses a proteina e fruta escolhidas, haveria outra op¢ao para o pequeno-almoco? Esse
tipo de pergunta pode estimular os alunos a constituir novas combinag¢des e ampliar suas opgoes

de escolha para pequeno almoco.
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Figura 62 - PEI06: Tarefa 6

6) Compara o teu “pequeno almocgo adequado™ com os dos teus colegas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na tarefa 6 (Figura 62), 0 objetivo é que os alunos, a0 compararem seus proprios pequeno-almoco
com os dos colegas, possam explorar outras combinacdes e discutir as suas preferéncias alimenta-
res pessoais. Recomendamos que as diversas op¢oes de pequeno almoco da turma sejam elencadas
explicitamente no quadro, permitindo que os estudantes analisem todas as possibilidades elabo-
radas. Professor, com a sua intervencao, os alunos poderao explorar e elaborar todas as combina-
¢Oes possiveis de alimentos para o pequeno-almoco com os alimentos disponiveis.

Figura 63 - PEI 06: Tarefa 7

7)  Observa agora as calorias de cada alimento por cada 100g.

Calorias por cada 100g
@ Pio integral - 247 keal | Queijo - 402 keal
© S Pio de bico — 248kl - Banana - 105 keal
e ] [ m
P & Croassaint- 86 kcal & Morango - 33 keal
Ovos - 147 keal Maga- 52 keal
< &

a) Constroi, agora, um pequeno-almogo em que o maximo seja de 600 calorias — valor
considerado saudavel.

b) Quantas possibilidades de pequeno-almogo existem até esse nimero de calorias?
c) Através dos pregos dos produtos dados a seguir, procura entre as possibilidades ja

encontradas anteriormente, a possibilidade com menor custo, tendo em conta que o
teu pequeno-almoco € de 100g..

Preco por kg dos produtos
@ Pio integral - 2,766/ kg 1 Queijo — 4,19 €/kg
:&:m Pio de bico — 2,57 €/ kg 4-1’ Banana - 1.28 €/ kg
o) =77
i& Croissant- 5,57 €/ kg & Morango — 3,98 €/ kg
Ovos — 2,48 (12 uni) - 1 Maca- 1.98 €/ kg
'cl ovo = 100g ~

d) Serd que a possibilidade com o menor niumero de calorias é a mesma com o custo
mais baixo? Justifica a tua resposta.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Na tarefa 7 (a, b) (Figura 63), considerando que o pensamento combinatorio é uma maneira de

organizar o mundo ao modelar situa¢des, pode-se explorar o pensamento combinatdrio ao desafiar

os estudantes a planejarem refei¢des. Cada aluno possui uma lista de alimentos com as suas respeti-

vas quantidades de calorias por por¢ao, e o objetivo é combinar esses alimentos de maneira que nao

ultrapassem uma restricao calorica de 600 calorias. Essa tarefa nao so6 incentiva a criatividade na

escolha dos alimentos, mas também instiga o planeamento e organiza¢ao para elaborar a possibilidade.

Durante a etapa de combinacao de alimentos, é provavel que os alunos tenham opinides divergentes
sobre quais alimentos incluir, procurando negociar e tomar decisdes em grupo para chegar a um
consenso. Professor, nessa etapa, a sua intervencao torna-se crucial, pois permite a discussao,
reflexdo e negocia¢ao dos diferentes caminhos a serem seguidos (Chaves, 2004). Essa dinamica
podera desencadear a comunicacao, resolucao de conflitos e trabalho em equipa.

Na tarefa 7 (c, d) (Figura 63), ao considerar os precos dos alimentos e as quantidades necessarias
para compor o pequeno almogo, os alunos terdo que calcular o custo de cada possibilidade do
pequeno almoco e identificar qual delas tem o menor custo total. Essa dindmica, podera aflorar
0 pensamento proporcional, visto que, para calcular o custo por grama de cada alimento, possi-
velmente os alunos recorrerdo a multiplicagao e a divisao. Professor, também podera aproveitar
paraincentivar a producao de significados paraa unidade de medida, visto que, uma das possibili-
dades de resolucao da tarefa é a conversao das unidades para uma analise dos custos.

Tal tarefa, estimula os alunos a analisar e comparar os custos das diferentes op¢coes de pequeno
almoco para identificar aquela com o menor custo total, isso podera leva-los a refletir sobre a
importancia de estabelecer um or¢camento pessoal e de priorizar gastos de acordo com suas neces-
sidades e recursos disponiveis. A analise dos custos também abre espac¢o para discutir a relacao
entre habitos alimentares saudaveis e financeiramente sustentaveis - os alunos podem refletir
sobre como fazer escolhas nutritivas e econémicas a0 mesmo tempo.

Tal Pratica, de carater interdisciplinar (ciéncias da natureza) com possivéis conexdes internas
(ntumeros e operacdes, unidade de medidas, dados, proporc¢ao) e possiveis conexdes externas
(educacido alimentar e nutricional, educa¢ao financeira) a matematica, pretende estimular e
propor aos estudantes, reflexdes relativas aos seus habitos alimentares, referentes a primeira
refeicdo do dia, com o intuito de discutir, através do desenvolvimento do pensamento combi-
natorio, escolhas proporcionalmente nutritivas, econdmicas e sustentaveis ao comprar
ingredientes para compor um pequeno-almoco saudavel.

4 . -
Chamamos pensamento proporcional aquele que corresponde a uma estrutura de comparagio entre partes ou entre todos, ou entre as
partes e um todo, ou como um esquema instrumental que resolve algumas situagdes especiais de compara¢ao em forma multiplicativa e
nao aditiva. [...] O pensamento proporcional associa-se normalmente as operacoes de multiplicacao e divisao (Lins; Giménez, 1997, p. 52) -



Pratica Educativa Investigativa 7
Almogo nutritivo em Tempos de Fome:
Dados, Desafios e Possibilidades

Objetivos:

Abordar ideias matematicas sobre a educacao alimentar e nutricional, permitindo que os estu-
dantes discutam e reflitam que, apesar das multiplas possibildades para refeicdes saudaveis, a
problematica da fome persiste em muitas comunidades.

Materiais necessarios:

Televisor ou equipamento data show com audio;
Notebook;

Material impresso (PEI);

Lapis ou caneta;

Borracha;

Pincel;

Pratica Educativa Investigativa:

Clique aqui para acessar a PEI
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Carissimo(a) educador(a),
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[..] A diversificacdo de estratégias e abordagens metodologicas suporta a exploracdo das temdticas,
atraves da valorizagdo e integracdo de atividades praticas facilitadoras da articulagdo das dimensoes tedrica
e prdtica, no ensino de CN'e de MIA T (Santiago, et all, 2017, p. 152)

Deste modo, antes de iniciar a resoluc¢ao das 5 (cinco) tarefas que compode esta PEL sugerimos a
realizacdo daleitura do texto Almoco e Jantar, o que planear? E apds a leitura do texto, sugerimos, que
promova um didlogo em sala referente aos alimentos ingeridos pela turma durante o almoco, ao
passo que, estes possam refletir e analisar sobre seus habitos alimentares, identificando mudan-
cas necessarias para desenvolver uma alimentac¢ao saudavel.

Tal didlogo podera promover a producio de significados nio-matematicos dando legitimidades
constituidas dentro dos aspectos cultuais que cada estudante esta inserido.

Com a intencao de valorizar o individuo e sua vontade (Chaves, 2005), propomos que a primeira
tarefa seja resolvida individualmente.

Figura 64 - PEI107: Conjuntos

Além do texto “Almoge ¢ jantar o gue plensar?, admita os seguintes conjuntos, para
responder as priximas quesides:
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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https://www.apn.org.pt/documentos/ebooks/AlimentacaoAdequada.pdf

Figura 65 - PEI07: Tarefa 1

1) O texto Informa que o prato deve ser dividido em guatro partes, na qual: 50% devem
ser compostos por hortalicas e legumes, 25 % por hidrato de carbono e 25% por proteinas,

Sendo assim, admitindo os conjuntos dados e os alimentos de sua preferenda, monte tew
"prato para o almogo”.

Lembre-se: Devem ser consumides apenas gma opgSio de proteina, uma opgSo de hidrato de
carbone, uma opcio da hortalicas & legumes.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na tarefa 1 (Figura 65), o objetivo é estimular que os alunos expressem suas preferéncias alimen-
tares, o que podera possibilitar uma discussio sobre escolhas alimentares pessoais, diversidade de
alimentos e habitos alimentares saudaveis. Além disso, os estudantes ao compartilharem sua
composicao com os colegas, poderao observar outras maneiras possiveis de combinar alimentos,
levando em consideracdo a diversidade de alimentos disponiveis e as preferéncias individuais.

Em seguida, como consequéncia da sua propria decisio - escolha da proteina animal - e nio
COmoO causa, sugerimos que organize a turma em grupo de no maximo 4 (quatro) estudantes - a
caracteristica do grupo sao componentes que tenham a mesma proteina animal. Esta dinamica,
possivelmente, criara uma inquietacao nos estudantes ao estarem em grupo que nao escolheram
e/ounio tenham intimidade, ao passo que, permitira o estudante a “esforca-se para respeitar seu
movimento natural, sua espontaneidade, as caracteristicas de sua personalidade, objetivando
desenvolver sua independéncia e seu espirito critico” (Chaves, 2005, p. 171),
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Figura 66 - PEI07: Tarefa 2

2) Retina com trés colegas que escolheram a mesma proteina animal que vocé e analise as
seguintes questdes:
a) Algumn colega de teu grupo montou um prato idéntico ao teu? Quantos?

b) Algum colega de teu grupo montou prato diferente do teu? Se sim, pontue a(s)
diferenga(s) existente(s) entre o teu prato e o de teus colegas.

Tem no teu prato e nio tem no do Tem no prato do teu colega e ndo
teu colega tem no teu

Colegay,

Colega,;

Colega,,

) Se um outro colega aparecesse com um novo prato com a mesma proteina de origem
animal, terfamos a possibilidade desse prato, ser diferente do teu e dos outros trés

colegas? Justifique.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na tarefa 2 (Figura 66) No objetivo é promover a analise comparativa entre os pratos elaborados
por diferentes colegas que escolheram a mesma proteina animal, ao passo que, poderao perceber
a variabilidade ou a tendéncia de escolhas semelhantes dentro do grupo. Essa andlise, podera
possibilitar a a compreensao das preferéncias individuais, criatividade na composi¢ao dos pratos
e variedade de combinagdes possiveis mesmo com a mesma proteina animal escolhida.

Figura 67 - PEI07: Tarefa 3

3) Considerando que ndo mude a proteina animal do seu prato, discuta com teus colegas:
Lembre-se: Devem ser consumidos apenas uma op¢ao de proteina (ja escolhida), uma opcao de
hidrato de carbono, uma opg¢ao de hortalicas e legumes.

a) Quantos pratos saudaveis diferentes vocés podem montar alterando os outros
alimentos.

b) Se vocé pudesse retirar os alimentos que tu nao gostas, mantendo pelo menos um de

cada grupo, quantas possibilidades tens para construir o teu “prato” para o almog¢o?

Justifique.

¢) Faca uma comparacao da quantidade de pratos que consegues montar na

alternativa a e na b. Essa quantidade difere ou nao? Explique por que isso acontece.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Oobjetivodatarefa 3 (Figura 67) € que os estudantes possam explorar a variedade de combinagdes
possiveis a0 manter a proteina animal constante e variar os outros alimentos, além de
compreender como as preferéncias individuais podem influenciar na escolha dos alimentos e
na diversidade de pratos saudaveis. Professor, especificamente na tarefa 3(c), é possivel incen-
tivar a producao de significados sobre as escolhas alimentares e a quantidade de pratos que
podem ser preparados atraves dessas escolhas.

Figura 68 - PEI07: Tarefa 4

4) Uma das consequéncias da inseguranca alimentar é o aumento da fome. Discute com
os teus colegas possiveis medidas que tomarias com vista a combater a fome no

mundo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na tarefa 4 (Figura 68) , objetiva-se promover uma reflexao sobre a problematica da fome global
e incentivar os alunos a pensar em possiveis medidas para a combater. Essa discussdo pode
promover a produgao de significados sobre as diversas causas da fome e as diversas abordagens
que podem ser adotadas para enfrentar esse desafio global.

Figura 69 - PEI07: Tarefa 5

5) Tendo em conta os dados a seguir apresentados, constrél um grafico de barras

duplas, utilizando o Excel.

Risco de pobreza (% da populagio total) por grupos etérios
Ano de referéneia 0-17 anos 18-64 anos 65+ anos
do rendimento UE27 | Portugal | UE27 | Portugal | UE27 Portugal
2004 19,9 23,7 14,6 15,9 189 27,6
2005 19,8 20,8 14,8 14,8 19,0 26,1
2006 19,5 20,9 151 151 18,4 25,5
2007 20,1 22,8 14,7 14,7 19,0 22,3
2008 19,8 229 14,8 14,8 18,0 20,1
2009 20,5 224 15,2 15,2 16,0 21,0
2010 20,6 22,4 16,0 16,0 15,9 20,0

Fonte: Eurostat
a) Discute com o5 teus colegas, a evolugdo do risco de pobreza entre os anos de 2004 ¢ 2010,
tanto na Unido Europeia como em Portugal.

b) Formula uma questio, para os teus colegas, sobre o gréifico que construiste anteriormente.

Resposta a questio (de outro grupa):

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Na tarefa 5 (Figura 69), o objetivo inicial é possibilitar aos estudantes a construir e interpretar
graficos de barras duplas utilizando o Excel. Tal pratica, podera desenvolver a producao de
significados para a representacao grafica de dados, a visualizacido de informacoes e analise
comparativa entre conjuntos de dados distintos apresentados no grafico.

Apods a construcao do grafico, é recomendavel questionar os alunos, por exemplo, “Quais as
tendéncias ou padroes que observas nos dados representados no grafico de barras? Houve mudan-
cas ao longo do tempo ou entre diferentes variaveis? Existem valores extremos ou discrepantes
nos dados? O que esses valores podem indicar? ” Esse tipo de questao podera estimular os alunos a
interpretar o grafico de barras, possibilitando a producao de significados nao(matematicos).

Natarefa 5 (a) (Figura 69), é possivel propor um ambiente de discussao e reflexao sobre a evolucio
do risco de pobreza entre os anos de 2004 a 2010 tanto na Unido Europeia quanto em Portugal.
Para isso, sugerimos questionar aos estudantes: “Houve uma diminuicio, aumento ou estabilida-
de nesse periodo? Qual foi a diferenca na evolucao do risco de pobreza entre a Unido Europeia
como um todo e Portugal especificamente durante esse periodo? Que fatores podem ter influen-
ciado essas diferencas? Quais as politicas sociais que foram implementadas tanto na Uniao Euro-
peia como em Portugal, durante esse periodo, para combater o risco de pobreza? Existem diferen-
cas na evolucao do risco de pobreza entre diferentes grupos demograficos, por faixa etaria, na
Uniao Europeia e em Portugal? O que essas diferencas nos podem dizer sobre as causas subjacen-
tes do risco de pobreza? Quais as medidas podem ser propostas para lidar com esse problema?”

E possivel que, através dessas questdes (ou similares), os alunos investiguem como é que as questdes
politicas e sociais estido diretamente ligadas ao Direito a Alimentacao e a Seguranca Alimentar da
populacio. Essa reflexao podera permitir que os alunos produzam significados sobre a intersec-
¢do entre as politicas publicas, as condicOes socioecondmicas e o acesso adequado aos alimentos,
promovendo uma possivel analise critica sobre essa tematica.

Ao incentivar os alunos a elaborarem as suas proprias questoes na tarefa 5 (b) (Figura 69), estara
estimulando os alunos a analisarem os significados que foram produzidos a partir das tarefas
anteriores que, possivelmente, vio em direcido a Educacao Alimentar e Nutricional, Educacao
Estatistica, e Educacao sobre Desigualdade Social e Econdmica.

Tal Pratica, de carater interdisciplinar (ciéncias da natureza, ciéncias humanas) com possiveis
conexdes internas (numeros e operacoes, comparacio, dados, estatistica) e possiveis conexdes
externas (educacao alimentar e nutricional, educacao estatistica, educacao sobre Desigualdade
Social e Economica, tecnologia) 4 matematica, pretende estimular e propor aos estudantes,
reflexdes relativas aos seus habitos alimentares, referentes ao almoco, com o intuito de discutir,
através do desenvolvimento do pensamento combinatorio, escolhas alimentares nutritivas. Ao
incorporar a analise de dados relacionados com a fome, essa tarefa podera possibilitar que os
estudantes compreendam que, mesmo diante de diversas possibilidades para pratos saudaveis,
a questao da fome ainda persiste.
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Pratica Educativa Investigativa 8
Almoco equilibrado:
Combinacoes possiveis, proporgoes nutritivas e
menu economico.

Objetivo:

Estimular e propor aos estudantes, reflexdes relativas aos seus habitos alimentares, referentes ao
almoco, com o intuito de discutir, a partir do desenvolvimento do pensamento combinatorio,
escolhas alimentares proprocionalmente nutritivas e economicas.

Materiais necessarios:

Televisor ou equipamento data show com audio;
Material impresso (PEI);

Lapis ou caneta;

Borracha;

Pincel.

Pratica Educativa Investigativa:

Clique aqui para acessar a PEI
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https://docs.google.com/document/d/19zAkipiPE-7gXuPmxGgxgy2S9E9VGdKAGVvJtwdp6Us/edit

Carissimo(a) educador(a),

A ligagdo da educagdo financeira com a matemdtica é natural. Mas as suas conexdes estabelecem-se com
vdrias dreas do saber, a depender das questées que forem suscitadas pelos alunos ou pelo aprofundamento
pretendido. E um tema que pode e deve ser transversal ao curriculo, contribuindo para o desenvolvimento
de uma cidadania mais ativa de todos os alunos (Fonseca; Santiago, 2019, p. 80).

Figura 70 - PEI 08: Tarefa 01

PRATICA EDUCATIVA INVESTIGATIVA 08
Titulo — Almoce equilibrado: Combinactes possiveis, proporcdes nutritivas e menu

econdmico,

1) a) Constrdi um prato ao teu gosto, incluindo todos os alimentos que costuma ingerir
em uma refeigio,

b) Agora, considerando os alimentos que vocé acabou de mencionar, divida o
circulo em fatias de acordo com cada setor da roda dos alimentos."

¢) Representa, em forma de fracdo, cada uma das fatias que obtiveste.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na tarefa 1 (a) (Figura 70), o objetivo é estimular os alunos a expressarem as suas preferéncias
alimentares, o que podera possibilitar uma discussido sobre escolhas alimentares pessoais,
diversidade de alimentos e habitos alimentares saudaveis. Durante a elaboracdo do prato, é
provavel que surjam varias formas de representacio, como a escrita por extenso ou desenhos.
Deste modo, recomendamos que incentive os estudantes a cria¢ao de representa¢des proprias.

Na tarefa 1 (b) (Figura 70), os estudantes, ao dividirem o circulo de forma equitativa para represen-
tar cada grupo alimentar, poderdo produzir significados para fracdes, percentagens e grafico de
circulares. Ao garantir que cada fatia represente adequadamente a proporcao de alimentos de cada
grupo na roda dos alimentos, poderao produzir signifcados para a divisdo proporcional do espaco.
Além dos significados matematicos, é possivel que esta dindmica, também possibilite a producao de
significados nao matematicos, tais como, os grupos de alimentos saudaveis, variados e equilibrados.
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Na tarefa 1 (c) (Figura 70), é possivel que os alunos operem e/ou produzam significados para
fracoes como parte/todo. Ao fazer questionamentos como “Como compararias a fracao do grupo
de hidrato de carbono com a fracio do grupo de proteinas? Quais os grupos tém fracdes maio-
res/iguais/menores? O que significa em termos de habitos alimentares?”, estara incentivando os
alunos a fazerem conexdes entre a representacio matematica (fracoes) e situagoes reais (habitos
alimentares), além de os convidar a operar noutro campo semantico- o da comparacao de fracoes.
Dai, a importancia de entender a forma de o aluno operar, para, entao, o convidar a operar de
outra maneira, se for preciso.

Figura 71 - PEI 08 : Tarefa 02

2) Depois de leres o texto, compara o prato que fizeste inicialmente com o prato saudavel
descrito no texto.
Tens uma alimenta¢do saudavel? O teu prato inicial estava de acordo com a informacdo

dada no texto? Discute com os teus colegas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na tarefa 2 (Figura 71), o objetivo é estimular os estudantes a compararem suas escolhas alimen-
tares com um modelo de prato saudavel descrito no texto. Ao fazerem essas comparacoes, é
possivel que os estudantes (a) interajam uns com os outros em exercicios de dialogicidade; (b)
produzam significados nao apenas sobre seus proprios habitos alimentares, mas também sobre
os habitos de seus colegas; (c) produzam significados para os géneros alimentares que devem
ser ingeridos no almoco.

Esta PEI é constituida por 6 tarefas, sendo que, as tarefas de 3 a 5 sdo idénticas as tarefasdala 3

da PEI 7. Assim, a a proposta metodologica sugeridas para o desenvolvimento das tarefas de 3 ao
5,podem ser encontradas na PEI 7.

< X 2 Wi )r Qrb
LA HE) @




Figura 72 - PEI08: Tarefa 6

6] Calcula o valor de cada uma das refeicdes.
a) Para os alimentos indicados na pergunta n2 3:

Hidratos de Proteinas de origem
Verduras Carbono animal
Alface Arroz Peito de pato
1.6%€kg 3,80 €/500g 14,99€/kg
Broculos
1,79€/kg Carne da Cabrito
Cenoura Batata 13,99€/kg
1,09 €k
£ 2,99€/3kg
Espinafre
2.206/100¢g Ovaos
MNabo Maszsa 1,37€ {6 unidades)
2.19¢keg 1,74€'kg ‘
Repolho Peixe
1,59€/200g 2,49€/kg

Cada pessoa come, em média, 100g de cada alimento. Faz as conversdes necessarias e
calcula o orcamento do prato saudavel que criaste.

b} Pesquisa os precos em vigor do prato que criaste na pergunta n? 1 e calcula o seu
orcamento. Se for necessario pede ajuda a professora para fazer esta pesquisa.
Comer saudavel é mais barato ou mais caro? Compara os dois valores obtidos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na tarefa 6 (a) (Figura 72), ao considerar os precos dos alimentos e as por¢oes necessarias para
compor o pequeno almoco, os alunos terdo que calcular o custo da possibilidade do pequeno
almoco. Essa dinamica, podera aflorar o pensamento proporcional, visto que, para calcular o
custo por grama de cada alimento possivelmente os alunos recorrera a multiplicacio e a divisao.

Na tarefa 6 (b) (Figura 72), os estudantes, calcularao, com base nos valores atuais, o valor do
prato que costumam comer no seu dia a dia. Multiplicar o preco de cada ingrediente pela quanti-
dade necessaria e depois somar esses valores ¢ um possivel campo semantico que o aluno podera
constituir para determinar o orcamento total.

Apos calcular o orcamento do prato, os alunos deverao comparar esse valor com o custo da op¢cao
saudavel constituida na tarefa 6 (a). A questio proposta "Comer saudavel é mais barato ou mais

amu ‘6 XS ‘? < X Z)tﬂ .4\' 2o\ "




caro?" estimula a reflexio sobre os custos associados a escolhas alimentares saudaveis em com-
paracao com op¢oes menos saudaveis. Professor, nessa etapa, também podera aproveitar para
incenvitar a producao de significados para o consumo consciente e a alimentac¢ao saudavel.

Tal Pratica, de carater interdisciplinar (ciéncias da natureza, ciéncias humanas) com possiveis cone-
x0es internas (numeros e operacdes, propor¢ao, fracio, comparac¢ao, dados, grafico de setor, orca-
mento) e possiveis conexdes externas (educacio alimentar e nutricional, educac¢io financeira, educaciao
estatistica) 4 matematica, pretende estimular e propor aos estudantes, reflexdes relativas aos seus
habitos alimentares, referentes ao almoco, com o intuito de discutir, através do desenvolvimento do
pensamento combinatdrio, escolhas alimentares proprocionalmente nutritivas e economicas.

Aoincorporar aaanalise de precos dos alimentos que constitui uma possibilidade de alimentacao
saudavel , essa PEI podera possibilitar que os estudantes compreendam que a escolhas de alimen-
tos, considerando nao apenas o preco e a disponibilidade mas também o seu valor nutricional,
contribua para uma alimentacao equilibrada e sustentavel com as financas pessoais.
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< Bloco 9

0 caminho se faz ao caminhar

E - ou deveria ser - parte integral da vida profissional do professor de
matemdtica, o exercicio da reflexdo e da flexibilidade nas acoes em sala
de aula. Isso porque, por um lado, todo ser humano aprende de muitas
maneiras diferentes, e por outro, porque todo conhecimento humano
se manifesta de maneiras diferentes nas diversas situacoes em que
vivemos: ora é melhor que ele fique “implicito”, ora é essencial que seja
explicitado, discutido, sistematizado (Lins; Silva, 2020, p. 30).



Carissimo educador ou educadora,
Agradecemos sinceramente por dedicar o seu tempo para ler até aqui!

Como colegas na educagao, entendemos a intensidade do cotidiano ao lidar com “quarenta
alunos” (ou mais) por sala, cuamprir inumeros procedimentos burocraticos e ainda assim buscar
praticas educativas inovadoras.

Queremos enfatizar que em nenhum momento intencionamos ser prescritivos e/ou impor
diretrizes. Se inadvertidamente isso ocorreu, pedimos que nos desculpe.

Cadalinha deste material foi pensada para convida-lo a refletir a respeito do desenvolvimento do
pensamento combinatdrio dos estudantes, oferecendo subsidios para que vocé possa pensar e
agir em seu contexto educacional, mesmo diante das amarras burocraticas.

Pensamos que cada pratica educativa investigativa é inovadora, porque pode ser reaplicada e, a
partir delas, surgirem muitas outras que se diferenciam nao apenas em relacao as metodologias,
mas em relacao ao contexto e aos grupos sociais envolvidos no processo. Desse modo, esperamos
que este recurso educacional tenha sido uma fonte de inspiracao para vocé!




Bloco 6

Material Complementar

Ao rotular que uma aula expositiva é ruim, cabe primeiro avaliar em
que aspecto a estratégia de aprendizagem foi adequada ou inadequada
naquele contexto, reconhecendo seus méritos e deméritos.Essa é
uma ideia importante por trés motivos: primeiro, porque permite
que o profissional da educagdo matemdtica entenda que ele tem a
possibilidade de tomar decisdes de maneira flexivel, ao invés de se
prender a um ou poucos modelos de aprendizagem. Segundo,

porque ela representa um claro convite a reflexdo permanente sobre

b K nossas decisoes. F, finalmente, porque essa reflexdo nos leva a
e considerar 0s pressupostos que temos acerca de como as pessoas,

5 ! em particular criancas, aprendem, porque é com base nessas
} coisas, nas quais acreditamos, que nossas decisoes serdo tomadas

(Lins; Silva; 2020, p. 20-21)
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Carissimo educador ou educadora,

Astarefas que aqui constam foram planejada com o objetivo de subsidiar as discussoes matemati-
cas desenvolvidas a partir de cada pratica pedagogica. Por isso, sugerimos que a Tarefa 1 seja apli-
cada apos o desenvolvimento da PEI 1, que a Tarefa 2 seja aplicada apds o desenvolvimento da PEI
2, que a Tarefa 3 seja aplicada apds o desenvolvimento da PEI 3 e que a Tarefa 4 seja aplicada apos
o desenvolvimento da PEI 4.

Orientamos que, no final da Tarefa 4, sejam explicadas aos estudantes as opera¢cdes combinato-
rias (arranjo, combinacio), discuta as suas diferencas e que se apresentem as féormulas. Apos isso,
aplique a Tarefa 5.
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Tarefal

Tema matemdtico: Arvore das possibilidades.

Objetivo: Estimular o desenvolvimento do pensamento combinatorio, ao passo que os estudantes
compreendam que, a0 mapear as diferentes ramifica¢cdes em diversos cenarios, estio evidenciando
escolhas disponiveis para uma tomada de decisao.

Em todos as tarefas, procure utilizar dois ou mais recursos para a resolucao. Nao despreze nenhuma
forma de representacao: use desenhos, quadros e diagramas ou faca lista dos elementos ou dos
resultados possiveis.

1. No lancamento simultineo de cinco moedas, em que pode sair cara (K) ou coroa (C) em
cada uma das faces, quantos e quais sao os resultados possiveis?

2. Uma industria automobilistica contratou trés pessoas para ocupar trés vagas disponiveis.
Cada um dos contratados pode ocupar qualquer uma das vagas. Quantas e de quais maneiras
diferentes as vagas podem ser ocupadas pelos contratados?

3. Quatro amigos, Pedro (P), Francisco (F), Natalia (N) e Erica (E) saem sempre juntos para dar
um passeio de carro aos domingos. Porém, semanalmente discutem sobre quem se sentara no banco
da frente com o motorista e quem se sentara ao lado direito e ao lado esquerdo do banco de tras.

a) Quantas e quais sdo as possibilidades de os amigos se posicionarem no carro, considerando
que o motorista da semana é o Pedro?
b) Quantas e quais sao as possibilidades dos quatro amigos se posicionarem no carro, sabendo

que todos dirigem e que em cada semana um deles é o motorista?

4. Um estadio de futebol possui oito portdes de entrada/saida. De quantas maneiras distintas
uma pessoa pode entrar no estadio e sair por um portao diferente do que foi usado na entrada?

5. Carlos vai reformar a casa e precisa escolher os acabamentos da sala de jantar. Sua esposa
faz as seguintes exigéncias, de acordo com a escolha entre tinta e porcelanato:
° Se Carlos escolher colocar porcelanato nas paredes, entdo ele tem quatro opcdes de
porcelanato para a parede e cinco opcoes de piso para escolher;
° Se Carlos decidir pintar as paredes, entdo ele tem trés cores disponiveis e quatro opcoes de
piso que combinam.

Quantas e quais sao as possibilidades diferentes de escolhas de Carlos?

6. Cinco atletas disputam uma corrida. Quantas e quais sao as possibilidades de chegada para
os trés primeiros lugares?

7. Catarina e Virginia combinaram de ir juntas a um show. Catarina mora na rua A e vai
buscar a amiga Virginia, que mora na rua B, e seguirdo para o endereco onde ocorrera o show, na
rua C. Para Catarina chegar a casa de Virginia, ela tem trés caminhos diferentes (x, y ou z). Ja, para

b, B
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ir da casa de Virginia ao show, elas terdo duas op¢oes diferentes (caminho 1 ou caminho 2).

a) Quais sao os caminhos que Catarina pode percorrer para ir ao show, saindo de sua casa e
passando pela casa de Virginia?
b) Desenhe o diagrama de arvore dos possiveis caminhos que Catarina pode percorrer para ir

ao show, passando pela casa de Virginia.

8. Observe o diagrama de arvore a seguir e crie uma situagao-problema de contagem que
envolva a ideia de agrupamento de pessoas. Imagine vocé e alguns colegas de classe envolvidos
nessa situacao.
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Tarefa 2

Tema matematico: Principio multiplicativo

Objetivo: Estimular o desenvolvimento do pensamento combinatorio, ao passo que os estudantes
possam vir a compreender que, ao organizar, listar e/ou quantificar o total de combinag¢des
possiveis em situagdes que envolvem multiplos eventos, estao evidenciando e analisando todas as
possibilidades disponiveis para auxilid-los em uma tomada de decisao.

Caso necessario, para auxilid-lo na resolucio, use desenhos, quadros e diagramas ou faca lista dos
elementos ou resultados possiveis.

1. Uma fabrica de moveis tem dez modelos para mesas e quatro modelos para cadeiras.
Quantos pares de modelos de mesa e cadeira a fabrica pode disponibilizar?

2. Considere os algarismos 1,3 e 5.
a) Quantos numeros de trés algarismos distintos sao possiveis formar com esses algarismos?
b) Quantos numeros de trés algarismos sao possiveis formar com esses algarismos?

3. Em sua festade 15 anos, Larissa pretende distribuir aos convidados sacolas com presentes.
Para a montagem dessas sacolas, Larissa dispoe de 22 sabonetes, 25 enfeites caseiros, 30 doces
gourmet e 18 aromatizadores de ambientes. Cada sacola deve ter apenas um item. De quantas
sacolas Larissa vai precisar?

4. Uma professora aplicou um teste contendo seis afirmacoes, as quais os alunos deveriam
julgar como verdadeiras ou falsas. De quantas maneiras distintas esse teste pode ser respondido?

5. Julia deseja assistir a um filme no cinema, a um espetaculo circense ou a uma peca de
teatro. O circo que estava na cidade dela tinha dois espetaculos distintos disponiveis; cada um dos
trés cinemas da cidade tinha cinco filmes diferentes em cartazes; e cada um dos dois teatros mais
proximos estava apresentando dois espetaculos diferentes. De quantas maneiras diferentes Julia
pode escolher o que fazer?

6. A politica de determinado hospital exige que de cinco em cinco anos seja feita uma eleicao
para trés cargos de lideranca. Para concorrer neste ano, existem seis candidatos a diretor, quatro
candidatos a vice-diretor e quatro candidatos a chefe do RH. Sabendo que um mesmo candidato
nao pode concorrer e nem ser eleito a cargos distintos, de quantas maneiras diferentes é possivel
definir a equipe?

7. Em um saldo de festas, ha seis janelas. De quantas maneiras distintas podemos escolher
quais janelas estarao abertas ou fechadas, de modo que pelo menos uma das janelas esteja aberta?
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Tarefa3

Tema matematico: Arranjo

Objetivo: Estimular o desenvolvimento do pensamento combinatorio, ao passo que os estudantes
possam vir a compreender que, ao organizar informac¢des de maneira ordenada para cada etapa,
torna-se possivel visualizar diferentes possibilidades e tomar decisdes com base nessas organizacoes.

1. Um clube tem 30 membros. A diretoria é formada por um presidente, um vice-presidente,
um secretario e um tesoureiro. Se uma pessoa pode ocupar apenas um desses cargos, de quantas
maneiras diferentes é possivel formar uma diretoria?

2. Em um sofa, como o da imagem a seguir, ha lugares para quatro pessoas. De quantas
maneiras diferentes podem se sentar apenas quatro individuos de um grupo de seis pessoas?

Tiago Donmeta LemefAmuna da editaa

3. De quantas maneiras diferentes podemos acomodar quatro estudantes, cada um em uma
carteira, em uma sala de aula que dispoem de 30 carteiras?

4. Dispomos de sete cores e queremos pintar as cinco regides brasileiras em um mapa do
Brasil, cada uma de uma cor. De quantas maneiras isso pode ser feito?

5. Quantos numeros de cinco algarismos distintos formamos com os algarismosl, 2, 3, 4, 5,
6,7,8e9?

6. De quantas maneiras nove pessoas podem se sentar em trés cadeiras?

7. Quantos numeros de trés algarismos, sem repeticao, podemos formar com os algarismos
1,2,3,4,5,6,7,8 e9,incluindo sempre o algarismo 4?
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8. Sabendo que uma bandeira tem quatro faixas horizontais:

a) Quantas sdo as possibilidades de pinta-la com quatro cores distintas, escolhendo entre:
vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, roxo e marrom?

b) Quantas bandeiras podemos pintar se, além da condicao do item (a), a cor amarela estiver
sempre presente?

9. Considerando todos os numeros de seis algarismos distintos formados com os algarismos
1,2,3,4,6,7 e9,determine quantos sao:

a)Pares;

b)I'mpares.

10. Considere a palavra FELINO.

a) Quantos sao os anagramas dessa palavra?

b) Quantos come¢am com a letra N?

C) Quantos terminam com vogal?

d) Quantos apresentam as letras E, L e [juntas e nessa ordem?

e) Quantos apresentam as letras E, L e [juntas e em qualquer ordem?

11. Quantos numeros inteiros e positivos divisiveis por 5 e de quatro algarismos distintos
podem ser escritos com os algarismos 1, 3, 5,7, 9?
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Tarefa 4

Tema matematico: Combinacao

Objetivo: Estimular o desenvolvimento do pensamento combinatorio, ao passo que os estudantes
possam vir a compreender que, a0 organizar, criar e/ou escolher um subconjunto de elementos de
um conjunto no qual a ordem nao importa, é possivel visualizar diversas combina¢des possivéis e
tomar decisGes com base nessas combinacoes.

1. Para preparar uma prova, um professor tem a sua disposi¢cao dez questdes. Se a prova deve
ser composta de quatro dessas questoes, determine a quantidade de provas distintas que podem
ser preparadas.

2. De quantas maneiras é possivel escalar um time de futebol de saldo (cinco jogadores em
quadra) dispondo de oito jogadores?

3. Em um festival de cinema, serdo indicados cinco filmes ao prémio de melhor trilha
sonora. Sabendo que eles serdo selecionados a partir de uma lista com 12 filmes, de quantas
maneiras distintas os indicados poderao ser escolhidos?

4. O tribunal do Juri Popular é composto por um juiz de Direito, que é quem preside o julga-
mento, e por um corpo de jurados, o qual constituird o conselho de sentenca na sessio de julga-
mento. Sabendo que o corpo de jurados é composto por 21 pessoas, das quais apenas sete farao
parte do conselho de sentenca, determine de quantas maneiras diferentes esse conselho pode ser
composto.

5. Em uma empresa, ha seis socios brasileiros e quatro japoneses. A diretoria sera composta
de cinco socios, sendo trés brasileiros e dois japoneses. De quantos modos essa composicao pode
ocorrer?

6. Em uma sala, temos cinco rapazes e seis mocas. Quantos grupos de dois rapazes e trés
mocas podemos formar?

7. Ao elaborar uma prova de Matematica contendo cinco questdes, um professor dispde de
cinco questdes de algebra e seis de trigonometria. Calcule o numero de provas diferentes que é
possivel elaborar usando em cada prova duas questoes de dlgebra e trés de trigonometria.

8. Em uma turma de 30 estudantes, nove tém skate e outros oito possuem bicicleta. Quantos
grupos diferentes de sete estudantes é possivel formar naquela turma, de modo que haja quatro
skates e duas bicicletas em cada grupo?

9. Em seu trabalho, Jodo tem cinco amigos, sendo trés homens e duas mulheres. Ja a sua
esposa Maria tem, em seu trabalho, quatro amigos (distintos dos de Joao), sendo dois homens e
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e duas mulheres. Para uma confraternizacao, Joao e Maria pretendem convidar seis dessas pesso-
as, sendo exatamente trés homens e trés mulheres. Determine de quantas maneiras eles podem
convidar essas pessoas:

a) Entre todos os seus amigos no trabalho.
b) De forma que cada um deles convide exatamente trés pessoas entre os seus respectivos
amigos.

10. Uma lotacdo possui trés bancos para passageiros, cada um com trés lugares, e deve trans-
portar os trés membros da familia Sousa, o casal Lucia e Mauro e mais quatro pessoas. Além disso:
L A familia Sousa quer ocupar um mesmo banco;

IL Lucia e Mauro querem sentar-se lado alado.

Nessas condic¢des, determine o numero de maneiras distintas de dispor os nove passageiros na
lotagao.
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Tarefad

Tema matematico:Arvore das possibilidades, principio aditivo, principio multiplicativo,
arranjo e combinacao.

Objetivo: Estimular o desenvolvimento do pensamento combinatdrio, incentivando os
estudantes a explorar e a compreender multiplas maneiras de organizar informacdes e eventos,
permitindo-lhes tomar decisdes com base na analise das diferentes possibilidades.

1. Uma moeda tem duas faces: cara (k) e coroa (C). Lanca-se uma moeda trés vezes seguidas e
observa-se qual face ficou voltada para cima. Quais sio os resultados possiveis?
Utilize desenhos, quadros, diagramas ou faca lista dos resultados possiveis.

2. Suponha que, na disciplina de Matematica, existem tréslistas de exercicio.A 12 contém 15
exercicios, a 22 contém 18 exercicios e a 32 contém 14 exercicios. De quantas maneiras um
estudante pode escolher um exercicio para resolver?

3. Uma urna contém uma bola vermelha (V), uma branca (B) e uma azul (A). Uma bola é
extraida, observada a sua cor e resposta na urna. Em seguida, outra bola é extraida e observada a
sua cor. Quantas sio as possiveis sequencias de cores observadas?

4. As cinco finalistas para o Miss Universo sdo: Miss Japao, Miss Brasil, Miss Finlandia, Miss
Argentina e Miss Noruega. De quantas formas os juizes poderao escolher o primeiro, o segundo e
o terceiro lugar nesse concurso?

5. Quantas comissoes de trés participantes podem ser fornadas com cinco pessoas?

6. Quantos sao os gabaritos possiveis de um teste de 20 questdes de multipla escolha com
cinco alternativas por questao?

< X 2):!! X Qrb
ey




Referéncias

CHAVES, Rodolfo. Material pedagdgico na base nacional comum na linha da pedagogia da
alternancia: ensino de Matematica nas Escolas Familia-Agricolas. Vicosa, MG: Departamento de
Educacao da UFV; Associacao das Escolas Familia-Agricolas de MG, 2005. 230 p.

CHAVES, Rodolfo. Por que anarquizar o ensino de Matematica intervindo em questdes socio-
ambientais? Rio Claro, 2004. 223 f. Tese (Doutorado em Educa¢ao Matematica) - Programa de Pos-Gra-
duacio em Educacio Matematica, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2004.

FONSECA, Lina; SANTIANGO, Ana. Matematica e Educacio Financeira: possiveis conexodes. Educa-
¢ao e Matematica. Portugal, n. 154, p. 77-80, out/nov/dez. 2018. Disponivel em:
<https://em.apm.pt/index.php/em/article/view/2602/2646>. Acesso em: 20 jun. 2024

LINS, Romulo Campos. Por que discutir teoria do conhecimento é relevante para a Educacio Matemati-
ca. In: BICUDO, Maria Aparecida Viggiani (Org.). Pesquisa em Educa¢io Matematica: concepcoes e
perspectivas. Sio Paulo: Editora UNESP, 1999. (Seminarios DEBATES Unesp). p. 75-94.

LINS, Romulo Campos. O Modelo Tedrico dos Campos Semanticos: uma analise epistemologica da
algebra e do pensamento algébrico. Dynamis: Revista Técnico-Cientifica da Universidade
Regional de Blumenau. v. 2, n. 7, abril/junho, 1994a, p. 29-39.

LINS, Romulo Campos. Epistemologia, Historia e Educa¢cio Matematica: tornando mais solida as
bases da pesquisa. Revista da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica - Sao Paulo, Ano 1,n.1,
set./1993,p.75-91.

LINS, Romulo Campos. A framework for understanding what algebric thinking is. 1992. 330p.
Thesis (Phd) - University of Nottingham, Nottingham.

LINS, Romulo Campos; Giménez, Joaquim. Perspectivas em aritmética e algebra para o século
XXI. 4.ed. Campinas: Papirus, 1997. (Colecao Perspectivas em Educacdo Matematica).

SANTIANGO, Ana; DOMINGOS, Antonio; TEIXEIRA, Paula. Educacao Financeira e a aula de
Matematica. Educacao e Matematica. Portugal, n. 142, p. 10-12, abril/maio/junho. 2017. Disponi-
vel em:

<https://em.apm.pt/index.php/em/article/view/2417/2840>. Acesso em: 20 jun. 2024.

SANTOS, Edivagner; VIOLA DOS Santos, Joao Ricardo. Leituras de produgdes escritas e em videos em
grupo de trabalho e possibilidades para salas de aula de matematica. In: Oliveira, Viviane Cristina
Almada de et al. O Modelo dos Campos Semianticos na educagdo basica. Curitiba: Appris, 2020,
p. 31-46.

SILVA, Amarildo Melchiades da. O Modelo dos Campos Semanticos: um modelo epistemoldgico em
Educacao Matematica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2022.

%"b&@‘b XS ‘7' < K am .-\- a,e




Luanne Lima Ferreira
Rodolfo Chaves
Ana Elisa Santiago

LER, PRODUZIR e ENUNCIAR:

O desenvolmimento do

Pensamento Combinalorio

em Praticas Educativas Investigativas
na Educacdao Alimentar

[ ]
....’
WSTITUO FEDERAL s O B

eme

u
#2%

Edifes
e oramben ACADEMICO

QH 788582 H 638927 ”




