Sequéncia Didatica
para o ensino das
funcgoes orgdnicas com

O Uso de

Jacqueslayne de Oliveira Chaves
Bruna Rodrigues Soares
. Lucia Meirelles Lobd&o




Sequéncia Didatica
para o ensino das
funcoes organicas com

O uso de plantas
medicinais
Jacqueslayne de Oliveira Chaves

Bruna Rodrigues Soares
Lucia Meirelles Lobdo




DPPG

FACULDADE DINAMICA DO VALE DO PIRANGA

DPPG - DIRECAO DE PESQUISA E POS GRADUACAO

Diretor Executivo da Editora Dindmica

Rodrigo Siqueira-Batista - Faculdade Dinamica do Vale do Piranga (FADIP)

Editoras Chefes Revista Ciéncia Dinamica
Kamila Gabriela Jacob - Faculdade Dinamica do Vale do Piranga (FADIP)
Jéssica Natalia da Silva Martins - Faculdade Dinamica do Vale do Piranga (FADIP)
Editoras Chefes Revista Saude Dindmica

Bruna Soares de Souza Lima Rodrigues - Faculdade Dinamica do Vale do Piranga (FADIP)
Lorena Souza Silva - Faculdade Dinamica do Vale do Piranga (FADIP)

Assistente editorial
Nadia Rafaela Santos da Silva

Bibliotecaria
Izabela Maria Capovilla Bernardes

L‘Eﬁ: Todo o conteudo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicéo

Creative Commons. Atribuicao-N&o-Comercial-NaoDerivativos 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcéo e confiabilidade s&o de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posigéo oficial da Editora Dinamica .
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagcdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Editora Dindmica é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicagéo, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicagdo. Situagdes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padr&o de rigor académico e ético.

Dinamica

FORMANDO PESSOAS




Dados Internacionais de Catalogag¢do na Publicagao (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Chaves, Jacqueslayne de Oliveira

Sequéncia didética para o ensino das funcdes
orgénicas com o uso das plantas medicinais [livro
eletrénico] / Jacqueslayne de Oliveira Chaves, Lucia

Meirelles Lobdo, Bruna Soares de Souza Lima. —-- Ponte
Nova, MG : SESP Sociedade Educacional Superior de
Ponte Nova, 2024.

PDF

Bibliografia.

ISBN 978-65-88193-14-3
1. Plantas medicinais 2. Quimica - Estudo e ensino

3. Quimica orgédnica I. Lobdo, Lucia Meirelles.
ITI. Lima, Bruna Soares de Souza. III. Titulo.

24-243260 CDD-540.7

indices para catalogo sistematico:
1. Quimica : Estudo e ensino 540.7

Eliane de Freitas Leite - Bibliotecaria - CRB 8/8415




DPPG

FACULDADE DINAMICA DO VALE DO PIRANGA é
.‘ = DPPG - DIRECAO DE PESQUISA E POS GRADUACAO {%
Dinamica
Declaragcao

A Editora Dindmica declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagéo
foi apresentada como de propriedade dos seus autores, os quais tém a liberdade de utiliza-la
em futuras publicag¢des, desde que mencionem a ediggo original (titulo, volume, ano, nimero
de paginas). Todas as obras sio de inteira responsabilidade dos respectivos autores, sem que
haja qualquer responsabilidade legal da Editora Dinadmica sobre elas. 2. Todas as obras sdo
open access; desta forma, ndo poderfo ser comercializadas no site da Editora, sites parceiros,
plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico; com efeito, ndo ha
previsdo de repasses de direitos autorais aos autores. 3. Ndo hé autorizagdo para cessdo,
comercializagdo ou divulgagdo de dados relativos aos autores, para qualquer finalidade que
ndo o escopo da divulgacdo desta obra. 4. Todos os membros do conselho editorial séo
doutores, mestre ou especialistas vinculados a institui¢cdes de ensino superior. 5. As obras
publicadas pela Editora passam por avaliagdes por pares, em sistema duplo-cego. Esse
procedimento assegura a imparcialidade e a exceléncia do processo editorial, garantindo a
confidencialidade, das partes envolvidas (autores e revisores), pela Editora Dindmica, para
publicagio no Repositorio Institucional.

Sem mais para momento.

QM}O 5. odie

"Rodrigo Siqueira Batista
Diretor Executivo da Editora Dindmica
Faculdade Dindmica do Vale do Piranga

@O Rua Anibal Lopes Neto, 205 - Bairro Paraiso - Ponte Nova - MG - CEP: 35.430-633
O 31 3817-2010 | 31 3817-4441 @ faculdadedinamica.com.br © dppgsecretaria@faculdadedinamica.com.br



APRESENTAGCAO

Na educacgao contemporanea, para se promover um ensino de quimica
mais eficaz, tém sido desenvolvidas diversas estratégias em sala de aula. Essas
abordagens tém como objetivo principal superar os desafios comuns associados
a disciplina, como a falta de conexao entre o conteudo ensinado e a experiéncia
pratica dos alunos no cotidiano, além da complexidade inerente ao mundo
abstrato e microscopico dos atomos e moléculas, que por vezes pode ser dificil
de ser visualizado pelos estudantes.

Para isso, é necessario que o professor mude a dindmica da sala de aula,
colocando o aluno como sujeito ativo da construgao de seu conhecimento. Sendo
assim, este e-book traz uma Sequéncia Didatica (SD), que serve como um
manual para orientar professores de quimica a abordarem o conteudo Fungdes
Organicas usando Plantas Medicinais.

Espero que vocé professor de quimica, utilize todo material aqui
disponibilizado e que este e-book contribua para a promog¢ao de um aprendizado

significativo de seus alunos.
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INTRODUGAO

A Quimica Orgéanica é responsavel pelo estudo dos compostos do
carbono (C) e suas caracteristicas, incluindo um vasto numero de moléculas
presentes em organismos vivos, 0s quais sdo formados pelas ligagdes
covalentes entre o atomo de C e diversos elementos (Barbosa, 2010).

Porém, o ensino de Quimica Organica, frequentemente, se restringe a
identificacdo estrutural e a nomenclatura de compostos organicos, e tal
abordagem tende a resultar na desmotivacdo e pouco envolvimento dos
estudantes no processo formativo (Amorim et al., 2019). A diversificagcdo de
estratégias pedagogicas pode aumentar 0 engajamento dos estudantes,
promover uma compreensdo mais profunda dos conteudos e estimular
habilidades como o pensamento critico e a resolugdo de problemas (Bacich;
Moran, 2018).

Portanto, é fundamental introduzir métodos de ensino diferenciados para
estimular a aprendizagem significativa dos alunos. O ensino de Quimica
Orgéanica nao pode ser limitado apenas a memoriza¢do de conceitos, necessita
da incorporacéo de abordagens dindmicas e contextualizadas, alinhadas com as
necessidades e interesses dos alunos, a fim de tornar a disciplina mais atrativa
e 0 aprendizado mais significativo (Fialho, 2024).

Sendo assim, uma sequéncia didatica que utilize plantas medicinais como
ferramenta de ensino em Quimica Orgéanica pode ser uma estratégia altamente
eficaz para promover uma aprendizagem mais significativa; pois ao explorar a
composicdo quimica dessas plantas, que fazem parte do cotidiano, os alunos
podem aplicar os conceitos tedricos da de forma pratica e relevante. Essa
abordagem também estimula o pensamento critico, a medida que os desafia a
fazer conexdes entre diferentes areas do conhecimento, como Quimica, Biologia

e Medicina Tradicional.



OBJETIVOS

Este trabalho visa oferecer um suporte para professores que lecionam Quimica
Orgéanica para alunos do Ensino Médio. Através de uma Sequéncia Didatica
sobre as Fungdes Organicas encontradas em plantas medicinais, espera-se
facilitar a compreensao dos alunos sobre o conteudo e promover uma conexao

entre a disciplina e o cotidiano dos estudantes.

DESENVOLVIMENTO

AULA 1: Introdugao a Quimica Organica

Tempo: 2 aulas (100 min)

Objetivo: Introduzir a Quimica Organica, destacar sua importancia e
aplicabilidade no cotidiano, além de desenvolver a habilidade de reconhecer e

compreender formulas moleculares e estruturais das substancias organicas.

Habilidades: (EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar
a adequacdo de seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas,
arquitetbnicas ou tecnoldgicas) e/ ou propor solucdes seguras e sustentaveis

considerando seu contexto local e cotidiano;

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostas em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicacdes sobre o
surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias

cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de
classificacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
Tecnologias Digitais de Informacgéo e Comunicacéo (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de

relevancia sociocultural e ambiental.;



Conteudos:

Definicao e historico da Quimica Organica,;
Diferencas entre compostos organicos e inorganicos;

Importancia da Quimica Organica na vida cotidiana e na industria;

<N X

Exemplos de compostos orgéanicos presentes em produtos de uso

diario (plasticos, medicamentos, alimentos);

v" Apresentacao das propriedades do carbono e o postulado de
Kalulé;

v Determinacao das férmulas de linha, estrutural e molecular dos

COmpostos organicos;

Materiais: Quadro branco, pincel, data show e computador

Metodologia: Aula expositiva dialogada

Desenvolvimento da Aula:

Utilize o data show e o computador para exibir os slides do apéndice 1 e avalie

as sugestoes:

v

Inicie a aula discorrendo sobre a importancia da Quimica Organica no
cotidiano dos alunos. Nesse momento faga perguntas como: "Vocés ja
pararam para pensar como a quimica esta presente no seu dia-a-dia?";
Apresente a defini¢cdo e o histérico da Quimica Orgéanica, destacando sua
origem e evolugao ao longo do tempo;

Discuta as diferengas entre compostos organicos e inorganicos, utilizando
exemplos para ilustrar cada categoria. Explore a importancia da Quimica
Organica na vida cotidiana e na industria, mencionando exemplos de
produtos e processos que dependem dessa disciplina;

Explique as propriedades Unicas do carbono que permitem a formacgéo de
uma grande variedade de compostos organicos; considerando a
capacidade de formar até quatro ligacdes covalentes;

Introduza o postulado de Kekulé; que propde a ideia de que os atomos de
carbono podem formar cadeias e anéis; os quais sdo fundamentais para

compreender a estrutura dos compostos organicos;
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v" Demonstre como determinar e representar as formulas de linha, estrutural
e molecular dos compostos organicos;

v' Exemplifique o processo de conversao entre essas diferentes formas de
representacdo, destacando a importancia de cada uma delas na
compreensao das estruturas moleculares.

v' Utilize o quadro branco para esbocgar férmulas moleculares e estruturais
de alguns compostos organicos, incentivando os alunos a reconhecé-las

e compreendé-las.

Atencéo Professor: Encoraje a participacdo dos alunos, promovendo debates e

perguntas ao longo da aula.
Avaliacao: Processual e continua.

AULA 2: Seminario - Identificagao de Fungdes Organicas a partir de
principios ativos das Plantas Medicinais

Tempo: 2 aulas (100 min)

Objetivo: Capacitar os alunos para identificar e compreender as funcdes
organicas presentes nas plantas medicinais; e ainda analisar atividade biolégica
dos seus componentes, compreender os beneficios e riscos a saude e ao
ambiente, considerando a utilizacdo, e, assim, propor solucdes responsaveis,

com base em uma abordagem critica e sustentavel.

Habilidades: (EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-
se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e

descartes responsaveis;

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacao de seu uso em diferentes aplicagbes (industriais, cotidianas,
arquitetbnicas, tecnoldgicas, entre outras) e/ou propor solucdes seguras e

sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.



Conteudos:

v
v

v

Identificagdo das Fungdes Organicas Oxigenadas e Nitrogenadas;
Compreensdo da composicdo quimica das plantas medicinais e seus
efeitos na saude humana,;

Utilizacao das plantas medicinais na medicina tradicional,

Materiais: Quadro branco, pincel, data show e notebook, folhas das plantas

citronela (Cymbopogon nardus) e capim cidreira (Cymbopogon citratus)

Metodologia: Aula expositiva dialogada

Desenvolvimento da Aula:

Sugestdo para o desenvolvimento desta aula siga os slides disponiveis no

apéndice 2.

v

Inicie a aula indagando os estudantes sobre o conhecimento e utilizacao
das plantas medicinais. "Vocés ja utilizaram alguma planta medicinal para
tratar algum problema de saude?" ou ainda "Conhecem alguma planta
medicinal bastante utilizada em suas familias ou comunidades?";
Estimule a participacdo dos alunos, incentivando-os a compartilhar suas
experiéncias e conhecimentos sobre o tema;

Apresente a eles a estrutura molecular das funcdes organicas oxigenadas
e nitrogenadas e em seguida mostre como estas estdo presentes nas
plantas medicinais, utilizando exemplos para ilustrar cada uma delas;
Estabeleca uma relacdo entre as fun¢des organicas e as propriedades
medicinais das plantas, explorando a composi¢cédo quimica de cada uma
delas, assim como a influéncia na saude humana.

Discuta os beneficios terapéuticos e 0s possiveis riscos associados ao
uso dessas plantas. Apresente, como exemplo, folhas do capim cidreira e

citronela, e alerte os alunos sobre o risco do uso incorreto dessas plantas.

Avaliacdo: Processual e continua.



AULA 3: Aula Pratica - Identificagdao dos grupos funcionais presentes nos
principios ativos das Plantas Medicinais

Tempo: 1 aula (50 minutos)

Objetivo: Proporcionar aos alunos a oportunidade de identificar e compreender
as Funcgdes Orgéanicas presentes nas Plantas Medicinais, através da

experimentacgao direta e da analise dos resultados obtidos.
Habilidades:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacgdes e conservagbes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento. Essa
compreensao € fundamental para realizar previsdes sobre o comportamento
dessas substancias em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais

e a preservacgao da vida em todas as suas formas;

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades
experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas
nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias;

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos. Além disso, utilizar dados e/ou resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar conclusbes no enfrentamento de situagbes-

problema, sob uma perspectiva cientifica.

Conteudos: Identificacdo de Funcgdes Organicas
Sugestao: Para esta aula siga os slides do apéndice 3
Materiais e Reagentes:

v" Solucéo 1: Teste de Brady (solucdo de 2,4 dinitrofenilhidrazina 0,5%);

v" Solugédo 2: Teste de Bayer (solugdo de permanganato de potassio 1%);
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Solugao 3: Teste de Jones (solu¢ao de acido cromico 0,5%);
Amostra de folhas de A: Hortel3;
Amostra de folhas de B: Capim-lim&o;
Amostra de folhas de C: Erva doce;
Amostra de folhas de D: Camomila;
Agua aquecida;

Colher de sopa;

Espatulas;

Béqueres;

Vidros de relégio;

Conta-gotas;

Tubos de ensaio;

Estante para tubos de ensaio;

Luva;

Oculos de proteco;

Jaleco;

Touca;

N N N N N N N N N N U N N N N N NN

Mascara.

Metodologia: Aula experimental.

Desenvolvimento da Aula:

Para o desenvolvimento desta aula peca aos alunos, no dia anterior, que
contribuam com amostras de plantas para a realizacdo da atividade
experimental. Isso dever4d promover, nos estudantes, um sentimento de
pertencimento, e assim, maior envolvimento com o projeto, além disso sugiro

gue para o desenvolvimento desta aula siga os slides disponiveis no anexo 3.

v Ao iniciar a aula, crie um ambiente acolhedor e motivador para os alunos.
Para garantir a seguranca de todos durante a atividade pratica, forneca
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e esclareca sobre a
necessidade de o usa-los. Explique que isso é essencial para o bom
andamento da atividade e para evitar qualquer tipo de acidente.

v' Parainiciar a aula de forma mais dinamica, proponha uma breve atividade

de integracdo. Peca aos alunos que compartilhem informacdes sobre as
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plantas que trouxeram: uso tradicional, suas propriedades conhecidas ou
qualguer curiosidade interessante. Isso ndo apenas promovera a
interagdo entre eles, mas também despertara o interesse e a curiosidade
pelo tema.

v' Apo6s essa introducdo, estabeleca claramente as expectativas para a
atividade pratica. Expliqgue o que os alunos irdo realizar durante a aula,
enfatizando a importancia de seguirem as instrugdes, trabalharem em
equipe e manterem um ambiente seguro no laboratorio.

v' Em seguida, faca uma breve demonstracdo do experimento que os alunos
realizardo. Mostre os materiais necessarios e explique os passos basicos
do procedimento. Demonstre entusiasmo e interesse pelo experimento,

destacando as descobertas interessantes que os alunos poderéo fazer.
Procedimentos da Aula Prética:

1. Colocar uma colher de sopa das amostras de folhas (secas ou frescas) das
plantas A, B, C e D em béqueres separados. Antes disso, as folhas devem ser
cuidadosamente lavadas em &gua corrente para remover impurezas e
contaminantes. Em seguida, triturar as folhas para aumentar a area de superficie
de contato, facilitando a extracdo dos compostos desejados. Apds o pré-

tratamento, as amostras trituradas podem ser adicionadas aos béqueres.

2. Adicionar 1 xicara de agua aquecida sobre cada amostra e tampar com vidro
de relégio. Aguardar 2 minutos para o processo de infusado e, entao, orientar os

alunos a anotarem as principais caracteristicas como cor, viscosidade, entre

outros.
Amostra de cha A: Amostra de cha B:
Amostra de cha C: Amostra de cha D:

3. Adicionar 6 mL de cada amostra de cha em cada tubo de ensaio (identifique-

0s). Repita o procedimento em 4 tubos de ensaio.

4. Adicione 4 gotas da Solugao 1 (teste de Brady) nas amostras de chas A, B, C

e D, Agite a mistura e deixe em repouso.

5. Repita o procedimento para o teste de Bayer e para o teste de Jones.
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6. Anote as mudancas observadas nas misturas.

Andlise dos Resultados: Para analise dos resultados e identificacao das funcdes

organicas presentes nas Plantas Medicinais use a tabela:

NOME DO TESTE RESULTADO POSITIVO

Teste de Brady - 2, 4-di-nitrofenilhidrazina Formacé&o de precipitado vermelho ou amarelo

(identificagéo de aldeidos e cetonas)

Teste de Bayer — Permanganato de potassio | Formacgéo de precipitado castanho

1% (identificacdo de alcenos ou alcinos)

Teste de Jones — solucdo de acido crémico | Formagéo de precipitado verde

0,5% (identificag&o de alcoois)

Avaliacao: Processual e continua.

AULA 4: Confeccao do Relatério Cientifico

Tempo: 2 aulas (100 min).

Objetivo: Capacitar os alunos para elaborar um relatério cientifico detalhado e
bem estruturado; no qual deverdo estar descritos todos os procedimentos
realizados, os resultados e as conclusdes obtidas com a aula prética.

Habilidades: (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacao dos dados, tanto na forma de textos como em
equacdes, gréficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia
das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes confiveis de

informacdes.
Conteudos:

v' Estruturacdo de um relatério cientifico;
v Interpretagéo e organizacdo de dados experimentais;

v Aplicagdo dos conceitos tedricos na andlise dos resultados.
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Materiais: Computadores com acesso a internet, papel, canetas, e eventuais

materiais de consulta como livros ou artigos cientificos.

Metodologia:

v Inicie a aula apresentado aos alunos a estrutura basica de um relatério
cientifico (apéndice 4) destacando a importancia de cada secédo para a
compreensao do estudo realizado;

v" Promova uma discusséo sobre o método cientifico e incentive os alunos
a elaborarem hip6teses sobre os resultados esperados para atividade
pratica e, entdo, formularem conclusées com base nos dados obtidos.
Explique a relevancia de descrever, detalhadamente, os procedimentos,
resultados e conclusdes, enfatizando a relevancia da precisao e clareza
na comunicacao cientifica;

Oriente os alunos sobre a importancia de utilizar fontes de informacao
confiaveis, como o Google Académico, para embasar suas analises e
discussdes. Demonstre como realizar as buscas de forma eficiente, e
como avaliar a qualidade das fontes, bem como citar a bibliografia, de

forma adequada.

Avaliacado: Ao final da confecgao dos relatérios, reserve um tempo em
sala de aula para que os alunos apresentem seus trabalhos, promovendo
uma discussao sobre os resultados e conclusbes apresentadas,
incentivando, assim, o debate e o compartilhamento de experiéncias entre

os estudantes.
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APENDICES

Apéndice 1 — Slide para o desenvolvimento da aula 1: Introdugédo a Quimica Orgéanica

Introducéo a

Quimica Organica

CONTEUDO/OBIETO
DE CONHECIMENTO

v QUIMICA - CONCEITOS

FUNDAMENTAIS
v" INTRODUCAO A QUIMICA
ORGANICA
‘.J.'«v"/'c, JJ»L& l‘;'—\‘v T?j :;: ?
b |
[ ——
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Habilidades

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e
de aplicativos digitais especificos, as transformagGes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsGes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas
e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos naturais e a preservagdo da vida em todas as
suas formas.

(EM13CNT307)- Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacdo de seu uso em diferentes aplicagGes (industriais, cotidianas,
arquitetbnicas ou tecnoldgicas) e/ ou propor solugbes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composi¢do, a toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solugbes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

O que € Quimica o]

5
PN
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SUBSTANCIA
SEM QUIMICA

~ QUIMICA FAZ MAL =



,.‘ QUIMICA NO COTIDIANO

FOTOSSINTESE DAS RESPIRACAO HUMANA
PLANTAS

.
D

6Co)+60+ % =D cuo 460 060 =6 )QEHL

Origem do Universo

)
; ‘ Foram originados das estrelas }/

f

_, Formagao de {
B|[1 BHN[-: elementos i
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T cowrexro wistdrico

=
{ Busca pela sobrevivéncia
& % l Dominio do Fogo
&ﬁ r\ A busca por alimentos

Melhores condic¢des de vida

_______________________

https://www.youtube.com/watch?

v=XiGtOFESCCO b T
A L
',“\‘ voF [
|
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s; QUIMICA NO COTIDIANO

- -

RS

- Uso de Plantas Medicinais; L ; . A
- Caramelizag&o do agUlcar - Polimeros e ceramicas
) . . - Tintas, latex
-Desenvolvimento de ou a Maillard;
medicamentos; x x .
- Producdo de paese - Smartphones e Eletrdnicos -
massas. baterias de ion de litio

- Higiene pessoal.

QUIMICA ORGANICA

O que vocé imagina 2% =
O 2
quando escuta a 50 "\

palavra Organica?

A agricultura organica

tem ganhado espaco

devido a preocupacao

com sustentabilidade
e saude.
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AGRICULTURA ORGANICA

(Tem baixo impacto ambiental )

Conservacao do soIcD

O processo de producao
€ lento, a produtividade ~ .
. : Conservacao do bem-estar animal
€ menor e precisa de
muita mao de obra.

QUIMICA ORGANICA

Teoria da Forga Vital: os compostos

organicos seriam obtidos por meio
de uma “forga vital”

Torben Olof Bergman (1735-1784) l

eles teriam forga vital
gue auxiliava na sintese

e

Substancias organicas so
poderiam ser produzidas por
organismaos Vvivos, animais ou
vegetais

Jons Jacob Berzelius (1779-1848)

27

21



QUIMICA ORGANICA

\

A matéria organica passou a ser
produzida em laboratério.

wgﬂ

‘ ahler
riedrich WOR NH,
NH!CNO-———>0=C
‘ A “NH,
foi 0 primeiro a sintetizar a ureia inorgéanico organico
(substéancia orgéanica) em (cianato de amdnio) (ureia)

laboratoério de forma artificial

QUIMICA ORGANICA

Todo composto organico
tem em sua composi¢ao
o elemento carbono.

!

A guimica organica é o Ramo da Quimica
gue estuda os compostos do carbono.

¥0
Atencdo! Nem todos
0S compostos que

contém carbono sao
organicos

Friedrich August Kekulé von
Stradonitz (1829-1896)
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Postulados de Kekulé

~
O atomo de carbono pode \@C/ /C@O
fazer duas ou trés ligacoes / AN
com um segundo atomo o
Ligacdes duplas

—@C—
— =N

2 pares de e- compartilhados

Ligacéo tripla | 'T' T /CH;;
H—C=C—(—C¢—H  HC=C=CG
3 pares de e~ compartilhados H H \H

Postulados de Kekulé T
. "rc *

Hoo.if- >y
~ ".ll--.‘

QO carbono é tetravalente) -+ Faz4ligagdes quimicas

@ | | }
H—g—H H—clz—@ H—C—H @—cl;—H
H H

H
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ouoq4nd Op ORSDIJISSP]D ouoq.ipd op op3ph6i| ap sodi]

guaternario
Quando esta
ligado a quatro
atomos de
carbono

O —o—x
2N |
T

primario
Quando esta
ligado a apenas

um atomo de
carbono

[
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Indigue quantas ligagdes simples, duplas e/ou triplas tem os compostos abaixo:

H H
| _ H_ Pl [ /9 H H
H—C—CZ=N _c=—=c_ H—c—c_ | |
H H ol
H H

4 lig. Simpl 1 lig. Tripl 4 lig. Simples e 1 lig. dupla
e 12 lig. Simples e 1 lig. dupla

H 0
| _ 7
H-C—C=N—C=C—C
[ | o
HH-Cc—H
[

H 15 lig. Simples e 2 lig. Duplas e 1 tripla

H
|
—C-—H
|
H

Os compostos organicos podem

ser representados por diferentes
formulas.

F6érmula molecular ( Férmula condensada )

Indica a quantidade de
atomos de cada tipo na
molécula

CFérmuIaestruturaD ( Férmula de linha )

Mostra a disposi¢ao dos /\ /\
o]

atomos na molécula

CH; — CH, — O — CH,— CH,
CH,CH,OCH,CH,

qv)
2
IS
)
@)
M
2
E
o
®
c
8
S
=
12

I
|
[s]
I-O0-I
o
[s]
9]
|
I

H 35
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< Exercicio )

Escreva a formula estrutural dos seguintes compostos:

a) C,H, H H

\ /

C=C H—C=C—H
b) C,H, H H
c) CH,O H 0O

H-C-O-H &

d) CH,O |l| H/ \H
Exercicio >

(Uece) A “nicotina” pode ser representada pela férmula a seguir. Quantos dtomos de
carbono e quantos hidrogénios existem em uma molécula desse composto?

7 |
| e
AN O € c
Hi?/ ‘(‘; |\N/ H
"
H C{\\\N/C H CHs
N
C10H14NZ
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Apéndice 2 — Slide para o desenvolvimento do Seminario: Identificacdo de Fungdes
Orgénicas a partir de principios ativos das Plantas Medicinais

Seminario: ldentificacao
de Funcbes Organicas a
partir de principios
ativos das Plantas
Medicinais

27



Habilidades

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos
e de aplicativos digitais especificos, as transformacgdes e conservacdes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsbes sobre seus comportamentos em
situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e
apreservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT307)- Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacao de seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas,
arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ ou propor solugdes seguras e
sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao ambiente,
considerando a composic¢éo, a toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

CONTEUDO/OBIETO
DE CONHECIMENTO

v FUNCOES ORGANICAS E AS

PLANTAS MEDICINAIS

28
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Quimica Orgéanica € oramo da
guimica que estuda compostos a
base de carbono, incluindo suas
estruturas, propriedades, e reacdes
(SOLOMONS; FRYHLE, 2011).
Compostos organicos sao
encontrados em todos os seres
Vivos e sao essenciais para a vida.

SERES VIVOS ANIMAIS, VEGETAIS...

QUIMICA ORGANICA

FRIEDRICH WOHLER SINTESE DA UREIA

QUIMICA DOS
COMPOSTOS DO
[o7\:1:1e] o} * FENOIS
. . « ALcools
FUNGOES ORGANICAS * AMINAS
* AMIDAS
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Funcdes Organicas

As Func¢des Organicas sao grupos especificos de atomos dentro das
moléculas que determinam suas rea¢des quimicas, incluem alcoois,
acidos carboxilicos, ésteres, entre outros (SOLOMONS; FRYHLE,
2001).

Compostos organicos nas plantas medicinais possuem propriedades
terapéuticas que podem ser utilizadas no tratamento de diversas
doencas (MACIEL; PINTO; VEIGA JR, 2002).

u\F

¢ ¢

Funcbes Oxigenadas —
[possuem Oxigénio em}
sua composi¢ao
@) @) 0O
\)J\H )J\ )\O)\ )J\O/
Aldeido Cetona Eter Ester
OH
i HO\/\
A, @
Acido carboxilico Alcool Fenol
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S Sdo aquelas que

possuem Nitrogénio
€m sua composi¢ao

i
& —
CH,—N— CH, H—C H=N=C

O uso dos vegetais no tratamento e cura de doencas, pelo homem,
existe desde o inicio das civilizagdes (ROSSATO et al., 2012). A
principio, o uso das plantas medicinais pelo ser humano era feito
de forma intuitiva e empirica, permitindo, com o passar do tempo, a
diferenciacdo das plantas benéficas das plantas toxicas (LEITE,
2009).
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Figue de Olho

PLANTAS MEDICINAIS E A %
QUIMICA ORGANICA

E possivel observar a presenca de Fungdes Organicas
nos principios ativos destas plantas, podendo estes
possuir uma ou mais Funcées em um Unico composto.

Mentha Cymbopogon citratus

Matricaria recutita

32


https://www.youtube.com/watch?v=H25gkWutB6w

Ol

Fenol @Cetona)ol\ Alcool . e Eter L L

————
Babosa
grios yers) Fenol Cetona ..o
e Origem: l

Tem origem na Africa e
possui mais de 300 espécies

Utilidades: :
Utilizada na industria de Eropriediies:
cosméticos e produtos Anti-inflamatéria,
como xampus e emoliente, cicatrizante
sabonetes oxidante

N

A Cleopatrafazia
O Uso da Babosa
juntamente a
Mirra para
manter seus
cabelos mais
belos
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Alcool o~ N
Hortela

Fitoterapico oferecido pelo SUS
Mentas:
As mentas sdo plantas herbéaceas, cultivadas por

conta de suas propriedades aromaticas, ornamentais,
medicinais e condimentares

L=>
Ry
o
Tratamentos:
Faz parte do tratamento Atencao! Pode causar efeitos
de sintomas de colaterais. Ex.: irritacéo das
H problemas digestivos e mucosas, insdnia e reducédo do
é friad fluxo de leite materno no
//_\\ rEsirElelek, periodo de lactagdo
HsC~ “CHs
Mentol

Camomila R

Matricaria recutita

-

£ 50

? R ~g A

Originaria da Europa e da Asia
Ocidental, a camomila se espalhou
Hy pelo mundo devido as suas
propriedades calmantes,

QO CHy antiinflamatérias

+\ e digestivas. )j

R

Camazuleno J A camomila possui compostos que
podem interferir na coagulacado do

PRINCIPIO ATIVO PRESENTE NA ‘a"g“"““'s':n';':‘;:‘;';j‘s’-° Hicode
CAMOMILA X
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Na antiguidade, o capim-
limao era muito utilizado
na medicina tradicional

indiana e ayurvédica, onde

se acreditava que ele
ajudava a equilibrar o
corpo e a mente, sendo
usado para tratar febres,
infecgoes e problemas
digestivos.

Capim - Limao

Cymbopogon citratus

Nativo das regides tropicais da Asia,
especialmente da india, Sri Lanka,
Malasia e Tailandia. Por conta de suas

propriedades aromaticas e medicinais,
ele se espalhou para outras partes do
mundo, incluindo Africa, América

Latina e o Caribe, onde hoje é
amplamente cultivado e utilizado.

OH

Eter A, e Fenol

Pertence & familia Myrtaceae

CRAVO-DA-INDIA

Botdio floral da Syzygium aromaticum

Na Europa, foi uma das especiarias mais
valgrizadas no inicio do século 16, trazida
da Asia pelos navegantes.

ter
v
No Brasil, o Estado de maior b n
producéo do cravo-da-india H @
é a Bahia. 3

PROPRIEDAD! '
PRINCIPAIS: CURIOSIDADE:
Antimicrobiana, anti-inflamatdria,
analgésica e antioxidante. O eugenol pode ser usado
2 de forma eficaz na sedagao

SEV GLED ESSENCAALTEN ou anestesia de peixes.
COMO SUBSTANCIA MAIS
IMPORTANTE O EUGENOL.

T
CH30 =

HO
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- Jaborandi

Pilocarpus spp.

Seu nome tem origem no Tupi-
Guarani (ya.mbor-endi), que
significa "aquele que faz
babar", por possui capacidade
de induzir salivagao, e
propriedades sudoriferas e
diuréticas.

E um alcaloide imidazdlico, o qual
tem papel importante no
tratamento do GLAUCOMA
(doenga que acomete o nervo
éptico, resultado na perda de
visao).

CANABIDIOL (CDB).

TRATAMENTO DA EPILEPSIA E
DOENCAS INFLAMATORIAS.

ATUA NO SISTEMA FISIOLOGI

Familia Rutaceae

No tratamento
contra o
GLAUCOMA,
provoca
contracao da
pupila (miose) e
redugao da
pressao
intraocular.

Existem espécies de

que se encontram em perigo, de
acordo com a "LISTA NACIONAL
OFICIAL DE ESPECIES DA
FLORA BRASILEIRA o
AMEACADAS DE EXTINCAQO",
segundo o Ministério do Meio
Ambiente.

E comum o uso de Jaborandi em
formulagées de cosméticos que visam a
prevencdo da queda de cabelo e
crescimento capilar.

E UM DOS COMPONENTES DA

~ CANNABIS SATIVA.

DESDE A ANTIGUIDADE, E

REPORTADO O USO MEDICINA
(SECULO VI A.C).

cOo

\ (ENDOCANABINOIDE), COM O

OBJETIVO DE EQUILIBRAR O
ORGANISMO.

& . NAO APRESENTA EFEITOS
‘)’/ ENTORPECENTES COMO O TH

(TETRAHIDROCANABINOL).

C
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Plantas Medicinais e os Alcaloides

Os Alcaloides sdo compostos organicos nitrogenados de ocorréncia natural,
encontrados principalmente em plantas, sao frequentemente utilizados em
medicamentos devido as suas propriedades terapéuticas como analgésica,
antimalarica, antitumoral, € também séo conhecidos pelas suas propriedades
alucinégenas e pelo impacto significativo no sistema nervoso central

Papoula Beladona Cicuta
(Papaver somniferum) (Atropa_belladonna) _ (Conium maculatum)
Fonte de morfina e codeina. Fonte de atropina e escopolamina Pode causar paralisia muscular e morte
CH,
Amina CH,— N—CH, Morte de Socrates - 399 a.C
Conium maculatum
(Cicuta)

Euma das Plantas mais venenosas do Reino Vegetal,
contém alcaloidestoxicos, como a coniina, podendo ser encontrada nas
raizes, folhas, flores e sementes da planta

Amina

Na Grécia antiga, o extrato da planta era utilizado para execug¢do de criminosos e
prisioneiros politicos. Tem acdo no Sistema Nervoso Central, causando fraqueza,
tontura, podendo levar a morte por asfixia
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E UMA ESPECIE DA FAMILIA MALVACEAE,
TEM POR NOME CIENTIFICO Theobroma cacao,
SENDO NATIVA DAS FLORESTAS TROPICAIS
SUL-AMERICANAS.

SUA ORIGEM SE DA HA MAIS DE
1.500 A.C, COM OS POVOS

OLMECA.

ESSES POVOS UTILIZAVAM DE UMA BEBIDA FEITA
COM SEMENTES PARA FINS MEDICINAIS OU
RITUALISTICOS.

PROPRIEDADES:

ANTI-INFLAMATORIA, CARDIOPROTETORA E
ANTIOXIDANTE.

TEM EM SUA COMPOSICA STA IAS QUE
DIMINUEM A FORM A OAGULOS.

CURIOSIDADES:

E MATERIA-PRIMA PARA A FABRICACAO L
CHOCOLATE;

PODE SER TOXICO PARA ALGUNS ANIMAS, COMO
CAES E GATOS, PELO FATO DE NAO
METABOLIZAREM A TEOBROMINA, O QUE PROVOCA
0 ACUMULO.

ATROPOS, A CRUEL E
INFLEXIVEL:

E UMA FIGURA DA MITOLOGIA GREGA
QUE TINHA POR RESPONSABILIDADE
"CORTAR O FIO DA VIDA".

N OH BELLADONA= MULHER
Mo BONITA (ITALIANO)
AS MULHERES ITALIANAS
o

FAZIAM USO DO SUMO DO
FRUTO (PINGAVAM EM SEUS
OLHOS) PARA DILATAR AS
*MIRIDRIASE PUPILAS, O QUE ERA UM
(DILATACAO DA SIMBOLO DE BE_LEZA NO
PUPILA); CONTEXTO DA EPOCA.

*BOCA SECA;
*ANTIESPASMODICO.

A PLANTA SECA POSsUI
HIOSCIAMINA.
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Por qual motivo as bruxas

voam em vassouras?

Atropabelladona Hyoscyamus niger Mandragora Officinarum

(SOLANACEAE) (SOLANACEAE) (SOLANACEAE)

As bruxas da ldade Média preparavam unguentos com estas plantas e,

com o auxilio de uma vassoura, aplicavam-nos em regioes de mucosas.

O voéo das bruxas eram uma fantasia criada mentalmente, haja vista que os

alcaloides possuiam propriedades alucinégenas.

Folhas de coca sédo
CO C a frequentemente usadas
Erythroxylum coca em cerimOnias religiosas
e espirituais, oferecendo-
Nativa das regides andinas da se aos deuses andino

Ameérica do Sul, especialmente
<, Peru, Bolivia e Coldombia

%
Embora seu uso Alcaloide Principal:
medicinal seja B Cocaina.
altamente restrito, ~
em alguns paisesa
cocaina medicinal . 0 O uso recreativo da
ainda é permitida CH3 cocaina é estritamente
sob regulamentacées O/ ~proibidona
rigorosas H;C—N maioria dos paises devido
- ) ao seu alto potencial de
o abuso e dependéncia.
GOCAINE
3 i) TOOTHACHE DROPS O
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O CURIOSIDADE

No comecinho do Século 20, a galera
comegou a ligar os pontos sobre os
efeitos nada legais da cocaina. Em 1904,
a Coca-Cola deu um jeitinho e passou a
usar folhas de coca "sem cocaina" (folhas
processadas paratirar o veneno).

Coca-Cola foi inventada
em 1886 por John Stith
Pemberton, um
farmacéutico de Atlanta,
Geodrgia, EUA.

®

Papoula

(Papaver somniferum)

Morfina Codeina Tebaina
C17H19NO3 Ci1sH2:NO3 C19H21NO3
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Producéo de Morfina
Atebaina é um importante Extracdo do latex das capsulas de sementes.

Xaropes a Base de Heroina precursor na producéo de U dicinal loési tent
. Ari ioid SO medicinal como analgesico potente. |
Heroin by Bayer vérios opioides e

semissintéticos, mas devido a
sua toxicidade e perfil de

Usados no final do século efeitos adversos, néo é usada
diretamente como = .
19 para tOSSG e dOf. medicamento. Opioides, em i Ffrodugao de_Heroma . 4/
Resultou em alta dependéncia geral, tém um amplo uso Sintetizada a partir da morfina, *
L. clinico, principalmente como - . . o q
e controle rigido analgésicos potentes, mas Sintomas: (aiuforla rapida, alto poterjc@ de
também possuem um alto abuso. Usuarios desenvolvem tolerancia
Poicickl CREED e rapidamente, necessitando de doses maiores
dependéncia. A principal )
diferenca esta na aplicagéo e para obter os mesmos efeitos. Pode ser
nos efeitos fisiol6gicos que injet ada, cheirada, fumada
cada um apresenta.
)

Alcaloides x Opioides

Caracteristica Alcaloides Opioides

Compostosorganicos
Definicao nitrogenados encontrados em
plantas, animais e fungos

Drogas que se ligam aos receptores opioides,
incluindo naturais, semissintéticas e sintéticas

Propriedades Contém nitrogénio, muitas Ligam-se aos receptores opioides, podem ser
Quimicas vezes em anéis heterociclicos naturais ou sintéticos

Majoritariamente plantas, mas

Origem . e Plantas (papoula) ou sintéticas/semissintéticas
também animais e fungos
Nicotina, cafeina, morfina, n - - . .
Exemplos L Morfina, codeina, heroina, oxicodona, fentanil
quinina
. Variados, de estimulantes a . . = P
Efeitos Analgesia, euforia, depresséo respiratéria

depressivos

Amplo, desde estimulantes a

Usos Medicinais . -
antimalaricos

Principalmente analgésicos
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Figue de Olho

HISTORIA DAS DROGAS

AVMVMUMWNY

https://www.youtube.com/watch?v=ilx\WWRD6yGO
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Apéndice 3 — Desenvolvimento da Aula Pratica

ATIVIDADE EXPERIMENTAL:
IDENTIFICAGAO DE
FUNCOES ORGANICAS EM

PLANTAS MEDICINAIS &

INTRODUCAO

Plantas medicinais no mundo

O uso de plantas medicinais € uma
tradicdo popular que se faz presente
desde o inicio da formacéao das
civilizacOes, sendo considerada uma
das préaticas mais antigas utilizadas
pelo homem tanto para a cura e
tratamento, como para prevengao de
doencas (Silva et al., 2020).
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INTRODUCAO

Uso de Plantas medicinais no
Brasil

Diversidade cultural;
Rituais xamanicos;
Chegada dos portugueses;
Biodiversidade.

SERES VIVOS ANIMAIS, VEGETAIS...

QUIMICA ORGANICA

FRIEDRICH WOHLER SINTESE DA UREIA

QUIMICA DOS
COMPOSTOS DO
CARBONO * FENOIS
» ALCcoOIS
FUNGOES ORGANICAS * AMINAS
* AMIDAS
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QUIMICA
ORGANICA E AS
PLANTAS
MEDICINAIS

Camazuleno

(1

HyC

CH;

CH,

IDENTIFICACAO DE ALDEIDOS E
CETONAS

Teste de Brady - 2,4 - dinitrofenilhidrazina
Os aldeidos e cetonas reagem com a 2,4 dinitrofenilhidrazina em meio acido, formando 2,4 -
dinitrofenilhidrazona, um precipitado de coloragdo amarelo avermelhado.

O citral, principio ativo presente no capim — cidreira, por exemplo, reage com 2,4-dinitrofenil-hidrazina em um
meio 4cido, resultando na formacao de 2,4-dinitrofenil-hidrazona, um precipitado de coloragéo amarelo-
avermelhada.

NO,

NO,

o 0,N NO,
H-SO, .
. 50, NH
/l\/\M \<I — N7
(& N el
NH, ~ l\ N

Citral 2,4dinitrofenilhidrazina 2,4dinitrofenilhidrazona

Fonte: BRAIBANTE et al., 2014. (precipitad lo- aver
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Identificacao de alquenos, alquinos,
ciclo alguenos

Teste de Bayer

O teste de Bayer consiste no descoramento da
solucdo de Permanganato de Potassio (KMnO,) quando

presente no composto uma ligacao dupla ou tripla de um

alqueno ou alquino, ou ciclo alqueno.

ldentificacao de alquenos, alquinos,
ciclo alquenos

E possivel observar esta reacdo no camazuleno, composto aromatico presente na
camomila, na presencga de permanganato de potassio. Esta reacdo é caracteristica
de sistemas aromaticos ligados a grupos alquila, desde que o carbono benzilico ndo
seja terciério.

Reacgé&o Oxidagdo do Camazuleno na Presenga de Permanganato de Potassio

OH

CH, 0‘\\“/
KMnO,
0 s , Mo,
PN
HyC
HO——C
CH, W c—0H
0 i
(8}
Camazuleno Triacido carboxilico Di6xido de Manganés

Fonte: BRAIBANTE et al., 2014. (precipitado castanho)
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RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se resultado positivo para TESTE DE
BAYER, ou seja, coloragio MARROM

=R

HiC A\

Ciclo alquenos

CH3 B . o
Camomila (Matricaria recutita)

IDENTIFICACAO DE ALCOOIS

Teste de Jones

O teste de Jones baseia-se na oxidagao de
alcoois primarios e secunddarios a acidos
carboxilicos e cetonas respectivamente, pelo
acido cromico. A oxidacdao é acompanhada
pela formacdao de um precipitado verde de
sulfato créomico.
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IDENTIFICACAO DE ALCOOIS -Teste de Jones

Na estrutura do mentol, componente ativo da horteld, encontra-se a fungéo organica élcool, este alcool é
oxidado a cetona pelo 6xido crémico em meio acido, resultando na formagédo de mentona e na precipitagao

de sulfato crémico, um precipitado de coloragdo verde.

CHy cH,
Cr(SO
* +  CrO, + H,50, — 3= + 25045
7 'OH . o
P H
the CHi “JC/\CI I3
Mentol Oxido Mentona Sulfato Crémico

(precipitado verde)
crémico

Fonte: Fonte: BRAIBANTE et al., 2014.

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se teste positivo para TESTE DE
JONES, ou seja, coloragao verde

CH;

ALcooL

&5
A
3
&

Hortela (Mentha arvensis )

Mentol
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RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se teste positivo para TESTE DE
BRADY, ou seja, formacao de precipitado
(amarelo — vermelho)

Citral

i Capim — cidreira (Cymbopogon citratus)
ALDEIDO

/ ) ENCONTROU RESULTADO
{ DIFERENTE DO ESPERADO?

_)\ E AGORA?

A Quimica € uma ciéncia
investigativa, entao levante
hipéteses e formule teorias
para seu resultado obtido, e
registre esses dados em seu
Relatério Cientifico

49



Referéncias

* BRAIBANTE, M. E. F; SILVA, D. da. S.; BRAIBANTE, H. T. S.; PAZINATO, M. S. A Quimica dos
Chés. Revista Quimica Nova Na Escola. v.0, n.0, p. 1- 8, 2014.

* BRITO, O. K. A;; MAMEDE, S. V. R.; ROQUE, L. K. A. Plantas Medicinais No Ensino De Func¢des
Orgéanicas: Uma Proposta De Sequéncia Didéatica Para A Educac¢éo De Jovens E Adultos.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias. V.14, No.3, 2019.

* CANTO, Eduardo Leite do e PERUZZO, Francisco Miragaia. Quimica: na abordagem do cotidiano. v. 3,
42 ed. Ed Moderna, Sao Paulo, 2010.

* REIS, Martha. Quimica: meio ambiente, cidadania e tecnologia. v. 3, 12 ed. Ed FTD, S&o Paulo, 2010.

* SILVA, A. W.; MOURA, A. J. F; SILVA, A. J. P.; SOUSA, S. L. J.; CORREIA, M. J. A utilizag&o do
indicador natural para a aplicagdo de uma atividade experimental no ensino de quimica.
Revista Brasileira de Desenvolvimento, v. 4, pag. 16859-16871, 2020.

50



Apéndice 4 — Modelo de Relatério Cientifico

RELATORIO CIENTIFICO A"':"”ag
INTRODUGCAO:

e ﬁ
MATERIAIS:
DESENVOLVIMENTO: ||
( ;: |
\ Vi//
L J | | | | [ |
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IMAGENS:

RESULTADOS E CONCLUSOES:

REFERENCIAS:
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