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INTRODUGAO

Uma olimpiada de conhecimentos pode proporcionar grandes
oportunidades para a aprendizagem significativa da matematica.
Além disso, pode ser um meio para o desenvolvimento de habilidades
como comunicacdo eficaz, lideranga, trabalho em equipe e
versatilidade do conhecimento.

Nesse contexto, neste manual apresentomos a Olimpiada
Internacional de Matemética e do Conhecimento (OIMC), idealizada
em 2019, com a primeira edigdo em 2020. O evento foi tema da
dissertacdo de mestrado de José Lucivaldo Leite da Silva (ver em [1]),
um de seus idealizadores e autor deste material, sob a orientagdo da
professora Claudia Aline Azevedo dos Santos Mesquita (docente na
ICT/UNIFESP). A competig&o foi organizada pelo Instituto Alpha Lumen,
de S&o José dos Campos (SP) (ver em [2]), em parceria com a Hope
Cup International, uma das maiores olimpiadas de matemdatica da
China. Sua estreia contou com aproximadamente 4.600 estudantes,
incluindo competidores de paises luséfonos como Cabo Verde,
Mogambique e Angola.

Seu impacto e alcance global foram reconhecidos em 2021, quando
recebeu o Prize for Education da UNESCO, sendo premiada como a
melhor iniciativa relacionada ao ODS 4 — Educacdo de Qualidade (ver
em [5]). Desde ent@o, a OIMC ampliou sua participagdo. Em 2023, sua
terceira edi¢cdo reuniu 11.972 estudantes, quase trés vezes mais do que
na estreia.

Diferentemente das competicbes tradicionais, que exigem
conhecimento prévio e memorizacdo, a OIMC adota um formato
inovador, que incentiva a pesquisa ativa. Os participantes sdo
estimulados a buscar informagdes, validar dados e explorar diferentes
fontes, promovendo um aprendizado mais dindmico e
contextualizado.



Além da matemdtica, os desafios abrangem historia, geografiq,
ciéncias e cultura geral, alinhando-se ao curriculo escolar e
ampliondo a interdisciplinaridade. Também inclui temas como
tecnologia, cultura nerd e artes, aproximando-se dos interesses dos
estudantes.

Essa abordagem torna a competicdo mais acessivel, permitindo a
participagcdo de alunos com diferentes niveis de afinidode com a
matematica. Durante a pandemia, periodo em que muitas
competicées foram suspensas, a OIMC se destacou como uma
alternativa inovadora no ensino remoto. Seu formato online
possibilitou a inclusdo de estudantes de todo o Brasil e do exterior,
independentemente da localizagdo geografica.

Além de ampliar o acesso ao conhecimento, a OIMC mostra que
competicbées académicas podem ser um meio eficaz de integrar
tecnologia ao ambiente escolar. Seu modelo incentiva o uso
responsdvel de ferramentas digitais, como calculadoras, celulares e
computadores, contribuindo para o desenvolvimento de
competéncias essenciais na era da informacdo. Esse formato pode,
inclusive, ser um caminho para lidar com os desafios trazidos pelo
avango da inteligéncia artificial na educagdo.

Assim, a OIMC ndo é apenas um torneio matemdatico, mas uma
ferramenta pedagdgica inovadora, que alia pesquisa, tecnologia e
colaboragdo, oferecendo aos estudantes uma experiéncia
enriguecedora para seu crescimento académico e pessodal.



O QUEEA OIMC?

A Olimpiada Internacional de Matematica e do Conhecimento € uma
olimpiada de matemdatica com um formato inovador que mescla
pesquisa na internet (isso ndo é comum), levantamento de
informacgdes, tomada de decisdes, habilidade para inter-relacionar-
se (pois € uma olimpiada em grupo) e posterior resolugcéo de desafios
matematicos.

A criacdo da OIMC, estd inserida no momento de pandemia mundial,
em que tivemos que praticar o isolamento e muitos estudantes
ficaram sem acesso ao ensino. Buscamos construir questbes que
permitissem aos professores trabalharem contelGdos curriculares
tendo, como pano de fundo, a participagéio em nossa competicdo.

Além de matemdtica, que é a grande fonte inspiradora, ela propde
um trabalho de pesquisa em assuntos de mdltiplas disciplinas como
histéria, geografia e ciéncias, respeitando o curriculo do ano escolar
da equipe e buscando estar antenada ao que acontece no mundo,
aos estudantes e suas dreas de interesse, ao discutir, atualidades e
tecnologiq, cultura nerd e artes.

A olimpiada foi planejada para ser uma porta de entrada para o
universo das olimpiadas, trabalhando com assuntos de forma mais
simples e ludica. Seu formato multidisciplinar, possibilita também a
participacdo de estudantes com menos dfinidode com a
matematica. Aumentando a diversidade entre os alunos que
costumam participar de olimpiadas de matemdatica e trazendo a
tona mais possibilidades para trabalhos futuros.



QUAIS OS OBJETIVOS
DUCACIONAIS QUE SE PRETENDE
ALCANGARCOMESTA OLIMPIADA?

Como objetivos gerais, destacamos despertar e incentivar o estudo
de Matematica entre jovens de todo o Brasil, contribuir para a
melhoria do estudo de Matematica e para o aperfeicoamento de
professores e estudantes, incentivar o uso da internet para o
aprendizado, promover uma aprendizagem cooperativa e
colaborativa, ser uma importante experiéncia no dmbito das
olimpiadas do conhecimento e ajudar as redes publicas de ensino
Municipal, Estadual e Federal a motivar seus estudantes e professores
por meio de desafios e de atividades educativas.

Mais especificamente, pretendemos trabalhar o curriculum de
matematica da série/ano, proporcionando acesso a materiais de
apoio, que incluam videos, orientacdes de estudo, listas de exercicio,
desafios, simulados, que possam ser usados de suporte para
professores das vdarias redes de ensino, como base para aulas, de
matemadatica.

Nosso objetivo futuro € ampliar e dar o mesmo apoio ds outras
disciplinas. Na primeira edi¢cdo disponibilizamos apenas a ementa e
contetdo programdatico das demais disciplinas que fizeram parte da
competicdo.



QUE A TORNA DIFERENTEDAS
AIS OLIMPIADAS DEMATEMATICA
JA EXISTENTES EM NOSSO PAIS?

Esta olimpiada visa propositalmente criar um ambiente que seja uma
mistura entre gincana de pesquisa, 0 que ndo &€ muito comum para
olimpiadas, com os desafios de matemdtica que é a parte mais
tradicional.

Numa olimpiada tradicional, espera-se que o aluno ja detenha todas
as informagdes ou, com o0 que tem, que seja capaz de chegar a
resposta ou pelo menos colocar-se nho caminho padra resolver toda e
qualquer questdo proposta. N&do € comum encorajd-lo a ir pesquisar
enquanto readliza as questées da prova, na OIMC isso ndo s6 é
esperado como é incentivado.

No caso da pesquisa, o desejo é fazer o estudante se deparar com um
conjunto de perguntas que, pela singularidade, sejam desconhecidas,
impulsionando-o para a exploracdo, para o inter-relacionamento de
dados, provocando-o a buscar maneiras de fazer consultas, levantar
dados e ainda procurar valida-los na internet. Também pretendemos
tirar o foco da memorizagdo, uma vez que as féormulas e dados
estardo acessiveis. Como na questdo a seguir:

EXEMPLO

O Brasil é o maior pais da América do Sul (e o 5° maior do mundo), e
ocupa uma posicédo de destaque em relacdo a seus vizinhos. Sua
grande extensdo territorial e localizagdo central permitem que faca
fronteira com quase todos os paises do continente. Internamente, o
Brasil costuma ser dividido em diferentes regibes, reunindo estados
que compartilham determinadas caracteristicas sociais e culturais.



FIGURA 1.1: MAPA AMERICA DO SUL

Itens de Pesquisa

A. Quantos paises da América do Sul ndo fazem fronteira com o
Brasil?

B. Em quantas regibes se divide o Brasil, de acordo como o IBGE?

C. Existe outro pais da América do Sul entre os 10 maiores paises do
mundo em extensd@o territorial. Que pais é esse?



Esperamos que ao ver uma gravura, por exemplo um quadro,
ele faca a pesquisa usando a imagem como referéncia,
levantando dados, buscando o autor e se informando dos
detalhes acerca da imagem e do momento histérico.

EXEMPLO

O quadro abaixo foi um, de muitos, que o pintor “x” produziu a pedido
do Imperador do Brasil. As obras desse artista retratavam, de forma
ndo muito fiel & realidade, cenas importantes para a histéria do Brasil,
que estava sendo construida na época.

FIGURA 1.2: QUADRO BATALHA
Itens de Pesquisa

A. Qual é o numero de letras do nome da pintura acima?

B. Qual é o ano de nascimento desse artista? (Padrdo de resposta:
XXXX)

C. Qual € o ano de morte de outro artista brasileiro, negro,
considerado precursor do Movimento Simbolista no Brasil? (Padréo
de resposta:. XXXX)



EXEMPLO

Entre 1862 e 1865, o Brasil se envolveu em uma crise diplomatica que
afetou sua relagdo com um determinado pais europeu. Por conta
disso, o nome dessa crise diplomatica apresenta o sobrenome do
embaixador de tal pais no Brasil na época.

DESAFIO

PESQUISA

GIHNZ | 1000¢
Entre 1862 & 1865, o Brasil se envolveu em uma crise diplomatica que afetou sua relacdo com um determinado pais europeu. Por
conta disso, o nome dessa crise diplomatica apresenta o sobrenome do embaixador de 1al pais no Brasil na época.

Itens de Pesquisa

Qual é o sobrenome deste embaixador? (Resposta com 8
caracteres)

° Em que cidade ele nasceu? (Resposia com 7 caracteres)

|' Chances O O O |
—
FIGURA1.3: GRAVURA DA OIMC

Itens de Pesquisa

A. Qual é o sobrenome desse embaixador? (Resposta com 8
caracteres)

B. Em que cidade ele nasceu? (i Resposta com 8 caracteres )



PADRAODAS RESPOSTAS

Uma caracteristica que foi adotada, foi o do estabelecimento de um
padréo de respostas, dar informagées da forma como deveria ser
respondida cada questdo, uma vez que percebemos diferentes
formas de escrever sobrenomes de personagens histéricos,
mudancgas e diferentes formas de grafia da resposta, determinar
padrées quando eram pedidas datas, enfim, buscamos com isso ser
Mais precisos com o que estGvamos pensando como resposta.

PUBLICO ALVO

Na primeira edicdo da OIMC, puderam participar estudantes desde o
4° ano do Ensino Fundamental | até a 19 série do Ensino Médio,
oriundos de escolas publicas ou particulares. Na segunda e terceira
edicdo (2022 e 2023) conseguimos ampliar até a 3° ano do Ensino
Médio. Em todas as trés edicdes tivemos a participacdo de estudantes
de todo o pais, mesmo das regides mais remotas.

Também fizeram parte da OIMC estudantes de paises Lusdfonos,
como Cabo Verde, Mogambique e Angola.



ORGANIZACAO

Diviséio em grupos

Em sua primeira edicdo, para que pudessemos ter um olhar
detalhado das necessidades de cada série e uma distribuicdo por
idades, os aprendizes foram divididos em quatro grupos.

Grupo 1 - 4° e 5° ano do Ensino Fundamental I.
Grupo 2 - 6° e 7° ano do Ensino Fundamental Il.
Grupo 3 - 8° e 9° ano do Ensino Fundamental Il.

Grupo 4 -1° série do Ensino Médio.

Organizagdo em times

Os alunos sdo agrupados em times, equipes de pesquisa e de
matematica, juntamente a um professor responsavel.

Em cada time ha a figura do capitdo que, juntamente com o professor
responsdvel, faz o contato com as pessoas da organizacdo da
olimpiada durante todo o processo, e também o responsdavel pelo
envio das respostas durante a execucdo da prova.

N&o houve obrigatoriedade de inscricdo da equipe de pesquisa, nesse
caso os alunos da equipe de matemdatica puderam, eles mesmos,
fazer a pesquisa. A ideia de incluir uma equipe de pesquisa, foi sempre
a de agregar mais criangas ao espirito de participa¢gdo no universo
das olimpiadas.



ORGANIZACAO

Composic¢éo dos times

« Professor responsavel.

- Capitdo do time (um de seus membros, deverd ser da equipe de
matematica).

- De 4 a 12 estudantes divididos em duas equipes (jé contando com o
capit&o).

« A Equipe de Pesquisa poderd ter de 0 a 6 estudantes.

« A Equipe de Matemdatica poderd ter de 4 a 6 estudantes.

Diviséio em trés fases

Em 2020, a OIMC foi organizada em trés fases, por conta da pandemia
do COVID-19, duas destas fases foram on-line. A terceira fase, seria a
participacdo na World Mathemathics Team Champioship - WMTC,
uma olimpiada internacional de Matematica com mais de 20 anos de
existéncia e com aproximadamente 30 milhdes de participantes neste
periodo  (acesse http://wmtc.international  para  maiores
informacoes). Porém, com o avango da pandemia ndo foi possivel
ocorrer esta terceira fase. Os estudantes vencedores ganharam
passagens para vir até o instituto Alpha Lumen em S&o José dos
Campos e participar de atividades e premiagdes. Em 2022 e 2023 o
regulamento foi modificado para que a competicdo tivesse apenas
duas fases.

A primeira fase tem formato mais geral, onde temos perguntas que
podiam incluir assuntos da ementa apresentada para as disciplinas
geografig, histéria, ciéncias da natureza (fisica, quimica e biologia) e
matematica, além de artes, atualidades e cultura nerd. A segunda
fase, j& € mais direcionada para o treinamento e selecdo das equipes
que poderdo competir em Olimpiadas de Matemdtica.



O FOIMONTADA AEMENTA PARA
CADA GRUPO?

Para matematica, usamos como referéncia o curriculo paulista (ver
[3]), para cada ano/série, compondo com assuntos que s&o
disponibilizados e orientados pelo POTI - Polos Olimpicos de
Treinamento Intensivo em [4], que & um projeto vinculado ao IMPA, e
que é reconhecidamente uma referéncia quando pesquisamos sobre
olimpiadas de matematica.

Em relagdo a geografia, historia, e ciéncias da natureza, que para o
ensino médio conterd assuntos de quimica, fisica e biologia, também
foi usado como referéncia o curriculum paulista (ver [3]).

Para artes, cultura nerd, tecnologia e atualidades néo foi estabelecida
uma grade de assuntos especificos. Em relagcdo a esses assuntos, nos
orientaremos pela curiosidade dos professores e estudantes que
fizeram parte da organizagdo da olimpiada.



MO E A DINAMICA DAS QUESTOES
NA PRIMEIRA FASE?

Na primeira fase, as questdes foram divididas em duas partes. Na
primeirq, tivemos perguntas orientadas para pesquisas.

Podemos questionar detalhes sobre um momento especifico na vida
de um cientista, ou ainda sobre uma determinada obra de arte,
detalhes sobre um determinando filme, enfim, informacdes que
costumeiramente néio estamos atentos, mas sdo assuntos que vao
estimular o interesse e a pesquisa e representam o primeiro pPAsso
para a resolucdo dos desdfios.

PESQUISA

G1AN3 | 100212
Woody e Buzz Lightyear sdo personagens criados para uma das maiores animagdes jé produzidas no cinema. Langado no Brasil em
1995, o filme revolucionou a tecnologia aplicada em produgdes do género. Muitos acreditavam que a historia seria encerrada numa

{01 OIMC:

trilogia, ja que o filme 3 inou de forma considerada “perfeita® em 2010. Porém, um quarto filme foi produzido, reabrindo a
possibilidade de continuagdo da trama.

TOTAL
0

Valor Pesquisa

Tempo
01h 32m 32s

https://i.pinimg.com/originals/16/da/3b/16da3bd80fc12f67 14a7f325e760be56.gif

Itens de Pesquisa
o Qual é o nome dessa franquia? (Resposta com 9 caracteres, incluindo espagos)

° Qual é a fungdo de Josh Cooley na produgao de um desses filmes? (Resposta com 7 caracteres)

L] Qual é 0 nome do estddio que produziu o primeiro filme desta série? (Respesta com 5 caracteres)
01h 30m 58s °

Pesquisa Matematica
00600

FIGURA1.4:GRAVURA DA OIMC

Apbs a pesquisa e preenchimento, a resposta deveria ser enviada
para validagdo. Nesse momento os estudantes séo estimulados a
avaliar em conjunto e chegar a uma resposta em comum, a trabalhar
cooperativamente, pois a pesquisa € individual, mas apenas uma
resposta deverd ser enviada, por grupo, incentivando-os a discutir, se
validam ou ndo, a resposta a ser encaminhada.



Ao enviar, retorna-se entdo uma correcdo da questdo, assinalando
as respostas corretas e abrindo novamente o preenchimento para as
respostas que ainda estivessem erradas.

O participante terd trés chances para enviar corretamente as
respostas da questdo, contudo, para cada envio que ndo esteja
plenamente correto o time perde 100 pontos, do total de pontos
destinados a questdo, assim, &€ muito importante tomar cuidado para
0 envio de cada resposta.

PESQUISA

G1HN1 | 100002
A civilizagdo Maia foi uma cultura mescamericana, pré-colombiana, notével por sua lingua escrita, pela sua arte, arquitetura, matemdtica
© sistemas astrondmicos.

Itens de Pesquisa

o Qual é a cidade mais importante dessa civilizagdo? (Resposta com 12 caracteres, incluindo espagos) V

chichen itza

Qual é o nimero de painéis esculpidos nas paredes do templo mais famoso construido pelos Maias, cuja imagem estd
acima?

(v X X

Matematica

U X Jololol oo ol olo)

FIGURA1.5: GRAVURA DA OIMC

O envio correto das respostas das perguntas da pesquisa, torna
disponivel a questGo de matemdatica, que usa as informacgdes
pesquisadas como parte dos dados para a resolugdo do desafio
matematico.



MATEMATICA

FIGURA1.6: GRAVURA DA OIMC

Caso a equipe de pesquisa ndo consiguisse entregar as respostas
corretas, apds trés tentativas, serd fornecida a equipe de matemdatica
as respostas coringa, que s@o respostas criadas para possibilitar a
resolucdo do desafio de matemdatica, proporcionando & equipe de
matematica uma oportunidade independente de avaliagéo.

MATEMATICA

FIGURA1.7: GRAVURA DA OIMC

Nossa motivagéo para esse tipo de procedimento foi ter mais uma
maneira de avaliar como se sairia a equipe de matemadtica.



ERIODO DE PANDEMIA, COMOFOI
FEITA ADIVULGAGAO,
ESTABELECIMENTO DO CONTATOE
MANUTEN?AO DA MOTIVAQAO PARA
REAI.IZA?AO DA OLIMPIADA?

Uma agdo importante em uma olimpiada deve ser a divulgagdo,
estabelecer o contato e manter a motivagdo do grupo que ird
participar da competicdo.

A divulgacdo externa foi feita através de: participac@io em programas
de radio e envio de spotscom mensagens de divulgacdo e incentivo a
participagdo para todo o pais; em midia televisiva através da
participacdo em jornais locais e nacionais, e presenca em lives, que
nds organizamos ou que outros organizadores de olimpiada vieram a
fazer e nos convidar. Estivemos em mais de 30 lives e estabelecemos
contatos com pessoas de todo o pais, e também do exterior, paises
luséfonos, como Cabo Verde, Angola e Mogambique, que também
participaram da nossa primeira edi¢do.

Com os alunos foi estabelecida uma conversa semanal, que serviu
para ir atualizando os capit@es e times sobe as regras, explicando
como seria a dindmica da provaq, tirando eventuais duavidas, como:
inscricdo, tempo de prova, tipo das questdes, resolvendo questdes
com eles, divulgando o universo olimpico e, desta forma, sendo
inspiragdo para a sua participacdo.

No planejamento incluimos como temas de lives, a conversa com
alunos olimpicos que conquistaram medalhas internacionais e como
isso teve um impacto transformador em suas vidas . A ampliagdo de
oportunidades de vagas em universidades, por conta de ser um aluno
olimpico, entre outros temas.



Com o intuito de aproximar ainda mais os professores responsdveis
da organizacdo da olimpiada e dar-lhes voz no processo, foi criada
uma sala virtual, através de plataforma de comunicagdo, e
combinados encontros semanaqis para explicar como seria a
dindmica da olimpiada, trazendo esclarecimentos, respondendo
perguntas e ouvindo sugestdes, tornando-os parte na tomada de
decisdo.

Também foi direcionado um numero de telefone para que, via
whatsapp, fosse feito o atendimento aos times, de maneira rapida
durante todo o periodo de vigéncia da olimpiada.



O AJUDAMOS OS PROFESSORES
UEPARTICIPARAM A PREPARAR
SUAS EQUIPES?

Na OIMC, o professor teve lugar especial. Os professores tém o papel
de organizar e manter motivados todos os membros de sua equipe,
além de contribuirem efetivamente na organizacédo da competicdo.

Foi estabelecida uma reuniGo semanal na qual eles puderam
conhecer a dindmica da competico, dar opiniGo sobre o
andamento, sugerir assuntos, pedir simulados, dar opiniGo sobre o
nivel de dificuldade, falar sobre as dificuldades que foram
encontrando na organizacdo de suas equipes, trocar sugestoes, pedir
que fossem disponibilizados assuntos, sugerir lives, enfim,
diferentemente de outras olimpiadas, o professor foi nosso tradutor,
para entendermos melhor as especificidades dos seus alunos.

Ainda como apoio, foi criado um portal no qual as equipes e o0s
professores tiveram acesso as Bibliotecas de Assuntos, com resumos
tedricos, exercicios resolvidos, exercicios propostos, tarefas, videos e
powerpoints.
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FIGURA 1.8: GRAVURA DA OIMC



Biblioteca de Assuntos
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FIGURA 1.9: GRAVURA DA OIMC

Foram criados, desafios semanais, questées que eram postadas em
redes socidis duas vezes por semanag, para cada um dos 4 grupos,
durante os dois meses do periodo de inscricdo e preparacdo das
equipes, totalizando 48 desafios.

DESAFIOS OIMC

Clique Agui

FIGURA 2.0: GRAVURA DA OIMC

Também disponibilizamos 4 simulados para cada grupo, contendo 10
questdes cada um, totalizando mais de 160 questdes.

Tudo isso para contribuir com a preparagdo de cada equipe e ser o
apoio que o professor precisa durante o periodo de preparacdo.



ERIADETALHARUMPOUCO MAIS
A PRIMEIRA FASE?

Cada questdo da primeira fase da OIMC, foi dividida em duas partes,
a primeira parte sobre um dos temas de conhecimentos gerais
(geogrqfio, historia, ciéncias da naturezao, cultura nerd, atualidades e
tecnologia e artes) e a segunda parte sobre matematica.

Diviséio em rodadas

As questdes de cada disciplina/tema foram agrupadas, a esse
agrupamento chamamos de rodada. A primeira fase foi dividida em 6
rodadas, sendo que cada uma delas agrupou 4 ou 5 questodes,

dependendo da série/ano.

Ndmero de questées por rodada em fungdo do grupo a que

pertencam
GRUPOS Me@| Be@
N® de questbes por rodada 4 5

N® de questdes totais nas

Seis rodadas da 1*fase 24 30

FIGURA 2.1: GRAVURA DA OIMC



Estabelecemos um ndmero menor de questdes por rodada, para os
grupos 1 e 2, atentos ao tempo total que isso implicaria para a
primeira fase, estabelecemos Th36min como base para os grupos 1e 2
e 2h para os grupos 3 e 4.

Niveis de dificuldade N1, N2 e N3:

Foram estabelecidos trés niveis crescentes de dificuldade, N1, N2 e N3,
para cada rodada, de forma que os estudantes tenham mais
facilidade nas primeiras questdes e, conseguindo soluciond-las, traga
uma motivagdo extra para a resolucéo das demais.

Distribuicdo das questdes Grupos (1) e (2) Grupos (3) e (4)
por nivel de dificuldade
em cada rodada Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Ne de questdes por rodada 2 1 1 2 2 1

FIGURA 2.2: GRAVURA DA OIMC

Tempo por rodada:

Estabelecemos um tempo médio de quatro minutos para responder
cada questdio de pesquisa e quatro minutos para responder cada
questdo de matematica.

A estratégia que usamos foi a de liberar, concomitantemente, o
desafio de matemdtica e a préoxima questdo de pesquisa, assim,
ambas equipes, continuavam com atividades a serem cumpridds o
tempo todo.



Desta forma, a equipe de pesquisa estard liberada para fazer a
pesquisa sempre de uma, e apenas uma, questdo a frente da
questdo que a equipe de matemdatica estiver.

DISTRIBUICAO DOS TEMPOS

Grupos (1) e (2) Grupos (3) e (4)
Tempo por rodada 16 min 20 min
Tempo total 12 Fase (6 rodadas) 1:36 h 2:00 h

FIGURA 2.3: GRAVURA DA OIMC

Com isso, determinamos o tempo total da primeira fase, que foi
utilizado como base para determinar o tempo em que a prova
deveria ser realizada por cada grupo.

Pontuacdio na primeira fase:

Com base no numero de questbes e nos niveis de dificuldade,
chegamos a pontuacd@o maxima que cada equipe poderia obter.

Pontuacdo Maxima por Equipe:
Grupos (1) e (2) Grupos (3) e (4)
NIVEIS Nivell | Nivel2 | Nivel3 | Nivell | Nivel2 | Nivel3
Pontuagdo das questdes 1000 1350 1650 1000 1300 1600
Pontuagio por rodada S000 6200
Pontuagdo total na 17 fase 30 000 37 200

FIGURA 2.4: GRAVURA DA OIMC



Critérios de Classificagdo para a segunda fase:

Foram classificados para a segunda fase 20 por cento dos melhores
times, resultado somado das equipes de pesquisa e de matematica, e
20 por cento das melhores equipes de matematica da competicéo.



ANDO UM POUCO SOBRE OENSINO
AMATEMATICAEOS OBJETIVOS DA
OIMC, QUAL A MENSAGEM PRINCIPAL

QUE SEESPERA QUEFIQUEPARAO
ESTUDANTE QUE ESTA PARTICIPANDO
DESTA OLIMPIADA?

Nosso objetivo foi o de criar um ambiente onde pudéssemos trabalhar
com a matemdtica de maneira ludica, criando uma competicdo
divertida, por conta de seus temas, que desse oportunidade ndo sé
aos alunos que gostam de matematica, mas também para os alunos
que gostam de arte, de atualidades, de histdria, de geografiq,
juntando estes dois publicos numa mesma competicdo, reforcando a
ideia do trabalho em equipe.

Procurando criar uma situag@o onde a tensdo do trabalho em equipe
possa ser experimentada, mas com cuidado para que a colaboragdo
e d cooperacdo prevalecam.

Assim, esperamos que eles entendam que a matematica, além de
ser uma matéria muito legal, pode nos proporcionar momentos de
intensa convivéncia. O objetivo & constatar que podemos aprender e
nos divertir, que precisamos Nos respeitar e que o mundo que
vivemos nos cobra cada vez mais que saibamos como lidar com
pesquisa, com a internet, buscando ser criativos e criticos.



EMENTAS

Matematica

*  Ndimeros naturais: contagem, ordenagio, sistema de
numeragio.

* Adic30 e subtracio de nimeros naturais

*  Multiplicag3o de nldmeros naturais

* Divisdo de nimeros naturais

*  Nimeros Racionais

* Conceitos basicos de multiplos e divisores: dobro,
triplo, metade, um tergo.

* Ordenagdo de numeros, letras e figuras.

* Reconhecimento de formas geométricas simples
(tridngulo, quadrado, retangulo).

* Reconhecimento de padroes em figuras.

* Reconhecimento de padries em sequéncias de
figuras.

* Contagem de nimeros e figuras.

* Movimentos simples de figuras (translagio, reflexdo).

* Relégio analogico e digital: horas e minutos,
operagbes cimples com horas.

*  Medidas lineares & de massa mais usuais (km, m, cm)
e (kg g)-

o anli:za;io no plano & no espaco: esquerda, direita,
acima, abaixo, fora, dentro, atras, etc.

*  Pré-dlgebra com valeres atribuidos a figuras,
Eeomeétricas ou nao.

* Contagem basica de caminhos.

* Figuras espaciais simples: cubes, blocos retangulares,

piramides.

* Composigoes de figuras planas e espaciais a partir de
figuras menores.

*  Problemas envolvende a compreensio de textos
simples.

*  Problemas envolvendo logica & estratégia.

- - -
Histeria

* O surgimento da espécie humana no continente
Africano

* Expans3o e ocupag3o do mundo pelo géneroc Homo

* Povos ndmades e sedentarizagio

* O surgimento da escrita @ 3 no¢do de fonte para a
transmissio de sabares, culturas e historias

* Organizacdo dos povos indigenas.
* Dominag3o portuguesa.

Geografia

* Limites politicos: municipio (campo e cidade), estado,
pais, continentes e oceanos.

* 0 Espago Urbano (As cidades).

* O Espago Rural (O campo).

* Movimentos da Terra: rotagio e translagao

* Orientacdo espacial: direcbes cardeais e colaterais

* Mapas: leitura e interpretagio

* Sistena Economico [formas de economia: primario,
secundario e terciario

Ciencias

* Agua - Estados fisicos

* Atmosfera - composigao/ efeito estufa

* Plantas: fotossintese

* Biomas brasileiros

* Relacbes entre os seres vivos: cadeia alimenta

* Ambiente em foco (dgua virtual); Consumo consciente;
Reciclagem.

* Energia no dia a dia (eletricidade e magnetismo).

* Corpo humano

* Sistermma Solar

FIGURA 2.5: EMENTA



Matematica
Conteudo anterior mais:

* Padrbes em sequéncias de figuras, nimeros e
letras.

- Cn-di‘ﬁcm;in simples envolvendo letras, numeros
figuras.

* (Correspondéncia entre variaveis e figuras. Uso
simples das propriedades das igualdades [reflexiva,
simétrica, transitiva, multiplicativa e aditiva).

* Figuras geométricas e algumas de suas
propriedades: tridngulos, quadrilateros e
hexagonos.

* TransformagSes simples de figuras geométrica ou
figuras naturais: translag3o, reflex3o e rotagao.

* Reconhecimento da invariancia de elementos em
situacdes envolvendo transformacdes de figuras.

* Unido e Intersecgdo de conjuntos.

* Contagem em situagbes envolvendo listagem
organizada ou o principio multiplicativo ou aditivo
basicos.

* Medidas lineares (perimetros) e de area: quadrados
e retangulos.

* Composigdo e decomposicao de figuras
geométricas, planas ou espaciais.

* Radiocinio logico simples envolvendo implicagdo e
nega¢ao em problemas verbais.

* Problemas numéricos ou geomeétricos com
guadriculados.

* Problemas envolvendo a pré-algebra e dlgebra

basica.
* Problemas de maximos e minimos elementares.

EMENTAS

Historia

Povos da Antiguidade na Africa (egipcios)

Oriente Médio [mesopotamicos)

Povos pré-colombianos na América

O Ocidente Clissico: aspectos da cultura na Grécia e em
Roma

Idade Média

Renascimentos artisticos e culturais

Geografia

Formagdo e transformacdo do relevo.
Dinamica climatica da Terra.

Paisagens vegetais da Terra.

Coordenadas Geograficas (latitude e longitude)
Populagdo.

Regides do Brasil.

Ciéncias

Tratamento, uso & exploracio dos recursos naturais
(agua e solo).

Relagdo dos recursos naturais com a poluigao.

Relagdo dos recursos naturais com as doengas.
Substancias puras e misturas; Métodos de separagio de
mistura.

Propriedades fisicas da matéria: massa, volume, pressio,
tem peratura, densidade.

Estrutura da matéria: elementos quimicos, atomos e a
formag3o das moléculas

Propagagio de calor,

Frequéncias do espectro eletromagnético

Reflex3o das cores.

FIGURA 2.6: EMENTA



EMENTAS

Matematica

Conteudos anteriores mais:

L]

Operacies com AUMeras reais,

Divisdo euclidiana e divisibilidade, com divisores
positivos.

Algoritmo de Euclides

MDC e MMC

Teorema do resto chinés

Equacdes diofantinas

Residuos quadraticos

A fung3o parte inteira

Fragies e correspondéncia com a divis3o.
Porcentagens.

Sequéncias numeéricas mais complexas (recomréncia ou
férmulas).

Expressdes aritméticas envolvendo as operagdes
elementares e potenciacio.

Geometria plana: Angulos em tridngulos, relagdes
entre elementos simples das figuras planas.
Problemas de ldgica formial ou verbal.

NOmeros inteiros e racionais na reta.

Contagem: combinando os principlos multiplicativo e
aditivo,

Principio da casa dos pombos.

Propriedades de nimeros: sistema de numeragio,
Poténcia de nimeros naturals.

Razdes, proporgdes.

Relagies e medidas de angulos em figuras geométricas
planas.

Pitdgoras

Area de retingulos, trifdngulos e circulos.

Pontos notavels de um tridngulo

Relagfes entre elementos de figuras geométricas
[poligonos convexas),

Transformagbes geométricas e problemas.

Equagdes, desigualdades e sistemas de equagies
lineares.

Contagem: combinacies simples. Aplicagfes numéricas
& geométricas,

Pontos no plano cartesiano. Equagio da reta.

Historia

* [luminismao, llustragio e Revolugio Francesa
* Revolugdo Industrial

* Era Napolednica

* Descolonizacdo da América.

« Partilha da Africa e Imperialismo europeu

* Guerras mundials = 12 e 22

Geografia

* Fluxos mundiais (comunicag3o, transporte, turismo,
energia, mercadorias, capitais etc.)

* Comércio internacional e aspectos da globalizac3o
econdmica.

* Regionalizacio mundial (diferentes critérios).

* Populagdo mundial

* Globalizagdo

* Conflitos mundiais

Ciéncias

+ A importancia da alimentacSo no fortalecimento do
sistema imune.

* Relagdo da poluicho do ar com as doencas
respiratrias,

* A universalidade na composigio dos seres vivos.
(Bioguimica celular).

« Transformagfes quimicas e proporcionalidade nas

reagies quimicas.

Efeito estufa e seus impactos na biodiversidade.

Energia: geracdo, transformacg3o e transferéncia

Optica da visdo.

Calerimetria.

* Leis de newton

L

FIGURA 2.8:EMENTA



EMENTAS

Matematica
Contelidos anteriores mais:

* Fungdes: propriedades, graficos, equagdes funcionais.

* Polindmios de uma varidvel.

*  Sequéncias numéricas e formulas de recorréncia.
Principio da indugdo.

*= Contagem: combinagdes com repetigdes.

* Geometria euclidiana plana geral.

* Geometria analitica plana.

*  Geometria euclidiana plana e espacial.

* A Equagdo de Pell

* Geometria analitica espacial.

= Trigonometria aplicada 4 geometria.

* (Combinatdria geral.

* Probabilidade.

* Logica matematica e problemas de légica.

* Equagdes algébricas.

*  Sequéncias e progressdes

* Recorréncias e séries simples

*  Nuameros complexos

* Logaritmos

* Relagdes de Girard

Histéria

* A Guerra Fria: Conflitos armados, corrida espacial e
corrida nuclear

* Descolonizagdo da Africa e Asia

* Modelos econdmicos opostos: Capitalismo e Socialismo

* (Colapso da URSS — nova ordem mundial

*  Terrorismo no século XXI

Geografia

Dinamicas naturais do planeta (relevo, clima,
vegetacdo e hidrografia)

Projegdes cartogréficas e anamorfoses
Problemas ambientais

Dindmica Demografica brasileira

Espacos Urbano

Espago Agrario

Quimica, Fisica e Biologia

A importdncia da dgua na fisiologia do corpo
humano.

Doengas adquiridas por dgua contaminada.
Poluicdo do ar x doencas respiratorias.
Poluicdo ambiental e o impacto na agricultura e
na economia.

A biotecnologia a favor da saide e agricultura
Forgas intermoleculares

Tabela Periddica

Leis Ponderais

Estequiometria

Geometria Molecular

Carga elétrica.

Corrente elétrica

Campo magnético gerado por corrente,

FIGURA 2.7: EMENTA



EXEMPLOS

Detalhamos abaixo uma questdo para que pPossamos ver cComo 0s
assuntos serdo abordados e algumas de suas interrelagdes.

Esta questdo é do grupo denominado de GI, com assuntos de 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental 1.

Apresentamos abaixo a questdo de pesquisq, foi apresentada a letra
escrita da musicqa, video contendo a apresentacdo da banda e
questdo de pesquisa propriamente dita.

% 0 IM c = _ \ Legidolrbana=Anara dos Reis (clipe original)
g ’
~

“Wamos brincar perto da usina

Deixa pra I3
A Angra & dos Reis
Por que se explicar
Se ndo existe perigo
Senti teu coragdo perfeito
Batendo & toa e isso doi
Seja como for
£ uma dor que déi no peito
01h 35m 425

Pode rir agora

Cue estou sozinha

Mas niio venha me roubar
Pesquisa

FIGURA 2.9: GRAVURA DA OIMC

Itens de Pesquisa

A. O texto acima é um trecho de uma mdasica langada na década de
80 por um famoso conjunto musical brasileiro. Qual era o numero de
integrantes dessa banda quando essa mdusica foi originalmente
lancada? (Resposta numérica)

B. Qual € o numero de musicas do dalbum ao qual essa musica
pertence originalmente? (Resposta numérica)

C. Duas datas aparecem no titulo do album citado acima. Qual é a
data de maior valor numérico? (Padréo de resposta. XXXX)



FIGURA 3.0: GRAVURA DA OIMC

Apbs o envio da resolucdo correta da parte de pesquisa serd
proposta a seguinte questdo de matematica:

MATEMATICA

Considere A como o valor encontrado na resposta do item A da
pesquisa.

Considere B como o valor encontrado na resposta do item B da
pesquisa.

A soma do resto da divisGo de C por B com o dobro de A resulta em
um namero. Qual é esse numero?



MATE MATICHA

Coratent A C0Ma 0 wilor ERC0nlad nd SEOSLE 30 em A di peSguite
Cordudent B 0o o vahis endortrads fi ieSpoita 30 e B & peigua.

Ciprsideng [ Oormsd i wilon s Ol i N Tt 0 e O da peipata

Ay o 0 redto di Qo de C por B 00m O diobeo de A pesdli om e rdmeero, Ol & sde sl !

Rem de Matamatica
Bty e RAatewultias

FIGURA 3.1: GRAVURA DA OIMC

A questdo requer que retomemos os valores respondidos na questdo
e, a partir destes, encontremos o valor da expressdo numérica que
estd escrita de maneira literal, exigindo dos participantes um dominio
da representacdo da expressd@o. Além disso, € solicitado o resto da
divisdo de C por B, o que inclui o algoritmo da diviséio e a descoberta
do resto para que se consiga resolver a questdo.

Esta questdo foi considerada de nivel facil, pois era uma questéo de
abordagem direta, na qual a resolugcdo prescindia de uma grande
interpretacdo dos dados, possuia uma resolucéo de substituicdo dos
valores direta.

No site da olimpiada serd disponibilizada a resolu¢cdo de cada uma
das questdes, de todos os grupos.
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FIGURA 3.2: GRAVURA DA OIMC

Na resolugdo, da quest@o acima, propomos uma maneira de
encontrar o resto, que pode ser feita usando a calculadora, o que estd
de acordo com a proposta de incentivar o uso de instrumentos que
eles tenham a mé&o.

Para cada questdo de matemdatica, também foi apresentada a
resolugdo com os valores coringa.

caringa: A=3; B=8; C= 15889

C=b = 24325

Tomemas entdo 5 peste intsry g givedo (240] & musplicemos pelo wilor do deisoe (@)
Bxl4f = 1584

EALd o Bltiraimicd & Wl T eloonacs Blim 0o admies 1807, sncontrmunds o st o dived o
A0 - 1588 = § fpeaip

Ddobie de &

]

253

=g

Esspasts Corings: somando oF valomss opbidos reatg = 2edz S+ Md =5+ 6= M

FIGURA 3.3: GRAVURA DA OIMC



EXEMPLOSE RESOLUGOES DE
QUESTOES DE TODOS OS GRUPOS

Para que tenhamos uma pequena amostra de como serdo as
questdes dos outros grupos, elencaremos mais algumas questoes.

Esta questdo é do grupo denominado de G2, com assuntos de 6° e 7°
anos do ensino fundamental .

Pesquisa

O ouro € um metal de transicdo, amarelo, brilhante e maledvel. Possui
um grande valor econémico. Quando endurecido pela liga metdlica
de prata ou cobre, &€ empregado comercialmente em pec¢as para
joalherias, moedas e até medalhas.

FIGURA 3.4: GRAVURA DA OIMC



Itens de Pesquisa

A. A extracdo do ouro se da por um processo de separacdo de
misturas que separa o metal da areia quando retirado da natureza.
Qual & o nome desse processo?

B. Na separacdo do ouro, é utilizado outro metal que se liga a ele
para facilitar a separacdo, porém, esse metal pode se acumular nas
cadeias alimentares e causar sérios danos ao meio ambiente e a
saude humana. Qual é o nome desse metal, por extenso?

C. Na década de 80, o Brasil teve a maior e considerada a mais
violenta mina de ouro do mundo. Em 1984, o numero de pessoas
trabalhando em condicbes precarias nessa mina chegou a 80 mil.
Em que ano o presidente Fernando Collor de Mello decretou o
encerramento das atividades de mineracdo dessa mina? (Padréo de
resposta. XXXX)

MATEMATICA

Seja A a resposta do item C.

Seja B o numero de letras da resposta no item B somado a 30.

Seja C o numero de letras da resposta do item A somado a 6.

No dia 22/04 do ano A, Emmanuel tinha B anos, Joaquim C anos e

Rubens 9 anos completos. No dia 22/04 de qual ano a idade de um
deles serd a soma das idades dos outros dois?



Resolugdo

A) A extrac@io do Ouro se d& por um processo de separacdo de
misturas que separa o metal da areia quando retirado da natureza.
Qual é o nome desse processo?

Correta:Levigagdo  Coringa:Indissociavel

B) Na separacdo do Ouro é utilizado um outro metal que se liga a ele
para facilitar a separacdo, porém este metal pode se acumular nas
cadeias alimentares e causar sérios danos ao meio ambiente e &
saude humana. Que é o nome desse metal, por extenso?

Correta: Mercirio  Coringa: Macrometeorologia

c) Na década de 80, o Brasil teve a maior e mais violenta mina de
ouro do mundo. Em 1984, o nUmero de pessoas trabalhando em
condi¢bes precdrias nessa mina chegou a 80 mil. Em que ano o
presidente Fernando Collor de Mello decretou o encerramento das
atividades de mineracéo dessa mina? (Padrdo de resposta: XXXX)
Correta:1992  Coringa: 2023

Seja A a resposta do item C.

Seja B o numero de letras da resposta no item b somado a 30.

Seja C o numero de letras da resposta do item a somado a 6.

No dia 22/04 do ano A, Emmanuel tinha B anos, Joaquim C anos e

Rubens 9 anos completos. No dia 22/04 de qual ano a idade de um
deles serd a soma das idades dos outros dois?



Correta:A=1992,B=38eC=15

No dia 22/04 do ano 1992, Emmanuel tinha 38 anos, Joaquim 15 anos e
Rubens 9 anos completos.

Apbs X anos as idades dos trés irmdos serdo X + 38, X + 15 e X + 9.
respectivamente. Para que a idade de um deles seja a soma das
idades dos outros dois, temos:

X+38=X+15+X+9
X+X-X=38-15-9
X=14

Portanto, a idade de um deles serd igual a soma da idade dos outros
dois apds 14 anos.

Resposta correta: 1992 +14 =2006 Coringa: A=2023,B=47eC=19

No dia 22/04 do ano 2023, Emmanuel tinha 47 anos, Joaquim 19 anos
e Rubens 9 anos completos.

Apbs X anos as idades dos trés irmdos serdo X + 47, X + 19 e X + 9.
respectivamente. Para que a idade de um deles seja a soma das
idades dos outros dois, temos:

X+47=X+19+X+9
X+X-X=47-19-9
X=19

Portanto, a idade de um deles serd igual a soma da idade dos outros
dois apds 14 anos.

Resposta correta: 2023 +19 = 2042



EXEMPLOSE RESOLUGOES DE
QUESTOES DE TODOS OS GRUPOS

Questdo do grupo denominado de 63, com assuntos de 8° e 9° anos
do ensino fundamental 1.

Pesquisa

Os impactos da poluicdo do ar sGo muitos, mas principalmente na
saude humana. Estima-se que mais de 90% da populacdo mundial
respira ar poluido e que isso pode ser causa de quase 7 milhées de
mortes por ano.

FIGURA 3.5: GRAVURA DA OIMC



Itens de Pesquisa

A. A liberagdo de compostos de nitrogénio combinados com
substdncias volateis na presenca de radiacdo solar forma um
poluente secunddrio altamente oxidante na troposfera, que pode
agravar os sintomas de asma e outras doencgas pulmonares. Qual é
o nome desse poluente? (Resposta com 6 caracteres)

B. A poluicdo atmosférica ndo afeta somente os pulmdes. Um
impacto pouco conhecido da poluicdo do ar é o aumento do risco de
doencas degenerativas que podem gerar efeitos semelhantes ao
mal de ... , doenca progressiva de alteragcées comportamentais,
confus@o mental e perda da meméria de curto prazo. (Resposta com
9 caracteres)

C. Em que ano foi criado o Dia Mundial do Meio Ambiente? (Padréo de
resposta. XXXX)

MATEMATICA

Seja D o produto do numero da posicdo, em nosso alfabeto, da
primeira letra da resposta do item A por 4.

Seja E a soma do numero formado pelos dois Udltimos algarismo da
resposta do item C com 8.

Jodo organizou caixas, colocando pratos e copos em cada uma.
Serdo distribuidos D copos e E pratos, de modo que cada caixa
contenha o mesmo nimero de pratos e que ndo haja duas caixas
contendo o mesmo numero de copos. Qual é o maior namero
possivel de caixas que podem ter sido utilizadas para acondicionar
toda essa louca?



Resolugdo

A) A liberacdo de compostos de nitrogénio combinados com
substdncias volateis na presenca de radiagcdo solar forma um
poluente secunddrio altamente oxidante na troposfera, que pode
agravar os sintomas de asma e outras doengas pulmonares . Qual é o
nome desse poluente? (Resposta com 6 caracteres)

Correta: Ozénio  Coringa: Ribossomos

B) A poluicdo atmosférica ndo afeta somente os pulmdes. Um
impacto pouco conhecido da poluicéo do ar &€ o aumento do risco de
doencas degenerativas que podem gerar efeitos semelhantes ao mal
de ... , doenca progressiva de alteragbes comportamentais,
confus@o mental e perda da meméria de curto prazo. (Resposta com
9 caracteres)

Correta: Alzheimer  Coringa: Parkinson

C) Em gue ano foi criado o Dia Mundial do Meio Ambiente? (Padréo de
resposta: XXXX)

Correta: 1972 Coringa: 1958

Seja D o produto do nimero da posicdo, em nosso alfabeto, da
primeira letra da resposta do item A por 4.

Seja E a soma do numero formado pelos dois Ultimos algarismo da
resposta do item C com 8.



Jodo organizou caixas, colocando pratos e copos em cada uma.
Ser@o distribuidos D copos e E pratos, de modo que cada caixa
contenha o mesmo numero de pratos e que ndo haja duas caixas
contendo o mesmo numero de copos. Qual & o maior nimero possivel
de caixas que podem ter sido utilizadas para acondicionar toda essa
louca?

Correta

D =15x4 (a posicdo daletra o é15)
D = 60 copos

E=72+8 = 80 pratos

Como, na caixa, ndo poderd haver o mesmo ndmero de copos, vamos
distribuir os 60 copos:

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 =55 copos.. distribuidos em 10
caixas, que &€ a maior quantidade de caixas que podem ser ocupadas.

Como sobram 5 copos estes podem ser distribuidos na ultima.

Perceba que ndo hd copos o suficiente para colocar em uma nova
caixa, seriom necessdarios 11 copos.

Distribuindo os 80 pratos em 10 caixq, teremos 8 pratos por caixa.

Portanto, maior quantidade de caixas serd 10.



Coringa
D=18x4 (aposicdo daletraR &18)
D =72 copos

E = 58+8 = 66 pratos

Como, na caixa, ndo poderd haver o mesmo nimero de copos, vVamos
distribuir os 72 copos:

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 =66 copos.. distribuidos em 11
caixas, que &€ a maior quantidade de caixas que podem ser ocupadads.

Como sobram 6 copos estes podem ser distribuidos na dltima.

Perceba que ndo hd copos o suficiente para colocar em uma nova
caixa, seriam necessarios 12 copos.

Distribuindo os 66 pratos em 11 caixa, teremos 6 pratos por caixa.

Portanto, maior quantidade de caixas sera 1.



EXEMPLOSE RESOLUGOES DE
QUESTOES DE TODOS OS GRUPOS

Questdo do grupo denominado de G4, com assuntos de 1° série do
ensino médio.

Pesquisa

O relevo também pode tornar um local seco e quente. Isso acontece
porque montanhas muito altas podem dificultar ou bloquear a
passagem da umidade vinda de outras regibes. Existem exemplos
desse fenébmeno na propria América do Sul e no Brasil, com destaque
ao Chile e ao Nordeste brasileiro, respectivamente. Outro grande
exemplo estd na Africa, num deserto muito conhecido.

FIGURA 3.6: GRAVURA DA OIMC



Itens de Pesquisa

A. Qual &€ o nome do deserto mais seco do mundo, localizado no
Chile? (Resposta com 18 caracteres)

B. Qual é o nome do planalto que é o principal responsavel por criar o
sertdo nordestino? ( Resposta com 2] caracteres )

C. Qual é o nome do terceiro maior deserto do mundo, localizado na
Africa? (Resposta com 16 caracteres)
MATEMATICA

Seja X = nimero de letras da terceira palavra da resposta do item A
da pesquisa.

Seja Y = numero de letras da terceira palavra da resposta do item B
da pesquisa.

Seja Z = nimero de letras da terceira palavra da resposta do item C
da pesquisa.

Considere, no sistema cartesiano, um triGngulo que tem como
vértices os pontos A(Z, X), B(Y, X) e C(X, Y). Qual é a drea desse
tridngulo?



Resolugdo

A) Qual é o nome do deserto mais seco do mundo, localizado no
Chile? (Resposta com 18 caracteres)

Correta: Deserto do Atacama Coringa: Deserto do Kalahari

B) Qual é o nome do planalto que é o principal responsdvel por criar o
sertdo nordestino? (Resposta com 21 caracteres)

Correta: Planalto do Borborema Coringa: Planalto das Guianas

C) Qual é o nome do terceiro maior deserto do mundo, localizado na
Africa? (Resposta com 16 caracteres)

Correta: Desertodo Saara Coringa: Deserto da Arabia
Sejam:

X = numero de letras da terceira palavra da resposta do item A da
pesquisa;
Y = nimero de letras da terceira palavra da resposta do item B da
pesquisa;
Z = nUmero de letras da terceira palavra da resposta do item C da
pesquisa.

Considere, no sistema cartesiano, um tringulo que tem como
vértices os pontos A(Z, X), B(Y, X) e C(X, Y). Qual é a drea desse

tridngulo?

Correta:X=7,Y=9,Z=5.



Os pontos sé@o A=(5,7) B =(9,7) C=(7,9). O tringulo formado estd na
figura abaixo.

FIGURA 3.7: GRAVURA DA OIMC

O tridngulo é isésceles. A drea € 2 u.a..
Coringa:X=8,Y=7Z=6.

Os pontos sdo A=(6,8) B =(7,8) C=(8,7). O tringulo formado estd na
figura a seguir.



FIGURA 3.8: GRAVURA DA OIMC

O tridngulo é isésceles. A drea € 0,5 u.a..

10



EXEMPLOSE RESOLUGOES DE
QUESTOES DE TODOS OS GRUPOS

Questdo do grupo denominado de G4, com assuntos de 1° série do
ensino médio.

Pesquisa

A Morzilla Corporation € uma subsidiaria da Mozilla Foundation, que
desenvolve produtos relacionados a internet, como o navegador
Firefox. A Mozilla Foundation & uma organizagdo sem fins lucrativos
que busca oferecer produtos e softwares livres, em geral de cddigo
aberto, e conta com uma importante comunidade de usudrios e
desenvolvedores. Os servicos da Morzilla, como um todo, costumam
ter um foco maior em seguranca e privacidade; um diferencial em
relacdo das concorrentes (como o Google e a Microsoft), que
armazenam grande quantidade de dados de seus usuarios.

moz://a

FIGURA 3.9: GRAVURA DA OIMC




Itens de Pesquisa

A. A Morzilla foi fundada por membros de outra empresa de
tecnologia. Em que ano foi fundada essa outra empresa?

B. O nome Mozilla vem da juncdo de Mosaic com o nome de um
monstro gigante ficticio. De que ano é o filme em que esse monstro
aparece pela primeira vez?

C. O mascote do Morzilla Firefox, ao contrario do que muitos pensam,
ndo é uma raposa. A que familia pertence o real mascote do Firefox?
MATEMATICA

Seja A = resposta do item A da pesquisa.

Seja B = resposta do item B da pesquisa.

Seja C = o numero de letras da resposta do item C da pesquisa.

Um polinbmio é dito “bacana” se a soma de seus coeficientes for um

mdltiplo de 2020. Qual & o menor valor natural de m necessario para
que o polinbmio a seguir seja considerado bacana?

p(x) =m. (x-A)(x-B)(x +C)



Resolugdo

A) A Mozilla foi fundada por membros de outra empresa de
tecnologia. Em que ano foi fundada essa outra empresa?

Correta:1994 Coringa: 1997

B) O nome Mozilla vem da juncdo de Mosaic com o nome de um
monstro gigante ficticio. De que ano € o filme em que esse monstro
aparece pela primeira vez?

Correta:1954 Coringa: 1959

C) O mascote do Morilla Firefox, ao contrdrio do que muitos pensam,
ndo € uma raposa. A que familia pertence o real mascote do Firefox?

Correta: Ailuridae Coringa: Musteloidea

Sejam:

A = resposta do item A da pesquisa;

B = resposta do item B da pesquisa;

C = o nUmero de letras da resposta do item C da pesquisa.

Um polindmio é dito “bacana” se a soma de seus coeficientes for um
multiplo de 2020. Qual € o menor valor natural de m necessdrio para

que o polindmio a seguir seja considerado bacana?

Correta: A =1994 B=1954 C=9
O polinémio é p(x) = m(x -1994) (x - 1954)(x + 9)



A utilizar a propriedade distributiva temos que o polindmio é

p(z) = m(z® — 3939z + 3860774z + 35066484)

A soma dos coeficientes € m(l - 3939 + 3860774 + 35066484) =
mM.38923320. Assim, m.38923320 deve ser multiplo de 2020, ou sejq,
mM.38923320= 2020.k, com k pertencente aos naturais.

Logo, k = m.38923320/2020 e simplificando a fragdo k = m.1946166/101
Como k, também é natural, m=101

Coringa: A =1997 B=1959 C=11
O polinémio é p(x) = m(x - 1997)(x - 1959) (x + 11)

A utilizar a propriedade distributiva temos que o polinbmio é

p(z) = m(z® — 39452% + 3868607 + 43033353)

A soma dos coeficientes & m(1 - 3945 + 3868607 + 43033353)
46898016. Assim, 46898016m deve ser multiplo de 2020, ou seja,
mM.46898016= 2020.k, com k pertencente aos naturais.

logo, k = m.46898016/2020 e simplificando a frag&o k
mM.11724504/505

Como k também é natural, m = 505



AS RESPOSTAS CORINGA

Um dos aspectos matemdaticos que gostariaomos de evidenciar em
relagcdo as questdes da 19 fase é que caso a equipe de pesquisa, Ndo
conseguisse encontrar as respostas corretas, seria entregue a equipe
de matematica, respostas coringa.

Isto significava que as questdes de matematica possuiom respostas
corretas, diferentes, dependendo da resolugcdo a que se tivesse
chegado na primeira parte.

Muitas questdes podiaom ser resolvidas algebricamente, abrindo
possibilidade para generalizagcbes, escrevendo as respostas em
func@o de varidveis de entrada ou sejq, as respostas poderiam ser
calculadas para dados aleatorios.

Exemplo - Questdo de matematica do G1

Considere A como o dobro da resposta do item C da pesquisa.
Suponha que um entediado usudrio do TikTok produz A videos de 15
segundos cada. Ele quer fazer um video apenas, juntando todos
esses videos curtos feitos no aplicativo. Quantos minutos terd esse
video?

Resolugdo: A = 2xC =2C

Produgdo de 2C videos de 15 segundos: 2C x 15 = 30C segundos.
Dividindo por 60, para termos a resposta em minutos, ficamos com

C/2, ou sejo, a resposta serd a metade do nimero da resposta do
item C.



A resposta correta do item C era 18 e a resposta coringa era 12, o que
daria como respostas corretas para a parte de matemdatica iguais a 9
e 6, respectivamente.

Muitas perguntas possuiam respostas iguais para varias hipoteses
diferentes.

Exemplo - Questdo de matematica do G1

Seja A o numero de letras da dltima palavra da resposta do item A da
pesquisa.

Jodozinho, muito entediado, escreveu na sequéncia, os numeros de 1
a 200.

12,3 4, 5..198, 199, 200
Quantas vezes ele escreveu o algarismo A?

Nesse exercicio, a equipe de matemdtica, pode ir antecipando
possibilidades, pensando em diferentes hipbteses.

Como € um algarismo, s6 pode ser 0,1,2,3,4,5,6,7 ,8 ou 9.
N&o serd O, pois a resposta tinha alguma letra

Se for1=>1,10, 1, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 3], 4], 51, 61, 71, 81, 9],
(totalizando 20) do 100 ao 199 (totalizando mais 120), o que daria 140.

Se for 2 => 2,12, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 32, 42,52, 62, 72, 82, 92,
102, 112, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 132, 142,152, 162, 172, 182,
192 e 200, o que daria 41.



Se for 3 => 3,13, 23, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 43, 53, 63, 73, 83, 93,
103, 113,123,130, 131,132,133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 143, 153,163, 173,183 €
193, o que daria 40.

Se for 4 => também daria 40.

Se for 5 => também daria 40.

Se for 6 => também daria 40.

Se for 7 => também daria 40.

Se for 8 => também daria 40.

Se for 9 => 9,19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98,

99, 109, 119, 129, 139, 149, 159, 169, 179, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197,
198,199, o que também daria 40.

Ou seja, sabendo que possuia mais que 2 letras a resposta correta
seria 40.
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