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Finalidade

A proposta de agdo pedagodgica aqui apresentada ¢ um conjunto de atividades
desenvolvidas para alunos dos ensinos fundamental e médio no que tange ao estudo do
Teorema de Pitagoras. A sugestdo ¢ utilizar o sofiware GeoGebra para construir objetos
dindmicos que permitem investigar a validade do Teorema de Pitdgoras em tridngulos
quaisquer (acutangulos, obtusangulos e retangulos) usando poligonos regulares construidos a
partir dos lados do tridngulo retangulo.
Contextualizacio

O uso cotidiano da tecnologia digital em computadores e smartphones por alunos (ou
membros da familia dos alunos) aumenta as possibilidades para o estudo de conceitos
matematicos permitindo melhor visualizagdo e ampla exploragao de contetidos, a partir de
programas computacionais, em especial, relacionados a Geometria.

Neste cenario, a proposta de a¢do pedagogica aqui apresentada ¢ a adaptagdo de uma
atividade que faz parte de uma pesquisa de mestrado, desenvolvida com professores de

matematica no municipio de Novo Repartimento, mas que podera ser desenvolvida com
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alunos do 9° ano do ensino fundamental, na disciplina de Matematica. A sugestdo ¢ utilizar o
software GeoGebra no ensino do Teorema de Pitdgoras, abordando desde a constru¢do de um
Objeto Digital de Aprendizagem (ODA) até o manuseio do mesmo para o entendimento do
teorema, de forma simples e objetiva. Para tal, s3o necessarios computadores (PCs ou
notebooks) em sala de aula ou espago fisico escolar especifico como Laboratério de
Informatica Educativa (LIE).

A atividade busca integrar recurso digital e matematica por acreditar na potencialidade
do computador em facilitar a aprendizagem escolar, em especial, em contetidos que envolvam
geometria. Nesse sentido, estamos falando do aspecto visual que os programas
computacionais conferem as conjecturas matematicas, dando vida ao pensamento algébrico,
permitindo, além da visualizacdo, a criagdo de novas formas de observar, de analisar e de
resolver problemas.

A Visualiz’agéo envolve um esquema mental que representa a informagao visual ou
espacial. E um processo de formagdo de imagens que torna possivel a entrada em
cena das representagdes dos objetos matematicos para que possamos pensar
matematicamente. Ela oferece meios para que conexdes entre representacdes possam

acontecer. Assim, a visualizagdo ¢ protagonista na producdo de sentidos e na
aprendizagem matematica (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2018, p. 57).

Por muito tempo estudamos o algébrico e o geométrico apenas com rascunhos em
cadernos. No entanto, agora temos o meio digital que permite, além da visualizagdo, uma
manipulacdo de objetos de forma rapida e objetiva. Acreditamos que a geracdo de alunos
conectados terd maior interesse nas aulas em que ha a utilizacdo de algum recurso digital, em
vez de aulas expositivas tradicionais, em que o professor usa apenas a voz € o quadro.

O uso de tecnologias digitais no ensino escolar tem base legal na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Entre as Competéncias Gerais da Educacdo Basica, a de numero
5 (cinco) explicita sobre a cultura digital que deve ser desenvolvida na escola, ao designar
que professores e alunos devem:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir

conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BRASIL, 2018, p. 9).

As tecnologias digitais, portanto, devem fazer parte do cotidiano escolar, o que pode

levar o professor a pensar em desenvolver aulas mais dindmicas que envolvam o aluno e



estimulem a aprendizagem. Como afirma Mueller (2013, p. 35-36), o professor deve:

[...] desenvolver aulas mais atrativas, incentivar o interesse e a curiosidade, aumentar
a atencdo e a concentra¢do, bem como, estimular o raciocinio 16gico dos alunos, com
diferentes desafios através do uso de recursos computacionais, que servirdo de
instrumentos e estratégias para enriquecer as aulas de matematica.

Borba (2010, p. 4) corrobora com o autor supracitado e argumenta que as tecnologias
devem ser utilizadas num campo mais investigativo de conceitos matematicos, quando diz
que:

Uma abordagem que privilegia uma postura investigativa pode possibilitar um
envolvimento maior dos estudantes com o conteudo e os levar a uma investigacao de

conceitos, que podem vir a obter um novo sentido quando estudados de modo a
enfatizar questdes qualitativas de exploragao.

Com intuito de tornar a aula mais dindmica e investigativa para o desenvolvimento da
atividade, optamos pelo software GeoGebra, desenvolvido para a exploragdo da geometria
dinamica (GD), que est4 sendo largamente utilizado no ensino da matematica em todo mundo.
Além disso, o GeoGebra ¢ um software livre, totalmente gratuito e multiplataforma, isto &,
pode ser instalado em diversos sistemas operacionais como Android, Linux, Windows ¢ Mac
OS. E por ser um programa computacional do tipo GD, torna possivel visualizar numa mesma
tela recursos algébricos e geométricos, permitindo uma dinamica de manipulagao de objetos
nele construidos (movimentar, deformar, alterar, refletir, rotacionar etc.) e possibilitando
novas formas de investigacdo matematica (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2018).

Neste cenario, o contetdo matematico pensado para a acdo pedagogica ¢ o Teorema de
Pitdgoras por receber grande importancia nos programas de ensino da matemadtica escolar e
por ser facilmente construido no software escolhido.

Para desenvolvermos essa atividade sdo necessarios computadores com o GeoGebra
instalado, preferencialmente o GeoGebra 5 Classic, por ter interface mais simples. E mais:

v O projetor (data show) - ou TV com mais de 40 polegadas - necessario para refletir

a tela do computador do professor para que os alunos desenvolvam o passo a
passo de criacao do ODA;

v/ Alunos podem estar organizados no LIE, individualmente ou em duplas, de acordo

com a quantidade de computadores disponiveis;

v Material impresso contendo as questdes das “Investiga¢des 1 e 2”;

v Os alunos ja devem ter conhecimento prévio do GeoGebra e de suas fungdes



basicas, como: esconder objetos, construir poligonos etc.

Objetivo

Por meio desta atividade temos o objetivo de investigar a validade do Teorema de
Pitdgoras em distintos tipos de triangulos, esbocados através de desenhos dindmicos
construidos pelos proprios alunos com o software GeoGebra, promovendo a interacao
(professor-aluno-tecnologia) e a problematizagdo de proposi¢des matematicas em ambiente

informatizado.

Detalhamento

Esta acdo pedagogica podera ocorrer na sequéncia de estudos de geometria que
contemplem o entendimento do Teorema de Pitagoras como pré-requisito a assuntos
relacionados ou como objeto de estudo. Supomos que os alunos tenham conhecimento prévio
acerca de: medida de angulos, tipos de tridngulos (acutangulos, obtusangulos e retangulos),
perimetro e area de poligonos. O Quadro 1, ilustra o cronograma dos encontros e as atividades

a realizar/desenvolver num espago informatizado.

Quadro 1 - Cronograma de encontros ¢ atividades

Encontro q.q . e
CH Atividades desenvolvidas Objetivo
Conversa informal sobre a geometria no | Verificar o conhecimento dos alunos em
1° cotidiano e sondagem dos conhecimentos |relagdo ao0s conceitos matematicos
2h/a |prévios de conceitos de geometria, |relacionados ao Teorema de Pitagoras, como
necessarios a investigagdo do teorema. tipos de angulos e tipos de triangulos.

Construcao de figuras planas utilizando o

2° . Averiguar a habilidade do aluno em manusear
» Wa GeoGebra instalado nos computadores no o software Geogebra
LIE da escola. gebte.
3° ~ Construir objeto dindmico para investigacao
2 h/a Construgo do ODA do Teorema de Pitagoras.
4 Anilise do ODA Inve§t}gar e perceber'it ValldadeA do Teorema
2 h/a de Pitdgoras em um triangulo retangulo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

O professor pode dar inicio as atividades apds a entrega do plano de agdo
disponibilizado a coordenacdo pedagogica (contendo os objetivos, quais atividades serdo
realizadas, os materiais, a durag¢do e os dias em que ocorrerdo os encontros) e agendamento do

laboratorio de informatica da escola, evitando assim possiveis contratempos na execucao
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pedagdgica da agdo.

No primeiro encontro, ainda em sala de aula, o professor fara a revisdo dos assuntos
angulos ¢ triangulos, utilizando desenhos construidos no GeoGebra (QUADRO 2).
Informalmente, podera mencionar, por exemplo, a importancia dos triangulos em medi¢des de
terras no Egito Antigo ("puxadores de corda”) ou a historia de Tales que mediu a altura de
uma piramide utilizando um triangulo projetado pela sombra da pirdmide. Para refletir as

imagens, do notebook, produzidas com o Geogebra, podera utilizar TV ou data show.

Quadro 2 - Resumo de angulos e triangulos em sala de aula

Tipos de Angulos

g @
AGUDO RETO OBTUSANGULO

90° o
A Q 127

O angulo agudo mede

o O angulo reto mede 90°. O angulo obtuso mede
mencls que == a=90° mais de 90°.
a0 - a>90°

Tipos de tridngulos

=> Em relagdo as medidas dos lados

7 i I , 5
3
5 4 4

Triangulo Escaleno Triangulo Equilatero Tridngulo Isésceles

| 1 . ~ [
Quando os trés lados tém | Quando os trés lados tém | 1 Quando dois lados tém |
I ! 3 . 1 I
medidas diferentes. | medidas iguais. I I medidas iguais. |

=> Em relacdo as medidas dos angulos




Tridngulo Obtusingulo

1
Quando um dos angulos |
1
internos & obtuso. |

63°

45° 72°

Tridngulo Acutingulo

I
Quando os trés angulos :
internos s&o agudos. !

90°

Tridngulo Retangulo

1
Quando um dos angulos :
internos é reto. !

Fonte: Elaborado pelos autores com o software GeoGebra (2021).

No segundo encontro, o professor organizard seus alunos no laboratorio de
informatica com o objetivo de familiariza-los com alguns recursos do software Geogebra,
deixando-os habilitados para utilizar algumas ferramentas que poderdo ser exigidas nas
atividades propostas de investigacoes de proposigdes matematicas, como o Teorema de
Pitagoras. Para isso, a interface do GeoGebra (e suas ferramentas) podera ser apresentada

com o Google Slides (ou outro sofiware), a partir das Figuras 1 e 2.

Figura 1 - Menu de Ferramentas do Geogebra

[%. 'A._. /-" | _,:r-” :::_- @ @ ‘{,‘ x ﬂ::_ ._I_. «— "Caixas" de Ferramentas
12 2a 3@ 4a B2 g2 7a ga Qga 102 112

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).



Figura 2 - Interface do Geogebra

§ GeoGebra Classic 3 Manu — [m] X

quivy Editar Exitir Opobes Fesramesrias Jlanels F\U']Jr’".- Enirar.

— = = ~

A i | T L A “ * | a=2

L@ o Lo~ i1 8 2o 11 C = MG 2 e 11 I 25 q-I. #—— Barra de Ferrarmentas

JU e we s @ w | ¢ oSk e '.I'l'lulllllq'ill? =k ]
#
5
4

Janela de Algebra

Janela de Visualizagio

Campas de Enlrada\ 2

nirada A

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Com tais imagens sendo expostas, o professor podera solicitar aos alunos que acessem
o GeoGebra para que ele possa explicar' os itens em destaque no screenshot da interface:
Menu, Barra de Ferramentas, Janela de Algebra, Campo de Entrada e Janela de
Visualizagdo. Em seguida, os alunos serdo orientados a exercitar algumas ferramentas do
Geogebra e o professor aproveitard para relembrar alguns conceitos matematicos por meio das

construcdes de objetos no software, conforme o Quadro 3.

Quadro 3 - Atividades para exercicios de ferramentas do GeoGebra

. . Ferramentas do GeoGebra a serem
Atividades -
utilizados
1. PONTO E RETA
1.1. Trace uma reta que passa pelos pontos A ¢ B. .A /
1.2. Construa um segmento de reta determinado por dois pontos .a/-
cuja medida seja de 8 unidades.

'O Apéndice A contém um pouco da histdria e como utilizar algumas ferramentas do GeoGebra e pode ser
entregue ao aluno (impresso ou em formato digital) previamente as atividades no LIE.
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1.3. Determine o ponto médio M de um segmento AB. e .

1.4. Construa duas retas » e s paralelas. /
1.5. Construa duas retas f'e g perpendiculares.

\
=

2. POLIGONOS: AREA, PERIMETRO E ANGULOS

2.1. Construa um poligono qualquer .A 1>- Q
ou
2.2. Construa um pentagono regular de lado igual a 2 unidades. 2 D cm* im/f
Verifique o perimetro e area da figura construida. ﬁ

2.3. Construa triangulos (escaleno, isésceles e retangulo).
2.4. Construa triangulos: acutangulo e obtusangulo. o
Utilize as ferramentas “Perimetro” ou “Angulo” para b’ L{“ / ABC
confirmar o tipo de triangulo construido.
Utilize a ferramenta “Texto” para identificar cada figura.

2.5. Construa poligonos regulares (triangulos, quadrados,
pentagonos e heptagonos). Verifique o perimetro e area das a=2 D cm? im/f
figuras. ﬁ

2.6. Construa um poligono de » lados.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

As atividades do terceiro encontro poderdo ocorrer com mais naturalidade, ja que o
aluno estard mais familiarizado com o computador e com as ferramentas do software
Geogebra. Neste encontro, sera retomado um dos objetivos especificos da agao pedagogica: o
de construir o ODA, usando o GeoGebra, com a participagdo de alunos para o estudo do
Teorema de Pitdgoras.

O tutorial seguinte detalha a constru¢do de um Unico ODA em que ¢ possivel
investigar a validade do Teorema de Pitdgoras em tridngulos quaisquer (acutingulos,
obtusangulos e retdngulos), explorando poligonos regulares construidos a partir dos lados do

triangulo retangulo. Vamos a construgao.

Atividade de Construcao do ODA (Sugestao de passos a seguir no GeoGebra):

Vamos construir um tridngulo retangulo:
1° Passo: Ocultar os eixos
=> Com o mouse, clique na malha (em qualquer lugar que ndo seja em objetos) com o

botdo direito e, na janela que se abre, em Eixos (FIGURA 3).



Figura 3 - Exibir/Ocultar Eixos

Entrada:

¥ GeoGebra Classic 5 (2) - [m] %
Arquivoe Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
AARSOlSl<lN=]
» Janela de Algebra X/ | » Janela de Visualizagao Ed
3
2
Janela de Visualizagédo
| | Eixos ~f——— Clique em "Eixos"
El Maha
Barra de Navegacio 1
-5 " 1 z 3 4 g
G, Zoom »

Eixox ; EixoY *
Ampliar para enquadrar

Visualizacio Padrio Ctrl+W

¢ Janela de Visualizaco ..

-3

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

2° Passo: Marque trés pontos na Janela de Visualizagdo:

A
=> Com a ferramenta “Ponto” (

) ativada, dé trés cliques na malha para criar os

pontos A, B e C, que serdo os vértices do tridngulo, isto ¢, os pontos ndo podem ser

colineares.

3° Passo: Construa um trianguloe utilizando os pontos A, B e C:

=> Com a ferramenta “Poligono” ( ), clique nos pontos criados.

4° Passo: Crie um controle deslizante:

a=2

=> Selecione a ferramenta “Controle Deslizante” (I==]). Na Janela de Visualiza¢do do

Geogebra, clique no local que deseja criar o controle deslizante, que determinara a

quantidade de lados dos poligonos. Na janela que se abre, renomeie o controle

deslizante para n e mude na aba “Intervalo”, o intervalo de minimo 3 ¢ méximo 7.



Figura 3 - Propriedades do Controle Deslizante

Controle Deslizante

. Nome
(® Mumero

) Angulo

O inteiro ] Aleatsria (F9)

min: |3 max: |7

OK

Intervale  Controle Deslizante  Animag&o

Cancelar

X

Incremento: |1

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

5° Passo: Construa poligonos sobre os lados do triangulo:

=> Com a ferramenta “Poligono Regular” (

o

), clique em dois vértices, no sentido

horério e na “caixa de dialogo” que se abre pedindo o nimero de vértices digite o “n”.

Repita a operagdo para obter poligonos sobre os outros dois lados.

6° Passo: Insira a medida de area de cada poligono construido sobre os lados do tridangulo:

‘zﬂ

- Clique na ferramenta “Area” (

7° Passo: Medir os angulos do tridngulo:

- Selecione a ferramenta “Angulo” (

)e, em seguida, no interior de cada poligono.

). Em seguida, clique nos trés vértices, no

sentido horario. Repita a operagdo para obter as medidas dos outros dois angulos.

8° Passo: Mude a cor dos poligonos por meio das “propriedades” dos objetos:

=> Com a ferramenta “Mover” (

) ativada, clique sobre o objeto com o botdo direito

do mouse, como por exemplo, dentro de um poligono construido sobre um cateto e

modifique a cor dos objetos, na aba “Cor”. Repita a operacdo com os outros dois

poligonos.
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A ferramenta “Mover” pode ser acionada com um toque na tecla ESC do teclado
ou Clicando com o ponteiro do mouse na “1* caixa” de ferramenta do GeoGebra

(FIGURA 1).

A construcdo esta finalizada e pronta para a investigacdo e a imagem obtida ¢ similar a
Figura 4. Para um melhor entendimento do Teorema de Pitagoras, a investigacao sera dividida
em duas partes, sendo ambas realizadas no quarto encontro, ainda no laboratorio de
informadtica da escola. No primeiro momento (Investigacdo 1), sera investigado a validade do
Teorema de Pitagoras em distintos tipos de tridngulos (acutangulo, obtusangulo e retangulo) e

no segundo (Investigagdo 2), o objetivo serd verificar a validade do Teorema de Pitdgoras

para poligonos regulares construidos sobre os lados de um triangulo retangulo.
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Investigacao 1

Sera que o Teorema de Pitagoras é valido em distintos tipos de tridngulos (acutingulo,

obtusangulo e retingulo)?

Para comecar, mantenha o controle deslizante em “n=4”, como na Figura 4. Em

seguida, selecione a ferramenta “Mover” ( ) para movimentar os vértices (ponto A, B ou

C), como preferir, criando diversos tipos de tridngulos dos tipos: retangulo, acutangulo ou

obtusangulo.

Figura 4 - Tridngulo com quadrados construidos sobre seus lados

Area de pola= 25

Area de pol2 =

F G

12

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Clique e mantenha pressionado o botdo esquerdo do mouse sobre o vértice (ponto A,
B ou C) que deseja deslocar e arrastar para movimenta-lo na direcdo desejada e

responda as questoes a seguir.

Movimente os vértices € observe os quadrados. O que acontece com as areas dos
quadrados formados sobre os lados quando os angulos sdo alterados por meio do

movimento dos vértices?




2. Ao movimentar os vértices dos tridngulos, obtém-se novos tridngulos. Crie tridngulos:

acutangulos, obtusangulos e retangulos e preencha o Quadro 4 a seguir:

Quadro 4 - Tabela com os resultados obtidos na exploracdo do ODA

Qual ¢ a area do Qual ¢ a area do Qual ¢ a area do

Qual é o
quadrado menor quadrado médio quadrado maior

st Pt Tipo de Triangulo

Retangulo

Acutangulo

Obtusangulo

Retangulo

Acutangulo

Obtusangulo

Retangulo

Acutangulo

Obtusangulo

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

3. Observando o Quadro 4, responda:

a. Voce observou alguma relacao entre a soma das areas dos quadrados (menor e
médio) e o quadrado maior, obtidas sobre os lados do triangulo ao analisar o

quadro anterior? Descreva o que foi observado.

b. O que ¢ possivel concluir sobre as areas dos quadrados formados sobre os

lados e os tipos de tridngulos (retangulo, acutangulo e obtusangulo)?
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Investigacao 2

Ja observamos que o teorema de pitagoras é valido somente em tridngulos retingulos,
sera que o mesmo teorema continua valido se, em vez de quadrados, construirmos

sobre seus lados outros tipos de poligonos regulares (tridAngulos, pentiagonos etc.)?

Primeiramente, selecione a ferramenta “Mover” ( ) para movimentar os vértices

(ponto A, B ou C), até criar um tridngulo com as dimensdes 3, 4 e 5, como na Figura 5.

Figura 5 - Tridngulo pitagérico com poligonos construidos sobre seus lados e controle
deslizante

Areade pol3= 25

Controle deslizante

Area de pol2=16

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Em seguida, movimente o controle deslizante, analise as areas dos poligonos

construidos sobre os lados do tridngulo retangulo e preencha o Quadro 5.

Quadro 5 - Resultados obtidos na exploracao do ODA

Quantidade de lados do Nome do poligono Area do Area do Area do
poligono construido sobre | construido sobre os catetos ¢ | poligono menor | poligono médio | poligono maior
os catetos e a hipotenusa sobre a hipotenusa (poll) (pol2) (pol3)
3 tridngulo
4
5
6

14



Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

4. Observando o Quadro 5, responda: Vocé observou alguma relagdo entre as areas dos

poligonos (menor, médio e maior) obtidas no quadro? Descreva o que foi observado.

5. Como voce reescreveria o enunciado do Teorema de Pitdgoras? Por qué?

O resultado da investigacdo acerca do enunciado do Teorema de Pitadgoras
podera ser compartilhado em sala de aula, por meio de exposi¢ao oral. A depender do
tempo planejado para a aula, nem sempre serd possivel ouvir todos os alunos,
portanto, ao planejar a aula, o professor ja deve pensar em quanto tempo sera dedicado
a socializacao dos resultados da investigacao realizada pelos alunos. Caso a pesquisa
tenha ocorrido na forma individual ou em dupla, o professor podera organizar a turma
em grupos para compartilhar e debater suas descobertas. Uma sugestdo ¢ dividir a
turma em grupos de 5 componentes. Cada investigacdo ¢ apresentada por alguém do
grupo. Para ndo haver repeti¢do de informagdes, um grupo pode apresentar seus
resultados e os proximos trazem os pontos complementares ou divergentes, ou seja,
ndo precisam repetir a mesma informagao se tiverem chegado aos mesmos resultados.
Também, se for conveniente para todos, a experiéncia poderd ser ecoada nas redes

sociais da escola.



Resultados esperados

Esta ¢ uma proposta pedagogica que devera ser aplicada em situagdes matematicas
que requeiram o entendimento acerca do Teorema de Pitagoras. Portanto, é razoavel imaginar
que ao término da agdo, os alunos tenham compreendido que, basicamente, o a> = b? + ¢* ndo
significa apenas uma expressdo algébrica vazia convencionada para o triangulo retangulo
quando se procura o comprimento de um dos lados, mas, significa que ¢ possivel imaginar a
expressao como se referindo a area de figuras planas organizadas a partir dos lados de um
triangulo retangulo.

Como em qualquer acdo pedagogica instrumentada por recursos digitais, o professor
encontrara limitacdes e dificuldades em sua execuc¢dao. A quantidade insuficiente de
computadores disponiveis (ou em funcionamento) nos laboratorios de informatica das escolas
¢ o problema mais comum, sendo necessario organizar varios alunos por maquina, o que pode
diminuir a atengdo e a participag¢ao individual nas atividades. Essa ¢ uma limitacdo que nao
tira os beneficios desta agdo pedagogica.

Ao planejar uma agdo como esta, podemos vislumbrar alguns resultados além do
conteudo matematico. E possivel que haja uma série de avangos em relagdo ao uso de
recursos digitais por parte do professor, do aluno e da escola.

O professor podera comecar a ver uma alternativa para suas aulas, com menos
oratoria - centrada em si - para um protagonismo dindmico e compartilhado, dentro e fora da
sala de aula, em que o processo de ensino depende da aprendizagem do aluno. O professor
também podera perceber a necessidade de permanecer em formagado continua para multiplas
aprendizagens.

O fortalecimento da relacdo professor-aluno aparece em meio a realizagdo da
atividade, ja que ¢ possivel observar o desempenho do aluno durante o desenvolvimento das
atividades, bem como suas necessidades, suas dificuldades e suas aprendizagens. O aluno
durante as aulas, sai de uma posi¢ao passiva de observador para uma ativa de co-participante
da construc¢do de sua propria aprendizagem. Aprendizagem que nio se limita ao contetido de
matematica, mas, as multiplas aprendizagens proporcionadas pelas situagdes nas quais ele se
envolve, seja por meio de debates, ao ajudar ou compartilhar seu entendimento com o
professor e os colegas, ao respeitar o ambiente extra-classe; na manipulagdo do computador e

do software Geogebra.
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Estas iniciativas podem figurar um avanco no desenvolvimento de agdes de cunho
educacional que podem modificar consideravelmente o cotidiano escolar, ressignificando a
escola como espago de aprendizagem, concomitantemente, fomentando novas agdes, novas

necessidades, novos estudos, novas metodologias e portanto, novas aprendizagens.
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APENDICE A - O GeoGebra

Segundo o site geogebra.org, o GeoGebra esta disponivel em varios idiomas para
milhdes de usuarios em torno do mundo e estd sempre recebendo novos recursos € mantém
todas as funcionalidades offline. O GeoGebra ¢ um software desenvolvido para aprender e
ensinar matematica nas escolas e foi desenvolvido pelo austriaco Markus Hohenwarter em
2001, na University of Salzburg. O software é multiplataforma® livre € de codigo aberto, por
isso, recebe contribui¢des de programadores do mundo todo. A versdo 5.0° possui janelas de
visualizagdo CAS*, 2D e 3D, permitindo manipulagdes algébricas e construcdes
tridimensionais, e reine num sé lugar geometria, algebra, planilhas, graficos e estatistica,
permitindo abordar grande parte do contetido de matematica.

A tela inicial do GeoGebra (FIGURA 6), denominada no software de Janela de
Visualizagdo, vem com funcionalidades 2D e contém as ferramentas para a Geometria Plana
que utilizei nesta pesquisa. Nela se encontram campos com recursos de entrada de dados e de
visualizacdo que permitem manipular o sofiware para o estudo de conceitos e na resolugao de
problemas matematicos.

Figura 6 - Interface do Geogebra

7 Geciebra Classic § Menu - o *

quive Editar Exitir Opghes Femamenias Jangla Aju Ja“';- Enrar.

A - , -
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Fonte: Produzido pelos autores (2021).

Segundo o Dicio (Dicionario Online de Portugués), “um software multiplataforma ¢ aquele que funciona
corretamente em varias plataformas diferentes”. Disponivel em: https://www.dicio.com.br/. Neste caso, o
GeoGebra ¢é multiplataforma por ser um aplicativo utilizavel em sistemas: Windows, Linux e Android.

GeoGebra 6 ¢ a versdo mais recente, mas por ter havido consideravel modificagdo na interface do sofiware,
a proposta foi feita pensando em utilizar a versdo GeoGebra Classic 5.

CAS (sigla para Computer Algebra System) ¢ a janela para célculos e manipulacdo de expressdes algébricas.
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A tela inicial do GeoGebra (FIGURA 6) possui visual simples e a fun¢do de cada

ferramenta ¢ descrita no momento que o ponteiro do mouse toca o icone. Segue a descrigao de

cada area do aplicativo.

Menu: No Menu encontram-se os recursos padrdo de um programa de
computador, como: Abrir documento, Novo, Salvar, Salvar como, Exportar,
Inserir imagem, Exibir Janelas e Configurar Ferramentas.

Barra de Ferramentas: A Barra de Ferramentas ¢ representada por icones que
possuem menus Suspensos com mais icones € muitas outras ferramentas,
utilizados na Geometria Plana.

Campo de Entrada: Local para digitar comandos. Do lado direito desse campo
encontram-se comandos pré-definidos. O Campo de Entrada ¢ muito utilizado
para constru¢des complexas.

Janela de Visualizagiio: E o espago para representagdes geométricas que podem
ser desenhadas com o mouse usando icones da Barra de Ferramentas ou
comandos digitados no Campo de Entrada.

Janela de Algebra: Essa janela é o local onde sio exibidas “as coordenadas,

equacdes, medidas e outros atributos dos objetos construidos™.

O software GeoGebra possui vasta possibilidade de configuragdo de funcionalidades,

mas, limitamos a mencionar no Quadro 6 apenas as ferramentas que foram utilizadas nesta

proposta pedagogica.
uadro 6 - Ferramentas do GeoGebra
Icone Nome Funcio de cada ferramenta na Area de Visualizaciao
A Cria pontos. Como usar? Clique numa ‘posi¢do, reta, fungdo ou curva’
N PONTO :
para criar um ponto.
/ RETA Constroi uma reta. Como usar? Clique em ‘dois pontos ou duas posigoes’
para criar uma reta.
% SEGMENTO 5532;2; ’um segmento de reta. Como usar? ‘Selecione dois pontos ou duas

5
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SEGMENTO COM |Constréi um segmento de reta com medida determinada. Como usar?
> COMPRIMENTO | ‘Selecione um ponto ou uma posicdo, depois digite na caixa de dialogo um
FIXO comprimento’.
Essa ferramenta pode ser utilizada em diferentes situa¢des: criar um ponto
= médio; determinar um ponto equidistante de duas retas; marcar o “ponto G”
. PONTO MEDIO |(ponto de equilibrio) de um poligono e determinar o centro de um circulo.
Como usar? ‘Selecione a ferramenta e clique em dois pontos, duas retas,
no poligono ou no circulo’.
Constroi uma reta paralela a outra reta, semirreta, um segmento, um lado de
§ RETA PARALELA |um poligono. Como usar? ‘Selecione primeiro o ponto e, depois, a reta (ou
segmento, ou semirreta)’.
RETA Constroi uma reta paralela a outra reta, semirreta, um segmento, um lado de
J( PERPENDICULAR |"™ poligono. Como .usar? Selecione primeiro uma reta’(ou segmento, ou
semirreta) e, em seguida, o ponto por onde a reta perpendicular deve passar.
Para construir um poligono qualquer, basta fazer o seguinte: ‘Selecione
> POLIGONO todos os vértices e, entdo, o vertice inicial novamente’. Se for utilizar
pontos existentes no plano, basta clicar neles utilizando-os como vértices.
Q POLIGONO ‘Selecione primeiro dois pontos (ou duas posi¢cdes no plano) e, depois,
REGULAR entre com o numero de vértices’ na caixa de didlogo que se abre.
a=2 CONTROLE ‘Selecione uma posi¢do’ e, na caixa de didlogo que se abre, configure a
* DESLIZANTE variagdo da ferramenta, como: valor maximo e minimo e incremento.
Para exibir a medida de um angulo ‘Selecione trés pontos ou duas retas’
A que formam o angulo. Caso queira que todos os angulos do poligono fique
d ANGULO X «n , . .
a mostra, basta, com a ferramenta “angulo” selecionada, dar um clique
dentro do poligono.
DISTANCIA . . . . .
y COMPRIMENi"O E:]l?eo ;;)r;lgr;r’:ecri;(;u(}lol,dlstanc1a: ‘Selecione dois pontos, um segmento, um
OU PERIMETRO [P '
o Exibe a medida de area de figuras planas: ‘Selecione um poligono, um
ﬁ AREA circulo ou uma elipse’. Essa ferramenta também pode ser utilizada para
determinar a area da face de um poliedro.
ABC TEXTO ‘Selecione uma posi¢do ou ponto existente’ para inserir um texto ou uma

formula LateX.

Observacao: As informagdes entre aspas sao trechos retirados na integra do software GeoGebra. Elas
surgem quando o ponteiro do mouse esta sobre o icone da Barra de Ferramentas.
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