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FINALIDADE
Apresentar uma sequéncia de atividades para revisdo de fungbes Afim e Quadratica

com alunos do 3° ano do Ensino Médio, usando como recurso tecnoldgico, o software Desmos.

CONTEXTUALIZACAO

E possivel notar, nos mais variados segmentos da sociedade, a utilizacdo das
tecnologias digitais, que estdo conquistando ainda mais espa¢o na vida do ser humano,
possibilitando resolver atividades simples e complexas. Estas atividades com o uso das
tecnologias digitais passam, em muitos momentos, a serem resolvidas em uma fracdo de
segundos, ndo sendo necessario o deslocamento fisico, conectando os usuarios em tempo real

por meio da Internet. Sobre isso, Moran (2018, p. 1) afirma que:
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As tecnologias vém transformando nosso mundo de forma cada vez mais acelerada e
profunda. Encontramo-nos hoje no que muitos denominam a “quarta revolugdo
industrial”, onde se diluem os limites entre 0 mundo fisico (impressdo 3D, robdtica
avancada), o digital (internet das coisas, plataformas digitais) e o biolégico
(tecnologia digital aplicada a genética).

Moran (2018) considera que as tecnologias digitais tém seu uso cada vez mais engajado,
elas aceleram mudancas no mundo atual de forma profunda. Isso mostra que ndo ha mais
entrave entre os dois mundos, fisico e digital. Como mencionado, Moran (2018) descreve que
muitos denominam a geracao da atualidade como a quarta revolugédo industrial. Dessa forma,
faz-se necessario refletir e ampliar os conhecimentos sobre o entendimento e uso das

tecnologias digitais no ensino.

Ainda nessa linha de pensamento e em funcdo do surgimento da pandemia do
Coronavirus, provocada pela Covid-19%, assim denominada pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), foram necessarias medidas cautelares, incluindo o distanciamento social, para
tentar conter a disseminacdo do virus, o que modificou a rotina de milhares de pessoas da

sociedade, sendo a educacdo um dos setores mais afetados.

Nesse cenario, foi necessario fechar as escolas e reorganizar o ensino, as aulas passaram
do sistema presencial para o remoto, utilizando recursos tecnoldgicos digitais e a Internet. Isso
ocasionou Vvarios problemas, entre eles a adaptacdo dos professores, alunos e familiares para
esta nova modalidade de ensino. O ensino mediado por tecnologias digitais foi uma das
alternativas viaveis para superar o momento delicado e garantir as aulas aos estudantes. Dessa
forma, os profissionais da Educacéo adequaram-se e aprenderam a utilizar plataformas virtuais,
softwares, aplicativos online, entre outros. Santos et al. (2020, p. 3) contribuiram esclarecendo

que

As tecnologias digitais devem ser encaradas como ferramentas facilitadoras no
processo do ensino, sendo o seu uso um desafio para a maioria dos professores, pois
ndo basta apenas saber manusear, mas dar uma finalidade a préatica docente de forma

1 E uma doenca infecciosa causada pelo Coronavirus SARS-CoV-2 e tem como principais sintomas febre, cansaco
e tosse seca.
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a envolver o aluno nesse processo. Esse € um momento de adaptagdo para lidarmos
com os desafios, devendo o professor comecar a introduzir as tecnologias digitais em
sua pratica e, principalmente, a se sentir seguro com 0 Seu uso, pois certamente a
educacdo e 0 mundo pds-pandemia ndo serdo mais 0S mesmos.

Em vista desse cenario, toda a sociedade precisou se adaptar ao momento, e na area da
educacéo isso foi significativo para que as aulas continuassem sendo ofertadas. Devido ao
cenario, tanto os professores quanto os alunos foram obrigados a se adequarem para fazer uso
das tecnologias digitais, adequacdo essa que ainda demandou tempo, deixando muitos
estudantes sem aula por alguns meses, até que ocorressem as adaptacdes devidas a oferta das
aulas, ademais, com o tempo para ser ofertada a nova modalidade de ensino, acarretou prejuizos
na aprendizagem gerando uma lacuna em diversos conteudos, dentre esses a funcdo Afim e

Quadratica

Em face desse contexto e acreditando que a tecnologia digital auxilia no processo de
ensino, um dos recursos tecnologicos digitais, que se recomenda utilizar para revisar as
referidas fungdes, é o software Desmos. Euzébio (2018, p. 25) apresenta a seguinte descri¢ao

do software Desmos:

E uma pagina da internet em formato de calculadora grafica disponivel gratuitamente
para todos os interessados. Idealizado por Eli Luberoff, fundador do site em 2007, é
uma calculadora gréfica com acesso em qualquer navegador ou ainda pode-se fazer
o0 download do software de forma gratuita para iOS e Android. Para acessa-la, basta
digitar em qualquer navegador o endereco www.desmos.com/calculator e a
calculadora abrira instantaneamente. Isso permite trabalhar em qualquer plataforma
CoOm 0S mesmos recursos e a mesma interface. Além de possuir um sistema de
computacdo em nuvem onde é possivel salvar varios arquivos online e distribuir em
forma de links como bem entender na rede.

Ademais, o software Desmos, disponivel em vérios idiomas, apresenta tutoriais
elaborados na prépria calculadora. Nesses tutoriais, sdo demonstrados videos de algumas
construcdes. Também é disponibilizado um guia ao usuario. Com o software Desmos, €
possivel tracar graficos de fungdes, elaborar tabelas, construir pontos, conicas e regides do
plano, por meio de equacdes cartesianas, paramétricas ou polares. Ele também permite calcular

expressGes numéricas, trabalhar com trigonometria, estatistica, derivadas e integrais de uma
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funcdo e a resolucédo de equacdes de primeiro e segundo graus com uma incognita.

Algumas pesquisas realizadas mostram que, nos Ultimos anos, a plataforma Desmos
tem apresentado diferentes potencialidades ao ser utilizada constantemente em trabalhos que
discorrem sobre tecnologias (Abreu, 2018; Euzébio, 2018; Scremin, 2019).

No ensino de fungdes, por exemplo, é relevante que o aluno possa visualizar os graficos
e, isso o software permite, facilitando o entendimento de algo abstrato. Com a visualizagao
grafica, o aluno tem a capacidade de visualizagdo e consegue construir conceitos acerca de
fungdes. Contribuindo, Scremin et al. (2018, p. 121) ressaltam que a visualizacdo grafica
“permite imbricar conceitos e significados que podem ser facilmente incorporados a solug¢ao

simbolica de problemas ou ao conteudo”.

Reiterando o exposto, Flores, Wagner e Buratto (2012, p. 35) descrevem que:

O termo visualizagdo cientifica € comumente corrente para o uso da tecnologia
grafica do computador de apoio a investigacdo nas ciéncias. Neste caso, adicionar
visualizagdo no contexto da educacdo matematica, além de promover a intuicéo e o
entendimento, possibilita uma maior abrangéncia da cobertura em assuntos
matematicos, permitindo que os estudantes ndo somente aprendam matematica, mas
também se tornem capazes de construir sua propria matematica.

Quando se esta trabalhando um conceito matematico no software Desmos, a
visualizacao representada possibilita e oportuniza ao professor explorar ainda mais o contetdo,
proporcionando maior compreensdo por parte do aluno, permitindo a ele fazer reducdes e
ampliacOes na plataforma do software Desmos. Conforme descreve Scremin et al. (2018, p.
51), “a visualizagdo, portanto, pode ser considerada como parte integrante do proprio processo

analitico da solu¢ao”.

Diante desse contexto, este produto educacional foi constituido a partir de atividades
desenvolvidas em uma intervencdo pedagdgica, realizada a partir da dissertacdo de mestrado,
intitulada “Fungdes Afim e Quadrética: revisdo de contetdo para o 3° ano do Ensino Médio
utilizando o software Desmos ”, do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas

(PPGECE), da Universidade do Vale do Taquari - Univates. A intervencdo, da qual resultou
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este Produto Educacional, foi realizada com 20 alunos de uma turma do 3° ano do Ensino
Médio, na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Rocha Leal de Guajara-Mirim, no

estado de Ronddnia, entre os meses de outubro a dezembro de 2023.

A escolha desse publico se justifica pelo fato da turma ter apresentado certa dificuldade
nos contetidos sobre fungdes, mais precisamente, fun¢ées Afim e Quadratica e por terem como
suporte didatico apenas o material do “Revisa ENEM”. Este livro aborda os contetdos da
funcdo Afim e da funcdo Quadratica de forma resumida. Por isso, sentimos a necessidade de
revisar tais conteldos com o0s alunos, preparando-os para 0 Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), usando como recurso tecnoldgico um software matematico que os auxiliasse na
resolucdo das atividades propostas. O objetivo foi explorar as representacfes algébricas e
geométricas de forma concomitantes e o material de revisdo é uma sintese dos principais

elementos que s&o estudados, quando se ensina fun¢des Afim e Quadréticas.

OBJETIVO
Socializar uma sequéncia de atividades desenvolvidas que podem ser resolvidas por
alunos do 3° ano do Ensino Médio objetivando uma revisdo sobre as fungdes Afim e

Quadratica, usando como recurso, o software Desmos.

Dicas para fazer bom uso do software Desmos

Euzébio (2018) sugere que os usuarios se cadastrem no proprio sistema do software
para criar sua conta, apds o cadastro, os usuarios podem fazer login, por meio do endereco de
e-mail e senha, para ndo correrem o risco de perder o material construido. Ao usar o software,

com o seu login, todas as atividades do usuario sdo salvas em sua conta.
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Na tela inicial do software (Figura 1), é possivel obter a visualizacdo algebrica e a
calculadora.

Figura 1 - Tela inicial do software Desmos
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Fonte: https://www.desmos.com/calculator?lang=pt-BR
Euzébio (2018, p. 6) ainda comenta que:

Toda a sua estrutura e interface interativa torna o Desmos muito simples de usar,
ajuda-nos em situagBes em que necessitamos representar alguns graficos mais
elaborados. Se comparado com o software educacional como 0 GeoGebra, vé&-se que
oferece menor nimero de recursos, no entanto, isso torna 0 Desmos muito mais
simples de usar o que facilita na hora de criar uma atividade. Um exemplo disso, para
utilizar o nimero irracional 7, basta digitar no editor, ao lado esquerdo o seu nome
“pi” que o simbolo aparecera instantaneamente. Pode-se colocar um bom nimero de
cores em cada equacdo e uma variedade de propriedades que fazem com que 0s
graficos se tornem desenhos complexos e realistas.

Vale ressaltar que o software Desmos é de fécil acesso, com uma simples forma de
interacdo, 0 que € um aspecto positivo para as aulas de Matematica. Nesse sentido, Sousa,
Lins e Abreu (2016) destacam que o ensino da Matematica, por meio das tecnologias digitais,

contribui para que os docentes ministrem suas aulas, de forma mais dindmica, e que os alunos

podem ser favorecidos com uma construgdo mais qualificada dos conceitos matematicos.
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DETALHAMENTO

A sequir, sdo apresentados os 7 encontros fundamentais para aplicacdo desta Sequéncia
Didatica, descritos de forma sintética, composta com o contetdo de cada encontro, o objetivo,
o material didatico e o tempo necessario, oportunizando uma visdo geral das atividades
elaboradas. As atividades estdo organizadas de acordo com os conceitos de fungGes Afim e

Quadratica, iniciando na atividade 1 e finalizando com a atividade 7.

O professor poderd imprimir as atividades, organiza-las em formato de uma apostila e
entregar aos alunos para facilitar o acompanhamento durante a realizagcdo das atividades.
Destacamos que se torna importante o planejamento das atividades para serem resolvidas
individualmente ou em duplas, podendo ser adaptadas conforme o meio de recursos
tecnoldgicos digitais disponiveis para acessar o software ou de acordo com a realidade e as
necessidades de cada turma.

Antes de iniciar com o conteudo das atividades propostas em cada encontro, faz-se
necessario orientar os alunos com relacdo ao uso do software Desmos para inserir as funcoes,

conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Encontros da Sequéncia Didatica

Conteudo: Efeito dos coeficientes nas fungdes Afim e Quadratica.

Tempo: 2h30min
Objetivo: Revisar as defini¢bes de fungdo Afim e os coeficientes a € b por meio do software Desmos; Revisar
as definicBes de funcdo Quadratica e os coeficientes a, b e c; Estabelecer similaridades e diferencas entre os
efeitos dos coeficientes em ambas as fungdes.

Material didatico: Notebook com o software Desmos instalado, datashow e atividade 1 impressa.

Contetdo: Crescimento e decrescimento das fungdes Afim e Quadratica. Tempo: 1h40min

Objetivo: Descrever o crescimento e o decrescimento das fungdes Afim e Quadratica observando os
coeficientes e correlacionando-os.

Material didatico: Notebook com o software Desmos instalado, datashow e atividade 2 impressa.

(Continua...)
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(Concluséo)

Conteudo: Dominio e Imagem da funcdo Afim e da funcdo Quadrética. Tempo: 1h40min

Objetivo: Identificar o dominio e a imagem das fungdes Afim e Quadratica por meio de gréficos construidos
pelo software Desmos.

Material didatico: Notebook com o software Desmos instalado, datashow e atividade 3 impressa.

Contetdo: Intercepto do eixo y nas fungdes Afim e Quadratica. Tempo: 1h40min

Objetivo: Identificar a relagdo entre os coeficientes das fungdes Afim e Quadratica, observando em que local a
funcéo corta o eixo y.

Material didatico: Notebook com o software Desmos instalado, datashow e atividade 4 impressa.

Conteudo: Intercepto no eixo x, com determinacdo das raizes ou zeros das | Tempo: 1h40min
funges Afim e Quadratica.

Objetivo: Identificar as raizes da funcdo Afim e Quadratica, analisando a interse¢do no eixo x, por meio do
grafico.

Material didatico: Notebook com o software Desmos instalado, datashow e atividade 5 impressa.

Contetdo: Valor maximo e valor minimo da fungdo Quadrética. Tempo: 50 min

Objetivo: Determinar o valor de maximo ou de minimo por meio de analise grafica.

Material didatico: Notebook com o software Desmos instalado, datashow e atividade 6 impressa.

Contetido: Resumo dos elementos que compdem as fungBes Afim e | Tempo: 50 min
Quadratica.

Objetivo: Sintetizar os elementos que regram as fungdes em um quadro.

Material didatico: Notebook com o software Desmos instalado, datashow e atividade 7 impressa.
Fonte: Dos autores (2024).

Atividade 1 — Explorando a tarefa 1
Tarefa 1: Efeito dos coeficientes nas funcdes Afim e Quadratica.

Objetivo da tarefa: Esta atividade tem como objetivo revisar as defini¢bes de funcdo
Afim e os coeficientes a e b por meio do software Desmos, revisar as definigdes de fungéo
Quadratica e os coeficientes a, b e c e estabelecer similaridades e diferengas entre os efeitos

dos coeficientes em ambas as fungdes. Faz-se necessario também baixar ou acessar o software
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em cada um dos computadores, para isso siga as instrucdes abaixo.

& I

Descricao da tarefa: Para demonstrar as funcionalidades e recursos do software para

os alunos, é necessario conduzir os alunos para o laboratorio de informética, onde o professor
pode usar um Datashow e a tela do computador. Na sequéncia, o professor pode organizar a
forma de trabalhar com os alunos, seja ela individual ou em dupla e entregar a atividade
impressa. Apds, usam o software Desmos, para solucionar as respostas das perguntas que estao
contempladas nas tarefas. Durante a atividade, o professor pode observar as reagdes e eventuais
duvidas das duplas. Depois da resolugédo das atividades, o professor aguarda todos terminarem
e, na sequéncia, pode ser feita a correcdo dessas atividades, com o auxilio de um notebook e
um datashow, buscando discutir as solu¢des, assim como tirar possiveis davidas.

L=
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Definicdo da funcdo Afim: A funcdo Afim é uma funcdo do primeiro grau. Podemos
utiliza-la quando queremos representar aumentos ou redugdes lineares. “A fungdo de variavel
real, definida por f(x) = ax + b, em que a e b sdo nimeros reais. Dizemos que a e b sdo
coeficientes da fungdo. O coeficiente b também ¢é chamado termo independente” (Pataro;
Balestri, 2018, p. 109).

Defini¢do da fungdo Quadratica: Uma funcdo Quadratica é “toda fungdo do tipo

f(x) = ax? + bx + ¢, em que a é o coeficiente real de x2, com a # 0, b é o coeficiente real

de x, ¢ é um coeficiente real, também chamado termo independente” (Pataro; Balestri, 2018,
p. 128).
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Tarefas para serem realizadas:

1- Abra o software Desmos, digite a funcdo y = ax + b, conforme ilustra a figura a seguir.
Clique na tecla “enter”. Vocé vai perceber o tipo de grafico que ¢ produzido.

= Grafico sem titulo Entre [ou | Cadastese 2 @ ®

@ y=a+b +
2 5 -
@ _n:l . &
@ b=1 4

Ea

PR T
# 0O0®m 0O 0O ™ @ A& oy gyoasos

2 — Que tipo de gréfico (desenho), visualmente, foi produzido?

3 — Agora deixe o valor de a como esta (a = 1) e altere o valor de b (por meio do controle
deslizante) por b =1;b=2;b =3;b = 4; b = 10. Também modifique os valores usando
nameros negativospor b = —1; b = —2; b = —3; b = —4; b = —10. Agora escreva 0 que Vocé
observou ao modificar o valor b. O sinal de b positivo e negativo promoveu alteragdes na
intersecdo do gréafico com o eixo y? Relacione sua resposta com os sinais do coeficiente b.

4 — Nesta atividade, deixe o valor de b como esta (b = 1) e altere o valor de a (por meio do
controle deslizante) por a = 1;a = 2;a = 3; a = 4; a = 10. Também modifique os valores
usando nimeros negativos paraa = —1; a = —2; a = —3; a = —4; a = —10. Agora escreva 0
que vocé observou ao modificar o valor a. O sinal do a positivo e negativo alterou o
crescimento da fungdo? Se sim, o que foi alterado? Relacione sua resposta com os sinais do
coeficiente a.
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5 - Abra o software Desmos, digite a fungdo y = ax? + bx + ¢, conforme ilustra a figura a
seguir. Clique na tecla “enter”. Vocé vai perceber o tipo de grafico que ¢ produzido.

= Gréfico sem titulo ‘ Entre ‘ou Cadastre-se 2 e

6 — Que tipo de gréfico, visualmente, foi produzido?

7 — Ajuste os valores de b e ¢ como estdo (b = 1 e ¢ = 1) e altere os valores de a (por meio
do controle deslizante) por a=1;a=2;a=3;a=4;a=10. Também modifique os
valores usando numeros negativos por a = —1;a = —2;a = —3;a = —4; a = —10. Agora
escreva 0 que vocé observou ao modificar o valor a. O sinal de a positivo e negativo
promoveu mudanca na concavidade da parabola sobre o eixo x, estando voltada para cima ou
para baixo? Se sim, como isso ocorreu? Relacione sua resposta (concavidade voltada para
cima ou para baixo) com os sinais do coeficiente a.

8 — Fixe os valores de a e b como estdo (a = 1 e b = 1) e altere os valores de ¢ (por meio do
controle deslizante) por ¢ = 1;¢c = 2;c = 3; ¢ = 4; ¢ = 10. Também modifique os valores
usando numeros negativos por ¢ =—1;c=-2;c=-3;c=—4;c=-10. O sinal de ¢
positivo ou negativo promoveu intersecdo do grafico com o eixo y em locais diferentes? Se
sim, como isso ocorreu? Relacione sua resposta com os sinais do coeficiente c.

9 — Deixe 0s valores de a e c como estdo (a = 1 e ¢ = 1) e altere o valor de b (por meio do
controle deslizante) para b =1; b = 2; b = 3; b = 4; b = 10. Também modifique os valores
usando valores negativos por b = —1;b = —=2; b = —3; b = —4; b = —10. Agora escreva 0
que vocé observou ao modificar o valor b. O sinal de b positivo e negativo promoveu
deslocamento da parabola sobre o eixo x, indo para direita ou esquerda? Se sim, como iSso
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ocorreu? Relacione sua resposta com os sinais do coeficiente b.

10 — E se a = 0, 0 que vocé observou? O grafico ainda sera uma parabola? Justifique sua
resposta.

11- Vamos as considerag0es finais? Observe suas respostas das questdes anteriores referentes
as funcbes Afim e Quadrética e responda:

a) Quando vocé variou o coeficiente a na funcdo Afim e o coeficiente a na funcdo Quadrética,
o que foi possivel identificar de igual ou diferente? Sera que esse coeficiente tem 0 mesmo
efeito nas duas funcgdes? Justifique sua resposta.

b) Quando vocé variou o coeficiente b na funcdo Afim e o coeficiente b na funcdo Quadratica,
o que foi possivel identificar de igual ou diferente? Sera que esse coeficiente tem o0 mesmo
efeito nas duas funcgdes? Justifique sua resposta.

¢) Ao visualizar as fungdes no software Desmos, 0 que vocé pode observar com o coeficiente
b da fungcdo Afim e o coeficiente ¢ da funcdo Quadratica? E possivel notar alguma relagdo
entre esses coeficientes ou ndo, ou seja, o efeito que ambos produzem sobre o eixo y € 0
mesmo?

Fonte: Dos autores (2024).

Atividade 2 — Explorando a tarefa 2
Tarefa 2: As fungdes Afim e Quadratica sdo crescentes ou decrescentes?

Objetivo da tarefa: Descrever o crescimento e o decrescimento das fungdes Afim e
Quadratica observando os coeficientes e correlacionando-os.
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Descricao da tarefa: Inicialmente, os alunos podem ser conduzidos até o laboratério
de informaética, sendo organizados de forma individual ou em dupla e em seguida distribua a
atividade impressa. Usando o software Desmos, sugerir que respondam as perguntas que estao
contempladas na atividade. Durante a atividade, o professor pode observar as dificuldades e
eventuais duvidas. Na sequéncia, pode realizar a correcdo dessas atividades, com o auxilio de
um notebook e um datashow, buscando discutir as solu¢des e tirando as possiveis ddvidas que

ainda persistem.

Definigdo da funcéo crescente: “Uma funcéo f é crescente em um subconjunto A do
dominio de f se, e somente se, para quaisquer nimeros x; e x, de A, com x, > x;, a imagem
de x, € maior que a imagem de x; através de f . Isto &, f é crescente se, e somente se: {x;, x,}
cAexy,> x> f (x3) > f (xq1)” (Paiva, 2010, p. 92).

Definicdo de uma funcdo decrescente: “Uma funcdo f é decrescente em um
subconjunto A do dominio de f se, e somente se, para quaisquer nUmeros x; e x, de A, com x,

> x,, aimagem de x, é menor que a imagem de x, através de f. Isto é, f é decrescente se, e

somente se: {x;,x,} c Aex, > x; = f (x3) < f (x1)” (Paiva, 2010, p. 92).
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Tarefas para serem realizadas:

1 — Abra o software Desmos e digite novamente a funcdo y = ax + b.

a) Quando esta funcéo é crescente? Quando ela serd decrescente? Relacione sua resposta com
algum coeficiente anteriormente estudado.

b) Use valores positivos e negativos tanto para o coeficiente a e b. Mas cuidado, altere um
valor (coeficiente) e deixe o outro fixo. Dé um exemplo de fungdo Afim crescente e outro de
funcdo Afim decrescente.

2 — Limpe a érea de plotagem e digite a fun¢do y = ax? + bx + c. Escolha os valores a =
1; b = =2 e c = 0. O seu grafico ficara semelhante ao que esta na figura a seguir.

= Gréfico sem titulo ‘Emre ‘ou Cadastese 2 @ ®

a=1

b=-2

.1':(t\'2+b:\'+c | &
® I [ ] | . | [ [T |
®
®

3 - Na parabola vocé observa um ponto que estd marcando (1,-1). Como se chama este ponto?

4 — Analise o gréafico da atividade 2 e identifique para que valores de x a funcédo é crescente?
Para que valores é decrescente? Faca isso relacionado as respostas com os valores do x.

5 - Agora altere o valor do a da funcéo acima para a = —1, para que valores de x a funcéo é
crescente? Para que valores de x a funcdo é decrescente? Faga isso relacionado as respostas
com os valores do x.

6 - Em uma fungdo y = ax? + bx + ¢, como se pode obter a férmula do ponto que na questao
3 foi denominado (1,-1)? Use para isso os coeficientes a, b € c.
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7 - Agora diga de forma genérica, quando uma funcdo Quadratica é crescente e quando ela é
decrescente. O crescimento altera se a > 0 ou a < 0?

Fonte: Dos autores (2024).
Atividade 3 — Explorando a tarefa 3:
Tarefa 3: Dominio e Imagem da funcdo Afim e da funcdo Quadratica.

Objetivo da tarefa: Identificar o dominio e imagem das fun¢Ges Afim e Quadréatica

por meio de graficos construidos com o software Desmos.

Descricdo da atividade: Inicialmente, os alunos podem ser conduzidos até o
laboratério de informatica, sendo organizados de forma individual ou em dupla. Em seguida,
o professor distribui a atividade impressa, e, usando o software Desmos, solicitada que
respondam as perguntas que estdo contempladas na atividade. Durante a atividade, o professor
pode observar eventuais dividas. Na sequéncia, pode ser feita a correcdo dessas atividades,
com o auxilio de um notebook e um datashow, buscando discutir as solucées, assim como tirar

possiveis duvidas.

Defini¢do do dominio: “Seja R uma relacdo de A em B. Chama-se dominio de R, o
conjunto D de todos os primeiros elementos dos pares ordenados pertencentesa R. X € D & 3
Yy, Y € B| (X, y) € R. Decorre da definigdo que D c A” (lezzi e Murakami, 2013, p. 74). O

conjunto B é denominado de contradominio.

Definicdo da imagem:” Chama-se imagem de R, o conjunto Im de todos os segundos
elementos dos pares ordenados pertencentesa R .y € Im & 3 x, Xx € A| (X, y) € R. Decorre

da definicdo que Im c B” (lezzi; Murakami, 2013, p. 74).
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Tarefas para serem realizadas:

1 - Abra o software Desmos e digite a fungdo y = 2x + 3. A seguir, clique com 0 mouse em
qualquer ponto na reta. No exemplo aqui proposto, aparece o ponto P (1,03; 5,06). Agora
arraste este ponto sobre a reta.

desmos | enre |ou | caasiese | 2 @

—— | /
&
/(1.03 5.06)

V

2 - A medida que a reta vai crescendo (subindo para a direita), o que pode ser observado em
relacdo aos valores de x? E 0 que pode ser observado em relacéo aos valores de y? O gréafico
sera sempre continuo ou para algum valor de x ndo existira um valor de y?

3 - Limpe a area de plotagem e digite a funcdo y = —2x + 3. A seguir, clique com o mouse
em qualquer ponto na reta e arraste este ponto sobre a reta. A medida que a reta vai
decrescendo (descendo para a esquerda), o que pode ser observado em relacéo aos valores de
x? E 0 que pode ser observado em relagdo aos valores de y? O gréafico sera sempre continuo
ou para algum valor de x ndo existira um valor de y?
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4 - Agora pense de forma genérica em uma funcdo do tipo y = ax + b. Que tipo de valores x
pode assumir? e y?

5 - Ainda pensando nesta fun¢do y = ax + b. Quais sdo o dominio e a imagem de qualquer
fungéo afim?

6 — Limpe a area de plotagem e abra o software Desmos e digite a funcdoy = x? — 4x + 2. A
seguir, clique com 0 mouse em qualquer ponto na reta. No exemplo aqui proposto, aparece o
ponto P (4,00055; 2,223). Agora arraste este ponto sobre a parabola.

Grafico sem titulo

(4.055. 2.223)

Ao variar 0 ponto na parabola, o que vocé observa em relagédo aos valores de x? E em
relacdo aos valores de y? O valor de x pode ser qualquer um? Ha um valor maximo ou minimo
para y?

7 - Abra nova tela e digite a fungdo y = —x? — 4x + 2. A seguir, clique com o mouse em
qualquer ponto na reta. Agora arraste este ponto sobre a parabola. Ao variar o ponto na
parabola, o que vocé observa em relacdo aos valores de x? E em relagdo aos valores de y? O
valor de x pode ser qualquer um? H& um valor méximo ou minimo para y?

8 - Agora pense de forma genérica em uma funcdo do tipo y = ax? + bx + c¢. Que tipo de
valores x pode assumir? e y?

9 - Ainda pensando nesta funcdo y = ax? + bx + c¢. Quais sdo o dominio e a imagem de
qualquer funcdo Quadratica?

Fonte: Dos autores (2024).
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Atividade 4 — Explorando a tarefa 4
Tarefa 4: Intercepto do eixo y nas funcdes Afim e Quadratica.

Objetivo da tarefa: Identificar a relacdo entre os coeficientes das fungdes afim e

Quadratica, observando em que local a funcgéo corta o eixo y.

Descricdo da atividade: Inicialmente, os alunos podem ser conduzidos até o
laboratorio de informatica, sendo organizados de forma individual ou em dupla. Em seguida,
o professor distribui a atividade impressa, e, usando o software Desmos, 0s alunos respondem
as perguntas que estdo contempladas na atividade. Durante a atividade o professor pode
observar as atitudes e eventuais dividas. Na sequéncia, pode ser feita a correcdo dessas
atividades, com o auxilio de um notebook e um datashow, buscando discutir as solugdes, assim

como dirimir possiveis davidas que ainda persistem.

Definicdo do gréafico da funcdo Afim: “O grafico de uma fungdo Afim tem intersecao

com 0 eixo y no ponto de coordenadas (0, b)”” (Pataro; Balestri, 2018, p. 122).

Definicéo do grafico da funcdo Quadratica: “A intersecdo do grafico de uma funcéo

Quadratica com o eixo y ocorre em um Unico ponto de coordenadas (0, ¢)” (Pataro e Balestri,
2018, p. 134).
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Tarefas para serem realizadas:

1 - Construa o gréafico das seguintes func¢des no software Desmos:
a)f(x)=2x+1
b) f(x) =2x+2

C) f(x) = 2x
d) f(x)=2x-1
e)flx) =2x—1

2 - Analise as funcdes ap06s a alteracdo do sinal no coeficiente b, 0 que é possivel observar
no grafico em relacdo ao intercepto do gréfico como eixo y?

3 - E possivel encontrar o valor do intercepto com o eixo y, sem desenhar o gréafico? De que
forma?

4 - Construa o grafico das seguintes fungdes no software Desmos:
a) f(x) =3x2+5x+1

b) f(x) =3x%+5x+2

C) f(x) = —3x% + 5x

d) f(x) =3x2+5x—1

e) f(x) = —3x% +5x — 2

5 - Para cada funcdo plotada no grafico escreva quais sdo as coordenadas do ponto de
intersecdo da parabola com o eixo y.

6 - E possivel encontrar o valor do intercepto com o eixo y, sem desenhar o grafico? De que
forma?

Fonte: Dos autores (2024).
Atividade 5 — Explorando a tarefa 5

Tarefa 5: Intercepto no eixo x, com determinacéo das raizes ou zeros das funces Afim

e Quadratica.

Objetivo da tarefa: Identificar as raizes da funcdo Afim e Quadrética, analisando a

intersecdo no eixo x, por meio do grafico.

Descricdo da tarefa: Inicialmente os alunos podem ser conduzidos até o laboratério de

informética, sendo organizados de forma individual ou em dupla. Em seguida, o professor
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distribui a atividade impressa, e, usando o software Desmos, os alunos podem responder as
perguntas gque estdo contempladas na atividade. Durante a atividade, o professor pode observar
as atitudes e eventuais davidas. Na sequéncia, pode ser feita a correcdo dessas atividades, com
0 auxilio de um notebook e um datashow, buscando discutir as solugdes, assim como retirar

possiveis duvidas.

Definigdo do zero de uma func¢édo Afim: “Chamamos zero de uma fungéo f todo valor
de x em que f(x) = 0. Para determinar o zero de uma funcdo Afim do tipo f(x) = ax + b,
temos de obter o valor de x para qual f(x) = 0, ou seja, resolver a equacdo ax + b = 0”
(Pataro e Balestri, 2018, p. 122).

Definicdo dos zeros de uma funcdo Quadratica: “Obtemos os zeros de uma funcéao
Quadratica dada por f(x) = ax? + bx + c resolvendo a equacéo f(x) = 0. De acordo com o

discriminante (A) dessa equacao, podemos ter:

e se A >0, entdo f tem dois zeros reais e diferentes. Nesse caso, a interse¢do do

grafico de f com o eixo x ocorre em dois pontos distintos.

e se A =0,entdo f tem dois zeros reais e iguais. Nesse caso, a intersecdo do gréafico

de f com 0 eixo x ocorre em um Unico ponto.

e se A<O0,entdo f ndo tem zeros reais. Nesse caso, ndo ha intersecdo do grafico de
f com o eixo x”(Pataro e Balestri, 2018, p. 134).

Lembre-se: A= b? —4.a.c
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Tarefas para serem realizadas:

1 - Construa o gréafico das seguintes fun¢des no software Desmos:
a) f(x) =2x—2

b) f(x)=3x+6

C)f(x) =4x+8

d) f(x) =x

2 - Quais sdo as coordenadas dos pontos de intersecdo do grafico das fungbes com o eixo
x?

3 - O que acontece com o valor de y, no ponto em que o grafico intercepta o eixo x?
4 - Os valores identificados no gréafico, significam o qué na funcao?

5 - Como é possivel determinar essas coordenadas em cada funcdo usando os coeficientes
aeb?

6 - Construa o gréfico das seguintes fungdes no software Desmos:
a) f(x)=x*+x—6

b) f(x) =x?—-2x+1

C)f(x) =2x?> —x+2

d) f(x) = x?

7 - Quais sdo as coordenadas dos pontos de intersecdo do grafico das fungdes com o eixo x
das funcGes?

8 - O que acontece com o valor de y, no ponto em que o grafico intersecta o eixo x?
9 - Os valores identificados no gréafico significam o qué da funcao?

10 - Como ¢é possivel determinar essas coordenadas em cada fungdo? Existe uma formula
que calcule isso? Diga qual é.

11 - E possivel dizer (em uma funcdo Quadratica), quantas raizes a funcéo tera, a partir dos
coeficientes da funcdo? Explique sua forma de pensar.

Fonte: Dos autores (2024).
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Atividade 6 — Explorando a tarefa 6
Tarefa 6: Valor maximo e valor minimo da funcéo Quadratica.

Objetivo da tarefa: Determinar o valor de méximo e de minimo por meio de anélise

grafica.

Descricdo da tarefa: Inicialmente os alunos podem ser conduzidos até o laboratério de
informatica, sendo organizados de forma individual ou em dupla. Em seguida, o professor
distribui a atividade impressa e, usando o software Desmos, 0s alunos podem responder as
perguntas que estdo contempladas na atividade. Durante a atividade o professor pode observar
as atitudes e eventuais davidas. Na sequéncia, pode ser feita a correcao dessas atividades, com
0 auxilio de um notebook e um datashow, buscando discutir as solugdes, assim como excluir

possiveis davidas.

Definigdo do valor de maximo: “O vertice V(Xv, Yv) é ponto de maximo da parébola
quando sua concavidade ¢ voltada para baixo, ou seja, quando o coeficiente a € menor do que
zero. Dizemos ainda que Yv é o valor maximo da funcdo Quadréatica” (Pataro e Balestri, 2018,
p. 139).

Defini¢do do valor de minimo: “Quando a concavidade da parabola é voltada para
cima, ou seja, quando o coeficiente a € maior do que zero, o Vvértice é ponto de minimo da

parabola e Yv é o valor minimo da funcdo Quadréatica” (Pataro e Balestri, 2018, p. 139).
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Tarefas para serem realizadas:

1- Construa os graficos das seguintes fungoes:
a) f(x) = —x? + 6x

b) f(x) = —x? —2x +3

C)f(x) =x*—6x+4

d)f (x) = x?

2 - Qual dos graficos tém ponto de m&ximo e quais tém ponto de minimo?

3 - Ao variar o coeficiente a (a > 0 e a < 0) variando os sinais positivo e negativo, o que
acontece com a parabola? Relacione isso com o ponto de maximo ou de minimo.

Fonte: Dos autores (2024).
Atividade 7 — Explorando a tarefa 7
Tarefa 7: Resumo dos elementos que compdem as fungdes Afim e Quadratica.
Objetivo da tarefa: Sintetizar os elementos que regram as fungdes em um quadro.

Descricao da atividade: Apos a correcao de todas as atividades desenvolvidas até aqui,
os alunos podem responder no laboratério de informética ou na sala de aula a ultima atividade.
Durante a atividade, o professor pode sanar eventuais dividas dos alunos acompanhando-os.
Na sequéncia, sugere-se realizar a correcdo dessas atividades, com o auxilio de um pincel,

quadro branco e apagador, buscando discutir os resultados das perguntas, assim como

esclarecer alguma davida que ainda permanecer.
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Tarefas para serem realizadas: ApoOs a resolucdo de todas as atividades, escreva
detalhadamente tudo o que conseguiu identificar, a respeito da funcdo Afim e da funcéo

Quadratica, conforme o solicitado no quadro:

Funcéo Afim Quadratica

Escrita algébrica

Coeficientes

Condigdes basicas de existéncia

Concavidade

Crescimento e decrescimento

Zeros da funcéo

Vértice

Intersecdo com o eixo X

Intersecdo com o eixo Y

Valor maximo e valor minimo

Desenho do grafico

Fonte: Dos autores (2024).

RESULTADOS OBTIDOS

Apos explorar a Sequéncia Didatica e analisar os dados oriundos dela, como parte da
dissertacdo que deu origem a este Produto Educacional, frente aos objetivos propostos, pode-
se afirmar que a utilizacdo do software Desmos para a resolucdo dos conteddos sobre fungdes
Afim e Quadratica, em uma revisdo de contetdo, possibilitou a visualizacdo dos graficos das
funcGes, promovendo o entendimento do efeito dos coeficientes, tanto na fungdo Afim quanto

na Quadratica.

Em vista disso, o software também auxiliou na compreensdo do que representam o

dominio, aimagem, o crescimento, valores minimos ou maximos e os interceptos com 0s eixos
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x € y. No entanto, para os alunos que participaram da intervencéo, foi uma novidade, j& que
estavam acostumados a apenas realizar célculos sem a visualizacao, ou seja, algebricamente e

ndo graficamente.

E, neste sentido, foi notdrio que o uso do software Desmos possibilitou a visualizacédo
dos gréaficos de forma répida e com precisdo, demonstrando que seu uso é eficaz, ndo tendo
comparac@es ao realizar os desenhos dos gréaficos de forma manual, com l&pis e papel. Torna
importante ressaltar que o uso das tecnologias, por si s0, ndo garante que o aluno ira explora-
las de forma correta; ele precisa de orientacGes para se direcionar. Sobre o uso das tecnologias,
Silva (2021, p. 18) afirma que:

[...] desempenham um papel fundamental e aponta que os recursos tecnoldgicos
devem, gradativamente, estar presentes no cotidiano das escolas. Ainda assim,
precisamos compreender que a insercdo das tecnologias na educacao deve ir além de
utiliza-las apenas como meio ou suporte para promover aprendizagens ou despertar
0 interesse do estudante.

Além do exposto, convém evidenciar a tecnologia digital ndo s6 como processo
facilitador, mas também considerar que nela e por meio dela, algumas praticas passam a ter
mais significado. Nesse contexto, o crescimento e 0s avangos tecnoldgicos digitais vigentes na
sociedade, bem como a disseminacéo e a utilizagdo dos celulares, televisores, computadores,
calculadoras modernas tém contribuido com o processo de ensino dos estudantes, em todos 0s

niveis.

Cabe salientar que o uso das tecnologias digitais é atualmente necessario para que
ocorra um ensino de qualidade. Mas exige que seja bem planejado e contribua com o processo
de formacdo do conhecimento do aluno. E nesta vertente que se propds a exploracdo do

software Desmos no ensino de funcdes Afim e Quadratica.

Por fim, espera-se que as 7 atividades que compdem esta Sequéncia Didatica, descritas
neste Produto Educacional, possam contribuir, servindo de apoio para revisdo nas aulas de

matematica, e assim suprir algumas davidas existentes no que tange ao ensino geométrico e
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algébrico de funcGes Afim e Quadréatica. O software Desmos, por sua vez, pode auxiliar no
entendimento dos elementos relacionados e estudados, pois por meio dele, é possivel
estabelecer relacGes entre a 4lgebra e a geometria, facilitando o entendimento das fungdes Afim

e Quadratica.
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