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DESCRICAO TECNICA DO PRODUTO )

Categoria e tipo deste produto: Conforme o Documento de Area da CAPES, que direciona
pata o cumprimento das Orientagdes Registro de Resultados e Produgdes Intelectuais, este
Produto Educacional do tipo PTT1 - Material didatico/instrucional — consiste em uma proposta
de material didatico/instrucional para o ensino a partir de sequéncias didaticas, propostas de
intervencio, roteiros de oficinas e material textual, como: manuais, guias, textos de apoio, entre
outros.

Nome do produto: Manual para o Ensino de Transformagdes Quimicas e Praticas Alinhadas
aos ODS/ Manual for Teaching Chemical Transformations and Practices Aligned with the
SDG.

Origem do produto: Trabalho de Dissertacio intitulado “Aprendizagens em Ciéncias Naturais
a pattir de Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”, desenvolvido no Mestrado Profissional
em Educacio e Ensino de Ciéncias na Amazéonia (PPGEECA), da Universidade do Estado do
Para (UEPA), na linha de pesquisa: Estratégias Educativas para o Ensino de Ciéncias Naturais
na Amazoénia, visando solucionar o problema de pesquisa que visa possibilitar aprendizagens
sobre transformagGes quimicas através da reciclagem de 6leo residual de fritura associado a
praticas sustentaveis.

Publico-alvo: Professores de ciéncias da educacio basica.

Finalidade: Orientar professotes da educagdo basica visando possibilitar aprendizagens sobre
transformacdes quimicas e praticas sustentaveis relacionadas com a reciclagem de dleo residual
de fritura.

Nivel de Ensino a que se destina o produto: 6° ano do ensino fundamental.

Carater inovador do PE: Pretende trabalhar, na pratica, um objeto do conhecimento que
evidencia o cotidiano do estudante, por meio de uma Sequéncia Didatica (SD), com o intuito de
estimular docentes para promover o ensino para além dos conteudos curriculares e incentivar
praticas socioambientais a partir dos ODS, como a reciclagem de 6leo residual de fritura para a
produgio de sabio.

Replicabilidade: Naturalmente possivel de ser replicavel, pois a reciclagem de 6leo vai além da
producio de sabdo. Tal acdo pode gerar outros produtos e, também, ser associado a outros
objetos do conhecimento associados a quimica, como, por exemplo, a calculos
estequiométricos. Além disso, o referido PE pode tranquilamente ser adaptado para a realidade
de outras localidades, inclusive na maneira como o professor pretende efetuar a abordagem,
usando outf6s fecursos.c métodos para a aplicagdo da sequéncia didatica.

Setof da Sociedade beneficiado pelo impacto: Tendo-se em consideragio que a
problematica é ambiental elque todos somos responsaveis por cuidar desse sistema planetario,
pode-se afirmar que todos 0s|setores sdo beneficiados, direta ou indiretamente.
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DESCRICAO TECNICA DO PRODUTO )

Impacto do PE: O produto surtirda um impacto nacional e estara propicio a se estender para
outras comunidades que apresentem realidades semelhantes, pois a clientela da Escola Nova
Alianga na zona rural do municipio de Acara/PA é de categoria polo ¢ abrange outras
comunidades ribeirinhas e de ramais.

Forma de avaliagdo (validagido) do PE: No resultado da aplicacio da pesquisa no contexto
escolar e na avaliacao da banca de defesa da dissertacio.

Otrganizagio do produto: E composto de 12 aulas de 45 minutos cada, divididas em 5 etapas,
a saber: 1-Sondagem e problematizagio do tema, onde ¢ aplicado um questionario de sondagem
aos estudantes e em seguida uma sequéncia de imagens ¢ disponibilizada as equipes compostas
de aproximadamente 5 participantes para que os mesmos discutam e proponham hipdteses para
possivel solugio do problema; 2-Atividade pratica de reciclagem de dleo residual de fritura,
onde as equipes produzem o sabio mediante um roteiro flexivel e com espagos para
observagoes utilizadas posteriormente; 3-Resultado e discussGes com o conhecimento cientifico,
onde os estudantes relatam sobre a sequéncia da etapa anterior e as evidéncias observadas, de
maneira dialogada com o professor, o qual apresenta o conhecimento cientifico com base nas
falas dos estudantes; 4-Producio de material expositivo, quando as equipes produzem cartazes
sobre o que aprenderam acerca das transformacdes quimicas e a relagio com a reciclagem e
sustentabilidade; e 5-Divulgacio cientifica, na qual ocotrem apresentagdes por equipes e,
posteriormente, ¢ aplicado um questionario avaliativo também com o intuito de verificar a
evolugio das aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudinais, assim como a
sensibilizacdo a novas praticas sustentaveis pelos estudantes.

Registro do produto: Biblioteca Paulo Freire do Centro de Ciéncias Sociais ¢ Educac¢io da
UEPA.

Disponibilidade: Irrestrita, preservando-se os direitos autorais, nio sendo permitido uso
comercial por terceiros.

Divulgagido: Em formato digital.

Apoio Financeiro: Sem apoio financeiro.

URL: Produto disponivel no site do PPGEECA e na Plataforma Educapes.
Idioma: Portugués.

Cidade/Pafs: Béém/Brasil.
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APRESENTACAO

Prezado educador (a),

O produto educacional aqui apresentado trata-se de um
manual para o ensino de transformagoes quimicas e praticas a partir
dos ODS que esta vinculado a dissertagio de Mestrado
“Aprendizagens em Ciéncias Naturais a partitr de Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel”, apresentada ao Programa de Pos-
graduacao em Educagao e Ensino de Ciéncias da Amazonia —
PPGEECA/UEPA. Tem o objetivo de orientar professores do 6*
ano do ensino fundamental para a elaboragio de uma SD sobre o
tema Transformagoes Quimicas, visando a constru¢io de praticas
sustentaveis relacionadas aos ODS, a partir da reciclagem de dleo
residual de fritura.

A partir dessa proposta, a SD foi desenvolvida em cinco
etapas compostas por doze aulas de 45 minutos cada, aplicadas no
periodo de seis semanas, visto que o 6° ano disponibiliza duas aulas
semanais para a disciplina de ciéncias. Em cada aula é apresentado
um planejamento de atividades contendo descri¢aio dos materiais a
serem utilizados. Além das orientagoes para o desenvolvimento de
ca/da ati;idadéx(\océ val encontrar, ao longo do texto, propostas de

\
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metodologias, sugestdes de exercicios, videos acessados por QR
CODE, sites, entre outros suportes que podem auxiliar sua pratica
docente. No que diz respeito a aplicagao da SD, ¢é relevante destacar
a importancia do professor refletir sobre seu planejamento, acerca
da realidade escolar, dos objetivos, das competéncias e habilidades
que deseja alcangar na formagao de seus estudantes.

Portanto, este material é direcionado a professores que atuam
no Ensino Fundamental - Anos Finais, especificamente no 6° ano.
No entanto, o Manual de Orientacio é uma ferramenta educacional
que pode ser adaptada para as demais etapas da educagao basica, de
acordo com as necessidades educativas e formativas do professor e
com as exigéncias do curriculo escolar. Dessa forma, espera-se que
o uso deste material contribua no processo formativo dos seus

estudantes!

Bom trabalho!

11



CAPITULD 1

APRESENTACAD
DO REFEREMCIAL
TEQORICO-METODOLOGICO



EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL E OBJETIVOS DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A educacio socioambiental se constitui a partit da
compreensao de ambiente em sua complexidade, de modo que seja
entendido nas partes que contemplam o todo planetario (ambiente
natural, histérico, politico, cultural, social etc.) na articulagao
dialégica do conhecimento de forma interdisciplinar e
transdisciplinar segundo o pensamento complexo abordado em
Morin, Ciurana e Motta (2009) e na consolidacio da praxis
socioambiental (Luz e Silva, 2020).

Os sete principios metodolégicos apontados por Morin,
Ciurana e Motta (2009), norteiam a educagao socioambiental a partir
da construcao do pensamento complexo, no qual podemos pontuar:
o principio sistémico ou organizacional, principio hologramatico,
principio da retroatividade, principio da recursividade, principio da
autonomia/dependéncia, principio dialégico e principio da
reintroducio.

Nesse viés, o principio sistémico ou organizacional permite a
ligagdio das partes com o todo e vice-versa; o principio
hologramatico consiste na percep¢ao do todo em cada parte
constituinte; o principio da retroatividade, permite a causa agir sobre

o efeito; ‘o ‘pr{mipio da recursividade, onde os produtos sio
, \
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indispensaveis para a elaboragdo do processo; o principio da
autonomia/dependéncia, processo pelo qual hia a ideia de
manutencao da autonomia; o principio dialégico, no qual consiste
em uma relagdo antagonica para que o fenomeno flua de forma
organizada; e por ultimo e ndo menos importante, o principio da
reintroducao do sujeito cognoscente em um todo conhecimento,
que consiste a participacao efetiva do sujeito para a construc¢ao do
conhecimento (Luz e Silva, 2020).

E nessa otientagdo epistemoldgica, a interdisciplinaridade/
transdisciplinaridade permite que a partit dos conhecimentos
cientificos o cidadao retna saberes que propiciem a formagio da
consciéncia ecologica, critica, ética e solidaria sobre o ambiente,
com vistas a forma¢ao de um sistema global dinamico.

Acerca dos fundamentos epistemolégicos da educagio
socioambiental, Luz (2019) aponta a discussio sobre trés pilares: a
relagao natureza e sociedade; a relacio ambiente e patrimonio; e a
relacio ambiente e cidadania.

Na relacdo natureza e sociedade nao é possivel desvincular
e/ou fragmentar esses elementos do contexto socioambiental, visto
que a compreensao dos fendmenos naturais converge para o
entendimento das questdes ambientais atrelada a desigualdade

S
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social, vulnerabilidade social e os riscos ambientais, como parte de
uma analise indissociavel e complexa.

De acordo com Luz e Silva (2022, p. 16) "A relacdo entre
cidadania e ambiente na educacio socioambiental remete a
formacao do conceito de ecocidadania, pois envolve a formagao de
uma nova ética ecoldgica." Isso implica dizer que ha uma busca
pelos direitos humanos e demais formas de vida, a fim de
sensibilizar a sociedade pela incorporagio do senso de
responsabilidade em relagdo a natureza como parte de um todo
intimamente interligado e necessario a existéncia humana.

Conseguinte, de acordo com Luz (2019, p. 82) na educagao
socioambiental temos a formagdo patrimonial que emerge no
contexto educacional como uma forma critica, a “reinterpretar as
relagdes que conjugam homem-natureza-mundo-cidadania e a
percepcao do ser humano, busca-se enxergar a si € a0s outros como
patrimonios, bem como os diversos elementos constituintes do
meio ambiente.”

E para que novas praticas educativas sejam vislumbradas,
tem-se a necessidade de articular a educacio ambiental com a
patrimonial, de modo que novas metodologias sejam planejadas
para atender aos diversos contextos socioculturais, construindo

S
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relacbes de valorizacdo e pertencimento, visando a conservagao do
patrimonio ambiental, social e cultural (Luz, 2019).

Dessa forma, quando levamos esse dialogo para o ambiente
escolar a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢io (LDB) 9.394/96 em
seu Art. 3°, inciso XI, aponta que o ensino deve ser ministrado com
base em varios principios, dentre eles a: “Vinculagdo entre a
educagao escolar, o trabalho e as praticas sociais.” Sendo assim, o
envolvimento do estudante em praticas que estejam de acordo com
o contexto socioambiental é necessario e direito inegavel a0 mesmo,
visto que, tais praticas fomentam uma educagao participativa e
condizente com medidas que facilitam o aprendizado do estudante.

Nessa direcao, vale ressaltar que a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) salienta acerca da contextualizagao e a relacao
direta com o pensamento complexo quando afirma que “¢é
importante motiva-los com desafios cada vez mais abrangentes, o
que permite que 0s questionamentos apresentados a eles, assim
como os que eles proprios formulam, sejam mais complexos e
contextualizados” (Brasil, 2017, p. 343) conforme propoe os
principios de Morin, Ciurana e Motta (2009).

Acerca do curriculo escolar de Ciéncias da Natureza, a BNCC,
trata o objeto de conhecimento ‘“transformacgdes quimicas” na
unidade™ teméi'{a “matéria e energia’ no 6° ano do ensino

[ \
\
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fundamental em ciéncias, de modo que a habilidade condizente’com
o referido objeto de conhecimento ¢ (EF06CI02) — “Identificar
evidéncias de transformagdes quimicas a partir do resultado de
misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que

foram misturados.”

E quando buscamos relacionar educagdo socioambiental a
esse tema, a proposta da producao de sabao a partir da reciclagem
de 6leo residual de fritura gerado na comunidade e escola municipal
rural Nova Alianga, no municipio de Acara no Estado do Para,
enxergamos uma alternativa que pode mitigar o problema da
contaminac¢ao do solo e da 4gua em suas proximidades, causados
pelo descarte inapropriado de tal residuo, pois ¢ importante ressaltar
que nao ha sistema de coleta de lixo e muito menos a consciéncia
da maioria da populagio rural e ribeirinha do dano causado por tal
pratica.

De acordo com a LDB, o ensino nio deve estar limitado ao
repasse de conteudos, mas precisa-se promover a formagao de
cidadaos ativos e criticos na sociedade, que compreendam a
realidade de acordo com os saberes cientificos (Brasil, 1996). O que
¢ asseverado por Lima Leal e Da Luz (2023), quando ratifica que

tais praticas precisam estar atreladas a metodologias diferentes e

—N
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atrativas, como a contextualizagio e investigacio de questoes
relacionadas ao cotidiano do aluno.

Para atender essa proposta foi elaborada uma Sequéncia
Didatica (SD) para ensinar sobre o tema “Transformagdes
quimicas” por meio da utilizagao de 6leo residual de fritura para
producao de sabao, que promove a curiosidade do aluno, assim
como uma pratica simples e atrelada ao cotidiano real dos discentes,
pois tal residuo esta presente em praticamente todos os lares. Além
disso, entende-se que tal atividade além de propiciar um ensino
interativo, também contribui na formacgio de cidadios criticos e
ativos que assumem posturas responsaveis através de praticas
sustentaveis, como a reciclagem.

Na imensiddo de materiais que abordam a FEducagio
Socioambiental (Luz, 2019) o PE desenvolvido na forma de SD
(Zabala e Arnau, 2010) tem a preocupagdo de promover
competéncias e habilidades na pratica educativa sobre as questoes
do saber cientifico e socioambientais alinhados as orientacoes da
Base Nacional Comum Curricular (2017) e a Lei de Diretrizes e

Bases da Educacao Nacional (1990).

FUNDAMENTACAO DA SEQUENCIA DIDATICA
O _conceito de Sequéncia Didatica (SD) ganhou destaque no
ambito educh&nal brasileiro a partir da década de 1990,
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consolidando-se com a introdu¢io dos Parametros Curriculares
Nacionais em 1992. Esses documentos estabeleceram as SDs como
estratégias que envolvem a elaboracio de projetos e atividades
sequenciadas, com o intuito de orientar a abordagem dos textos por
meio da perspectiva dos géneros textuais.

A SD emergiu como uma proposta inovadora para modificar
o paradigma do ensino tradicional, transformando-se em uma
abordagem que viabiliza a integracio dos conteidos de forma
articulada, visando alcangar uma meta educativa singular (Gongalves
e Ferraz, 2010).

A pratica educativa da SD pode ser conceituada como
sequéncias  de  ensino-aprendizagens ou  sequéncias  diddticas, pois
representam abordagens sistematicas para conectar e articular as
diversas atividades ao longo de uma unidade didatica (Zabala e
Arnau, 2010). Portanto, é importante ratificar que em uma SD deve-
se verificar as seguintes questdes: Quais os conhecimentos
prévios dos estudantes? Qual a relevincia dos novos
conteudos? Qual a motivagdo e novas praticas que foram
geradas? Dentre outros.

Portanto, a SD ¢ amplamente reconhecida como uma
ferramenta essencial na promogao da construcao do conhecimento.
No processo ‘dc\planejamento da SD, é fundamental que o professor

\

, \
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tenha uma compreensao abrangente de que as estratégias ..
selecionadas devem estar alinhadas com as competéncias desejadas
nas atividades, a fim de garantir uma aprendizagem coerente e
singular. O que corrobora com Zabala e Arnau (2010) que
argumentam tal competéncia como uma intervencdo eficaz em
diversas areas da vida, através de agdes que envolvem de forma
integrada competéncias conceituais, procedimentais e atitudinais.
Destacamos no Quadro 1, trés tipologias de aprendizagens
discutidas por Zabala e Arnau (2010). Elas sio as bases que

delineiam este Manual.

Quadro 1 - Aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudinais.
APRENDIZAGEM CONCEITUAL

Consiste em conhecer e discernir o real do abstrato, estimulando a busca do
conhecimento e gerando novas inquietagdes, de maneira a possibilitar um
movimento de descobertas. Esse é um processo que dificilmente pode ser
considerado acabado, pois sempre existe a possibilidade de ampliar ou
aprofundar o conhecimento, tornando-o mais significativo.

APRENDIZAGEM PROCEDIMENTAL

E compreendida pela realizacio de acdes desde o momento inicial e por
colocar em pratica o conhecimento que foi adquirido, seguido de um objetivo.
O mesmo fato abordado para ser alcangado, manifesta-se por meio de técnicas,
estratégias, procedimentos, entre outras ferramentas.

APRENDIZAGEM ATITUDINAL \

Esta relacionada a posicionar-se perante o que aprendem, dando sentido ao
conhecimento cientifico. Por meio da convivéncia e do contato com valores e
atitudes os alunos tornam-se seres pensantes e responsaveis por suas proprias
atitudes e vdo se descobrindo como integrantes da sua sociedade, sendo
capazes de fazer a diferenca em seu meio social.

Fonte: Zabala e Arnau (2010).
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De acordo com Zabala (1998), Zabala e Arnau (2010), os
estudantes passam por essas trés etapas durante o processo de
aprendizagem com a finalidade de apropriagao dos conteudos
escolares. Neste Manual sera apresentado uma SD desenvolvida
com intuito de compreender as aprendizagens conceituais,
procedimentais e atitudinais a partir da abordagem da Educacao

Socioambiental.

DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA E
ORIENTACOES PARA A APLICACAO

Nesta se¢ao, apresentamos o quadro 2, que faz referéncia as
etapas da SD utilizada para o ensino de transformacdes quimicas,
através da reciclagem, paralelo as aprendizagens conceituais,
procedimentais e atitudinais propostas por Zabala e Arnau (2010),
a fim de sensibilizar os estudantes a novas praticas sustentaveis com
base nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, em especial os
de numero 4, 11 e 12 (educagaio de qualidade, cidades e
comunidades sustentiaveis e padroes de producio e consumo

sustentaveis), respectivamente.
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Quadro 2 - Sequéncia didatica proposta.
ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

TEMPO DE ATIVIDADE — 12 AULAS DIVIDIDAS EM 5 ETAPAS

HABILIDADE
(EF06CI02): Identificar evidéncias de transformagbes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de

vinagre com bicarbonato de sédio etc.).

COMPETENCIAS

(3): Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos a0 mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive tecnologicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza;

(5): Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informag¢oes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o tespeito a si proptio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

12 ETAPA .
SONDAGEM E PROBLEMATIZACAO DO TEMA

AULAS 1 e 2: Ap6s um questionario de sondagem individual, sao apresentadas
figuras e dados as equipes, que remetem aos danos causados acerca do despejo
de 6leo residual de fritura, como poluicio do solo e da 4gua e destinacGes
adequadas do referido residuo. Depois da geragio de hipéteses pelos
estudantes para a solucio da problemdtica. E definida, dentre varias
possibilidades, as mais vidveis, como a producdo de sabdo sustentavel.

DURACAO: 90 minutos ou duas aulas.

METODO AVALIATIVO: Questionario de sondagem (Quadro 3).
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2 ETAPA
ATIVIDADE PRATICA DE RECICLAGEM DE
OLEO RESIDUAL DE FRITURA

AULAS 3 e 4: As equipes seguem um roteiro flexfvel para a producio de sabdo
a partir do 6leo residual de fritura. Sendo que, o professor propde que os
estudantes anotem suas observagoes sobre as mudangas ocorridas para serem
utilizadas na etapa seguinte.

DURACAO: 90 minutos ou duas aulas.

METODO AVALIATIVO: Roteiro de atividades (Quadro 6).

3* ETAPA
RESULTADO E DISCUSSOES COM CONHECIMENTO CIENTIFICO

AULAS 5 e 6: Os estudantes colocam seus relatos sobre a producio de sabéo,
assim como as possiveis evidéncias das transformacdes quimicas e suas
associagbes com a reciclagem e a sustentabilidade. Concomitantemente, o
professor aborda o conhecimento cientifico pautado nos comentarios dos
estudantes.

DURACAO: 90 minutos ou duas aulas.

METODO AVALIATIVO: Resultados no roteiro e exposicio oral do
conhecimento.

4* ETAPA

PRODUCAO DE MATERIAL EXPOSITIVO

AULAS 7 e 8: Os grupos elaboram cartazes que remetem as ctapas da
produgio de sabdo através da reciclagem, assim como os problemas causados
pelo despejo irregular do residuo em questio e sua relagio com as
transformagdes quimicas e sustentabilidade.

DURAGAO: 90 minutos ou duas aulas.

METODO AVALIATIVO: Avaliacio dos cartazes.

e
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5° ETAPA \
DIVULGACAO CIENTIFICA

AULAS 9, 10, 11 e 12: Apresentacio dos trabalhos desenvolvidos pelas
equipes. Na sequéncia, ¢ entregue um questionario avaliativo individual para
verificagio de aprendizagem em comparagio ao inicio da SD. E sugerida uma
Planilha Avaliativa (Quadro 11) para contabilizacio das notas durante o
processo.

DURAGAO: 180 minutos ou quatro aulas.

METODO AVALIATIVO: Dominio do conhecimento e questionario
avaliativo (Quadro 13).

Fonte: Autores (2024).

1* Etapa: Neste primeiro momento, denominado Sondagen e
Problematizacao do Tema, o professor disponibiliza um questionario

de sondagem aos estudantes para que, individualmente sejam

respondidos de imediato.

Quadro 3 - Questionario de sondagem.

1%, Imagine que vocé esta construindo uma fogueira para um acampamento na
beira do tio. Vocé coloca lenha e acende o fogo. Durante o processo, a lenha
vai sendo queimada e se transforma em cinzas. Vocé percebe que o tamanho
da lenha diminuiu e agora s6 tem as cinzas. Nesse exemplo, vocé entende que
aconteceu uma transforma¢do quimica ou fisica> Marque com X a
alternativa correta.

a. ( )Transformacdo quimica
b. ( )Transformacio fisica

2%, Imagine que vocé estd fazendo um delicioso bolo de agai. Durante o
processo de preparo, ¢ necessario misturar varios ingredientes, como agaf,
farinha, ovos e fermento. Agora, vamos a pergunta: Qual seria o reagente e
qual seria o produto envolvidos na transformacio quimica? Relacione as
palavras reagente e produto ao bolo de agai e ingredientes.

4 b\
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a. Reagente  ( )Bolo de acai sl ( )Ingredientes = __ &)
b. Produto

3%, Normalmente é necessatio purificar a 4gua para torna-la potavel. Isso pode
ser feito por meio de processos de filtragem e tratamento quimico, como a
adicao de substincias desinfetantes. As transformacSes quimicas resultantes
removem impurezas e microrganismos prejudiciais, tornando a dgua segura
para o consumo. As evidéncias dessas transformacdes podem ser percebidas
na adicdo de substincias que geram, por exemplo, mudanca de cor, cheiro e
sabor. Dessa forma, as transformagdes quimicas desempenham um papel vital
na vida das comunidades ribeirinhas, proporcionando seguranc¢a alimentar.
Portanto, ¢ importante reconhecer as transformagbes quimicas. Nesse
contexto, marque com X apenas a alternativa que retrata uma evidéncia
de transformagio quimica.

a.( )Derretimento do gelo

n

c.( )Mudanca de formato b.( )Liberacdo de gas
\

o0 d
XX &

=

4%, Sabemos que a sustentabilidade ¢ o wso consciente dos recursos naturais sem
comprometer o bem estar das geragdes futuras. Ou seja, quando cortamos uma arvore
para utilizar a madeira, devemos plantar outra no lugar para garantir a
sobrevivéncia da natureza e, consequentemente, a existéncia dos seres
humanos. Portanto, de acordo com o texto, marque com X a alternativa
que for sustentavel.

a.( )Nao reutilizar b.( )Consumir produtos reciclaveis
& e
|
c.( )Usar muita agua —

|y

5% Define-se reciclagem como wm processo de transformacio de materiais em novos
insumos e produtos. Portanto, quando deixamos de dar uma destinagio correta
para o nosso “lixo”, estamos poluindo a natureza. Mas quando agimos
conscientemente, como repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar, estamos
sendo sustentaveis. Sendo assim, marque com X a alternativa que faz parte
de um ato efetivo de reciclagem.

/ \
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a.( )Separar os residuos b.( )Produzir sabdo c.( )Nao poluir

: ’ : y he 5

L e iw

&) ) 4

6°. A reutilizacao ¢ a continnagao do uso de um produto, seja na mesma funcao ou nao. Ji
a reciclagem ¢ a transformagao fisica e/ on quimica de nm material descartado, com o intuito
de se obter uma matéria-prima on um novo produto. Dessa forma, relacione as
palavras reciclagem e reaproveitamento ao uso da garrafa que foi
destinada a um vaso de planta e aos jornais que deram origem a uma
sacola. odie (J
a. Reciclagem () ¥ ()
b. Reaproveitamento

7°. Sabemos que os 5R’s da sustentabilidade sio de extrema importancia
(Repensar, Recusar, Reduzir, Reaproveitar e Reciclar), mas as vezes nao
sabemos das consequéncias ou ndo temos habitos saudaveis. Diante o exposto,
marque com X as opgdes que estido relacionadas ao seu cotidiano, ou
seja, o que vocé faz. Nao vale mentir!

a. () Repenso minhas atitudes que prejudicam o ambiente. G
b. () Recuso coisas desnecessarias, como muitas sacolas. ¥
c. () Reduzo o meu consumo para ndo produzir muito lixo. [F=§ ¢
d. () Reaproveito materiais descartaveis. @
e. () Reciclo algo em casa. ;

Fonte: Autores (2024).

Para ter acesso ao questionario de sondagem para impressao,

utilize o UR code a seguir:

[=]
o

26



6leo residual de fritura acarreta quando despejado nos rios e solos?
Entio, sao disponibilizadas figuras e dados acerca das causas e
possiveis solugcoes, mas de forma subliminar, para que as equipes
interpretem as informagbes e gerem hipdteses viaveis para
solucionar a problematica.

As figuras utilizadas para apresentar a situa¢ao problema sio,
por exemplo, rios poluidos; tubulacbes entupidas com a
solidificacdo do 6leo residual de fritura; solo impermeabilizado;
vegetacao degradada; peixes mortos; dados de quanta agua pode ser
poluida com um litro de 6leo e bloqueio da fotossintese nos rios por
conta da pelicula formada com o despejo do referido residuo.

E, como possiveis solugoes, temos: um posto de combustivel
com uma imagem da reciclagem; Oleo residual de fritura
armazenado em garrafas junto aos materiais de producao de sabao
(6leo, soda, etanol e agua); tinta ecologica; massa de vidraceiro; velas
e vernizes.

No Quadro 4, temos algumas imagens que podem ser
utilizadas como ferramenta na geracao de hipoteses para solucionar

a problematica.

[ N\
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Quadro 4 - Imagens para sondagem e problematlzagab\do tema.
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No Brasil, mais de 200 milhdes de
litros de éleo de cozinha séo despejados
mensalmente nas pias domésticas.

O éleo é despejado pelo ralo da
pia e entope os encanamentos.

g Quando esfria e entra em contato
com outros residuos ele se solidifica
formando uma camada espessa de
gordura nos esgotos.

Em contato com a dgua ele forma
uma pelicula que impede a
penetragao da luz solar,
ocasionando a morte
de peixes e algas.

MASSA DE
VIDRACEIRO
ECOLOGICA

-y
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Fonte: Adaptado pelo autor a partir do Google (2024).
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Para ter acesso as figuras da problematizacio do tema para

impressao, utilize o UR code a seguir:

Apo6s analise dos dados e figuras, os estudantes geram
hipéteses e o professor indaga-os sobre qual delas seria mais viavel,
e ¢ decidido, de comum acordo entre as equipes, que a reciclagem
de 6leo para produgio de sabio é a opg¢do mais viavel por ser
bastante utilizado diariamente, assim como comercializado.

Por dltimo, o professor ajuda as equipes a passarem por uma
organizagao de seus integrantes para que cada um esteja responsavel
por uma agao, como por exemplo: quem vai manusear os utensilios?
Quem vai auxiliar esse manuseio? Os quais irdo ler as etapas e
preencher o roteiro entregue pelo professor sobre o que ocorrera
durante as fases da produgao de sabao para posterior discussao?
Quem vai supervisionar todos os integrantes de suas equipes? E
assim os estudantes ja sabem suas fungoes para a proxima etapa que
¢ a parte pratica de producao de sabao.

/ \'\\\
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A estrutura das aulas 1 e 2 segue o Quadro 5: -

Quadro 5 - Sondagem e problematizacio do tema.
1* ETAPA (AULAS 1 E 2)

MATERIAIS METODO AVALIATIVO
Imagens e/ou projetot Questionario de sondagem.
DURACAO FRASE PILOTO
90 minutos O que fazer para que o 6leo residual
Duas aulas de 45 de fritura deixe de poluir o ambiente?

Fonte: Autores (2024).

2* Etapa: No segundo momento denominado Atwidade
Pritica de Reciclagem de Oleo Residual de Fritura, as equipes recebem os
materiais para o processo de reciclagem, um roteiro de atividades
flexfvel para producio de sabao e anotagdes pertinentes aos
acontecimentos durante o processo, assim como os devidos
Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI), tudo sob a supervisao
do professor em um local aberto e ventilado.

Para ter acesso ao roteiro de atividades para impressao, utilize

0 OK code a seguir:

=]

[=]
d[

32



4

Quadro 6 - Roteiro de atividades. g
ATIVIDADE: anotem nas observagbes todo o processo realizado, assim

como as evidéncias que forem observadas.

PROCEDIMENTOS OBSERVACOES

Apés colocar todos os equipamentos de
protecdo, adicione 100g de soda em 200ml
de 4gua. Mexa por aproximadamente 2
minutos até ficar uma mistura homogénea.

10

Adicione 600ml de 6leo residual de fritura e
mexa por aproximadamente 5 minutos ou
até criar uma consisténcia de doce de leite
ralo. Deixe descansar por 5 minutos.

20

30 aproximadamente 5 minutos ou até criar a
consisténcia de uma pasta avermelhada.
Deixe descansar por 10 minutos.

Adicione uma porgio de trigo e mexa por
4° aproximadamente 2 minutos ou até criar
uma massa homogénea.

Despeje imediatamente nas forminhas e
5° pronto. Agora é s6 aguardar 7 dias para usar

Adicione 200ml de etanol e mexa por
o sabdo produzido por vocés!

Fonte: Autores (2024).

Durante o processo, o professor estimula os estudantes por

meio de questionamentos que remetem acerca do objeto de

co;hccw%?mfom@ﬁm quimicas, de modo que eles verifiquem
' (S
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as variantes e anotem tudo para ser discutido na etapa postetior.
Concluido o processo da agdao da reciclagem, o professor
recolhe as forminhas com o sabdao produzido e as guarda até
completarem os 7 dias necessarios. Sendo entregue uma parte aos
respectivos grupos e outra parte a escola, completado o tempo de

descanso do produto. A estrutura das aulas 3 e 4 segue o Quadro 7:

Quadro 7 - Atividade pratica de reciclagem de 6leo residual de fritura.
2* ETAPA (AULAS 3 E 4)

MATERIAIS METODO AVALIATIVO
EPIs, balde, colher de pau, 100g de Roteiro para produgio do sabio,
soda, 200ml de 4gua, 200 ml de sincrono as observacoes realizadas.
etanol, 600ml de 6leo, forminhas e
50g de trigo.
DURAGAO FRASE PILOTO
90 minutos O que pudemos observar durante o
Duas aulas de 45 processo de reciclagem do 6leo?

Fonte: Autores (2024).

3* Etapa: Neste terceiro momento denominado de Resu/tados
¢ Discussao com o Conbecimento Cientifico, os estudantes colocam seus
relatos sobre a produgao de sabao. Tudo o que deu certo ou errado,
assim como as possiveis evidéncias de transformag¢des quimicas
ocorridas durante os procedimentos.

Concomitantemente, o professor aborda o referido objeto de
conhecimento cientifico com base nas falas dos estudantes, sempre
de maneira dialégica, deixando-os falar e conduzindo-os para as

inquisigdes que fomentam a assimila¢do real dos conhecimentos
Y S\
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propostos, sempre associando o empirico ao cientifico e a novas'.._
praticas sustentaveis.

Para ter acesso ao objeto de conhecimento transformagdes
quimicas através de uma aula interativa, assim como edi¢do ou

impressao, utilize o OR code a seguir:

A estrutura das aulas 5 e 6 segue o Quadro 8:

Quadro 8 - Resultados e discussao com o conhecimento cientifico.
(AULAS 5 E 6)
MATERIAIS METODO AVALIATIVO
Projetor ou cartazes. Conclusio dos resultados no roteiro
de atividades e exposi¢do oral do
conhecimento construido entre as

equipes.
DURACAO FRASE PILOTO
90 minutos Qual a relacdo da reciclagem do 6leo
Duas aulas de 45 com transformagoes quimicas?

Fonte: Autores (2024).

4* Etapa: Neste quarto momento denominado de Produgao
de Material Expositive, cada grupo elabora um cartaz através de
desenhos e defini¢des criadas por eles que remetem acerca das
etapas da producdo de sabdo através da reciclagem, assim como os

p@blemas??ﬂus os pelo despejo irregular do referido residuo e a

|
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associagdo com praticas sustentdveis vinculadas. A estrutura’ das'.._

aulas 7 e 8 segue o Quadro 9:

Quadro 9 - Producio de material expositivo.
4* ETAPA (AULAS 7 E 8)

MATERIAIS METODO AVALIATIVO
Cartolina, lapis comum e lapis de Avaliacido dos cartazes elaborados
colorir. pelas equipes.
DURAGAO FRASE PILOTO
90 minutos O que aprendemos até aqui?
Duas aulas de 45

Fonte: Autores (2024).

5* Etapa: Nesta etapa final, denominada de Divulgagio
Cientifica, os estudantes apresentam seus trabalhos que foram

confeccionados na etapa 4, envolvendo as  questdes

socioambientais, o0s conceitos e as evidéncias acerca das
transformagdes quimicas, assim como a associagao a novas praticas
sustentaveis, a exemplo da reciclagem, de modo que a sensibilizacao
socioambiental seja despertada. A estrutura das aulas 9 e 10 segue o

Quadro 10:

Quadro 10 - Divulgacio cientifica.
5" ETAPA (AULAS 9 E 10)

MATERIAIS
Cartolinas ilustradas na etapa
anterior pelas equipes.

METODO AVALIATIVO
Dominio do conhecimento
aprendido mais a verificacdo do
questionario avaliativo.

DURACAO
180 minutos
Quatro aulas de 45

FRASE PILOTO
Qual a relacio de reciclagem com
transformacgoes quimicas e novas
praticas sustentaveis?

y

Fonte: Autores (2024).
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Por ultimo, todos os estudantes recebem &q\qggti arione.
avaliativo para que sejam verificadas as aprendizagens em relagdo ao
inicio da SD, comparado ao questionario de sondagem aplicado na
primeira etapa.
Sendo que, para auxiliar o professor na contabiliza¢ao das

notas, ¢ sugerido uma planilha avaliativa, segundo o Quadro 11:

Quadro 11 - Planilha avaliativa.
ETAPAS
20 3 4 5B 5
PONTUACOES
20 20 20 2

=
-
(=]

APRESENTACAO

CONTRIBUICAO

CONTRIBUICAO

PARTICIPACAO

PARTICIPACAO

PARTICIPACAO
PARTICIPACAO
QUALIDADE

DEDICACAO

RESOLUCAO
NOTA GERAL

DOMINIO
COERENCIA

\
\
\
\
ESTUDANTES

Fonte: Autores (2024).
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Para ter acesso a planilha avaliativa para impressao, utilize o'«

OR code a seguir:

10

. 1
b

A estrutura das aulas 11 e 12 segue o quadro 12:

Quadro 12 - Questionario avaliativo.

5* ETAPA (AULAS 11 E 12

MATERIAIS METODO AVALIATIVO
Lapis comum Questionario avaliativo
DURAGAO FRASE PILOTO
90 minutos Como evoluimos nesse processo de
Duas aulas de 45 aprendizagem?

Fonte: Autores (2024).

Para ter acesso ao questionario avaliativo para impressio,

utilize o OR code a seguir:

No Quadro 13, temos o questionario avaliativo para

verificagdo das aprendizagens.
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Quadro 13 - Questiondrio avaliativo. y

Aprendizagens Conceituais
1%, Quais os cinco tipos de transformagées quimicas abordadas? Qual delas
esta relacionada a pratica da reciclagem para produgdo de sabio a partir de

6leo residual de fritura? Porquér =
A tra
R: ‘ quimica ¢

rmacao
SO materia

2%, Durante o processo de reciclagem, utilizamos alguns ingredientes para a
producio de sabdo a partir de éleo residual de fritura. Descreva quais foram
os reagentes ¢ quais foram os produtos.

R:

3% Qual a diferenca de transformagao fisica para transformagio quimica?
Como podemos saber quando ocorreu uma transformagdo quimica?
R:

Aprendizagens Procedimentais
4%. O que devemos fazer com o 6leo residual de fritura?
R:

2882y

GLICERINA

5% Descreva o passo a passo da produgao de sabdo ecolégico e quais outros
produtos podemos fazer a partir de éleo residual de fritura?
R:

Aprendizagens Atitudinais

6°. Voce entende que o processo de reciclagem ¢ bom ou ruim? Por qué?
R:
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7°. Vocé pretende cuidar do ambiente do qual vocé também faz parte? Se
sim, quais atitudes sustentaveis vocé fara a partir de agora?

R:

8% Agora, escreva ou desenhe como vocé vé um ambiente saudavel. Coloque
tudo o que deve haver nele.
R:

Fonte: Autores (2024).




CAPITULDO 2

VAMOS A PRATICH



TECNICA DA PRODUCAO DE SABAO CASEIRO

A técnica foi baseada em um trabalho cientifico denominado
Conbecimento popular e Educacao CTS em oficinas de sabao caseiro,
desenvolvido por Da Silva e Santos (2016) e sofrendo algumas
adaptacoes, apos testes realizados, pelo pesquisador deste trabalho
para obtencao de melhorias, como a quantidade final, adicao de
esséncia e corante, assim como compreender algumas fases que
podem nao ter resultado esperado por conta de algumas variantes,
como resultado: sabao “talhado”, tempo, dleo utilizado e local de
armazenamento.

Cuidados: A Soda caustica, ao ser dissolvida em 4gua, libera
vapores, que irritam a pele e os olhos. Para evitar problemas, deve-
se utilizar luvas, mascara, jaleco ou avental e 6culos de seguranca, e
realizar o procedimento em local aberto e ventilado.

Procedimentos: O 6leo de fritura pode ser misturado com
outros agentes, como: sebo de gado, banha ou gordura de aves.
Independente do agente, todos devem ser coados.

E importante frisar que, 6leos ou gorduras que foram
utilizados com alimentos como o peixe, pode deixar um pequeno
odor de “pitia” (desagradavel) aos olfatos de algumas pessoas, o que
pode ser resolvido com a adigao de esséncia no final do processo,
er}l médiay 100?1‘1{\21 cada 10 litros de sabao pronto.

\
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Além disso, se o sabdo desejado for o liquido, deve-se aténtar
para alguns detalhes, como: usar apenas 6leo residual de fritura e
que nao tenha sido reutilizado mais que aproximadamente 5 dias;
também ¢é importante ter certeza que o 6leo nao tenha tido muito
contato com gorduras animais, pois isso pode resultar no
endurecimento do sabdo, com a aparéncia de um gel branco.
Contudo, apés 7 dias, a medida paliativa é aquecer o mesmo e
esperar esfriar para usar. Mas vale mencionar que o sabao voltara ao
estado de gel com o passar dos dias.

A receita a seguir pode ser utilizada para producio tanto de
sabao em barra quanto em liquido. Apds misturar o dleo, a soda
caustica, agua e o alcool, vocé pode decidir qual sabdao quer obter,
seguindo a orientagdo A ou B a seguir. As quantidades siao
proporcionais, por isso, pode-se fazer a quantidade desejada de
acordo com as proporcdes indicadas abaixo. Como exemplo,
utilizaremos um balde de 3,5 litros para o sabdo em barra. Para o
liquido, deve-se atentar para a quantidade final (um balde maior por
conta da dilui¢io em agua morna).

Para cada 6 por¢oes de 6leo de fritura, deve-se utilizar 1
porc¢ao de soda caustica dissolvida em 2 por¢oes de agua e mais 2
porcoes de alcool de posto de combustivel (etanol).

S

[ N\

\
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Modo de Preparo: Medir uma por¢ao de soda caustica’(100
2), obedecendo os cuidados citados anteriormente. Dissolver essa
por¢ao de soda em duas de agua (200 ml), em um recipiente de
plastico (nao pode ser de vidro ou metal). Depois que a soda for
totalmente dissolvida, acrescentar seis por¢oes de dleo (600 ml) e
mexer até formar um creme (a consisténcia vai depender do 6leo e
o tempo vai depender da velocidade de agitagao dos reagentes). Na
sequéncia, acrescentar duas porgoes de alcool (200 ml) e mexer.
Inicialmente vai ficar liquido, mas na sequéncia, vai engrossar até
ficar uma pasta.
A partir daqui vocé pode fazer o sabao liquido ou o em

barra, atentando para as especificidades a seguir.

a) Sabao em Barra: Se for utilizado apenas 6leo residual de fritura,
sem adi¢do de sebo de carne de gado, galinha ou outro animal, o
sabdo pode ficar inconsistente, isso se resolve colocando uma
porcao de fubd ou outro tipo de carga, como cinzas, polvilho,
farinha de trigo etc., logo depois da mistura com o alcool. Para a
quantidade sugerida, deve-se colocar, por exemplo, um punhado
cheio de trigo (sem fermento). Apés o creme ficar uniforme,
despeje-o em um recipiente (exceto de vidro ou metal), e deixe

descansar por 7 dias para poder utilizar.

/ N\
\
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b) Sabio Liquido: dissolver a pasta formada, sem acrescentar fuba
ou outra carga em exatamente 40 vezes a quantidade de 4gua morna
(4 L), agitar bem e reservar em um recipiente de plastico

parcialmente aberto por uma semana.

No OR CODE abaixo vocé tera acesso a um video explicativo

acerca da producao de sabao artesanal.

Sabdo Artesanal
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O QUE ESPERAMOS?

Esperamos que este PE — Mannal para o Ensino de
Transformagoes Quimicas e Priticas a partir dos ODS contribua na
orientacao de professores dos anos finais do Ensino Fundamental,
especificamente 0os que atuam no 6° ano, na aplicagdo de uma
Sequéncia Didatica a respeito do tema Transformagioes quimicas,
reciclagem e sustentabilidade para propiciar um ambiente atrativo e uma
forma dinamica de aprender um objeto de conhecimento vinculado
a agOes sustentaveis, como a reciclagem.

Dessa forma, sera possivel implementar uma sensibilizagdo a
praticas sustentaveis entre os estudantes, a fim de que se tornem
protagonistas de uma era planetaria, que compreendam que fazem
parte do ambiente e assumam atitudes responsaveis para propiciar

harmonia entre os seres.

Figura 1 — Sabio liquido e em barra.

Ll

Fonte: Autores (2024).
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