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APRESENTACAO

O Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade do Estado do Para (UEPA)
com o intuito de fortalecer e integrar as atividades pesquisa no ensino de quimica realiza
anualmente o Encontro de Estagio Supervisionado, com objetivo de promover um espago
de discussdao que possibilite aos académicos, socializar e difundir as reflexdes sobre a
pratica docente desenvolvida nos estagios obrigatorios.

O IV Encontro do Estidgio Supervisionado, realizado em novembro de 2024,
proporcionou debates sobre o curriculo na formacao inicial do professor de quimica e
dialogos sobre educacdo para a sustentabilidade ambiental. A apresentacdo dos trabalhos
aprovados socializou diversos relatos de experiéncias proveniente dos programas PIBID,
Residéncia Pedagogica e pesquisas desenvolvidas por pos-graduandos ao longo das
vivencias nas disciplinas do estagio supervisionado.

O presente e-book, intitulado “Formaciao de Professores/as de Quimica na
Amazonia: dialogos interdisciplinares no Estagio Supervisionado na Educacio
Basica” retne as pesquisas desenvolvidas no Ensino de Quimica e articula as teorias
pedagogicas a pratica docente. Os capitulos sdo organizados em dois eixos: O primeiro
sobre a Formagdo Docente, onde sdo apresentados a aplicacdo de metodologias ativas,
incluindo jogos didaticos e rotag@o por estagdes, experimentacdo no ensino de quimica.
O segundo eixo, aborda os Processos de ensino e aprendizagem de quimica,
especificamente sobre os conteudos, de quimica geral, fisico-quimica e organica.

Esta produ¢do visa contribuir para a melhoria da formagdo docente em Quimica
na Amazonia e possibilita a integracdo entre os académicos dos sete campi onde sdo
ofertados o Curso de Quimica, no Estado do Para. A obra faz mencao a Quimica como
ciéncia em expansdo, presente em temas importantes para a sociedade, como o meio
ambiente e producdo de energia, além de explorar os aspectos da vivéncia dos discentes,
motivando a reflexdo e a adogao de uma postura para transformac¢ao da sociedade.

Desejamos que a leitura permita a abertura de multiplas possibilidades de olhares,
sobre a educagdao em Quimica nos diversos contextos amazonicos.

Organizadores/as
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PREFACIO

Prefaciar essa obra que trata de Estagio Supervisionado ¢ desafiante e, a0 mesmo
tempo, motivo de muita alegria. E uma honra ter a oportunidade de conhecer as produgdes
e seus respectivos autores, que sdao pesquisadores que nos brindam com vivéncias
adquiridas nesse momento tao importante, no qual a pratica e a teoria se complementam.

Para iniciar, cito as professoras Selma Garrido Pimenta e Maria Socorro Lucena
Lima' que se referiram, de forma tio perfeita, sobre o Estigio como campo de
conhecimento. Conhecimento construido na interagdo entre os cursos de formacao e o
campo social, o qual também pode se constituir como uma atividade de pesquisa.

Portanto, ¢ no Estdgio Supervisionado que a docéncia se completa, que o
licenciando finalmente deixa de ser o estudante da Educacao Basica e passa a se perceber
como professor. Professor que vai conduzir uma turma, que vai desenvolver uma
atividade, que vai explicar um conceito ¢ que vai mediar as relagdes interpessoais.

Essa transi¢cdo do licenciando, durante a pratica, envolve inimeros aspectos: uso
de metodologias diferenciadas, producdo de materiais didaticos, desenvolvimento da
experimentacdo, inclusdo, ensino contextualizado, visitas a espagos ndo formais,
educacdo ambiental, utilizagdo de tecnologias digitais, entre outros.

Para trabalhar a educagao ambiental, por exemplo, o licenciando precisa conhecer
a Lei n° 9.795 de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo
Ambiental. Essa e outras leis, que regem a educagdo escolar, precisam ser conhecidas e
discutidas para que sejam implementadas da melhor forma.

Alguns dos aspectos citados, anteriormente, possuem modelos adquiridos durante
a trajetoria escolar. No Estagio Supervisionado, eles adquirem outras formas, outros
sentidos e significados. S3o essas novas formas que fazem com que o ensino e a
aprendizagem se tornem mais significativos e alcancem os objetivos almejados. O
empreendedorismo € uma dessas novas formas, estando presente em documentos que
orientam a elaboracdo dos curriculos escolares.

Mas ¢ importante destacar que a transi¢ao de estudante para professor, feita pelo
licenciando, durante o Estdgio, pode ser desafiadora. Nela acontecem acomodagdes de
teorias, percepgdes e a estruturacdo da identidade docente, do ser professor, ja que
proporcionam a reflexdo e a mobilizagio do conhecimento. E preciso deixar concepgdes
que ja ndo fazem sentido para seguir aquelas que mais atendem as criangas e jovens da
atual geragao.

'"PIMENTA, Selma Garrido; LIMA, Maria Socorro Lucena. Estigio e Docéncia. 4 ed. Sdo Paulo: Cortez,
2009.
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Essa mobilizag@o se torna mais intensa quando o futuro professor se depara com
situagdes nao conhecidas e pouco abordadas durante a licenciatura. Essas situacdes
requerem mais atengdo e discussdes para que, futuramente, a carreira docente seja
exercida com seguranca e conhecimento.

E o professor que os recebe nas salas de aula tem um papel fundamental nesse
instante. Ao receber o licenciando, o docente da Educagdo Basica, que conta com mais
experiéncia na docéncia, se torna um apoio, um modelo, que pode ser seguido, por possuir
caracteristicas consideradas adequadas para um bom professor. E ele que orienta os
momentos de pratica na escola, tornando-se um coformador, junto a instituicdo de ensino
superior.

Um outro momento, além do Estagio Supervisionado, que permite a formagao
inicial ¢ o Programa Residéncia Pedagogica, também aqui apresentado. Cada um dos
momentos possui caracteristicas que lhes sdo prdprias, mas convergem a um ponto
principal: proporcionar uma formagao de qualidade para professores que atuardo nas
escolas.

Essa atuagdo tem sido indicada na perspectiva da interdisciplinaridade. Ela ¢ um
outro aspecto que aparece nos capitulos e na obra como um todo. Sdo vivéncias relatadas
no Estagio Supervisionado de cursos de Licenciatura de Pedagogia, Quimica e Educagao
Fisica, o que enriquece nossa leitura e nossas aprendizagens com ela.

Além disso, identificamos a interdisciplinaridade nas metodologias apresentadas,
quando tematicas atuais sdo abordadas. Sdo capitulos essenciais, uma vez que nos
mostram como conduzir um didlogo entre diferentes areas do conhecimento, algo que ndo
¢ tdo simples. A complexidade tem inicio na prépria definicao de interdisciplinaridade,
pois ndo ha um conceito univoco e, portanto, a maneira de conduzi-la gera muitas duvidas.

Vamos desfrutar cada capitulo, extraindo de cada trecho as contribui¢des que o
Estagio Supervisionado pode trazer, e que podem ser inseridas em outros contextos de
formagao inicial de professores.

Juiz de Fora, 11 de fevereiro de 2025.

Andréia Francisco Afonso
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A QUIMICA LUDICA: INTEGRANDO JOGO DE TABULEIRO
NO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Fayla Maria Ferreira Cardoso'"; Richelly da Silva Marques?; Suzy Santos Fonseca®;
Cintia Aliny Silva de Souza*; Lucicléia Pereira da Silva’

!Discente do Curso de Licenciatura em Quimica, UEPA - Campus Barcarena
’Discente do Curso de Licenciatura em Quimica, UEPA - Campus Barcarena
3Docente, SEDUC — Abaetetuba-PA

‘Doutoranda PPGECM/UFPR — Curitiba-PR

’Docente do Departamento de Ciéncias Naturais, UEPA - Campus Barcarena
*E-mail: faylacardoso806@gmail.com

1. INTRODUCAO

A educacdo quimica enfrenta desafios significativos, especialmente no que diz
respeito a compreensao de conceitos abstratos e complexos. Diversos estudos apontam
que métodos tradicionais de ensino, centrados em formulas e “decorebas”, muitas vezes,
ndo conseguem engajar os alunos e promover uma aprendizagem significativa. As
abordagens ludicas, como jogos didaticos, podem ser uma solugdo promissora para
melhorar a interacdo e a motivagao dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem
de quimica. Zanon, Guerreiro e Oliveira (2008) ressaltam que os jogos didaticos s6 serdo
considerados educativos se desenvolverem competéncias ¢ habilidades especificas, que
sdo importantes para o processo de ensino e aprendizagem, como a capacidade de resolver
problemas, desenvolvimento da percepgao, criatividade e raciocinio rapido. Se o recurso
estabelece como meta atingir essas habilidades, pode ser considerado como jogo didatico
educativo.

Com isso, na disciplina de Estagio Supervisionado 1V, foi realizada uma pratica
em uma escola publica de ensino médio no municipio de Abaetetuba/PA, utilizando um
jogo de tabuleiro que abordava conceitos de ligagdes quimicas.

Como objetivo deste trabalho, deseja-se facilitar a aprendizagem de conceitos
relacionados aos tipos de ligagdes quimicas, sobretudo a idnica (transferéncia de elétrons)
e a covalente (compartilhamento de elétrons). Pois, segundo Breier ef al. (1998, p. 04),
os conceitos referentes as ligagdes quimicas sdo muito importantes dentro do estudo de
quimica, no qual se pode, inclusive, afirmar que a compreensdo dos diferentes modelos
de liga¢ao quimica ¢ fundamental para a aprendizagem de outros conteudos quimicos.

Dito isso, surge a necessidade de investigar como a integracdo de jogos de
tabuleiro no ensino de quimica pode contribuir para melhor compreensdo dos conceitos
quimicos. A dificuldade em relacionar os contetidos abordados em sala de aula com

fendmenos quimicos do cotidiano € um fator que pode levar a desmotivagdo e a evasio
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escolar (Moraes et al., 2016). Assim, ¢ essencial explorar métodos que tornem o
aprendizado mais dindmico e contextualizado.

A justificativa para esta pesquisa, baseia-se na premissa de que jogos didaticos
tém o potencial de transformar a experiéncia de aprendizagem, proporcionando um
ambiente mais interativo e colaborativo (Moraes et al., 2016). Além disso, a atividade
ludica pode ajudar a desenvolver competéncias como raciocinio critico, resolucdo de
problemas e criatividade, habilidades essenciais para o século XXI (Cunha, 2012). A
implementa¢ao de jogos no contexto educacional pode, também, auxiliar os docentes a
diversificarem suas praticas pedagogicas, promovendo uma educagdo mais inclusiva e
eficaz (Cunha, 2012).

Dessa forma, acredita-se que os jogos sdo recursos que podem ser empregados
como ferramentas em potencial para os processos de ensino e de aprendizagem na
disciplina de Quimica, visto que estimula a participagdo dos alunos, auxilia na
compreensdo de conceitos complicados, principalmente os abstratos, oportuniza
contextualizar saberes com o cotidiano, a abordar conhecimentos de outras areas, a
desenvolver a integragdo entre as pessoas, entre outros.

2. METODOLOGIA

A metodologia aplicada neste trabalho foi estruturada em trés etapas principais:
preparagdo da aula, aplicacdo do jogo de tabuleiro e avaliagdo da atividade realizada em
sala. Tal metodologia objetivava proporcionar uma abordagem ativa e ludica para o
ensino do objeto de conhecimento quimico sobre ligagdes quimicas, promovendo a
motivagao, interacdo e o engajamento dos alunos.

A pesquisa foi desenvolvida com o total de 35 (trinta e cinco) alunos do 1° ano do
ensino médio, do turno vespertino, de uma escola de ensino estadual situada no municipio
de Abaetetuba/PA, na zona urbana. Os alunos tinham em média 14 ¢ 17 anos de idade.
Todos os alunos participaram da pesquisa, porém apenas cinco responderam ao
questionario final, pois ele foi enviado via WhatsApp para a professora, que repassou para
a lider de turma que, apenas alguns dias depois, repassou para o restante dos alunos,
assim, havendo um certo esquecimento da parte deles.

A aula alinhada a proposta metodolodgica, utilizou os seguintes materiais:

= Jogo de Tabuleiro: um tabuleiro personalizado, comprado numa plataforma de
ensino, que representava o tema de ligagdes quimicas, com espacos especificos
para perguntas e desafios, como pode ser visualizado na Figura 1.
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Cartas de Perguntas: confeccionadas pela equipe de estagiarias, contendo questdes
conceituais e diversas sobre ligagdes quimicas, abrangendo conceitos como
ligacGes i0nicas, covalentes e metalicas (Figura 2).

Dado: um dado padrao utilizado para movimentar as pegas no tabuleiro.
Material de Apoio: recurso visual, como s/ides, utilizado na revisao inicial sobre
ligacdes quimicas, elaborado pelas estagiarias.

Questiondrio On-line: um formulério criado pelas estagidrias no Google Forms
para a avaliag¢do do aprendizado ap0s a atividade.

Figura 1: Jogo de tabuleiro - Liga¢des Quimicas.

. EP B EP B

@ [IGACOES  remeos

! [Chegad £ quadro.
U |MI CAS « Os jogadores da equipe devem
se revezar para langar o dado.
—GAME BOARD—— + Sempre que cair “?", um dos
jogadores da outra equipe pega

° uma carta e Ié a pergunta para o
outro grupo responder.

Se a equipe acertar a pergunta
dewe andar uma casa, se errar
voltar duas casas.

Fonte: Das autoras (2024).

Figura 2: Jogo de cartas e os dados utilizados.

Fonte: Das autoras (2024).
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Métodos Aplicados

A abordagem metodolédgica utilizada foi qualitativa, com foco na observacao e

analise das interagdes dos alunos durante a atividade. A regéncia teve duracao total de 90

minutos, divididos da seguinte forma:

Revisdo Teoérica (20 minutos): a aula comegou com uma breve revisdo dos
conceitos fundamentais (Figura 02) ja abordados anteriormente em sala de aula,
onde foram apresentados os contetidos referentes ao objeto de conhecimento sobre
ligacdes quimicas, incentivando a participacao ativa dos alunos.

Figura 3: Aula sobre ligagdes quimicas.

Fonte: Das autoras (2024).

Aplicacdo do Jogo (50 minutos): Os alunos foram divididos em quatro grupos
com mais ou menos de 8§ a 9 alunos em cada para melhor organizagdo. Cada
estagiaria ficou responsavel por dois grupos que disputavam entre si em uma
rodada. Assim, verificou-se que quando os alunos sdo estimulados e desafiados
pelo jogo, conseguem fixar os conceitos ja aprendidos de uma forma dinamica e
motivadora.

Vale ressaltar que no campo educativo o sentido e significado de disputa, ao se

utilizar os jogos, ndo correspondem a intencionalidade de proporcionar vencidos ou

vencedores. Mas, em cunho pedagogico, de estimular e proporcionar a ludicidade pela

motivacao dos alunos quando se sentem instigados a ser melhores do que si mesmos a

cada etapa do jogo.
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Cada grupo escolheu um representante para langar o dado;

2. Ao cair em "?", a estagidria lia uma carta com uma pergunta relacionada ao
tema, e o grupo tinha que discutir e apresentar a resposta, se a equipe nao
respondesse corretamente, voltava duas casas, se acertasse, seguia no
tabuleiro;

3. Ojogo prosseguia até que um dos grupos chegasse ao ponto final do tabuleiro.

= Avaliagdo (20 minutos): Apds a conclusdo do jogo, enviamos um questionario via
Google Forms para coletar feedback sobre a atividade e verificar o aprendizado,
como demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1: Instrumento elaborado para avaliagao da aula.

ASSERTIVA AFIRMATIVA DT D C CT
Considero que as explicagdes sobre os conceitos de
A ligacdes quimicas durante a revisdo foram
esclarecedoras.
Considero que o jogo de tabuleiro contribuiu para
B compreensdo dos diferentes tipos de ligagdes

quimicas que formam as substincias.

Considero que a atividade ludica estimulou a
C participagdo na aula e a interagdio com as
ministrantes tirando diividas sobre o conteudo.
Considero que as estagiarias dominavam os
conteudos abordados.

Considero que as estagidrias souberam usar
E adequadamente as estratégias para ensinar o0s
conteudos abordados.

Legenda: DT- Discordo Totalmente / D- Discordo / C- Concordo / CT- Concordo Totalmente.
Fonte: Das autoras (2024).

D

Com essa ferramenta (jogo de tabuleiro) e a dindmica aplicada em sala de aula,

parte-se para a analise da metodologia e resultados/dados obtidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O jogo didatico “tabuleiro de ligacdes quimicas™ foi desenvolvido durante a
regéncia das estagiarias e ocorreu com carater somativo, como uma revisao, no colégio
Sao Francisco Xavier. Os recursos utilizados tinham o intuito de abordar de forma ludica
e dinamica os contetdos que foram explanados durante as aulas da professora Suzi Santos
e, com isso, promover reflexdes, esclarecimentos de dividas e/ou ser uma alternativa

metodologica para a promocgao do ensino e aprendizagem dos(as) estudantes.
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O jogo foi aplicado de forma coletiva, no entanto, cada pergunta era debatida com
todos os alunos do grupo, em conjunto, de forma interativa, até chegar a resposta correta.
O grupo que chegasse primeiramente ao final, seria o vencedor.

Com a aplicacdo da atividade do jogo, percebemos que muitos alunos sentem
dificuldade em relacdo a conteudos abstratos. Como o jogo de tabuleiro utilizado na
dinamica foi adaptado de um jogo de tabuleiro padrao, os alunos ja conheciam suas regras
e ficou mais facil participarem.

Apos a aplicagdo do jogo, alguns alunos teceram comentarios registrados pelas
estagiarias, por exemplo: “Eu gostei bastante, foi extremamente interessante ¢ me fez
compreender muito melhor algumas duvidas que eu tinha”. Assim, podemos inferir que,
provavelmente, os alunos aprovaram a didatica apresentada e sentiram-se motivados a
estudar quimica, o que se comprova pelo questionario que eles responderam sobre a

metodologia aplicada, cujos resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Avalia¢do da aula sobre Ligacdes Quimicas.

ASSERTIVA CT C D DT
A 60% 40% 0,0% 0,0%
B 20% 80% 0,0% 0,0%
C 40% 60% 0,0% 0,0%
D 40% 60% 0,0% 0,0%
E 40% 60% 0,0% 0,0%

Fonte: Das autoras (2024).

Percebe-se que a maioria dos alunos avaliaram positivamente a estratégia de
ensino usada. Eles também destacaram aspectos relevantes para a aprendizagem pratica
e significativa do material quimico utilizado.

O jogo também trouxe outros beneficios para a educagao dos estudantes. Além de
facilitar a possivel retencdo dos topicos ligados as ligagdes quimicas, também os
incentivou a participar e a vincular os temas abordados no dia a dia. Assim, o jogo pode
ser um recurso pedagdgico que permite ao estudante entender e distinguir o tema em
questao, facilitando o aprendizado cientifico (Freitas et al., 2019).

Nessa perspectiva, fica evidente que os jogos sdo uma 6tima ferramenta de ensino
e que devem ser explorados pelos professores e, também, pelos alunos para estimular a
curiosidade pelos assuntos. Além disso, como ja afirmado anteriormente, o jogo pode ser
utilizado para amenizar diversas situagdes que decorrem do ensino tradicional, citados na
introdug@o deste trabalho, que geram, sobretudo, desmotivacdo para os envolvidos no

processo de ensino-aprendizagem.
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4, CONCLUSAO

Utilizar a dindmica de jogo no ensino de quimica, sobre ligagdes quimicas, no
primeiro ano do ensino médio, foi uma estratégia enriquecedora, principalmente no que
diz respeito a participacdo dos alunos durante a aula. Isso abre novas perspectivas para o
aprendizado, particularmente na disciplina de Quimica, que ainda ¢ muito temida na
educagdo basica devido ao fato de apresentar conteidos complexos e abstratos.

Uma maneira de integra-los no processo de ensino e aprendizagem € encontrar
formas de trabalhar o Iudico, a diversao e a interagdo dentro de uma perspectiva em que
muitas pessoas s6 veem formulas para decorar. Essa atividade destacou ainda mais a
importancia do trabalho dos docentes que dao prioridade a contextualizacdo do contetido
no planejamento das aulas de forma auténoma e inovadora. As autoras e estagiarias
destacam a forma de trabalhar a utilizacdo de jogos na area educacional na perspectiva
educativa, pois ¢ necessario ter bastante cautela para que os alunos aprendam a maneira
correta do conteido com o método utilizado.

Percebe-se, entdo, como os jogos podem ajudar a ensinar quimica quando sdo
usados corretamente e elaborados minuciosamente pelo professor, pois ¢ uma excelente
dindmica para fazer uma mudanga na rotina das aulas convencionais, além de oferecer

uma educacao interativa e diversificada.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho reporta-se a um projeto interdisciplinar desenvolvido no ano de
2024, na Escola Estadual de Ensino Fundamental Fonte Viva, localizada no municipio de
Belém-PA, no bairro da Terra Firme, durante minhas vivéncias no Estagio
Supervisionado I, enquanto mestranda do Programa de Pés-Graduacao em Educagdo e
Ensino de Ciéncias na Amazdnia - PPGEECA.

E importante destacar que o Estagio Supervisionado do PPGEECA se configura
como um campo de pesquisa sobre a sala de aula, a escola e os ambientes ndo escolares,
visando problematizar para compreender as situagdes observadas durante sua realizagao
e, a partir delas, propor e desenvolver Produtos e Processos Educacionais (PE).

Assim, este trabalho tem como finalidade, a partir das praticas no estagio
supervisionado, refletir sobre a proposta de um projeto interdisciplinar € como ela pode
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem, tendo como objetivo transformar
em arte residuos que estavam no lixo (ou que seriam descartados), por meio da técnica da
Assemblage e do imaginario infantil.

A interdisciplinaridade ¢ uma abordagem presente no contexto escolar que busca
uma intersecao entre contetidos de duas ou mais disciplinas. Essa integracdo permite que
os estudantes possam refletir sobre os diversos assuntos sob vdarias perspectivas
ampliando, dessa forma, sua visdao de mundo. A defini¢do de interdisciplinaridade trazida
por Fazenda (1994) conceitua a interdisciplinaridade como uma a¢ao que depende de uma
atitude, de uma mudanga de postura em relagao ao conhecimento, ao passo que permite
aprofundar os conhecimentos.

A pesquisa reportou-se a possibilidade de desenvolver um projeto de Ciéncias que
envolvesse outras areas do conhecimento, como a disciplina de Educacdo Ambiental e
Artes. O projeto intitula-se: “Cuidar do meio ambiente hoje, promete-nos um amanha
mais feliz”.
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Para situar geograficamente a Escola Estadual Fonte Viva, ¢ necessario destacar
que ela fica localizada proximo a feira do bairro da Terra Firme e que a maioria dos
estudantes sdo filhos e filhas dos trabalhadores da feira. A escola contou com a
participagdo ativa das familias, e esse aspecto foi fundamental para que esse projeto
pudesse ser desenvolvido e executado com éxito. A aplicagdo do projeto ocorreu no

periodo de fevereiro a setembro de 2024.

2. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa descritiva. Segundo Bogdan e
Biklen (1994), esse tipo de investigagdo retrata a realidade em toda sua complexidade,
tendo seu foco principal no processo, € ndo somente em resultados e produtos.

Dessa forma, esse relato de experiéncia faz uso da pesquisa-agao, que € um tipo
de pesquisa social com base empirica, que ¢ concebida e realizada em estreita associagdo
com uma a¢ao ou com a resolu¢ao de um problema coletivo no qual os pesquisadores e
0s participantes representativos da situacao ou do problema estao envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (Thiollent, 2011).

De acordo com Tripp (2005), a pesquisa-agao ¢ dividida em etapas, ¢ cada etapa
¢ formada com o intuito de identificar e solucionar o problema identificado, desde um
estagio de diagnostico, até mesmo a agao com foco na resolucdo. As etapas sdo: planejar,
agir, descrever e avaliar.

Na execug¢do deste projeto, a pesquisa-agdo foi realizada a partir das vivéncias
realizadas no estagio supervisionado do Programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias na Amazonia, por meio da interdisciplinaridade.

O projeto iniciou com aulas expositivas, destacando os aspectos tedricos do
componente curricular de Ciéncias, Educacdo Ambiental e Artes, a partir da técnica da
Assemblage e do imagindrio infantil. O planejamento do projeto teve como intuito propor
uma tematica que levasse em consideracdo o contexto local da comunidade escolar e de
questdes relacionadas a conscientizagdo ambiental. O tema escolhido levou em
consideragdo a localizagao da escola, que esta situada em um bairro periférico, bem ao
lado de uma feira, onde, diariamente, € possivel verificar o descarte irregular do lixo,
sendo esse o tema escolhido pelos professores e professoras.

O projeto, além de aulas tedricas, também contou com oficinas que envolveram a
técnica da Assemblage, videos e rodas de conversa, destacando aqui, mais uma etapa da

pesquisa-agao, o agir.
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Apos a execucdo do projeto que envolveu toda a comunidade escolar, foi realizada
uma mostra para apresentar para a comunidade externa da escola, as artes que foram
produzidas pelos estudantes, descrevendo cada fase da realizagdo do projeto,
caracterizando, assim, mais uma etapa da pesquisa-agao.

Ao final, foi solicitado que cada estudante de uma turma avaliasse a importancia
desse projeto para escola e para o bairro, como forma de culminancia, e os relatos
demonstram que esse projeto despertou nos estudantes uma aprendizagem significativa
relacionada a reciclagem do lixo para confeccao de arte.

Dessa forma, o projeto teve como publico-alvo 200 criangas de seis a 11 anos do
primeiro ao quinto ano do ensino fundamental, abrangendo os turnos matutino e
vespertino da Escola Fonte Viva.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto iniciou com aulas expositivas, destacando os aspectos teodricos do
componente curricular de Ciéncias, Educagdo Ambiental e Artes. As estratégias de
sustentabilidade consistiram no tema gerador para os trés componentes curriculares. Nas
aulas de Ciéncias, foram abordadas as praticas de “repensar”, “reutilizar” e “reciclar”,
considerando a realidade e a regionalidade amazdnica. Naquele momento, ndo foram
trabalhadas as orientagdes de boas praticas que visam “Reduzir” e “Recusar”, por razdes
que desconhecemos.

Nas aulas de Educacdo Ambiental, os professores desenvolveram questdes
relacionadas a consciéncia cidadd no que se refere a importancia de se colocar em pratica
cotidianamente os 3R’s supracitados. Por sua vez, as aulas de Artes versaram sobre os
aspectos tedricos da técnica de Assemblage que, de forma sintética, ¢ entendida como
uma técnica artistica que foi muito utilizada pelos dadaistas e reconhecida no ano de 1953.
O termo foi criado pelo pintor francés Jean Dubuffet (1901-1985) para explicar os
trabalhos que iam além de simples colagens. Inicialmente, os trabalhos eram, em sua
maioria, bidimensionais, mas, aos poucos, surge a Assemblage tridimensional.

Em relacdo a Assemblage, a proposta de relacionar essa técnica com as demais
disciplinas surgiu a partir de conversas do professor de Artes com os demais professores
e professoras da escola e da preocupagdo em desenvolver projetos que envolvessem a
questdo da sustentabilidade e do meio ambiente, principalmente em virtude da
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre as Mudancas Climaticas (COP30), que sera
realizada na cidade de Belém no ano de 2025.
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Dessa forma, o professor de Artes sugeriu que fosse pensado e desenvolvido um
projeto que envolvesse uma técnica que ele domina chamada Assemblage, enquanto
metodologia de ensino-aprendizagem, por meio do livro didatico “Didlogos”.

Os demais professores e professoras abracaram a ideia, e muitas propostas foram
surgindo relacionadas a reciclagem do lixo, ao aquecimento global, a conscientizagdo
com o meio ambiente, entre outros que pudessem resultar em uma aprendizagem
significativa a partir do local onde os estudantes estdo inseridos.

Ausubel (2003) considera a aprendizagem significativa como um processo pelo
qual uma nova informag¢ao, um novo material, ou uma nova ideia, relacionam de forma
clara, diferenciada e bem articulada, depois de apreendida de forma significativa,
tornando-a menos vulneravel do que as associagdes arbitrarias, com aspectos ou conceitos
relevantes, inclusivos, claros e disponiveis na estrutura cognitiva do individuo, estando
pré-estabelecido. Dessa forma, este seria um projeto interdisciplinar que, fazendo uso da
técnica da Assemblage, iria reutilizar materiais que estavam no lixo (ou irdo para ele),
proporcionando um aprendizado significativo por meio da arte. Assim, passamos para a
segunda fase do projeto.

Neste segundo momento, foi solicitado pelos professores que os estudantes
realizassem a coleta de materiais reciclaveis no entorno da escola, na feira do bairro e em
suas residéncias. A orientacdo foi para que recolhessem materiais, tais como: garrafas
Pet, tampas, latas, canos, canudos, sacolas, folhas, entre outros. Essa etapa da execucao
do projeto contou com o auxilio dos pais e/ou responséaveis dos estudantes. Apos a seleg@o
dos materiais, os professores iniciaram, na sala de aula, as atividades praticas de
confeccao de artefatos a partir do imaginario de cada estudante, enfatizando a questao da
regionalidade como horizonte para as producdes. Isso instigou bastante os estudantes,
uma vez que foi possivel observar, por meio de suas falas, que coisas que fazem parte do
cotidiano e nao teriam mais utilidade, poderiam ser reutilizadas e transformadas em arte
elaborada a partir, por exemplo, do caroco do agai, da folha da palmeira, da casca de coco,
da saca da farinha, da fibra do miriti presente nos paneiros. Assim por diante, varias ideias
foram surgindo.

Os professores orientaram o inicio da produ¢do, incentivando confecgdes de
menor complexidade para as turmas do 1° ao 3° ano, e atividades mais elaboradas e
consistentes para os alunos do 4° e 5° anos. A conclusdo das producdes foi finalizada na
residéncia de cada estudante com a participacao de seus familiares. Essa etapa do projeto
culminou em uma mostra, apenas para a comunidade escolar, realizada no més de junho

na propria escola, em que cada turma visitava a exposi¢ao da outra, participavam da parte
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em que os professores comentavam sobre o processo tedrico de producdo e davam a fala
para os estudantes explicarem o que tinham produzido, de que forma e para que seria
utilizado o artefato. Foram apresentadas artes, tais como: quadros, brinquedos,
instrumentos musicais, entre outras.

Diante da grande repercussdo positiva que esse projeto teve na escola, foi
realizado, em setembro do corrente ano, uma apresentacdo das produgdes para toda a
comunidade escolar e de seu entorno, contando com a participagdao de uma representante
da SEDUC-PA. Nessa ocasiao, todas as obras foram apresentadas somente em video, uma
vez que a escola ndo dispde de um espago para armazenar os trabalhos confeccionados, o
que acarretou a dispersdo ¢ deterioragdo destes, impossibilitando sua exposicao
presencial. Ap6s o video, os professores de Ciéncias, Educacdo Ambiental e Artes
comentaram sobre a experiéncia de execugdo do projeto, sua finalidade e perspectivas.
Em seguida, a gestora da escola ressaltou a importincia de iniciativas que envolvem a
interdisciplinaridade e estimulam as criangas a pensarem criticamente sobre a realidade
na qual estdo inseridas.

Para finalizar o evento, uma participante do projeto, estudante do 4° ano,
vespertino, foi convidada a falar sobre a experiéncia, ¢ brindou a todas as pessoas
presentes com o seguinte relato: “Essa atividade foi muito marcante ndo s6 para mim,
mas para toda a minha familia. Utilizamos algo que ia para o lixo e, juntos, transformamos
em uma obra de arte. Nunca pensei que isso fosse possivel, estou maravilhada!” (M H, 9

anos).

Figura 1: Oficina de Assemblage: (A) Materiais produzidos; (B) Exposi¢ao de quadros;
(C, D e E) Exposicao das obras de artes na Mostra.
] - -

Fonte: Das autoras (2024).
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4. CONCLUSAO

Ao final da execu¢ao do projeto, foi possivel observar que trabalhar o ensino de
ciéncias a partir de uma proposta interdisciplinar gerou uma aprendizagem significativa
nos estudantes, ao transformarem em arte residuos que teriam como destino final o lixo,
e ainda conceituar essa pratica a partir da educa¢do ambiental.

Dessa forma, podemos inferir que a interdisciplinaridade ndo tem a intengao de
criar novas disciplinas ou saberes, mas aplicar os conhecimentos de varias disciplinas
para solucionar um problema sob diferentes pontos de vista, ocorrendo a integragdo e
interagao entre elas.

Enquanto professora-estagiaria dessa escola, e mestranda de um Programa de Pds-
Graduacdo voltado para o ensino de Ciéncias na Amazonia, almejo que projetos tao
significativos como este continuem sendo desenvolvidos, sobretudo em um contexto em
que as questdes ambientais e climaticas se impdem como urgentes para a agenda da
sociedade global.
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1. INTRODUCAO

A Quimica ¢ uma ciéncia extraordindria que busca compreender a composicao e
as transformagdes da matéria, possibilitando um entendimento mais amplo dos
fendmenos que ocorrem ao nosso redor. Além disso, aprender quimica € importante para
o desenvolvimento da capacidade dos alunos de questionar, experimentar ¢ produzir
conhecimentos (Clementina, 2011).

Nesse contexto, o estudo das Liga¢des Quimicas tem grande importancia para a
quimica, pois o conhecimento sobre a interagdo entre os atomos ¢ essencial para
compreender muitas das transformagdes que ocorrem no mundo (Toma, 1997). Para a
compreensdo desse assunto, ¢ necessario que os alunos j& possuam conhecimentos
basicos de quimica, como atomos, moléculas, ions, entre outros, além de terem uma
capacidade de abstracdo elevada (Fernandes; Campos, 2012).

O ensino de Quimica em sala de aula, possibilita ao aluno o desenvolvimento de
concepgoes alternativas para os conceitos de d&tomos e ligacdes quimicas, em decorréncia
do alto grau de abstragdo, tornando-se um desafio para os professores (Fernandes;
Campos, 2012).

Nesse sentido, uma possibilidade de desenvolver melhor compreensdo do
conteudo pelos alunos, ¢ o uso da experimentacao nas aulas de ligagdes quimicas que,
segundo Machado e Mol (2007), auxilia na consolidacdo do conhecimento e no
desenvolvimento cognitivo do aluno, trazendo beneficios no processo de ensino e
aprendizagem de Quimica. Conforme Machado e Mol (2007), situacdes concretas sao
extremamente importantes para a compreensao e correlagao entre os diversos fendmenos
e conceitos abordados em uma aula de quimica. Nesse sentido, o uso da experimentagao
neste estudo objetivou proporcionar uma aprendizagem relacionada a situagdes cotidianas

dos alunos, desafiando e reavaliando seus conhecimentos prévios sobre os diferentes tipos
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de ligacdes quimicas, a partir de um experimento demonstrativo, o qual abordou algumas

propriedades de diferentes substancias quimicas.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado na disciplina de Estagio Supervisionado III,
desenvolvido com 10 alunos de uma turma do 1° ano do ensino médio de colégio da rede
privada, localizada na Vila dos Cabanos, na cidade de Barcarena/PA. A pesquisa adotou
uma abordagem metodoldgica qualitativa.

O estudo iniciou-se com uma revisao tedrica sobre o objeto de conhecimento sobre
ligacdes quimicas, seguida pelo experimento demonstrativo e execucdo de um quiz no
Kahoot. O experimento realizado explorou a condutividade elétrica de diferentes
substancias, como hidroxido de s6dio (NaOH), sal de cozinha (NaCl), vinagre/ 4cido
acético (CH3COOH), 4cido cloridrico (HCl), actcar, alcool etilico, agua, ferro e aluminio.
Posteriormente, foi utilizada a plataforma on-line Kahoot, na qual os alunos resolveram
de forma gamificada 15 questdes sobre o assunto e experimento desenvolvido. Finalizou-
se a atividade com aplicacdo do formulario no Google Forms para coletar o feedback dos

alunos sobre a aprendizagem relacionada ao assunto.

Figura 1: Aula sobre condutibilidade elétrica de diferentes substancias: (A) Aluna
testando a condutibilidade elétrica do HCI. (B) Alunos respondendo quiz on-line na
plataforma Kahoot.

. L

Fonte: Dos autores (2024).

O formulério foi estruturado em uma escala Likert com quatro opgoes de resposta:
CT (Concordo Totalmente), CP (Concordo Parcialmente), DP (Discordo Parcialmente) e
DT (Discordo Totalmente), conforme ilustrado no Quadro 1. Associada a essa escala, foi
conduzida uma analise descritiva e interpretativa, conforme descrito por Cervo, Bervian
e Silva (2007).
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Quadro 1: Instrumento elaborado para avaliacdo da aula.

ASSERTIVA

AFIRMATIVA

CT

Cp

DP

DT

A

Considero que as explicacdes sobre os conceitos de
ligagdes quimicas durante a revisdio foram
esclarecedoras.

Considero que o experimento demonstrativo contribuiu
para compreensao dos diferentes tipos de ligagdes
quimicas que formam as substancias.

Considero que o material visual usado na aula como
slides e 1imagens associados ao experimento
demonstrativo  contribuiu  para  reconhecer as
propriedades dos compostos id6nicos, moleculares e
covalentes.

Considero que as diferentes estratégias utilizadas na
revisdo (exposi¢do oral, experimento demonstrativo,
quiz no Kahoot, discussdo em grupo) foram eficazes
para compreensao do conteudo trabalhado.

Com base nos meus conhecimentos prévios e na aula de
revisdio com uso de diferentes estratégias, consigo
diferenciar, sem davidas, os compostos idnicos,
covalentes e moleculares.

O uso do kahoot para exercitar meus conhecimentos
sobre o assunto trabalhado foi motivador.

Considero que as estagiarias dominavam os conteudos
abordados.

Considero que as estagiarias souberam usar
adequadamente as estratégias (experimento,
explicagdes orais, kahoot) para ensinar os conteudos
abordados.

Fonte: Dos autores (2024).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo realizada pelos participantes (Tabela 1), a maioria avaliou de forma

positiva as diferentes estratégias de ensino utilizadas, destacando aspectos relevantes para

a aprendizagem pratica e significativa dos conhecimentos quimicos trabalhados.

Tabela 1: Avaliacdo da aula sobre Ligacdes Quimicas,

ASSERTIVA CT CP DP DT
A 60% 40% 0,0% 0,0%
B 70% 30% 0,0% 0,0%
C 40% 60% 0,0% 0,0%
D 70% 30% 0,0% 0,0%
E 50% 50% 0,0% 0,0%
F 60% 40% 0,0% 0,0%
G 20% 80% 0,0% 0,0%
H 40% 60% 0,0% 0,0%

Fonte: Dos autores (2024).
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No primeiro aspecto da avaliacdo abordada (assertiva A), referiu-se a percepgao
dos alunos sobre a clareza e compreensibilidade das explicacdes fornecidas durante a
revisdo sobre ligacdes quimicas, com o percentual de 60% dos participantes expressando
concordancia total.

Nesse contexto, Chassot (1990) afirma que a Quimica ¢ também uma linguagem,
portanto, o seu ensino deve ser um facilitador da leitura do mundo.

No segundo aspecto (assertiva B), os alunos avaliaram se o experimento
demonstrativo realizado durante a revisdo foi util para ajuda-los a compreender os
diferentes tipos de ligagdes quimicas que formam as substincias. Ao concordarem
fortemente com essa afirmacdo, 70% dos participantes indicam que a demonstragdo
experimental realizada durante a aula, permitiu compreender a partir de aspectos
fenomenoldgicos, propriedades que diferenciam as ligagdes i0nica, covalente e metalica,
facilitando a compreensao dos conceitos teoricos discutidos.

Nesse contexto, Ferreira e Figueiredo (2012) relatam que o ensino-aprendizagem
se torna mais eficaz se a teoria for abordada junto com a prética, pois a experimentacao
aproxima a relagao do professor com o aluno, que passa a compreender melhor a teoria.
Na mesma linha, Ferreira (2014) defende que a experimentacdo ¢ um instrumento
facilitador para superar dificuldades.

No terceiro aspecto (assertiva C), avaliou-se que o material visual utilizado na
aula, como os s/ides e imagens associados ao experimento demonstrativo, contribuiu para
ajuda-los a reconhecer as propriedades dos compostos i6nicos, moleculares e covalentes.
O percentual nessa assertiva foi de 40% de concordancia méaxima e 60% apenas
concordaram. Levin (1989) resumiu a esséncia dos resultados da investigacdo sobre o
papel das imagens na aprendizagem desta forma: “Imagens interagem com o texto para
produzir niveis de compreensao e memaria que podem ultrapassar o que a producao do
texto sozinho alcan¢a" (1989, p. 89)”.

Autores como Gilbert et al. (2010) defendem que os materiais visuais sao
fundamentais para o ensino de quimica, considerando a necessidade de se aprender os
modelos cientificos ja estabelecidos e aprender a desenvolver novos modelos de natureza
tanto quantitativa quanto qualitativa. Sobre o quarto aspecto (assertiva D), 70%
concordaram fortemente que as diferentes estratégias metodologicas utilizadas durante a
revisdo do conteudo, foram eficazes para compreensao do conteudo trabalhado.

A utilizagdo de métodos diversificados, com aulas praticas bem planejadas,
facilita muito a compreensao da produgcdo do conhecimento em Quimica, em que

podemos incluir demonstragdes feitas pelo professor e experimentos realizados pelo
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proprio aluno, buscando a compreensao de informagdes discutidas em aulas tedricas, cuja
interpretacao leve a elaboracao de conceitos, sendo importantes na formacao de elos entre
as concepgdes espontdneas e os conceitos cientificos, propiciando aos alunos
oportunidades de confirmar suas ideias ou, entdo, reestrutura-las (Salesse, 2012).

No quinto aspecto (assertiva E), os resultados no que diz respeito ao uso de
diferentes estratégias metodologicas para ajudar a diferenciar facilmente os compostos
106nicos, compostos covalentes e compostos metalicos demonstraram que, 50% dos alunos
concordaram fortemente e 50% apenas concordam. Estes valores, contribuem para a
compreensdo de que em ambientes de aprendizagem cooperativa, os alunos conseguem
uma aprendizagem mais efetiva e desenvolvem logicamente novas ideias através de
processos que envolvem o raciocinio (Hutchinson, 2000).

Sobre a sexta questdo (assertiva F), mais da metade dos alunos (60%) concordam
fortemente que o uso do Kahoot para exercitar seus conhecimentos, ¢ uma estratégia
motivadora, pois, como podemos perceber, o raciocinio rapido € o ponto mais relevante
para mais da metade dos alunos em relagao ao uso do Kahoot em sala de aula. A percepcao
positiva desse aspecto se mantém em Silva et al. (2018) quando todos os alunos
concordam parcialmente ou concordam totalmente que o tempo para responder as
questdes ¢ desafiador e contribui para o desenvolvimento de suas habilidades. Dito isso,
considera-se que fazer experimentos demonstrativos auxilia os alunos a tirar suas proprias
conclusdes apos presenciar determinado fenomeno acontecendo diante de seus olhos,
assim como utilizar jogos em que os alunos podem testar seus conhecimentos brincando
e se divertindo, sdo estratégias para um aprendizado eficaz e de longo prazo.

Acerca da sétima questdo (assertiva G), quase 100% (resultado de 80% como
mostra a tabela) dos discentes concordam que as estagiarias dominavam o conteudo.
Dessa forma, no contexto da formagao de professores, o estagio como processo formativo
¢ um ambiente favoravel ao desenvolvimento da prdxis (palavra de origem grega, tem
como significado “acdo” e “pratica”) dos docentes em formacao inicial. Nesse ambiente,
os aspectos pedagogicos e didaticos, a sociedade, as experiéncias, e os processos de acdo
e reflexdo formam o cenario de formagdo profissional. Esse processo de construgdo da
profissdo docente é como uma célula viva, sempre em constante evolugdo. A medida que
0 processo formativo avanga e se aprimora, ele auxilia os docentes na construgcdo da
praxis, a partir de uma leitura critica da realidade, e com o objetivo de transforméa-la
(Aratjo e Martins, 2020).

Em relagdo a afirmagao de nimero oito (assertiva H), no que diz respeito sobre se

as estagidrias souberam utilizar adequadamente as técnicas por elas empregadas, 60%
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disseram que concordam e 40% disseram que concordam fortemente. Isso nos reforga a
ideia de que, para que a qualidade do ensino prevalega, ¢ necessario abandonar a ideia de
que o professor ¢ a autoridade suprema e o aluno ¢ inferior. O aluno ndo deve ser obrigado
a memorizar o conteudo apenas para cumprir seus projetos. Quando a metodologia ¢
aplicada adequadamente, com ambos dispostos a transformar a aula tradicional em uma
experiéncia significativa, trabalhando juntos e desenvolvendo projetos em sala de aula, o
ensino deixa de ser meramente quantitativo e se torna qualitativo. O processo de ensino
deve permitir a participagdo dos alunos, adaptando-se a ela e, ao mesmo tempo,
promovendo formas cada vez mais elaboradas que possibilitem uma atua¢ao autonoma.
Isso deve ser feito conforme as possibilidades de cada situacdo, utilizando um
conjunto diversificado de recursos e estratégias por parte do professor (Alves et al., 2023).

4., CONCLUSAO

Este trabalho objetivou identificar em que nivel de qualificacdo as estagiarias do
curso de Licenciatura em Quimica se encontravam no periodo da disciplina de Estagio
Supervisionado III, em que se destaca que a experiéncia de regéncia em sala de aula foi
realmente enriquecedora. Pois, assumiram a responsabilidade de conduzir aulas e aplicar
os conhecimentos adquiridos ao longo da formacdo académica, desenvolvendo e
executando planos de aula que visavam ndo apenas a transmissdao de conteudos, mas
também a promogdo do pensamento critico e a motivagdo dos alunos. E possivel afirmar
que os resultados obtidos desta pesquisa, atenderam plenamente as expectativas e
objetivos inicialmente propostos.

As andlises realizadas demonstraram a relevancia e a eficacia das metodologias
aplicadas, contribuindo significativamente para o avanco do conhecimento na area
investigada. Contudo, foram enfrentados desafios, como a gestdo de tempo, a adaptacao
dos conteudos as diferentes necessidades dos alunos e a utilizagdo de estratégias
diversificadas para manter o engajamento da turma; porém tudo ¢ composto por desafios,
e nada se consegue sem luta. Além disso, cada um deles foi uma oportunidade de
crescimento e aprimorag¢do de habilidade.

Por fim, ¢ importante destacar a relevancia do estdgio na formagao de professores.
Ele permite que os futuros docentes desenvolvam um sentimento de pertencimento ao
ambiente escolar, o que facilita a integracdo e o engajamento. O estdgio ndo sé
proporciona crescimento em termos de conhecimento e praticas pedagogicas, como
também reforca a conexdo com o local de trabalho, tornando essa experiéncia essencial

para a formacgdo docente.
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1. INTRODUCAO

O Centro de Ciéncias e Planetario do Parda (CCPPA) ¢ um museu de ciéncias no
qual suas atividades se concentram em receber visitas agendadas ou abertas a diversos
publicos. Seu espago ¢ dividido em duas areas; a primeira area, trata-se da cupula do
planetério, onde sdo realizadas sessdes de astronomia e projecdes de estrelas, planetas e
constelagdes. A segunda area, ¢ o Centro de Ciéncias, onde sdo realizadas exposi¢des em
espacos das diversas areas das ciéncias como fisica, biologia, matematica e quimica.
Além disso, o museu conta com um jardim sensorial, localizado na area externa do centro
(Para, 2023).

Essa institui¢do se caracteriza como um espago ndo formal de ensino, uma vez
que relaciona a aprendizagem e a interagdo de contetidos escolares de forma direcionada
e contextualizada, fora da instituicdo escolar de ensino. O CCPPA, como museu de
ciéncias, ¢ uma importante ferramenta de ensino, pois estimula ndo somente a
curiosidade, mas também a interagdo dos visitantes com as dreas e os conceitos aplicados,
oferecendo oportunidade de aprendizado fora das salas de aula, como forma de amenizar
os impactos causados pela caréncia estrutural das escolas (Vieira; Bianconi; Dias, 2005).

Os museus, como o CCPPA, sdo espagos que ofertam vagas de estagio, de forma
remunerada ou voluntaria, para estudantes de cursos de licenciatura exercerem atividades
socioculturais e cientificas (Mori; Kasseboehmer, 2019). Somado a isso, o CCPPA
disponibiliza um ambiente onde os estagiarios podem participar de varios ciclos de
formacao, participacdo e organizagdo de eventos, pesquisas e divulgagdes de trabalhos
cientificos, e a mediar exposigdes semanais no Centro de Ciéncias.

Visto isso, 0 CCPPA ¢ um espaco de grande oportunidade para licenciandos em
quimica desenvolverem habilidades de comunicacdo e de ensino ao publico. De acordo
com Theves, Dorneles e Moraes (2021), os espacos nao formais proporcionam interagdes,
estudos e reflexdes que desenvolvem as habilidades pedagodgicas em ambientes nao
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escolares. Desse modo, a experiéncia nesses espacos, na formagao de licenciandos, ¢ de
fundamental importdncia para aprimorar formas de tratar o desenvolvimento do
conhecimento dos alunos em processos educativos fora da escola.

Ainda, o desempenho nas atividades em museus também oferece a seus estagiarios
o desenvolvimento da mediacao e de como lidar com um publico variado, visto que “a
atuacdo em museus/centros de ci€ncias, com seus publicos abrangentes, prepara os
professores para situagdes escolares que requerem imaginacdo e criatividade,
aprimorando seus saberes de mediagao” (Mori; Kasseboehmer, p 805, 2019).

Ademais, vale destacar que, por se tratar de um Planetério, as mediagdes com o
publico buscam sempre relacionar as explicagdes das exposi¢des com astronomia, em
todas as areas do Centro de Ciéncias, embora ndo haja um aprofundamento sobre o tema.
Entretanto, como ressalta Lima (2014) “esse método pode promover um encantamento
nos participantes, despertando-lhes o interesse em aprofundar este tema”.

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo relatar as atividades
desenvolvidas pelos estagiarios de Quimica, do turno da tarde, do Centro de Ciéncias e
Planetario do Para durante o ano de 2024 até o presente momento.

2. METODOLOGIA

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, pois buscou compreender as
experiéncias dos estagidrios do Centro de Ciéncias e Planetario do Pard (CCPPA) no
desenvolvimento das atividades pedagdgicas, como oficinas e eventos. Com foco em
relatar e analisar o planejamento, execugdo e impacto das atividades realizadas pelos
estagiarios de quimica no CCPPA, em Belém, no periodo de janeiro a outubro de 2024.

A pesquisa qualitativa ¢ apropriada para este estudo por possibilitar uma
compreensdo aprofundada das experiéncias vivenciadas pelos estagidrios e sua relagao
com o desenvolvimento de competéncias docentes e pedagogicas.

O estagio ¢ realizado de segunda a sexta-feira, das 14h as 18h, com carga horaria
semanal de 20 horas, supervisionados pela professora-técnica e pela professora-
formadora do espago de quimica do CCPPA. H4, ainda, a realiza¢do de atividades aos
sabados de manha, de maneira intercalada, entre os turnos da manha e da tarde. Aos
estagiarios escalados nesses sabados, ¢ garantido um dia de folga durante a semana,
geralmente as segundas-feiras, quando o espaco ¢ fechado para visitagdes, possibilitando
o planejamento de atividades, limpeza dos espagos e formagdes pedagodgicas dos
estagiarios.

Para a coleta de dados, utilizou-se a observacao participante durante as atividades

no espaco de quimica e entrevistas semiestruturadas com os estagiarios, com o intuito de
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captar suas percepgdes sobre o processo de ensino-aprendizagem. Os dados foram

analisados por meio da andlise de conteudo, com foco na identificacdo de temas

emergentes relacionados a adaptagdo pedagogica, a compreensdo dos conceitos

cientificos e ao desenvolvimento de competéncias docentes.

A coleta de dados foi realizada por meio de:

Observacao dos participantes: foram acompanhadas as atividades realizadas no
CCPPA, incluindo exposi¢des semanais, eventos tematicos e participacdo em
projetos externos. A observagdo buscou envolver as interagdes dos estagirios
com o publico e os desafios enfrentados durante a pratica pedagogica. Foram
coletados também relatos sobre as percepgdes e aprendizados das atividades
realizadas.

Analise documental: foram analisados registros das atividades realizadas,
incluindo relatérios, textos publicados no quadro “Planetdrio Curioso” no
instagram do CCPPA e os trabalhos submetidos a eventos académicos.

Registro fotografico e audiovisual: imagens e videos das atividades realizadas
foram utilizados para complementar a analise e ilustrar o desenvolvimento dos
eventos e oficinas.

Os eventos e atividades realizadas ao longo do periodo de estagio foram

analisados e selecionados com base em sua relevancia pedagogica e no impacto percebido

para a formagao dos estagiarios. Entre as principais atividades, destacam-se:

Exposicdes semanais de experimentos e sessdes na cupula do planetario para
visitantes de Belém e regido;

Desenvolvimento de textos e contetidos para o quadro “Planetdrio Curioso”, com
temas de divulgagao cientifica exibidos no instagram do CCPPA;

Organizagdo e realizacdo de oficinas tematicas em alusdo ao Dia do Quimico,
relacionando o universo ficticio da saga “Harry Potter” com experimentos e
conceitos quimicos;

Participagdao do “Planetario Movel”, promovido durante o evento da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), com exposi¢do de experimentos
quimicos e sessdes do planetario;

Submissdo e apresentacdo de trabalhos cientificos em eventos nacionais, como o
“Encontro Nacional do Ensino de Quimica (ENEQ)” e o “Congresso Brasileiro
de Quimica (CBQ)”, com destaques para projetos desenvolvidos no espago de
quimica.
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Os dados foram analisados qualitativamente, utilizando a anélise de contetidos,
com a identificagdo de categorias e temas relacionados a formagdo docente,
desenvolvimento de competéncias pedagogicas e praticas de ensino-aprendizagem dos
estagiarios. Essa metodologia visa ndo apenas documentar atividades realizadas, mas
também refletir sobre como essas experiéncias contribuiram para a formacao académica
e pratica pedagogica dos estagidrios, preparando-os para uma atuagdo docente mais

inclusiva, contextualizada e interdisciplinar.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Exposi¢coes semanais

Nas tercgas, quintas e sextas-feiras o CCPPA recebe, em sua maioria, visitas
agendadas de institui¢des de ensino, desde o ensino fundamental menor até o ensino
superior. Essa diversidade de publico exige que as apresentacdes sejam adaptadas para
atender as diferentes faixas etarias e niveis de compreensdo dos visitantes. Assim, um dos
papéis principais dos estagiarios era identificar o perfil do publico e adaptar a sua
apresentacdo, ajustando a linguagem e a abordagem dos conceitos e experimentos
apresentados para que, assim, os alunos das escolas conseguissem compreender da
melhor forma possivel.

Além disso, os estagiarios enfrentavam desafios de adequar as apresentagdes ao
tempo limitado, ja que as institui¢cdes visitantes possuiam horarios pré-estabelecidos para
percorrer todas as areas do CCPPA. A apresentacdo da area de quimica, portanto,
precisava ser realizada em, no maximo, dez minutos, mantendo a clareza, dinamismo e
engajamento ao publico. Na Figura 1, sdo apresentados registros que ilustram as

apresentacgdes realizadas pelos estagiarios durante as exposi¢des semanais.

Figura 1: Apresentacao dos experimentos (A) “Génio da Lampada”
e (B) “Teste das Chamas”.

Fonte: Dos autores (2024).
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Nas quartas-feiras e¢ sabados, as visitas sdo abertas ao publico em geral,
proporcionando uma dindmica diferente no espaco de quimica. Nessas ocasides, sdo
realizadas sessoes do “Show da Quimica”, em que ndo ha limitagdo de tempo para as
apresentacdes. Essa maior liberdade permite exposi¢des mais detalhadas, conceituais e
incentiva maior interagao entre os monitores e o publico.

Durante o “Show da Quimica”, a comunicacao utilizada pelos estagiarios busca
envolver os visitantes ativamente, incentivando sua participacao direta nas demonstragdes
experimentais. Ao final de cada exposicao de experimento, ¢ aberto um momento para
perguntas e duvidas das explicagdes. Para tal fim, ¢ necessario um estudo aprofundado
dos experimentos para esclarecer possiveis duvidas dos visitantes e, assim, proporcionar
cada vez mais uma melhor apresentacdo, abrangendo novos conhecimentos. Os
experimentos mais frequentemente realizados no espago de Quimica, que ilustram varios
conceitos quimicos, estdo listados no Quadro 1.

Quadro 1:Lista de experimentos do espaco de Quimica.

Experimentos Conteudos
Teste das Chamas Modelos atdmicos, saltos quénticos e colorag@o dos planetas.
Génio da Lampada Indicios de reagdes quimicas, catalisadores e composicao da atmosfera.

Pasta de Dente de Elefante | Indicios de rea¢des quimicas, catalisadores e composi¢ao da atmosfera.

Bomba de Hidrogénio Reagdes quimicas, superficie de contato e a composicao das estrelas.
Sangue Falso Reagdes quimicas (mudanga de coloragdo) e solugdes.
Camaledo Quimico Reagdes quimicas (mudanga de coloragio) e solugdes.
Acidos e Bases Escala de pH, substancias indicadoras acido-base.

Fonte: Dos autores (2024).

3.2. Planetario curioso

O planetario curioso ¢ uma dindmica desenvolvida pelos estagiarios e técnicos do
CCPPA, com o objetivo de produzir conteudos para o Instagram oficial do “Planetario do
Pard”. Essa iniciativa tem como finalidade promover a divulgacao cientifica de forma
acessivel e proporcionar maior engajamento do publico com a rede social do CCPPA.
Assim, a cada més, uma area de estagiarios desenvolvia uma postagem que variava de
recomendacoes de filmes a textos sobre curiosidades das areas das Ciéncias e Matematica.

Dessa forma, no periodo analisado, os estagiarios de Quimica ficaram
responsaveis por desenvolver duas postagens, sobre o Dia da Terra e o Dia Mundial da
Agua (Figura 2). No Dia da Terra, a publicagdo destacou as caracteristicas que diferem o
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planeta Terra dos demais, como sua atmosfera, rica em gases oxigenados, que
proporcionam sua coloragio azulada. Na postagem sobre o Dia Mundial da Agua, foram
destacadas a quantidade de 4gua que cobre a superficie terrestre e as possiveis formas nas
quais esse recurso chegou ao planeta e outros corpos celestes que apresentam esse recurso
na forma de gelo, como a lua Tita e o planeta Marte.

Figura 2: Postagens do Planetario Curioso: (A) Dia da Terra; (B) Dia Mundial da Agua.
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Fonte: Instagram do Planetario do Para (2024).

3.3. Participacio e organizacio de eventos

No dia 18 de junho de 2024, foi realizado no CCPPA, novamente, um evento
alusivo ao Dia do Quimico, organizado e ministrado pelos estagiarios do espaco de
quimica. No evento, foi realizada uma oficina tematica intitulada “Harry Potter e a
Quimica Mégica”, que tinha como objetivo demonstrar as relagdes dos contetidos de
Quimica com a saga de filmes Harry Potter e outras relagdes com as areas da Ciéncia
(Figura 3). O evento contou com participantes de Licenciatura em Quimica, Engenharia
Quimica e Bacharelado em Quimica.

Figura 3: Dia do Quimico: (A) Selecdo das casas; (B) Espaco da quimica.
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Na edigao deste ano, dado o sucesso da tematica do Dia do Quimico, foi realizada
uma segunda edi¢do do evento, intitulado “Harry potter e a Quimica Secreta” (alusdo ao
segundo filme da obra), agora, voltada para o publico infantil com o principal objetivo de
realizar diferentes experimentos quimicos, com reagdes de reproducdo visual semelhantes
a alguns elementos da saga ficticia. Na Figura 4, ¢ possivel visualizar alguns registros.

Figura 4: Oficina da colonia de férias.
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Fonte: Instagram do Planetario do Para (2024).

Na segunda semana do més, os monitores foram escalados para auxiliar na
montagem e organizagdo do projeto ‘“Planetario Movel”, realizado na Universidade
Federal do Para (UFPA) durante o evento da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC). Nesse periodo, as fungdes se limitavam a organizacdo de filas,
distribuicdo de fichas e apresentagdo breve do “Planetario Mdvel”. Além disso, um dos
estagiarios representou a area de quimica em uma exposicao no estande da UEPA no
evento, realizando os experimentos do espaco da quimica. Na Figura 5, ¢ colocada uma
parte dos registros de visitagdes na tenda dos Planetarios.
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Por fim, vale destacar as submissdoes de trabalhos cientificos em eventos
relevantes na area da quimica. Em setembro, ocorreu na Universidade Federal do Para
(UFPA) o Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), sendo o maior evento
nacional de ensino de quimica. Nesse evento, os estagiarios levaram dois trabalhos
desenvolvidos no CCPPA, a Cartilha de Experimentos do Espaco da Quimica,
desenvolvida em formato de historia em quadrinhos para a Mostra de Materiais Didaticos
(MOMADIQ), e um trabalho completo sobre a realizagdo de uma oficina de astroquimica
para a formagdo de futuros professores de quimica, apresentados, respectivamente, em
poster e apresentacao oral. As apresentacdes sao mostradas na Figura 6.

Figura 6: Apresentacdo no ENEQ: (A) Apresentacao de

poster; (B) Apresentagdo oral.
| B

Fonte: Dos autores (2024).
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Outro evento de relevancia com trabalhos submetidos pelos estagidrios foi o
Congresso Brasileiro de Quimica (CBQ), que vai ser realizado neste ano em Salvador,
Bahia. Embora, neste momento, o evento ainda ndo tenha ocorrido, dois trabalhos foram
aceitos para apresentacao, sendo ambos trabalhos aplicados no evento Dia do Quimico
no CCPPA. O primeiro, sobre os experimentos tematicos com a saga de filmes de Harry
Potter e, o segundo, sobre a utilizacdo de indicadores de pH para relacionar a disciplina
de Herbologia da escola de Magia de Hogwarts e identificar as substancias acidas e
basicas do dia a dia. O indicador utilizado foi de acai, feito em parceria com o grupo de
pesquisa de Ciéncia e Tecnologia (CTEC) do Instituto Federal do Para (IFPA), Campus
Belém. As cartas de aceite estdo colocadas na Figura 7.

Figura 7: Cartas de aceite do CBQ: (A) Experimentos tematicos; (B) Indicadores de pH.

63° Congresso Beasileiro de Quinica 63 Congresso Beasileirs de Quimics
Sateator | BA. 04112004 8 04112024 Savacis | BA . 4117000 4 00 VEORS
=) ABQ < - \B a3y ABQ - - ‘3
Prezadoia) ANABELA CASTRO DE SOUSA. Prezatola) JULIANA HELEM MELO FERREIRA
A Comissso Cientifica do 63° Congresso Brasilero de Quimica tem a satisfacao de comunicar a V.5a.. 3 A Comessa Cientifica do 63° Congresso Brasieiro de Quimica tem a satisiac3o de comuncar 8 V.Sa, a
acetacho do rabatho intulado "EXPERIMENTOS TEMATICOS: UMA OFICINA DE HARRY POTTER acelacho do Wabalho mtiulado “INDICADORES NATURAIS DE pH: EXPLORANDO A GUIMICA
£ A QUIMICA MAGICA EM ESPAGO NAO-FORMAL DE ENSINO™ MAGICA NO MUNDO DE HARRY POTTER"

ANABELA CASTRO D€ SOUSA INSTITUTO FEDERAL DO PARA (F PA) JULIANA HELEM MELO FERREIRA BSTITUTO FEDERAL DO PARA (IFPA
BRUNO ARALLIO DOS SANTOS u DADE DO ESTADO DO PARA (UEPA) ANABELA CASTRO DE SOUSA

TO FEDERAL DO PARA (IFPA}

UL LANA HELEM MELD FERRERA TUTO FEDERAL DO PARA (I PA)

VALERIA DIAS RODRIGUE

KATIANE CUNHA DE MELD RATIANE CUNMA DE MELO

VANIA LOBO SANTOS MAGALMALS VANIA LOBO SANTOS MAGALHALS UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA (ULPA)

Saivador, 09 de Setombro de 2024, Salvador, 09 de Setembro de 2024

Martins Dias de Cerqueira Martins Dias de Cerqueira |
A Presidente do 63° CBQ B Presidente do 63° CBQ

Fonte: Dos autores (2024).

4. CONCLUSAO

As agoes realizadas no CCPPA proporcionam ao estagidrio de licenciatura
desenvolver habilidades de suma importancia, como planejamento e execucdo de
atividades, junto a adaptabilidade da abordagem para diferentes pessoas, permitindo que
o futuro professor seja mais inclusivo em sua atuacdo em sala de aula. Entre elas, a
elaboragdo de oficinas e eventos que envolvem diferentes eixos de conhecimentos das
areas de Meio Ambiente, Quimica e Astronomia. Dessa forma, os monitores incorporam
0s conceitos necessarios para transmitir ao publico, tornando o repertdrio do estagiario
mais abrangente e diversificado.
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Além disso, as apresentacdes experimentais contribuem para que o aluno de
graduacdo seja capaz de trabalhar experimentos de forma mais interativa e relacionada
com 0s conceitos mais especificos de Quimica e Astroquimica, de modo a potencializar
o ensino e aprendizado, e ser um diferencial na formacao deste.

Assim, pode-se concluir que o estagio realizado no Centro de Ciéncias e
Planetario do Para contribui de forma significativa para o discente de licenciatura em
Quimica desenvolver suas habilidades e competéncias docentes, tornando-o mais apto a
trabalhar em sala de aula com uma gama de conhecimentos mais abrangente, mais
contextualizado e visual, acarretando, assim, em uma melhoria para o ensino-

aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias visa formar cidaddos completos, capazes de pensar de
maneira independente e atuar com responsabilidade no meio em que vivem. A ciéncia ¢
o conhecimento preciso e bem fundamentado de algo, construido com base em principios
claros, demonstra¢des rigorosas. O ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino
Fundamental representa uma etapa essencial para o desenvolvimento de cidadaos
conscientes, criticos e capazes de compreender e interagir de maneira significativa com o
mundo ao seu redor. Compreender a importancia desse ensino na formagao de criangas e
futuros professores, torna-se fundamental para uma educacao que va além do contetido
teorico, promovendo habilidades praticas e o pensamento critico.

Este estudo visa investigar como o ensino de Ciéncias pode contribuir para a
alfabetizagdo cientifica nas séries iniciais e refletir sobre a relevancia dessa disciplina na
formagao de professores, abordando questdes sobre o estimulo ao pensamento critico e a
conscientizacdo ambiental desde cedo. Dessa forma, este trabalho busca responder a
questdao: Os professores de Ciéncias, nas séries iniciais, conseguiram alfabetizar
cientificamente seus alunos? Com base nessa problemadtica, esse estudo evidencia a
importancia do ensino de ciéncias, mostrando como ele contribui para uma sociedade
mais informada e participativa. Falar sobre ensino de ciéncias nas séries iniciais tem
gerado bastantes reflexdes a respeito. “O Ensino de Ciéncias nas Séries Iniciais devera
propiciar a todos os cidaddos os conhecimentos e oportunidades de desenvolvimento de
capacidades necessarias para se orientarem nesta sociedade complexa, compreendendo o
que se passa a sua volta, tomando posicao e intervindo na sua realidade” (Santana Filho;
Santana; Campos, 2011, p. 5). E preciso entender o impacto que esse ensino constrdi nos
alunos como seres pensantes e cidadaos.
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Estudos apontam que hd um entendimento da necessidade de conscientizagdo dos
alunos do mundo em que vivem e que a ciéncia ndo esté distante da realidade deles, mas,
sim, faz-se presente no seu dia a dia. De acordo com Filho (2011), esses aspectos sdo tao
amplos, como as trés areas de conhecimento, que precisam ser trabalhadas de forma leve
nas séries iniciais para que haja uma alfabetizacio cientifica. E na escola que se tem um
ambiente que possibilita a crianca um momento de reflexao ampla e conscientizacao do
mundo em que a cerca.

No entanto, ¢ necessario que o ensino use metodologias e estratégias para
despertar no aluno o desejo e curiosidade no ensino. Segundo Silva (2006), o papel do
professor das séries iniciais € promover atividades que despertem a investigacdo dos
alunos, o estimulo de suas observagdes e questionamentos, criando o aumento dos seus
conhecimentos prévios.

“A analise dos materiais estudados aponta para a importancia fundamental do
ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental, tanto no
desenvolvimento cognitivo quanto no social das criancas. Essa fase, marcada
pela curiosidade natural das criangas e pelo desejo de explorar o ambiente ao
redor, se mostra propicia para incentivar o pensamento critico e habilidades
investigativas. Assim, o ensino de Ciéncias ndo se limita a um conteudo
didatico, mas atua como base para a alfabetizacdo cientifica, necessaria para
formar cidaddos conscientes e responsaveis” (Silva, 2006, p.30,31).

Isso permite que, quando forem para as séries de ensino subsequentes, tenham
adquirido a base de conhecimentos prévios para que o ensino seja receptivo € os alunos
consigam assimilar o novo conhecimento. Existe um desafio atual para professores, trazer
e proporcionar aos alunos, nas aulas, o estimulo para o aprendizado em ciéncias,
despertando sua curiosidade e investigagao.

Segundo Silva (2006), uma formag¢do ampla que aborda trés aspectos.
Compreensdo da matematica e suas respectivas ciéncias; Ciéncias da Natureza, que
impactam na consciéncia de como se vive e no mundo em que se vive; Ciéncias Sociais,
que impactam na compreensdo de si e na compreensdo do outro, gerando, assim, sua
forma de socializagdo com o meio. “Esta defini¢do permite distinguir os trés tipos de
ciéncia: as ciéncias formais, compreendendo a Matematica e as ciéncias matematicas,
como a fisica teodrica; as ciéncias fisico-quimicas e experimentais (ciéncias da natureza e
da matéria, biologia, medicina); as ciéncias sociais, que se referem ao homem, a sua
historia, ao seu comportamento, a lingua, ao social, ao psicoldgico, a politica” (Filho;
Santana; Campos, 2011, p.2). Entre esses trés aspectos, gera-se uma alfabetizacdo
cientifica tdo necessaria nas séries iniciais.
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2. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida por meio de uma revisao bibliografica com
abordagem qualitativa, baseada em uma sele¢do de artigos que tratam do ensino de
Ciéncias nas séries iniciais. Utilizou-se a plataforma Google Académico para selecionar
seis artigos que abordam diferentes aspectos desse ensino. Com base em Gil (2002), uma
pesquisa bibliografica permite explorar materiais tedricos previamente apresentados e
fornece uma base para a analise e discussao dos resultados.

ApOs a selecdo, os textos foram lidos e fichados, destacando-se as contribuig¢des
mais relevantes para o estudo, o que possibilitou uma compreensao critica das
metodologias e das teorias relacionadas ao ensino de Ciéncias para as séries iniciais € a
formagao dos professores, em que foram selecionados seis artigos e outras fontes
relevantes para o tema em questao. Entre as obras selecionadas, destaca-se a importancia
de metodologias ativas e ludicas, como experimentos, investiga¢des, que tornam o
aprendizado mais significativo e envolvente para os estudantes, essas praticas ajudam a
despertar o interesse das criangas pela ciéncia, incentivando-as a explorar e questionar, o
que ¢ fundamental.

A formacdo de professores também ¢ um ponto essencial. Para que consigam
incentivar uma alfabetizagdo cientifica efetiva, ¢ necessario que os professores recebam
uma formagao s6lida em conteudos cientificos e em métodos didaticos especificos para o
ensino de Ciéncias. “A pratica pedagogica, portanto, deve possibilitar, para além da mera
exposicao de ideias, a discussdo das causas dos fendmenos, o entendimento dos processos
em estudo, a andlise acerca de onde e como aquele conhecimento apresentado em sala de
aula est4 presente nas vidas dos sujeitos e, sempre que possivel, as implicacdes destes
conhecimentos na sociedade” (Ovigli; Bertucci, 2009, p.3). Isso permite que os
professores ajudem os alunos a desenvolverem competéncias que vao além da
memorizagdo de conceitos, promovendo a compreensdo profunda e o engajamento ativo
com a ciéncia, algo crucial para a formag¢ao de cidadaos informados e participativos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises dos materiais estudados revelam a importancia fundamental do ensino
de ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental, tanto no desenvolvimento cognitivo
quanto no social das criancas. Essa fase, marcada pela curiosidade natural das criangas e
pelo desejo de explorar o ambiente ao redor, ¢ propicia para incentivar o pensamento

critico e habilidades investigativas. Assim, o ensino de ciéncias ndo se limita a um
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conteudo didatico, mas atua como base para a alfabetizacdo cientifica, necesséria para
formar cidadaos conscientes e responsaveis.

Os estudos indicam que, para alcangar a alfabetizagdo cientifica efetiva, ¢é
essencial que os professores adotem metodologias que estimulem a curiosidade dos
alunos, fazendo-os interagir com os fendmenos naturais de forma significativa. Essa
abordagem permite que eles compreendam como a ciéncia estd presente em seu dia a dia
e fortalece a capacidade de solucionar problemas relativos ao seu cotidiano com base no
raciocinio l6gico. Um ponto importante que emerge das discussdes € o papel do professor
em promover atividades investigativas. Dos artigos revisados, todos sugerem que, ao
criar oportunidades para que as criangas questionem e observem, o professor ndo apenas
amplia o repertorio de conhecimento dos alunos, mas também constrdi uma base sélida

para os estudos posteriores em Ciéncias.

A importancia do ensino de Ciéncias é reconhecida por pesquisadores da area
em todo o mundo, havendo uma concordancia relativa a inclusdo de temas
relacionados a Ciéncia e a Tecnologia nas Séries Iniciais. Apesar da
convergéncia de opinides e de sua incorporacao pelas propostas curriculares e
planejamentos escolares, ainda hoje em dia a crianga sai da escola com
conhecimentos cientificos insuficientes para compreender o mundo que a cerca
(Filho; Santana; Campos, 2011, p.5).

Os principais desafios identificados nos artigos sdo destacados especialmente no
que diz respeito as dificuldades dos professores em encontrar estratégias para envolver os
alunos e instigar sua curiosidade, bem como relacionar contetidos tedricos com a pratica.
Superar esses obstaculos exige um trabalho criativo e continuo do professor, que deve
buscar metodologias interativas e dindmicas para que os alunos se sintam instigados a
aprender. Para Ovigli (2009), “O ensino de Ciéncias para as primeiras séries do Ensino
Fundamental possui algumas peculiaridades quando comparadas aos das séries
subseqiientes. Sua principal caracteristica ¢ o fato de ser praticada por um professor
polivalente, em geral, responsavel também pelo ensino de outras disciplinas”.

Encontra-se pontos importantes no trabalho de Pires e Malacarne (2016, p.191),
que destacam “Se olharmos para as varias e frequentes transformagdes tecnologicas e
cientificas que vao surgindo a cada momento, o ato de ensinar Ciéncias hoje em dia ndo
¢ tarefa facil”. Ou seja, fica evidente a necessidade de se repensar o modo de ensinar
ciéncias, principalmente para os anos iniciais, diante de tantas mudangas que vém
ocorrendo, para que os conteudos sejam atualizados e significativos, que tenham utilidade
na sociedade atual. Os autores Pires e Malacarne (2016) ainda relatam que nos cursos de
Pedagogia ha pouca presenca de contetidos necessarios para que os professores tenham
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uma base significativa de conhecimentos para ministrar aulas de Ciéncias e suas didaticas
nos anos iniciais do ensino fundamental. A auséncia de uma formagao sélida nesse campo
pode limitar a capacidade dos professores de promover uma alfabetiza¢do cientifica
significativa e atualizada para os estudantes.

4, CONCLUSAO

A educacdo cientifica nas séries iniciais ndo s6 favorece o desenvolvimento
cognitivo das criangas, como também promove valores éticos € a compreensao de seu
papel ativo na sociedade e no meio ambiente. Por meio do ensino de Ciéncias, as criangas
comegam a perceber o impacto de suas acgdes, desenvolvendo atitudes de respeito e
empatia em relacdo ao mundo natural e social. Esse aspecto ¢ essencial para uma
educacao significativa que valoriza a cidadania e a convivéncia sustentavel.

Destaca-se que o presente trabalho busca contribuir para a formacao de
professores ao ressaltar a importancia da alfabetizagdo cientifica nas séries iniciais € a
necessidade de uma abordagem didatica que desperte curiosidade e pensamento critico
dos estudantes desde os primeiros anos do ensino fundamental. Ele evidencia que a
formagao dos professores deve incluir conhecimentos amplos e atualizados em Ciéncias,
permitindo-lhes aproximar o contetdo cientifico do cotidiano dos alunos. Além disso,
aponta a falta de contetidos de Ciéncias nos cursos de Pedagogia, sugerindo que uma
formagao mais solida € essencial nessa area, para preparar professores capazes de oferecer
uma educacgdo cientifica significativa e relevante. Ao explorar a curiosidade natural e o
pensamento critico, o ensino de Ciéncias se torna uma ferramenta importante na formagao
de cidadaos conscientes e responsaveis.

Conclui-se, pelos estudos realizados, que, para alcancar uma alfabetizacao
cientifica eficaz, ¢ essencial que o professor utilize metodologias interativas e dinamicas,
que despertem nos alunos o interesse pela investigacao.

Contudo, o ensino de Ciéncias enfrenta desafios, como a necessidade de
atualiza¢do dos conteudos, diante das rapidas mudancas cientificas e tecnolodgicas, e a
formacgdo dos professores, que, muitas vezes, carecem de uma base solida nessa
disciplina. Superar esses obstaculos demanda uma formacdo docente mais abrangente e
uma abordagem pedagogica que incentive a reflexdo sobre os fendmenos cotidianos.
Assim, o ensino de Ciéncias nas séries iniciais pode transformar a educagao, contribuindo
para o desenvolvimento de uma sociedade mais consciente e comprometida com a

sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, as mudancgas no conceito de estagio t€ém acompanhado a evolugao da
legislagdo educacional. Desde a década de 1940, diversas normas legais buscaram
regulamentar o estagio no pais. Nesse contexto, o estdgio tem um papel fundamental na
formagao de professores, permitindo que o futuro educador se constitua como um
profissional critico-reflexivo, capaz de construir os saberes necessarios para uma pratica
pedagdgica autonoma, que valorize o conhecimento dos estudantes e atenda as suas
realidades individuais. De acordo com o artigo 1° da Lei do Estagio (Lei 11.788/2008), o
estagio ¢ um ato educativo supervisionado, realizado no ambiente de trabalho, com o
objetivo de preparar o educando para o trabalho produtivo.

A pesquisa em questdo aborda a importancia do estdgio na formagao académica,
com énfase na Educacdo Especial e Inclusiva. Segundo Pimenta e Gongalves (1990), o
estagio tem como finalidade proporcionar ao estudante uma aproximagao com a realidade
na qual ele atuard profissionalmente. Nesse sentido, o estagio permite ao académico
vivenciar a teoria aprendida em sala de aula, ampliando sua visdo sobre as praticas
pedagogicas inclusivas e a importancia da Educagdo Especial na formagao de pedagogos.
Para tanto, ¢ essencial que o estudante compreenda a Educagao Especial e Inclusiva como
um componente fundamental na Licenciatura em Pedagogia, reconhecendo seu percurso
historico, politico e cultural, e atentando-se as necessidades de transformacgao nas praticas
pedagdgicas de escolas que se propdem a ser inclusivas.

No Brasil, a Educacdo Especial ¢ definida como uma modalidade de ensino que
tem fundamento em documentos legais, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional de 1996 (LDB). Logo, a Educacao Especial ndo esta restrita apenas a uma sala
basica ou superior. Com isso, hd garantia de curriculo, métodos e recursos educativos
para atender as necessidades especificas dos alunos.

Dito isso, a pesquisa foi inspirada por uma experiéncia de estagio nao obrigatorio,
na qual foram observados problemas como a falta de orientacdo especifica para os
estagiarios que atuam com criancas na Educacdo Especial e Inclusiva. Essa realidade
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evidencia a importancia de refletir sobre as praticas vivenciadas pelos académicos durante
0 estagio, pois essas experiéncias sdo cruciais para a formacao de um pedagogo preparado
para os desafios da inclusdo escolar.

Nesse viés, o principal objetivo desta pesquisa ¢ analisar a importancia do estagio
na minha formagdo académica como estudante do curso de Pedagogia, com énfase na
Educagao Especial e Inclusiva. Busco compreender como as experiéncias formativas que
vivi durante o estagio contribuiram para o meu desenvolvimento académico, assim como
para a construcao de saberes e praticas pedagogicas voltadas a inclusao escolar. Além
disso, pretendo refletir sobre as praticas pedagogicas no contexto da Educagdo Especial
e Inclusiva, identificar as dificuldades e desafios que enfrentei nesse campo e analisar
como as teorias estudadas em Educagdo Especial se conectam com as praticas

pedagdgicas que desenvolvi ao longo da minha formagao.

2. METODOLOGIA

O referido trabalho visa a construcdo de uma investigacdo qualitativa que se
concentre sobre a analise do memorial do estdgio, proporcionando uma compreensao
mais abrangente tal como a vivéncia do estagio na educagdo especial e inclusiva. A
pesquisa qualitativa ¢, em geral, focada em sua capacidade de encapsular os detalhes das
experiéncias humanas e sociais, uma vez que busca compreender as questdes pelos olhos
dos proprios participantes. De acordo com Denzin e Lincoln (2006), a pesquisa qualitativa
tem a forca de ser capaz de manter e entrar no ponto de vista do sujeito, permitindo que
o pesquisador entre em contato com o mundo do ator social por meio de entrevistas,
observag¢ao direta e analise narrativa, como € o caso do memorial de estagio.

Nesse contexto, realizei uma analise das narrativas presentes no meu memorial de
estagio, com o objetivo de entender como as experiéncias vividas ao longo deste foram
construidas e comunicadas. Utilizando uma abordagem narrativa, busco explorar como
as historias pessoais oferecem explicacdes sobre as praticas pedagogicas vivenciadas e,
assim, aprofundar a compreensao do processo de formagdo académica. Ao analisar essas
narrativas, minha inten¢do ¢ ndo s6 compreender as experiéncias, mas também refletir
sobre os processos de aprendizado e desenvolvimento que surgem da pratica no campo
da Educagao Especial Inclusiva, drea em que atuei como estagiaria.

De acordo com Araujo (2013), as narrativas sdo formas de texto criadas com a
finalidade de contar experiéncias vividas ou imaginadas, sendo uma pratica recorrente na
vida cotidiana dos individuos. Essa pratica narrativa, além de ser um instrumento de
expressao pessoal, constitui-se como uma constante reconstru¢do do sujeito, que ao

contar suas historias, busca dar significado aos eventos e experiéncias que vivenciou. A
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forma mais comum de narrar essas experiéncias ¢ a autonarrativa, na qual o proprio
sujeito conta sua histdria a partir de uma perspectiva pessoal e subjetiva.

O processo de analise do meu memorial de estdgio serd realizado em etapas.
Primeiro, farei uma leitura preliminar do texto para identificar os temas principais, como
as atividades realizadas, interagdes com os alunos, dificuldades enfrentadas e estratégias
adotadas. A partir dessa leitura, definirei os pontos positivos e negativos da experiéncia,
que servirdo como base para a codificagcdo dos dados.

Na etapa seguinte, marcarei passagens relevantes do texto e irei agrupa-las em
categorias, com o objetivo de identificar padrdes e temas recorrentes. Por fim, realizei
uma interpretacao critica dos dados, discutindo como as reflexdes do estagio contribuiram
para minha formagao, o desenvolvimento de competéncias pedagogicas e a compreensao
dos desafios da Educagao Especial Inclusiva.

2.1 REFERENCIAL TEORICO
2.1.1 Reflexdes Epistemologicas sobre Estagio

Para a compreensdo da grande importancia que o estagio tem na vida profissional
das pessoas, ¢ necessdrio entender seus aspectos. O estdgio ¢ um fator de interesse
curricular com objetivos educacionais e formativos, sendo configurado como um
conjunto programado de atividades em compatibilidade com o contexto basico da
profissdo, podendo ser eminentemente social, cultural e/ou profissional (Manual CIEE,
2013).

A compreensdo do papel do estagidrio, no contexto da educagdo especial, perpassa
pela andlise de como essa atribuicdo ¢ percebida pelas diversas concepgdes das quais a
educacdo faz parte. O texto discute a importancia do estagio no contexto da educacio
especial, destacando a necessidade de integrar teoria e pratica na formagao dos futuros
educadores. Segundo Pimenta e Lima (2004), o estagio deve ser mais do que uma simples
observagdo de aulas; ele precisa ser um momento de analise critica e reflexdo, permitindo
que o estagiario compreenda e questione a realidade escolar. Eles alertam que, sem essa
reflexdo, o estdgio pode se reduzir a um processo de imitagdo, sem conexdo com a
realidade social e pedagodgica.

Lakatos e Marconi (2007) complementam essa ideia, afirmando que o estagio
deve ser encarado como uma pesquisa, com um método reflexivo e cientifico, que ajude
o académico a compreender e investigar as realidades educacionais. Nesse sentido, ¢
fundamental que os cursos de formacao valorizem a construcao de habilidades de didlogo,
reflexdo e andlise critica, para que os estagiarios consigam identificar e resolver

problemas no contexto educacional.
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Por fim, Pimenta e Lima (2004) reforcam que a pratica profissional ndo deve ser
apenas técnica, mas deve incluir reflexdo sobre as teorias que sustentam a pratica. Eles
alertam que, sem essa reflexdo, pode-se criar a ilusdo de uma pratica desvinculada da
teoria, o que compromete a qualidade da formagao. A realidade do estagio, muitas vezes
diferente do que foi aprendido na teoria, pode gerar frustracao nos académicos, levando-

0s a questionar sobre sua escolha profissional.

2.2.2 O Termo Educacio Especial

E importante contextualizar a Educagio Especial desde os seus primordios até a
atualidade, para que se perceba que as escolas sdo as principais responsaveis pelos
avancos da inclusdo, longe de serem responsaveis pela negagdo do direito das pessoas
com necessidades educacionais especiais ao acesso a educacdao. Evidencia-se que a
inclusdo ou a exclusdo das pessoas com deficiéncia estdo intimamente ligadas as questdes
culturais.

No Brasil, até a década de 50, praticamente ndo se falava em Educacao Especial.
Foi a partir de 1970 que a educacdo especial passou a ser discutida, tornando-se uma
preocupagdo dos governos com a criagdo de institui¢des publicas e privadas, orgaos
normativos federais e estaduais e de classes especiais. Historicamente, os alunos com
deficiéncias eram excluidos da educagdo basica comum. Entretanto, com o passar dos
anos, a luta contra esses paradigmas tem sido enfraquecida e, aos poucos, os direitos
desses individuos para exercer seu papel como cidadaos tém sido garantidos. No contexto
educacional, entende-se a Educacdo Especial como uma modalidade de ensino da
educagdo brasileira, em que se deve fazer a adaptacdo do curriculo para atender as
especificidades do aluno, seja ele do ensino infantil, fundamental ou médio. Segundo a
legislacdao educacional, os artigos 58 e 59 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB)
afirmam que o publico-alvo da educacao especial sdo pessoas com deficiéncia, pessoas
que possuem algum transtorno global do desenvolvimento, com altas habilidades e
superdotacdo. O artigo 58 define: “Entende-se por educagado especial, para os efeitos desta
Lei, a modalidade de educagdo escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, para educandos portadores de necessidades especiais” (Lei N° 9394/96).

Nesse sentido, os sistemas de ensino devem organizar as condigdes de acesso aos
espacgos, aos recursos pedagodgicos € a comunicagdo que favorecam a promog¢do da
aprendizagem e a valorizacdo das diferengas, de forma a atender as necessidades
educacionais de todos os alunos.
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2.1.3 O Termo Educacio Inclusiva

A educacdo inclusiva constitui um paradigma educacional fundamentado na
concepgdo de direitos humanos, que conjuga igualdade e diferenga como valores
indissociaveis, e que avanca em relagdo a ideia de equidade formal ao contextualizar as
circunstancias histéricas da produgdo da exclusdo dentro e fora da escola. Segundo
Sassaki (2006), o principio da inclusdo consiste no "reconhecimento da necessidade de se
caminhar rumo a 'escola para todos', um lugar que inclua todos os alunos, celebre a
diferenca, apoie a aprendizagem e responda as necessidades individuais." Nesse contexto,
o autor ndo busca apenas enfatizar as necessidades dos estudantes, mas sim que haja
atitudes de igualdade.

Freire (2008) afirma que a inclusdo, enquanto forma de flexibilizar a resposta
educativa de modo a fornecer uma educagao basica de qualidade a todos os alunos, tem
sido apontada como uma solucao para o problema da exclusdao educacional. Apesar da
legislacdo ser a favor da pratica da inclusdo, as escolas e a propria sociedade demonstram
que existem vestigios de inacessibilidade, seja por questdes de acesso ou, por ainda, ndo
estarem preparadas para o atendimento dessa populacdo. Segundo Silva (2020), "a
inclusdo vai além da mera presenca fisica do aluno com deficiéncia; requer um ambiente
educacional que promova a participagdo e a aprendizagem de todos." Nesse aspecto, ha
um grande desafio em garantir a efetividade da politica de inclusdo permanente das
criancas com deficiéncia no ambiente escolar, em que ndo basta inserir, mas sim
compreender todo o processo pedagdgico permanente e continuo no interior das escolas.

Nesse sentido, observa-se que o trabalho com alunos da Educagdo Especial
Inclusiva exige uma busca ainda mais atenta por conhecer os sujeitos e suas
singularidades, suas caracteristicas individuais, suas potencialidades e especificidades,
para, entdo, desenvolver um planejamento atencioso. Esse planejamento se fortalece na
perspectiva inclusiva quando estabelece didlogos com demais profissionais e, se
necessario, outros setores, que seja feito de forma sistematizada, potencializando os
processos de desenvolvimento dos individuos e ndo limitando suas capacidades. Contudo,
a pratica da educag¢do inclusiva merece cuidado especial, pois estamos tratando do futuro
de pessoas com necessidades educacionais especiais. Antes mesmo de incluir, €
importante certificar-se dos objetivos dessa inclusdo, para o aluno, quais os beneficios e
avangos que ele podera ter ao estar junto aos alunos da rede regular e produzir

transformagaoes.
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2.1.5 Contribuicoes do Estagio na Educacido Especial Inclusiva para Formacao
Académica

O estagidrio ¢ um grande mediador e promovedor do processo de inclusdo.
Segundo Oliveira (2021), "quando realizado de forma planejada, o trabalho do estagiario
pode contribuir significativamente para o desenvolvimento integral do aluno com
necessidades educacionais especiais." Essa abordagem ressalta a importancia da atuagao
do estagiario na promog¢ao de um ambiente inclusivo e na facilitacao do aprendizado.

O estagio, na Educagdo Especial e Inclusiva, ¢ um desses espacos que, durante a
formagao, favorece o envolvimento com o dia a dia das institui¢cdes de ensino e que nos
leva a muitas reflexdes e inquietacdes acerca dos processos inclusivos. Segundo Santos
(2022), "o estagio proporciona uma vivéncia essencial para que os futuros professores
compreendam os desafios da inclusdo na sala de aula, preparando-os para atuar em
contextos diversificados." Assim, entende-se que essa experiéncia € muito importante
para a formagao de professores, pois possibilita conhecer essa realidade educacional ainda
na graduacao.

Ainda que o estagio na Educagdo Especial Inclusiva nido seja componente
curricular obrigatdrio, a pratica pedagogica ¢ de extrema relevancia para os graduandos,
haja vista que a inclusdo de alunos com necessidades especiais ¢ uma realidade nas
escolas regulares brasileiras, constituindo-se como um direito social garantido por lei.
Segundo Almeida (2023), "o contato com a Educagdo Especial nos cursos de licenciatura
¢ fundamental para que os futuros educadores compreendam o papel de mediador que
devem assumir junto a alunos com necessidades educacionais especiais." Nesse sentido,
entende-se que essa experiéncia possui um potencial impar para fomentar uma maior
compreensdo do papel do docente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante meu estagio na Educacao Especial Inclusiva, pude observar e vivenciar
praticas pedagdgicas que, realmente, impactam o aprendizado dos alunos com
deficiéncia. A experiéncia foi enriquecedora e proporcionou-me insights valiosos sobre o
papel do educador nesse contexto. Segundo Ferreira (2022), "a pratica pedagdgica
inclusiva ¢ essencial para garantir que todos os alunos, independentemente de suas
diferengas, tenham a oportunidade de aprender e desenvolver-se plenamente."

e Impacto das Praticas Inclusivas

Uma das experiéncias mais marcantes foi a eficicia das metodologias

diferenciadas que utilizei. Ao aplicar atividades adaptadas, observei que o aluno com
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necessidades educacionais especiais se tornou mais engajado e motivado. Segundo
Almeida (2023), "a utilizag@o de recursos visuais e atividades ludicas pode potencializar
a participagdo dos alunos com deficiéncia, favorecendo um aprendizado mais
significativo." Por exemplo, ao incorporar recursos visuais e jogos educativos, percebi
um aumento significativo na participagao e na interacao do aluno que acompanhava. Essa
vivéncia evidenciou a importancia de diversificar as abordagens pedagogicas para atender
as diversas necessidades dos estudantes.
e Desafios da Inclusao

Apesar dos avancos, a inclusdo ainda enfrenta obstaculos. Em algumas ocasides,
percebi resisténcia tanto por parte de alunos quanto de colegas. Segundo Santos (2022),
"a resisténcia a inclusdo pode ser atribuida a preconceitos enraizados e a falta de
conhecimento sobre as capacidades dos alunos com deficiéncia." Discutir esses desafios
em reunides pedagdgicas se mostrou essencial para promover uma mudanga de cultura
na escola, criando um ambiente mais acolhedor e inclusivo.

e Reflexio Pessoal e Profissional

A experiéncia no estagio nao apenas ampliou minha compreensdo sobre inclusao,
mas também fortaleceu meu compromisso em atuar como um educador que defende a
equidade no ambiente escolar. Segundo Oliveira (2023), "a formagao pratica ¢ essencial
para que os educadores desenvolvam uma postura inclusiva e criativa diante da
diversidade." Senti-me mais preparado para lidar com a diversidade e para criar
estratégias que favorecam a participagao de todos os alunos. A reflexdo constante sobre

minhas praticas serd um compromisso que levarei para minha futura atuacgao profissional.

4, CONCLUSAO

O estagio na Educacdo Especial Inclusiva foi uma experiéncia transformadora,
proporcionando um aprendizado significativo sobre a importancia da inclusdo no
ambiente escolar. As dificuldades enfrentadas, como a resisténcia a inclusdo ¢ a
necessidade de formacdo continuada, foram desafios que me impulsionaram a refletir
sobre o papel do educador. Compreendi que a inclusdo vai além da simples presenca fisica
dos alunos na sala de aula, ela requer uma abordagem intencional e colaborativa, que
valorize as particularidades de cada estudante.

Estou convicta de que a reflexdo continua sobre minha pratica pedagdgica sera
fundamental para minha formacdo como educadora. Segundo Almeida (2023), "a
reflexdo critica ¢ um instrumento poderoso para o desenvolvimento profissional,

permitindo que educadores ajustem suas praticas e promovam um ambiente inclusivo."
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Com essa experiéncia, sinto-me mais preparada e comprometida a promover um ambiente
escolar acolhedor e equitativo, no qual todos os alunos possam se desenvolver

plenamente.
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1. INTRODUCAO

O ensino de ciéncias constitui um componente curricular de grande relevancia,
uma vez que promove o desenvolvimento do pensamento critico, estimula a curiosidade,
a observagdo ¢ a resolugdo de problemas identificados na vida cotidiana. Contribui na
formacgao de cidadaos conscientes, levando ao entendimento de questdes tanto ambientais
como de satude e tecnologia, fomentando, assim, conexdes com a vida real.

A Declaragdo de Budapeste (1999) anuncia ser o ensino das Ciéncias e da
Tecnologia um imperativo estratégico necessario para fomentar e difundir a alfabetizagado
cientifica em todas as culturas e em todos os setores da sociedade, a fim de melhorar a
participagdo dos cidaddos na adocdo de decisdes relativas a aplicacdo de novos
conhecimentos.

Nesse contexto, para o ensino de ciéncias, espera-se dos professores uma
formacgao capaz de propiciar as criangas habilidades para a compreensdo de uma leitura
consciente de mundo, além da percepgao dos fenomenos da natureza, tornando-os aptos
arelacionar o conhecimento cientifico com situagdes da vida didria de forma significativa,
no desenvolvimento de praticas pedagogicas inovadoras. Com o intuito de possibilitar a
valorizacdo social da crianca, Fumagalli (1998) considera que quando se ensina ciéncias
nos anos iniciais, a reflexao sobre o contexto em que o estudante estd inserido promove
ndo apenas futuros cidaddos, mas também integrantes do corpo social, que podem ser
também responsdveis pelo meio ambiente, conscientes e solidarios em relagdo a
sociedade da qual fazem parte.

O presente trabalho ¢ um relato de experiéncia da disciplina Ciéncias, para o
ensino fundamental, no curso de Licenciatura em Pedagogia da Universidade do Estado
do Pard, campus de Conceicdo do Araguaia. Nessa disciplina, pode-se refletir sobre

alguns desafios a serem enfrentados para se ensinar ciéncias nos anos iniciais do ensino

64




fundamental e desenvolver praticas pedagdgicas inovadoras, a fim de motivar os
estudantes para a descoberta cientifica.

Assim, o objetivo do relato ¢ oferecer contribui¢des dos resultados alcangados na
formacao do pedagogo para o ensino de ciéncias, a partir das propostas de atividades
desenvolvidas pelos licenciandos, na exploragcdo dos saberes das Ciéncias da Natureza e
a melhoria das praticas educativas no ambito do componente curricular das Ciéncias nos
anos iniciais do ensino fundamental.

Agucou a curiosidade dos licenciandos ao ser tratado sobre: descoberta cientifica
na perspectiva da investigacdo do letramento cientifico e das relagdes existentes entre
Ciéncias, Tecnologias, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA), a analise do Ensino de Ciéncias
na perspectiva dos eixos tematicos Terra e Universo, Matéria e Energia, e Vida e
Evoluc¢do, propostos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Também instigou novos saberes conhecer as habilidades e os procedimentos
metodoldgicos essenciais no componente curricular, as praticas educativas que estimulam
a experimentacdo, a discussdo e a elaborag¢do de projetos de ensino e recursos didaticos
mediante a contextualizacdo de problemas socioambientais.

2. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho trata de um relato de experiéncia vivido na
disciplina de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, com carga horaria de 100
horas, entre teoria e pratica, conforme a ementa. A experiéncia ocorreu na turma do
segundo ano do curso de Licenciatura em Pedagogia, ministrada pelo docente, Dr.
Sebastidao da Cunha Lopes. A proposta da disciplina se pautou no desenvolvimento de
praticas pedagdgicas inovadoras, vinculando a Universidade com a escola de ensino
fundamental, visando culminar com o Projeto Expo Ciéncias.

A proposta do Projeto Expo Ciéncias foi apresentar alternativas metodologicas
para o ensino de ciéncias com foco na Educagdo Ambiental e levantar dados de areas
ambientais do municipio.

Em relacao aos fundamentos teoricos da disciplina, a reflexdo e imersdo teorica
se baseou no artigo “Manifestagdes da contextualizagao no ensino de Ciéncias Naturais e
reflexdes com a teoria da vida cotidiana”, de Pellegrin e Damazio (2015), e em
documentos oficiais.

Feita a fundamentacdo teodrica pelo docente da disciplina, as horas praticas da
desta foram destinadas a duas grandes atividades: a primeira, foi visitar trés escolas
publicas e, a segunda, realizar estudo de caso de areas ambientais de Concei¢do do
Araguaia-PA, a fim de organizar o Projeto Expo Ciéncias com os dados coletados.
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Assim, a turma foi organizada em seis Grupos de Trabalho (GT). Em seguida, os
grupos foram orientados para selecionar uma escola-campo, a fim de levantar dados sobre
as dificuldades identificadas pelos professores de Ciéncias para o ensino dessa area de
conhecimento nos anos iniciais do ensino fundamental. Cada um dos seis grupos se
dirigiu a uma escola com esse objetivo.

Na Escola Municipal de Educacao Infantil e Ensino Fundamental Maria de
Fatima, o professor de Ciéncias foi entrevistado, e relatou as seguintes dificuldades: falta
de materiais didaticos a serem fornecidos pela escola e auséncia de laboratério de
Ciéncias, o que inviabilizou a experimentacao no ensino. Relatou, também, que fizeram
uma horta com a participac¢ao dos estudantes, para tornar as aulas mais dindmicas e ter o
envolvimento efetivo dos alunos.

Os dados coletados foram organizados sob a orientagdo do professor da disciplina
e apresentados pelos GTs em forma de seminario.

Na continuidade do trabalho, realizou-se um estudo de caso, visitando areas
ambientais de Concei¢do do Araguaia-PA, como: o Cérrego Sdo Luis, o sistema de
abastecimento de dgua da cidade, a coleta de insetos no patio da Universidade e a colonia
de pescadores Z-39. A finalidade foi obter informagdes sobre o meio ambiente
circunscrito ao municipio de Concei¢do do Araguaia e estas serem o conteudo para a
exposicao do Projeto Expo Ciéncias.

Cada um dos seis GTs ficou responsavel por um tema, que foram: Pesca no Rio
Araguaia, Abastecimento de dgua, Preservagdo das nascentes, Os insetos, Plantas e a
polinizagdo e Residuos sélidos.

O primeiro grupo, que abordou sobre “Pesca no Rio Araguaia", apresentou sobre
a diversidade de peixes encontrados no Rio Araguaia, seus habitats e a importancia de
cuidar dos ambientes aquaticos. Além disso, os alunos colocaram em destaque os peixes
que estdo quase em extingdo na regido. A dindmica ocorreu por meio de pinturas de
desenhos dos peixes em perigo de extingao.

O segundo grupo tratou sobre o ‘“Abastecimento de agua”, abordando a
importancia desse recurso, o tratamento adequado realizado e o processo detalhado
necessario para que a dgua chegue nas residéncias, por meio da observacdo de uma
maquete da Companhia de Saneamento do Para (COSANPA).

O terceiro grupo, que expos sobre a “Preservacdao das nascentes”, proporcionou
uma reflexao sobre o Coérrego Sao Luiz. O GT apresentou uma maquete detalhando todo
o percurso do Corrego Sao Luis, das nascentes até o Rio Araguaia, ressaltando os
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impactos negativos da poluicdo e do desmatamento que estdo levando a gradual
degradagdo desse corrego.

O quarto grupo abordou sobre “Insetos”. Seus estudos consistiram na
apresentacao de diversos tipos de insetos encontrados na regido. Foi explicado o processo
de captura e preservacao dos insetos em verniz, para serem utilizados como amostras.

O quinto grupo apresentou sobre as “Plantas e a polinizacdo”. Os alunos
escolheram como foco as plantas e a polinizac¢ao, sua importancia para a vida humana e
os ecossistemas. Destacaram, principalmente, o papel crucial desempenhado pelas
abelhas na poliniza¢do, fundamental para a produgdo de alimentos e a preservacao da
biodiversidade.

O sexto grupo expoOs sobre “Residuos solidos”, abordando a importancia da
reciclagem para a preservacdo do meio ambiente, mostrando exemplos de materiais que
podem ser reciclados e reutilizados.

Por meio da Expo Ciéncias, as criangas presentes no evento, tiveram a

oportunidade de ouvir de forma ludica sobre a relacao ser humano e o meio ambiente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Expo Ciéncias serviu como interagdo dos discentes de Pedagogia com os
discentes de outras licenciaturas convidados a visitarem a exposicdo. Os académicos
visitantes ficaram curiosos em relagdo aos temas abordados pelos GTs, fazendo perguntas
e obtendo respostas do grupo, o que animou o entendimento dos pedagogos sobre a
importancia e necessidade de tratar a ciéncia com compromisso € comprometimento, com
base cientifica sobre as questdes ambientais e sua relagdo com a vida no planeta.

Durante a exposi¢do, ficou evidente a necessidade de o professor incentivar a
curiosidade nos alunos, despertando o interesse de investigacdo neles, da descoberta
como protagonistas do seu conhecimento. Vale registrar que, por meio da curiosidade, os
alunos e visitantes da exposicao fizeram perguntas. Algumas delas foram: quais peixes
estdo em extingdo no Rio Araguaia? Quais s3o os insetos mais importantes para a
polinizacdo das flores? Quais materiais podem ser reciclados? Como minimizar o
desmatamento em volta do Corrego Sao Luis? Por meio dessas indagagdes, o dialogo
entre os pedagogos e os visitantes se desenvolveu de forma interativa e proficua,
ampliando o conhecimento cientifico de todos, expositores e participantes.
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Figura 1: Discentes observando uma maquete sobre o percurso do Corrego Sao Luis,
desde as nascentes até desaguar no Rio Araguaia.
-

L)

Fonte: Dos autores (2024).

Diante de praticas inovadoras de ensino sobre o meio ambiente, o volume de
conhecimentos foi relevante para os expositores e para os visitantes que, impactados pela
organizagdo, tiraram fotos dos brinquedos produzidos com materiais reciclados, das
maquetes, dos banners, e interagiram usando criatividade, externando por meio de
pinturas, a absor¢ao de novos conhecimentos.

Figura 2: Participantes pintando desenhos dos peixes, como o tucunaré e o pintado,
que estdo quase em extingdo no Rio Araguaia.

Fonte: Dos autores (2024).

68




Vale mencionar que, no estande do grupo "Pesca no Rio Araguaia”, uma menina
com vestido colorido e com tiara de unicdrnio, comegou a pintar liviemente desenhos dos
peixes em extingdo usando sua criatividade. Segundo a crianga, o tucunaré € seu peixe
preferido. Ela usou a arte para ilustrar variedades de peixes usando cores diversas. Em
alguns desenhos, colocou o chifre do unicornio; em outros, pintou as cores do arco-iris
ou em rosa e preto. Foi interessante a forma como ela pintava e a escolha do nome que a
crianca deu para cada um deles.

Destaca-se a importancia de aplicar metodologias inovadoras em Ciéncias nos
anos iniciais do ensino fundamental, por estas tornarem o ensino dinamico, fazendo com
que os estudantes sejam protagonistas de seus conhecimentos.

Figura 3: Participantes sendo conscientizados sobre a importancia da organizagao dos

residuos solidos nas lixeiras azul, amarela, vermelha e verde.

Fonte: Dos autores (2024).

Pelas fotos anteriores, ¢ possivel destacar a interagdo e participacdo dos discentes
j& mencionados anteriormente no texto e o resultado satisfatorio das atividades.
Demonstrando, assim, que a utilizag@o de projetos, experimentos e atividades praticas sdo
estratégias eficazes que podem ser empregadas pelos professores para engajar os
estudantes e facilitar a compreensao de conceitos cientificos.

4. CONCLUSAO

A adocdo de metodologias ativas para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental proporciona a exploracdo do mundo natural e social no qual a crianca
estd inserida. Conforme enfatizam Delizoicov e Angotti (2000), € necessario considerar
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o conhecimento prévio do estudante e, posteriormente, apresentar-lhe o conceito
cientifico nas mais variadas formas de aprendizagem com énfase nas inovagdes das
praticas pedagogicas.

As praticas pedagdgicas em Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental
devem promover uma aprendizagem significativa e contextualizada, uma vez que a
Educagao em Ciéncias ndo se restringe a transmissao de informacgdes, ao contrario, incita
a descoberta e investigagao por meio da observagao e experimentacao. Reafirma-se que,
por meio de metodologias inovadoras, ¢ possivel promover uma aprendizagem
significativa envolvendo os estudantes de maneira ativa e reflexiva.

A realizacdo de uma Expo Ciéncias traz diversos beneficios ao processo de
ensino-aprendizagem, permitindo que os estudantes assumam um papel ativo e se tornem
protagonistas de seu aprendizado. Essa pratica estimula o interesse em estudar Ciéncias,
fortalece a interacdo entre alunos e professores, promove discussdes entre todos os
participantes e possibilita intercambio de informagdes, resultando em um aprendizado
significativo e experiéncias interdisciplinares vinculadas a problemas sociais e
ambientais.

Destaca-se a importancia na formagdo do profissional pedagogo, habilitado para
atuar nos anos iniciais do ensino fundamental, a fim de proporcionar aos estudantes a

compreensdo das relagdes entre CTSAs.
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1. INTRODUCAO

Segundo as orientacdes sugeridas pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para o ensino médio, a area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
viabiliza melhor compreensdo e desenvolvimento dos saberes abordados no ensino
fundamental, uma vez que a forma de envolvimento dos alunos na aquisi¢do de novos
processos, acdes, praticas, métodos cientificos e tecnoldgicos proporciona a autonomia
de linguagens singulares, que assegura ao estudante explorar fendmenos e processos
aplicando referéncias e criando hipoteses. Dessa maneira, admite ao discente sua maneira
de interpretar a vida, o planeta e o universo, do mesmo modo que sua capacidade de
ponderar, argumentar, sugerir resultados e enfrentar as dificuldades individuais e em
grupo, locais e universais (Brasil, 2018, p. 472).

A pratica da interdisciplinaridade tem avan¢ado no Brasil e em paises como os
Estados Unidos e na Europa, mas ainda enfrenta desafios significativos. Entre esses
desafios estdo a falta de fundamentos epistemologicos para a organizacao do
conhecimento, a estruturacdo de atividades em grupo e as visdes sobre a pratica
pedagogica (Augusto; Caldeira, 2016).

Portanto, para promover efetivamente a interdisciplinaridade, ¢ crucial abordar e
discutir essas questdes a partir de uma perspectiva epistemologica.

Braibante et al. (2013) discutem a cana-de-actcar no Brasil sob uma perspectiva
interdisciplinar, integrando aspectos quimicos e historicos para enriquecer o ensino e
promover uma compreensao mais ampla do tema.

A cana-de-actcar tem uma longa histéria no Brasil, remontando ao periodo
colonial, quando foi introduzida pelos portugueses. Desde entdo, a cultura da cana-de-

acucar evoluiu significativamente, com avancos tecnolégicos que aumentaram a
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eficiéncia da producdo e a qualidade dos produtos derivados. A utilizacdo de técnicas
modernas de cultivo e processamento, como a fermentagdo e a destilagdo, tem permitido
a produgdo de etanol de segunda geracao, que utiliza subprodutos da cana, como o bagago
e a palhada (Rodrigues et al., 2020).

Muitas pesquisas no campo de ensino de ciéncias tém sido desenvolvidas com o
objetivo de conceituar a interdisciplinaridade, destacando como suas principais
caracteristicas a integragdo do conhecimento e da colaboracao coletiva. Este trabalho
também utilizou o método de Analise Textual Discursiva, mas com a utilizacdo de um
experimento diferente, porém seus resultados foram semelhantes ao do trabalho aqui
abordado, em que esse tipo de atividade necessita de um planejamento adequado e da
interagdo entre diferentes campos do conhecimento. Para isso, os professores devem estar
dispostos a dialogarem entre si, utilizando sua formag¢do especifica a fim de encontrar
uma maneira de interagirem com as diversas areas, além de disponibilizarem um tempo
necessario para a aceitacao de suas diferencgas.

O trabalho teve como objetivo investigar e compreender os processos de
fermentagdo da cana-de-acucar utilizando leveduras e dgua, por meio de um experimento
interdisciplinar que relaciona areas de Biologia, Quimica e Historia, em que o estudo visa
proporcionar aos alunos do ensino fundamental, uma experiéncia tedrica e pratica,
incentivando a aquisi¢ao de novos conhecimentos tecnologicos e cientificos. Ele também
busca promover a interdisciplinaridade e a centralizagdo dos contetidos abordados,
permitindo aos alunos relacionarem o aprendizado com contextos historicos e

socioculturais.

2. METODOLOGIA

O objetivo do experimento realizado foi observar os processos da cana-de-acgtcar
com a utilizagdo de leveduras e dgua, compreendendo suas implicagdes interdisciplinares
nas matérias de Biologia que explicam brevemente seu processo bioldgico no qual
microrganismos transformam agucares em alcool e didoxido de carbono, historia que
explica de forma resumida que a fermentacao da cana-de-agucar comegou na América do
Sul, influenciada por escravos africanos no século XVI. Eles usavam melago para fazer
bebidas alcoodlicas e a quimica que explica que a glicose presente no caldo da cana-de-
acucar ¢ quebrada em duas moléculas de piruvato no citoplasma das células das leveduras.
O piruvato ¢, entdo, convertido em etanol (C:HsOH) e didxido de carbono (CO-) por uma
série de reagdes enzimaticas.

A atual pesquisa foi pela analise qualitativa na qual foi utilizado o Método de
Andlise Textual Discursiva (ATD). Esse experimento ocorreu em uma escola da rede
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publica no municipio de Ananindeua, no estado do Pard, em uma turma do ensino
fundamental do 9° ano, que teve a presenca de 36 alunos. Para a realizacdo desse
experimento, foram necessarios a utilizagdo do caldo filtrado da cana-de-agucar, agua,
fermento biologico, trés tubos de ensaio e trés bexigas, conforme a Figura 1.

Figura 1: Materiais utilizados.

Fonte: Dos autores (2024).

O experimento foi realizado apds a aplicagdo de um questionario I, no qual havia
trés perguntas ligadas ao experimento e suas matérias abordadas, como pode se observar
na Figura 2.

Figura 2: Questionario 1.

Questionério

LVOCE CONHECE O NOME DA REAGAO QUE PODE SER UTILIZADA PARA A PRODUCAO
DE BEBIDAS ALCOOLICAS E COMBUSTIVEIS?

2, QUAL A IMPORTANCIA DA CANA DE AGUCAR PARA A HUMANIDADE?

3. VOCE ACHA QUE MICRORGANISMOS PODEM SER UTILIZADOS PARA A PRODUCAO
DE ITENS NECESSARIOS A SOCIEDADE?

Fonte: Dos autores (2024).
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Em seguida, foi ministrada uma breve aula sobre os conteudos abordados com o
auxilio de um mapa mental, como pode-se observar na Figura 3, para auxiliar a

compreensdo dos conceitos e, entdo, seguir com o experimento.

Figura 3: Mapa mental.

A fermentagiio é um processo quimico
anaerébio onde fungos e bactérias
transformam matéria orgiinica em

‘energia e outros produtos, como etanol
e didxido de carbono.

QuUIMICA

A glicose presente no caldo da
cana-de-agticar é quebrada em
duas moléculas de piruvato no
citoplasma das células das
leveduras.

A fermentagiio da cana-de-
agicar é um pracesso biolégico
onde microorganismos,
prineipalmente leveduras da
espécie Saccharomyces
cerevisiae, transformam
agticares em alcool e diéxido de
carbono

O piruvato é entfio convertido
em etanol (C;H;0H) e didxido de
carbona (CO;) através de uma
série de reagOes enzimiticas

A fermentagio da cana-de-agticar comegou na
América do Sul, influenciada por escravos africanos
no século XVI. Eles usavam melago para fazer bebidas
alcodlicas. A cachaga, um destilado popular no Brasil,
surgiu desse processo e se tornou uma bebida

1 igni ivae i vital

a0 longo dos séculos.

Fonte: Dos autores (2024).

Ap6s o experimento ter sido realizado, foi entregue aos alunos o experimento II,
conforme a Figura 4, com perguntas relacionadas a compreensdao do experimento,

concluindo-se a entrega do questionario II.

Figura 4: Questionario II.

Questionério II

1 APOS REALIZAR O EXPERIMENTO, COMO VOCE DESCREVERIA O PAPEL DAS
LEVEDURAS NA PRODUCAO DE ALCOOL A PARTIR DA CANA-DE-AGUCAR?

2. DEPOIS DO EXPERIMENTO, COMO VOCE DESCREVERIA A IMPORTANCIA DA CANA-
DE-AGUCAR NA HISTORIA E NA ECONOMIA MUNDIAL?

3. APGS O EXPERIMENTO, COMO VOCE EXPLICARIA A IMPORTANCIA DOS
MICRORGANISMOS NA PRODUCAO DE ITENS ESSENCIAIS PARA A SOCIEDADE?

Fonte: Dos autores (2024).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento realizado com 36 alunos do 9° ano do ensino fundamental na escola
publica do municipio de Ananindeua, Pard, foi um sucesso ao se observar os processos
de fermentagdo da cana-de-actcar utilizando leveduras e dgua. O método de Andlise
Textual Discursiva (ATD) foi aplicado para avaliar qualitativamente os dados coletados.

Os resultados indicaram um conhecimento prévio muito limitado sobre
fermentagao e suas aplicagdes por parte dos alunos avaliados. Durante a aula introdutdria,
o uso de mapas mentais facilitou a compreensdo dos conceitos de biologia, historia e
quimica relacionados a fermentagdo, resultando em um alto nivel de engajamento. O
experimento pratico realizado envolveu grupos de alunos na manipulagdo dos materiais
e observacao das reagdes, como a formagdo de gases nas bexigas, indicando a producdo

de gas didxido de carbono, conforme a Figura 5.

Figura 5: Formagdo do gés didxido de carbono.

Sah

Fonte: Dos autores (2024).

As respostas no Questiondrio II mostraram um aumento significativo no
entendimento dos alunos sobre a fermentacdo e suas aplicagdes interdisciplinares, com
alguns relatando que a pratica ajudou a consolidar o conhecimento tedrico discutido em
aula. A abordagem interdisciplinar, aliada a pratica experimental, foi eficaz em promover
uma melhor compreensdo dos processos de fermentagdo entre os alunos, proporcionando
um ambiente de aprendizado mais dindmico e interativo. No entanto, a implementacdo de
praticas interdisciplinares ainda enfrenta desafios significativos, como a falta de
fundamentos claros e a necessidade de planejamento colaborativo entre diferentes areas
do conhecimento.

Os desafios do tempo do professor com sua carga horéria, que muitas vezes nao ¢
facil, ajudou com as dificuldades para a aplicacdo do experimento. Esse experimento
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demonstrou o potencial da interdisciplinaridade para enriquecer o ensino de ciéncias,
promovendo uma educagdo mais contextualizada e relevante para os alunos. Os
resultados obtidos reforgam a importincia de praticas pedagodgicas que integrem
diferentes disciplinas, estimulando a curiosidade, o pensamento critico e a capacidade de
resolucao de problemas dos estudantes.

4., CONCLUSAO

As praticas interdisciplinares ainda nao se consolidaram como uma realidade na
maioria das instituicdes de educagdo basica, apesar de serem propostas nos documentos
que orientam a elaboragdo curricular. A implementagdo desse tipo de atividade exige um
planejamento meticuloso e a colaboracdo entre diferentes areas do conhecimento. Para
tanto, os educadores precisam estar abertos ao dialogo, utilizando suas formacdes
especificas para estabelecer conexdes entre as diversas disciplinas, além de dedicarem o
tempo necessario para reconhecer e aceitar suas diferencas. Contudo, apesar de todos os
desafios enfrentados para a realizagdo deste projeto, o experimento foi um sucesso e
mostrou-nos que ¢, sim, possivel serem realizadas aulas interdisciplinares, apesar de todos

os desafios que irdo surgir.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio, aborda a vivéncia e aprendizagem no campo de estagio
supervisionado para auxiliar na experiéncia da formagdo dos discentes do Curso de
Licenciatura plena em Quimica, da Universidade do Estado do Pard - UEPA, Campus
VII, Vale ressaltar que o trabalho foi realizado em trés turmas do nono ano de ensino
fundamental, na Escola EEFM Professora Braulia Gurjao, no municipio de Concei¢ao do
Araguaia.

A importancia da formacdo inicial € essencial para construir a base de
conhecimentos e habilidades que os profissionais levam para suas carreiras, pois sabe-se
que a educag¢do vem para contribuir para os conhecimentos dos docentes e para o
crescimento e aprendizagem dos alunos. Isso porque, para os professores, por exemplo,
ela ¢ a etapa em que se desenvolve a compreensdo tedrica e pratica sobre o ensino, ¢
quando aprendem métodos pedagdgicos e tém contato com fundamentos essenciais para
ensinar de forma eficiente.

A formagao dos professores deve ir além do ensino de conteudos e técnicas. Para
tanto, os programas de formacdo devem incentivar o desenvolvimento de habilidades de
pensamento independente, permitindo que os professores questionem, reflitam e analisem
criticamente tanto o conhecimento que estdo adquirindo quanto o contexto em que atuam
(N6voa,1999).

A formacdo inicial estd associada aos desafios que os futuros professores
enfrentam, buscando articular a teoria aprendida na universidade com a pratica nas
escolas. Durante o estagio, buscou-se aprimorar os conteudos das atividades a serem
desenvolvidas junto aos académicos do curso, porém ndo se encontrou auxiliar de sala

para acompanhar o desenvolvimento dos professores iniciantes.
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Portanto, o objetivo deste trabalho foi demonstrar que a formagdo inicial de
professores no estdgio supervisionado estd na conexdo e preparacdo dos futuros
profissionais para o mercado de trabalho. Durante essa etapa, o estagidrio tem a
oportunidade de desenvolver conhecimentos teéricos e praticos, além de compreender a
dinamica da profissdo e adquirir habilidades fundamentais para desempenhar suas
fungdes de maneira competente e ética.

2. METODOLOGIA

Este trabalho adota uma abordagem qualitativa de carater descritivo, classificada
como relato de experiéncia. De acordo com Schon (2000), essa abordagem explora o
conceito de “reflexdo na acao” e destaca como os profissionais podem aprender a partir
de suas proprias experiéncias. O autor enfatiza a relevancia dos relatos de experiéncia
para o desenvolvimento de um profissional reflexivo.

Nas primeiras semanas, realizou-se uma reunido na qual foram definidas todas as
informagdes e atividades a serem apresentadas aos alunos, planejadas previamente para
serem incorporadas a sequéncia didatica, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1: Planejamento desenvolvido em sala de aula na UEPA, Campus VII.
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Fonte: Dos autores (2024).

Buscou-se desenvolver uma metodologia que consistia em uma exposi¢ao oral dos
conteudos, organizada por cada aula na sequéncia didatica, com a intengdo de facilitar a
compreensdo e organizacdo das agdes predeterminadas para a regéncia no campo de
estagio, ou seja, a referida sequéncia didatica serviu como orientagdo para o estagio,
conforme demonstrado na Figura 2.
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Figura 2: A sequéncia didatica elaborada.
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Fonte: Dos autores (2024).

No primeiro momento, foi realizada uma apresentacdo sobre os contetudos
abordados durante as aulas, iniciando com uma discussao sobre onde a quimica pode ser
encontrada no cotidiano. Esse método despertou o interesse dos alunos, embora,
inicialmente, eles tenham se mostrado menos expressivos durante a explicagdo. No

entanto, ao final, com a exposi¢do dos modelos atdmicos, conforme ilustrado na Figura
3, observou-se um maior envolvimento por parte dos alunos.

Figura 3: A primeira aula com os alunos.

Fonte: Dos autores (2024).
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Em seguida, retornamos e apresentamos os modelos atomicos que faltavam,
destacando as diferencas entre eles para facilitar a identificacdo de cada elemento, a
introducdo dos conceitos relacionados a tabela periddica e realizagdo de atividade
experimental no laboratorio multidisciplinar da escola campo de estagio. Vale frisar que,
aquele espag¢o nunca havia sido acessado pelos alunos, o que deixou a turma muito
entusiasmada e animada. No laboratorio, eles realizaram o experimento envolvendo o
teste da chama, referente ao assunto de modelos atomicos, no qual puderam observar as

distingdes por cores de cada um dos elementos quimicos, conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4: Atividade experimental intitulada teste da chama, no laboratorio
multidisciplinar.

Fonte: Dos autores(2024).

Na ultima semana, foi realizada uma avaliagdo que valeu como nota final para os
alunos, tendo em vista que as turmas do nono ano, da manha, estavam sem professor de
Ciéncias e, por isso, antes da aplicagdo das provas, foi feita uma revisdao de todo o
conteudo abordado, garantindo que os alunos tivessem a oportunidade de relembrar os
assuntos aplicados durante a realiza¢ao do estagio, conforme demonstrado na Figura 5.

Figura 5: Aplicacdo da prova depois da revisdo.

Fonte: Dos autores (2024).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A estruturagdo das decisdes e da organizacdo desse estdgio foi conduzida de
maneira criteriosa, devido a auséncia de um professor regente na escola, o que impactou
e desafiou diretamente a base de formacdo dos estagidrios. Esse fator evidenciou, de
forma clara, as vantagens e desvantagens do processo de formagao inicial docente, assim
como a configuragdo seguida ao longo da experiéncia.

Entre as vantagens, destacam-se a oportunidade de aprendizado pratico e
contextualizado, o refinamento de estratégias e métodos, o desenvolvimento da reflexao
critica, o fortalecimento da confianca e autonomia, além da capacidade de adaptagdo e
resiliéncia. Esses fatores contribuem para a aquisi¢do integrada e homogénea de
habilidades essenciais a pratica docente. No entanto, essas vantagens vém acompanhadas
de desafios, incluindo o risco de acomodagdo e repeticdo de praticas ineficazes,
sobrecarga e estresse, dificuldades na implementacdo de novas abordagens, o impacto de
experiéncias negativas, a exigéncia de atualizacdo continua e o risco de perda de
sensibilidade e empatia. Observa-se que a pratica docente envolve demandas emocionais
e psicologicas significativas que, se ndo forem adequadamente gerenciadas, podem
resultar em esgotamento e perda de empatia, comprometendo tanto a qualidade do ensino
quanto a satde mental dos professores (Cunha, 2013, p. 45).

Além dos desafios inerentes as vantagens e desvantagens da formacao, o processo
de planejamento foi supervisionado pela professora orientadora da disciplina de Estagio
Supervisionado, em razdo da auséncia do professor regente das turmas na escola-campo
de estagio, ndo havendo prejuizo para as atividades em sala de aula. Mas, mesmo com o
auxilio e orientagdo, ainda se sentiram algumas dificuldades adicionais, pois, mesmo com
a ajuda da professora lotada no laboratorio multidisciplinar e da coordenacao pedagogica,
os estagiarios conduziram as aulas somente com a constante aprovacdo da dire¢do da
escola para garantir a realizagdo das atividades planejadas.

Esse cenario reforca a importancia de um suporte constante e de uma estrutura de
orientagdo que ofereca seguranca ao professor em formacao, aspectos que estao alinhados
a necessidade de suporte e desenvolvimento continuo defendida por Paulo Freire (2005).
Freire propde uma educacdo dialdgica e reflexiva, que valorize as experiéncias de
educadores e educandos. O autor destaca que o professor deve aprender com suas praticas
e buscar uma educacdo transformadora, incorporando-a a realidade dos alunos. Ele
também enfatiza a importancia da autocritica e da revisdo continua, reforcando o papel
essencial da reflexdo e da adaptacdo no contexto educacional.
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Outro desafio deste estagio foi o tempo limitado, afetado por eventos internos da
escola e feriados, o que resultou no prolongamento do estagio por um més. Diante disso,
cada integrante da equipe precisou dedicar mais tempo pessoal para a condugdo das aulas.
Cada turma apresentava dinamicas especificas, permitindo explorar abordagens variadas
e adaptar a atuacdo conforme as necessidades de cada grupo, o que possibilitou a
aplicacdo dos ensinamentos de Freire (2005) e promoveu uma educagdo mais pratica e
conectada a realidade dos alunos.

A esséncia desse estagio supervisionado, com os desafios, vantagens e
desvantagens apresentados, tende a moldar o pensamento do profissional em formagao,
auxiliando-o a refletir sobre o desejo de seguir ou ndo a carreira de educador. Ademais,
esses fatores evidenciam em quais aspectos o profissional demonstra maior qualificagdo
e em quais areas pode se destacar ou necessitar de maior desenvolvimento. Esse processo
de reflex@o e analise ¢ fundamental para que o profissional compreenda suas aptiddes e

interesses na educacao, definindo o tipo de contribui¢do que deseja oferecer nessa area.

4., CONCLUSAO

O estagio supervisionado ¢ um momento crucial na formacao inicial do professor,
no qual ele encontra seus métodos de ensino, seus desafios e a responsabilidade dentro da
carreira profissional, uma vez que o professor toma iniciativa da sua carreira, construindo
seus proprios saberes, favorecendo seu trabalho de ensino no contexto educacional.

A grande importancia de tudo é criar uma metodologia de aprendizado para a
formagdo continuada, em que os estudantes se sintam a vontade para expressar suas
curiosidades e dividir suas opinides durante o periodo de estagio. Esse didlogo ¢ essencial
para o desenvolvimento do estagiario.

Em conclusao, o quadro educacional atual apresenta oportunidades e desafios que
precisam ser equilibrados para construir um sistema educacional mais justo, inclusivo e

capaz de preparar os estudantes para o futuro.
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1. INTRODUCAO

A educagdo ambiental tem recebido crescente atencao nas ultimas décadas devido
a preocupagao com os impactos ambientais causados pelo modelo econémico tradicional,
que prioriza o crescimento em detrimento da preservagdo dos recursos naturais
(Geissdoerfer et al., 2017). Nesse cendrio, a educa¢do ¢ vista como um caminho de
potencialidade e até mesmo essencial para promover a conscientizagdo sobre
sustentabilidade e economia circular, incentivando praticas mais responsaveis tanto no
ambito individual quanto no organizacional (Leff, 2001).

A economia sustentavel, ao propor o equilibrio entre desenvolvimento econémico,
preservacao ambiental e inclusdo social, apresenta-se como uma alternativa viavel ao
paradigma econdmico atual (Raworth, 2017). A economia circular, por sua vez, emerge
como uma estratégia complementar, propondo uma transi¢do do modelo linear de
“extrair, produzir, consumir e descartar” para um sistema que valoriza a reutilizagao,
reciclagem e recuperagdo de materiais, visando a eficiéncia dos recursos e & minimizacao
dos residuos (Yang et al., 2023). A articulacdo entre esses dois conceitos, torna-se ainda
mais relevante quando vinculada a educagdo, que desempenha um papel central na
formagdo de individuos e sociedades capazes de adotar praticas sustentaveis. Para
Domingos (2011), a educagdo para a sustentabilidade ndo apenas promove a
conscientizagdo sobre os impactos ambientais e sociais das atividades econdmicas, mas
também capacita as geragdes futuras a implementarem solugdes inovadoras que conciliem
progresso econdmico e responsabilidade ambiental.

H4 uma lacuna entre o ensino tedrico de conceitos como sustentabilidade e
economia e a aplicacdo pratica na educacdo escolar desses conhecimentos relacionados
ao cotidiano dos alunos. Muitas vezes, esses temas sao abordados de forma fragmentada
e sem articulagdo direta com a realidade socioecondmica, dificultando a internalizacao de
comportamentos sustentaveis pelos estudantes (Dias, 2012).
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A metodologia ativa de aprendizagem Rota¢ao por Estacdes visa superar modelos
tradicionais que, frequentemente, ndo engajam os estudantes, nem promovem uma
reflex@o critica sobre os desafios ambientais contemporaneos (Jacobi, 2003). Ao contrario
disso, esse tipo de metodologia organiza os alunos em grupos que alternam entre estacdes
tematicas. Cada estacdo ¢ planejada para abordar aspectos especificos do conteudo,
promovendo uma aprendizagem diversificada e colaborativa. Essa dinamica possibilita
uma imersao pratica e reflexiva, além de desenvolver competéncias como pensamento
critico, resolugao de problemas e colaboragdo, essenciais para enfrentar os desafios da
sustentabilidade no século XXI, em alinhamento com os principios da economia circular
(Geissdoerfer et al., 2017).

Essa metodologia apresenta-se como uma proposta promissora para conectar
teoria e pratica no ensino de educacdo ambiental (Staker; Horn, 2012). Ao engajar os
estudantes em atividades diversificadas e interativas, ela promove a compreensao de
conceitos como economia sustentavel e preservacdo ambiental, incentivando uma
formacao critica e consciente que vai além da simples memorizacao de conteudo.

Nesse sentido, este estudo, em forma de relato de experiéncia, explora o potencial
da metodologia Rotacdo por Estagdes no ensino de economia sustentavel e
sustentabilidade na educacdo ambiental em nivel de educagdo basica. Além disso,
examina a percep¢ao dos estudantes sobre essa abordagem e seu impacto no processo de
aprendizagem dos conceitos abordados.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido na disciplina Estagio Supervisionado IV —
Regéncia no Ensino Médio, do curso de Licenciatura em Quimica de uma universidade
publica do estado do Pard, em que se adotou uma pesquisa aplicada e de observagdo
participante, como também de carater qualitativo (Cervo; Bervian; Silva, 2007). A
intervencao didatica ocorreu alinhada com a disciplina de Educagdo Ambiental, em uma
escola publica localizada no municipio de Abaetetuba-PA, cuja atuacao das autoras, deu-
se em quatro turmas do 3° ano do ensino médio com 35 alunos entre 17 € 19 anos, e teve
como tema economia e sustentabilidade. O objetivo consistia em abordar os impactos
econdmicos e sociais das praticas sustentaveis, utilizando a metodologia de Rotacdo por
Estacdes para promover uma abordagem pratica e interativa, de acordo com os
Parametros Curriculares Nacionais de Meio Ambiente (Brasil, 1997).

Dessa maneira, foi possivel introduzir conceitos como: economia,
sustentabilidade, eficiéncia no uso de recursos, economia circular, responsabilidade

social, empresas sustentaveis, politicas publicas e movimentos sociais. A aula foi iniciada
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com uma breve explicagdo tedrica sobre os principais conceitos de economia e
sustentabilidade com o auxilio de uma apresentagdo em slides preparados pelas
licenciandas previamente, enfatizando como praticas sustentaveis podem contribuir para
um desenvolvimento econdmico equilibrado e ecologicamente responsavel.

Apo6s a introdugao da tematica em sala de aula, aplicou-se a metodologia de
Rotagdao por Estagdes, em que os alunos foram divididos em trés grupos de
aproximadamente 11 alunos que se revezaram entre as estagdes de aprendizagem com
diferentes atividades previamente planejadas pelas licenciandas. Conforme orienta Silva
et al. (2016), ao organizar a classe em grupos, cada um inicia uma das atividades de forma
aleatoria e, ao término destas, dirige-se para a proxima atividade, até o cumprimento de
todas as atividades propostas. Dessa maneira, Bzuneck (2009) destaca, na mesma dire¢ao,
o fato de que a utilizacao de diferentes recursos em sala de aula, com a variagao de tarefas
e atividades nas quais os alunos estejam envolvidos, evita o tédio e permite a sustentagdo
do processo motivacional imprescindivel para a aprendizagem.

Foram selecionadas trés estagdes para que fosse realizada a metodologia proposta.
Cada estagdo contava com uma atividade diferenciada e personalizada. E importante
salientar que os alunos precisam receber orienta¢des prévias de como a rotagdo em cada
atividade ird funcionar para que ndo ocorram divergéncias ou desafios na realizagdo de
cada uma. Posto isto, passa-se a descrever as atividades desenvolvidas nas estacdes.

e Caca-palavras tematico: atividade em que os alunos buscaram termos
relacionados a sustentabilidade e economia, em que, segundo Mendes, Silva e
Silva (2018, p. 05,) nesse tipo de exercicio, a utilizacdo de jogos e brincadeiras
facilitam a constru¢ao do conhecimento e ainda despertam no alunado o interesse
pela disciplina e afins. O caca-palavras foi elaborado por meio da plataforma de
edi¢do on-line do Canva'. Foi entregue impresso aos alunos e contava com as
seguintes 12 palavras escondidas na vertical e horizontal: futuro, clima,
reciclagem, populacdo, natureza, reduzir, poluicdo, equilibrio, 4gua, renovavel,
ecossistema, ambiente.

e Palavras cruzadas: a atividade de palavras cruzadas também foi utilizada para
consolidar o aprendizado. As palavras cruzadas sdo jogos muito utilizados, seja
em sua forma impressa, seja na versao on-line por meio de aplicativos de celular.
Desse modo, introduzir as palavras cruzadas em atividades de ensino pode dar um
carater ludico a estas e, consequentemente, aumentar o interesse e o aprendizado

'0 Canva ¢ uma ferramenta de design grafico on-line.

86




dos alunos. Pois, de acordo com Giacobo e Souza (2020), as palavras cruzadas

sdo atividades ludicas prazerosas que ajudam as pessoas a desenvolverem seu

vocabulério, raciocinio, ativar a memoria e a prevenir doencas, tal como o

Alzheimer.

As palavras cruzadas foram produzidas pelas proprias autoras na plataforma do
Canva. A atividade contou com dez palavras e termos mesclados em horizontal e vertical;
palavras essas que eram conceitos-chave da aula ministrada e de importancia em relacao
ao conteudo. Cada grupo recebeu uma ficha separada, nas quais continham as dicas para

que pudessem preencher todas as palavras, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Palavras Cruzadas com conceitos chaves da aula.

PALAVRAS/TERMOS DICAS
. Estilo de vida que consiste em comprar produtos ¢ servigos de forma
Consumismo . .
exagerada, muitas vezes sem necessidade.
Gas carbdnico Um dos gases responsaveis pelo efeito estufa.
Natureza Refere-se aos fendmenos do mundo fisico e a vida em geral.
; Planta lenhosa com caule ou com tronco fixo no solo, com raizes,
Arvore
carregado de galhos e folhas.
Oxigénio Gas indispensavel a vida de todos os seres humanos, animais e plantas.
Remocio total ou parcial da vegetagdo de uma area, sendo considerado
Desmatamento . : :
um dos maiores problemas ambientais.
, Processo realizado por plantas e algas que transforma a energia solar em
Fotossintese . ..
energia quimica.
Efeito Estufa Fendmeno natural causado pela concentragdo de gases na atmosfera.
Poluicio Degradagdo da qualidade ambiental que causa efeito nocivo ao meio
¢ ambiente e aos seres vivos que ali se desenvolvem.
Reciclasem Processo de transformagdo do residuo sélido que ndo seria aproveitado,
& para que ele se torne novamente matéria-prima ou produto.

Fonte: Dos autores (2024).

e Jogo online interativo: na plataforma on-line WordWall* foi desenvolvido um
quiz no formato de game show, composto por dez perguntas:
1. O que devemos fazer para evitar o desperdicio de alimentos?
2. Como devemos lavar cal¢adas para evitar o desperdicio de dgua?

2Wordwall ¢ uma plataforma de jogos interativos digitais, possuindo uma diversidade de minijogos de
quizzes, competi¢des, anagramas, entre outros.
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. O que ¢ correto fazer para realizarmos nossa higiene de maneira sustentavel?
. O que melhor define sustentabilidade?

. Qual das opgdes ndo ¢ uma energia renovavel?

3

4

5

6. O que sdo produtos biodegradaveis?

7. O que sao Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)?

8. De que vai tratar a COP-30, que sera realizada em Belém/PA em 20257

9. Qual dos gases abaixo nao ¢ conhecido como um dos gases do efeito estufa?

10. Do que tratam os 3 R’s da Sustentabilidade (Reduzir, Reutilizar e Reciclar)?

Esse formato interativo de avaliagdo (Figura 1) visa engajar os participantes por
meio de uma abordagem ludica e desafiadora. Segundo Vianna et al. (2013), a
popularizagdo da gamificacio se fundamenta na observacao de que os seres humanos tém
uma forte inclinacdo por atividades que envolvem jogos. Essa estratégia se aproveita de
elementos tipicos de jogos, como metas, regras € recompensas, para promover o
engajamento e a aprendizagem, especialmente em contextos educacionais e corporativos.
O uso de quizzes em plataformas digitais ¢ uma forma eficaz de integrar a gamificagao
com praticas pedagogicas, estimulando tanto o interesse quanto a retencdo de
conhecimentos, especialmente em temas complexos como a economia sustentavel
(Aguiar; Valiente, 2021).

Figura 1: Aula sobre economia e sustentabilidade®: (A) Aplicacdo da metodologia
Rotacao por Estacdes; (B) Alunos respondendo quiz on-line.

Fonte: Dos autores (2024).

Para avaliar uma possivel compreensao do contetido trabalhado em sala de aula,
os alunos foram orientados a responder um questionario online por meio do Google
Forms, constituido por 12 perguntas de multipla escolha, o qual também serviu como
mais um instrumento de constitui¢do de dados para as andlises das autoras.

3 A utilizagdo da imagem contou com autoriza¢do expressa dos participantes envolvidos, atendendo aos
requisitos éticos necessarios.
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Sobre o formulario, ele foi elaborado no formato de escala Likert com quatro
alternativas, as quais foram: CT: Concordo Totalmente; CP: Concordo Parcialmente; DP:
Discordo Parcialmente e DT: Discordo Totalmente, como demonstrado no Quadro 2.

Quadro 2. Instrumento elaborado para avalia¢do da aula.
ASSERTIVA AFIRMATIVA CT | CP | DP | DT
A economia sustentavel ¢ essencial para o

A .
desenvolvimento a longo prazo.

B A economia circular ¢ uma abordagem viavel para
reduzir o desperdicio.

C As empresas tém a responsabilidade de minimizar seu
impacto ambiental.

D O consumo consciente ¢ fundamental para a preservagao
ambiental.

E Com as explicagdes, compreendi o que ¢ economia
sustentavel.

F As atividades realizadas em cada estagdo auxiliaram na
compreensdo do conceito de economia sustentavel.

G Mesmo participando da aula, tive dificuldade de

entender o que ¢ a economia sustentavel.

As estagiarias mediadoras apresentaram dominio e
H coeréncia sobre os aspectos tedricos e praticos da
tematica abordada?

A estratégia Rotacdo por estacdo foi eficiente para
exercitar o meu aprendizado?

Durante a rotacdo, em cada uma das estagdes, meu grupo

I teve dificuldade em resolver as atividades propostas.

K Todos no grupo contribuiram para a resolugdo das
atividades.

L O tempo para resolver cada atividade nas estacdes foi
suficiente.

Fonte: Dos autores (2024).

A organizagdo e interpretacdo dos resultados se deram a partir da analise do grau
de concordincia e discordancia apresentadas pelos alunos na avaliacdo das aulas
ministradas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo realizada pelos alunos participantes (Tabela 1), a maioria avaliou de
forma positiva a estratégia de ensino Rotacdo por Estacdes, destacando aspectos
relevantes para a aprendizagem pratica e significativa dos temas trabalhados sobre
economia e sustentabilidade aplicadas em sala de aula.
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Tabela 1: Avaliagdo da aula sobre economia e sustentabilidade.

ASSERTIVA CT CP DP DT
A 92,6% 7,4% 0,0% 0,0%
B 74,1% 25,9% 0,0% 0,0%
C 92,6% 3,7% 3,7% 0,0%
D 92,6% 7,4% 0,0% 0,0%
E 77,8% 22.2% 0,0% 0,0%
F 74,1% 18,5% 7,4% 0,0%
G 3,7% 14,8% 25,9% 55,6%
H 81,5% 18,5% 0,0% 0,0%
| 70,4% 22,2% 7,4% 0,0%
J 7,4% 11,1% 25,9% 55,6%
K 70,4% 22,2% 7,4% 0,0%
L 63% 22.2% 11,1% 3,7%

Fonte: Dos autores (2024).

No primeiro aspecto da avaliagdo abordada (assertiva A) referiu-se a percepgao
dos alunos sobre a importancia da economia sustentavel para preservar recursos naturais
para as proximas geragdes, com percentual de 92,6% dos participantes expressando
concordancia total. No segundo aspecto (assertiva B), 74,1% dos alunos concordaram
totalmente que a economia circular € uma alternativa para minimizar o desperdicio.

Isso indica que, apesar de muitos alunos terem conseguido entender o conceito de
economia circular, ainda h4 oportunidade para aprofundar esse conhecimento entre
alguns deles. Como defendido por Dias (1992), a maioria dos problemas ambientais tem
suas origens em fatores socioecondmicos, politicos e culturais que ndo podem ser
previstos ou resolvidos por meios puramente tecnologicos. Por isso a grande importancia
da insercao da educagdo ambiental nas escolas, a fim de conscientizar os alunos e ajuda-
los a se tornarem cidaddos ecologicamente corretos.

No terceiro aspecto (assertiva C), os alunos, em sua maioria, concordam
totalmente, cerca de 92,6%, que as empresas devem minimizar seu impacto no meio
ambiente. Essa percepc¢ao positiva em relagdo a responsabilidade ambiental pode ser um
indicativo de que os estudantes estdo se tornando cidaddos mais engajados e criticos em
relacdo as praticas empresariais e suas consequéncias para o nosso planeta.

A solucdo para os problemas socioambientais requer a participagdo coletiva da
sociedade, especialmente das empresas que estdo no centro da producdo e consumo,
principais responsaveis pelos impactos ambientais e sociais. E essencial que as empresas
estejam cientes desses impactos e adotem medidas para reduzi-los, como o uso de

tecnologias limpas e a preservacao de recursos ndo renovaveis. O desenvolvimento
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sustentavel busca uma visao de longo prazo, promovendo o equilibrio entre o crescimento
econdmico e a preservacdo ambiental e social, essencial para o progresso dos negocios e
da sociedade (Seiffert, 2007).

A quarta afirmacao (assertiva D) destaca o consumo consciente essencial para a
protecdo do meio ambiente e obteve uma concordancia total de 92,6%. Isso indica que a
maioria dos alunos reconhece a importancia de fazer escolhas de consumo que ajudem a
preservar os recursos naturais e a reduzir o impacto ambiental. O quinto aspecto avaliado
(assertiva E), refere-se ao entendimento dos alunos das explicagdes sobre economia
sustentavel, tendo uma concordancia de 77,8%. Isso sugere que, embora um nimero
consideravel de alunos tenha conseguido compreender o conceito de economia
sustentavel, ainda ha espago para aprofundar essa compreensdo entre alguns estudantes.
Nesse sentido, a educacao cientifica desempenha um papel crucial no desenvolvimento
do pensamento critico dos alunos e na formagdo de cidadaos informados que
compreendem a importancia da sustentabilidade e da preservacdo ambiental (Vieira,
2016).

No aspecto da sexta avaliacdo (assertiva F), investigou-se a contribuicdo das
atividades realizadas em cada estacdo para a compreensao do conceito de economia
sustentavel, com 74,1% dos participantes expressando concordancia total. Esse resultado
indica que a maioria dos alunos considerou as atividades eficazes para aprofundar o
entendimento do tema. Conforme explica Freire (2015), praticas pedagdgicas ativas,
como a rotacdo por estagdes, proporcionam um ambiente de aprendizado mais dindmico
e facilitam a assimilagdo de conceitos complexos, despertando o interesse dos alunos e
direcionando-os para a formagao autdbnoma, critica e reflexiva.

Na sétima afirmacgdo (assertiva G), observou-se que 55,6% dos respondentes
discordaram totalmente e 25,9% discordaram parcialmente sobre a ocorréncia de
dificuldade em compreender o conceito de economia sustentavel, ou seja, a soma das
porcentagens revela que uma parcela significativa dos alunos nado teve dificuldades na
assimila¢do do conteudo sobre educacdo ambiental, reafirmando clareza na abordagem
do tema, assim como o envolvimento e motivagdo durante a participacdo nas atividades.
Isso esta em consonancia com Sato e Carvalho (2005), que destacam que, quando bem
trabalhados em sala de aula, temas como a sustentabilidade podem ser compreendidos
com maior clareza, o que facilita o envolvimento dos alunos nas atividades educativas
sobre o tema. A eficiéncia de estratégias como a Rotacdo por Estagdes também ¢
ressaltada, pois permite que os alunos tenham contato com diferentes abordagens e

perspectivas, potencializando a assimilacdo de conteudos de educagdo ambiental.
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A assertiva H, avaliou o desempenho das estagiarias mediadoras com 81,5% dos
alunos expressando concordancia total de que estas apresentaram dominio e coeréncia
sobre os aspectos tedricos e praticos abordados. Esse elevado percentual reflete a
confianga dos participantes na competéncia das mediadoras ao tratar do tema.

Dessa forma, no contexto da formagao de professores, o estdgio como processo
formativo ¢ um ambiente favoravel ao desenvolvimento da praxis (de origem grega, essa
palavra tem como significado “acdo” e “pratica”) dos docentes em formacao inicial, de
acordo com Libaneo (2013) e Souza (2023). Nesse contexto, os aspectos pedagogicos e
didaticos, a sociedade, as experiéncias e os processos de acao e reflexdo formam o cenario
de formacao profissional. Esse processo de construcao da profissao docente é como uma
célula viva, sempre em constante evolugio. A medida que o processo formativo avanca e
¢ aprimorado, ele auxilia os docentes na construcao da praxis a partir de uma leitura critica
da realidade e com o objetivo de transforma-la (Aratijo; Martins, 2020).

Com relacdo a eficiéncia da estratégia Rotacdo por estagdes para promover o
aprendizado, 70,4% dos alunos concordaram totalmente com essa afirmacao (assertiva I).
Esse dado sugere que a metodologia adotada foi amplamente eficaz para o exercicio do
aprendizado. Um dos discentes, ao avaliar a metodologia, relatou: “Aula legal, gostei do
modo Rotagdo por estagdes”, o que reforga a aceitagdo positiva por parte dos estudantes.

Para Moreira e Ribeiro (2015), os educadores que utilizam métodos de rotagdao
ativa de estacdes em suas salas de aula estdo preparando os alunos para um mundo
dindmico, em constante mudanga e que exige que as pessoas sejam flexiveis, criticas e
auténomas em suas acdes. Assim, ao atuarem em ambiente escolar, esses profissionais
tornam-se motivadores, dando aos alunos a oportunidade de participar do proprio
processo de ensino, além de serem capazes de compreender a teoria e a pratica do
conteudo.

Na assertiva J, as mesmas porcentagens de 55,6% e 25,9% dos alunos que
indicaram discordancia sobre dificuldade em entender o conceito também relataram que
ndo enfrentaram desafios na resolucdo das atividades durante a Rotacdo por Estagdes.
Isso demonstra que os alunos se sentiram confortiveis e seguros ao aplicar o
conhecimento tedrico nas praticas, refor¢cando a ideia de que a relagdo entre teoria e
pratica foi bem estabelecida. De acordo com Gomes e Pimenta (2019), “teoria e pratica
sdo inseparaveis, e sua relagdao gera experiéncias que possibilitam aos sujeitos refletirem
sobre suas agdes.”

A assertiva K revela que 70,4% dos participantes concordaram totalmente que

todos os membros do grupo contribuiram para a resolug¢do das atividades, indicando um
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nivel satisfatério de colaboragdo entre os alunos durante o processo. Colaco (2004)
observa que os estudantes, ao trabalharem juntos, “orientam, apoiam, dao respostas e
inclusive avaliam e corrigem a atividade do colega, com o qual dividem a parceria do
trabalho, assumindo posturas e géneros discursivos semelhantes aos do professor”
(Colago, 2004, p.339). Isso leva a perceber a importancia de o professor tanto estimular
seus alunos a trabalharem em grupo quanto fornecer-lhes um modelo interativo que leve
ao compartilhamento de ideias e ndo a intervengdo autoritaria e diretiva, que ocorre
quando um estudante apenas corrige o trabalho do colega, como observa Martins (2002).

Por fim, na assertiva L, 63% dos alunos expressaram concordancia total em que o
tempo disponibilizado para resolver as atividades em cada estagdo foi suficiente, o que
sugere uma distribuicdo de tempo adequada, embora ainda haja espago para
aprimoramento no gerenciamento do tempo nas atividades. Richards e Lockart (2007)
apontam que o tempo alocado a cada parte da aula ¢ uma decisdo importante que os
professores devem tomar quando planejam ou estdo a ensinar. O gerenciamento adequado
do tempo durante as atividades ¢ fundamental para garantir que os alunos consigam
concluir as tarefas propostas sem prejuizo da qualidade do aprendizado.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O relato da experiéncia de estdgio supervisionado neste trabalho indicou a
utiliza¢do promissora da metodologia de Rotag¢do por Estacdes no processo de ensino de
maneira dindmica e interativa. A organiza¢ao dos alunos em grupos para participarem de
diversas atividades — como caca-palavras, palavras cruzadas e jogos online — sugere
que favoreceu a aprendizagem dos conceitos discutidos com os alunos e pode ter
contribuido para o desenvolvimento de habilidades colaborativas e de resolugdao de
problemas.

A utilizacao de recursos digitais, como jogos on-line e questionarios feitos via
Google Forms, mostrou-se importante para envolver os estudantes de forma alinhada as
estratégias educacionais que incorporam a tecnologia como apoio ao processo de ensino-
aprendizagem. Além disso, a avaliagdo final revelou que os alunos ndo s6 compreenderam
os temas abordados, mas também valorizaram a metodologia adotada pelas estagiarias,
como evidenciado pelos resultados positivos obtidos no questionario.

Portanto, essa experiéncia destaca o potencial das metodologias ativas e
interativas, como o método das Rotagdo por Estagdes, no contexto do ensino de Educagao
Ambiental. Ao envolver os estudantes com os desafios socioambientais e conecta-los com
questdes econdmicas e sustentdveis que poderiam ser facilmente percebidas por eles, por

estarem proximas da realidade e em seu cotidiano, ndo se consegue apenas transmitir
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conhecimento, mas também incentivar a reflexdo critica e a aplicagdo pratica desses
conceitos.

Dessa forma, os dados sugerem que adotar estratégias educacionais criativas,
ativas e inovadoras, juntamente com o uso de tecnologias, pode ser essencial para

fomentar uma aprendizagem significativa e empolgante.

REFERENCIAS

AGUIAR, A. S.;; VALIANTE, L. F. O uso da gamificacdo como ferramenta didatico-pedagodgica no
processo de ensino-aprendizagem de discentes do Ensino Médio. Revista Educac¢éo Piblica, v. 21, n. 18,
2021.

ARAUJO, O. H. A.; MARTINS, E. S. Estagio curricular supervisionado como praxis: algumas perguntas
e possiveis respostas. Reflexdo e A¢do, v. 28, n. 1, p. 191-203, 2020.

BRASIL. Secretaria de Educa¢do Fundamental. Parimetros curriculares nacionais: meio ambiente,
saude. Brasilia, 128p., 1997.

BZUNECK, J. A. A motiva¢ao do aluno: aspectos introdutérios. In: BZUNECK, J. A.; BORUCHOVITCH,
E. (Orgs.). A motivagéo do aluno. Petropolis: Vozes, 2009, p. 9-36.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A;; SILVA, R. Metodologia cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2007.

COLACO, V. F. R. Processos interacionais ¢ a construgdo de conhecimento e subjetividade de criangas.
Psicologia: Reflexdo e Critica, Porto Alegre, v. 17, n. 3, p. 333-340, 2004.

DIAS, G. F. Educa¢ao Ambiental: principios e praticas. Sdo Paulo: Gaia, 1992.
DIAS, R. Responsabilidade social: fundamentos e gestdo. 1. ed. Sao Paulo: Atlas, 2012.

DOMINGOS, L. T. A visdo africana em relagdo a natureza. In: Revista Brasileira de Histéria das
Religides. Maringa (PR) v. II1, n.9, jan/2011. ISSN 1983-2859.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 5. ed. Sdo Paulo: Paz e
Terra, 2015.

GEISSDOERFER, M.; SAVAGET, P.; BOCKEN, N. M. P.; HULTINK, E. J. The Circular Economy — A
new sustainability paradigm? Journal of Cleaner Production, v. 143, p. 757-768, 2017.

GIACOBO, D.; SOUZA, O. M. Uma experiéncia gamificada com palavras cruzadas nas aulas de um curso
técnico em informatica. Anais do CIET:EnPED:2020 — (Congresso Internacional de Educacdo e
Tecnologias | Encontro de Pesquisadores em Educagdo a Distancia), Sdo Carlos, ago. 2020. ISSN 2316-
8722.

JACOBI, P. Educacao ambiental, cidadania e sustentabilidade. Cadernos de Pesquisa, v. 118, p. 189-205,
2003.

LEFF, E. Saber ambiental: Sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. 2. ed. Petropolis: Vozes,
2001.

94




LIBANEQO, J. C. Didatica. 6. Ed. Sdo Paulo: Cortez, 2013.

MARTINS, S. T. F. Educacdo cientifica e atividade grupal na perspectiva sécio-historica. Ciéncia &
Educacio, v. 8, n. 2, p. 227-235, 2002.

MENDES, A. D. S.; SILVA, C. M. D.; SILVA, R. C. D. P. A ludicidade na construgdo de uma pratica
interdisciplinar no ensino de ciéncias. In: V Congresso Nacional de Educacio, 2018.

MOREIRA, J. R.; RIBEIRO, J. B. P. Pratica pedagdgica baseada em metodologia ativa: aprendizagem sob
a perspectiva do letramento informacional para o ensino na educacdo profissional. Periédico Cientifico
Outras Palavras, v. 12, n. 2, 2016.

GOMES, M. de O.; PIMENTA, S. G. Unidade teoria e pratica e estagios supervisionados na formagao de
professores polivalentes: indicios de inovacdo em cursos de pedagogia no estado de Sao Paulo. In: Cursos
de pedagogia: inovagdes na formagdo de professores polivalentes. Sdo Paulo: Cortez, 2019.

RAWORTH, K. Doughnut Economics: Seven Ways to Think Like a 21st-Century Economist. Chelsea
Green Publishing, 2017.

RICHARDS, J.; LOCKHART, C. Reflective teaching in second language classrooms. Cambridge:
Cambridge University Press, 2007.

SATO, M.; CARVALHO, I. de M. Educacido ambiental: pesquisa e desafios. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

SILVA, M. 1. Estudo do método de rotagdo por estagdes para o desenvolvimento de diferentes linguagens.
In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ), Florianopolis-SC, 25 a 28 de julho
de 2016.

SEIFFERRT, M. E. B. Gestao Ambiental: instrumentos, esferas de a¢do e educacdo ambiental. 1. Ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2007.

SOUZA, C. A. S. Da tecitura de uma experiéncia docente a proposta de formacio de professores de
Quimica. Dissertacdio de mestrado. Universidade Federal do Para, Belém. 2023. Disponivel em:
https://repositorio.ufpa.br/jspui/handle/2011/16448. Acesso em: 26 set. 2024.

STAKER, H.; HORN, M. B. Classifying K-12 Blended Learning. Innosight Institute, 2012.

VIANNA, Y.; VIANNA, M.; ANDRADE, L.; FILHO, J. L.; LUCENA, B.; FERNANDES, R.
Gamification, Inc: como reinventar empresas a partir de jogos. 1. Ed. Rio de Janeiro: MJV Press, 2013.

VIEIRA, R. M.; TENREIRO-VIEIRA, C. Fostering scientific literacy and critical thinking in elementary
science education: Using the Portuguese curriculum as an example. Science Education International, v.
27,n.2,p.211-240, 2016.

YANG, M.; CHEN, L.; WANG, J.; MSIGWA, G.; OSMAN, A. L. Circular economy strategies for
combating climate change and other environmental issues. Environmental Chemistry Letters, v. 21, n.

1, p. 55-80, 2023.

ZOMPERO, A. F.; LABURU, C. E. Atividades investigativas no ensino de ciéncias: aspectos historicos e
diferentes abordagens. Revista Ensaio. Belo Horizonte, v. 13, n. 3, 2011.

95




USO DO METODO DE ROTACAO POR ESTACOES NO ENSINO DE
ISOMERIA PLANA

Maria de Jesus Ribeiro da Costa*; Rennd Willian Oliveira da Silva';
Dheangellis Brito da Silva Brito?; Cintia Alyne Silva de Souza®; Lucicléia
Pereira da Silva*

! Graduando em Licenciatura em Quimica-UEPA, Campus XVI

’Licenciado em Ciéncias Naturais com habilitacdo em Quimica, UEPA/ Docente SEDUC-PA
3Doutoranda PPGECM — UFPR/ Docente — SEDUC/PA

“Docente do DCNA e PPGEECA- UEPA

*E-mail: mariaribeirocl 6@gmail.com

1. INTRODUCAO

O periodo tecnoldgico que vivemos tem contribuido de forma direta para a
formagdo de alunos mais enérgicos € menos concentrados em atividades que exijam sua
atencdo, Araujo ef al. (2023), principalmente em atividades relacionada ao aprendizado
na disciplina de Quimica; tornando, com isso, o ensino mais desafiador, o que, muitas
vezes, requer esforgos continuos dos professores para garantir que os estudantes
compreendam e apreciem essa disciplina. E nesse sentido que Cavassani, Andrade e
Marques (2023) corroboram sobre a importancia de se delinear propostas pedagogicas
que possibilitem articular a concepg¢do contextualizada e problematizadora do ensino de
quimica com as concepgdes ativas de aprendizagem.

Diante do exposto, ¢ importante salientar os beneficios na utilizacdo de
metodologias ativas no desenvolvimento cognitivo e criticidade dos alunos, ja reportados
em literaturas, tornando evidente a necessidade de se compreender como estas tém sido
exploradas no ensino das ciéncias. A exemplo disso, temos as atividades de Rotagdo por
Estacdes, uma metodologia de ensino que possibilita aos alunos uma aprendizagem a
partir de diversas formas de atividades propostas em diferentes estacdes desenvolvidas,
fazendo com que a aprendizagem do contetdo ocorra além do modo tradicional, Araujo
et al. (2023).

As dificuldades relatadas no ensino de quimica, principalmente devido ao uso
excessivo de memorizacdo de formulas e de forma ndo significativa, sdo apontadas por
algumas literaturas recentes que mostram novas aplicagdes e mudangas na organizagao
do processo de ensino-aprendizagem em varios niveis da educagdo, principalmente na
educagdo de nivel superior, com o objetivo de aumentar o grau de interagao, além de
proporcionar maior autonomia € senso critico por parte dos estudantes (Damiance et al.,
2019).
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Com a utiliza¢ao de metodologias ativas no ensino de quimica, € possivel observar
o rompimento dos limites da sala de aula — onde o professor assume um papel de mediador
—, pois o aluno passa a ter contato com varios recursos midiaticos que auxiliam seu
aprendizado, tornando evidente que a¢des que proporcionam aos professores de Quimica
implementarem esses tipos de metodologias, contribuirdo significativamente para o
aprendizado dos alunos; resultando, com isso, em melhoras significativas na
aprendizagem de conteudos de quimica no ensino médio (Lima Junior ef al., 2021).

Assim, o modelo rotagdo por estagao contribui como divisor dessas lacunas
educacionais no processo de ensino-aprendizagem, pois as atividades desenvolvidas
nesse tipo de metodologia s3o aplicadas num espago dividido em estagdes de trabalho,
em que cada estacao ha uma atividade com um objetivo especifico, mas todas conectadas
ao objetivo central da aula e, sobretudo, o aprendizado de cada aluno envolvido na
atividade (Descovi; Mehlecke; Costa., 2019).

Desse modo, considerando o que foi apresentado, o objetivo deste trabalho tem
como foco a utilizacdo da metodologia ativa Rotacdo por Estagdes para ensinar o
contetido de Isomeria Plana*, visando permitir que os alunos pudessem compreender a
definicdo e tipos de isomeria plana a partir do desenvolvimento de atividades que
envolvessem o conteudo nas diferentes esta¢des, além de promover aos docentes uma
aprendizagem mais significativa, com a interagdo em grupo € com o professor, por meio
de duvidas e questionamentos apresentados; melhorando, com isso, suas habilidades de

comunicagdo e trabalho em equipe.

2. METODOLOGIA
O trabalho foi desenvolvido em uma escola estadual do municipio de
Barcarena/PA. As atividades ocorreram com duas turmas de alunos do 3° ano do ensino
médio, durante o segundo semestre letivo de 2024. Trata-se da metodologia Rotacao por
Estacdes como ferramenta de apoio didatico para o desenvolvimento da aula sobre
isomeria plana. Diante do exposto, Descovi, Mehlecke e Costa (2019) reforcam que o
modelo de rotacdo por estagdes ¢ desenvolvido num espaco dividido em estagdes de
trabalho, cada uma com um objetivo especifico, mas todas conectadas ao objetivo central
da aula.
Esse estudo caracterizou-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa,
possibilitando a articulagdo entre teoria e metodologia, ou seja, entre o contetido passando

4 , . A n . .
Conteudo de quimica orgénica que estuda o fendmeno no qual moléculas que possuem a mesma férmula
molecular apresentam férmula estrutural diferente.
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pelo professor para ser aplicado na aula e o desenvolvimento de cada atividade, como
forma de exercitar o que foi aprendido. Portanto, balizados em Prodanov e Freitas (2013),
a referida op¢do metodologica estd direcionada a unido entre conhecimento e agao, visto
que a pratica (agdo) ¢ um componente essencial do processo de conhecimento e de
intervencao na realidade.

Diante disso, o inicio do desenvolvimento didatico ocorreu em trés momentos
distintos, totalizando um tempo de 120 minutos de aula, divididos em dois dias, com duas
horas/aulas para cada dia, em duas turmas do 3° ano do ensino médio. Cada turma era
composta por, aproximadamente, 30 alunos. Desse modo, houve, respectivamente:
introducdo sobre a tematica escolhida, na qual ocorreu a definigdo sobre isomeria plana,
seguindo com a apresentagao de seus diferentes tipos por meio da apresentacao em slides
elaborados previamente pelos docentes, aplicagdo da metodologia ativa Rotagdo por
Estagdes, e, para encerramento da aula, foi realizada uma avaliagdo por meio de um
questionario no Google Forms quanto a utilizacdo da metodologia ativa usada, no que se
refere ao aprendizado dos alunos perante o contetido apresentado e a atuacao dos docentes
ao ministrarem a aula.

Quanto ao desenvolvimento das praticas metodologicas, as atividades foram
esquematizadas em quatro estagoes:

Estacdo 1 — Resolucdes de problemas de vestibulares: teve como finalidade
testar os conhecimentos tedricos e a capacidade de resolugdo de problemas relacionados
a isomeria plana pelos alunos. Para isso, os alunos resolveram questdes (Figura 1)
relacionadas ao tema proposto, que estiveram presentes em provas de vestibulares da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRS), da Universidade Federal do Acre
(UFAC) e da Universidade Federal do Ceara (UFCE).

Estacdo 2 — Jogo de cartas (completando a frase com isdmeros): esse jogo teve
como finalidade consolidar os conhecimentos tedricos em contextos praticos e fixar
conceitos. Com isso, os integrantes do grupo tiveram que completar frases relacionadas
ao contetido de isomeria plana em lacunas presentes nas perguntas/cartas, que totalizavam
seis ao todo. Para cada pergunta contida nas cartas, havia dicas para respostas que foram
previamente desenvolvidas pelos discentes/estagiarios. Perguntas essas que podem ser
observadas na Figura 2.
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Figura 1: Atividade - resolugdes de problemas de vestibulares.

1 de pi de
1.(UFRS) Com a formula molecular C4H11N, sdo representados os seguintes pares
compostos:
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¢) isémeros de cadsia, metdmeros e isémeros de posigao.

d) isémeros funcionais, isémeros de posigio & istmeros de cadeia.
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2.(UFAC) Qual tipo de isomeria plana existe entre o Propanal e o metoxetano? a)
Posigio

b) Cis-trans

¢) Compensagio

d) Fungao
&) Cadeia
3.(UFCE)
H
S0 Crabl50
cetona enol

O equilibrio acima pode ser considerado como: a)
Ressonancia

b) Reagéio acido base

<) Reagdo de oxirredugéio

d) Tautomeria

&) Hidrolise

Fonte: Dos autores (2024).

Figura 2: Atividade - jogo de cartas sobre isomeria plana.
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uma tivesse ramificag@o e a outra ndo.
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=

Fonte: Dos autores (2024).

Estacao 3 — Palavras cruzadas: por meio de perguntas-problema, relaciona os
conceitos sobre isomeria plana, que podem ser observadas na Figura 3, que foram
retirados pelos docentes do livro didatico “Ser protagonista” (2010), que contempla a
ciéncia moderna. Os alunos tiveram que discutir em grupo para resolugdo das palavras
cruzadas.
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As cruzadinhas foram elaboradas utilizando o auxilio da pagina WordWoll, onde
as perguntas, ja separadas pelos estagidrios, foram inseridas na pagina e, apos esse
comando, foi fornecido o modelo de cruzadinha.

Figura 3: Atividade - palavras cruzadas sobre isomeria plana.

Fonte: Dos autores (2024), inspirados em Lisboa (2010).

Estacdo 4 — Modelagem molecular: foram apresentados aos alunos quatro
exemplos de modelagem molecular do modelo 3D representando substancias quimicas:
Etanol, Metoximetano, Propanal e Propanona, previamente montadas pelos estagiarios,
para os alunos fazerem andlises e realizarem uma breve descricdo dessas moléculas
seguindo algumas orientagdes dadas, como exposto na Figura 4.

Figura 4: Atividade - modelagem molecular.

Bolinha Branca: Atomo de Hidrogénio

1. Qual a formula molecular das moléculas?
2. Estas moléculas sao isOmeras?

3. Elas apresentam qual tipo de isomeria?
4. Qual o nome destas moléculas?

Fonte: Dos autores (2024).
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Para a aplicacdo das estacdes, a turma foi dividida em quatro grupos, um por
estacdo, como pode ser visto no Quadro 1, a seguir. A divisao foi de forma aleatoria, pois,
na formacao dos grupos, nao foi determinada a quantidade exata de alunos por equipe, ou
seja, havia grupos formados com seis alunos e outros com oito, visto que os professores
tinham como objetivo estimular os alunos a se auto-organizarem por afinidades. A divisao
foi feita de forma que os alunos ficassem a vontade em seus grupos, de forma que
proporcionasse a socializacao e discussao em torno de cada atividade. Apos a divisdo, os
grupos foram direcionados as estagoes.

Cada grupo iniciou uma das estacdes de forma aleatoria, ou seja, foi permitida,
pelos professores estagidrios, autonomia para cada grupo escolher por qual estagdo
iniciar, mas de forma que os grupos fizessem a rota entre as estagdes sem voltar ou repetir
a mesma volta pela qual j& haviam passado.

As atividades propostas em cada estagdo demandaram um tempo de dez minutos
por estacdo nos quais os alunos foram realizando a atividade. Ao finalizar a atividade
numa estacdo, o grupo se dirigia para a proxima, até passar por todas elas com o auxilio
dos docentes que atuavam como mediadores no decorrer das atividades.

Quadro 1: Rota¢do por Estagdes sobre a temdtica de isomeria plana.
Estacoes e
Atividades desenvolvidas

Aplicacio na escola Tempo

1° grupo
Resolugoes d.e problemas dos 10 minutos
vestibulares
2° grupo
Jogo de cartas (completando a frase 10 minutos

com isdmeros)
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3° grupo

1 inut
Palavras Cruzadas 0 minutos

4° grupo

Modelagem molecular 10 minutos

Fonte: Dos autores (2024).

Para a consolidagdo do conhecimento adquirido e para esclarecimento de duvidas,
apos a realizagdo de todas as atividades propostas nas estagdes, foi realizado um debate
com a turma com a finalidade de analisar se as atividades em rotagdes contribuiram para
a associa¢do dos conceitos cientificos e constru¢ao do conhecimento. Nesse contexto, foi
repassado aos alunos um formulario via Google Forms para avaliar a viabilidade da aula
dentro da perspectiva de uma melhor aprendizagem e sobre o desempenho dos estagiarios
acerca do dominio do contetido.

Para a interpretacdo dos resultados, foi calculada e utilizada a técnica de anélise
descritiva dos dados e o percentual de concordancia e discordancia referente as assertivas
(Quadro 2). A andlise descritiva ¢ a fase inicial desse processo de estudo dos dados
coletados e ¢ utilizada para organizar, resumir e descrever os aspectos importantes de um
conjunto de caracteristicas observadas ou comparar tais caracteristicas entre dois ou mais
conjuntos (Reis; Reis, 2002).

Quadro 2: Assertivas utilizadas no questionario aplicado aos participantes.

ASSERTIVA AFIRMATIVA CT CP DP | DT
Com as explicagdes realizadas durante a aula,
A compreendi com clareza o conceito de isomeria plana.
Considero que aprendi a diferenciar os cinco tipos de
B isomeria plana.
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As atividades propostas nas estagdes (jogos, palavras
cruzadas e analise de moléculas com uso de modelos
atdmicos) ajudaram a reforcar meu entendimento
sobre isomeria plana.

A modelagem molecular facilitou a compreensdo
D sobre alguns tipos de isomeria a partir da manipulag@o
e analise de modelos 3D.

Considero que os professores dominavam os
conteudos abordados.

Considero que os professores souberam utilizar
F adequadamente o método de aprendizado por estagdes
para ensinar o conteiido ministrado.

Fonte: Dos autores (2024).

No quadro acima, foram utilizadas as abreviagdes para facilitar a leitura ¢ a
compreensdo das andlises dos dados. As abreviacdes apresentadas sdo: CT (Concordo
Totalmente), que indica total concorddncia com a afirmagdo, CP (Concordo
Parcialmente), que expressa uma concordancia parcial, ou seja, com algumas ressalvas,
DP (Discordo Parcialmente), que indica uma discordancia parcial com a afirmacdo e DT
(Discordo Totalmente), que expressa uma discordancia total.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fins de resultados, este trabalho considerou as seis assertivas apresentadas no
Quadro 2, propostas aos alunos por meio do formulario eletronico do Google Forms a
respeito do entendimento do assunto ministrado pelos estagidrios e a atuacdo destes na
regéncia de classe. A aplicagdo do formulério foi de forma andnima, em que os estagidrios
nao tiveram influéncia alguma nas respostas recebidas, nem na quantidade de devolutivas.
Diante do exposto, a quantidade de devolutivas obtidas do formulario foram de 19
respostas que estdo apresentadas de forma sistematica na Tabela 1.

Tabela 1: Porcentagem de respostas de cada assertiva.

ASSERTIVA CT CP DP DT
A 15,8% 68,4% 15,08% 0,00%
B 36,8% 31,6% 26,3% 5,3%
C 47,4% 52,6% 0,00% 0,00%
D 73,7% 21,1% 0,00% 5,3%
E 63,2% 31,6% 5,3% 0,00%
F 52,6% 42,1% 5,3% 0,00%

Fonte: Dos autores (2024).

103




Na assertiva A, observa-se que dos 19 participantes, apenas 15,8% (3 alunos)
concordaram totalmente que as explicacdes realizadas durante a aula ajudaram a entender
os conceitos de isomeria plana. 68,4% (13 alunos) concordaram parcialmente e 15,8% (3
alunos) discordaram parcialmente. Podemos associar isso a quantidade de conceitos
quimicos prévios que o aluno deve trazer para um entendimento significativo do assunto.

Em seguida, na assertiva B, 36,8% (7 alunos) concordaram totalmente, 31,6% (6
alunos) concordaram parcialmente com a afirmativa de que tinham aprendido a
diferenciar os tipos de isomeria plana que podem ocorrer. 26,3% (5 alunos) discordaram
parcialmente e 5,3% (1 aluno) discordaram da afirmativa. Essa percentagem corrobora
com a associagdo feita anteriormente de que, independentemente da metodologia
utilizada, faz-se necessaria a presenca de conceitos prévios de quimica para que o assunto
seja melhor compreendido.

Ao analisar a assertiva C, pode-se observar uma concordancia entre 47,4% (9
alunos), que concordam totalmente e 52,6% (10 alunos), que concordam parcialmente;
em que se pode inferir que os alunos admitem que as atividades propostas nas estagdes
ajudaram a reforcar o entendimento sobre isomeria plana.

Ao se tratar de como a modelagem molecular pode facilitar a compreensao sobre
alguns tipos de isomeria, a partir de analise de modelos 3D, na assertiva D, 73,7% (14
alunos) concordaram totalmente, 21,1% (4 alunos) concordaram parcialmente e 5,3% (1
aluno) discordaram totalmente. De forma predominante, vemos que 18 alunos afirmaram
que a andlise de modelos 3D facilitou seu entendimento, mostrando, assim, que essa
escolha para o tema dessa estacao foi um acerto.

Em relag¢do ao Unico aluno que discordou, pensou-se em lhe perguntar o porqué
dele discordar totalmente. Mas se preferiu ndo questionar, pois ele, por ainda ser menor
de idade, poderia se sentir constrangido ou timido. E, mesmo que tais sentimentos nao
viessem a tona, o questionario de avaliagdo da dindmica desenvolvida em sala de aula foi
respondido pelos alunos de forma anénima, o que, de fato, impediu-nos de ter acesso ao
porqué desse ter discordado totalmente da metodologia.

Na assertiva E, 63,2% (12 alunos) concordaram totalmente, 31,6% (6 alunos)
concordaram parcialmente e 5,3% (1 aluno) discordaram parcialmente. Esses nlimeros
demonstram que, em grande maioria, os alunos consideraram que os professores
dominavam o contetdo abordado, e isso corrobora para a afirmativa de que os alunos nao
associam a possibilidade de ndo assimilar o conteudo abordado diretamente a atuagdo dos

professores na sala de aula. O unico aluno que novamente discordou parcialmente, segue
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a mesma justificativa do aluno que discordou totalmente no item anterior analisado
(assertiva D).

Por fim, na assertiva F, dos 19 alunos participantes do formulario, 52,6% (10
alunos) concordaram totalmente com a afirmativa de que os professores souberem utilizar
adequadamente o método de aprendizado por estagdes para ensinar o contetido
ministrado, 42,1% (8 alunos) concordaram parcialmente e 5,3% (1 aluno) discordaram
parcialmente (tal analise ja pontuada nos itens acima). Com essa ultima afirmativa,
podemos concluir que mesmo uma parte dos alunos que participaram do questionario
tenham admitido na assertiva B que ndo aprenderam a diferenciar os tipos de isomeria
plana, estes ndo culpam a metodologia usada, a forma como a metodologia adotada foi
aplicada, tampouco que os professores nao dominavam o assunto abordado.

finalizamos com o argumento de que, para melhor entendimento do assunto de
isomeria plana, para uma otimizag¢ao do entendimento do contetido, o aluno, de maneira
independente da metodologia ativa abordada, deve trazer consigo uma carga de conceitos

prévios trabalhados e estabelecidos.

4. CONCLUSAO

ApoOs a analise dos dados, concluimos que a pratica docente, fazendo uso da
metodologia ativa de aprendizagem Rotagdo por Estagdes, para ensinar o contetido
quimica de isomeria plana, teve resultado satisfatorio e pode-se aferir que foi efetivo em
seu objetivo, tendo um satisfatorio desempenho como facilitador e fixador do
conhecimento, ja que, pelos dados, a maioria dos estudantes demonstraram apreco na
durante a execucao e disposicao no momento de rotacionar entre os métodos de atividade
escolhidos.

Em vista de que um educador ndo deve somente seguir apenas um padrao adotado
de forma permanente, mas também sair da zona de conforto e aventurar-se em
metodologias diferentes para o ensino de determinados assuntos considerados por seus
discentes ‘“complicados”, acreditamos que a atividade realizada buscou mediar um
assunto com pesada carga de conceitos quimicos prévios, de forma a facilitar seu
entendimento com diferentes possibilidades de assimilagdo, em busca de uma
aprendizagem significativa e de qualidade, tendo o aluno como centro da atividade.
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1. INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado I, apresentado neste trabalho, trata da disciplina
curricular do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Estado do Para - UEPA,
ofertada no periodo de 18/03/2024 a 06/04/2024. O estdgio consiste em uma etapa
fundamental para a formacio docente. E por meio dessa vivéncia que o graduando obtém
conhecimento da realidade da escola pela observacdo das metodologias utilizadas pelo
professor e pela regéncia, que ¢ um momento no qual o graduando trabalha o aprendizado
na pratica, desenvolvendo uma microaula de um determinado assunto, seguida de
atividade. O estagio ocorreu na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Professor José Wilson Pereira Leite, em Conceigdo do Araguaia- PA, no terceiro e quarto
anos do ensino fundamental regular.

E por meio da vivéncia no estagio que o graduando obtém conhecimento da
realidade da escola, pois, com essa experiéncia, ¢ possivel compreender os elementos
fisicos e culturais que compdem o ambiente escolar, como também os integrantes que
constituem esse espaco.

Para Kulcsar:

o Estagio ndo pode ser encarado como uma tarefa burocratica a ser cumprida
formalmente... Deve, sim, assumir a sua fun¢do pratica, revisada numa
dimensdo mais dindmica, profissional, produtora, de troca de servicos e de
possibilidades de abertura para mudangas (1994, p. 65).

Durante a vivéncia no estdgio, foi constatada certa dificuldade no interesse do
aluno em conciliar os estudos e viver uma rotina de trabalho paralela a sua instrugdo
escolar, pois a unidade educacional fica situada em uma regido escassa em recursos
financeiros, além de a maioria dos alunos serem pais ou maes de familia, dificultando,
assim, a assimila¢do do contetudo. Outra grande dificuldade encontrada foi a presenca de
criancas pequenas (filhos de alunos) dentro da sala de aula, pois a exigéncia de cuidados
e atencao desses alunos (pais) para com seus filhos, consequentemente, causou situagdes
de falta de concentracdo, desvios de atencdo durante as aulas, tanto desses pais quanto
dos outros alunos.
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O objetivo do Estagio Supervisionado € proporcionar ao aluno a oportunidade de
aplicar seus conhecimentos académicos em situacdes da pratica profissional, criando a
possibilidade do exercicio de suas habilidades. Espera-se que, com isso, o aluno tenha a
opcdo de incorporar atitudes praticas e adquirir uma visdo critica de sua area de atuacao
profissional (Oliveira; Cunha, 2006).

2. METODOLOGIA

Foi realizada aula expositiva-dialogada, atividade no laboratorio de informatica,

seguido de atividade de pesquisa valendo nota.
2.1 ASPECTOS FISICOS DO ESPACO

A escola funciona de segunda a sexta-feira, das 07h as 22h. Contém oito Salas
climatizadas, quadra de esportes coberta, patio coberto, sala dos professores, secretaria,
cozinha, sala de coordenacdo pedagdgica, biblioteca e banheiros adequados para pessoas
com deficiéncia. Contém laboratorio de informéatica, porém nao ha laboratorio de ciéncias

bioldgicas.
2.2 PLANEJAMENTOS DO ESTAGIO

O estagio ocorreu normalmente durante o periodo solicitado, de forma calma, com
tempo suficiente para abordar todos os temas preparados. Fizemos algumas atividades
dentro da sala de aula, valendo nota, nas quais tivemos oportunidade de sanar varias
davidas dos alunos.

Foi de suma importincia termos informado no inicio da aula o valor da pontuagao
dessa atividade, antes de ser apresentado o contetido, pois, assim, tivemos maior aten¢ao
por parte dos alunos e melhor fixagdo do conteudo. Essa estratégia de avaliagdo continua
foi necessaria porque, como relatado, tivemos certa dificuldade durante a aula. Nesse
contexto, para Freire:

“E pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a
proxima pratica. O proprio discurso teodrico, necessario a reflexdo critica, tem de ser de
tal modo concreto que quase se confunda com a pratica. O seu distanciamento
epistemologico da pratica enquanto objeto de sua analise, deve dela “aproxima-lo ao

maximo” (Freire, 1996, p. 39).

3. CONTEUDOS
Os hidrocarbonetos s@o um grupo de substancias organicas que possuem apenas
carbono e hidrogénio em sua estrutura. Plataforma offshore de petroleo. O petroleo € uma
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mistura de hidrocarbonetos. Os hidrocarbonetos sdo um grupo de substancias organicas
que possuem apenas carbono e hidrogénio em sua constituicao.

Sdo divididos em classes de acordo com as caracteristicas da cadeia carbonica,
podendo ser alcanos, alcenos, alcinos, alcadienos, cicloalcanos, cicloalcenos ou
aromaticos. Todos os hidrocarbonetos sdo apolares, o que significa que ndo sao soliveis
em agua.

Os hidrocarbonetos estao presentes em diversos produtos que utilizamos no nosso
cotidiano, principalmente os derivados de petroleo. O petréleo, alids, ¢ uma mistura de
hidrocarbonetos e a principal fonte desses compostos. Com os hidrocarbonetos, podemos
criar diversos itens de interesse, como combustiveis liquidos e gasosos, plasticos, tintas,

resinas, asfalto, entre outros.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 O AMBIENTE ESCOLAR

Durante o estagio foi possivel observar todas as instalacdes internas da escola e
todo seu funcionamento. Todos que trabalham naquele ambiente, seja da limpeza, da
cantina, o guarda na entrada da escola, a dire¢do, coordenacao pedagdgica e professores,
todos tém um papel importante no ensino aprendizagem dos alunos, pois trabalham em
conjunto, um complementando a necessidade do outro. Ou seja, todos desempenham uma
tarefa importante para o bom funcionamento da escola. E esses critérios sdo cruciais para

desenvolver boas praticas de ensino.
4.2 O PROFESSOR

A professora tem formagao de licenciatura em Ciéncias Naturais com habilitagao
em Biologia, pela UEPA. Ela sempre adotou métodos tradicionais em suas aulas, com
base nos livros didaticos e materiais complementares, sugerindo, também, que esses
métodos fossem aplicados na regéncia. Durante as leituras e desenvolvimento de
atividades, a professora sempre estava a disposicdo dos alunos, tirando duvidas que

surgiam nas leituras e resolucdes de atividades.
4.3 O ACOMPANHAMENTO

A observagdo aconteceu na turma do 3° e 4° anos regular da manha, em que foi
abordado o tema hidrocarbonetos e sua importancia no meio ambiente. Trabalhamos com

aulas expositivas, com didlogo e interagao dos alunos. Devido a ser um tema que chama
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bastante a ateng¢do, resolvemos atividades do livro juntamente com os alunos, para maior
interagdo e fixagdo do conteudo.

Foi elaborada uma atividade no laboratério de informéatica na qual os alunos
utilizaram computador para realizar suas pesquisas. Como ndo havia computador
suficiente para todos, a atividade foi feita em duplas, gerando, assim, maior interacao
entre os alunos.

Figura 1: Aulas de biologia: (A) Professora ministrando aula;
B) Acompanhamento de atividades.

Fonte: Dos autores (2024).

5. CONCLUSAO

A disciplina de estagio supervisionado no modo presencial foi muito importante
para a formagdo docente. Por meio das observagdes em sala de aula, foi possivel
compreender, na pratica, como acontece a organizacdo da escola, desde a secretaria, a
coordenacdo pedagdgica ao planejamento do professor para melhor se adequar as
adversidades do dia a dia em sala de aula. A regéncia também tem grande importancia no
processo de aprendizagem, pois, por meio dela, foi possivel colocar em pratica o
conhecimento obtido durante o curso, principalmente das orientagdes no periodo do
estagio.

Nesse sentido, Oliveira e Cunha enfatizam que:

Com estas caracteristicas, a disciplina se apropria de dimensdes capazes de
instrumentar formadores e formandos para o confronto de paradigmas,
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estimulando-os & observagdo das atuagdes dos variados segmentos, a
percepgao critica do dia a dia da escola e a analise do real papel que a mesma
exerce na comunidade (Oliveira; Cunha, 2006, p.3).

O estéagio supervisionado me fez refletir principalmente sobre o efeito da educagao
na vida dos alunos, tornando-me mais preparado para adaptar as aulas as necessidades
individuais de cada um, para melhor aproveitamento das aulas.
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1. INTRODUCAO

Este relato de experiéncia de estagio apresenta as atividades desenvolvidas
durante a disciplina de Estdgio Supervisionado II: Docéncia em Quimica no Ensino
Fundamental e EJA, parte do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade do
Estado do Para (UEPA). Com uma carga horaria de 100 horas, o estagio foi realizado
entre setembro ¢ outubro de 2024, na EEFM José Alves Maia, nas turmas de sétimo,
oitavo e nono anos, na disciplina de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas (CFB), sob a supervisdo
do professor responsavel pela disciplina.

O Estagio Supervisionado ¢ uma disciplina de extrema importancia na formacao
docente, na qual eles podem ter a oportunidade de pdr em pratica técnicas pedagdgicas, a
fim de aplicar os conhecimentos adquiridos dentro do seu curso, possibilitando a
correlagdo entre pratica e teoria.

Desse modo, essa disciplina tem como um dos principais objetivos proporcionar
ao aluno a oportunidade de realizar pesquisas, planejar e executar planos pedagdgicos,
aplicar avaliacdes em atividades diversas e aproximar a teoria académica da pratica em
sala de aula. Nesse sentido, torna-se essencial a incorporacdo de habitos e rotinas
pedagdgicas que possibilitem o desenvolvimento de competéncias como a capacidade de
argumentacao e defesa de pontos de vista, expressao auténtica diante dos alunos, € uma
gestao estratégica da sala de aula. Além disso, o estagio fomenta a habilidade de
observacao e identificacdo de comportamentos, possibilitando intervencdes pedagogicas
apropriadas que auxiliem no redirecionamento de condutas e no fortalecimento do
ambiente de aprendizagem (Tardif, 2005).

Portanto, segundo Bianchi et al. (2005), busca-se, também, por meio dessa pratica,
a oportunidade de experiéncia profissional dentro da sala de aula para que se possa
perceber se sua escolha profissional corresponde com sua aptidao técnica. Desse modo,
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pode-se certificar sobre a qualificacdo e capacitagdo de professores seguros de suas
convicgoes.

No contexto da atuagdo em sala de aula, ¢ fundamental que o estagiario receba
orientacdes adequadas para o desenvolvimento de suas atividades, de modo que a
cooperacao ¢ a transmissao de conhecimentos especificos do ambiente escolar e das
praticas profissionais ocorram de forma precisa e eficaz. A interacao entre estagiario e
professor, nesse sentido, configura-se como uma pratica enriquecedora, pois permite o
compartilhamento de metodologias de ensino e técnicas desenvolvidas ao longo da
trajetoria docente. Esse intercambio de saberes ndo apenas auxilia na formagdo
pedagogica do estagiario, mas também contribui para a criagdio de um ambiente
colaborativo, no qual o aprendizado ¢ mutuo e continuo, fomentando uma relagao
dialdgica e reflexiva entre teoria e pratica educativa.

Portanto, ¢ fundamental adotar uma metodologia eficaz que possibilite a
compreensdo e o engajamento dos alunos. Para tanto, a intera¢do entre o professor e o
estagiario deve ser pautada por uma relacdo colaborativa que contribua para o alcance do
objetivo da pratica do estdgio supervisionado, por meio do emprego de técnicas
pedagogicas ludicas e atrativas. Essas praticas visam facilitar a assimilagdo do conteudo
pelos estudantes, promovendo um aprendizado significativo e de qualidade.

E relevante destacar que o estagio supervisionado constitui uma exigéncia
curricular dos cursos de formagao de docentes, sendo requisito essencial para a obtengao
do grau de licenciatura. Esse requisito estd previsto na Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (Lei n°® 9.394/96), no Parecer CNE/CP n° 009, de 08 de maio de 2001,
e na Resolucdo CNE/CP n° 01, de 18 de fevereiro de 2002. Realizado ao longo do curso
de licenciatura, o estagio supervisionado proporciona tempo e condi¢des adequadas para
a implementagdo de experiéncias formativas, assegurando suporte e vivéncias
fundamentais para a preparacao dos futuros professores.

2. METODOLOGIA

O estagio supervisionado foi desenvolvido na EEEFM Jos¢ Alves Maia, entre 3
de setembro e 31 de outubro de 2024, durante o sexto semestre do curso de Licenciatura
em Quimica. A amostra incluiu turmas de sétimo, oitavo € nono anos do ensino
fundamental, totalizando aproximadamente 90 alunos. As atividades ocorreram nas
quintas e sextas-feiras, no periodo da tarde, das 15h as 18h. Inicialmente, realizamos
observagdes das aulas do professor supervisor, em que analisamos os conteudos
abordados, as metodologias aplicadas e a didatica utilizada em cada turma. Essa etapa
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inicial foi fundamental para identificarmos as praticas pedagdgicas ja em uso e para nos
familiarizarmos com o ambiente escolar.

Durante o estagio, estabelecemos uma intera¢do direta com os alunos, o que foi
essencial para fomentar um ambiente de confianca. Essas interagdes nos permitiram
identificar os principais desafios que eles enfrentavam na compreensao de conceitos mais
abstratos, o que, por sua vez, auxiliou-nos a planejar atividades mais especificas e
envolventes.

Considerando as necessidades identificadas, desenvolvemos um jogo de cartas
intitulado Batalha dos Modelos Atdmicos. Essa atividade ludica foi aplicada na turma de
nono ano, no dia 24 de outubro de 2024, e tinha como objetivo auxiliar os alunos na
compreensdo dos diferentes modelos atomicos, desde Dalton a Bohr, de maneira
interativa e dindmica. O jogo permitiu que os estudantes participassem ativamente do
processo de aprendizagem, utilizando comparacdes e assimilando os conceitos
trabalhados em sala. A recep¢do do jogo foi muito positiva, pois observamos que os
alunos que, inicialmente, apresentavam dificuldades em entender os modelos atomicos
de forma teodrica, demonstraram melhor assimilagdo do contetido ao utilizarem as cartas
para explorar as caracteristicas e diferengas entre os modelos. Essa observacao evidenciou
a eficacia de estratégias ludicas no ensino de Quimica, especialmente em topicos
considerados complexos.

Ao final do estdgio, as experiéncias adquiridas, tanto na observagdo quanto na
pratica, contribuiram significativamente para nosso desenvolvimento como futuros
docentes. A pratica pedagdgica em ambiente escolar nos desafiou a pensar de forma
critica e criativa sobre o ensino de Quimica, aplicando os conhecimentos tedricos
adquiridos ao longo do curso em situacdes reais. Isso fortaleceu nossa compreensao sobre
a importancia de metodologias diversificadas e inovadoras, que atendam as necessidades

dos alunos e tornem o aprendizado mais acessivel e motivador.
2.1 Elaboracao do material didatico

O jogo "Batalha dos Modelos Atdmicos" consistiu em um baralho com quatro
tipos de cartas: cientistas, modelos atdmicos, caracteristicas e cartas especiais. As cartas
de cientistas incluiam figuras importantes como John Dalton, J.J. Thomson, Ernest
Rutherford e Niels Bohr, representando as teorias atomicas que cada um propds. As cartas
de modelos atdmicos traziam ilustracdo dos diferentes modelos, como o modelo de
Dalton, que sugeria que o atomo era indivisivel, ou o modelo de Bohr, que introduziu a
ideia de elétrons em Orbitas. As cartas de caracteristicas forneciam detalhes especificos

de cada modelo, como “o atomo ¢ indivisivel” (Dalton) e “os elétrons giram em Orbitas
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ao redor do nucleo” (Bohr). J4 as cartas especiais, como as de bloqueio ou troca de cartas,
adicionavam uma camada estratégica ao jogo (Figura 1, Item A).

Além do jogo, foi elaborada uma cartilha para complementar o processo de ensino
(Figura 1, Item B). A cartilha ndo apenas explicava os conceitos tedricos dos modelos
atomicos de maneira clara e acessivel, mas também incluia as regras do jogo, permitindo
que os alunos pudessem rever as informagdes a qualquer momento. Com uma linguagem
adaptada ao nivel de conhecimento dos estudantes, o material serviu como uma
ferramenta de estudo que reforgava o aprendizado de sala de aula, ao mesmo tempo em

que detalhou os aspectos praticos do jogo.

Figura 1: Cartas e cartilha. (A) Cartas de cientista, modelo atdmico, caracteristicas
especiais. (B) Paginas da cartilha.
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Fonte: Dos autores (2024).

O objetivo era formar combinacdes de cartas corretas, compostas por um cientista,
um modelo atdmico e uma caracteristica correspondente. A cada rodada, os jogadores
podiam comprar ou pegar uma carta, buscando completar trés combinacgdes antes dos
outros participantes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estagio supervisionado realizado na EEEFM José Alves Maia proporcionou
uma experiéncia pratica significativa, permitindo a aplicacdo de conceitos pedagdgicos
em sala de aula e o desenvolvimento de atividades que integrassem a teoria com a pratica.
Durante as observagdes das aulas, foi possivel identificar algumas dificuldades dos alunos
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em relagdo a compreensao de temas abstratos, como os modelos atomicos. A partir dessas
percepcodes, houve a necessidade de adaptar e criar estratégias que facilitassem o
entendimento dos conceitos de Quimica, culminando na cria¢do de uma atividade ludica.

A interag¢do continua com os alunos durante o estigio possibilitou uma avalia¢ao
detalhada de suas dificuldades e avangos. O retorno constante durante as aulas foi
essencial para ajustar o planejamento das atividades de forma a atender melhor as
necessidades dos estudantes. Nesse sentido, conforme Gonzaga et al. (2017), a aplicacdo
de metodologias diversificadas, como o uso de jogos, ¢ um recurso eficiente para engajar
os alunos em topicos considerados mais complexos.

Os alunos se mostraram muito receptivos e acessiveis as aulas, conforme mostra
a Figura 2A. A dindmica do jogo interativo incentivou os alunos a participarem de
maneira ativa, enquanto revisavam os conceitos dos modelos atdmicos repetidas vezes

durante o jogo, como mostra a Figura 2B.

Figura 2: (A) Estagidrios ministrando a aula; (B) Alunos jogando o jogo “Batalha dos
Modelos Atomicos”.

Fonte: Dos autores (2024).

A implementacdo do jogo revelou-se extremamente eficaz. Brenelli (1996)
enfatiza que o jogo ¢ uma atividade ludica fundamental no processo de ensino, pois
contribui para o desenvolvimento afetivo, motor, cognitivo, social e moral, além de
facilitar a aquisi¢cdo de conhecimentos. Observamos que os alunos que antes enfrentavam
dificuldades para diferenciar os modelos atomicos, comecaram a entender melhor as
contribuicdes de cada cientista. A competitividade do jogo também elevou o engajamento
dos alunos, que discutiam as caracteristicas dos modelos durante as partidas, resultando
em uma melhor reten¢ao dos conteudos.
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A combinagdo do jogo com a cartilha foi fundamental para promover uma
aprendizagem mais dindmica e interativa (Lima, 2016). Enquanto o jogo proporciona uma
experiéncia pratica e divertida, a cartilha consolidava os conhecimentos teoricos,
garantindo que os alunos tivessem acesso a um material de apoio completo. Essa
abordagem multifacetada contribuiu de forma significativa para o engajamento dos

alunos e para a assimilagao mais profunda dos conteudos.

4. CONCLUSAO

O estagio supervisionado proporcionou uma oportunidade valiosa para a aplicagdo
de abordagens pedagogicas inovadoras, como o uso de atividades ludicas e materiais
didaticos complementares. A criagdo do jogo "Batalha dos Modelos Atomicos" e da
cartilha educativa demonstrou ser uma estratégia eficaz para facilitar o entendimento de
conceitos abstratos, como os modelos atdmicos, € para engajar os alunos no processo de
aprendizagem.

O jogo ofereceu aos alunos uma forma divertida e interativa de revisar os
conteudos, enquanto a cartilha forneceu suporte tedrico e permitiu que os estudantes
tivessem acesso continuo ao material de estudo. Essa combinagdo de métodos destacou a
importancia de se diversificar as estratégias de ensino, adaptando-as as necessidades dos
alunos e promovendo um ambiente de aprendizagem mais dindmico e motivador.

Essa experiéncia foi fundamental para o desenvolvimento de habilidades
pedagdgicas, preparando-nos para futuros desafios na pratica docente e refor¢cando a

importancia de métodos inovadores e acessiveis no ensino de Quimica.
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1. INTRODUCAO

O estagio supervisionado € essencial na licenciatura, pois oferece ao estagiario a
vivéncia escolar, integrando pratica e teoria adquiridas nas disciplinas especificas e
pedagogicas. Segundo Jesus, Tolosa e Fernandes (2020), o estagio docente, como parte
integrante da matriz curricular, desempenha papel essencial na formagdo inicial e
continuada de professores. Ele possibilita o contato direto com o ambiente escolar, que ¢
fundamental para o desenvolvimento profissional e pedagdgico, influenciando o perfil do
futuro professor e sua pratica de ensino. Nesse contexto, ¢ possivel fundamentar-se que o
estagio ¢ um processo de preparacgdo inicial de futuros professores e/ou profissionais da
educacdo, que consiste em ser uma experiéncia crucial para o aprimoramento da pratica
docente.

Um ponto de destaque durante a realizagdo do estagio, consistiu na identificagcdo
da necessidade de adaptacdo das metodologias aplicadas em sala de aula para tornar o
ensino mais atrativo e interessante aos olhos dos alunos. Esse fato condiz com o autor
Souza (2022), que ressalta a importancia de estratégias de ensino que se distanciam do
tradicional. Embora muitos reconhegam essa relevancia, enfrentam dificuldades em
aplicar o que aprendem na universidade ao contexto escolar, exigindo uma compreensao
pessoal e social do ensino, além de uma organizacao adequada do processo educativo.

Nessa perspectiva, a experimentagdo surge com uma metodologia que foge da
monotonia de sala de aula, visto que a realizacdo pratica de experimentos surge como
uma estratégia pedagogica que combina teoria e pratica de maneira dindmica e interativa.
Segundo Silva (2021), atividades experimentais sdo significativas, pois tém o potencial
de transformar o ambiente escolar, ajudando a dar significado aos eventos do mundo,
instigando um carater investigativo e permitindo que os alunos atuem de forma mais ativa.
Além disso, as atividades experimentais que abordam a aprendizagem de conceitos
cientificos precisam ser planejadas e elaboradas com base na relacdo entre os
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conhecimentos prévios dos alunos e 0s novos conceitos que o professor ird apresentar
(Zabala, 2010 apud Silva, 2021).

Diante disso, considerando os beneficios significativos da atividade experimental
que motivam os alunos a participarem de discussdes que ajudam na compreensdo de
conceitos cientificos, essa metodologia pode ser facilmente implementada no ensino de
quimica. Por exemplo, a Cinética Quimica, que aborda quatro fatores que afetam a
velocidade das reacdes quimicas, pode ser explorada em praticas experimentais com
materiais alternativos do cotidiano dos alunos, obtendo-se €xito no processo de ensino
aprendizagem.

O estudo conduzido por Batista ¢ Gomes (2020), sobre a experimentacdo em
cinética quimica, demonstrou ser bem-sucedido. Os autores afirmam que "apds a
pesquisa, o teste final sobre cinética quimica possibilitou a constatagdo de que a
abordagem contextualizada experimental, com foco na aprendizagem significativa,
mostrou-se eficiente no processo de ensino e aprendizagem". Além disso, ressaltam que
a avaliacdo da aprendizagem ndo deve se restringir apenas as notas, mas também
considerar a postura dos alunos em relagdo ao conhecimento, sua participagdo nas aulas
e sua formacao cidada. Essa perspectiva evidencia a importancia de metodologias que
promovam um engajamento ativo e critico dos estudantes no processo educativo.

Nesse viés, esta pesquisa justifica-se pela busca em aprimorar o ensino de cinética
quimica, um tema complexo que, frequentemente, desafia os alunos. Ao investigar a
compreensdo dos estudantes e relacionar teoria e pratica por meio da experimentacgdo,
busca-se tornar o ensino mais engajador e efetivo. Além de contribuir para a formagao
profissional dos futuros professores, a pesquisa visa criar alunos mais criticos, capazes de
aplicar conceitos quimicos em contextos reais, promovendo uma educagdo cientifica mais
significativa e contextualizada.

Assim, no contexto das vivéncias do estagio, surge o objetivo deste trabalho, de
avaliar a compreensao dos alunos sobre cinética quimica, estabelecendo uma relagao
entre teoria e pratica por meio da experimentagdo como uma abordagem de atividade

avaliativa.

2. METODOLOGIA

Este trabalho apresenta o relato de uma aula sobre cinética quimica com aplicagao
de praticas experimentais. A atividade foi realizada com uma turma do 2° ano do ensino
médio em uma escola publica no municipio de Marituba-PA, envolvendo 26 alunos como

participantes.
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Para tanto, esta pesquisa apresenta uma caracterizacao qualiquantiva, abrangendo
tanto a andlise de dados estatisticos quanto a interpretagdo das interacdes humanas.
Segundo Schneider, Xavier Fujii e Corazza (2017), a pesquisa qualitativa possibilita uma
analise processual e profunda do fenomeno estudado, enquanto a pesquisa quantitativa
apoia a investigagao com dados estruturais € mensuraveis. Essa combinagdo permite uma
compreensdo mais ampla e detalhada do objeto de estudo, favorecendo uma anélise mais
completa ao integrar aspectos objetivos e subjetivos do fendmeno.

A atividade foi dividida em trés dias letivos, sendo um para a exposi¢ao teorica
do conteudo, outro para a realizacdo da atividade pratica no laboratério da escola e o
ultimo para corre¢do das atividades com explicagdes do professor sobre os processos que
envolveram o experimento.

No primeiro momento da atividade, foi realizada em sala de aula uma
apresentacao expositiva em slides, com o auxilio de um data show, sobre o conteido de
cinética quimica. A apresentagdo introduziu a area de estudo e enfatizou os principais
fatores que influenciam a velocidade das reagdes: concentragdo dos reagentes,
temperatura, superficie de contato e presenga de catalisadores.

No segundo momento, os alunos foram direcionados ao laboratério e foi solicitado
que estes se dividissem em cinco grupos de até cinco alunos. Contudo, pelo quantitativo
de alunos, um dos grupos ficou com seis integrantes (estes foram categorizados e
organizados pela letra G e ordenados de 1 a 5. Dessa forma, os grupos G1, G3, G4 e G5
apresentaram um total de 5 alunos cada, e o G2 apresentou 6 alunos). Apds a divisdo, o
professor realizou a entrega do roteiro experimental para cada um dos grupos. Os trés
experimentos realizados, respectivamente, foram:

Temperatura: primeiramente, acrescentou-se adgua da torneira em ambos o0s
béqueres até atingir a marca de 100 mL. Em seguida, um dos béqueres foi levado até o
fogareiro, que foi aceso para aquecer a agua, sem necessidade de fervura. Apds o
aquecimento, o béquer com agua aquecida foi levado para a bancada. O comprimido
efervescente foi, entdo, quebrado ao meio, sendo uma metade adicionada
simultaneamente no béquer com 4gua fria e a outra metade no béquer com adgua quente.

Concentragdo dos reagentes: em um tubo de ensaio, foi acrescentado um pouco
de acido sulftrico concentrado. Em outro tubo de ensaio, foi adicionado um pouco de
acido sulftrico diluido. Simultaneamente, um pedaco de raspa de magnésio foi langado

em cada um dos tubos de ensaio.
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Catalisador: em um tubo de ensaio, foi adicionada uma pequena quantidade de
agua oxigenada concentrada. O aspecto do liquido foi observado. Em seguida, foi
acrescentada uma pequena quantidade de iodeto de potassio.

Apoés a realizagdo da pratica, os alunos foram submetidos a resolucdo de
exercicios, contendo cinco perguntas com base nos experimentos realizados. Cada
pergunta apresentava um valor quantitativo de 0,5 por acerto, totalizando 2,5 a pontuacao
maxima com a atividade. No terceiro momento, o professor realizou a correcao da
atividade em sala de aula, explicando detalhadamente os processos e fatores envolvidos
em cada experimento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A escolha pela experimentagdo como complemento ao ensino tradicional, buscou
tornar as aulas mais interativas e dindmicas, incentivando a participagao ativa dos alunos
e promovendo uma aprendizagem significativa ao conectar teoria e pratica. Conforme
apontado por Silva et al. (2022), a utilizacdo da experimentacdo como estratégia
pedagdgica ¢ uma forma eficaz de facilitar o entendimento dos conceitos quimicos, pois
permite ao aluno relacionar a teoria com atividades praticas. Esse método oferece uma
abordagem mais concreta e envolvente, proporcionando uma experiéncia de aprendizado
em que o aluno observa diretamente os fendmenos quimicos, o que pode aumentar sua
compreensao e retencao do conteudo.

Durante a realizacdo da pratica, foi possivel evidenciar o envolvimento e o
engajamento positivo dos alunos. O que condiz com o autor Giordan (1999), quando
destaca que a experimentagdo desperta um forte entusiasmo e interesse entre os alunos,
promovendo uma aprendizagem colaborativa, contextualizada e orientada por problemas,
por meio da realizacdo de experimentos em grupo e da cooperagdo entre as equipes.

Para avaliar o entendimento dos conceitos tedricos e sua aplicagdo nos
experimentos, utilizou-se uma lista de exercicios com cinco perguntas relacionadas a cada
experimento realizado. As perguntas avaliativas presentes no roteiro de cada grupo

podem ser visualizadas no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1: Perguntas presentes na atividade avaliativa.

1. Na pratica 1, que fator interfere na velocidade da reacao?

2. Na pratica 2, que fator interfere na velocidade da reagao?

3. Na pratica 3, que fator interfere na velocidade da reagdo?
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4. Na pratica 3, qual o nome do gés liberado no final da reagdo?

5. Na pratica 3, qual o papel do iodeto de potassio na reagdo?

Fonte: Dos autores (2024).

Os dados obtidos a partir dos acertos de cada grupo, foram registrados no Grafico
1 de forma proporcional ao quantitativo de alunos presentes, sendo os grupos G1, G2,
G3, G4, GS.

Grafico 1: Desempenho dos alunos na resolugdo das perguntas.

M Pergunta1 [l Pergunta2 [ Pergunta3 [l Pergunta4 [l Pergunta5

Alunos que
acertaram

Alunos que erraram

0 5 10 15 20 25

Fonte: Dos autores (2024).

As perguntas 1, 2 e 3 solicitavam que os alunos identificassem o fator que
influenciou a velocidade da reagdo. A partir da analise do Grafico acima, referente a
pergunta 1, associada ao experimento sobre “temperatura”, todos os cinco grupos (GlI,
G2, G3, G4, G)S), totalizando 26 alunos, responderam corretamente ao identificar a
temperatura como o fator que acelerava a reacdo. Esse alto indice de acerto pode ser
explicado pela clareza com que as variagdes de temperatura se manifestam nas atividades
experimentais, facilitando a compreensdo dos conceitos teoricos.

Esse efeito ¢ corroborado por Welsinga et al. (2024), que ressaltam que a
definicdo de intervalos de temperatura contribui para uma percep¢ao mais concreta da
cinética quimica. A variagdo de temperatura nos experimentos possibilita que os alunos
observem de maneira direta como essa variavel influencia a velocidade das reacdes

quimicas, consolidando a relagdo entre teoria e pratica.
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Quanto a pergunta 2, relacionada ao experimento 2 sobre a “concentracido dos
reagentes”, todos os cinco grupos (G1, G2, G3, G4 e¢ G5), totalizando 26 alunos,
responderam corretamente ao identificarem que a concentra¢ao dos reagentes era o fator
responsavel por acelerar a reagdo. Esse resultado pode ser explicado pelo efeito visivel e
imediato da reacdo ao se comparar a velocidade de liberagdo de bolhas nos tubos de
ensaio. No tubo com acido sulfurico concentrado, a reagdo com a raspa de magnésio
ocorre mais rapidamente e de forma mais intensa em comparagdo ao tubo com acido
diluido. Essa diferenca perceptivel na taxa de reagdo ajudou os alunos a associarem a
concentragdo dos reagentes com o aumento da velocidade da reacdo, tornando o conceito
mais claro para todos os grupos.

E importante salientar que a utilizagdo dos conhecimentos prévios dos discentes é
fundamental para o €xito da experimentacdo no ensino. Autores como Santos, Campos e
Teixeira (2024) afirmam que a experimentacdo centrada no aluno valoriza os
conhecimentos prévios dos estudantes como base para a elaboracao de novos saberes por
meio da pratica experimental. Esse método inovador ndo se restringe ao laboratorio e
busca instigar os alunos a construir conhecimento ao encontrar respostas para problemas
de seu interesse.

Por outro lado, na pergunta 3, relacionada ao experimento 3 sobre “catalisador”,
quatro grupos (G1, G2, G3 e G4), ao todo, 21 alunos responderam corretamente,
identificando que a utilizagdo de um catalisador foi o fator que acelerou a reagao quimica.
Esse entendimento pode ter sido facilitado pela observagdo clara e imediata do efeito
catalitico. Ao adicionar iodeto de potédssio a 4gua oxigenada, ocorre uma reagdo visivel
com a répida formacdo de bolhas, resultado da liberagdo de oxigénio gasoso. Essa
resposta rapida e perceptivel a introdugcdo do catalisador quali-quanti influenciou
diretamente o impacto do catalisador na velocidade da reacao, reforcando o conceito de
forma prética.

O efeito visual foi o principal agente responsavel pela identificagdo do fator de
aceleracdo da reacdo quimica. A participacdo ativa dos alunos foi fundamental para que
os alunos conseguissem relacionar o fenomeno presenciado com a teoria abordada em
sala de aula. Aratijo e Silveira (2011) apud Borges (2023) destacam que, quando os alunos
apenas descrevem o que observam visualmente nos experimentos, sem entenderem a
relagdo com o conteudo tedrico, as atividades experimentais demonstrativas acabam nao
promovendo a integragdo entre pratica e teoria. A auséncia de participacao ativa dificulta
que os alunos facam essa conexdo, limitando a aprendizagem a uma observagao
superficial dos fendmenos.

124




As perguntas 4 e 5, estavam relacionadas também a realizagdo do experimento 3
“catalisador”. A pergunta 4 solicitava que os alunos identificassem o nome do gés
liberado ao final da reacdo. Quatro grupos (G1, G2, G3 e GS5), somando 21 alunos,
responderam corretamente. Esse acerto pode ser atribuido ao aspecto visual da reagdo: ao
adicionar o iodeto de potéssio a dgua oxigenada, ha uma liberacao perceptivel de bolhas
(Figura 1), que os alunos associaram ao gas oxigénio, produto comum da decomposi¢ao
da dgua oxigenada. A observagao direta desse fendmeno, junto a familiaridade dos alunos
com a reacgdo de liberacao de oxigénio, facilitou a identificagdo correta do gas.

Santos, Campos e Teixeira (2024) destacam que a inclusdo da pratica
experimental em sala de aula, além de escapar da monotonia, proporciona aos alunos um
papel ativo na construgdo do conhecimento, permitindo-lhes explorar conceitos na
pratica. Esse tipo de abordagem didatica incentiva o desenvolvimento da autonomia, da
capacidade de resolucdo de problemas e do pensamento critico. A experimentagao
estimula os estudantes a formular hipoteses e a buscar explicagcdes fundamentadas para
fendmenos observados, tornando o aprendizado mais significativo e relacionado a

contextos reais.

Figura 1: Registro da realizacdo da aula pratica.

Fonte: Dos autores (2024).

A pergunta 5 solicitava que os alunos identificassem o papel do iodeto de potassio
na reagdo realizada na Pratica 3. Trés grupos (G1, G2 e G4), totalizando 16 alunos,
responderam corretamente. Esses alunos reconheceram o iodeto de potassio como um
catalisador que acelera a decomposicao da agua oxigenada, resultando na liberacao de
bolhas. A observagao direta dessa aceleragcdo na reacao, causada pela adi¢ao do iodeto de
potassio, foi fundamental para que os alunos compreendessem o papel catalitico do
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composto, o que facilitou a resposta correta dos que haviam compreendido o catalisador
como fator de aceleracdo da reacdo quimica.

Esse aumento na quantidade de erros pode estar relacionado ao fato de que a
funcdo do catalisador, como agente de aceleracdo, ¢ uma das mais abstratas na cinética
quimica, dificultando sua contextualiza¢ao no cotidiano e gerando falta de familiaridade.
Antler (2021) descreve um catalisador como uma substancia que acelera reagdes quimicas
sem sofrer alteragdes permanentes, essencial para processos biologicos, atmosféricos e
industriais. Um exemplo de catalise em processos bioldgicos, como as enzimas presentes
no sangue, serve como uma tentativa de contextualizar o conceito com o cotidiano.

Os resultados obtidos foram satisfatorios, pois, durante a corre¢ao em sala de aula,
foi possivel observar que os alunos que cometeram erros nas questdes tinham
conhecimento do conteudo e conheciam as respostas corretas. Contudo, enfrentaram
dificuldades para expressar suas respostas de forma clara ou, devido a falta de atengao,
ndo conseguiram compreender adequadamente o que a pergunta exigia. Essa situacdo
destaca a importancia de metodologias que conectem teoria e pratica, favorecendo a
clareza no entendimento dos conceitos e melhorando a comunicagao dos alunos sobre seu

conhecimento.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos na pesquisa demonstram a eficacia da experimentagdo como
abordagem pedagogica no ensino de cinética quimica, corroborando a importincia da
integragdo entre teoria e pratica. A metodologia adotada ndo apenas engajou os alunos,
mas também facilitou a compreensdo dos conceitos quimicos, refletindo as necessidades
identificadas durante o estagio supervisionado. A interagdo dinamica proporcionada pelas
atividades experimentais permitiu que os alunos observassem diretamente os fendmenos
quimicos, o que se traduziu em um alto indice de acertos nas perguntas avaliativas,
especialmente em aspectos como a influéncia da temperatura e da concentragdo na
velocidade das reagdes. Esses achados estdo alinhados com a literatura, que defende que
a aprendizagem significativa ocorre quando os alunos sdo incentivados a participar
ativamente do processo educativo, estabelecendo conexdes entre seus conhecimentos
prévios e novos contetidos.

A experiéncia didatica com experimentacdo foi enriquecedora para nossa
formagdo como futuros professores de Quimica, oferecendo uma visdo pratica da
aplicacdo de metodologias ativas no ensino de conceitos complexos, como a cinética

quimica. Participar da elabora¢do e implementagdo das atividades experimentais nos
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possibilitou compreender mais a fundo a importancia de alinhar teoria e pratica para
promover um aprendizado significativo, além de desenvolver habilidades essenciais para
o planejamento, conducdo e avaliacdo de praticas pedagogicas dindmicas e interativas.
Esse contato direto com a pratica educativa também nos preparou para identificar e lidar
com desafios comuns em sala de aula, como a necessidade de esclarecer conceitos
abstratos e promover uma comunicagdo efetiva, aspectos que nos ajudam a aperfeicoar
nossa atuacgao profissional e a incentivar o pensamento critico dos alunos.

Além disso, as dificuldades encontradas por alguns alunos na transcricdo de
respostas e na interpretacdo das perguntas ressaltam a necessidade de acompanhamento
continuo e da promog¢do de um ambiente educacional que estimule a reflexdo critica. Os
resultados obtidos sdo, portanto, satisfatorios, uma vez que indicam que, mesmo em
situacoes de erro, os alunos demonstraram entendimento do conteudo, evidenciando a
relevancia da pratica experimental na formacao de futuros educadores. Assim, a pesquisa
ndo apenas contribui para o aprimoramento do ensino de quimica, mas também reforga a
importancia de metodologias que promovam um aprendizado mais ativo e engajado,
preparando os alunos para enfrentar desafios reais no campo da ciéncia.
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1. INTRODUCAO

No ensino de Quimica, o estudo dos modelos atdmicos fornece uma base sobre a
estrutura da matéria e suas interagdes. A evolugdo dos modelos desde as primeiras ideias
de Dalton até o modelo quantico de Erwin Schrddinger, ilustra como “a Ciéncia tem
passado por processos de evolugao, (re)descobertas que nos auxiliam na compreensao dos
fenomenos da vida, sendo assim, nao ¢ acabada, mas construida diariamente” (Soares et
al., p. 70).

No entanto, ensinar conceitos atomicos pode ser desafiador, pelo fato de o estudo
sobre o0 4&tomo envolver o nivel submicroscopico, ou seja, o atomo ¢ algo que ndo se pode
tocar, nem visualizar (Camargo et al., 2018, p. 199). A natureza abstrata desses modelos
gera barreiras cognitivas significativas, levando a aprendizagem superficial. De modo
geral, isso se decorre do fato de a quimica ser estudada de maneira fragmentada,
envolvendo conceitos abstratos e linguagem simbolica bastante especifica (Camargo et
al., 2018, p. 198).

Diante desse desafio, os alunos de ensino médio enfrentam dificuldades para
compreendé-los. Nisso, surge a necessidade de uma abordagem pedagdgica que va além
das metodologias tradicionais € que promova métodos de ensino mais ativos. Nesse
contexto, as metodologias ativas emergem como alternativas promissoras para enfrentar
as dificuldades encontradas em sala de aula. Segundo Moraes et al. (2016, p. 112):

Metodologias ativas sdo metodologias de ensino que envolvem os alunos em
atividades diferenciadas, isto é, que envolvem varios aspectos e maneiras de
ensino a fim de desenvolver habilidades diversificadas. Mais precisamente
quer tornar o aluno mais ativo e proativo, comunicativo, investigador, e isso
dependera dos objetivos que o professor quer alcancar e das estratégias
adotadas para consegui-los.
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Entre tantas metodologias ativas de aprendizagem, deseja-se destacar a
metodologia conhecida por Peer Instruction (instrugdo entre pares), desenvolvida por
Eric Mazur, docente de Fisica da Universidade de Harvad, que no periodo da década de
1990 propusera, em sua pesquisa aplicada em sala de aula, um método evolutivo de
aprendizagem (Ramos, 2024, p.73). Essa metodologia torna as aulas mais atraentes e
interativas, incentivando os alunos a construirem sua propria aprendizagem, em contraste
com a abordagem pedagdgica tradicional, na qual os alunos tém uma postura mais
receptiva (Camilo; Graffunder, 2022).

Tal abordagem envolve a interagdo entre pares, em que os alunos discutem e
resolvem questdes em conjunto, permitindo que eles construam conhecimento por meio
de trocas de conhecimentos construidos ¢ em constru¢do. Mas, como afirma Ramos
(2023, p. 10), esse método ndo ¢ vantajoso sé para o aluno, mas também para o professor,
pois fornece um feedback sobre em que estagio de aprendizagem a turma estd e o
desenvolvimento das habilidades dos estudantes em relagdo ao assunto. O método
consiste no professor lancar conceitos principais por meio de palavras-chave, nesse caso,
o professor tem papel de mediador (Camilo; Graffunder, 2022, p. 4).

O desempenho dos estudantes no teste conceitual orienta a acdo do professor. Se
o indice de acertos estiver entre 30% e 70%, o professor incentiva a discussdo entre os
alunos para que troquem suas respostas e argumentos com seus colegas. Se menos de
30% dos alunos acertarem as respostas, o professor pode revisar rapidamente o conceito
em uma aula expositiva e, em seguida, os estudantes tentam novamente o teste. Quando
mais de 70% dos alunos respondem corretamente, o professor formaliza o contetido com
uma explicagdo final e segue para o proximo topico, iniciando um novo ciclo do teste
(Gitahy et al., 2019).

Logo, a interagdo pode ocorrer de trés formas diferentes: entre aluno e conteudo,
entre alunos e entre aluno e professor (Camilo; Graffunder, 2022).

Assim, o Peer Instruction pode ser uma metodologia diferenciada para o ensino
de ciéncias que, por muitas vezes, tornam-se magantes € sem interesse para os alunos,
considerando que disciplinas nas éareas das Ciéncias da Natureza, possuem muitos
conceitos, leis e teorias (Camilo; Graffunder, 2022).

Diante disso, este trabalho visa demonstrar como a estratégia ativa de ensino e
aprendizagem, o Peer Instruction (instrucdo entre pares), pode promover uma

aprendizagem mais significativa e participativa ao aluno e ao professor.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa seguiu uma metodologia do tipo intervengao pedagogica, empregando

a observagdo participante e questiondrios com perguntas fechadas como principais

ferramentas para coleta de dados. Segundo Damiani et al. (2013), as intervengdes
pedagogicas

“sdo investigagdes que envolvem o planejamento ¢ a implementagdo de

interferéncias (mudangas, inovagdes) destinadas a produzir avangos,

melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam e
a posterior avaliagdo dos efeitos dessas interferéncias” (Damiani, 2013, p. 58).

Esse ciclo de intervengdo e avaliacdo ¢ fundamental para o aprimoramento de
praticas educacionais mais eficazes, garantindo que o processo de ensino-aprendizagem
esteja sempre alinhado as necessidades, dificuldades e potencialidades dos alunos. Além
disso, possibilita ajustes constantes, permitindo que o professor adapte suas estratégias
pedagdgicas com base nos resultados observados.

Este estudo foi conduzido no ambito da disciplina de Estdgio Supervisionado 1V,
realizada em uma escola publica localizada no municipio de Barcarena, no estado do Para.
A atividade abordou modelos atdmicos na disciplina de Quimica, sendo ministrada para
duas turmas do 1° ano do ensino médio (1° MC e 1° MD), com 40 alunos no total. A
dindmica da aula envolveu o uso da metodologia ativa Peer Instruction como estratégia
pedagogica.

A aula teve duragdo de quatro tempos de trinta minutos cada. Primeiramente, o
conteudo foi apresentado de forma expositiva dialogada, utilizando slides preparados
pelas estagiarias. Além disso, foram entregues mapas mentais aos alunos para facilitar o
acompanhamento da explicacdo das professoras. Nesse momento, foi abordada a
evolucdo dos modelos atdomicos, desde os pensamentos filosoficos até o modelo atual,
destacando as principais caracteristicas de cada modelo.

Ap6s a apresentagdo do conteudo, foi aplicado um teste composto por dez
questdes, em que a aula foi dividida em dois momentos. No primeiro momento, houve a
aplicacdo de seis questdes de multipla escolha (Quem propos o primeiro modelo atomico?
Qual foi a principal contribuicdo de Dalton para o estudo dos dtomos? Qual modelo
atdmico era conhecido como “pudim de passas”? No modelo atdmico de Thomson, o
atomo ¢ composto por? O que o modelo de Rutherford descobriu? Bohr incorporou uma
ideia importante ao seu modelo, que €7?).

Os alunos receberam plaquinhas com as alternativas (A, B, C e D) para cada
questdo, e levantaram a correspondente as suas respostas. Esse método permitiu uma

analise rapida e visual, identificando padrdes de erros e acertos. Quando menos de 30%
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dos alunos acertavam, o conteudo era retomado com uma explicacdo adicional e a questdo
era reaplicada. Nos casos em que 70% dos alunos acertavam, promovia-se uma discussao
entre os pares, para que os alunos avaliassem suas respostas com a ajuda dos colegas.
Quando mais de 70% dos alunos acertavam, seguia-se para uma proxima questdo, pois a
maioria ja havia demonstrado dominio sobre o tema.

No segundo momento, houve a aplicagdo de quatro questdes discursivas (Se os
atomos fossem esferas solidas, o que aconteceria se vocé tentasse cortar uma ao meio?
Como vocé descreveria a distribuicdo de “passas” (elétrons) neste pudim atdmico? Por
que os elétrons podem ser comparados aos planetas em um sistema solar dentro do
modelo de Rutherford? Como o modelo de Bohr explica a emissao de luz pelos atomos?).
Os alunos foram organizados em duplas e trios, conforme demonstrado na Figura 1, para
discutirem e responderem as questdes, compartilhando suas respostas com os outros
alunos. O mesmo processo de mediagdo e esclarecimento de dividas, foi aplicado a esta
etapa.

Figura 1: Regéncia sobre o0 objeto de conhecimento modelos atdmicos.

Fonte: Dos autores (2024).

Apoés responderem as questdes, os alunos foram incentivados a discutir suas
respostas com os colegas, com a mediagdo das estagiarias, que esclareceram davidas e
estimularam a troca de ideias. Esse momento marcou a aplicacdo da metodologia ativa
Peer Instruction, pois os alunos compartilharam e debateram suas respostas entre si. A
discussao foi direcionada, principalmente quando foi perceptivel que a maioria dos alunos
acertaram as respostas e, apds as discussdes, a dinamica foi aplicada novamente.
Posteriormente, os alunos preencheram um questionario impresso com o objetivo de
avaliar a metodologia utilizada.

A sistematiza¢do dos dados ocorreu a partir de uma andlise descritiva, levando em

consideracdo todos os instrumentos, como questiondrio autoavaliativo aplicado para os
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alunos e a observacao das estagidrias, para constituicdo dos dados. Nesse sentido, a
utilizagdo desses instrumentos possibilitou uma compreensdo mais detalhada das
mudangas geradas pela intervencao, assegurando a validade dos resultados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro momento, que consistiu na exposi¢ao dialogada do contetdo,
aconteceu uma interagdo significativa entre os alunos e as professoras em formacao
inicial. Durante essa etapa, foi possivel notar a participagdo ativa de alguns estudantes,
que contribuiram com perguntas e reflexdes. A interagao dialodgica favorece ndo apenas a
compreensdo dos conceitos cientificos, mas também o desenvolvimento de habilidades
criticas e argumentativas, essenciais para a formacdo integral dos estudantes (Kim,;
Wilkinson, 2019).

Durante a aplicagdo do teste, o ambiente de aprendizado se tornou mais dinamico
e interativo. No entanto, foi observado que, embora todos os alunos tenham respondido
as questdes, nem todos se envolveram ou sentiram-se motivados a participar nas
instrugdes entre pares (entre alunos e aluno-professor), o que limitou o potencial de trocas
de conhecimentos. Um desses motivos, deve estar relacionado a falta de interesse ou até
mesmo de confianga para se expressar, principalmente quando sentem que ndo
compreendem o conteudo, ou seja, ele pode ou ndo se sentir motivado ou mesmo
interessado em compartilhar seu entendimento. Segundo Fabri e Giacomini (2018, p.
197), “a motivag¢ao do aluno ¢ primordial para promover a aprendizagem, bem como a
aprendizagem interfere na motivacdo”.

De acordo com Moraes ef al. (2016), o aprendizado ndo se baseia apenas em um
método ou no professor, ele depende do esfor¢o e dedicagdo do aluno. Por outro lado, o
professor como mediador, tem a capacidade de gerenciar a dindmica das discussdes,
motivando os alunos e fortalecendo sua confianca por meio da participagdo (Tessaro et
al., 2024); por exemplo, garantir que os alunos saibam que suas opinides sao valorizadas
e que ndo serdo julgados negativamente por suas contribuigdes.

Mesmo assim, permitiu que aqueles que participaram ativamente nas discussoes,
compartilhassem suas respostas, ajudando a esclarecer dividas e a consolidar os conceitos
aprendidos. A interacdo entre alunos na instru¢do por pares ¢ crucial para que eles
troquem ideias, discutam e cheguem a conclusdes. Segundo Moore (2014, p.77) “a
interacdo aluno-aluno entre membros de uma classe ou outro grupo por vezes ¢ um
processo extremamente valioso para o aprendizado, e ¢, por vezes, inclusive, essencial”,

pois esse tipo de abordagem também pode promover a autonomia dos estudantes,
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tornando-os responsaveis pelo ensino e aprendizado mutuo, desenvolvendo um senso de
responsabilidade em relagdo ao proprio processo educativo. A interagdo entre aluno e
professor, por sua vez, ¢ fundamental para manter os alunos motivados a aprender e a
buscar a compreensdo correta dos conceitos, garantindo a efetividade da aprendizagem
(Camillo; Graffunder, 2022).

ApoOs a aplicagdo do teste, os alunos receberam um questiondrio autoavaliativo
impresso, composto por cinco afirmagdes para as quais eles deveriam expressar seu grau
de concordancia ou discordancia, baseados na escala Likert (Tabela 1), e uma pergunta
dissertativa (Quadro 1).

Tabela 1: Feedback dos alunos sobre a eficacia da metodologia aplicada.
Concordo Concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente totalmente parcialmente

Assertivas

Os contetidos abordados
na aula foram relevantes
¢ me ajudaram a entender 75% dos alunos 22.5% dos alunos - 2,5% dos alunos
melhor o tema dos

modelos atdmicos.

A metodologia utilizada

incentivou minha

participagdo ativa e me  57,5% dos alunos ~ 35% dos alunos 5% dos alunos  2,5% dos alunos
manteve envolvido(a)
durante toda a aula.

O uso de recursos visuais,
como slides, facilitou

. ~ 72,5% dos alunos  22,5% dos alunos - 5% dos alunos
minha compreensdo dos
modelos atdmicos.
O tempo dedicado a cada
atividade
(introdugéo, teste,
discussdo, foi adequado e 72,5% dos alunos  22,5% dos alunos - 5% dos alunos
permitiu uma
compreensdo  completa
do conteudo.
De modo geral, estou
satisfeito(a) com a
metodologia  utilizada
durante essa aula e 82,5% dosalunos  12,5% dos alunos - 5% dos alunos
acredito que ela
contribuiu  para meu
aprendizado.

Fonte: Dos autores (2024).

Conforme a Tabela 1, observou-se que a maioria dos alunos das turmas
expressaram concordancia com a estratégia pedagdgica implementada. De modo geral, a
satisfacao dos alunos com a metodologia adotada reflete seu impacto positivo no processo
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de aprendizagem, evidenciando a eficicia da combinagdo de estratégias didaticas que
promovem tanto o engajamento quanto a compreensao dos temas discutidos (Ramos,
2024).

Entretanto, embora a maioria dos alunos tenha avaliado a metodologia como
sendo efetiva, temos um quantitativo de alunos que nao tiveram a mesma opinido. Isso
nos faz refletir sobre fatores de como abordamos a metodologia em sala de aula, por
exemplo, o tempo dedicado para abordar a atividade, ou seja, o planejamento. Visto que
o tempo planejado nao foi adequado para que alguns alunos pudessem compreender
melhor o conteudo.

Portanto, entendemos que o planejamento exige reflexdo e previsdo, pois antecipa
0 que e como acontecera para atingir os objetivos (Lira et al., 2015). E uma maneira de
reverter a situagao, € orientar os alunos a fazerem uma leitura prévia do conteudo. Quando
o aluno lé o material com antecedéncia, ele se prepara melhor para o aprendizado e

desenvolve conceitos prévios que facilitam a assimilagdo de novas informagdes (Morais
etal., 2016).

Quadro 2: Respostas de alguns alunos sobre a contribuicao da metodologia.

Aluno A Aluno B Aluno C Aluno D
“Eu aprendi
. , (13 .
C di ~ “Foi que uma s6 Me ajudou
omo as discussdes . . .
em dupla “Bom, aprendi divertido, pois | pessoa pensa bastante a
m Cup bastante, pois ter a minha dupla | bem em como entender melhor
contribuiram para ., . .
. um dialogo durante me ajudou a resolver coisas | sobre os modelos
seu entendimento . o . . .
. a aula, ajuda para o entender dificeis, porém atdmicos, pois
sobre os conceitos . ” d .
abordados na aula? entendimento. melhor o uas ¢ teve uma troca de
. EL] 1 . .
assunto. muito melhor | deias e debates.”
( ).7’

Fonte: Dos autores (2024).

Com base nas respostas apresentadas no Quadro 2, os alunos destacaram a
importancia das discussdes em dupla para a compreensao dos conceitos abordados,
especificamente no contexto dos modelos atdmicos, ja que sdo complexos e abstratos
(Melo; Neto, 2013). As interacdes entre os estudantes parecem ter facilitado o
entendimento do assunto, permitindo que cada um assimilasse as informagdes de forma
colaborativa, refletindo sobre diferentes perspectivas.

4. CONCLUSAO

Diante do que foi abordado neste trabalho, a metodologia ativa Peer Instruction,

mostrou-se promissora para o ensino de conceitos abstratos, como o de modelos atomicos,
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promovendo uma intera¢do maior entre alunos e aluno-professor. Entretanto, a analise
revelou variagdes no nivel de envolvimento dos alunos, em que a participacdo ativa nao
foi uniforme, apontando dificuldades de engajamento nas atividades propostas.

Esse resultado sugere fatores, como o tempo disponivel e as caracteristicas dos
alunos que influenciaram diretamente no processo de aprendizagem, suscitando, assim,
um aprimoramento no planejamento pedagogico, como a leitura prévia do contetudo, entre
outros.

Porém, a hipdtese de que essa metodologia ativa incentiva uma participacao e
engajamento foi parcialmente observada, ja que a maioria dos alunos relataram que as
discussdes em dupla facilitaram a compreensdo dos conceitos abordados. Essa evidéncia
reforca a ideia de que a interacdo entre os pares pode ser um elemento crucial para a
constru¢do de conhecimento. As reflexdes dos alunos sobre suas experiéncias confirmam
a importancia da interacdo em sala de aula, para que as opinides de todos sejam
valorizadas e discutidas sob a mediacao do professor.

Em suma, a metodologia ativa pode ser uma ferramenta poderosa no ensino de
conceitos complexos, mas ¢ fundamental considerar as particularidades da turma e os

contextos que essas praticas sao aplicadas, para garantir um aprendizado significativo.
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1. INTRODUCAO

A Quimica Verde (QV) é um campo da ciéncia que busca desenvolver processos
e produtos quimicos de forma a minimizar ou eliminar o uso e a geracao de substancias
perigosas. Seu objetivo € garantir que a industria quimica tenha o menor impacto
ambiental possivel, preservando recursos e protegendo tanto o meio ambiente quanto a
saide humana (Borelli, 2011). Esse conceito ganhou relevancia nas Ultimas décadas,
sobretudo em virtude da crescente preocupacdo com a poluicdo e o esgotamento de
matérias-primas.

Entre os 12 Principios da QV, destacam-se a valorizacao de residuos e a redugao
de subprodutos indesejados, principios que podem ser aplicados em diversos contextos
educacionais para conscientizar os alunos sobre a importancia da sustentabilidade no
cotidiano. Como afirmam Sandri e Filho (2019), a inser¢dao dos principios da Quimica
Verde nas atividades escolares promove uma formagdo critica voltada a cidadania,
essencial para a constru¢do de um futuro sustentavel. Essas abordagens incentivam
praticas sustentaveis que podem ser adotadas na vida diaria dos estudantes. As atividades
experimentais simples e de baixo custo podem servir como alternativas para introduzir
esses principios no ambiente escolar (Lima; Costa, 2021).

Segundo Lenardao et al. (2003), o ensino sobre QV pode ser definido como o
desenho, o desenvolvimento, a producdo e o uso de produtos quimicos e processos para
reduzir ou eliminar o uso ou geracdao de substancias nocivas a saude humana e ao meio
ambiente. Entre os residuos descartados no meio ambiente, o 6leo de fritura ¢ um dos que
causa maior impacto, devido ao volume gerado e ao seu descarte inadequado, que pode
contaminar grandes quantidades de dgua.

Desse modo, de acordo com Almeida et al. (2020), 6leos e gorduras residuais
poluem o solo e corpos d'agua, causando prejuizos aos ecossistemas aquaticos e,
indiretamente, a satde humana. O reaproveitamento desse desperdicio em atividades

138




praticas, como a fabricagdo de velas, contribui para a conscientizacdo dos estudantes
sobre a importancia de destinar corretamente esses materiais e explorar maneiras de
reciclar residuos comuns.

A utilizagdo do 6leo de fritura na producdo de velas permite demonstrar como o
reaproveitamento de residuos ¢ essencial dentro dos principios da QV. A atividade
explora o conceito de reciclagem e destaca que produtos que seriam descartados podem
ganhar novas utilidades. Esse tipo de pratica incentiva o pensamento sustentavel entre os
estudantes e exemplifica como pequenas agdes no cotidiano podem contribuir para a
preservacdo ambiental. Como afirma Novaes, Gomes ¢ Oliveira (2018, p. 85), a
implementagdo de praticas de Quimica Verde nas escolas promove a conscientizagao
sobre a sustentabilidade e demonstra como agdes simples podem ter um impacto positivo
no meio ambiente.

Diante disso, o objetivo principal da atividade ¢ promover a compreensdo pratica
dos principios da Quimica Verde, por meio da producdo de velas aromaticas a partir do
reaproveitamento de oleo usado, conscientizando os alunos sobre a importancia da

sustentabilidade, ao reutilizar residuos que podem causar impactos ambientais.

2. METODOLOGIA

Essa experiéncia foi realizada durante o Estagio IV, como parte de uma aula
planejada sobre o tema "Quimica Verde", com o proposito de preparar os alunos do 3°
ano do ensino médio da EEEM Augusto Meira, localizada em Belém-PA, para o Exame
Nacional de Ensino Médio (ENEM). A atividade envolveu trés turmas, cada uma com
uma média de 32 a 34 alunos, e foi organizada em trés momentos fundamentais:
Introducdo tedrica, Resolugdo de questdes do ENEM e Pratica experimental. Por meio
desses momentos, os estudantes adquirem seu proprio conhecimento sobre o tema
proposto, incentivando a interacdo ativa e criando uma atmosfera privilegiada para
compartilhar saberes e construir o aprendizado em conjunto (Vilhena; Nunes; Malheiro,
2024).

2.1 Introducao tedrica

Os estudantes participaram de uma aula introdutoria que abordou os principios
basicos da Quimica Verde, destacando sua importincia para a sustentabilidade e o
impacto ambiental. Essa introdugdo contextualizou a importancia da quimica sustentavel
para a vida cotidiana e preparou os alunos para a etapa pratica.
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2.2 Resolucao de questoes do ENEM

Em seguida, foram apresentadas questdes de edi¢des anteriores do ENEM
relacionadas a Quimica Verde. A resolucdo dessas questdes permitiu que os alunos
aplicassem os conceitos considerados e refor¢assem sua compreensao, além de fornecer
dicas essenciais para lidar com questdes de quimica no exame.

2.3 Pratica experimental
A pratica experimental envolveu a producdo de uma vela aromatica utilizando
0leo de cozinha reutilizado. O procedimento foi cuidadosamente orientado, com cada
etapa especifica para garantir a compreensao ¢ participagdo de todos. Os professores
explicaram a importancia da filtragem do 6leo, eliminando impurezas inicialmente, e
obtendo uma base limpa para a preparacgao da vela.
O processo experimental seguiu os seguintes passos:
e Os alunos mediram precisamente 100 ml de 6leo filtrado usando uma proveta;
e Fragmentaram 25 g de uma vela em pedacos pequenos para facilitar o processo
de fusdo;
e Os pedagos foram aquecidos em uma fonte de calor até a cera derreter
completamente.
e Apos a fusdo, 100 ml de 6leo foram adicionados a cera no béquer, e a mistura foi
agitada com uma mistura de vidro até formar uma solucdo transparente;
e Algumas gotas de 6leo essencial de citronela foram incorporadas a mistura, dando
a vela o aroma desejado.
e O pavio, feito de barbante, foi colocado na mistura ainda quente, que foi, entdo,
despejada em formas de silicone ou de empada até a solidificagdo completa.

Figura 1: Materiais organizados em aula pratica.

Fonte: Dos autores (2024).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme destaca Gomes (2006), uma educagdo eficaz ¢ aquela que combina
teoria e pratica, permitindo que os alunos adquiram conhecimento, apliquem-no e reflitam
sobre o que aprenderam. Nesse contexto, a producao de velas aromaticas a partir de 6leo
de fritura usado foi uma atividade cuidadosamente planejada para criar uma experiéncia
significativa nos alunos. Essa aplicacdo pratica dos principios da Quimica Verde
incentivou uma troca ativa de informagdes entre os alunos, promovendo um ambiente de
colaborag¢do, no qual pudessem ampliar seu entendimento sobre o tema.

Na aula expositiva, foram envolvidos a relevancia da QV para a sustentabilidade
e os 12 Principios que a regem. Os estudantes entenderam como essa abordagem busca
reduzir a geragdo de residuos para o meio ambiente, também otimizar processos e
promover a eficiéncia no uso de recursos, segundo os conceitos descritos por Anastas e
Warner (1998). Essa etapa foi indispensavel, pois introduziu o tema e melhorou as
concepgoes dos alunos para a resolugdo das questdes do ENEM, e para a atividade pratica
que se seguiria.

As questoes do ENEM apresentadas partiram de uma estratégia para prepara-los
para o exame nacional. Ao todo, foram selecionados 10 exercicios, que deram respaldo a
um dialogo rico sobre os textos envolvidos. Durante a revisdo, os alunos discutiram as
particularidades de cada questdo, fazendo a busca de conexdes entre a Quimica Verde e
outras disciplinas, como Biologia e Geografia, o que ¢ caracteristica desse tipo de prova.
Além disso, foram fornecidas dicas valiosas como identificacdo de palavras-chave,
controle do tempo e eliminagcdo de alternativas menos provaveis, ajudando-os a

desenvolver habilidades essenciais.

Figura 2: Alunos concentrados em resolver as questoes.

P

Fonte: Dos autores (2024).
141




Os discentes foram questionados sobre como a QV esté presente em seu cotidiano.
Mais da metade da turma associou o conceito a temas como biocombustiveis, reciclagem
e o uso de energia solar. Um discente respondeu: “Na sacola biodegradavel do
supermercado Lider”; outro falou: “Tem o cupuagu, que pode ser reciclado e se utilizar
quase todas as suas partes, pra varios produtos, como o chocolate”, enquanto outros
disseram que ela esta envolvida nas industrias, houve os que ndo souberam responder.
Esse tipo de questionamento avalia a compreensao do conteudo, exigindo que todos os
alunos tenham conhecimento das alternativas disponiveis. Segundo Vargas (2013), esse
tipo de atividade permite facilidade na aplicacdo, analise e processamento das respostas,
favorecendo a agilidade na coleta de informagdes, ja que existe um padrido claro de
respostas esperadas.

Trazer alternativas que buscam minimizar os danos causados pela geracdo de lixos
e acumulo de residuos, foi uma das pautas discutidas com os alunos para introdugdo da
atividade experimental. Assim, sob uma perspectiva pratica, a QV considera que
processos quimicos que causam danos ao meio ambiente podem ser substituidos por
alternativas que gerem menos polui¢do ou que ndo poluam de maneira alguma (Lenardao
et al.,2003). Desse modo, introduz-se a ideia de produzir velas aromaticas utilizando 6leo
usado, que foi coletado de carros de vendas ambulantes de lanches.

Os alunos participaram das etapas de producao, demonstrando curiosidade sobre
o processo de reciclagem do 6leo e de como este se transforma em uma vela. A maioria
perguntava sobre a fun¢do de cada componente na producdo final (6leo reciclado, cera e
oleos essenciais). Um discente falou: “Por que usamos cera junto com o 6leo?”. Uma
pesquisa de Hunaepi e Subagia (2024) destaca que a curiosidade aumenta 25% nos niveis
de engajamento quando a curiosidade ¢ estimulada. Ela motiva os alunos a explorarem e
interagir com o conteudo, levando retencdo de informagdes, o que fica evidenciado no
comentario de uma aluna: “Eu ndo sabia que o 6leo usado poderia se transformar em outro
produto, estou amando fazer velas perfumadas”.

Foi explicado que o 6leo de fritura usado serve como base de vela, fornecendo a
gordura necessaria para a formacao do corpo da vela. Quando aquecido e misturado com
a cera, ele contribui para uma consisténcia ideal e garante uma queima eficiente. Os 6leos
essenciais, por sua vez, sao responsaveis pelas fragrancias da vela, com destaque para o
oleo de citronela, conhecido por suas propriedades repelentes de insetos, como os
mosquitos. Em um trabalho de Silva (2023), foi relatada uma abordagem inovadora em

escolas secundarias de Jacarta, uma atividade que envolveu os alunos no processo de
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fabricacdo de sabao liquido a partir de 6leo usado de cozinha, uma proposta parecida com
este trabalho.

Figura 3: As velas produzidas pelos alunos.

Fonte: Dos autores (2024).

Essa pratica experimental estd alinhada a diversos principios da Quimica Verde,
especialmente o Principio 1: Prevencao de Residuos, uma vez que o dleo de fritura, que
normalmente seria descartado, foi reaproveitado (Patel et al., 2024); o Principio 7: Uso
de Matérias-Primas Renovaveis, pois o 6leo tem origem vegetal e ¢ considerado um
recurso renovavel (Garg et al., 2023); e o Principio 10: Produtos Degradaveis, visto que
velas, compostas por componentes naturais, apresentam baixa toxicidade e impacto
ambiental (Garg et al., 2023).

A discussdo pos-experimento permitiu que os alunos refletissem sobre o descarte
inadequado do 6leo de fritura e suas consequéncias ambientais, como a poluicdo das
aguas ¢ a dificuldade de degradagdo do o6leo. A atividade permitiu que os estudantes
visualizassem como uma eliminagdo considerada comum e poluente pode ser
transformada em um produto util e de valor agregado. Ademais, a pratica demonstrou
como a QV pode ser aplicada em atividades cotidianas, incentivando os alunos a
refletirem sobre o impacto de suas escolhas no meio ambiente. Mammino (2023) afirma
que educar os alunos sobre Quimica Verde os capacita a promover praticas sustentaveis

em suas comunidades, aumentando a conscientizagdo e a seguranc¢a do publico.
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4, CONCLUSAO

Ap6s a finalizagdo deste estudo, sobre a aplicagdo da Quimica Verde na producao
de velas perfumadas utilizando 6leo reciclado como matéria-prima, destacamos que os
propdsitos foram totalmente atingidos, pois isso estimulou a conscientizagdo ambiental e
inspirou praticas mais sustentaveis entre os estudantes. A experiéncia pratica demonstrou
com clareza os principios da Quimica Verde ao se reaproveitar o 6leo de cozinha, o qual
¢ um residuo que poderia prejudicar o meio ambiente, se descartado de forma inadequada,
enfatizando a importancia da preven¢ao do desperdicio e do uso de recursos renovaveis.
Esse modo de ensino dinamico ajudou os alunos a desenvolverem uma perspectiva critica
e aplicar conceitos tedricos em situagdes praticas, a0 mesmo tempo em que aprimoraram
habilidades que ressaltam a importancia da sustentabilidade.

A elaboragao das velas despertou a curiosidade e a participagao dos estudantes ao
ser demonstrado como solugdes simples, como reutilizar materiais, podem ser usadas para
minimizar impactos no meio ambiente. Ao integrar conhecimentos tedricos com
aplicagdes praticas da Quimica Verde, foi despertado nos alunos um potencial
transformador dessa ciéncia e a importancia das escolhas cotidianas na preservac¢ao do
ambiente e na sociedade. Em sintese, o trabalho cumpriu seu objetivo de ampliar o
conhecimento dos alunos sobre praticas ambientais sustentaveis e destacar a relevancia
do ensino de Quimica Verde na formagdo de individuos engajados com a protecdo do
meio ambiente.

Esse processo nos desafiou a refletir sobre a importincia da sustentabilidade e da
inovacdo no ensino de Quimica, incentivando-nos a buscar metodologias ativas e
relevantes para o contexto socioambiental dos alunos. O planejamento e a execucdo das
atividades possibilitaram-nos aprimorar habilidades de organizacdo e comunicagao,
essenciais para a pratica docente, além de inspirar uma abordagem mais critica e

consciente quanto ao impacto ambiental das agdes cotidianas.
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1. INTRODUCAO

No ensino médio, observa-se que o desenvolvimento da experimentacdo na
disciplina de Quimica, apesar de ser uma estratégia de ensino extremamente valiosa para
o aprendizado dos alunos, de acordo com Silva (2016), ¢ pouco utilizado em decorréncia
de diferentes limitantes como falta de laboratdrios, materiais, reagentes e tempo para que
o professor possa planejar e aplicar um experimento em diferentes turmas, considerando
a extensa carga horéaria de trabalho.

Andrade e Massabini (2011) afirmam que essas atividades educativas demandam
interagdo direta do aluno com o objeto fisico, com o fendmeno e que, durante essa
vivéncia, a participacao do estudante precisa se manifestar por meio da interagdo, seja
executando a atividade de forma pratica, seja assistindo a demonstracdo do professor,
contanto que o objeto esteja presente de forma tangivel na atividade.

Nesse contexto, as aulas experimentais sdo uma via fundamental que viabilizam
o ensino-aprendizagem do aluno, haja vista que a experimentagdo desperta interesse e
atencdo sobre o assunto e amplia a capacidade dele de pensar, indagar, propor, socializar
e elucidar problemas, tornando-o protagonista de seu proprio conhecimento.

Considerando a importancia do desenvolvimento de competéncias e habilidades
relacionadas ao planejamento e execucao de aulas, com uso da experimentagao durante a
formacgao inicial de professores de quimica, realizou-se o planejamento e aplicacao de
uma aula experimental, associada a gamificacdo com uso do Kahoot em uma aula de
regéncia sobre o objeto de conhecimento “Polaridade de compostos organicos”,
conduzida durante o componente curricular Estagio Supervisionado.

Ademais, o objetivo deste estudo foi avaliar a aprendizagem sobre o objeto de
conhecimento em questdo, mediado pelo uso da experimentacdo em associagdo com a
gamificacdo, aplicado junto a alunos do 3° ano do ensino médio, assim como refletir sobre
o dominio do contetido e uso das estratégias pelos professores em formagao inicial.
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2. METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta investigacdo baseia-se em uma abordagem
qualitativa e descritiva. Esse tipo de investigagdao envolve a participacao do pesquisador
com os pesquisados, dando énfase a andlise de dados para interpretagdo dos resultados
alcancados durante a aula de polaridade, enfatizando a andlise descritiva, na qual Field
(2020) enfatiza a relevancia da andlise detalhada ao afirmar que a compreensao dos dados
por meio de uma descri¢do minuciosa ¢ essencial para obter percep¢des significativas e
fundamentar decisdes embasadas em provas concretas.

A proposta foi desenvolvida durante a disciplina de Estagio Supervisionado III, a
partir de uma aula de 2h30 de duragdo e com a participagao de 28 alunos do 3° ano do
ensino médio de um colégio da rede privada, localizado na Vila dos Cabanos, municipio
de Barcarena/PA.

O objeto de conhecimento “Polaridade de compostos organicos” foi definido para
o planejamento da atividade experimental e gamificada em consonancia com as aulas do
professor regente da disciplina de Quimica. No primeiro momento, houve uma breve
revisdo para estimular a interagdo com os alunos e verificar se ja havia algum

conhecimento prévio sobre o tema.

Figura 1: Momento da breve revisao.
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Em seguida, procedeu-se o desenvolvimento do experimento conhecido como
“Leite psicodélico”, sendo disponibilizado um kit com uma placa de pétri, leite de coco

(comercial), detergente e corante alimenticio para cada grupo. Os alunos foram orientados
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a realizarem observagdes e discussdes em grupo sobre o experimento, antes de uma

socializac¢do geral mediada pelos estagiarios.

Figura 2: Orientagdes, execu¢ao e observacao acerca do experimento.
r i

S T

Fonte: Dos autores (2024).

Finalizando a atividade, foi aplicado um guiz na plataforma do Kahoot, em que os
alunos resolveram 15 questdes sobre o assunto, relacionando o experimento e abordagem
tedrica sobre o tema. Por fim, houve a aplicacao de um questionario virtual, elaborado no

Google Forms, contendo nove afirmativas (Quadro 1).

Quadro 1: Instrumento elaborado para avaliacdo da aula e estratégias aplicadas.

ASSERTIVA AFIRMATIVA DT | D C | CT

1 Considero que as explicagdes sobre os conceitos de
polaridade durante a revisdo foram esclarecedoras.
Considero que os experimentos realizados contribuiram
2 para compreensdao do conceito de polaridade das
substancias.
Considero que compreendi a agdo dos tensoativos
3 associando os experimentos com as explicacdes sobre
polaridade das moléculas.
Considero que as diferentes estratégias utilizadas na
revisdo (exposic@o oral, experimentos, kahoot, discussdo
em grupo) foram eficazes para a compreensdo do
conteudo trabalhado.
Com base nos meus conhecimentos prévios e aula de
5 revisdo com o uso de experimentos, consigo diferenciar
substancias apolares e polares em outros exemplos.
Considero que o uso do kahoot foi eficiente para exercitar

6 meus conhecimentos sobre o assunto trabalhado.
7 Considero que os estagiarios dominavam os conteidos
abordados.
Considero que os estagiarios souberam usar
8 adequadamente as estratégias (experimento, explicagdes

orais, Kahoot) para ensinar os contetidos abordados.
Fonte: Dos autores (2024).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o desenvolvimento e discussao sobre o objeto de conhecimento “Polaridade
dos compostos organicos”, mediado pelo experimento e aplicagdo do quiz no Kahoot,
tem-se, na Tabela 1, os percentuais referentes aos niveis de discordancia e concordancia

dos alunos acerca das estratégias e desempenhos dos estagidrios durante a atividade

ministrada.
Tabela 1: Avaliacdo pds-aula.
ASSERTIVA DT D C CT
1 0% 0% 46,4% 53,6%
2 0% 0% 35,7% 64,3%
3 0% 0% 53,6% 46,4%
4 0% 0% 32,1% 67,9%
5 0% 3,5% 53,6% 42.9%
6 0% 3,6% 35,7% 60,7%
7 0% 0% 42,9% 57,1%
8 0% 0% 39,3% 60,7%

Fonte: Dos autores (2024).

Observa-se que, na assertiva 1, a soma entre os percentuais relativos aos niveis de
concordancia foi de 100%, refletindo na compreensao das explicacdes pelos alunos. Esse
dado aponta que a linguagem usada durante as explicagdes dos conceitos quimicos, pelos
estagiarios, foi adequada, tendo em vista que a assimilacdo de quimica ¢ marcada pela
aquisicdo de um vocabuldrio particular e adequado para explicar os fendmenos
relacionados a disciplina. Contudo, € necessario simplificar o inicio do ensino desse
conteudo, se desejamos que os estudantes se engajem na disciplina, nesse sentido, a
linguagem ¢ requisito fundamental para o seu éxito (Roque; Silva, 2008).

Verifica-se que, na assertiva 2, a soma entre os percentuais relativos aos niveis de
concordancia foi de 100%. Esse dado aponta que o experimento realizado contribuiu
significativamente para compreensdo e constru¢do dos conhecimentos quimicos dos
alunos. A andlise desses dados aponta para uma recepg¢do positiva, evidenciando sua
relevancia na consolidagdao dos conhecimentos adquiridos, comprovando que “a
utilizacdo de experimentos como ponto de partida, para desenvolver a compreensdo de
conceitos, € uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de aprendizagem”
(Pereira, 2010, p. 4).

Nota-se que, na assertiva 3, a soma entre os percentuais relativos aos niveis de
concordancia foi de 100%. Esse dado, aponta que houve um alto grau de compreensio
sobre o tensoativo que, nesse caso, usamos como exemplo o detergente, discutido por

meio do experimento e da breve revisdo. Essa assertiva ressalta a importancia de
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proporcionar aos alunos ndo apenas o conhecimento tedrico, mas também a oportunidade
de aplica-lo em contextos praticos, como os experimentos laboratoriais.

Com essa compreensao ao empregar a experimentacao, relacionando os contetudos
do curriculo com as experiéncias vividas pelo aluno, o professor atuard de forma
contextualizada, visto que ndo sao os problemas propostos pelo livro ou as questdes da
lista de exercicios, mas sim os desafios e as explicagdes construidas pelos participantes
da aprendizagem diante de situagdes reais (Guimaraes, 2009). Portanto, a associagdo
bem-sucedida entre teoria e pratica, evidenciada pela alta taxa de concordancia dos
alunos, pode promover uma aprendizagem mais significativa e duradoura, preparando os
estudantes para enfrentarem desafios cientificos futuros com confianga e competéncia.

Percebe-se que na assertiva 4 a soma entre os percentuais relativos aos niveis de
concordancia foi de 100%. Esse dado, aponta que as diferentes estratégias utilizadas
durante a aula foram eficazes para a compreensao do conteudo trabalhado. Essa assertiva
ressalta a importancia da diversificagdo de estratégias pedagdgicas no ensino, uma vez
que diferentes abordagens podem atender as diversas necessidades e estilos de
aprendizagem dos alunos. A aceita¢do positiva por parte da maioria dos estudantes reforca
a relevancia de se explorar métodos variados para tornar o processo educacional mais
dinamico, interessante e eficaz.

Repara-se que na assertiva 5, ao analisar a assertiva na qual 53,6% concordaram,
42,9% concordaram totalmente e 3,5% discordaram. Esse dado aponta que podemos
observar que a maioria dos alunos concordaram, sendo que uma parcela significativa
concordou totalmente. No entanto, ¢ importante notar que uma pequena parte dos
participantes discordou da assertiva. A presenca de uma minoria que discorda pode
indicar a existéncia de diferentes perspectivas ou interpretagdes sobre o tema em questao.
Essa assertiva ressalta a importancia da abertura ao debate e a reflexdo critica no ambiente
educacional, incentivando os alunos a expressarem suas opinides € a questionarem as
informacdes apresentadas. A diversidade de pensamentos e a capacidade de
argumentacdo sdo essenciais para o desenvolvimento intelectual e o amadurecimento
académico dos estudantes.

Detecta-se que na assertiva 6, em que 35,7% manifestaram a mesma opinido,
60,7% concordaram totalmente e 3,6% discordaram. Assim, podemos perceber que a
maioria expressiva dos alunos concordaram com a afirmacdo, havendo também uma
grande parcela que concordou totalmente. Esse dado aponta que a presenca de uma
minoria que discorda da assertiva indica diversidade de opinides entre os alunos sobre o

uso do Kahoot durante a aula. Contudo, ¢ notério que “O desenvolvimento da
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Aprendizagem Tecnologica Ativa contribuiu para o protagonismo do aluno ao unificar as
perspectivas metodoldgicas da aprendizagem ativa e incorpord-las as tecnologias
digitais” (Leite, 2020). Todavia, o uso de ferramentas como o Kahoot pode enriquecer as
discussdes em sala de aula, permitindo que os alunos expressem seus pontos de vista,
compartilhem experiéncias e ampliem sua compreensdo sobre as possibilidades de
aprendizagem oferecidas por essas tecnologias.

Observa-se que, na assertiva 7, a soma entre os percentuais relativos aos niveis de
concordancia foi de 100%. Esse dado aponta que a maior parte dos alunos concordaram
com a afirmag¢do de que os estagiarios dominavam o contetdo, sendo que uma parcela
consideravel concordou totalmente, e isso indica relagdo positiva sobre conhecimento de
polaridade. E importante ressaltar que a constatagio do conhecimento e habilidades dos
estagiarios, por parte dos alunos, ¢ fundamental para fortalecer a relacdo entre os
envolvidos no processo de ensino-aprendizagem. Essa valorizacdo mutua contribui para
um ambiente colaborativo e enriquecedor, no qual o compartilhamento de conhecimentos
¢ valorizado e incentivado.

Constata-se que, na assertiva 8, a soma entre os percentuais relativos aos niveis
de concordancia foi de 100%. Esse dado mostra que houve uma divisao clara nas opinides
dos alunos em relagdo aos estagidrios que souberem usar adequadamente as estratégias
de ensino (experimento e Kahoot). A alta porcentagem de concordancia total indica uma
forte afirmacio positiva. E fundamental que os educadores e supervisores estejam atentos
a essas divergéncias de opinido entre os alunos para identificar dreas de melhoria e
oportunidades de desenvolvimento profissional para os estagiarios. O feedback dos
estudantes pode ser uma ferramenta valiosa para aprimorar as habilidades pedagdgicas e
garantir a eficacia das estratégias de ensino empregadas.

Analisando as respostas, concordamos que as explicagdes, 0s experimentos € as
atividades desenvolvidas foram conduzidas de forma positiva pelos licenciandos, tendo
em vista que todos concordaram parcialmente ou, principalmente, concordaram
totalmente que os estagidrios dominavam os contetdos abordados.

Dessa forma, a abordagem da experimentag@o no ensino de polaridade durante o
estagio supervisionado demonstrou ser uma ferramenta pedagdgica valiosa para engajar
os alunos, promover a autonomia intelectual e estimular a curiosidade cientifica. Os
estagiarios, ao vivenciarem essa metodologia, puderam aprimorar suas praticas
educativas e contribuir para uma educagdo mais significativa e transformadora.

A abordagem da experimenta¢do demonstrativa no ensino de polaridade durante
o Estagio Supervisionado III, proporcionou uma oportunidade enriquecedora e Uinica para
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os futuros professores desenvolverem habilidades pedagogicas, preparando-os para serem
facilitadores do processo de aprendizagem, capazes de promover a autonomia € o
engajamento dos estudantes em sala de aula.

4. CONCLUSAO

A partir deste estudo, foi possivel verificar a presenga de um conjunto relevante
de vantagens associadas aos Jogos de ER Educacional. Apesar de ainda nao terem sido
amplamente investigados, esses jogos, se forem aplicados ao ensino, podem desempenhar
um papel significativo no processo educacional. Conforme indicado pelos autores
discutidos nesta pesquisa, a criagdo dos ER exige aten¢do a detalhes especificos que
devem ser considerados em sua implementagao.

Nesse contexto, os ER representam um campo avancado que demanda uma analise
detalhada dos resultados obtidos. Além disso, a pesquisa possibilitou entender a
funcionalidade dos jogos educacionais ER, incluindo sua origem, caracteristicas e
ferramentas disponiveis para sua aplicagdo. Também foram identificadas a tematica e a
narrativa como aspectos essenciais para o sucesso da atividade, permitindo que os
jogadores fizessem perguntas e resolvessem desafios para avangar no jogo. Foram
detectados, ainda, aspectos que requerem cuidado dos responsdveis pela sala para
assegurar uma experiéncia de aprendizagem eficaz e envolvente.

Finalmente, espera-se que este estudo ofereca base para uma compreensao mais
profunda dos jogos educacionais do tipo ER, destacando sua area de conhecimento,
lacunas existentes e sugestdes para futuras pesquisas. Recomenda-se a elaboragdo de
trabalhos de revisdo sistematica da literatura com andlises teodricas do tema, explorando

areas relacionadas e fatores que influenciam seu sucesso.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, a maior dificuldade enfrentada pelos professores do ensino médio ¢é
como organizar o processo de ensino e aprendizagem dos contetidos de Quimica. Essa €
considerada uma disciplina “dificil” de ser estudada devido aos conceitos que sao bastante
complexos e conjunto de conceitos necessarios que sao envolvidos (Lima, 2012).

A parte pratica € pouco enfatizada nas escolas brasileiras, mesmo que a Quimica
seja uma disciplina essencialmente experimental. A dificuldade dos estudantes do ensino
médio na disciplina € um fato conhecido por todos. Diversas causas sdo apontadas para
justificar esse empecilho, tais como a deficiéncia no preparo profissional docente, a
desvaloriza¢do do professor por causa dos baixos salérios e a falta de recursos didaticos
na maioria das institui¢des de ensino (Evangelista, 2007; Silva, 2022).

Existem muitos cursos de licenciatura em Quimica no Brasil que sdo reconhecidos
e visam uma atua¢do com énfase em uma abordagem de conteudos em didlogo com a
realidade cotidiana dos discentes, em contrapartida, se forem comparados a outros cursos
de universidades internacionais, pode-se observar que existem muitas deficiéncias neles.
A matriz curricular, em sua grande parte, ¢ inapropriada e defasada, visto que a estrutura
¢ muito ligada ao bacharelado, falta de investimentos, professores que ndo estdo
preparados para a docéncia, uso de metodologias incorretas e a quantidade de tempo nao
suficiente para todo o conteudo a ser ministrado. Nesse sentido, a Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (LDB) 9394/96, no art. 62° dispde que:

A formacgdo de docentes para atuar na educagdo basica far-se-4 em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacdo plena, em universidades e
institutos superiores de educagdo, admitida, como formagdo minima para o
exercicio do magistério na educagdo infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida em nivel médio na modalidade normal (Brasil,
1996, p. 20).
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Logo, ¢ importante que os docentes do curso de Licenciatura em Quimica
trabalhem com os futuros professores como estes devem utilizar metodologias
alternativas. E importante que o ensino seja adequado desde a formagdo dos futuros
profissionais na graduacao. Esse fato € notério, principalmente quando um aluno entra na
graduacao, ja que muitos enfrentam dificuldades até mesmo nos assuntos mais basicos da
disciplina (Lima, 2012).

Segundo Costa (2021), os conceitos de quimica devem ser transmitidos de um
modo que o professor seja o protagonista da sala de aula. O ensino de quimica nado ¢
limitado a sala de aula, ¢le transcende o limite das institui¢des de ensino estando atrelado
as praticas do dia a dia, logo, os conteidos devem ser repassados de forma
contextualizada, coerente e inovadora (Costa, 2021).

A educagao da disciplina de Ciéncias no ensino médio ¢ dividida em Quimica,
Fisica e Biologia. No cendrio atual das instituicdes do Pais, iniciou-se mudangas no
quadro da educacdo. A reforma do ensino médio trabalha as disciplinas em sincronia, para
que uma agregue a outra.

A educagdo em Quimica comeca a ser trabalhada no ensino fundamental nas séries
finais do 9° ano, geralmente, conhecida como Ciéncias Naturais. Nos colégios de 2° grau,
a quimica ¢ bastante abordada em sala, com processos do cotidiano que sdo relevantes
para a vida de cada discente. Porém, nem sempre ha um laboratério de quimica, para esta
ciéncia poder ser abordada de maneira mais precisa (Lopes, p. 184. 2006).

Os experimentos de quimica sdo importantes para a formagao de cada aluno,
principalmente no ensino pratico. A Quimica, como disciplina, pode ser repassada de
diversas maneiras. O aluno necessita ser estimulado pelo conhecimento, pois as
experimentacdes induzem a busca da informagao (Lauthartte; Francisco Junior, 2011).

E perceptivel que o ensino da quimica possui rupturas, desse modo, tornando seu
aprendizado desinteressante. O fator pelo qual a disciplina, em maior parte, ¢ mal
abordada pelos docentes, ¢ a forma tradicional da aplicacdo desta, como exercicios e
teorias. Sendo que, nesse contexto, o discente cria uma perspectiva do conhecimento
(Machado; Mol; Zanon, 2012).

As préaticas experimentais sdo relevantes para o desenvolvimento do ensino em
sala para as aulas de quimica. S3o formas diferenciadas para abordar os assuntos e,
principalmente, deixar as aulas mais interessantes, sendo estratégias que envolvam o
discente e seu cotidiano na formag¢do do ensino médio (Martins; Delou; Cardoso, 2019).

A solugdo para a falta de recursos nas aulas de laboratorio ¢ a resposta para essa

problematica, pois a auséncia de recursos, principalmente materiais, ¢ um dos grandes
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problemas que afetam todo o processo educativo nas aulas de quimica ¢ um grande
problema que afeta todo o processo educativo nas aulas de quimica. O ideal seria um
laboratério com equipamentos e reagentes quimicos; porém, sem esses recursos, a ideia
de usar a criatividade pode ser a forma pela qual os discentes consigam transmitir os
conhecimentos agregados a caminhada no ensino médio. Existem novas maneiras de
utilizar a ciéncia em prol da educagdo, principalmente com materiais de baixo custo, como
latinhas, materiais de limpeza e demais materiais descartaveis (Guimaraes, 2009).

No processo de ensino de quimica, para o desenvolvimento dos conteudos, ¢
evidente que o docente precisa demonstrar um olhar pedagdgico para haver evolucao nas
aulas. Nesse processo de ensino, nem sempre o professor pode desenvolver sua melhor
aula teorica (Figueiredo; Gagno, 2019).

Compreende-se que, em meio a dificuldade de um laboratdrio, j& que € notavel a
falta de reagentes quimicos e as vidrarias, as aulas de quimica serdo de menor interesse
dos discentes. A mudanga para o uso de materiais alternativos, para experimentos mais
simples, ¢ evidentemente viavel. Nessas aulas, a ciéncia € relevante para os discentes do
ensino médio, que sera abordada por meio de fendmenos naturais (Melo, 2019;
Gongalves; Goi, 2018; Oliveira, 2020).

As atividades experimentais apresentam papel importante para o desenvolvimento
dos assuntos abordados em classe, sendo o objetivo alinhar a teoria com a pratica. Essas
atividades na producdo dos experimentos mostram que a quimica pode ser abordada de
maneira simples. A simplicidade das tentativas pode ser incluida com experiéncias do
cotidiano e, principalmente, de forma pratica para uma sala de aula (Munford; Castro;
Lima, 2007).

As experiéncias de ciéncias que juntam a pratica e teoria que envolvem assuntos
complexos de quimica, que agregam calculos e conceitos, entre outros fatores, nem
sempre um livro, apostila ou outro recurso pedagdgico sdo interessantes para o aluno, a
quimica precisa ser entendida e principalmente haver uma didatica (Martins, 2019;
Yamaguchi; Nunes, 2019).

Uma das areas abordadas na quimica ¢ a Termodindmica, que compreende
conceitos que estdo no cotidiano das pessoas. A Termodindmica estuda a troca de energia
e a troca de matéria pelo trabalho ou pela diferenca de calor entre o sistema e sua
vizinhanga. O calor ¢ dado pela energia em transito entre dois corpos que possuem
diferencas de temperatura, sendo que o corpo de maior temperatura, naturalmente,
transfere energia para o corpo de menor temperatura. A secagem da roupa no varal, as
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maquinas térmicas, os sistemas de refrigeragdo de maquinas e derretimento do gelo estdo
entre alguns fendmenos presentes no dia a dia que a termodinamica explica.

Assim como os demais assuntos de quimica, o estudo da termodinamica vem se
tornando mais dificil nas escolas brasileiras do ensino médio. Dificuldades de
compreensdo, como a diferenciagdo de calor e temperatura, sio comuns no ensino de
termodindmica. Quando se pensa em algo que seja oposto ao calor, € natural se pensar no
frio, mesmo que, na realidade, quando um objeto estd “frio”, é porque o calor ja fluiu
dele, o que resulta na diminuicdo de sua temperatura. Esse raciocinio ¢ dificil de se
repassar para os estudantes. De acordo com Siqueira (2013):

A dificuldade de se abordar o contetdo, haja vista que se trata de um assunto
muito abstrato, pois ndo podemos imaginar qual forma fisica, tem “uma
energia térmica” ou o calor por exemplo. Assim, para o professor ter €xito em
seu papel docente se torna necessario o uso da criatividade e imaginagdo
(Siqueira, 2013, p. 10).

O objetivo principal deste trabalho € trazer propostas metodologicas que ajudem

o professor a transmitir os conceitos de termodinamica.

2. METODOLOGIA

A proposta teve inicio com a aplicagao de trés experimentos que tinham como
fundamentagdo assuntos relacionados a termodinamica. Ele foi aplicado pelos alunos de
Licenciatura em Quimica da Universidade do Estado do Para/Campus XIX para os
estudantes dos cursos de Tecnologia de Alimentos, Licenciatura em Historia e
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Os experimentos realizados para auxilio nas aulas
de termodindmica foram denominados: Tocha humana, Reacdo do permanganato de
potassio com a glicerina e Lancamento de foguetes, tendo como método de avaliagao as

respostas referentes as perguntas do Quadro 1.

Quadro 1: Perguntas do questionario.
1. Vocé acredita que algum experimento contribuiu para o ensino no seu curso?
() Sim () Nao
2. No ensino fundamental e ensino médio, ocorreram aulas com praticas experimentais na disciplina
de Ciéncias e/ou Quimica na escola que vocé estudou?
() Sim () Nao
3. Vocé consegue relacionar os assuntos apresentados por meio dos experimentos com o seu
cotidiano?
() Sim () Nao
4. Voce acredita que tais experimentos possuem algum valor na formagao de um discente do ensino
médio?
() Sim () Néo
5. Para vocé, qual(is) a(s) importancia(s) das experimentagdes de Quimica no ensino médio?
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() Dinamismo da aula () Da teoria e da pratica () Desnecessario

6. Os experimentos quimicos poderiam ser aplicados nas escolas como forma de avaliacdo?

() Sim () Nao

7. Vocé conseguiu entender os conceitos de termodinamica através das praticas experimentais?
() Sim () Nao

Fonte: Dos autores (2024).

2.1 Tocha humana

Colocou-se agua em duas bacias e, em seguida, adicionou-se detergente liquido
em uma delas. Aplicou-se o aromatizador “Bom Ar” dentro da bacia com detergente. Os
estudantes, ja com as maos previamente molhadas na bacia sem detergente, pegavam a
espuma formada, acendiam um isqueiro e observavam o fendmeno que ocorria.

Na composi¢do do aromatizador, sdo utilizados Butano/Propano, que sao
extremamente inflamaveis. Ao liberar tais matérias na 4gua com detergente, os materiais
ficam retidos na espuma do sabdo e, ao fornecer fogo, eles entram em combustio;
acontecendo, assim, uma reacdo exotérmica; liberando energia em forma de calor. Como
os pontos de ebuli¢do de tais matérias sdo menores que o ponto de ebuli¢do da agua, elas
acabam atingindo esse ponto primeiro; e, por esse motivo, reagem com mais rapidez.
Como as maos de quem se voluntariou foram bastante molhadas antes de pegar a espuma,
essa essa umidade da agua funciona como uma luva protetora para que o fogo nao entre
em contato com a pele da pessoa, ¢ ndo o machuque. E, assim, com um simples
experimento, podemos demonstrar o ponto de fusdo de diferentes materiais, e constatar

que para cada material ha um ponto diferente.

2.2 Reacio do permanganato de potassio com glicerina

Colocou-se um pequeno pedaco de papel na capsula de porcelana. Em seguida
adicionou-se uma pequena quantidade de permanganato de potassio em cima do papel.
Por fim, foram adicionadas quatro gotas de glicerina e observou-se a reacao.

2.3 Lancamento de foguetes

Cortou-se uma garrafa Pet na parte superior em torno de 15 cm, e esse foi o bico
do foguete. Foi colocado preso a tampa do bico do foguete um baldo com agua, para que
ele exercesse for¢a e peso no momento do langamento. A parte inferior da mesma garrafa
foi cortada em torno de 15 cm, restando apenas a parte central, que foi fixada na parte
superior da segunda garrafa, enquanto a parte do bico foi fixada no fundo. Foram cortadas
quatro aletas de papelao no molde da figura. Essas aletas foram cortadas nas linhas
pontilhadas e dobradas duas para o lado esquerdo e duas para o lado direito da garrafa.

158




Elas foram fixadas com fita adesiva com a distancia de 90° uma da outra, como mostra a
Figura 1.

Figura 1. Molde da aleta.

Fonte: Dos autores (2024).

Cinco canos de PVC de 20 mm constituiram a base do foguete, sendo que dois
pedagos eram de 20 cm, dois de 10 cm e um de 25 cm de comprimento. Dois “caps”, dois
“cotovelos” e um “t&” foram utilizados para conectar os canos. O “té€’ e os “joelhos” foram
utilizados para conectar os canos de 10 cm. Conectou-se os canos de 20 cm nos joelhos e
tapou-se com os “caps”. O tubo de langamento (o de 25 cm) foi conectado no “t€”, que
foi conectado aos canos de 10 cm com uma inclinagao de 45°. Todas as conexdes foram
coladas. Furou-se um dos “caps” com o mesmo diametro da valvula de bicicleta. As partes
de dentro e de fora foram vedadas com um pedacinho de 2 cm x 2 cm de uma cdmara de
bicicleta. Evitou-se ao maximo que houvesse saida de ar. Colocava-se agua dentro do
foguete. Montaram-se equipes de alunos que bombeavam ar para dentro do foguete. O
foguete que ia mais longe era o campeao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi notavel observar o interesse dos estudantes dos cursos da Universidade do
Estado do Para durante a aplicacdo dos experimentos. Pode-se observar os resultados a
partir do seguinte questionamento: “Vocé acredita que algum experimento contribuiu
para o ensino do seu curso?”. Dos 25 entrevistados, 24 (96%) acreditam que os
experimentos contribuem para o ensino do curso que eles realizam e apenas 1 (4%)
acredita que nao contribui. Dessa forma, pode-se observar que a utilizagdo de
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experimentos sobre termodinamica ndo se limita apenas a discutir os conteudos de um
curso de Licenciatura em Quimica, mas também em cursos de outras areas do
conhecimento.

Em relacdo ao segundo questionamento: “No ensino fundamental e no ensino
médio, ocorreram aulas com praticas experimentais na disciplina de Ciéncias e/ou
Quimica na escola que vocé estudou?”. Essa pergunta foi respondida por 25 estudantes
dos cursos da Universidade do Estado do Para.

E possivel constatar, ao analisar-se as respostas dos estudantes, que 20 (80%)
tiveram aulas com praticas experimentais na disciplina de Ciéncias e/ou Quimica na
escola em que estudaram e 5 (20%) ndo tiveram. Embora apenas uma em quatro pessoas
nao tenha participado de experimentacgdes no ensino médio, isso representaria mais de 1,5
milhdo de pessoas, se for levado em consideragao o numero de estudantes matriculados
no ensino médio em 2021, segundo o Censo de Educagao Basica do MEC/Inep. Silva
(2019) considera que o desinteresse dos alunos pela quimica esta relacionado a falta de
contato com experimentagdes que relacionam a teoria com a pratica.

O terceiro questionamento, “Vocé consegue relacionar os assuntos apresentados
por meio dos experimentos com o seu cotidiano?”, obteve-se 25 respostas. E possivel
constatar que apenas duas pessoas (8%) ndo conseguiram relacionar os assuntos
abordados com o seu dia a dia, e 23 (92%) conseguiram. As praticas experimentais
conseguem provocar no discente um carater investigativo sobre os fendmenos que sao
observados no cotidiano deles, isto €, eles conseguem correlacionar os fenomenos que
acontecem no dia a dia deles com os experimentos que realizaram na sala de aula ou no
laboratério (Silva, 2021). Para Marcano e Schenetzler (2008), correlacionar o que foi
estudado nas aulas praticas com o dia a dia dos estudantes, ¢ parte fundamental para que
os discentes possam compreender os conteudos quimicos.

Em relagdo ao quinto questionamento, “Para vocé qual(is) a(s) importancia(s) das
experimentacdes de quimica no ensino médio?”. Essa pergunta poderia ter mais de uma
resposta dos entrevistados, e € possivel observar que 11 (44%) responderam que as
experimentacdes sdo importantes para o dinamismo da aula no ensino médio, 18 (72%)
consideram importantes para relacionar a teoria com a pratica e um (4%) acredita que as
experimentacdes sdo desnecessarias. Luca (2018) afirma que existem experimentagdes
que ndo separam a teoria da pratica. Por meio dos experimentos, a aula se torna mais
dindmica, fato comprovado por Silva (2021) que, em sua pesquisa, notou que 0s
estudantes passaram a participar com mais frequéncia da aula, o que ajudou a construir o

conhecimento. Silva, Siqueira e Goi (2019) observaram em seu relato de estagio
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supervisionado que os alunos foram instigados a pensar no que estavam realizando. Nesse
sentido, a aula experimental ndo serviu s para a ilustracdo dos conceitos de Quimica,
mas também para ajudar na aprendizagem dos contetdos programaticos de Quimica.

Os seguintes questionamentos: “Vocé acredita que tais experimentos possuem
algum valor na formagao de um discente no ensino médio?”, “Os experimentos quimicos
poderiam ser aplicados nas escolas como forma de avaliagdo?” e “Vocé conseguiu
entender os conceitos de termodinamica através das praticas experimentais?”, tiveram os
mesmos resultados.

Todos os entrevistados consideram que os experimentos poderiam ser aplicados
nas escolas como forma de avaliagdo, mas cabe ressaltar que as experimentacdes sao
apenas aliadas no processo de ensino e aprendizagem, sdo facilitadoras do conhecimento,
o que ndo significa que elas sejam uma forma avaliativa Unica, mas que faca parte de um
processo de avaliacdo, constituido de outras metodologias, como os testes, por exemplo.
Galiazzi (2014) afirma que ndo existe pratica sem teoria e vice-versa, ndo pode existir
pratica sem o suporte da teoria, o que abre possibilidade para que o processo avaliativo
comece desde a parte tedrica do assunto.

Algo motivador para os aplicadores dos experimentos foi observar que todos os
entrevistados responderam que conseguiram entender os conceitos de energia e leis
termodindmicas por meio das praticas experimentais. Algo que foi contraditorio ao que
estd na maioria dos trabalhos na literatura em que os estudantes conseguem apontar a
aplicagdo da termodindmica no dia a dia, no entanto ndo conseguem compreender
determinados conceitos, como o conceito de temperatura e o de calor, conceitos os quais
sdo os que os alunos mais apresentam dificuldades dentro da termodindmica (Mortimer;
Amaral, 1998; Silva, 2019).

4, CONCLUSAO

A aplicacdo das atividades praticas descritas neste trabalho demonstraram ser
estratégias eficazes para compreender os conceitos de termodindmica, os quais,
geralmente, sdo complexos e abstratos. Ao aplicar experimentos, os participantes da
pesquisa puderam visualizar, manipular e entender de modo direto os conceitos de
termodindmica como transformacdes de energia, calor e trabalho, além de compreender

as leis da termodinamica em situagdes reais.
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1. INTRODUCAO

Segundo Rocha e Vasconcelos (2016), o ensino de quimica, similar ao que ocorre
em outras areas das Ciéncias Exatas, tem enfrentado desafios devido as dificuldades de
aprendizagem entre os estudantes. Predominantemente pautado por abordagens
tradicionais, descontextualizadas e com baixa integragdo interdisciplinar, o ensino de
quimica, muitas vezes, falha em conectar o conteudo académico com a realidade pratica
dos alunos. Esse modelo pedagdgico contribui para o desinteresse e dificulta a construgdo
de uma compreensao significativa, limitando a capacidade dos estudantes de relacionar
0s conceitos quimicos ao seu cotidiano, apesar da presenca constante da quimica no dia
a dia.

A criacdo de aulas mais dinamicas exige mais esfor¢o do professor, mas o retorno
pode ser positivo e gratificante. Quando o docente inova no ensino e abandona a repeti¢ao
das aulas tradicionais, a qualidade do aprendizado tende a melhorar significativamente.

Fialho (2007, p.16) aponta:

A exploracdo do aspecto ludico, pode se tornar uma técnica facilitadora na
elaboracdo de conceitos, no refor¢o de conteudos, na sociabilidade entre os
alunos, na criatividade e no espirito de competi¢do e cooperagdo, tornando esse
processo transparente, ao ponto que o dominio sobre os objetivos propostos na
obra seja assegurado.

Durante o periodo de estagio, apos inimeras observagoes, foram constatados os
diferentes comportamentos dos alunos em relagdo ao tipo de metodologia usada em sala
de aula. Foi possivel perceber que, durante o método de ensino tradicional, isto ¢, aquele
em que as aulas sdo expositivas e teoricas, os alunos ficavam dispersos e desmotivados.
No entanto, quando se utilizava métodos ludicos, ou seja, com recursos didaticos,
experimentos € jogos, a participagdo e engajamento dos estudantes eram notorios.

Nesse contexto, verificou-se a necessidade do uso das praticas ludicas e

experimentais no ensino de quimica.
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Visto isso, Rocha e Vasconcelos (2016) salientam que no ensino de quimica o
processo de ensino e aprendizagem deve ser priorizado, levando em consideragcdo o
ensino de forma contextualizada, problematizadora e dialdgica, de forma que estimule o
raciocinio e motive os alunos.

Diante do exposto, decidiu-se realizar um estudo de carater qualitativo e
descritivo, no qual se avaliou a eficiéncia das atividades propostas por meio da
observagdo participante, cujo objetivo ¢ analisar as contribui¢cdes resultantes dos

diferentes métodos usados em sala de aula.

2. METODOLOGIA

A metodologia usada neste artigo ¢ de carater qualitativo e descritivo, ou seja, serd
seguido um modelo alternativo de pesquisa, que € caracterizado pelo envolvimento do
pesquisador e do pesquisado no processo de pesquisa, com a finalidade de se obter
resultados socialmente mais relevantes (Gil, 2002). Dessa forma, buscou- se avaliar como
os alunos se integraram e como as atividades propostas os estimularam.

O estudo foi realizado em duas turmas do 2° ano ¢ em uma turma do 3° ano da
escola da rede estadual de ensino, que esté localizada na cidade de Belém/PA.

O relato sera baseado nas aulas e nas atividades aplicadas relacionadas ao
conteudo: solucdes, que foram ministradas nas duas turmas de 2° ano. As atividades
planejadas e desenvolvidas em sala de aula foram descritas no Quadro 1.

Vale ressaltar que a professora do estdgio supervisionado ndo estava
acompanhando as turmas desde o inicio do ano letivo. Ela entrou ap6s o segundo semestre

do ano, substituindo o antigo professor que fazia o acompanhamento da turma.

Quadro 1: Sintese das aulas sobre solucdes.

Contetudo Aulas Atividades
e Conceito de solucdo, de soluto e de e Aula expositiva;
solvente. e Aplicagdo do experimento: solubilidade do
e C(Classificagdo das solugdes, estado 4 sal NaCl e de agucar em agua;
fisico e a natureza dos solutos. e Foi solicitada a entrega de um relatdrio
baseado no experimento feito em sala.

Fonte: Dos autores (2024).

Em cada turma, a professora tinha dois horarios de aula por semana. Na primeira
semana, os alunos tiveram aulas sobre solucdo, classificacdo das solugdes e seus
principais conceitos. Durante a explicagdo do contetido, a professora usava como

exemplos algumas situagdes do cotidiano dos alunos; para explicar o processo de
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dilui¢do, foi utilizado o exemplo do acai que, popularmente, em Belém, ¢ vendido como
acai do grosso e acai do fino.

Depois de toda a base conceitual ter sido apresentada, a professora propds fazer
um experimento para reforgar o contetido dado. O experimento foi a Solubilizagdo do sal
NaCl e do agucar em dgua. Os materiais usados foram:

Copos descartaveis;

Colheres descartaveis;

NaCl;

Actcar;

e Agua em diferentes temperaturas, “fria e quente”.

Para a realizagdo do experimento, a turma foi dividida em cinco grupos e, a cada

um, foram entregues quatro copos descartaveis, numerados de 1 a 4, e duas colheres
descartaveis. A professora montou uma ficha de registro de experimentos e deu para cada
grupo fazer as devidas anotagdes.

Ap6s a distribuicdo dos materiais, a professora e a estagiaria passaram em cada
grupo, orientando sobre o que deveria ser feito e como preencher a ficha de registro. Em
seguida, cada uma acompanhou um grupo separadamente, para ser mais rapido devido ao
tempo de aula, e entregou os reagentes para que fossem dosados pelos alunos, no copo 1
e 2 foram colocados uma quantidade parecida a do sal NaCl; posteriormente, foram
adicionados 40 mL de agua quente no copo 1 e 40 ml de agua fria no copo 2. Para a
solubilizacdo do acucar, foi usada a mesma metodologia.

Depois de todos finalizarem o experimento, foi solicitado para que fosse elaborado
um relatdrio com base nos resultados anotados e observados por cada grupo. A professora
anotou no quadro as orientagdes de como deveria ser feito o relatorio.

2.1. OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Na turma do 3° ano, inicialmente, as aulas foram expositivas e seguiram o método
tradicional de ensino; pedagdgicos propostos por Delizoicov e Angotti (1990), sendo
levadas em consideragao as aulas e atividades relacionadas ao contetido: classificagao de
cadeias carbonicas. As atividades planejadas e desenvolvidas em sala de aula na turma
do 3° ano estdo sistematizadas no Quadro 2.

Quadro 2: Sintese das aulas sobre classifica¢do das cadeias carbOnicas.
Etapas Aulas Atividades
e Entrega de material contendo informagdes sobre algumas
drogas ilicitas, bem como suas estruturas moleculares;
2 e Socializagdo do material juntamente com os alunos;
e Solicitou- se aos alunos para que fossem feitas a classificacao
das cadeias carbonicas apresentadas no texto anterior;

Problematizagao
inicial
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Organizagao do e Resolugdo de atividade passada no quadro, revisando os
conhecimento conceitos ja dados inicialmente;
e Entrega de estruturas moleculares feitas a partir do kit
Aplicagdo do molecular para os grupos formados previamente;
conhecimento e (Cada grupo tinha que fazer a devida classificacdo da estrutura
entregue a ele.
Fonte: Dos autores (2024).

2.1.1. PROBLEMATIZACAO INICIAL

Como foi afirmado anteriormente, ja haviam sido ministradas as aulas
apresentando-se os conceitos de classificagdo das cadeias carbonicas. Visto isso, no
primeiro momento, foi solicitado para que os alunos formassem duplas e, em seguida, foi
entregue uma apostila contendo informagdes acerca da composi¢ao quimica, dos efeitos
no corpo humano e a estrutura molecular de algumas das principais drogas licitas e ilicitas
usadas no Brasil. Foram elas, o alcool, a nicotina, a cocaina, ¢ a Cannabis sativa L.

Apos a entrega, foram realizadas a leitura e socializagdo do material com a turma,
a professora sempre complementava a leitura com informacdes externas acerca das
consequéncias fisioldgicas do uso de tais compostos. Neste, os alunos ouviram com
atencdo, ¢ manifestaram suas davidas e curiosidades, além de algumas contribuigdes,
perguntando diretamente para a professora. Para fins de avaliagao, foi solicitado para que

as duplas formadas fizessem a classifica¢ao das cadeias carbonicas apresentadas no texto.

2.1.2. ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO E APLICACAO DO
CONHECIMENTO

A segunda e a terceira etapa foram realizadas no mesmo dia, uma vez que seriam
dois horarios seguidos de aula. Primeiramente, foi passado no quadro uma lista com trés
questdes sobre classificacdo das cadeias carbdnicas e sobre a classificacdo do carbono na
cadeia; além disso, foi dado um tempo de dez minutos para que os alunos tentassem
resolver as questdes. Logo apos os dez minutos acabarem, a estagiaria foi ler e resolver
as questoes no quadro. Como cada questdo abordava um ponto diferente, foi aconselhado,
pela professora, para que se fizesse uma pequena revisao, explicando detalhadamente os
conceitos que cada questdo envolvia; para que, assim, os alunos pudessem tirar possiveis
davidas a respeito do tema.

O terceiro momento foi aplicado durante o segundo horario de aula. Neste, a turma
foi dividida em cinco grupos, € a cada um foi entregue uma estrutura molecular
confeccionada previamente pela estagidria, juntamente com a professora, usando o kit
molecular de quimica organica da professora.

e Grupo 1: 1,2 dicloroetileno;
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e Grupo 2: 1,2 diclorociclopropano;
e Grupo 3: 2-metilpropano

e Grupo 4: Ciclopentanona,;

e Grupo 5: Butanitrila.

Em seguida, foram colocados no quadro algumas orientagdes sobre o que deveria
ser feito e sobre os elementos que estavam sendo representados em diferentes cores.
Solicitou-se aos alunos para que fizessem a devida classifica¢ao das estruturas, seguindo
0s seguintes conceitos:

e (Cadeia aberta ou fechada;
e (Cadeia homogénea ou heterogénea;
e (Cadeia saturada ou insaturada;
e (Cadeia normal ou ramificada.
As orientacgdes sobre os elementos e suas respectivas cores foram:
e [Esfera de cor preta = carbono;
e [Esfera de cor vermelha = oxigénio;
e [Esfera de cor branca = hidrogénio;
e Esfera de cor marrom = cloro;
e Esfera de cor azul = nitrogénio.

Durante a atividade, alguns alunos chamavam e faziam algumas perguntas sobre
a molécula que eles estavam analisando, por exemplo, “Qual o nome desse composto?”,
“Onde ele ¢ usado?”. Um grupo desenhou a estrutura em seu caderno, para ser entregue
junto com a folha nas quais estavam as classificacdes da cadeia que eles analisaram. Para
encerrar a atividade, a professora passou em cada grupo para verificar se as classificacoes

estavam corretas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para melhor visualizagdo, os resultados foram divididos em dois topicos.

3.1. EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE SOLUCAO NAS TURMAS DO 2° ANO
Durante a realiza¢dao do experimento, alguns alunos demonstraram davidas acerca
das suas respostas para os fendmenos anotados, por exemplo, “a temperatura da agua
influenciou na solubilizacdo rapida do sal, né?”’; no entanto, outros ja percebiam em qual
temperatura o soluto ia solubilizar mais rapido.
Rocha e Vasconcelos (2016) apontam:
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[..] devido a maneira tradicional de ensino nas escolas, que se da de forma
descontextualizada, ndo interdisciplinar, gerando um grande desinteresse dos
alunos pela matéria, bem como dificuldades de aprender e de relacionar o
contetido estudado ao cotidiano, mesmo a quimica estando presente na
realidade.

A incerteza dos alunos de que suas respostas estavam corretas também pode ser
explicada pelo intervalo de tempo entre a aula tedrica e a aula experimental. Contudo, foi
perceptivel o interesse dos alunos na aula com a pratica experimental. O mesmo interesse
foi notado na aula tedrica, quando a professora fazia o uso de analogias e exemplos
presentes no dia a dia, por exemplo, durante a explicagao sobre a classificagao de solugdes
a respeito da quantidade de soluto em relagdo ao solvente, ou seja, solugdes diluidas e
solugdes concentradas, a professora deu o conceito técnico e, logo depois, fez uso do
dialeto paraense para quando temos um suco de acai concentrado e um diluido, vulgos
“acai do grosso” e “acai do fino”, respectivamente.

Barbosa, Romero e Monteiro (2022, p. 2) afirmam:

O conhecimento cientifico ao ser tratado em sala de aula, deve ser traduzido
em uma linguagem mais didatica e expressiva que aquela linguagem técnica e
rigida utilizada nas producdes da comunidade cientifica.

A andlise dos relatorios entregues mostrou um resultado satisfatorio. Todos os
grupos fizeram os pontos solicitados (introducdo, desenvolvimento, conclusido e
bibliografia). Quanto ao teor do conteudo, 80% dos grupos relacionaram os conceitos
vistos em sala de aula com os fendmenos observados durante o experimento, apenas 20%
dos grupos ndo explicaram a influéncia da temperatura na solubilidade. Estes somente
descreveram o que ocorreu na aula pratica.

A construcao do conhecimento vai ocorrendo gradativamente com o passar do
tempo pelos estudantes e a forma de avaliar os conceitos e conteudos aprendidos pode ser
explorada de diferentes formas pela escola e pelo professor. Nesse sentido, “o valor da
avaliacdo encontra-se no fato do aluno poder tomar conhecimento de seus avangos e
dificuldades" (Zanqui et al., 2021, p. 331).

O uso de uma linguagem mais acessivel e menos técnica, juntamente com a
utilizagdo de experimentos em sala de aula, tornou o contetdo mais facil de ser
compreendido. Conforme Santos et al. (2023), os experimentos realizados em sala de aula
capacitam o aluno a relacionar teoria e pratica no ensino de quimica; essa metodologia ¢
capaz de despertar o interesse do aluno na disciplina, tornando o ensino e a aprendizagem

mais prazerosos tanto para o aluno quanto para o professor.
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3.2. O USO DOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS NO ENSINO DE CADEIAS
CARBONICAS NA TURMA DO 3° ANO

3.2.1. Etapa 1: Problematizacao inicial

No primeiro momento, conforme Delizoicov e Angotti (1990), buscou-se
relacionar a tematica “Drogas Ilicitas” com o cotidiano dos alunos, para compreender
suas opinides frente ao tema. Durante a leitura e socializagdo do material, a professora
relacionou o topico a algum exemplo da vida real, exemplificando-o; na se¢do que aborda
as caracteristicas do alcool, ela explicou os perigos de dirigir apds a ingestao de bebidas
alcoolicas, citando a reducgdo do nivel de concentragdo, a visdo turva, a diminuigao dos
reflexos e o aumento de sonoléncia.

No decorrer da socializagao do material, os alunos iniciavam entre si trocas de
relatos sobre o tema, e outros faziam comentarios abertos para a turma. Um aluno fez a
seguinte pergunta, “professora, como fizeram para descobrir que essas substancias fazem
mal?”. A docente respondeu com propriedade, sanando a davida do aluno.

Para fins de avaliagdo e lancamento de notas extras (como explicado na
metodologia), solicitou-se que os alunos fizessem a classificagdo das cadeias carbdnicas
apresentadas no texto.

3.2.2. Etapas 2 e 3: Organizac¢io do conhecimento e aplicacdo do conhecimento

Como dito na metodologia, o segundo e o terceiro momento foram realizados em
dois horérios de aula (no mesmo dia). A Organizacdo do Conhecimento ¢ caracterizada,
segundo Delizoicov e Angotti (1990), como a etapa em que as defini¢des, conceitos e
relagdes vistas no texto apresentado na etapa da Problematizagdo Inicial, serdo, agora,
trabalhados de forma detalhada. Entretanto, os alunos ja possuiam conhecimento prévio
sobre o contetido, e foi necessario somente uma revisao aplicada por meio da resolugao
de exercicios passados no quadro, pautando os principais pontos estudados na
classificagdo das cadeias carbonicas.

Logo apds o momento da revisdo, seguimos para a terceira etapa, a aplicagdo do
conhecimento. Sobre a ultima etapa dos trés momentos pedagdgicos, Bonfim, Costa e
Nascimento (2018) apontam:

[...] aborda sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo
aluno para analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram o
seu estudo, como outras situagdes que ndo estejam diretamente ligadas ao
motivo inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo conhecimento (Delizoicov;
Angotti, 1990, p. 31).

170




Assim que os alunos finalizaram a atividade proposta, foi feita uma andlise sobre
os resultados obtidos. Foi constatado que dos cinco grupos formados (o Grupol: 1,2
dicloro-etileno; grupo 2: 1,2 diclorociclopropano; grupo 3: 2-metilpropano; grupo 4:
Ciclopentanona e o grupo 5: butanitrila) e dos quatro pontos solicitados para que a
classificagdo das cadeias pudesse ser feita, 4 grupos (80% dos alunos) concluiram a
atividade com éxito, preenchendo todos os pontos solicitados, ou seja, completaram 100%
da atividade. Apenas um grupo (20% dos alunos) concluiu a atividade com pendéncias,
neste, erraram apenas uma informacao, a classificacao sobre a cadeia ser homogénea ou
heterogénea, entretanto, a porcentagem da atividade concluida pelo grupo 5 (Butanitrila)
foi de 75%.

A partir dos resultados encontrados, pode se afirmar que o uso de diferentes
metodologias, voltadas para a ludicidade no ensino de quimica, possuem grande

importancia e relevancia no ensino e aprendizagem do aluno.

4. CONCLUSAO

Na atividade elaborada no 2° ano, baseada na participagdo dos alunos e nos
resultados dos relatdrios entregues, concluiu-se que a inclusdo da experimentagdo como
atividade avaliativa, contribui para o processo de ensino-aprendizagem do aluno, além
sair do papel de ouvinte para o de protagonista, uma vez que, o experimento foi todo
manuseado por eles, o que tornou as aulas mais dinamicas e participativas.

Na turma do 3° ano, o uso dos trés momentos pedagdgicos e do kit molecular
como recurso didatico no ensino de quimica organica, de forma ludica, pode ter sido
significativo principalmente para os alunos que, inicialmente, antes das aulas de carater
ludico, apresentavam dificuldades em compreender os conceitos tedricos sobre a
classificagdo de cadeias carbonicas.

Diante disso, podemos destacar a importancia da utilizacdo das aulas ladicas no
processo de ensino e aprendizagem, assim como instrumentos motivadores com potencial
de sociabilidade e integracdo, visto que todas as atividades propostas foram realizadas em
grupos.

Finalizando, o estagio supervisionado foi de grande contribui¢do para a minha
formagdo académica e profissional, uma vez que, nele, tive a oportunidade de ser
orientada e acompanhar uma professora que busca constantemente por diferentes
metodologias de ensino, a fim de tornar as aulas de quimica mais interessantes e
motivadoras. A prova disso € que o uso do método dos trés momentos pedagogicos nao

foi intencional, e somente apOs a revisdo na literatura, para fins de classificar a
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metodologia usada para a publica¢do do relato de experiéncia, foi constatado o método
usado.
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1. INTRODUCAO

A quimica estd presente em todos os aspectos da vida cotidiana, desde os
processos bioldgicos que ocorrem em nossos corpos, até as reagdes quimicas que
impulsionam a industria e a tecnologia. No contexto educacional, o ensino de quimica
permite aos estudantes explorarem essas interagdes, promovendo uma compreensao
profunda das ciéncias naturais. Esse componente ndao s6 abrange uma ampla gama de
conceitos teoricos, como, também, proporciona experiéncias praticas que sao essenciais
para desenvolver um pensamento critico e analitico (Yamaguchi, 2021).

No ensino, a Quimica € vista como uma disciplina de memorizacao de formulas,
regras, simbolos e nomes, sem fins de contextualizagdo, fazendo com que os alunos ndo
consigam interligar os contetdos com o que ocorre no cotidiano e no mundo; dificultando,
assim, a construc¢ao e o desenvolvimento do pensamento critico cientifico. Esse contexto,
encontra-se, também, no ensino de quimica organica, o qual tem como prioridade estudar
os compostos de carbono, fun¢do organica, estruturas e nomenclaturas desses compostos,
sem se preocupar em fazer uma conexdo com o cotidiano do aluno (Batista; Faria;
Brondani, 2020).

Por conseguinte, segundo os Parametros Curriculares Nacional (PCN) para o
ensino médio, o ensino de quimica deve se opor ao ensino tradicional de memorizagao,
fragmentado e fora da realidade do aluno, e o aprendizado de Quimica no ensino médio
“[...] deve possibilitar ao aluno a compreensdo, tanto dos processos quimicos em si,
quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as
aplicagdes tecnologicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas”
(Brasil, 2002, p.87).

As aulas de Quimica, ainda, sdo construidas de forma descontextualizada e

distantes da pratica, acarretadas pelas metodologias de ensino baseadas no modo
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conservador e fragmentado, sem priorizar e despertar a visao do aluno por meio de uma
linguagem mais atraente, que aproxime os contetidos 0 méaximo possivel da realidade de
cada um, de modo a transforma-los em vivéncia (Fialho, 2024).

Nesse contexto, surgem as “metodologias ativas”, cujo propoésito ¢ desenvolver
metodologias capazes de desvincular o processo de ensino-aprendizagem da metodologia
tradicional, visto que dificulta a compreensao de seus conhecimentos por ser uma ciéncia
que exige altos niveis de abstracao de conceitos e modelos cientificos (Silva et al., 2023).

As metodologias ativas sao métodos de ensino que proporcionam aos alunos
novas formas de compreender as situagdes que o cercam, de maneira critica e formadora
de sua propria opinido, surgindo como articuladora para despertar o interesse dos alunos
nas aulas de Quimica (Gama et al., 2021).

As metodologias ativas se tornam um meio de propagacdo da aprendizagem
significativa, ao relacionar os conteidos com aquilo que o aluno ja traz consigo de
conhecimentos, em que sao adquiridas novas ideias, proposi¢des e conceitos que, a partir
de atividades praticas e interativas, tornam conteudos abstratos visiveis e compreensiveis,
facilitando a assimilagdo e se tornando funcionais para o aluno, sendo significativo,
prazeroso e promovendo a aprendizagem desejada (Lourengo; Alves; Silva, 2021).

Infere-se, também, que em uma abordagem pautada em metodologias ativas de
ensino, o aluno (com sua autonomia, sua motivacao e sua inovagao, sua reflexdo e sua
problematizac¢ao da realidade) e o professor apresentam-se como os principais elementos,
caracterizando que as metodologias ativas sdo qualquer método que ponha o aluno como
o principal agente a realizar a atividade, tendo o professor como mediador observador
(Simplicio; Sousa; Anjos, 2020).

Para que o ensino-aprendizagem tenha sentido, ¢ essencial que os contetidos
estudados tenham significado pratico para os alunos e possam ser aplicados em suas
vidas. Isso tem levado pesquisadores e professores a refletirem sobre a melhor maneira
de ensinar, explorando diferentes metodologias para promover uma aprendizagem
significativa que, embora ja tenham sido feitas muitas descobertas, ainda ha muito a ser
explorado (Oliveira et al., 2018).

O uso de recursos didaticos variados em sala de aula visa melhorar o ensino e a
aprendizagem, tornando-os mais dindmicos e motivadores para o aluno, que contribui
tanto nas praticas docentes quanto no favorecimento da aprendizagem dos contetidos por
meio de abordagens diferenciadas aumentando o engajamento e interesse dos alunos,

resultando em melhores avaliagdes escolares (Gama; Alves, 2022).
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Em meio a utilizacdo de tais estratégias e recursos, o uso de demonstragdes,
experimentos e atividades ludicas tém ganhado destaque. Enfatiza-se que a exploragdo do
aspecto ludico pode tornar-se uma técnica facilitadora na elaboragdo de conceitos, ela
torna o processo de aprendizagem motivador e agradavel, por meio da socializagdo entre
os estudantes, incentiva a criatividade, espirito de competi¢ao e cooperacao (Fialho,
2024). Dessa forma, o objetivo do trabalho ¢ trazer novas possibilidades para o ensino de
quimica organica, com a ado¢do de recursos didaticos na perspectiva de facilitar o

processo de aprendizagem, utilizando-se a contextualizacao e habilidades dos alunos.

2. METODOLOGIA

O percurso metodoldgico avancou a partir das atividades desenvolvidas pelos
discentes no componente curricular de Estadgio Supervisionado, para alunos do 3° ano de
uma escola da rede estadual de ensino médio do municipio de Cameta/PA, abordando os
conceitos de Quimica Organica, especificamente, fungdes organicas e isomeria. As etapas

realizadas seguiram as seguintes metodologias:

2.1 PRIMEIRA ETAPA: AS FUNCOES ORGANICAS E OS MEDICAMENTOS

Para melhor entendimento de fungdes organicas, foram levados modelos
moleculares tridimensionais na constru¢do de estruturas moleculares das fungdes
organicas fenol, acido carboxilico e hidrocarbonetos, levando em consideracdo que,
posteriormente, essas func¢des seriam identificadas na experimentagao.

Logo depois, a turma foi dividida em quatro equipes para a atividade experimental
de identificagdo dos grupos funcionais fenol, acido carboxilico e hidrocarboneto. A
metodologia utilizada foi adaptada dos trabalhos de Pazinato ef al. (2012), ao relacionar
funcdes organicas e a quimica dos medicamentos para identificagdo de fenol e acido
carboxilico. Para a realizagdo desse experimento, foram utilizados tubos de ensaio, conta-
gotas, cloreto férrico 3%, bicarbonato de sodio 1 M e os medicamentos Paracetamol® e
Aspirina®, com procedimentos dispostos no Quadro 1. Além disso, o roteiro seguiu com
pratica de degradacdo de poliestireno a partir do limoneno encontrado em frutas citricas

quando friccionadas em materiais de isopor e plastico.

Quadro 1: Procedimentos experimentais de fenol e 4dcido carboxilico.

Reagente 1 Reagente 2 Observacio
. ~ Solugdo aquosa de 5 gotas de cloreto A solugido apresentou
Identificago de fenol Paracetamol® férrico 3% coloracdo verde
Identificagdo de acido Solugdo aquosa de 5 gotas de bicarbonato Observou-se o
carboxilico Aspirina® de sédio IM desprendimento de gas

Fonte: Adaptado de Pazinato ef al. (2012).
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2.2 SEGUNDA ETAPA: A ISOMERIA E A APLICACAO DE UM QUESTIONARIO

Com o andamento do bimestre e progressdo dos contetdos realizados pelo
professor, os alunos passaram a estudar isomeria e suas especificidades de isomeria plana
(posigao, cadeia e fungdo) e espacial (geométrica e Optica). Apds isso, foi desenvolvida,
com os alunos, a constru¢ao de modelos moleculares a partir de massa de modelar caseira.
Os alunos foram divididos em trés grupos e orientados quanto a natureza da pratica que
tem como proposta contextualizar e visualizar os conceitos estudados na sala de aula.
Essa etapa subdividiu-se entre a producao da massa de modelar caseira a partir da
formulagdo dada pelos estagiarios, pesquisa de isdbmeros com seus aspectos estruturais e,
de forma contextualizada, por meio de fichas informativas e produ¢do dos isomeros,
realizada pelos alunos.

Ambas as etapas tiveram como resposta a aplicacao de questionarios aos alunos,
a fim de se obter dados de carater qualiquantitativos, em que se tem pesquisa qualitativa
apoiada pela pesquisa quantitativa, e vice-versa, possibilitando uma analise estrutural do
fendomeno com métodos quantitativos, ¢ uma analise processual mediante métodos
qualitativos (Schneider; Fujii; Corazza, 2017).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, observou-se que, quando indagados os conceitos basicos de quimica
orgénica a partir dos modelos, os alunos identificaram que as cadeias carbonicas de alguns
compostos apresentados a eles se configuraram como abertas ou fechadas, homogéneas
ou heterogéneas, presenga ou auséncia de insaturacdes e ramificagdes, além das
caracteristicas de grupos funcionais.

As observagoes feitas pelos alunos com os modelos moleculares, corroboram para
a importancia desse tipo de recurso como motivador para a aula de Quimica e alternativa
para explicar os conceitos teoricos, tendo em vista, a necessidade de ado¢do de praticas
de ensino satisfatérias no processo de aprendizagem (Lima; Silva, 2014). A adocao de
modelos moleculares, também, ajuda a solucionar um dos grandes problemas no
aprendizado de quimica, no qual parte dos estudantes apresenta dificuldades de
representacdo, pela falta de habilidades visuais espaciais que dao suporte na capacidade
de execugdo de operagdes cognitivas espaciais (Farias et al., 2015). Isso se da pelo fato
de que muitos conceitos quimicos sdao apresentados em nivel microscopico, sem que o
aluno consiga realizar representacdes mentais com facilidade, além do que, em moléculas
organicas, sua visualizacao nao ¢ tdo simples de se construir, € o aluno se valerd apenas

da memorizac¢ao quando necessitar utiliza-las (Afonso et al., 2018).
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Para a execugdo da parte experimental de fungdes organicas, a turma foi dividida
em quatro grupos, com o intuito de melhorar a participacdo individual de cada aluno na
pratica (Figura 1). Os alunos realizaram os experimentos com as instrugdes € roteiros
experimentais, a fim de visualizarem o processo reacional, baseados nas evidéncias
perceptivas para cada experimento. Nas identificagdes dos grupos funcionais de fenol e
acido carboxilico, foram percebidas mudangas de coloracdo e desprendimento de gés,
respectivamente. Na abordagem sobre a funcdo organica de hidrocarboneto, ocorreu a
decomposi¢do do isopor, quando friccionado com cascas de limao sobre ele, devido a

presenca do limoneno.

Figura 1: Recursos didaticos utilizados: (A) Modelos moleculares tridimensionais; (B)
Alunos desenvolvendo os experimentos.

A\ A SRTAT
\ : &

Fonte: Dos autores (2024).

A obtencao dos dados sobre a relevancia das atividades experimentais foi aplicada
em um questiondrio aos alunos, com a finalidade de analisar o andamento do experimento,
a interpretacdo dos fendomenos visualizados e a compreensao, relacionando conceitos
quimicos e sua importancia no ensino de quimica.

Assim, quando perguntados sobre quais evidéncias puderam perceber, 100% das
respostas foram condizentes com a proposta experimental de Pazinato et al. (2012) com
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mudanga de coloragdo em fenol e desprendimento de gés em acido carboxilico. No caso
da fun¢do hidrocarboneto, observou-se que ocorreu a quebra ou dissolugdo do isopor,
quando em contato com limoneno, o qual possui propriedades solventes e esta presente
no limdo. Na pergunta, se as atividades experimentais executadas colaboram no
entendimento das fungdes organicas? os alunos responderam favoravelmente, que tais
atividades facilitaram o entendimento dos conceitos aprendidos em sala de aula, conforme

visto a seguir:

Aluno 1: “Sim, pois através delas é possivel observar de perto, na pratica,
como ocorrem alguns processos envolvendo fung¢oes orgdnicas, facilitando o
entendimento do assunto”.

Aluno 2: “Sim, pois consegui aprender e observar o conhecimento com mais
facilidade ™.

Aluno 3: “Sim, pois foram apresentadas na pratica, melhorando o
entendimento e passando da teoria”.

Por ser considerado pela maioria dos alunos um tema dificil e exaustivo para
estudar estruturas e nomenclaturas, a experimentacdo no ensino de quimica organica
proporciona uma melhor compreensao dos conteudos abordados, pois se associa suas
teorias com as praticas experimentais. Sendo assim, para aumentar o interesse dos alunos
e melhorar a compreensdo durante as aulas de Quimica, ¢ crucial que os professores
desenvolvam métodos que facilitem a aprendizagem dos conceitos apresentados, € um
dos métodos mais eficazes ¢ a implementagdo de atividades praticas, considerando que a
Quimica ¢ uma ciéncia experimental. (Maciel; Ledo, 2022).

Por fim, para a ultima pergunta sobre a importancia da experimentagao no ensino

de quimica, os alunos responderam positivamente, conforme o descrito a seguir:

Aluno 4: “Acho muito importante para que possamos observar, na pradtica, as
reagoes e ndo so na teoria”.

Aluno 5: “Com a experimentagdo, os alunos prestam aten¢do nas aulas pelo
fato de ser mais atrativa”.

Aluno 6: “Experimentagdo de suma importdncia para o entendimento de um
determinado assunto estudado na matéria (Quimica) que, sozinha, ja ndo é
facil”,

Infere-se, a relevancia e o papel da experimentacdo para a compreensdao dos
alunos, quando trabalhados junto com o aspecto tedrico dos conteudos, em que
conseguem observar, concentrar-se e entender. A pratica experimental permite ao aluno
adquirir conceitos por meio de atividades praticas, servindo como um diferencial atrativo
em sala de aula, facilitando a conexao entre teoria e pratica, contanto que seja empregada

com um propdsito especifico, € ndo apenas para atrair a atengdo dos alunos, permitindo,
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também, que eles, a partir dos experimentos, busquem solugdes para os fendmenos
observados (Simplicio; Sousa; Anjos, 2020).

No que tange a pratica executada na segunda etapa, quando abordado os conceitos
de isomeria, ocorreu a confeccdo de massas de modelar. A turma foi dividida em trés
grupos, possibilitando que todos participassem dinamicamente da atividade. Os
pesquisadores disponibilizaram um roteiro com os materiais ¢ procedimentos para a
producao das massas.

Observou-se que os alunos demonstraram grande habilidade manual com esse
material, demonstrando muita criatividade, além de senso de lideranga ¢ habilidades de
trabalho colaborativo, contribuindo de maneira expressiva para a dinamica do grupo e
para o desenvolvimento coletivo dos objetivos propostos. tal feito contribuiu para o
desenvolvimento das habilidades dos alunos no processo de ensino, favorecendo a
transformagao da sala de aula em um espaco de cocriacdo, de busca de solugdes,
aprendendo a partir de situagdes concretas (Pinheiro; Cardoso, 2022).

Assim, foi dada a oportunidade de realizarem a produ¢do da massa seguindo as
orientacdes do roteiro, com a supervisao dos estagidrios, e cada grupo conseguiu realiza-
la. Para o preparo da massa foram utilizados materiais alternativos e de baixo custo, como
farinha de trigo, sal de cozinha, corante alimenticio, 6leo de cozinha e agua. Apos a
preparagdo da massa, ocorreu a constru¢do das moléculas, em que cada grupo escolheu
moléculas que ilustrassem o tipo de isomeria atribuida (Figura 2). Como recurso a
criatividade, foi necessario selecionar também cores que representassem, de forma
intuitiva e visual, cada elemento presente na estrutura molecular, garantindo compreensao
clara e didatica das diferentes partes que compdem a molécula. Por ser uma éarea que
necessita bastante do visual, a produ¢do de modelos moleculares, que os proprios alunos
podem produzir, auxilia a entender os conceitos quimicos, como também, a orientar os
estudos (Gama et al.; 2021).
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Figura 2: Processo de criagdo dos modelos moleculares caseiros. (A) Producdo da massa

de modelar caseira (B); Modelagem dos elementos; (C) Isdmeros construidos.

—

Fonte: Dos autores (2024).

A contextualizagdo sobre producdo dos modelos, ocorreu como forma dos alunos
relacionarem os isdmeros e suas aplicagdes no cotidiano, a partir de pesquisa nos meios
eletronicos. A primeira equipe optou pela representacao estrutural de isdmeros de cadeia
com o butano, trazendo sua utilizacdo em isqueiros, fogdes portateis, combustivel e em
aerossol, e o isobutano como matéria-prima para a fabricacdo de produtos organicos e
propelente em aerossdis. A segunda, desenvolveu a representacdo estrutural de isdmeros
do tipo de posicdo com o propanol-1 e propanol-2, relatando que poderiam ser
encontrados em diferentes processos industriais e hidrogenag¢do de propionaldeidos
produzidos a partir do propileno. A terceira equipe trouxe a representagdo estrutural de
isdmeros de funcdo com o formiato de metila, utilizado em sistema de refrigeracdo, e o
acido etanoico, encontrado no vinagre e em alimentos.

No final da constru¢do dos modelos, foi aplicado um questionario com perguntas
abertas e fechadas, obtendo-se respostas relevantes para a interpretacdo dos dados. As
questdes abordavam os conceitos trabalhados durante a pratica e procuravam captar as
percepcdes dos alunos sobre a importancia das aulas praticas que permitiu analisar o
entendimento dos alunos e suas impressoes sobre o valor pedagogico dessas atividades
no processo de aprendizagem.
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Ao avaliarem entre “bem”, “moderado” e “pouco”, a compreensdo dos conceitos
abordados na atividade pratica, 76,4% dos alunos indicaram que a compreensao foi boa,
demonstrando uma assimilagdo clara dos conteudos. Outros 32,6% dos alunos
classificaram sua compreensdo como moderada, indicando uma percepgao parcial dos
conceitos, embora com algumas dificuldades. Esses dados evidenciam que a maioria dos
participantes alcangou uma compreensdo satisfatoria das praticas realizadas. Nesse
contexto, Martins e Ribeiro (2022) consideram que o trabalho com contetido de Quimica
de forma ludica, utilizando tecnologia, jogos, dindmicas e outras abordagens interativas,
pode contribuir significativamente para a compreensdo de determinados conceitos da
disciplina. Por meio dessas metodologias, espera-se que os alunos se envolvam mais
ativamente no processo de aprendizagem, facilitando a assimilacdo e aplicagdo pratica
dos conteudos teoricos.

Em relagdo a pergunta que questionava se a contextualizag@o se tornou eficaz para
a compreensdo dos conceitos com respostas "sim" e "nao", registrou-se 100% das
respostas afirmativas, o que sugere que a maioria dos participantes considerou a
contextualizagdo util para facilitar a compreensdo dos conceitos abordados.

Segundo Costa (2024), a contextualizagdo ¢ implementada e evidenciada por meio
de metodologias e diversas ferramentas que visam a construg@o e ao desenvolvimento do
conhecimento, explorando inimeras formas de integrar teoria e pratica, permitindo uma
aprendizagem mais significativa, ao conectar os conceitos tedricos as suas aplicacdes
préticas, enriquecendo a experiéncia educativa e promovendo uma compreensdo mais
aprofundada dos contetidos abordados.

Ao serem perguntados sobre de que forma a dinamica utilizada na aula o auxiliou
na compreensdo dos conceitos de isomeria, observa-se, a seguir, um retorno positivo com

respostas que confirmam essa afirmagao.

Aluno 7: “A4 dindmica utilizada me auxiliou na compreensdo dos conceitos a
partir do método de mesclar a teoria com a prdtica”.

Aluno 8: “De forma pratica, os alunos conseguem se interessar mais pelo
assunto”.

Aluno 9: “Ajuda na fixa¢do dos assuntos”.

A partir disso, notou-se que os alunos responderam positivamente sobre a
dindmica da aula de isomeria, achando util a combinacdo de teoria e pratica na
compreensdo, aumento do interesse e a facilidade na fixagdo do conteudo.

As propostas educativas executadas se mostraram eficazes no processo de
aprendizagem dos alunos, como forma de trazer novas metodologias, que venham a

reduzir a percepc¢ao do aluno em quimica organica como uma pura memorizagao, em que
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as estruturas organicas adquirem o carater representacional simbolico ao representarem
uma determinada substancia quimica.

Portanto, os recursos didaticos apresentam-se como apoiadores no processo de
ensino-aprendizagem, oferecendo aos agentes do conhecimento a oportunidade de tornar
as aulas mais criativas, interativas, participativas e atrativas, além de promover uma
compreensao facilitada dos contetidos abordados em sala e despertar maior interesse dos

alunos pelo material ministrado (Rodrigues et al., 2018).

4. CONCLUSAO

A aplicacdo de metodologias ativas no ensino de Quimica Organica demonstrou
ser eficaz na construg¢do do conhecimento dos alunos, promovendo maior compreensao e
engajamento com o contetido abordado.

As atividades praticas desenvolvidas nos contetidos de funcdes orgénicas e
isomeria facilitaram a visualizagdo e contextualizagdo de conceitos complexos,
tradicionalmente desafiadores para os estudantes, possibilitando maior interesse dos
alunos com uma abordagem interativa e significativa, evidenciando a importancia de
conectar teoria e pratica para fortalecer o processo de aprendizagem.

Dessa forma, conclui-se que a ado¢do de metodologias ativas no ensino de
Quimica pode contribuir, significativamente, para uma formacao mais critica e autbnoma
dos estudantes, incentivando-os a desenvolver habilidades importantes para o

aprendizado continuo na area de Ciéncias.
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1. INTRODUCAO

A pratica em laboratorio, assim como a boa conduta e o manuseio de materiais e
reagentes, ¢ essencial para a carreira de todo professor de Quimica, visto que a Quimica
¢ uma ciéncia em que o método cientifico se baseia em um enfoque observacional e
experimental (Barbosa, 2011). Dessa maneira, para transmitir os conhecimentos praticos
aos alunos, os professores precisam dispor de diferentes habilidades necessarias em um
laboratdrio, que vao desde o manuseio de vidrarias até a experiéncia em metodologias
experimentais.

As atividades experimentais sdo uma realidade bastante distante da maioria dos
alunos do ensino médio. Isso ocorre em razdo de diversos fatores, como a falta de
laboratorios adequados e a indisposi¢ao por parte dos professores (Oliveira et al., 2024).
Por outro lado, no ensino superior, espera-se que essa realidade seja distinta, ja que a
universidade tem o dever de formar profissionais qualificados que possam contribuir para
um ensino menos tradicional, por meio de aulas praticas em laboratorio; contudo, o
problema ainda persiste.

De acordo com Sato (2011), essa problematica no ensino superior estd relacionada
ao nao cumprimento das Diretrizes Curriculares para o Ensino de Quimica, as quais
afirmam que as aulas laboratoriais sdo muito disseminadas, divergindo do que se

recomenda nas instrucgoes.

“Ocorre uma distor¢do da relagao teoria e pratica. Posto que, os alunos acabam
ndo compreendendo como ocorre o desenvolvimento do pensamento
cientifico, uma vez que ndo formulam hipdteses, ndo buscam maneiras de
solucionar questdes, ndo analisam livremente os dados obtidos, estes, apenas
seguem um roteiro, preenchendo as lacunas que lhes sdo propostas. Acabam
sendo levados a crer que a pratica esta subordinada a teoria. Sendo a atividade
pratica experimental, nesta visdo, nada mais do que uma forma de confirmar a
teoria" (Sato, 2011).
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O autor afirma ainda que, diante desse cenario, as informagdes tecnologicas sao
esquecidas e a formacao profissional ¢ prejudicada, reduzindo o numero de profissionais
preparados para o mercado de trabalho e afetando a relagdo entre a faculdade e a
sociedade.

Nesse viés, o estdgio supervisionado se torna uma alternativa para a resolugao
desse problema, uma vez que desempenha um papel essencial na carreira de futuros
professores, possibilitando o estabelecimento de relagdes, vivéncias sobre a profissdo e a
reflexao sobre sua futura atuagdo (Parente et al., 2021).

Garcez et al. (2012) discorrem sobre a relagdo entre o estagio e a pesquisa,
afirmando que os licenciandos que possuem outra area do conhecimento vinculada a
docéncia precisam realizar atividades que contemplem ambas. Como citado
anteriormente, as aulas laboratoriais no ensino superior de Quimica sdo escassas, € 0
estagio em laboratorio pode auxiliar no aprendizado de metodologias complexas, como a
producao de cristais de sulfato de cobre.

O sulfato de cobre pentahidratado (CuSOs:5H20) ¢ um sal com diversas
utilidades, caracterizado por sua cor azul, ¢ de grande importancia para o controle de
parasitas e bactérias, além de ser adequado para o processo de cristalizagdo (Messias et
al., 2021). Pesquisas relacionadas a experimentos de cristalizagdo com sulfato de cobre
tém contribuido para a pratica experimental e t€ém sido empregadas como um recurso
didatico crucial. Vérias pesquisas discutiram a cristalizacdo como um método relevante
para o ensino de conceitos quimicos, ressaltando sua importincia tanto no aprimoramento
de habilidades praticas quanto na compreensdo de conhecimentos quimicos essenciais.

Entre estes estudos destacam-se Costa e Andrade (2014), que abordaram
experimentos de cristalizagdo com 16 compostos soltiveis em agua, concentrando-se na
criacdo de cristais de grande tamanho e sua utilidade didatica. Oliveira et al. (2018)
também enfatizaram a relevancia da experimentacio como método pedagogico,
destacando sua fun¢do motivadora e pratica no ensino de quimica, na formagdo e no
desenvolvimento de cristais.

Nesse sentido, um espaco que estd de acordo com as consideracdes de Garcez et
al. (2012) é o Centro de Ciéncias e Planetario do Pard (CCPPA), que possui um
laboratorio especifico de Quimica utilizado para o ensino de diferentes conceitos
importantes.

O CCPPA ¢ um espaco nao formal de ensino que promove a divulgagao cientifica
em areas como Astronomia, Matemadtica, Fisica, Biologia e Quimica, por meio de

dinamicas ludicas e interativas que permitem uma compreensdo mais significativa de
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conceitos complexos e de dificil assimilagdo. Em funcionamento desde 1999, atende a
publicos de todas as idades, consolidando-se como um dos espacos mais requisitados do
estado do Pard (Oliveira; Almeida, 2019). Além de proporcionar visitas escolares
diariamente, o CCPPA promove eventos alusivos em datas importantes para as ciéncias,
como o Dia do Quimico, por exemplo.

Dessa maneira, este trabalho tem como objetivo apresentar as contribui¢des a
formagao docente a partir das praticas experimentais realizadas no estagio supervisionado
do espago de Quimica do CCPPA, para produzir cristais de sulfato de cobre que poderao
ser utilizados em eventos especificos.

Este estudo se justifica pela necessidade de destacar a importancia do aprendizado
dos futuros professores de Quimica em praticas de laboratorio, especialmente em
metodologias complexas, como a producdo de sulfato de cobre, que abrange diferentes

conteudos de Quimica, por exemplo, misturas e solubilidade.

2. METODOLOGIA

As atividades foram realizadas no ambiente especifico do Centro de Ciéncias, em
especial na area da Quimica, onde os alunos tiveram a oportunidade de trabalhar com
materiais ¢ equipamentos laboratoriais. A produgdo dos cristais de sulfato de cobre foi

realizada em duas etapas: 1) Formag¢do quanto a cristalizagdo, 2) Praticas experimentais.

2.1 FORMACAO QUANTO AO PROCESSO DE CRISTALIZACAO

A producao dos cristais de sulfato de cobre ocorreu por meio de uma abordagem
tedrica e pratica no estdgio. Dessa maneira, nesse primeiro momento, foi repassado aos
alunos uma aula de revisao acerca dos principais conceitos que estao relacionados com o
processo de cristalizagao.

Sob a orientagdo da docente responsadvel pelo espaco, os licenciandos obtiveram
mais conhecimento acerca de conceitos como misturas, preparo de solugdes, solubilidade
de compostos, processo de saturagdo e a influéncia da temperatura sobre os sistemas
trabalhados. Além dos conceitos primordiais, foram repassadas mais especificagdes
acerca do processo de cristalizacdo, tais como nucleagdo e crescimento.

De acordo com Palmeira et al. (2020), a anélise de conteudos ¢ de grande
relevancia para a evolucdo de novas pesquisas. Nesse viés, ¢ importante destacar como
essa analise também proporciona beneficios para a continuacdo de estudos, ampliando os

conhecimentos e, consequentemente, a qualidade do trabalho.
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2.2 PRATICAS EXPERIMENTAIS

Ap6s a revisdo acerca dos conteudos, deu-se inicio as praticas experimentais para
a producdo dos cristais, nas quais o primeiro passo foi a preparagdo de uma solucio
supersaturada. Inicialmente, com o auxilio de uma balanga, pesou-se 36 g de sulfato de
cobre pentahidratado (CuSOa4-5H20). Em seguida, foram adicionados 50 mL de 4gua a
um béquer, no qual foi despejado o sulfato de cobre devidamente pesado.

Logo apds, misturou-se o sal com a d4gua com o auxilio de um bastao de vidro até
a sua completa solubilizagdo. E importante ressaltar que essa solubiliza¢do ocorreu até
atingir o coeficiente de solubilidade, quando foi possivel observar o corpo de fundo na
solugdo. Para que o restante do sal fosse solubilizado, levou-se a solugdo para
aquecimento com o auxilio de um suporte e uma labareda.

Posteriormente a esses processos, a solucao foi deixada em segurancga, permitindo
que esfriasse naturalmente até atingir a temperatura ambiente, um requisito crucial para
estimular a formagao dos cristais. Depois de arrefecida, a solugao foi meticulosamente
movida para um local abrigado e com circulacdo de ar restrita para evitar a entrada de
impurezas e flutuagdes de temperatura que poderiam afetar o desenvolvimento cristalino.
No periodo aproximado de 24 horas, houve o desenvolvimento das sementes (nucleacao)
que, subsequente a isso, foram utilizadas para formar cristais maiores.

Para o desenvolvimento dos cristais, um fio limpo de cobre foi utilizado para
fixagdo da semente dentro de um outro sistema com solu¢do supersaturada, mantendo-o
suspenso dentro desta, sem contato com as paredes ou o fundo do recipiente. Esse fio atua
como um suporte para o crescimento dos cristais.

A solugdo foi acompanhada todos os dias, durante duas semanas, verificando-se o
crescimento. No fim desse periodo, os cristais foram meticulosamente removidos, secos
com papel absorvente e guardados em um local seco. Para prevenir a reabsor¢do de
umidade, utilizou-se base de unha, funcionando como uma barreira protetora, que impede
a interacao direta dos cristais com o ar e a 4gua. A substancia forma uma pelicula protetora
que atrasa a absor¢do da umidade do ambiente, especialmente em cristais higroscopicos
(que tém tendéncia de absorver agua, como o sulfato de cobre). Isso contribui para
prevenir o desgaste, a dissolug@o ou a perda da aparéncia dos cristais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 RESULTADOS INICIAIS
Os primeiros resultados da cristalizacao do sulfato de cobre indicaram um avango
especializado na organizagao dos cristais e no aprendizado dos discentes. Durante as duas

187




semanas de cultivo, os cristais alcancaram dimensdes notaveis, apresentando uma
geometria claramente definida e faces claras, confirmando a eficacia do processo de
cristalizacao.

De acordo com Costa (2012), o processo de cristalizagdo por resfriamento, método
utilizado neste trabalho, inicia-se quando a solubilidade de uma solugdo saturada ¢
diminuida a medida que a temperatura diminui. Com a diminui¢do da solubilidade, uma
certa quantidade de so6lido se deposita no fundo do recipiente até que a solugao encontre
novamente o equilibrio com a nova temperatura.

Dessa maneira, o solvente ndo consegue suportar as moléculas dissolvidas. Essas
moléculas, por sua vez, tendem a se juntar com outras, reduzindo a interagdo com o
solvente. Outras moléculas podem se juntar a estas, formando um aglomerado, ou seja, a
semente de um cristal (Costa, 2012).

Esse avango uniforme indica equilibrio de protecdo na saturagdo da solucdo,
crucial para a criacdo de cristais de grande tamanho e estabilidade. Conforme Moura e
Soares (2020), a formagao rapida nas primeiras 24 horas demonstra um controle acurado
da concentragdo, contribuindo para uma cristalizacao inicial bem-sucedida.

Uma observagao meticulosa das sementes até a fase de cristais maduros destacou
o impacto direto das condi¢des de temperatura e evaporacdo no tamanho e na forma dos
cristais, elementos cruciais na cristaliza¢ao (Santos; Lima, 2019). A Figura 1 ilustra as
etapas do processo de cristalizagdo, desde a formacdo das sementes até seu

amadurecimento, destacando a clareza e o arranjo estrutural dos cristais.

Figura 1: Fases do Cristal: (A Sementes; (B Crescimento.

B

Fonte: Dos autores (2024).

Além dos progressos notados, o procedimento possibilitou a identificagdo de
variacoes e desafios, como a eventual formagdo de cristais aglomerados, ligada a
alteragdes de temperatura ou ao deslocamento exagerado da solugdo. Essas dificuldades
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estimularam debates em grupo, destacando a relevancia do controle estrito das condi¢des
experimentais e da reprodu¢@o para um entendimento mais aprofundado das varidveis em
questdo. Com essa metodologia, a pratica no Centro de Ciéncias e Planetario do Para
transformou-se numa rica experiéncia educativa, evidenciando-se como uma abordagem

pratica e exemplar para a educagdo de alunos de quimica.

3.2 PRINCIPAIS DIFICULDADES ENCONTRADAS

A prética experimental de producao de cristais de sulfato de cobre, apesar de bem-
sucedida em algumas de suas fases, apresentou desafios e dificuldades que enriqueceram
o processo de aprendizado dos discentes. Esses obstaculos serviram como importantes
momentos educativos que, de acordo com Fernandes e Almeida (2018), deve-se aplicar
pensamento critico e habilidades de resolu¢ao de problemas para superar barreiras que
sdo praticas inerentes ao processo de cristalizagao, porém que requerem atengao.

A experiéncia trouxe desafios consideraveis que potencializaram o aprendizado
dos alunos. Manter a temperatura ideal sempre foi um desafio, devido a instabilidade do
ambiente, que provocou variagdes de crescimento e deformagdes em certos cristais. Esses
movimentos sublinham a importancia de um controle estrito da temperatura, conforme
ressaltado por Santos e Silva (2020). Devido a possiveis erros de medi¢do ou
aquecimento, a dissolugdo incompleta do sulfato de cobre exigiu ajustes e tempo extra
para obter uma solugdo saturada e adequada para a cristalizagao.

A dissolugdao completa do sulfato de cobre inicial também apresentou desafios.
Nas etapas iniciais, dificuldades foram enfrentadas para alcancar uma solugdo saturada,
resultando na formagdo inicial de cristais menores. Isso pdde ser atribuido a possiveis
erros de medicao ou insuficientes tempos de aquecimento e dissolucdo, aspectos que
demandam ajustes continuos e replanejamento da técnica experimental.

Ademais, o manuseio das sementes durante a fase de desenvolvimento exigiu
precisdo e coordenag¢do. Qualquer movimento brusco remetia a quebra dos cristais,
destacando a necessidade de habilidades de manipulagdo que, de acordo com Roland e
Silva (2020), sdo fundamentais para a formacdo em laboratorio. Manter um diério de
bordo minucioso também se revelou um desafio, mas crucial para a replicabilidade do
experimento € a comparagao dos resultados, ressaltando a importancia da documentagdo
cientifica. Esse rigor na documentagao cientifica ¢ um procedimento que, muitas vezes,
diferencia praticas bem-sucedidas de falhas experimentais na educagdo de quimicos em

formacao.
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Por fim, as dificuldades encontradas também abrangem os aspectos conceituais,
nos quais houve certo desafio em transpor algumas barreiras tedricas referentes ao
processo de cristalizacdo e integracdo desses conceitos com a pratica. Isso serviu de
estimulo para discussoes em grupo e sessdes de estudo adicional que permitiram melhor
consolidagao dos conceitos teodricos.

3.3 CONTRIBUICOES DAS PRATICAS EXPERIMENTAIS PARA A FORMACAO
DOCENTE

A atividade de cristalizacdo ndo s6 melhorou habilidades técnicas, como também
estimulou o aprimoramento de habilidades cientificas, como o raciocinio critico e a
analise experimental, além de capacitagdo de competéncias interpessoais cruciais, como
a cooperacdo e a comunicacdo eficiente entre os participantes, fato este que ja fora
documentado por Faria e Costa (2019).

Entender conceitos como solubilidade e nucleagao cristalina em um ambiente
experimental contribuiu para fortalecer o aprendizado tedrico que, frequentemente,
apresenta-se abstrato em aulas convencionais. Esse cendrio pratico promoveu um
aprendizado ativo, associando o saber teorico a realidade do laboratdrio, uma abordagem
eficiente que, de acordo com Carvalho e Mendes (2019), potencializa a absor¢do do
conhecimento.

Adicionalmente, o estagio proporcionou uma experiéncia real que despertou
maior interesse € motivagao entre os discentes. A possibilidade de ver os frutos de seu
proprio trabalho materializados na forma de cristais tangiveis gerou um senso de
realizagdo e satisfacdo que ¢ dificil de replicar em ambientes de aprendizado estritamente
teoricos.

As experiéncias realizadas no Centro de Ciéncias e Planetario do Para forneceram
uma série de vantagens que vao além do aprendizado técnico do laboratorio. Elas sdao
completas para a formagdo de estudantes com uma visdo mais abrangente e unificada da
quimica, capacitando-os com as competéncias interpessoais e cognitivas imprescindiveis
para suas futuras profissdes. Essa vivéncia enfatiza o conceito de que incluir praticas
experimentais regulares no curriculo ndo ¢ apenas vantajoso para o aprendizado
académico, mas também essencial para o crescimento completo dos alunos como futuros
profissionais e cidaddos conscientes.

190




4, CONCLUSAO

As atividades experimentais caracterizam-se como uma experiéncia fundamental
para a carreira de todo professor de Quimica. Por meio do conhecimento das
metodologias, os professores conseguem demonstrar em laboratorio o nivel macroscopico
da matéria, o que facilita a compreensao dos alunos, pois possuem acesso a teoria de
forma visual.

Nesse sentido, os saberes acerca da administra¢ao de um laboratério sao essenciais
para os graduandos de licenciatura em Quimica, uma vez que, para repassar as instrugdes
corretas de manuseio aos alunos, ¢ necessario que eles dominem as atividades
laboratoriais. O laboratério ¢ um ambiente que exige muitos cuidados por parte de quem
o frequenta, pois ¢ comum que ocorram acidentes por falta de atencdo e pratica com os
materiais. Dessa forma, ¢ dever do professor buscar evitar esses imprevistos, bem como
saber lidar com essas situagoes.

E notério que apenas a vivéncia em laboratoério na faculdade nio é suficiente para
garantir toda a experiéncia necessaria a um professor, uma vez que o ensino laboratorial
ainda ¢ precario tanto nas universidades quanto nas demais esferas de ensino. Nesse
sentido, o estagio supervisionado ¢ uma alternativa para minimizar esses problemas, pois,
no estagio, os licenciandos podem adquirir experi€éncia no manuseio de vidraria, bem
como em sua correta limpeza, na afericdo de substancias liquidas e solidas, além de
ganhar a autonomia necessaria para obter sucesso em suas atividades laboratoriais.

Os resultados obtidos, juntamente com a experiéncia pratica, demonstraram que a
realidade vivenciada por cada monitor no laboratério, apesar das particularidades e
circunstancias, contribuiu de forma notéria para a interagdo participativa de todos durante
as praticas laboratoriais. Tal acdo educativa para a difusdo desses conceitos serviu como
uma ferramenta de ensino de amplo alcance para os discentes e monitores de Quimica.

Além disso, essa experiéncia evidenciou a importancia da pratica experimental
como um meio eficaz de engajamento e aprendizado. A troca de experiéncias € a
colaboragdo entre os participantes reforcaram a construcdo de um ambiente de
aprendizado mais dindmico e inclusivo. Assim, a continuidade dessas atividades no
laboratorio ndo s6 aprimora a formag¢do dos monitores, mas também enriquece a
experiéncia dos alunos, promovendo uma compreensao mais profunda e significativa dos
contetidos de quimica. Portanto, incentivar a pratica em contextos variados e interativos
deve ser uma prioridade nas propostas pedagdgicas para a formacao de futuros

educadores em quimica.
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Para os estudantes, a pratica com sulfato de cobre proporcionou uma compreensao
visual e tangivel dos conceitos de solubilidade e cristalizagdo, facilitando a assimilagdo
de conteudos que, muitas vezes, sdo abstratos. A oportunidade de observar o processo de
formagao dos cristais ndo apenas desperta o interesse pela quimica, mas também incentiva
a curiosidade cientifica.

Por outro lado, é notorio como o Centro de Ciéncias e Planetario do Para se
caracteriza como um espaco de extrema importancia para a formagao docente relacionada
as praticas experimentais. O espago destinado a Quimica coloca os licenciandos em um
ambiente completamente imersivo de conhecimento, contribuindo para suas formacdes
em diversos aspectos.

Dessa maneira, a partir do estagio supervisionado, os estudantes do curso de
Licenciatura em Quimica podem adquirir experiéncias laboratoriais que sao escassas ao
longo do curso, recebendo a seguranga e a autonomia necessarias para o dominio de uma

aula pratica de laboratorio.
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1. INTRODUCAO

O estagio supervisionado ¢ um componente obrigatdrio dos cursos de formagao
de professores, conforme estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB), n® 9394/96. Essa atividade permite ao estudante adquirir experiéncia
profissional, considerada essencial para sua insercdo no mercado de trabalho. Dessa
forma, o estagio supervisionado deve ser realizado pelos alunos de cursos de licenciatura,
atendendo a uma carga hordria especifica determinada pela instituicio de ensino
(Bernardy; Paz, 2012).

No contexto da formacdo académica, o estagio possui relevancia impar, pois
possibilita ao discente aplicar as teorias estudadas durante a graduagdo, aproximando-o
da realidade pratica da profissdo e preparando-o para o exercicio pleno de suas fung¢des
(Machado; Moraes Filho, 2020). As atividades realizadas durante o estagio precisam ser
planejadas de maneira interventiva, de modo a inserir o aluno no contexto de sua futura
atuacao profissional e promover o entendimento das particularidades desse ambiente, por
meio de observacdo e participagdo ativa. Assim, o estagio representa um momento de
integragdo entre teoria e pratica, permitindo uma formacao critica e reflexiva (Bisconsini
etal. 2019).

Nesse sentido, o estagio supervisionado configura-se como um espaco de
ressignificagdo docente, proporcionando uma aprendizagem em contextos reais de
atuacdo profissional. Os estagiarios sdo expostos a situagdes que estimulam reflexdes e
facilitam a construcdo de pontes entre a teoria e a pratica (Silva, 2019).

Este estudo sera enriquecido pela experiéncia pratica vivenciada no Estagio
Supervisionado IV, na area de Educacdao Fisica Especial e Inclusiva, realizado na
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Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE). As APAEs sdo instituigdes que
promovem a educacdo e assisténcia de pessoas com deficiéncia, seja ela intelectual,
visual, auditiva, fisica, com ou sem comorbidades com outras condi¢des ¢ sindromes.
Caracterizadas como organizacdes sem fins lucrativos, as APAEs representam o maior
movimento comunitario mundial em prol das pessoas com deficiéncia, com carater
educacional, assistencial, cultural e social (Rodrigues, 2005). Essa experiéncia
proporcionou um contato direto com os participantes, permitindo investigar as estratégias
para o desenvolvimento motor e social da pessoa com deficiéncia intelectual.

A questao central deste estudo é: Como as estratégias de intervengdo em Educagao
Fisica podem contribuir para o desenvolvimento motor e social de pessoas com
deficiéncia intelectual? O objetivo é analisar como a pratica da Educacao Fisica pode
favorecer o desenvolvimento motor, a autonomia ¢ a socializacdo de individuos com
deficiéncia intelectual atendidos pela APAE de Concei¢do do Araguaia-PA, refletindo

sobre os impactos das aulas de Educa¢ao Fisica no desenvolvimento de cada aluno.

2. METODOLOGIA

O presente estudo configura-se como um relato de experiéncia, baseado em uma
abordagem qualitativa de natureza descritiva. De acordo com Gil (2022), “a analise
qualitativa ¢ menos formal do que a andlise quantitativa, pois nesta ltima seus passos
podem ser definidos de maneira relativamente simples”. O estudo foi conduzido a partir
de observagdo participante durante o Estagio Supervisionado IV - Educacgdo Fisica
Especial e Inclusiva, realizado entre os dias 04 e 30 de setembro de 2024. A escolha por
esse método justifica-se pela possibilidade de observar as praticas em seu contexto natural
e compreender, por meio das interacdes e respostas dos participantes, os impactos das
atividades fisicas propostas (Liidorf ef al., 2022).

As atividades foram desenvolvidas na quadra da Associagao de Pais e Amigos dos
Excepcionais (APAE), uma estrutura coberta e bem equipada para a realizacdo de
diversas atividades praticas. Durante as aulas de Educacao Fisica, a analise das atividades
realizadas apontou uma melhora significativa no bem-estar dos participantes. As tarefas
foram planejadas com o objetivo de desenvolver habilidades motoras, como coordenagao
e agilidade, além de habilidades cognitivas, como raciocinio logico e resolucdo de
problemas. As atividades individuais contribuiram para promover a autonomia dos
individuos, enquanto as atividades em grupo incentivaram a socializagdo e a cooperacao,
habilidades essenciais para a inser¢do social e o desenvolvimento de uma vida mais
independente (Oliveira; Santos, 2019; Souza et al., 2023).
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A orientagdo dos professores regentes foi fundamental para o desenvolvimento e
participagdo dos alunos nas aulas, sugerindo estratégias como circuitos motores com
arcos e cones, atividades de danca, esportes (principalmente futsal), caminhadas ao ar
livre e rodas de conversa. Com base nessas orientagdes, estruturamos o plano das aulas
durante o periodo de regéncia do estagio.

Durante a observagdo, acompanhamos as aulas dos professores, a fim de entender
o comportamento dos alunos e identificar as estratégias mais eficazes. Na regéncia,
aplicamos as sugestdes dos professores para aumentar a participacdo dos alunos,
introduzindo circuitos motores em algumas aulas, dangas em outras e, nas demais,
atividades variadas, como brincadeiras ludicas individuais e cooperativas, além de jogos
de futsal. Os alunos demonstraram entusiasmo e participa¢do ativa, executando as
atividades com comprometimento e superando suas limitagdes intelectuais.

Este relato de experiéncia emprega uma abordagem que valoriza a observagao
critica e a pratica reflexiva, partindo da vivéncia direta do professor estagidrio para propor

reflexdes sobre as praticas que se mostraram mais eficazes durante as aulas.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 AS AULAS DE EDUCACAO FISICA E OS IMPACTOS NA APRENDIZAGEM
DE DEFICIENTES INTELECTUAL

A Educacao Fisica desempenha um papel essencial no desenvolvimento global
dos alunos, especialmente daqueles com deficiéncia intelectual, ao oferecer
oportunidades para o aprimoramento das habilidades motoras, cognitivas e sociais
(Souza; Santos, 2020). Segundo Oliveira ef al. (2021), a pratica de atividades fisicas
adaptadas possibilita um ambiente inclusivo que incentiva esses estudantes a
desenvolverem sua autonomia e autoconfianga, fatores importantes para o processo de
aprendizagem.

As atividades fisicas propostas nas aulas de Educacao Fisica para pessoas com
deficiéncia intelectual ndo visam apenas o desenvolvimento fisico, mas também exercem
um impacto significativo na aprendizagem e no desenvolvimento cognitivo. De acordo
com Santos e Pereira (2022), a pratica regular de exercicios estimula o funcionamento
cerebral, contribuindo para a memoria, a atengdo e a resolucdo de problemas. Esses
aspectos sao fundamentais para a aprendizagem, uma vez que facilitam a assimilagdo e a
retencdo de novos conhecimentos.

Outro aspecto importante ¢ a socializagdo promovida nas aulas de Educacao

Fisica, que favorece a interagdo entre os alunos, ajudando na constru¢do de habilidades
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sociais. Para Silva e Moura (2023), atividades em grupo, como jogos e esportes coletivos,
estimulam a comunicagdo e o trabalho em equipe, proporcionando um ambiente de
respeito e cooperagdo entre os participantes. Essa interacao social € crucial, pois pessoas
com deficiéncia intelectual muitas vezes apresentam dificuldades em estabelecer vinculos
sociais, e a pratica de atividades fisicas em grupo pode contribuir para reduzir essas
barreiras e melhorar a autoestima.

Além disso, a Educagao Fisica adaptada € capaz de promover uma inclusdo efetiva
no ambiente escolar. De acordo com Santos et al. (2019), quando os alunos com
deficiéncia intelectual sdo integrados em atividades fisicas que respeitam suas limitagdes
e promovem seus potenciais, hd um aumento da sua motivagao e do interesse pelas demais
disciplinas. Nesse sentido, a Educacao Fisica torna-se uma ponte para a incluso e para a
integracao desses alunos no contexto escolar, facilitando seu desenvolvimento académico
e pessoal.

Portanto, as aulas de Educagdo Fisica adaptadas sdo fundamentais para o
desenvolvimento de competéncias motoras e cognitivas em alunos com deficiéncia
intelectual, proporcionando um ambiente de aprendizagem e inclusdo. De acordo com
Oliveira e Santos (2020), a pratica de atividades fisicas possibilita um espaco para o
desenvolvimento integral desses individuos, influenciando positivamente sua

aprendizagem e seu desenvolvimento social.

3.2 OS BENEFICIOS DO PROFISSIONAL DE EDUCACAO FIiSICA NA APAE

A Educacdo Fisica atua positivamente na vida dos alunos e alunas com alguma
deficiéncia. Alguns desses alunos podem apresentar empecilhos fisicos ou deficiéncia
psicoldgica ou social. Nesse sentido, o profissional de educagdo fisica busca propor
intervengoes e a superacao desses individuos, demonstrando que sdo capazes de realizar
qualquer tipo de atividade dentro de suas limitagdes e possibilidades (Costa Neto; Jesus;
Santos, 2016).

Os beneficios da educacgdo fisica ndo se resumem somente as melhoras fisicas e
motoras do aluno. Porém, também em uma maior intera¢cdo com os outros alunos, um
momento de cooperagdo e superacdo de suas dificuldades. Muitas vezes, até dentro de
sua casa sao discriminados ou tachados de incapacitados. Do final da década de 1950 até
os dias atuais, a educacdo especial tem sido vista como uma parte impopular da politica
educacional brasileira e ¢ frequentemente vista como uma ajuda para pessoas com

deficiéncia, em vez de uma educacao para alunos com deficiéncia (Méndez, 2006).
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Cavalcante (2005) menciona que, muitas vezes, por falta de informacdo, ou
mesmo por negligéncia de muitos pais, educadores e autoridades publicas, varias criangas
ainda vivem isoladas em institui¢des, privadas da oportunidade de interagir com outras
criangas em escolas regulares ou em instituicdes especializadas como a Associacdo de
Pais ¢ Amigos dos Excepcionais (APAE). Assim, seguindo a afirma¢do do autor,
afastando a crianca de ter a oportunidade de praticar as atividades de educacao fisica,
deixando de ser beneficiada com o que as atividades podem proporcionar ao aluno(a).

Andrade e Freitas (2016) mencionam que quando o aluno com deficiéncia
participa efetivamente das aulas de Educacdo Fisica, seu desenvolvimento escolar
melhora. Nesse sentido, Catelli, Assis ¢ D’Antino (2016, p.35) relataram que “[...] para
que a aula seja de qualidade, o profissional necessita fazer um planejamento prévio e
conhecer as potencialidades dos seus alunos”.

Os contetidos de Educagao Fisica nas Escolas das APAES podem ser organizados
em trés blocos: Conhecimento Corporal, Esportes, Jogos e Gindsticas e Atividades
Ritmicas e Expressivas, que deverdo ser distribuidos e desenvolvidos de acordo com o
projeto pedagodgico, as especificidades e as caracteristicas dos educandos de cada escola
e de cada regido (FENAPAES, 2001).

As atividades devem ser distribuidas de modo a contemplar a inclusao de todos os
alunos, tirando vantagem de todas as diferengas, tornando o repertério cultural deles
maior. O respeito as diversidades ¢ fundamental dentro da APAE, pois faz com que o
individuo se respeite e tenha respeito por seus colegas, socializando e trocando
experiéncias entre si. Por isso, ndo se deve comparar ou rotular qualquer individuo em
funcao de modelos preestabelecidos para que ndo se fragmentem o individuo e o grupo
(FENAPAES, 2001).

Em um estudo de caso realizado com dez professores, por Lucas Mello, Maria
Fiorini e Daniel Coqueiro (2019), os autores destacam os beneficios motores em alunos
com TEA (Transtorno do Espectro Autista). Segundo as opinides dos professores
entrevistados, ¢ muito importante para os alunos com TEA adquirirem repertorio motor,
independentemente de sua idade.

Para outros trés professores do referido estudo, as atividades fisicas propostas nas
aulas de Educagao Fisica s3o um meio para desenvolvimento motor em alunos com TEA,
o desenvolvimento motor ¢ outro meio para desenvolverem a lateralidade, equilibrio e
raciocinio. Com isso, de acordo com Alves (2014), atividades fisicas possibilitam o

auxilio no desenvolvimento motor para superar limitacdes, prevenindo possiveis
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inadaptacdes durante esse periodo, potencializando as habilidades motoras e
minimizando suas deficiéncias.

Os contetidos da Educacgao Fisica nas escolas das APAES podem ser organizados
em trés blocos: Conhecimento Corporal, Esportes, Jogos e Gindsticas e Atividades
Ritmicas e Expressivas, que deverdo ser distribuidos e desenvolvidos de acordo com o
projeto pedagogico, as especificidades e as caracteristicas dos educandos de cada escola
e de cada regiao (FENAPAES, 2001).

3.3 APAE NO BRASIL

De acordo com a Federagao Nacional das APAES (2008), em 11 de dezembro de
1954, foi fundada na cidade do Rio de Janeiro-RJ a primeira Associagdo de Pais e Amigos
dos Excepcionais, por iniciativa de Beatrice Bemis, que era membro do corpo diplomatico
norte-americano ¢ mae de uma pessoa com Sindrome de Down, além de um grupo de
pais, técnicos e profissionais envolvidos com a problematica da educagdo da crianga
excepcional.

O primeiro movimento da organizagdo colaborativa ocorreu em marco de 1955,
na sede da Sociedade Pestalozzi do Brasil. Esta que colocou a parte de um prédio a
disposi¢do para a criagdo de uma escola para criangas excepcionais. A entidade pode
contar com a sua sede provisoria no prédio e duas classes especiais com pouco mais de
20 criangas. A escola desenvolveu-se, seus alunos tornaram-se adolescentes e
necessitaram de atividades criativas e profissionalizantes. Surgiu, assim, a primeira
oficina pedagdgica de atividades ligadas a carpintaria para deficientes no Brasil, por
iniciativa da professora Olivia Pereira (FENAPAES, 2008).

Do periodo de 1954 a 1962, surgiram outras APAES. No final de 1962, das 16
associacoes que existiam, 12 se encontravam no estado de Sao Paulo para uma reunido, a
primeira reunido de dirigentes das APAES, presidida pelo médico psiquiatra Dr. Stanislau
Krynsky. Pela primeira vez, no Brasil, discutia-se a questdo da pessoa com deficiéncia
com um grupo de familias que trazia para 0 movimento suas experiéncias como pais de
deficientes e, em alguns casos, também como técnicos na area (FENAPAES, 2008).

Para facilitar a articulagdo das ideias, os que ali se faziam presentes na reunido,
decidiram criar uma Federacdo das Apaes, que foi fundada no dia 10 de novembro de
1962, e funcionou durante varios anos em Sao Paulo, no consultério do Dr. Stanislau

Krynsky.
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Com a aquisicdo da sede propria, a Federacdo foi transferida para Brasilia.
Adotou-se como simbolo a figura de uma flor ladeada por duas maos em perfil,
desniveladas, uma em posi¢do de amparo e a outra de protecdo (Casagrande, 2012).

A Federacao, a exemplo de uma APAE, caracteriza-se por ser uma sociedade civil,
filantrépica, de carater cultural, assistencial e educacional com duragdo indeterminada,
congregando como filiadas as APAES e outras entidades congéneres, tendo sede e foro
em Brasilia-DF (FENAPAES, 2008).

A APAE vem a ser constituida, integrada, por pais € amigos de uma comunidade
significativa de alunos com necessidades especiais, contando para tanto com a
colaboragdo da sociedade em geral, do comércio, da industria, dos profissionais liberais,
dos politicos, enfim, de todos quantos acreditam, apostam e lutam pela causa da pessoa
com deficiéncia (FENAPAES, 2008).

A entidade, em grande parte, apesar de gozar do registro como associagdo de
utilidade publica em todos os quadrantes federal, estadual € municipal, defronta-se com
as mais diversas dificuldades, essencialmente no tocante a pessoal e a questao financeira.
Esses ultimos recursos talvez sejam insignificantes, se comparados a importancia do
compromisso que todo integrante do movimento tem diante da sociedade, da familia e da
propria pessoa com deficiéncia (FENAPAES, 2008).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estdgio ¢ um momento crucial na formagao académica, permitindo ao estudante
a aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos em sala de aula. Essa vivéncia pratica
ndo apenas favorece o aprendizado técnico, mas também proporciona ao aluno uma visao
critica e reflexiva sobre sua area de atuagao profissional (Oliveira; Cunha, 2006). Durante
o Estagio IV, o foco nas atividades direcionadas ao desenvolvimento motor e social dos
participantes revelou-se altamente positivo, demonstrando como experiéncias praticas
podem gerar impactos significativos na formag¢do do futuro profissional e na vida dos
envolvidos.

As atividades desenvolvidas no estagio foram cuidadosamente planejadas para
atender as necessidades dos participantes e promover sua inclusdo social, fisica e
emocional. A caminhada ao ar livre, por exemplo, foi organizada de forma a tornar o
momento mais prazeroso ¢ motivador, utilizando musicas escolhidas pelos proprios
participantes. Essa abordagem mostrou-se eficaz para engajar os envolvidos, criando uma
experiéncia agradavel e colaborativa. Além disso, a caminhada de 30 minutos, intercalada

200




com pausas para hidratagdo, mostrou como pequenos ajustes podem garantir o bem-estar
e a adesdo dos participantes.

Nas atividades de danca, os alunos tiveram a oportunidade de expressar sua
criatividade e individualidade por meio dos movimentos. De acordo com Silva e Schwartz
(1999), a danga ¢ uma pratica que transcende a simples movimentagao do corpo,
permitindo que os individuos expressem suas emocgdes, mensagens ¢ identidade. A
diversidade de expressdes durante as atividades contribuiu para um ambiente dinamico e
inclusivo, onde cada participante se sentiu valorizado por suas contribuigdes unicas.

O circuito motor, por sua vez, apresentou desafios iniciais devido a necessidade
de orientagdes individualizadas, especialmente para aqueles com deficiéncia intelectual.
Esse momento evidenciou a importancia de um acompanhamento atento e adaptado as
particularidades de cada participante. O interessante foi observar o apoio mituo entre os
envolvidos, que se incentivaram a concluir as tarefas, promovendo, além do
desenvolvimento motor, maior interagdo social e colaboragao.

Nas atividades de futsal, a flexibilizacdo das regras foi essencial para assegurar a
participagdo e o engajamento de todos os alunos. Essa abordagem adaptativa permitiu que
tanto participantes do sexo masculino quanto do feminino pudessem se envolver na
pratica esportiva, mesmo aqueles que, inicialmente, demonstraram resisténcia ou receio.
O incentivo e o exemplo dos estagiarios, que também participavam ativamente, foram
determinantes para aumentar a confianga dos participantes e estimular sua adesdo
gradativa. Esse tipo de estratégia reforca a ideia de que a inclusdo no esporte depende de
praticas pedagdgicas adaptadas as necessidades e interesses dos alunos.

A experiéncia vivida no Estadgio IV ndo apenas contribuiu para o desenvolvimento
dos participantes, mas também proporcionou um aprendizado valioso para o estagiario.
Por meio da interacdo direta com os alunos e da observagdo de suas respostas as
atividades, foi possivel compreender, na pratica, a importancia da adaptagdo, do
planejamento e da sensibilidade no trabalho com publicos diversos. Além disso, o estagio
permitiu o desenvolvimento de habilidades interpessoais, como comunicagdo, empatia e
trabalho em equipe, que sdo essenciais para o sucesso em qualquer area profissional.

Conforme Oliveira e Cunha (2006) apontam, o estagio oferece ao aluno a
oportunidade de incorporar atitudes praticas e desenvolver visao critica de sua profissao.
Essas experiéncias praticas tornam-se um alicerce para a construcdo de competéncias
solidas e para a formacao de um profissional capaz de atuar de maneira eficaz, ética e

inclusiva.
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As atividades realizadas durante o Estagio IV demonstraram como praticas bem
planejadas e adaptadas podem impactar positivamente o desenvolvimento motor e social
dos participantes, promovendo inclusdo e bem-estar. Paralelamente, essas experiéncias
contribuiram de forma significativa para a formagdo do estagiario, ampliando sua
compreensdo sobre os desafios e as possibilidades de sua area de atuacdo. Ao integrar
teoria e pratica, o estadgio reafirma sua importancia como etapa indispensavel no processo
formativo, preparando o aluno para enfrentar os desafios da profissdo com competéncia
e responsabilidade.

Figura 1: (A) Atividades de danga; (B) Atividade ludica, cooperativas; (C) Alunos
realizando circuito motor; (D) Participantes fazendo caminhada ao ar livre.

C ' e
Fonte: Dos autores (2023 -2024).

A relagdo criada entre nos e os participantes foi bastante afetiva, além deles serem
amorosos e receptivos. No decorrer do estdgio, a relagdo foi se reforgando ainda mais, e
isso também influenciou positivamente na participagdo deles durante as aulas. A forca da
relagdo professor aluno ¢ significativa e acaba produzindo resultados variados nos
individuos (Aquino, 1996. p 34).
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5. CONCLUSAO

Conclui-se que a vivéncia de praticas de Educagao Fisica ¢ crucial para pessoas
com deficiéncia intelectual, pois promove o desenvolvimento da coordenagdo motora,
autonomia e socializagdo, aspectos fundamentais para uma vida independente e com
maior qualidade (Pereira et al., 2022). Tais praticas oferecem um espago inclusivo em
que habilidades cognitivas, motoras e sociais podem ser aprimoradas, contribuindo
diretamente para o bem-estar ¢ a autoestima dos alunos. Além disso, a interagdo
promovida durante as atividades em grupo fortalece vinculos sociais e colabora para que
os participantes desenvolvam empatia, respeito e habilidades de comunicagao.

O impacto positivo dessas atividades transcende o ambiente escolar, auxiliando
os alunos na adaptacao a diferentes contextos sociais e na constru¢do de uma vida mais
autonoma e ativa. A Educagdo Fisica, quando adaptada e inclusiva, desempenha papel
essencial na redu¢do de barreiras e no combate a estigmas, mostrando-se uma ferramenta
poderosa para a constru¢do de uma sociedade mais justa e igualitaria. Dessa forma, a
continuidade e ampliagao dessas praticas, por meio de politicas publicas e do apoio das
instituicdes educacionais, podem representar uma estratégia eficaz para a inclusio e o
desenvolvimento integral desses individuos, favorecendo ndo apenas seu desempenho

escolar, mas também seu desenvolvimento pessoal e social ao longo da vida.
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1. INTRODUCAO

De acordo com o autor Manahan (2013), a atmosfera ¢ responsavel por proteger e
nutrir a vida na Terra, absorvendo a radiacdo e regulando a temperatura do planeta. Por
meio das suas agoes, 0s seres vivos € o meio ambiente podem se desenvolver e evoluir.
No entanto, poucas pessoas sabem ou se importam com sua existéncia ¢ o que ela
representa para o nosso planeta.

A revolugao Industrial e as tecnologias inovadoras permitiram grande avango na
produgdo, também trouxeram sérias consequéncias para o meio ambiente, especialmente
devido a grande quantidade de combustao dos combustiveis fosseis. O enxofre ¢ um dos
principais responsdveis pela emissdo de gases poluentes na atmosfera, sendo a chuva
acida sua primeira consequéncia identificada (Lopes, 2021).

Para fundamentar esta pesquisa, foram analisados diversos estudos que abordam
a atmosfera terrestre, a poluicdo atmosférica e a educagdo ambiental. Trabalhos como os
de Branco (2024) e Manahan (2013) fornecem uma solida base tedrica sobre a
composi¢do, estrutura e importancia da atmosfera para a vida na Terra. Além disso,
estudos como o de Lopes (2021) e Cancian et al. (2006) investigam as concepgdes de
estudantes sobre temas relacionados a atmosfera, como a chuva acida e o efeito estufa,
evidenciando a necessidade de abordagens pedagodgicas mais eficazes. A revisdo de
literatura de Machado (2019) aprofunda a compreensdo dos impactos da poluicio
atmosférica na saide humana e no meio ambiente, enquanto o Programa de Avaliacdo
Internacional dos Estudantes (2006) e os trabalhos de Silva e Moradillo (2002)
contribuem para a discussdo sobre a avaliagdo e o ensino de ciéncias.

A aula realizada por meio do estagio supervisionado para os alunos do sexto ano
do ensino fundamental teve como objetivo definir a atmosfera e identificar suas principais
fungdes, nomear e descrever as principais camadas da atmosfera (troposfera, estratosfera,
mesosfera, termosfera e exosfera), compreender a importancia da atmosfera para a
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protecdo da vida e do planeta, identificar os principais poluentes atmosféricos e suas
fontes e analisar os efeitos da polui¢cdo atmosférica na saude humana.

Foi realizada uma pesquisa qualitativa que buscou identificar as concepgoes
prévias dos alunos sobre a atmosfera e sobre a camada de o0zonio e, apds a aula ministrada,
verificar se o conhecimento dos alunos foi ampliado. As respostas obtidas foram
analisadas e confrontadas com as informacdes disponiveis com a literatura cientifica.

Para uma melhor compreensdo de como os gases poluentes influenciam na
destruicao da vida no planeta Terra, realizamos um experimento: Chuva 4cida. Utilizamos
enxofre e uma flor para demonstrar, em pequena escala, o que acontece em cidades que

emitem grandes quantidades de gases poluentes na atmosfera.

2. METODOLOGIA

2.1 MATERIAIS
e (Quadro branco ou magnético;
e pincel;
e Imagens impressas sobre a atmosfera;
e Enxofre;

e Pote de vidro;

e Colher;

e Isqueiro;

e Vela;

e Flores.
2.2 METODO

Ao iniciar a aula, foi entregue aos alunos um questiondrio contendo duas
perguntas para analisar seus conhecimentos prévios sobre o assunto. A primeira pergunta
foi: O que vocé imagina que existe acima das nuvens?”” E a segunda: “Vocé ja ouviu falar
da camada de 0z6nio?”

Houve o tempo necessario para os alunos responderem, e entdo, no quadro, foi
feita uma analogia sobre as camadas da atmosfera, comparando-as com um prédio, em
que cada andar representa uma camada e o que pode ser encontrado nelas e suas
caracteristicas. Explicando aos estudantes qual camada da atmosfera estamos habitando,

como ela nos protege dos raios ultravioleta e regula a temperatura da Terra.
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Em seguida, foi introduzido o assunto sobre os gases que compdem a atmosfera e
suas fungoes, relacionando o contetido com a polui¢do atmosférica, descrevendo como
ocorre essa emissdo de gases poluentes e como eles reagem com os gases presentes na
atmosfera até se transformarem em chuva acida.

Figura 1: Quadro contendo a explicacdo do assunto.

Fonte: Dos autores (2024).

Para uma melhor compreensdo do contetido ministrado em sala de aula, foi
realizado um experimento de formacao da chuva acida, no qual foi utilizado o enxofre
como o emissor do gas poluente. Em um pote de vidro com uma colher de sobremesa
preso a tampa, foi adicionada uma pequena quantidade de enxofre; entdo, com um
isqueiro, foi acesa a vela que havia sido colocada para queimar o enxofre que estava na
colher. Assim que o enxofre comecou a pegar fogo, foi colocado dentro do pote e fechado,
o recipiente continha uma flor levemente molhada para que o gés liberado pudesse reagir
com a agua ali presente.

Ap6s alguns minutos, a vedacdo do recipiente foi retirada em um local aberto e
arejado, devido a toxicidade do gas liberado. Em seguida, retiramos a flor de dentro ¢ a
comparamos com a que estava fora. Logo em seguida, os alunos foram orientados a
terminar de responder as perguntas do questionario.

Por fim, quando todos entregaram o questionario, foi realizada uma breve revisao
do que foi visto na aula, visando fixar ainda mais o conteudo e ver se os alunos tinham
compreendido as consequéncias da poluicdo atmosférica, quais e quantas camadas
existem e suas fungoes.
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Figura 2: (A) Recapitulac¢do da aula; (B) Recipiente utilizado no experimento.

B

Fonte: Dos autores (2024).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario aplicado aos alunos continha seis perguntas no total, sendo duas
para analisar os conhecimentos empiricos deles, e as outras quatro perguntas foram
respondidas apos a conclusdo da aula e do experimento, para verificar o entendimento
absorvido por eles.

O grafico abaixo mostra as respostas dos alunos em relagdo as perguntas 1 e 2,
respectivamente: O que voc€ imagina que existe acima das nuvens? Vocé ja ouviu falar
da camada de 0z6nio? Pudemos perceber que a maioria dos alunos nao ouviu falar sobre
a camada de 0zonio e sobre o que existe acima das nuvens. Grande parte deles também
ndo tem nocao das camadas presentes na atmosfera. H4 uma porcentagem de alunos que
ndo souberam responder as perguntas, deram respostas indecifraveis ou se esquivaram
demais do que foi perguntado. Uma pesquisa realizada por Lopes (2021), buscou analisar
o conhecimento prévio dos alunos a respeito da chuva 4cida, e ficou evidente que a
maioria deles tinha uma nog¢ao correta sobre o que é a chuva acida, como ela é causada e
suas principais consequéncias, tornando-se responsabilidade do professor explorar esse
conhecimento dos alunos.

De acordo com o Programa de Avalia¢do Internacional dos Estudantes (Brasil,
2006), o conhecimento de ciéncias faz-se cada vez mais necessario, pois € por meio dele
que o individuo desenvolve seu senso critico € pode ser capaz de problematizar o que
ocorre ao seu redor. Os alunos do sexto ano estdo iniciando seu conhecimento cientifico,
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porém pode-se perceber que muitos ndo fazem questdo de aprender o que estd sendo
ministrado em sala de aula, pois consideram a disciplina chata.

Grafico 1: (A) O que vocé imagina que existe acima das nuvens?
(B) Vocé ja ouviu falar da camada de 0zo6nio?
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Fonte: Dos autores (2024).

Apos a aula, os alunos foram orientados a continuarem a responder o questionario,
as perguntas 3 e 4 eram, respectivamente: Quais sdo as camadas da atmosfera? Quais sdo
0s principais gases que compdem a atmosfera? Os alunos, em sua maioria, souberam
responder ambas as perguntas, mas devemos levar em conta o contetido escrito no quadro
no inicio da aula, que continha os nomes das camadas da atmosfera e os gases presentes
nela. Mas, apesar disso, nove alunos ndo conseguiram responder, mesmo as respostas
estando escritas para eles, e quatro souberam responder apenas a pergunta 3, como
podemos observar no Grafico 2.

As formas de avaliar o conhecimento dos alunos apos as aulas tem como objetivo
garantir que o conteudo foi compreendido por eles, para que, assim, o professor possa dar
continuidade ao plano de aula. Ao observar que alguns ndo conseguiram entender, ainda
ha tempo para uma interagdo maior entre o aluno e o professor para que esse estudante
ndo seja prejudicado em avaliagdes futuras (Silva; Moradillo, 2002).
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Grafico 2: Respostas dos alunos referentes as questdes: (3) Quais sdo as camadas da
atmosfera? (4) Quais s3o os principais gases que compdem a atmosfera?
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® souberam responder
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Pergunta 3 Pergunta 4 Ambas as perguntas

Fonte: Dos autores (2024).

Ao se depararem com as perguntas 5 e 6, presentes no questionario, os alunos, em
sua maioria, nao souberam responder. As perguntas eram: O que causa a chuva
acida? Como a chuva acida pode afetar a nossa vida e o meio ambiente? A maior parte da
turma ndo soube dissertar sobre essas questdes. Alguns conseguiram elaborar respostas
no caminho certo sobre o que foi explicado, e poucos responderam corretamente.
Algumas respostas para a pergunta 5, sobre o que causa a poluicao do ar, foram:

e Aluno 1: A poluigdo do ar.

e Aluno 2: Os gases dos carros e Onibus.
o Aluno 3: A agua.

e Aluno 4: A camada de ozonio.

Em relagdo a pergunta 6, sobre como a chuva acida pode afetar a nossa vida e o
meio ambiente, destacam-se algumas respostas:

e Aluno 5: Ela pode afetar os carros, o meio ambiente, a chuva acida pode prejudicar
as plantas.

e Aluno 6: Ferindo e queimando a gente.

o Aluno 7: Afeta a plantacdo, também a gente e o0 meio ambiente.

e Aluno 8: A chuva acida afeta as plantas prejudicando-as, e a chuva acida pode dar
problemas nos humanos e nos bens materiais.

A percepg¢ao dos alunos em relacdo ao que foi exposto para eles demonstra que se
faz necessario uma continuidade no assunto abordado, para melhorar a qualidade do
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ensino e aprendizagem deles, e garantir que aqueles que ja estdo no caminho certo da
explicacdo melhorem cada vez mais, tornando-se capazes de desenvolverem seu senso
critico para o mundo que os cerca. As respostas seguem essa linha de pensamento e alguns
alunos ndo responderam a nenhuma pergunta. O termo “chuva acida” passou a ser
utilizado na Inglaterra em 1872 pelo climatologista e quimico Robert A. Smith. As
consequéncias das chuvas acidas sao as alteragdes dos solos e das dguas, propagando a
destruicao onde ela cai, ocasionada pela queima de combustiveis fosseis encontrados, em

sua maioria, nos transportes utilizados no planeta (Lopes, 2021).

4., CONCLUSAO

Os resultados do questiondrio revelaram que os alunos apresentavam
conhecimentos prévios limitados sobre a atmosfera e seus fendmenos. A maioria nao
conseguiu identificar as camadas da atmosfera e relacionar a polui¢do do ar com a
formagao da chuva acida. Essa dificuldade em compreender conceitos complexos como
a chuva acida, apesar de sua relevancia ambiental, corrobora com os achados de estudos
anteriores. A analise das respostas dos alunos indica a necessidade de um ensino mais
aprofundado e contextualizado sobre temas ambientais, com o uso de atividades praticas

e recursos didaticos que estimulem a curiosidade e a investigagao.

REFERENCIAS

BRANCO, Pércio Moraes. Atmosfera terrestre. Servico Geologico do Brasil, 2024.

CANCIAN, M. A. E. et al. Concepgoes Prévias dos alunos sobre o efeito estufa e suas consequéncias. In:
ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE BIOLOGIA, 2., 2007, Uberlandia. Anais [...]. Uberlandia:
SBEnBIO, 2007. 9 p.

LOPES, Talison de Sousa. Chuva acida na percepgdo dos estudantes da rede publica de ensino: estudo de
caso da Escola Estadual Henrique de Souza Filho — Henfil no municipio de Ribeirdo das Neves/MG. In:

Congresso Nacional de Educacgao, 7., 2021, Macei6. Anais [...] Macei6: Editora Realize, 12 p. 2021.

MACHADO, Cristiano Paulo. Poluicio atmosférica e seus efeitos na satide humana e no meio
ambiente: uma revisio de literatura. Rio de Janeiro: Instituto de Biologia — CEDERJ, 2019.

MANAHAN, S. E. Quimica ambiental. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Brasil no PISA 2006
[recurso eletronico]. — Brasilia: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira,
2006.

SILVA, José Luis P. B.; MORADILLO, Edilson Fortuna de. Avaliagdo, ensino ¢ aprendizagem de ciéncias.

Ensaio Pesquisa em Educaciio em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 4, n. 1, p. 28-39, 2002.

211




DO DESMATAMENTO A POLUICAO URBANA: UMA
ABORDAGEM AMBIENTAL PARA O ENSINO DE QUIMICA

Yasmin de Almeida Santana'”; Jodo Victor dos Santos Cardoso?; Rodrigo Pereira
Costa®; Elias Silva de Souza*; Cassia Regina Rosa Venancio®

!Discente do Curso de Licenciatura em Quimica, UEPA - Campus Belém
’Discente do Curso de Licenciatura em Quimica, UEPA - Campus Belém
3Discente do Curso de Licenciatura em Quimica, UEPA - Campus Belém
‘Professor AD4 da Secretaria de Estado de Educacdo (SEDUC) - Belém
’Docente do Departamento de Ciéncias Naturais - UEPA

*E-mail: yasmin.dasantana@aluno.uepa.br

1. INTRODUCAO

Com o acontecimento da Primeira Revolucao Industrial (XVIII - XIX), ocorreu,
e ainda ocorre, uma grande extra¢do de matéria-prima. A excessiva extracdo dos minerais
e o processamento podem liberar compostos nocivos no ar, na adgua e no solo, € o
desmatamento causa perda na biodiversidade e mudangas climaticas, entre outros fatores.
As atividades de maquinas movidas a combustiveis fosseis utilizadas por grande parte das
industrias, promovem grandes emissoes de gases poluentes, entre eles, os Oxidos de
enxofre (SO2, SO3, SO4) nitrogénio (NO2, NO3) e carbono (CO, CO), proporcionando a
ocorréncia do fendmeno da chuva 4cida, causando danos ao meio ambiente (Carmo et al.,
2016).

A chuva 4acida ¢ um tipo de poluig¢do atmosférica que resulta da reagdo de gases,
como o didxido de enxofre e os 6xidos de nitrogénio, com o vapor de dgua presente no
ar, formando 4cidos que se precipitam com a chuva. Esse fendmeno pode causar diversos
danos ao meio ambiente e a satide, como a destrui¢do da vegetacao, acidificacdo dos solos
e das aguas, corrosdo de materiais e a contaminacdo de recursos hidricos, ocasionando
desequilibrios ecologicos (Costa et al., 2016).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a abordagem
ambiental ¢ de suma importancia para que a sociedade tenha respeito, responsabilidade e
determinagdo, fazendo a busca de conhecimento das Ciéncias da Natureza para obter a
capacidade de tomar decisdes em relacdo as Ciéncias Tecnoldgicas e Socioambientais,
associadas com a tematica de satde individual e coletiva, em processos sustentaveis que
envolvem a ética e a democracia. Além disso, a BNCC destaca a importancia das unidades
de conservacao para que a biodiversidade seja preservada, ela propde solugdes coletivas
e individuais para a resolucdo dos problemas ambientais que ocorrem na sociedade
(Brasil, 2018).
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A formagdo ecoldgica consciente € importante para que o conhecimento adquirido
seja transformado em costumes e atitudes. Muitas escolas adotam o tema da questio
ambiental, porém ndo realizam agdes que contribuam efetivamente para a educagdo
ambiental. Além disso, o professor deve implementar contetidos que sejam significativos
para a educacao ambiental nas escolas, o que ¢ de extrema importancia. Diante disso, o
professor precisa enfatizar pautas cotidianas para que os alunos possam assimilar com a
teoria ambiental abordada, tendo como resultado a sensibilizagdo e a mudanca de
possiveis habitos ruins desses alunos, ele pode, ainda, alertar a sociedade sobre essa
tematica (Aoki et al., 2023).

No ensino de quimica, os alunos despertam interesse maior quando sao
incentivados, utilizando formas alternativas, como aulas interdisciplinares, jogos
relacionados ao assunto e praticas praticas laboratoriais, para facilitar a compreensao dos
alunos. Em rela¢ao a uma pratica laboratorial, mesmo que a estrutura do espago fisico da
sala de aula tenha boa estrutura e equipamentos em bom estado, ainda assim, nao
substituem a auséncia de um laboratério de quimica, para que experimentos praticos
possam ser realizados, para facilitar a aprendizagem dos alunos. (Nunes; Adorni, 2010).

Os recursos/materiais didaticos sdo auxiliares no ensino-aprendizagem do
conteudo designado pelo professor. Além disso, a utilizagdo dos recursos didaticos
estimula os alunos a pesquisarem e buscarem conhecimento, tendo como finalidade
facilitar a interacdo entre o professor e o aluno. Os entraves pelos quais o docente passa
estdo relacionados a falta de interesse e atencdo por parte dos alunos. Dessa forma, a
utilizagdo dos recursos didaticos tem como objetivo facilitar o ensino-aprendizagem para
que a aula se torne mais participativa e atraente, possibilitando a compreensdo do
conteudo ministrado (Souza, 2007).

Este trabalho teve como objetivo realizar uma abordagem voltada para a
preservacao ambiental, utilizando como base conceitos de quimica somados ao uso de um
experimento, para, assim, possibilitar a compreensdo dos contetidos ministrados em sala
de aula. O presente trabalho possui carater qualitativo e foi realizado em uma turma de 9°
ano na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Alves Maia.

2. METODOLOGIA

2.1 METODOS
No primeiro momento, foi apresentado o tema enfatizando os impactos causados

pelo ser humano no meio ambiente, desde o desmatamento até a polui¢do urbana, além
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de se discutir a importancia da preservacdo do meio ambiente e a relevancia que o assunto
tem para a formagao de cidadaos conscientes.

Em seguida, foi abordada, resumidamente, a polui¢cdo dos recursos hidricos por
mercurio devido a pratica do garimpo, que acaba por gerar residuos que irdo ser levados
pelo afluente e sedimentar em algas, sendo estas consumidas por animais marinhos, que
acabam ingerindo esse elemento quimico, passando pelos niveis troficos até chegar ao ser
humano, mais especificamente a populagao ribeirinha, ocasionando diversos problemas
de saude a esta.

No segundo momento, foi tratado sobre a contamina¢do do solo, causada pelo
descarte irregular de lixo, um problema ambiental sério que afeta a saude dos
ecossistemas e da populagdo. Enfatizando que o acumulo de residuos s6lidos pode liberar
substancias tdxicas no solo, comprometendo a qualidade da dgua subterranea, degradando
a terra, que pode levar a perda de biodiversidade, além da contaminacao de alimentos
cultivados em solos afetados, trazendo sérios riscos a saide humana, como doencas
respiratorias e intoxicagoes.

No terceiro e ultimo momento, foi feita uma revisdo do assunto de acidos e bases.
Em seguida, foi retratada a questdo da polui¢do atmosférica, fazendo-se uma abordagem
historica que tem ligagdo com os gases que sdo emitidos, para que houvesse uma melhor
compreensao do assunto e, por fim, foi realizado um experimento, “Experimento da chuva
acida”, explicando de forma objetiva como esse experimento tem ligagdo com a
degradacdo do meio ambiente devido a grande emissao de gases poluentes.

No experimento da chuva 4cida foram utilizados materiais e reagentes. O
experimento foi utilizado como um recurso para complementar os contetidos que foram
abordados pelos alunos de licenciatura em quimica.

2.2 MATERIAIS E REAGENTES

2.2.1 Materiais
e Apagador;
e Quadro;
e Pincel atbmico;

e Projetor.

2.2.3 Material experimental

e Colher de metal;
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e Isqueiro;

e Pote de vidro.

2.2.4 Reagentes
e Material vegetal (Flor);
e Enxofre (S);
e Solucao de fenolftaleina (C20H1404);
e Solucdo de hidroxido de sdédio (NaOH).

2.3 EXPERIMENTO

Para a realizagdo do experimento, foram utilizados determinados materiais,
montando-se um sistema que permitia que a colher ficasse suspensa na tampa, dentro do
recipiente. Fez-se a queima do enxofre utilizando um isqueiro e o pote foi tampado apo6s
o processo. Enquanto o enxofre queimava, liberava um gas, resultando na deterioragdo e
desbotamento do material vegetal (flores) devido ao fenomeno de acidez do ar. As
equagdes quimicas foram anotadas no quadro para melhor visualizagdo dos alunos. Apds
isso, foi explicado aos estudantes o conceito de reacdo quimica, para que pudessem
compreender o que, de fato, ocorreu no experimento.

Ap0s o experimento, o pote foi passado em fileiras para que cada aluno pudesse
visualizar; enquanto isso, foi enfatizado, novamente, para os alunos, a questdo dos
maleficios da chuva acida para o meio ambiente, refor¢ando a degradacdo da vegetagao,

corrosdo de materiais e acidifica¢do de rios e mares.

Figura 1: (A) Apresentagdo em sala; (B)Experimento da chuva acida.

Fonte: Dos autores (2024).
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Ao finalizar a parte teorica e a realizacao do experimento, foi distribuido para os
alunos um questionario de avaliagdo para medir seus conhecimentos obtidos durante a
exposicdo dos conceitos ministrados pelos graduandos. Assim, os alunos foram
identificados e listados com ntimeros de 1 a 15, que se referem ao total de alunos que
responderam ao questionario.

Quadro 1: Perguntas do questionario.

Identificacio Perguntas
Qual sua opinido sobre os problemas ambientais? Acha que eles afetam o planeta ou s6
Pl um grupo local?
Sobre o desmatamento, quais sdo os principais impactos ambientais que esse problema
P2 pode gerar?
P3 Por que o garimpo ilegal € tdo prejudicial para o meio ambiente?
P4 De que forma o mercurio afeta a populagéo ribeirinha?

Fonte: Dos autores (2024).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a P1, as respostas dos participantes foram semelhantes, enfatizando
sobre como os problemas ambientais sdo ruins para o globo terrestre e as formas de vida
presentes. O Aluno 13 destacou a importancia da conscientizacdo como uma forma de
reduzir os impactos ambientais.

Segundo Barros et al., (2021), a degradacao da biodiversidade global ¢ decorrente,
principalmente, pela interferéncia humana, a qual altera drasticamente os ambientes
naturais, acarretando desequilibrios ecologicos, promovendo impactos na temperatura do
planeta e até mesmo na saude humana. Assim, percebe-se que qualquer efeito negativo
na natureza ¢ refletido para todo o globo.

Na P2, os alunos 1, 2, 5, 6 e 15 destacaram como principal impacto do
desmatamento a perda da biodiversidade, resultando na morte de diferentes espécies
animais e vegetais. As respostas dos alunos 7, 12, 13 e 14 enfatizaram, principalmente, o
aquecimento global, visto que a vegetagao € responsavel por uma grande parte da redugao
do gas carbdnico e da produgdo do gas oxigénio. A resposta dos demais abordaram ambos
os problemas, com um destaque na redugdo do gas oxigénio da atmosfera.

Nos ultimos anos, ocorreu grande aumento de desmatamento e queimadas na
floresta Amazonica, gerando danos irreversiveis a biodiversidade, tais como a degradagao
do solo e o estoque de carbono, tornando determinadas regides invidveis para abrigar
vidas vegetais e, consequentemente, abalando toda a estrutura das cadeias alimentares,

pois as arvores e plantas sdo a base de todo ecossistema (Lopes ef al., 2023). Além disso,
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Borges (2023) enfatiza que a cada ano tem ocorrido um maior niimero de eventos
climaticos, como secas e furacdes. Isso se deve principalmente a elevacao da temperatura
global, somada a reduc¢do das florestas, responsaveis pela umidade e purificag¢do do ar.

Em relacgdo a P3, sete participantes apontaram a contaminagao dos afluentes e das
cadeias alimentares como principal problema. Os demais deram destaque para o
desmatamento em area utilizada para a coleta de ouro.

A pratica do garimpo ilegal acarreta uma série de problemas. O primeiro remete a
uma devastacao de vegetagao na regido, pois, nas coletas de ouro, sdo realizadas aberturas
de cavas e o assoreamento dos cursos d’agua (Perez, 2023). Isso se agrava a medida que
a regido de exploragdo ¢ expandida, invadindo as terras dos povos originarios, expondo-
0s a contamina¢do com mercurio, além de reduzir a fonte de alimentos. Assim, os
indigenas ficam suscetiveis a contrair doencas e a qualidade de vida deles cai
consideravelmente (Basta, 2023).

Na P4, todos os alunos responderam que a principal via de contaminacao da
comunidade ribeirinha ¢ pelo consumo de animais com a presenga de mercurio em seus
organismos. Entre eles, destaca-se o Aluno 2, o qual respondeu: “Contamina a agua e
peixes, causando sérios problemas de satde, como danos ao sistema nervoso”.

O meio principal de ingestdo de mercurio pela populagdo ribeirinha ¢ devido ao
consumo de animais marinhos contaminados. O mercurio, ao estar em seu estado de
oxidagdo Hg?", interage com matérias organicas, formando o metilmercurio ((CHzHg]"),
que possui uma facilidade em ser absorvido por organismos variados. Assim, a substancia
se combina com os produtores da cadeia alimentar (algas por exemplo), que vao
aumentando sua concentra¢do a medida que os niveis troficos vao avangando, até chegar
no consumidor final, que ¢ a populacao ribeirinha (Souza et al., 2024).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A relacdo entre desmatamento e poluicdo urbana revela a urgéncia de integrar
questdes ambientais no ensino de quimica. O desmatamento, provocado pela expansao da
agricultura e da urbanizagdo, ndo sO destroi ecossistemas vitais e ameaga a
biodiversidade, como também intensifica problemas nas cidades, como a polui¢ao do ar
e da agua. Compreendendo os processos quimicos por tras desses fendmenos, como a
liberacdao de gases poluentes e a degradagdao dos recursos naturais, os estudantes podem
desenvolver uma consciéncia critica ao entender como suas escolhas impactam o meio

ambiente.
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A experimentagdo desempenha um papel complementar no ensino da quimica,
especialmente quando discutimos temas ambientais. Por meio de atividades praticas e
experimentos, os alunos podem observar de perto os fenomenos quimicos que afetam o
mundo a sua volta. Essa vivéncia permite que eles se conectem de forma mais concreta e
significativa com os conceitos teoricos, transformando o aprendizado em algo mais
dinamico e relevante para o cotidiano. Ao observarem os efeitos da quimica no ambiente,
os estudantes ndo s6 aprofundam seu entendimento, mas também desenvolvem uma visao
mais consciente sobre os impactos ambientais.

Integrar a experimentagdo no ensino de quimica € importante para formar
cidaddos mais criticos e conscientes das questdes ambientais. Essa abordagem vai além
de enriquecer o aprendizado; ela capacita os alunos a entenderem a ciéncia de maneira
mais pratica ¢ a se tornarem defensores de um futuro mais sustentavel. Ao vivenciarem a
quimica no contexto do meio ambiente, eles passam a perceber como ciéncia e
consciéncia ambiental podem andar juntas.

Conclui-se que a experimentagdo tem papel fundamental como complementagado
no processo de ensino ao possibilitar uma maior compreensao dos conteidos ministrados
em sala de aula; pois, ao permitir que os alunos vejam, na pratica, o que estdo aprendendo
teoricamente, os experimentos tornam o conhecimento mais acessivel e significativo. Em
um contexto ambiental, esse tipo de aprendizagem se torna ainda mais valioso, pois

capacita os estudantes a entenderem as implicagdes das acdes do ser humano no mundo.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, devido as alteragdes climaticas, muito se tem discutido a
respeito do aquecimento global e as consequéncias negativas da acdo humana no meio
ambiente. Perante isso, faz-se necessario o desenvolvimento e aprofundamento de estudos
por meio das experiéncias cotidianas que encaminham para reflexdes pertinentes, ¢ até
solucionais, referentes ao tema, de forma coletiva, ja que vivemos em sociedade e estamos
inseridos no mesmo planeta.

Nessa perspectiva, originou-se o projeto “Construindo conhecimento na EJAI':
educacdo ambiental e mudangas climaticas por meio de metodologias ativas”. Tal projeto
perpassa por conceitos que atravessam a tematica do aquecimento global, por exemplo, o
efeito estufa. Assim, o objetivo desta pesquisa € analisar como ocorrem a interpretacao,
constituigdo e apreensdo dos conhecimentos cientificos referentes as causas e
consequéncias das mudangas climaticas por alunos da EJAI O trabalho foi desenvolvido
no subprojeto Formagdo de Professores para a Educacdo de Jovens e Adultos
(FORPEJA), do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), da
Universidade do Estado do Para, onde as autoras principais sdo discentes do curso de
Pedagogia.

O interesse pela tematica se deu pela acdo educativa inserida na atmosfera do
evento conhecido como COP 30, que acontecera em 2025, em Belém do Para. E, por se
tratar de EJAI escolheu-se trabalhar o tema em sala de aula tendo como ferramenta
didatico-pedagdgica as metodologias ativas, objetivando a participagdo dos alunos para,
assim, socializarem os possiveis percursos e solugdes para a intervencao da problematica,
tendo como ponto de partida o contexto da vida real e os conhecimentos prévios sobre o

'EJAT ¢ uma expressao da educacdo popular cuja sigla significa Educagdo de Jovens, Adultos e Idosos.
Consiste em uma modalidade de ensino que visa oferecer ensino fundamental e médio a pessoas que nao
tém idade escolar ou oportunidade.
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assunto, balizados pelo conceito de aprendizagem significativa (Ausubel, 1983) para a
(re)elaboragdo do conhecimento cientifico.

2. METODOLOGIA

As atividades praticas foram aplicadas a cinco alunos, na faixa etria entre 30 e
70 anos de idade, da EJAI, em um cursinho preparatorio para o Exame Nacional para
Certificagao de Competéncias de Jovens e Adultos (ENCCEJA), no subprojeto Formagao
de Professores para a Educagdao de Jovens e Adultos (FORPEJA), do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), na Universidade do Estado do
Pard em Belém/PA, do curso de Pedagogia, com o tempo proposto de trés horas para
execucao.

A abordagem da pesquisa ¢ qualitativa, pois leva em consideracdo uma pesquisa
que se concentra na compreensdo do fendmeno baseado em dados ndo quantificaveis,
como observagoes, analises, discussoes e reflexdes, tendo como fundamento tedrico para
a aplicagcdo das atividades praticas a aprendizagem significativa, com os seguintes
objetivos:

e Analisar como ocorre o processo do efeito estufa natural;

e Identificar as causas e consequéncias da potencializagdo do efeito estufa pela acao
humana;

e Estabelecer relacdes entre o fenomeno natural e o potencializado pela acdo do
homem,;

e Refletir sobre os causadores da emissdo de gases para o efeito estufa e seus
impactos na cidade de Belém;

e Conceituar o efeito estufa relacionando-o com a educacao ambiental e mudangas

climaticas associadas ao evento da COP 30.

O tema da aula foi: “O Efeito Estufa”. O objetivo dessa aula consistiu em
apresentar aos alunos o conceito natural sobre o fenomeno do efeito estufa para que os
alunos o compreendessem e relacionassem-no ao aquecimento global, refletindo sobre
suas causas € consequéncias a partir de atividades praticas e reflexivas, fundamentadas
pela abordagem da aprendizagem significativa, que deve partir dos conhecimentos
prévios dos alunos para que, a partir disso, haja uma reconfiguracdo das ideias
preexistentes na estrutura cognitiva, possibilitando relaciona-las aos novos
conhecimentos (Ausubel, 1983). Dessa maneira, as atividades foram divididas nos cinco

momentos descritos abaixo:
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Primeiro momento: a aula foi iniciada com as perguntas geradoras: “Vocé ja ouviu
falar sobre efeito estufa?”’ e “Vocé acredita que o efeito estufa € benéfico ou maléfico?”.
O objetivo, neste momento, consistiu em coletar informagdes prévias que os alunos
pudessem possuir acerca da tematica, registrando as ideias deles no quadro para que, a
partir disso, o conceito sobre efeito estufa, seu processo e a relacdo com o aquecimento
global fossem ministrados pelo professor, criando um ambiente favoravel, possibilitando
novas informacgdes sobre o fenomeno com os alunos.

Segundo momento: a turma foi dividida em dois grupos, em que cada grupo
recebeu os materiais para criar um modelo simplificado do efeito estufa, para que, de
forma criativa, fosse explicado como ele ocorre. Os materiais necessarios para a criacao
dos modelos simplificados do efeito estufa fornecidos pelas professoras para a turma,
foram: cartolina, folha de isopor, canetinhas, papel aluminio, fita adesiva, tinta guache e
tesoura. A finalidade era de que os alunos criassem um modelo simplificado do efeito
estufa em sala de aula e, assim, seria proporcionada uma compreensao pratica e visual do
fendmeno, para que os estudantes vissem, de forma tangivel, como o efeito estufa ocorre.
Nesse contexto, sempre de acordo com a criatividade deles e sem fugir do conceito
cientifico ja discutido em sala de aula. Portanto, esperava-se que, ao criar esse material
referente ao efeito estufa, os alunos pudessem explorar ainda mais os conceitos
cientificos, com os colegas de classe, de forma pratica e envolvente, a0 mesmo tempo em
que colocariam em pratica habilidades de comunicacdo e trabalho em equipe.

e Terceiro momento: Foi conduzida uma discussdo sobre o papel dos gases para o
efeito estufa na manutencao do clima e a atividade humana para a intensificacao
do efeito estufa e seus impactos para o meio ambiente. Nesse momento, os alunos
participaram de forma mais ativa, fazendo relacdo com as representacdes que eles
criaram no segundo momento.

¢ Quarto momento: Nessa parte, com o propodsito de refletir sobre a relagdo entre
a COP 30, o efeito estufa e a educagao ambiental, foi realizada a leitura e discussao
do “Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa” do ano de 2023 de
Belém/PA (Belém, 2023), com a finalidade de instiga-los a pensar de maneira
critica a respeito do assunto e discutir sobre como essas questdes se relacionam
com a sua realidade local.

¢ Quinto momento: Organizou-se com os alunos uma simula¢do de conferéncia
baseada na COP 30, em que cada grupo propds medidas para reduzir as emissoes
de gases que potencializam o fendmeno do efeito estufa.
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As respostas as perguntas geradoras, a produgdo das maquetes sobre o fendmeno
do efeito estufa e as propostas de intervencdo na simulacdo da conferéncia da COP 30
foram analisadas pelas pesquisadoras, a fim de investigar sobre como os alunos da EJAI
reagem a atividades com metodologias ativas, tendo como ponto de partida o seu proprio
contexto social e as possiveis mudangas na concepgao sobre o efeito estufa antes e apos

a aplicacdo das atividades propostas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro momento, deu-se inicio as perguntas geradoras: “vocé ja ouviu falar
sobre efeito estufa?” e “Vocé acredita que o efeito estufa ¢ benéfico ou maléfico?”. As
respostas obtidas foram sistematizadas nos quadros abaixo. No Quadro 1, tem-se as
respostas da primeira pergunta, organizadas como palavras-chave. No Quadro 2, estdo as
da segunda pergunta geradora, apresentadas de forma direta, de acordo com o que os
alunos responderam a indagacao.

Quadro 1: Respostas da primeira pergunta geradora.

Pergunta O que vocé ja ouviu falar sobre Efeito Estufa?

Descongelamento dos polos;
Mudangas climaticas;
Catastrofes;

Prejudica o meio ambiente;
Camada de 0z6nio;

Relacdo com agua;
Aquecimento global;

Sol e Terra;

Queimadas;

Enchentes.

Respostas

Fonte: Das autoras (2024).

Diante das respostas, observa-se que os educandos estabeleceram uma relagao
sobre as consequéncias da potencializacdo do efeito estufa, mas ndo houve uma
explicacdo sistematizada sobre como ocorre o fendmeno. A pergunta “Voce acredita que
o efeito estufa ¢ benéfico ou maléfico?”, dos cinco alunos, trés responderam, € os outros
dois preferiram ndo opinar.
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Quadro 2: Respostas da segunda pergunta geradora.

Pergunta Vocé acredita que o efeito estufa é benéfico ou maléfico?

Aluno 1 “Eu sei que tem algo relacionado a agua”.

Aluno 2 “E um processo fisico, ¢ ruim”.

Aluno 3 “Bom, tem a ver com fogos, queimadas ¢ desmatamentos. Eu acho que ndo”.

Fonte: Das autoras (2024).

De acordo com as respostas coletadas, nota-se que os educandos tinham uma
percepcao sobre o efeito estufa como algo prejudicial para o meio ambiente, dessa forma,
tendo um pré-conceito sobre o assunto, de forma equivocada, pois eles conheciam apenas
as consequéncias da intensificagdo do efeito estufa, mas ainda nao tinham conhecimento
sobre o processo do fendmeno natural responsavel por manter a temperatura do planeta
terra.

A luz solar penetra na atmosfera e aquece a superficie da Terra. Parte desse calor
¢ irradiado de volta para o espaco, mas uma parte significativa é retida pela atmosfera,
principalmente por gases como didxido de carbono (CO2), metano (CHs) e vapor d'agua.
Esses gases agem como o vidro de uma estufa, permitindo a entrada da luz solar e retendo
o calor (Oliveira, 2012).

No entanto, apesar do efeito estufa ser um fendmeno natural, as atividades
humanas que envolvem a queima de combustiveis fosseis € o desmatamento em prol da
produgdo de matérias para o consumo humano intensificam esse processo, causando
desequilibrio ambiental. Segundo (Oliveira, 2012), os principais impactos da
intensificagao do efeito estufa sdo:

“[...] degelo das calotas de gelo localizadas nos polos; aumento dos niveis de
pluviosidade em alguns locais e diminui¢éo e seca em outros; alteracdes nos
ecossistemas ¢ cadeias alimentares, com a perda de espécies da flora e fauna.”
(Oliveira, 2012, p.8)

A partir da coleta sobre as informagdes prévias dos alunos em relagdo ao assunto,
iniciou-se a aula com a exploracdo de como ocorre o efeito estufa e, no final, eles
produziram magquetes (Figuras 1 e 2) sobre o processo do fendmeno natural para que,

assim, eles pudessem externar o entendimento do conteudo de maneira pratica e visual.
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Figura 1: Resultado da maquete, Grupo 1.

Figura 2: Resultado
‘ it

Fonte: Das autoras (2024).

O patrono da educagdo brasileira, Paulo Freire (1996, p.27), afirma que ensinar
ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua producido ou sua
construgdo. E, sob esse prisma, € necessario refletir sobre a importancia e a postura que
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o educador deve tomar perante a importancia de se refletir e realizar o ato pedagdgico de
forma critica e reflexiva ao proporcionar situacdes para que a construcdo do
conhecimento tenha como fundamento uma relagdo direta entre o objeto em estudo e a
realidade do educando sob sua responsabilidade, dentro e fora da sala de aula.

Os resultados da producdo das maquetes pelos educandos evidenciam a
importancia de um ambiente com possibilidades para a producdo e construcao de
conhecimento. Em seguida, iniciou-se a simulagao da COP 30, lendo o “Inventario de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa” do ano de 2023, de Belém/PA (Belém, 2023), e os
alunos propuseram possiveis solugdes para mitigar o aumento da concentragao de gases

no efeito estufa como sistematizado no Quadro 3.

Quadro 3: Proposi¢do dos alunos como possiveis solugdes.

Propostas do Grupo 1 Proposta do Grupo 2

“Incentivar a compra de carros elétricos diminuindo
0os impostos para incentivar as pessoas a

comprarem. “Sobre o gas metano liberado pelo gado, poderia

ser criada uma alimentag¢@o diferenciada ao gado,

“A coleta de lixo poderia ser diferenciada, colocando para que eles liberem menos gés metano.”

um caminhdo para coletar os residuos organicos e
outro para coletar os residuos reciclaveis como
plésticos, vidros, papéis, entre outros.”

Fonte: Das autoras (2024).

As propostas de interven¢do demonstram o entendimento dos estudantes sobre a
emissdo dos gases no efeito estufa, as situagcdes em que se intensificam as emissoes € suas
consequéncias. Com isso, nota-se a importancia da educagao ambiental para a promogao
de valores e participacdo cidada ativa para o bem-estar social € do ambiente, levando o
aluno a uma reflexao critica sobre a relacdo do homem com o meio ambiente. A educacao
ambiental advém de uma politica publica necessaria para formar uma sociedade
consciente e comprometida com o meio em que vive, visando superar as desigualdades,
injustigas ambientais e uma visao capitalista e funcionalista da natureza (Sorrentino et al.,
2005).

Nessa perspectiva, aborda-se a temadtica do efeito estufa no ensino de ciéncias de
maneira relacional com a COP 30, estabelecendo-se uma potencialidade educativa para a
(re)constru¢do de conhecimento cientifico pelos proprios alunos. Mas ressalta-se a
importancia de se ter o encaminhamento do professor como incentivador e mediador, para

que a aprendizagem aconteca de acordo com Ausubel (1983).
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4, CONCLUSAO

Este estudo mostra o quanto ¢ valido e importante explorar a educagao ambiental
e as mudangas climaticas na Educacao de Jovens, Adultos e Idosos (EJAI) por meio das
metodologias ativas, com objetivo de (re)constru¢ao ndo apenas do conhecimento
cientifico, mas também como perfil humano e social em sua coletividade. A lei 9795/99,
em seu artigo primeiro, define a educacdo ambiental como processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos e habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999).

Dessa forma, ¢ importante que haja regulacdo dialética entre sociedade e Estado,
a fim de valorizar a igualdade social e politica em suas pluralidades, como aponta
Sorrentino et al. (2005). As atividades realizadas evidenciaram que o uso de metodologias
ativas, bem como a simulagdo da COP 30 e a constru¢do de modelos do efeito estufa,
proporcionou, possivelmente, uma aprendizagem significativa, permitindo ao aluno
relacionar os conceitos cientificos com a realidade de sua vida, segundo o que foi
observado durante as dinamicas em sala de aula.

A andlise das respostas as perguntas geradoras, a producao das maquetes do efeito
estufa e as propostas de intervengdo na simulacdo da conferéncia da COP 30 indicaram
uma mudanga observavel na compreensdo dos alunos sobre como ocorrem e quais as
consequéncias das mudancas climaticas.

A participacdo ativa dos estudantes perante as atividades, ndo s6 promoveu um
entendimento mais profundo dos fenomenos estudados, como também incentivou um
engajamento critico com as questdoes ambientais e globais.

Com isso, conclui-se que a utilizagdo de metodologias ativas na EJAI ¢ uma
estratégia de possibilidade eficaz para promover a alfabetizagdo cientifica e
conscientizacdo critica e responsiva ambiental.

A realizacdo desse tipo de abordagem didatico-metodoldgica de ensino e
aprendizagem pode contribuir para a formacao de cidaddos mais conscientes e preparados
para enfrentar os desafios ambientais contemporaneos.

Por isso, entende-se a necessidade de que as futuras pesquisas explorem a
aplicacdo dessas metodologias em diferentes contextos educacionais, nos quais a
dinamica da aula e interacdo direta com o aluno aproximem o conhecimento adquirido na

sala de aula, fazendo-o refletir de forma critica em outros momentos de sua vida.
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1. INTRODUCAO

A origem dos residuos solidos, popularmente chamado de lixo, ocorre desde os
primordios da vida humana. No entanto, em meados do século XVIII, com o
desenvolvimento da Revolucdo Industrial e a urbanizagdo, houve um aumento
desenfreado do consumo de materiais ndo reciclaveis, além do descarte incorreto em
locais publicos, ocasionando a degradagdo do meio ambiente e contribuindo para o
surgimento de diversas epidemias que assolaram a Europa durante a Idade Média, levando
a Obitos milhares de pessoas.

A principio, o destino do lixo ndo era articulado a uma problematica para
sociedade e o meio ambiente, esse foi um dos fatores que ocasionaram o olhar desumano
para o descarte de residuos sélidos de forma irregular. Além disso, nos dias atuais, além
do manuseio incorreto de detritos, ha conceitos erroneos a percep¢ao acerca do que ¢ lixo,
sendo, muitas vezes, considerado como algo sem reutilizacao ou utilidade. Diante dessa
problematica, constatou-se que a educagdo ambiental ¢ extremamente importante para
conceder um ambiente propicio e sustentavel para o meio social.

Nesse contexto, a tematica sobre os problemas ambientais relacionados ao
descarte incorreto dos residuos solidos se associa a precarizacdo da vida humana,
considerando a auséncia de politicas publicas de coleta seletiva e praticas sustentaveis
voltadas para a reutilizagdo de produtos reciclaveis e utilizagdo de materiais
biodegradaveis. Em contrapartida, as agdes publicas voltadas para o recolhimento distinto
de residuos solidos, muitas vezes, nao passam em determinadas dreas sociais; por outro
lado, a sociedade despeja o lixo de forma incorreta. Tais fatos ocorrem por falta de
conscientizacdo sobre o descarte incorreto dos detritos e pela auséncia de informagao
sobre os o0rgaos responsaveis pelas acdes e servigos que coletam os residuos sélidos que,
geralmente, sdo oferecidos por empresas sustentaveis.

Desse modo, a partir de reflexdes acerca da abordagem ambiental integrada a
diferentes areas do conhecimento, a auséncia de metodologias que trabalham tal tematica
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nas escolas impactam negativamente na formagdo de sujeitos conscientes acerca de
questdes socioambientais, uma vez que se evidencia a falta de praticas sustentaveis e o
manuseio incorreto dos residuos sélidos, nos quais residem a problematica mencionada.
Em virtude de tais problemas gerados a sociedade e ao meio ambiente pela
auséncia da educagdo ambiental, percebe-se que ha inimeros maleficios para o bem-estar
da populacao, como: questdes de saude, falta de saneamento basico e descarte incorreto
dos residuos. Desse modo, este estudo, aplicado em alunos de uma escola publica do
ensino fundamental, tem como intuito reforgar a relevancia da educagdo ambiental por
meio da formagdo de cidaddos conscientes, com acdes socioambientais justamente

voltadas a praticas de reutilizagdo dos materiais reciclaveis.

2. METODOLOGIA

O processo metodologico utilizado para o desenvolvimento do estudo para
compor a pesquisa-a¢do ¢ de abordagem qualitativa, de carater exploratorio, pesquisa de
campo e bibliografico. Para a coleta de dados, foi aplicado um questionario com os alunos
que participaram das atividades propostas. Nesse sentido, Malhotra (2005) ressalta que o
objetivo principal da pesquisa qualitativa ¢ a obtencdo de conhecimento por meio do
problema. Geralmente, a obtencao de tal conhecimento ¢ tomada por um niimero pequeno
de casos, pois a coleta dos dados ndo ¢ analisada de forma estatica, mas, sim a qualidade
que a compde. Segundo Marconi e Lakatos (2010, p.171), a pesquisa exploratoria tem
como funcao a elaboracao de questdes ou problemas por meio de analises empiricas, com
o objetivo de levantar hipoteses do problema para tragar possiveis caminhos
metodoldgicos. Para Marconi e Lakatos (2010, p.169), a pesquisa de campo faz parte de
um experimento cientifico, sendo referente a analise de fendmenos ou relagdes sociais. A
pesquisa bibliografica contribui para adquirir conhecimento do que j4 foi estudado por
outros pesquisadores. Assim, como afirmam Marconi e Lakatos (2010, p.166), "A
pesquisa bibliografica, ou fontes secundarias, abrange toda a bibliografia j& tornada
publica em relagdo ao tema de estudo”. Sobre a aplicagdo de formulario, Marconi e
Lakatos (2010, p.184) afirmam que ¢ uma ferramenta que possibilita a investigacao por
meio da coleta de dados, que consiste na obtengdo de informagdes que serdo obtidas
propriamente do participante da pesquisa.

O relato foi desenvolvido em uma escola estadual da Regido Metropolitana de
Belém, com 22 alunos, na faixa etaria entre 09 e 10 anos, do 4° ano do ensino fundamental
I. Os resultados da aplicagdo do estudo foram analisados por meio de coleta de dados,

com apoio de aplicagdo de formulario no inicio do projeto.
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Portanto, para analisar os dados e verificar as etapas cumpridas de forma
processual, o projeto foi dividido em trés etapas, sendo que, na primeira etapa, houve a
contextualizagdo e identificagcdo dos residuos sélidos no cotidiano dos alunos, na qual, foi
utilizado um questionario com seis perguntas, objetivas e subjetivas, para a coleta de
dados acerca das percepcdes dos alunos sobre o meio ambiente. A contextualizagcdo e
identificacao dos residuos solidos foi apresentada para os educandos por meio de uma
chamada dialogica com auxilio de video educativo e fotos.

Consecutivamente, a abordagem da segunda etapa sucedeu-se da discussao sobre
o manuseio indevido desses poluentes dentro e fora do ambiente escolar. Os discentes
foram orientados sobre os impactos que esses descartes acarretam para o meio ambiente.
Além disso, enfatizamos a importancia dos materiais de uso préprio ou nao dos alunos,
que podem ser reciclados e reutilizados, para salientar a relevancia da reciclagem e
reaproveitamento dos residuos, com o intuito de refletir acerca de diferentes maneiras de
proteger e preservar o meio-ambiente.

Por fim, na terceira etapa, para reforgar a ideia de reciclagem, ocorreu uma oficina
para a producdo de materiais ludicos com produtos reciclaveis. Durante a produgdo da
atividade, disponibilizamos um catdlogo com imagens de brinquedos e jogos que podem
ser construidos com materiais reciclados. Para fins didaticos, utilizamos, durante a
oficina, os seguintes materiais: garrafas Pet, papeldo, tampas de garrafa, lata vazias, entre
outros.

A principio, seriam propostos dois formularios, sendo um utilizado antes da
aplicacdo metodoldgica e outro apds as atividades, com o intuito de analisar se os alunos
obtiveram conhecimento acerca do tema abordado. No entanto, por fatores externos, foi
possivel realizar apenas a aplicagcdo do formulario pré-atividades proposto. Desse modo,
tivemos como base para a avaliacdo de conhecimentos as interagdes sociais dos alunos

que foram observadas durante a aplicacao das atividades em sala de aula.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdes foram tratados a partir da metodologia empregada, que
permitiu uma abordagem abrangente e interativa entre os participantes € a equipe
executora, o que enriqueceu o processo de elaboragdo da pesquisa e contribuiu para o
conhecimento acerca da educagdo ambiental para a reutiliza¢ao de residuos sélidos. Em
suma, os resultados demonstraram uma aprendizagem significativa e eficaz para os
alunos, pois houve interagdo entre o meio social e o que estdvamos ensinando. Ademais,
com a elaboracao do projeto, verificou-se o impacto social e solugdes para a necessidade
da comunidade escolar.
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O primeiro resultado que se obteve foi por meio da aplicacdo do questionario com
seis perguntas relacionadas a educagdo ambiental, sendo elas: vocé sabe o significado de
residuos solidos? O que vocé entende como lixo? Vocé acha que os moradores da sua rua
estdo dando o destino correto para o lixo? Vocé sabe o que ¢ educacdo ambiental? Quais
dos materiais descartados na lixeira podem ser reutilizados? Apds as perguntas, houve
uma solicitagdo para que os alunos escrevessem sobre seu entendimento acerca de
educagao ambiental: “Descreva o que vocé acha que ¢ educagao ambiental”. As perguntas
foram elaboradas com o intuito de analisar o conhecimento dos alunos a respeito das
questdes ambientais, considerando o reconhecimento da educagido ambiental em ambiente
externo a escola.

Neste topico, discorremos sobre algumas respostas dos alunos acerca das
perguntas presentes no formuldrio. Embora a maioria das respostas sejam unanimes,
destacamos a resposta referente a primeira pergunta do questiondrio sobre os residuos
solidos, que demonstrou que mais da metade dos alunos ndo conhece o significado de
residuos so6lidos. Desse modo, ¢ evidente a importancia de se utilizar termos referentes ao
conceito de lixo, com o intuito de ampliar conhecimentos acerca do meio ambiente.

A partir da analise da quarta pergunta sobre educacdo ambiental, analisamos que
mais da metade da turma conhece o conceito de educacdo ambiental. Tal fator ¢
justificado porque, além de estar presente no dia a dia dos alunos, na escola em que esta
pesquisa foi realizada, a disciplina Educacdo Ambiental estd presente na grade curricular.
O fato de utilizarmos o termo “educa¢do ambiental”, o qual, posteriormente, foi estudado
e discutido com os alunos, fora e dentro do ambiente escolar, facilita o reconhecimento
da palavra.

Com base na teoria da aprendizagem significativa, analisando as respostas
referentes a primeira pergunta, sobre residuos solidos, constatamos que esse assunto ndo
era discutido no dia a dia deles, sendo uma temadtica diferente para os alunos. Quanto as
respostas da quarta pergunta, sobre educacdo ambiental, esta ja estava presente na
realidade dos alunos, uma vez que havia conhecimentos prévios sobre a educacgdo
ambiental.

Como andlise dos trabalhos desenvolvidos, buscamos as respostas dos alunos.
Nesse contexto, na ultima pergunta, eles responderam o que compreendem sobre os
materiais descartados que podem ser reciclados, o que pode ser verificado nas imagens a

seguir.
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Figura 1: Desenho do aluno A sobre o que ele entende como materiais descartaveis que
podem ser reutilizados.

Fonte: Das autoras (2024).

Figura 2: Desenho do aluno B sobre o que ele entende como materiais descartaveis que
podem ser reutilizados.

Fonte: Das autoras (2024).

N

Ao analisarmos as imagens das respostas a ultima pergunta do questionario,
podemos afirmar que € perceptivel que ambos os alunos partilham de ideias semelhantes,
referentes aos materiais que sdo descartados na lixeira e que podem ser reutilizados. Com
base na teoria ausubeliana, os alunos demonstraram intera¢do dos conhecimentos prévios,
pois € perceptivel o quanto eles reconheciam os materiais que utilizam em casa ou na
escola que podem ser reaproveitados. Portanto, ¢ imprescindivel a relevancia de um
educador para enfatizar sobre os materiais reciclaveis que sdo despejados no lixo,
refor¢ando praticas educacionais ambientais.

No segundo, momento houve a explanagdo do contetdo referente a educacao
ambiental, onde foi explicado sobre residuos so6lidos, reutilizagdo correta dos materiais e
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a coleta seletiva. Em seguida, ocorreu uma oficina com materiais reciclaveis, durante a
qual os alunos foram divididos em grupos para construir brinquedos utilizando materiais
reciclaveis. Para esse proposito, foi apresentado um catalogo com brinquedos possiveis
de elaborar durante a oficina, entretanto, os alunos tiveram autonomia para criar outros
brinquedos, como demonstram as imagens a seguir.

Figura 3: Conclusdo de todos os recursos elaborados pelos alunos.

T

Fonte: Das autoras (2024).

A imagem ilustrada no artigo apresenta o resultado da oficina, com os materiais
confeccionados pelos alunos. Os alunos construiram de forma ludica vérios materiais,
sendo eles: boliche, campo de futebol, foguete, cesta de basquete, jogo da memoria e jogo
da velha. Desse modo, o aprender fazendo nasce da participagdo ativa do sujeito,
promovendo a ampliagdo de conhecimento, de modo que ndo seja uma repeticao de ideias
fornecidas pelo professor, mas uma elaboragio pessoal.

Nesse sentido, a oficina foi imprescindivel para proporcionar momentos lidicos
para a criagdo de brinquedos com materiais reciclaveis, com o intuito de incentivar a

participagdo e preservacdao do meio ambiente

4., CONCLUSAO

Neste relato, buscamos articular discussdes que contemplassem a educagao
ambiental e a valorizacao do meio ambiente como ferramenta de transformacao efetiva
da sociedade e no desenvolvimento dos alunos. Para isso, tivemos como fundamentagao
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a Teoria da Aprendizagem e outros referenciais que contribuiram para a compreensao e
reflexdo que tangenciam essa tematica.

Com base nos resultados, a tematica sobre educacao ambiental contribuiu tanto
para a formagdo docente, quanto para o discente, uma vez que houve troca de saberes e
experiéncias que refletiram acerca da importancia da educagdo ambiental.

Em suma, este trabalho voltado para a educacdo ambiental ¢ de fundamental
importancia para a formagao de cidaddos conscientes sobre possiveis agdes que podem
ocasionar impactos ao meio ambiente. Uma vez que, ao reconhecer a importancia do uso
de praticas sustentaveis, o sujeito, como precursor de conhecimentos e aprendizagens,

seja o total idealizador do cuidado com o meio em que vive.
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1. INTRODUCAO

As disciplinas de Estagio Supervisionado na formacdo de professores
proporcionam a oportunidade de vivenciar as teorias estudadas durante o curso com a
pratica no ambiente escolar. Nessas disciplinas, o futuro professor pode conhecer e
observar este espago da educagdo e a rotina docente, além de, quando preparado, intervir
nesse ambiente ministrando aulas (Rocha ef al., 2023).

Os autores Lima e Pimenta (2006) entendem o estagio como um campo de
conhecimento, sendo composto ¢ ligado na relagdo dos cursos de formacao docente com
o campo social do local de educagdo. Os autores ressaltam que, muitas vezes, o estagio ¢
visto pelos alunos de licenciatura como a parte pratica do curso e sendo mais importante
que a parte tedrica, contudo, destaca-se que, para a atuacdo profissional, o ideal ¢é
desenvolver as habilidades tedricas com as habilidades praticas.

Essa visdo também ¢ destacada pelos autores Santos, Muniz e Silva (2020), ao

citarem que:

« ..E fundamental a importancia do ingresso do graduando na rotina da escola,
porque ¢é 14 que o mesmo passa a ter conhecimento da realidade da instituicdo
e tem um maior contato com sua profissdo. E o mais importante, ¢ no estagio
que o académico vai construir sua identidade profissional, colocando seu
conhecimento de teoria e pratica em agdo ¢ se descobrindo como um novo
profissional da educagdo e merecedor de seu oficio” (Santos; Muniz; Silva,
2020, p.3).

Nesse sentido, o estdgio supervisionado torna-se fundamental na formagao de
professores em Quimica, sendo a disciplina que iré inserir o aluno na realidade da rotina
da escola, verificando a ligacdo da teoria com a pratica e levando-os a refletir sobre o
papel do professor em sala de aula (Nina et al., 2023). Além disso, vale destacar que o
Estagio Supervisionado ¢ uma disciplina que esta presente na grade curricular dos cursos
de Licenciatura em Quimica como obrigatoria para a obten¢do do diploma, mas tal
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disciplina deve ser vista como oportunidade de aprimoramento profissional, ¢ ndo
somente como obrigacdo, pois, apos os periodos de disciplinas pedagodgicas e de
preparacdo da base teorica, o aluno, finalmente, tem contato com o local em que planeja
atuar (Pessoa et al., 2023).

Entre as disciplinas de Estagio Supervisionado consta a experiéncia no ensino
fundamental da educagdo bésica, anos iniciais, que nao esta presente a disciplina Quimica
na grade curricular, porém ela estd inserida na disciplina de Ciéncias junto a Fisica e a
Biologia. Contudo, mesmo que no ensino fundamental sejam abordadas apenas nogdes
basicas de quimica, os alunos apresentam dificuldades na compreensdo dos seus
conceitos, principalmente quando sdo implementados métodos tradicionais de ensino e a
auséncia de exemplos do cotidiano dos alunos.

Dessa forma, o ensino restringido a memorizacao de formulas e aulas monotonas
dificultam a aprendizagem dos conceitos quimicos, sendo necessario métodos mais
eficientes e que contribuam para o desenvolvimento do conhecimento cientifico dos
estudantes (Silva; Filho: Alves, 2020).

Diante do exposto, quando o estagiario tem que intervir na realiza¢do de uma aula,
como forma de avaliag¢do da disciplina, por exemplo, a interven¢ao tende a apresentar um
método de ensino diferente do tradicional, visando atrair o interesse dos alunos para os
conteudos de quimica, tendo destaque a utilizacio da contextualizagdo e a
experimentacdo no ensino de quimica (Dias et al., 2017). Assim, a unido da
experimentacdo e a contextualizagdo viabilizam a aproximacdo dos conhecimentos
quimicos com a realidade dos alunos e colaboram para uma maior participagao dos alunos
nas discussdes e explicagdes dos experimentos ligados aos conteudos previamente
ministrados (Luca; Borba, 2021).

Assim, a experimentagdo permite a facilitacdo da transmissao do conhecimento
pelo professor, de modo a atrair a atencdo dos alunos para as transformagdes quimicas,
contribuir para a reflexdo sobre os conhecimentos quimicos antes abstratos e tornar a aula
mais dindmica e participativa (Lourenco; Alves; Silva, 2021).

Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ relatar as observacdes e atividades de
licenciandos em Quimica, na disciplina de Estagio Supervisionado, no ensino
fundamental e analisar as observagdes e a aplicacio de uma aula, utilizando
experimentacdo. Também refletir sobre as contribuigdes da disciplina para a formagao de
futuros professores de Quimica.
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2. METODOLOGIA

O trabalho trata sobre um relato de experiéncia de graduandos do sexto semestre
de Licenciatura em Quimica, da Universidade do Estado do Para (UEPA) - campus
Belém, na disciplina de “Estagio Supervisionado II: Docéncia em Quimica no Ensino
Fundamental e Eja”. O estadgio foi realizado na Escola Estadual de Ensino Infantil e
Fundamental Alzira Pernambuco, localizado na travessa Perebebui, numero 1995, no
bairro do Marco, em Belém do Para.

Os estagidrios acompanharam as aulas da professora de Ciéncias da escola nas
quintas-feiras pela manha, acompanhando apenas turmas do ensino fundamental. A
estrutura do artigo trabalhado ¢ dividida em dois topicos: observacdo das aulas e regéncia
aplicada na escola.

O primeiro topico trata das observagdes das turmas acompanhadas, sendo levado
em consideracdo o comportamento dos alunos em sala de aula, o método de ensino
utilizado pela professora de Ciéncias e compreensao dos alunos quanto aos contetdos
ministrados.

O segundo toépico € referente a aula ministrada pelos estagiarios como forma de
avaliagdo da disciplina de Estagio, sendo elaborada e aplicada uma aula que apresentasse
um recurso didatico para o ensino de quimica, sendo escolhido o uso da experimentagao.

Desse modo, o trabalho assume carater qualitativo, visto que os dados utilizados
sdo de acordo com a observacao direta dos fatos, sendo analisadas apenas as observagdes
dos licenciandos durante o periodo de estagio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 OBSERVACAO DAS AULAS

Durante o periodo de estdgio, os autores observaram a professora de Ciéncias
ministrar aulas nas turmas do 6°, 7°, 8° e 9° ano do ensino fundamental II todas as quintas-
feiras. A professora utilizava o quadro e o livro para aplicagdo de aulas tedricas e
atividades sobre os conteudos. Os conteudos ministrados eram voltados a Biologia
(genética, meio ambiente, células), Fisica (leis de Newton, cinematica, mecanica) e
Quimica (estado fisico da matéria, propriedades da matéria, fun¢des inorganicas, leis
ponderais).

Nas aulas ministradas pela professora, os estagiarios puderam auxiliar os alunos
tirando duvidas sobre as atividades, assim como ajudando a passar atividades para eles.
No decorrer do estagio, houve momentos em que foi necessario que os estagiarios

assumirem turmas, pois quando um professor da escola faltava, a professora de Ciéncias
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adiantava aulas para uma turma e deixava atividade para outra, sendo necessaria a
supervisao da turma que recebeu a atividade. Alguns assuntos orientados pelos estagiarios
foram cinematica (Fisica), acidos e bases (Quimica), cadeia alimentar (Biologia), escala
de pH (Quimica), caracteristicas dos animais e tipos de simetrias (Biologia).

Avaliando as turmas separadamente, o 6° ano estava dividido em duas turmas, 601
e 602, sendo que os alunos que demonstraram mais interesse foram os da turma 601,
copiando e fazendo as atividades a eles propostos. Entretanto, a turma 602 apresentou
poucos alunos motivados a aprender, sendo poucos 0s que procuraram perguntar, entregar
atividades ou copiar.

O 7° ano, assim como o 6° ano, também estava dividido em duas turmas, sendo
elas, a turma 701 e a 702, porém a Unica turma observada foia 701, que apresentou alunos
bastante dispersos em momentos de escrita, promovendo conversas paralelas nao voltadas
a aula. No entanto, nos momentos de explicagdo da professora, os alunos voltavam sua
atengdo para a aula.

O 8° ano apresentou apenas uma turma, a 801, sendo a turma com a maior
quantidade de alunos e, também, pouco interessada em estudar, com grande parte dos
alunos sem o livro didatico, alunos andando pela sala e alguns alunos tentando distrair a
atencdo da professora. Embora os problemas ocorressem nessa turma, a professora
demonstrou ter autoridade com os alunos, sendo eles respeitosos em determinados
momentos.

O 9° ano participou com as turmas 901 e 902, sendo que a 901 apresentou maior
quantidade de alunos interessados em estudar. Nessa turma, pdde-se observar perguntas
dos alunos, aten¢do nas explicacdes e compromisso com a entrega das atividades. Em
contrapartida, a turma 902 apresentou uma pequena parcela de alunos com interesse nos
assuntos, sendo a turma dividida entre si, com alunos que ndo copiavam os assuntos
ministrados no quadro, alunos que copiavam e perguntavam, e alunos mais calmos, que
apenas copiavam os contetidos, mas nao faziam as atividades.

Embora os alunos fossem agitados durante as aulas, a professora mostrou
comprometimento em suas aulas. Muitos alunos se mostraram interessados nos contetidos
e participativos nas entregas das atividades propostas. No periodo de estigio, todos os
alunos se mostraram respeitosos para com os estagiarios; porém, ainda assim, em alguns
casos, foi necessario chamar a aten¢ao dos estudantes, com o consentimento da professora

responsavel.
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3.2 REGENCIA APLICADA NA ESCOLA

Apos as observacdes das aulas, foi planejada a regéncia de aula, sendo optado por
uma aula de revisdo dos conteudos de Quimica Inorganica, abordados nas turmas do nono
ano. A regéncia foi realizada com uma das turmas do nono ano da escola, turma 901, e
teve como utilizagdo de recurso didatico o experimento “Solugdes eletroliticas”. Foi
disponibilizado aos estagiarios dois horarios de aulas de 45 minutos, totalizando 90
minutos (uma hora e trinta minutos), com um intervalo de 15 minutos entre elas. Assim,
o conteudo e experimento foram divididos em, primeiramente, realizar uma rapida
discussdo com os alunos para verificar os conhecimentos basicos que eles possuiam sobre
o tema da aula e, apds isso, comegou-se a abordar sobre as nog¢des basicas dos acidos e
bases. Apos o intervalo, os assuntos abordados foram sais e 6xidos e foi realizado o
experimento. O esquema da aula pode ser visualizado na Figura 1.

Figura 1: Estrutura da regéncia aplicada na escola.
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AULA

( REALIZACAO DO EXPERIMENTO )

Fonte: Das autoras (2024).

No inicio da aula, os estagiarios se apresentaram aos alunos € comunicaram que,
no final da aula, seria realizado um experimento quimico, mas para os alunos entenderem
0 experimento seria necessario revisar alguns conceitos de Quimica Inorganica. Assim,
foi realizada uma répida discussdo, com os estagiarios fazendo perguntas simples aos
estudantes, apenas para verificar o conhecimento atual deles sobre o conteudo. Desse
modo, foi perguntado: o que vem a mente de vocés quando eu falo “func¢des inorganicas?
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Vocés acham que as fungdes inorganicas estdo presentes no nosso cotidiano? Vocés
poderiam dar exemplos de fun¢des inorganicas?

Entretanto, apds os questionamentos, os alunos demonstraram ndo conhecer o
conteudo, visto que, embora o assunto ja tivesse sido abordado pela professora, o
conteudo foi aplicado de forma superficial e apenas tedrica. Assim, os estudantes
demonstraram dificuldades em assimilar o conteudo e relaciona-lo com seu dia a dia,
além de terem dificuldades de entender as propriedades dos compostos.

Na apresentacao dos contetudos, foi utilizado marcador de quadro e quadro para
descrever os principais pontos de defini¢des, propriedades e exemplos de substancias dos
acidos e das bases. Foram fornecidos cerca de 15 minutos para os estudantes escreverem
e, logo apos, foram expostas as nocdes basicas dos contetidos, sendo destacadas as
propriedades dos compostos acidos e basicos que conduzem eletricidade em meio aquoso.

Esse fendmeno ocorre porque quando esses compostos sdo adicionados em agua,
os acidos sofrem ionizagdo e as bases sofrem dissocia¢do i6nica, liberando ions no meio
e possibilitando a condutividade elétrica. Apos o término da primeira aula, os alunos
sairam para o intervalo.

Apbs o intervalo, foram ministrados os conteudos de sais e 6xidos, utilizando
piloto e quadro. Foi descrito como os sais sdo formados a partir da reacao de neutralizacdo
de um acido e uma base. Também foram descritas as caracteristicas dos oxidos,
demonstrando a diferenca entre um 6xido bésico e um 6xido 4cido. Apds os alunos
copiarem os conteudos do quadro, foi iniciada uma discussdo sobre essas duas fungdes
inorganicas. Assim, houve uma pequena recapitulacdo dos conceitos de ligagdes quimicas
e solugoes eletroliticas e substancias moleculares.

ApOs a apresentacdo das quatro fungdes inorganicas, foi iniciado o experimento.
Para isso, foram utilizados cinco copos de vidro, quatro boias feitas de tampa de garrafa
e dois bastdes de grafite, um interruptor conectado com um plug de jacaré em cada ponta
do fio elétrico, soda caustica, 4cido muriatico, cloreto de sodio, agua destilada (agua bi-

desmineralizada) e agucar com agua, como pode ser observado na Figura 2.
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Figura 2: Materiais do experimento.
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Fonte: Das autoras (2024).

O experimento consistia em verificar quais substancias utilizadas iriam conduzir
eletricidade e acender a lampada do sensor, as substincias que poderiam conduzir
corrente elétrica apresentam substancias conhecidas como eletrélitos que, segundo
Atkins, Jones e Leverman (2018), é qualquer substancia que pode conduzir eletricidade a
partir da migracdo de ions, como pode ser observado no experimento com acido cloridrico
(acido muriatico), hidroxido de sodio (soda cdustica) e cloreto de sodio (sal de cozinha).
O écido cloridrico (HCI), ao estar misturado com 4gua, sofre ionizagdo, separando os ions
hidrogénios (H") e os ions cloro (CI'), os ions positivos (cations) sdo atraidos pelo lado
negativo do hidrogénio e os ions negativos (anions) sdo atraidos pelo lado positivo. A
medida que o composto i0nico se dissolve, os ions ficam rodeados de moléculas de dgua,
assim, ajudando a estabilizar os ions em solugdo e prevenindo que os cations e anions se
combinem novamente (Brown et al., 2005).

Para o experimento com 4gua destilada, foi usado uma forma diferente de agua,
sendo ela a 4gua bi-desmineralizada, que ndo possui ions presentes; a parte experimental
do agucar, foi feita com agua destilada normal. Logo, o experimento com agucar
apresentou leve corrente elétrica, caso que ndo deveria ocorrer, pois 0 agiicar em agua
nao deveria conduzir eletricidade, por ser um composto molecular. Nesse contexto,
segundo Atkins, Jones e Leverman (2018), a solugdo que contém agucar tem apenas
moléculas neutras rodeadas por moléculas de agua, nao conduzindo, assim, eletricidade.
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Porém, no experimento realizado, o copo contendo a solugdo de acucar apresentou
leve conducao elétrica. Tal fato pode ser interpretado pela presenga de alguma impureza
contida no agticar ou mesmo na agua destilada usada. Desse modo, pode-se mostrar aos
alunos que quando a agua ¢ livre de sais minerais ou impurezas (bi-desmineralizada) a
condugao da corrente elétrica ndo ocorre.

Durante a realizacao do experimento, foi observado o interesse dos alunos, que se
aproximaram da mesa para visualizar melhor o experimento. Antes de mergulhar as boias
de tampa e grafite, foi perguntado aos alunos o que eles achavam que iria acontecer, se o
interruptor iria ligar ou ndo. Com base na aula, a maioria dos alunos respondeu que os
acidos, bases e sais iriam acender, mas foi observado alunos que n3o sabiam quais
solugdes iriam conduzir eletricidade, demonstrando que parte dos alunos nio prestou
atenc¢ao nos conteudos abordados.

O estagio foi muito importante para o conhecimento de como os alunos assimilam
os conteudos a eles ministrados. Pdde-se observar que, ao levar algo diferente do
tradicional, os alunos apresentaram maior interesse, sendo expressos em suas
participagdes no momento da aplicagdo da parte experimental, e até mesmo durante
revisdo teorica. Desse modo, tal experiéncia foi de suma importancia durante o decorrer

do semestre.

4, CONCLUSAO

A vivéncia em sala de aula contribui para maior compreensao do ambiente escolar,
podendo compreender a realidade dos alunos e dos professores, assim como entender as
dificuldades de aprendizagem dos alunos. Além disso, essa vivéncia reforcou a
importancia de adaptar as estratégias de ensino as necessidades dos alunos.

O aprendizado ndo ¢ apenas sobre a transmissdo de conhecimento, mas também
sobre criar um ambiente seguro e estimulante, onde os alunos se sintam a vontade para
explorar, questionar e crescer. O feedback positivo dos alunos e os resultados observados
durante a realizagdo do experimento confirmam que abordagens de ensino utilizando

diferentes recursos educacionais sao efetivas e podem ser replicadas em futuras aulas.
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1. INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado I faz parte da grade curricular do Curso de Licenciatura
em Educacao Fisica, conduzido no ambito da educacao basica da rede publica de ensino,
abrangendo as modalidades de educagdo infantil e séries iniciais do ensino fundamental.

A principal finalidade do Estagio Supervisionado ¢ oferecer ao licenciando a
oportunidade de experienciar, investigar e refletir sobre as praticas pedagogicas, com
énfase na estrutura da escola e nas especificidades da Educagao Fisica escolar. Entre as
atividades, ressaltam-se a observa¢do e acompanhamento das aulas, a elaboracdo e
desenvolvimento de planos de ensino para as turmas de Educagao Fisica e a participagao
em eventos escolares em geral. Cabe ao estagidrio, a observacao, registro e avaliacdo dos
processos educacionais para colaborar com a andlise e melhoria das préticas
pedagogicas. As experiéncias sdo complementadas pela elaboracdo de relatorios que
sistematizam as atividades realizadas durante o estagio, resultando na apresentacao dos
resultados em ambientes académicos e profissionais.

E um momento importante para os académicos, em que poderdo colocar em
pratica todos os conhecimentos absorvidos na universidade, a partir de uma sequéncia de
vivéncias, sendo o diagndstico, a observacao e a regéncia.

A fungdo do Estagio Supervisionado é proporcionar ao discente uma nogao das
acoOes na futura profissao, apresentando-lhe o cotidiano da escola, dispondo-se a estuda-
lo criticamente, com embasamento tedrico. E saber juntar teoria e prética.

O estagio deve ser proporcionado ao futuro professor de modo que este seja capaz
de refletir sobre suas acdes e trabalhar para resolver problemas no seu ambiente de
trabalho. Além de saber e dominar seu papel na escola, ele deve, também, desenvolver
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capacidades como: identificar e caracterizar as necessidades e as possibilidades de
construir agdes de superagao.

Passerini (2007, p. 30) faz uma distingdo entre Estdgio Supervisionado e Estagio
Profissional. Ele define o Estagio Curricular Supervisionado como aquele em que o futuro
profissional utiliza a area de atuagdo como objeto de estudo, investigacdo, analise e
interpretagdo critica, com base nos conhecimentos adquiridos nas disciplinas do curso.
Isso vai além do Estdgio Profissional, cujo objetivo ¢ inserir o futuro profissional no
mercado de trabalho, permitindo que ele realize as rotinas de trabalho.

A educacdo é um direito de todos e um dever do Estado, ¢ a Educagdo Fisica,
como parte do curriculo escolar, ¢ entendida como direito de todos que passam pela
escola, porém nem sempre isso significa igualdade de ensino para todos. Ha muitos
motivos que impossibilitam a participacdo de todos nas aulas, e cabe ao professor
encontrar alternativas de ndo exclusdo, além de repensar sua pratica pedagogica de modo
a torna-la mais acessivel a todos os alunos. Para Demo (1999), participagao ¢ conquista.
Por isso, o professor deve fazer o aluno entender que a ele ndo cabem apenas deveres,
mas também direitos, visto que o contato sistematico com a atividade fisica € feito apenas
na escola. A Educagao Fisica, como outros componentes curriculares, necessita rever suas
competéncias frente as mudancas que a atual sociedade vem enfrentando.

Nao ¢ suficiente apenas ensinar, se o aluno ndo absorver o conteudo da forma
apresentada, pois ¢ fundamental conhecé-lo e entender suas necessidades. Assim, o
professor pode elaborar alternativas diversas para facilitar a aprendizagem. E
fundamental a compreensdo da via de acesso ao conhecimento por parte do aluno, sendo
imprescindivel que o professor seja criativo e assuma o papel de investigador em relagao
a seu aluno. Nista Piccolo (2001) afirma que nao ha regras, ndo ha um caminho
determinado para ensinar, ¢ preciso ser criativo, buscar diferentes formas e rotas de
acesso. Ja que os alunos ndo sdo iguais e, portanto, ndo aprendem da mesma forma,
existem aqueles que tém uma habilidade maior, existem aqueles que sdo mais timidos.
Nesse sentido, ¢ necessario que o professor utilize estratégias capazes de despertar o
interesse dos alunos e relacionar os contetidos com suas experiéncias pessoais, focando
no desenvolvimento cognitivo e na valorizagdo das singularidades de cada aluno no
ambiente escolar.

Durante o periodo de estagio, os planos de aulas foram construidos com base em
documentos que apresentavam as propostas curriculares de cada modalidade, em que
destacamos os Planos de Ensino, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC — e o
Documento Curricular do Municipio — DCM. O Estagio Supervisionado I, no curso de
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Educacao Fisica, foi uma experiéncia bastante desafiadora. Vivenciado nas modalidades
de educacio infantil e ensino fundamental anos iniciais, foi constituida por quatro etapas,
sendo elas diagnodstico, observagdo, co-regéncia e regéncia. Ressaltamos que, para este
estudo, apresentaremos o relato de experiéncias com as turmas do ensino fundamental I
(1° ao 5° ano) de duas escolas publicas municipais de Concei¢ao do Araguaia, Para.

Realizar o Estagio Supervisionado em Educagdo Fisica foi uma experiéncia que
nos trouxe muitas descobertas e, também, alguns desafios que ndo imaginavamos
enfrentar; despertando, assim, a necessidade de repensar sobre tal problematica: como
tornar a disciplina de Educacao Fisica mais atrativa para todos, por meio da diversificagao
de seu conteudo? O presente trabalho tem como objetivo relatar e debater sobre as
vivéncias e praticas dos discentes durante o Estagio Supervisionado em Educagao Fisica,
no contexto do Ensino Fundamental I, com foco em estratégias para tornar as aulas mais
dinamicas e inclusivas, visando despertar o interesse dos alunos e superar as barreiras ao
aprendizado. O trabalho sera apresentado em forma de relato de experiéncia, que ¢ uma
oportunidade para compartilhar desafios e reflexdes vivenciadas. A experiéncia
proporcionou um olhar mais profundo sobre a realidade da sala de aula e a necessidade
de estratégias diferenciadas para atender as demandas dos alunos no contexto da
Educagao Fisica escolar.

2. METODOLOGIA

Este trabalho apresenta o relato de experiéncia de estagiarios de Educacdo Fisica,
referentes a disciplina Estagio Supervisionado I, do Curso de Licenciatura em Educagdo
Fisica da Universidade do Estado do Pard — UEPA/Campus VII. O Estagio aconteceu
com turmas do 1° ao 5° ano do ensino fundamental I, em duas escolas da rede municipal
de ensino de Concei¢do do Araguaia.

O Relato de experiéncia ¢ um tipo de produgdo de conhecimento, cujo texto trata
de uma vivéncia académica e/ou profissional em um dos pilares da formagao universitaria
(ensino, pesquisa e extensdo), cuja caracteristica principal ¢ a descri¢do da intervengao.
Na construcdo do estudo, ¢é relevante conter embasamento cientifico e reflexdo critica
(Mussi et al., 2021).

O Estagio Supervisionado ¢ um dos requisitos basicos para a formagao docente;
por meio dele, os discentes terdo seu primeiro contato com a escola e todo seu contexto.
Esse processo ¢ desenvolvido em quatro fases: o diagnostico da escola, observagao,
corregéncia e regéncia.
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No dia 21 de agosto de 2024, iniciamos as vivéncias escolares nas institui¢des
designadas como Escola 1 e Escola 2, organizadas para contemplar as quatro etapas
previstas para o estagio supervisionado: diagnostico da realidade escolar, observagao das
turmas, corregéncia e regéncia. No desenvolver dessa etapa, foi elaborado o relatorio de
estagio, utilizado como um dos principais referenciais para este relato, juntamente com
os dados coletados na ficha de diagnostico, as fichas de observagao e controle do estagio,
bem como os planos de aula que orientaram o desenvolvimento das atividades

pedagogicas realizadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Estagio Supervisionado das licenciaturas proporciona uma oportunidade
significativa para os licenciandos vivenciarem a realidade, aprimorarem habilidades e
conhecimentos em suas respectivas areas de estudo e, também, para terem um primeiro
contato com o ambiente profissional que enfrentardo no futuro (Cardoso ef al., 2011).

Realizar o Estagio Supervisionado em Educacgdo Fisica foi uma experiéncia que
nos trouxe muitas descobertas, também alguns desafios que ndo imagindvamos enfrentar.
Estar na escola e conviver com os alunos diariamente permitiu-nos enxergar o que
significa, na pratica, estar em sala de aula. Ao longo do estagio, percebemos que ensinar
ndo € apenas passar um conteudo, envolve conectar-se com os alunos, entender suas
reagoes, adaptar-se a cada situagdo. Como destacam Darido e Rangel (2005), esse
encontro entre teoria e pratica € o que realmente prepara o professor para a complexidade
do ambiente escolar. Quando iniciamos as observagdes, vimos que muitos alunos tinham
dificuldade em fazer atividades diferentes da rotina. Era como se houvesse uma barreira
invisivel entre o que eles conheciam e aceitavam, € 0 novo.

Iniciamos o estdgio na Escola 1, com a etapa do diagnostico, a fim de conhecer a
realidade e as condigdes do espago escolar. A estrutura fisica destinada para as aulas de
Educagao Fisica inclui uma quadra externa e uma area ao ar livre de tamanho regular. Os
materiais de Educagdo Fisica, disponiveis para as aulas foram: bambolés, cordas, cones,
bolas de futsal, voleibol e basquete, uma rede de voleibol, algumas pecas de tatame e
jogos de Lego. Em termos de equipamentos e materiais para as aulas, percebemos que
ndo eram suficientes nem satisfatorios para explorar bem os conteudos das praticas
corporais. Os conteudos propostos pelo professor para nossas regéncias foram: atletismo
para as turmas do 1° ao 3° ano e voleibol para as turmas do 4° e 5° ano.

Durante a observacao inicial, foi constatado que as turmas dos alunos do 1° ao 3°

ano mostraram-se mais participativas e interessadas nas atividades, havendo apenas
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alguns casos isolados de indisciplina. Os alunos nos acolheram com entusiasmo,
colaborando nas atividades propostas e demonstrando grande disposi¢ao para participar.
Em algumas turmas, foi necessario ajustar a dindmica das aulas para manter o
engajamento e o controle da turma, principalmente quando havia maior agitacdo e
desafios disciplinares.

A observacao também permitiu identificar alunos com deficiéncia, como um
aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA), que participa ativamente das atividades
com o apoio de uma auxiliar. Esse apoio foi essencial para que todos os alunos pudessem
ser incluidos nas praticas, proporcionando um ambiente de aprendizado colaborativo e
inclusivo. Segundo Dias e Borragineé (2020), ¢ na escola que as criangas desenvolvem
seus primeiros aprendizados, suas primeiras experiéncias sociais e interagem com colegas
da mesma faixa etdria. Um trabalho inclusivo nas aulas de Educacdo Fisica proporciona
ao aluno com TEA um melhor desenvolvimento em integracdo social e habilidades
motoras.

Na fase de corregéncia, as atividades foram desenvolvidas em conjunto com a
professora titular, com a introducdo gradual de atividades relacionadas ao conteudo, que
buscavam uma maior aproximac¢ao com os alunos. Em algumas turmas, especialmente
nos 4° e 5 ° anos, percebemos uma resisténcia inicial ao conteudo de volei, pois muitos
estudantes demonstravam preferéncia por atividades relacionadas ao futebol. Esse desafio
foi contornado com a adaptacdo de algumas atividades para aprendizagem ludica do
voleibol, para tornar as aulas mais atrativas e incentivar a participacao de todos.

Apesar de nossa pouca experiéncia na pratica docente, a etapa de regéncia fluiu
bem. Os alunos mostraram-se participativos, especialmente nas turmas em que as
atividades propostas permitiam maior interacdo e desenvolvimento das habilidades
motoras. O que facilitou o aprendizado e despertou interesse pelo conteudo. Em alguns
momentos, encontramos dificuldades para manter o engajamento de alguns alunos, o que
exigiu adaptagdes nas atividades e uma orientagdo mais proxima, buscando manter a
atencdo deles para a aula proposta.

De maneira geral, o estdgio proporcionou uma valiosa experiéncia de adaptacdo e
desenvolvimento de estratégias pedagdgicas para promover o engajamento € a inclusao
dos estudantes, respeitando as peculiaridades de cada turma e as preferéncias dos alunos,
com foco na promog¢do do aprendizado e na construcdo de um ambiente acolhedor e
colaborativo.

O segundo momento deste relato aconteceu na Escola 2. O estagio também seguiu

as quatro etapas previstas: diagnostico da escola, observagdo, corregéncia e regéncia.
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Enquanto realidade encontrada na fase diagnéstico da Escola 2, destacamos que esta ndo
apresenta uma quadra propria para as aulas de Educagdo Fisica. As atividades sdo
realizadas em um galpao, adaptado para aulas praticas. Quanto ao material, consideramos
0 quantitativo e a diversidade como insuficientes. O conteudo proposto pelo professor
para desenvolvimento durante nossas vivéncias foram as atividades de brincadeiras
cantadas para turmas de 1° a 3° ano e handebol para turmas de 4° e 5° ano.

Iniciamos as atividades com a turma do 4° ano B no periodo vespertino. Durante
a observagdo, percebemos a dificuldade do professor em trabalhar o conteudo de
handebol, pois ele utilizava apenas o jogo de queimada como atividade. Durante a
corregéncia, elaboramos e aplicamos algumas atividades, sob a supervisao do professor.
Essa etapa ¢ muito importante, pois proporciona a aproximagdo com os alunos e o
momento de exercitar o dominio da turma.

Na etapa da regéncia, conduzimos oito aulas em cada turma. Organizamos as aulas
com atividades tedricas em sala, nas quais passamos pequenos textos para os alunos no
quadro, e eles copiavam no caderno, considerando também a pratica que acontecia no
espaco adaptado do galpao. Buscamos, em nossas regéncias, trabalhar os fundamentos,
passes e regras do handebol de forma ludica, usando jogos de inicia¢do esportiva, que
despertavam um maior interesse dos alunos pelas aulas. No inicio, notamos que os alunos
tinham certa dificuldade em compreender o esporte, mas, com o tempo, conseguimos
transmitir o valor por meio de atividades que desenvolviam habilidades especificas de
forma ludica.

Com as turmas do 1°, 2° e 3° ano, durante a observacdo, percebemos que 0
professor ndo diversificava as atividades, utilizava sempre as mesmas musicas, o que
resultava em desinteresse por parte dos alunos. Durante a corregéncia, introduzimos
novas atividades, e os alunos se mostraram mais participativos e interessados.

E quando chegou a etapa final, que ¢ a regéncia, o planejamento das aulas foi
desafiador. Ja sabiamos da necessidade de levar conteudos novos, diversificados e
relevantes para a faixa etaria, que obedecessem ao que era proposto no Plano de ensino,
no caso, jogos e brincadeiras. Com base no que ¢ preconizado na BNCC e no DCM,
trabalhamos com o resgate dos jogos populares e sua ligagdo com os jogos da matriz
indigena e africana, sempre buscando uma contextualizagao, trazendo a relagdo entre jogo
e cultura.

As vivéncias no estdgio nos permitiram conhecer a realidade escolar e as
dificuldades enfrentadas, como a falta de infraestrutura adequada para as aulas praticas.
No galpao, o espago disponivel estava em estado precario, o que limitava a realiza¢do de
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algumas atividades devido ao risco de quedas por causa do piso danificado. Mas, apesar
das dificuldades, o nosso objetivo foi trabalhar os conteudos tedricos e praticos de forma
integrada, ampliando o conhecimento e contribuindo com a formacao dos alunos. Suga
(2020) destaca a importancia do espago fisico e dos materiais pedagogicos nas aulas de
Educagao Fisica, ressaltando que, se utilizados adequadamente, podem contribuir
significativamente para um ensino de qualidade e satisfatorio.

Dessa forma, o estagio proporcionou uma experiéncia enriquecedora, permitindo-
nos refletir sobre a atuacdo docente e a importancia de cultivar um bom relacionamento
com os alunos, compreendendo suas dificuldades e o impacto do contexto sociocultural
em que estdo inseridos. Observamos que o papel do professor de Educagdo Fisica no
ambiente escolar ¢ importante para o desenvolvimento da crianga, ao proporcionar
experiéncias que incentivam o autoconhecimento corporal e as diversas formas de
expressdo presentes na cultura corporal. Segundo Pereira e Souza (2020), a Educacao
Fisica, como componente curricular obrigatorio, contribui para a formagao integral dos
estudantes, promovendo praticas que estimulam a consciéncia corporal, o enfrentamento
de desafios ¢ o desenvolvimento de senso critico e reflexivo por meio das vivéncias
proporcionadas nas aulas.

ra 1: (A{) Escola 1- Atletismo; (B) Escola 2- Handebol.

]

e X

Fonte: Das autoras (2024).

4. CONCLUSAO

O Estagio Supervisionado em Educacdo Fisica foi uma experiéncia intensa e
profundamente transformadora. Encaramos de perto a realidade da sala de aula, um
ambiente real, onde o professor, mais do que dominar contetidos, precisa estar disposto a
criar vinculos e adaptar sua pratica a cada situa¢dao. Construir uma relacdo de confianca
com os alunos revelou-se fundamental para cultivar um ambiente de aprendizado
acolhedor e motivador. Ao longo do estagio, vivemos altos e baixos: houve atividades
nas quais os alunos participaram com entusiasmo, enquanto, em outras, demonstraram

alguma resisténcia, principalmente com temas menos familiares para eles. Isso refor¢ou
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o que Darido (2005) pontua sobre a importancia da conexao e motivacao para facilitar o
aprendizado. Sem essa base, o interesse dos alunos tende a diminuir, o que desafia
constantemente nossas estratégias de engajamento.

A falta de espaco adequado em uma das escolas e a escassez de recursos materiais
também se tornaram mais um desafio. Essas limitagcdes influenciam diretamente na
qualidade do ensino e na diversidade dos contetidos. Esse contexto ndo s6 nos mostrou a
importancia de encontrar estratégias criativas e adaptaveis, como também reforgcou a
necessidade de melhorias estruturais para que a Educacao Fisica possa, de fato, acolher e
motivar cada aluno. Compartilhar essas vivéncias nos permite refletir e contribuir para
que futuros estagidrios estejam mais preparados para lidar com situagdes semelhantes,
buscando fazer da Educagao Fisica uma disciplina que inspire e valorize a experiéncia de

cada estudante, mesmo diante de limitagdes.
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1. INTRODUCAO

A quimica estd presente no cotidiano do aluno a todo momento, desde sua
alimentacdo até o ar que respira. Dessa forma, ¢ imprescindivel a construcao desse
conhecimento, bem como o pensamento critico em relagao a ele, desde os anos iniciais
aos finais, pois tal compreensao ¢ de suma importancia na inser¢ao desses individuos na
sociedade, além de ser essencial para sua boa relagdo com o meio ambiente.

O conteudo de fungdes organicas oxigenadas esta presente dentro da quimica
organica e visa classificar compostos organicos de acordo com a frequéncia de atomos de
oxigeénio presentes na cadeia carbdnica. As principais fun¢des estudadas neste contetido
no ensino médio sdo acido carboxilico, aldeido, enol, fenol, alcool, éter, éster e cetona,
funcdes estas que estdo presentes no desenvolvimento de diversos produtos do dia a dia,
como 4lcool em gel e até mesmo sabao produzido por meio da neutralizagdo de acidos
carboxilicos.

Nesse sentido, ¢ de grande importancia que o ensino de quimica seja envolvente,
interessante e atrativo para o aluno, de forma que este entenda a relevancia para si e para
o meio que o cerca. Contudo, muito se discorre sobre como o ensino conteudista segue
sendo o mais predominante nas escolas, pouco favorecendo o processo ensino-
aprendizagem e construindo barreiras entre o conhecimento e o aluno.

Segundo Cunha (2012), o ensino conteudista ndo s6 desfavorecia a construgao do
conhecimento do aluno, como também o culpava por isso. Se esse individuo ndo
conseguia absorver o conteudo, a responsabilidade seria unica e exclusivamente dele.
Porém, hodiernamente, esse cenario tem melhorado cada vez mais, ja que despertar o
interesse do estudante pelo conteudo passou a ser um desafio a competéncia do docente.
“O interesse daquele que aprende passou a ser a for¢a motora do processo de

aprendizagem, e o professor, o gerador de situagdes estimuladoras para aprendizagem”

253




(Cunha, 2012). Com isso, o docente passa a, também, carregar a responsabilidade do
desenvolvimento de seus alunos, tendo o dever de estimular o interesse desses individuos
pelo conteudo, com implementacdo de novas metodologias, recursos e materiais
didaticos.

Por outro lado, a explanacao e aprofundamento do conhecimento cientifico, ou
seja, o conteudo propriamente dito, ainda ¢ de suma importancia para o ensino de quimica
e suas amplas nuances micro, macro e simbolicas. No ensino de Quimica Organica, como
fungdes organicas, existe uma grande quantidade de fungdes abordadas, bem como suas
propriedades, que podem tornar o processo ensino-aprendizagem cansativo para 0s
envolvidos.

Dessa forma, torna-se essencial que o professor possua dominio completo sobre o
conteudo que esta ensinando, pois, somente assim, ele sera capaz de aplicar os métodos
disponiveis de forma adequada e, quando necessario, criar estratégias que melhor
atendam as necessidades de cada aula e perfil de turma. Souza (2007) j& defendia que o
material didatico utilizado em sala de aula deve desempenhar um papel além da simples
transmissdo de informagdes, funcionando como estimulo que desperte o interesse do
aluno e encoraje-o a buscar novos conhecimentos de maneira autonoma. Desse modo, a
pratica pedagdgica se torna mais rica e dindmica, promovendo um aprendizado ativo e
significativo, no qual o aluno assume papel central na construcao de seu proprio saber.

Tradicionalmente, o recurso didatico mais utilizado para fixagdo de contetido € a
aplicagdo de listas de exercicios produzidas pelo proprio professor ou por livros didaticos,
forcando uma repeti¢do que promove a absor¢ao do conteudo. Dessa forma, fixar e fazer
a associacao dos contetdos ministrados em sala de aula com a realidade do estudante
ainda ¢ um desafio recorrente das escolas brasileiras; afinal, tais metodologias
tradicionais € massivas acabam tornando o ato de aprender desestimulante.

Diante disso, uma metodologia efetiva na fixagdo dos contetidos € a introdugdo do
ludico no processo ensino-aprendizagem. Segundo Souza, Castro e Cardoso (2019), as
atividades ludicas levam o aluno a explorar sua criatividade e auxiliam na promocao da
autoestima, colaborando para que ele se torne um importante elemento para a sociedade.

Sousa (2013) afirma ainda que incorporar o lidico nas aulas de quimica promove
uma visao mais ampla e acessivel do conhecimento, destacando conteidos que tenham
relevancia pratica e conexdes com o cotidiano do aluno. Essa abordagem cria um
ambiente de aprendizado mais dinamico e engajador, no qual os estudantes podem
experimentar conceitos de maneira pratica e interativa. Dessa forma, o ensino se torna

ndo apenas uma transmissdo de conteido, mas uma experiéncia significativa que
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aproxima a quimica do mundo real, despertando maior interesse € compreensdo nos
alunos. Nesse sentido, ¢ possivel fazer modificagcdes no processo ensino-aprendizagem
tradicional utilizando o ludico para reforgar, fixar e desenvolver o interesse dos alunos
pelo conteudo discutido em sala.

Zabala (2010) afirma que compreender os conceitos fundamentais sobre como
ocorre a aprendizagem ¢ crucial para o processo de ensino. E igualmente importante que
os alunos se sintam motivados e inspirados a buscar conhecimento, e essa motivagao pode
ser cultivada pela implementagdo de jogos no ambiente escolar, oferecendo uma série de
beneficios para o aprendizado. Quando os jogos sdo utilizados como ferramentas de
ensino, as aulas se transformam em experiéncias mais envolventes, dinamicas e
agradaveis. Essa abordagem ndo s6 capta a atengdo dos alunos, como também fortalece
sua confianga ao enfrentar novos desafios. Além disso, o uso de jogos promove um
ambiente de aprendizado colaborativo, em que os alunos t€ém a oportunidade de trabalhar
em equipe, desenvolver habilidades sociais e resolver problemas de maneira criativa. Essa
metodologia facilita a assimilacdo de conteudos, tornando o processo de aprendizagem
mais significativo e memoravel.

Segundo Kishimoto (1994, p. 21), “[...] o jogo vincula-se ao sonho, & imaginagao,
ao pensamento e ao simbolo.” Essa afirma¢do propde uma abordagem educacional que
valoriza o jogo e as linguagens artisticas como ferramentas essenciais para o
desenvolvimento das criangas. O autor defende a ideia de que o ser humano €, por
natureza, um ser simbdlico, cuja construcdo se realiza de maneira coletiva. A capacidade
de pensar, nesse contexto, estd intimamente ligada a habilidade de sonhar, imaginar e
interagir com a realidade por meio do jogo. Essa perspectiva ¢ fundamental para a
elaboragdo de uma nova “pedagogia da crianca”. Dessa maneira, o ato de jogar ndo ¢
apenas uma atividade ludica, mas a génese da “metafora” humana, representando, de fato,
aquilo que nos torna verdadeiramente humanos.

Para Piaget (1978), os jogos podem ser estruturados em trés pilares de
assimilagdo: exercicio, simbolo ou regra. Nos jogos de exercicios, a forma de assimilagao
¢ funcional ou repetitiva, isto ¢, caracteriza-se pelo prazer da funcdo. A repeti¢do tem por
consequéncia algo muito importante para o desenvolvimento da crianga: a formagado de
habitos, que ¢ a principal forma de aprendizado no primeiro ano de vida e constitui a base
para futuras operagdes mentais.

Contudo, para que a introdug¢ao dos jogos seja significativa, € importante que estes
sejam cuidadosamente pensados e elaborados antes da aplicagdo, visto que os objetivos

de estimular o interesse e a diversdo do aluno e abordar o conteudo de forma objetiva
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devem ser alcangados de forma diretamente proporcional. A grande dificuldade nesse
desenvolvimento e na inser¢ao dos jogos no ensino ocorre pela incerteza de em qual parte
do processo deve-se encaixa-los para que sejam mais bem aproveitados. Nesse sentido,
os jogos devem, primeiramente, serem classificados pelos seus conceitos, sendo eles
jogos educativos e didaticos ou simplesmente brinquedos. Assim, Kishimoto (2011)
afirma que quando um jogo nao apresenta uma funcao educacional e foca apenas no
prazer do aluno, este ¢ reduzido apenas a um brinquedo € nao possui um proposito no
processo ensino-aprendizagem. Em contrapartida, o jogo comega a ter seu valor ao
abordar um contetdo especifico a ele atribuido, tornando-se didatico e educativo.

A importancia nessas delimitagdes dos conceitos se da justamente para uma
melhor elaboracdo do material a ser utilizado. Assim, os objetivos dos jogos se tornam
claros, bem como suas fungdes, contribui¢des e limitagdes. Pensando nisso, Soares (2013)
divide ainda mais os conceitos quando separa jogos educativos de jogos didaticos. Nesse
raciocinio, os jogos educativos sdo aplicados pelo educador sempre antes deste abordar o
contetdo de interesse, servindo como uma ponte do aluno até o contetido, isto €, o jogo ¢
0 ponto critico na constru¢do do conhecimento. Os jogos didaticos, por sua vez, sdo
utilizados sempre apds a explanagdo do conteudo, servindo como instrumentos de
exercicios e fixagdo das ideias, conceitos e/ou elementos previamente discutidos.
Portanto, os jogos educacionais sdo recursos didatico-educativos que podem ser
utilizados em diferentes momentos no contexto da sala de aula. Esse instrumento ¢é
versatil, podendo ser empregado na introducdo e desenvolvimento de conteudos, na
demonstragdo de aspectos relevantes de uma disciplina, na avaliagdo do aprendizado ou,
ainda, na revisdo e sintese de conceitos importantes (Cunha, 2012).

Fugir do ensino tradicional pode ser uma tarefa ardua no ensino de quimica,
ciéncia que depende muito do aprofundamento tedrico de seus conteidos bem como de
sua linguagem técnica e cientifica. Contudo, mesmo quando a explanagao tedrica (ensino
tradicional) de determinado contetido € indispensavel, ainda € possivel a implementagao
de ferramentas didaticas para que se fagam pequenas modificacdes nesse ensino
tradicional, promovendo melhor desenvolvimento dos alunos no aprendizado do
conteudo. Portanto, quando se trata da elaboracdo de aulas diferenciadas no ensino de
quimica, a aplicagdo de jogos didaticos pode ser uma ferramenta de impactos positivos
no processo ensino-aprendizagem quando envolve o ludico com conceitos micro, macro
e simbolicos da quimica, transformando a educagdo em um processo mais prazeroso e
significativo para os envolvidos. Dessa forma, com a classificacido dos jogos devidamente
discutidas, o presente trabalho tem como objetivo propor o jogo didatico “Baralho
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Quimico” como complemento para o conteudo de fungdes organicas oxigenadas,
servindo como um instrumento de exercicio e fixagdo de contetido, além de estimular
discussdo, comunicagdo e pensamento critico na turma em relacdo a identificagcdo das

fungdes previamente estudadas no conteudo.

2. METODOLOGIA

A aplicacao do baralho quimico ocorreu na disciplina Estagio Supervisionado IV:
Docéncia no Ensino Médio II do curso de Licenciatura em Quimica, com atuacao na
Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Professora Placidia Cardoso, situada na
Rua dos Tamoios, 602 - Jurunas, Belém/PA, 66025-125. Nesse ambiente singular, a
atividade voltada para os alunos do 3° ano do ensino médio foi uma manha de jogos para
proporcionar diversdo, estimular e testar seus conhecimentos. Segundo Ramos (2023), ¢
de extremo valor investigar um leque de abordagens e adotar métodos de ensino
inovadores para manter os estudantes engajados e motivados em seu processo de
aprendizagem. Dessa forma, foi realizada como parte de uma acdo pedagogica, a
organizac¢do da atividade denominada “Baralho Quimico”. Todo o processo foi feito em
trés momentos: revisao de fungdes organicas oxigenadas (item 2.1), explanagdo das pecas
do jogo e suas regras (item 2.2); por fim, a aplicacdo do jogo e questionario avaliativo
(item 2.3). A duragdo da pratica foi de 45 minutos. A avaliacdo foi inteiramente
qualitativa, visando o envolvimento dos alunos com o jogo didatico, suas interagoes,

discussoes e argumentagdes durante a aula.

2.1 REVISAO DE CONTEUDO

Com o auxilio de quadro e pincel, foram colocados exemplos de todas as fung¢des
organicas que seriam trabalhadas no jogo, discutindo acerca de suas caracteristicas e
como identifica-las, a fim de relembrar os alunos do conteudo j& trabalhado em sala
anteriormente. As funcgdes seguiram expostas no quadro até o final da pratica para auxiliar

no desenvolvimento do terceiro momento (item 2.3).

2.2 PECAS E REGRAS DO JOGO
a) Existem oito naipes, onde cada naipe € uma funcao orgéanica oxigenada. Sao elas:
alcool, enol, fenol, acido carboxilico, éter, éster, cetona e aldeido;
b) Cada naipe possui uma carta coringa e sete cartas normais (Figura 1);
c) Cartas coringa sdo indicadas com uma estrela (Figura 1);
d) Cartas normais possuem apenas uma fungao, enquanto as coringas possuem duas

funcdes organicas diferentes (Figura 1);
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Figura 1: Naipe completo da funcdo alcool.
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Fonte: Dos autores (2024).

e) Cadarodada deve ter, no maximo, quatro pessoas para jogar;

f) Cadajogador deve possuir nove cartas na mao, o restante das cartas fica em monte
na mesa para a compra;

g) Na sua vez, cada jogador deve retirar uma carta do monte ou da pilha de descartes
e, em seguida, descartar uma das cartas da sua mao;

h) Com as nove cartas da mao, trés jogos devem ser feitos para se ganhar o jogo;

i) Considera-se um jogo trés cartas da mesma fun¢ao;

j) E contra as regras fazer dois jogos com a mesma funcio;

k) Ao concluir trés jogos, o jogador deve anunciar imediatamente e falar com clareza
as funcdes de cada um dos seus jogos. Caso diga a fungdo incorreta, o jogo segue
normalmente e o jogador deve esperar sua vez para anunciar seus jogos
novamente.

2.3 APLICACAO DO JOGO DIDATICO

Para essa pratica, foram impressas duas versdes do jogo para atender a demanda
de alunos. Com a apresentacdo das cartas e regras estabelecidas, os alunos foram
divididos em quatro grupos de quatro pessoas, em que dois representantes foram
selecionados de cada grupo. Duas bancadas foram postas para o jogo, um representante
de cada grupo se acomodou em cada bancada para jogar, enquanto o restante das equipes
ficava proximo aos seus representantes para ajudar na formagao dos jogos. Com todas as
equipes posicionadas, as cartas foram embaralhadas e distribuidas em nove cartas para
cada representante, iniciando o jogo em seguida. O objetivo era formar trés jogos, em que
cada carta de um jogo deve possuir uma substincia diferente com a mesma func¢do
organica. Os estudantes dos grupos poderiam auxiliar seus companheiros na formagao
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dos jogos. O primeiro estudante que fizesse trés jogos com suas respectivas funcdes, seria
o vencedor.

Figura 2: Alunos jogando e comparando suas cartas com as fung¢des organicas.
r —— w 5

Fonte: Dos autores (2024).

Apbs o término de cada partida, outros alunos foram selecionados para jogar uma
nova rodada até que todos os estudantes presentes tivessem participado da proposta
didatica. Por fim, a turma foi submetida a um questionario on-line avaliativo no Google

Forms, no qual puderam avaliar a metodologia aplicada em sala de aula.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da experiéncia com o jogo "Baralho quimico”, vivenciados pelos
alunos, foram bastante positivos e agregou de forma definitiva para o desenvolvimento
da aula. A introdugdo de praticas com jogos evidenciou o interesse dos alunos pelo
conteudo, apresentado de forma interativa. A aula sobre fun¢des organicas oxigenadas foi
organizada em trés etapas. Na primeira, o tema foi exposto de maneira ilustrativa e
dialogada, apenas revisando o contetido no quadro. Nesse momento, ficou evidente que
o uso de um ensino mais tradicional, em que o professor ¢ a iinica fonte de conhecimento,
nao despertou o interesse dos alunos para a participagdo ativa na aula, necessitando de
uma intervengao com a aula diferenciada previamente planejada, como defendem Souza,
Castro e Cardoso (2019), Souza (2013) e Zabala (2010).
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No segundo momento, apenas com a explanacao do jogo e suas regras, a turma ja
demonstrava interesse muito maior, indicando que Souza, Castro e Cardoso (2019) foram
precisos ao admitir que as praticas que se distanciam dos métodos tradicionais da escola
despertam o interesse dos alunos ao trazer uma forma de aprendizado mais dindmica e
atrativa, promovendo um ambiente educativo que alia engajamento e diversidade de
perspectivas.

No terceiro momento, observou-se as discussoes dos alunos dentro e fora das
equipes, argumentando sobre as diferencas entre as fungdes organicas a todo momento,
consultando uns aos outros, os exemplos do quadro, o professor e os estagiarios, discussao
essa que se intensificou ainda mais quando algum aluno completava os trés jogos e
precisava anunciar os nomes das suas fungdes. Nesse momento, o processo se deu de
forma tdo espontanea e ativa da turma a ponto de os professores e estagiarios pouco
participarem da pratica, sendo mais consultados no inicio das partidas em relagao ao final
destas.

Assim, compreende-se claramente o que Zabala (2010) quis dizer quando afirma
que, ao serem usados como ferramentas de ensino, os jogos tornam as aulas mais
envolventes, dindmicas e agradaveis. Esse método ndo s6 prendeu a atencdo dos
estudantes, como também aumentou a sua autoconfianca ao discutir e argumentar sobre
0 jogo dos colegas, criando um ambiente colaborativo de aprendizado em que os alunos
puderam trabalhar em grupo, desenvolver habilidades sociais e resolver problemas de
forma coletiva, favorecendo a compreensdao dos contetdos e tornando o processo de
aprendizado mais significativo e duradouro.

Em algumas vezes em que os alunos fecharam seus jogos e tiveram que anunciar
em voz alta as fungdes organicas de cada jogo, alguns equivocos foram recorrentes entre
fungdes que lembram umas as outras, como alcool e enol (pela ligagdo dupla ou simples
do carbono ligado a hidroxila.), éster e éter (pelo oxigénio como heteroatomo) e entre
éster e cetona (por causa da carbonila). Por ser o momento critico do jogo, os professores
e estagidrios ndo podiam ajudar, cabendo aos grupos discutirem entre si e identificarem
0s erros, o que aconteceu sem grande dificuldade.

No término da aula, com a aplicagdo do formulario, os alunos puderam avaliar a
experiéncia com o jogo didatico “Baralho quimico” por meio de trés campos
anonimamente, em que foram duas perguntas objetivas e obrigatérias (Figura 3) e um

comentario opcional.
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Figura 3: Perguntas objetivas.
Vocé acha que o jogo
"baralho quimico”
facilita o aprendizado
do conteldo de

Vocé ja participou de
algum jogo didatico
em suas aulas de
Quimica? - .
fungdes organicas
comparado com as
aulas tradicionais?
@ sim
@ Nio

@ sim, facilita o
aprendizado

@ Nio faz diferenca

@ Nao, dificulta o
aprendizado

Fonte: Dos autores (2024).

Pelos graficos, pode-se observar que a maior parte dos alunos ja haviam
participado de aulas diferenciadas, o que justifica a postura participativa da turma a fim
de aproveitar o momento de ludicidade.

Apesar de ndo haver avaliacdes negativas, 11,1% dos alunos ndo foram
alcangados pelo jogo, isto ¢, ndo consideraram a pratica um estimulo consideravelmente
positivo, e isso pode se dar por diversos fatores. Pelo fato de o jogo ser um complemento
para um conteudo ja trabalhado anteriormente, alunos que ndo estiveram presentes podem
ser prejudicados na dindmica, ja que um conhecimento prévio é importante para o jogo.
Além disso, a afinidade do aluno com determinada pratica pode também impulsionar ou
prejudicar esse aluno em tal pratica. Nesse caso, individuos que ndo se identificam com
jogos ou, mais especificamente, jogos de cartas, podem considerar tal pratica como ndo
envolvente e, portanto, irrelevante. De todo modo, o feedback da turma ¢ sempre
importante para o aperfeigoamento de modelos de aula antigos e/ou desenvolvimento de
novos modelos, ja que o objetivo ¢ impulsionar significativamente o aprendizado do
maximo de alunos possivel.

O campo opcional dizia “Deixe um comentario sobre o que vocé achou da
experiéncia, se gostaria de participar de aulas do tipo novamente e se o jogo didatico
‘baralho quimico’ contribuiu no seu desempenho em Quimica de alguma forma.”
Nenhum comentario negativo foi expresso nesse campo. As interagdes podem ser
resumidas em dois comentarios:

a) Aluno 1: “Foi uma experiéncia muito boa. Queria mais aulas assim”.
b) Aluno 2: “Achei uma 6tima aula! Queria que houvesse mais ‘aula’ com essa
dindmica”.
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Dessa maneira, ¢ explicito o impacto positivo que a implementagdo de jogos
didaticos pode causar no ensino de quimica, mesmo que como um complemento para uma
aula tedrica. Conectando-se diretamente aos textos de Souza, Castro e Cardoso (2019)
quando afirmam que os jogos, de modo geral, podem ser integrados ao ensino por meio
de diversas abordagens filosoficas e metodologicas, o que possibilita que os estudantes
se beneficiem de multiplas estratégias em uma unica atividade. Essa pratica, que modifica
a estrutura dos métodos inteiramente tradicionais da escola, utilizando o jogo didatico
como forma de fixar o conteudo trabalhado, além de substituir em muitos momentos as
listas de exercicios tradicionalmente aplicadas, ainda introduz o ludico, despertando o
interesse dos alunos ao trazer uma forma de aprendizado mais dinamica e atrativa,

promovendo um ambiente educativo que alia engajamento e diversidade de perspectivas.

4. CONCLUSAO

Os jogos no ensino de quimica transformam o ensino tradicional ao trazer um
formato que valoriza a interagcdo e o engajamento ativo dos alunos, fazendo com que a
transmissdo de informagdes linear pelo professor se torne uma rede de transmissao dessas
informagdes ao introduzir ativamente os alunos, promovendo um aprendizado mais
participativo e dinamico. Em vez de um modelo centrado exclusivamente no professor,
0s jogos incentivam que os proprios alunos construam seu conhecimento, resolvendo
problemas, tomando decisdes e explorando novas ideias de forma pratica e descontraida.
Essa abordagem oferece um ambiente mais inclusivo, que respeita diferentes estilos de
aprendizado, possibilitando que alunos com perfis variados se envolvam igualmente no
processo educacional. Além de ampliar o interesse € a motivagdo, 0s jogos promovem
habilidades como cooperagdo, comunicacdo, pensamento critico e adaptabilidade,
competéncias fundamentais no mundo atual. Dessa forma, os jogos didaticos ndo so
tornam o aprendizado mais atrativo, como também ajudam a desenvolver capacidades
essenciais para a vida e para o trabalho em equipe, criando uma experiéncia de ensino
rica e significativa.

O uso do jogo didatico “Baralho quimico” foi efetivo na tarefa de complementar
o conteudo de fungdes organicas oxigenadas, podendo substituir em diversos momentos
as listas de exercicios como forma de fixar o conteudo. Além disso, estender a discussao
acerca do conteudo entre os alunos refor¢a ainda mais essa fixa¢ao por meio de discussao
e argumentacdo. Em contrapartida, a efetividade do jogo pode ser minimizada para alunos
sem conhecimento prévio do conteudo ou entre individuos que ndo se identificam e/ou

ndo tém afinidade com o estilo de jogo em geral (jogos de cartas). E importante ressaltar
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que o papel do professor, como facilitador do conhecimento, exige que este também
conhega os individuos envolvidos nesse processo; portanto, o planejamento da aplicagdo
da pratica e uma sondagem prévia das particularidades da turma-alvo é uma etapa
fundamental para uma aprendizagem significativa por meio do jogo abordado, para que
se tenha o maior aproveitamento possivel.

Em geral, a presente pratica exigiu que os estudantes colaborassem e trabalhassem
em equipe para alcangar objetivos comuns. Essa dinamica permite que eles pratiquem
habilidades sociais, como comunicagao, escuta ativa e respeito do ponto de vista dos
colegas. O trabalho em equipe dentro dos jogos desenvolve a empatia e a capacidade de
lidar com diferentes ideias, mostrando aos alunos que o sucesso, muitas vezes, depende
de um esforco coletivo, e n3o apenas individual. Com essa combinagdo de
competitividade e colaboracdo, os jogos didaticos criam um ambiente em que os alunos
aprendem a valorizar tanto o desempenho pessoal quanto a for¢a do trabalho em grupo.
Esse equilibrio proporciona uma experiéncia ampla que fortalece nao s6 o aprendizado
académico, mas também habilidades essenciais para a convivéncia € o desenvolvimento

pessoal.
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1. INTRODUCAO

O equilibrio quimico ¢ um tema central no ensino de Quimica, constituindo uma
base essencial para o entendimento de diversos processos quimicos e industriais.
Compreender o estado de equilibrio, no qual as velocidades das reagdes direta e inversa
se igualam e as concentracdes dos reagentes e produtos se mantém constantes, ¢ crucial
para a interpretacao de fenomenos em areas como a Bioquimica, a Industria Quimica ¢ a
Engenharia Ambiental. No entanto, estudantes frequentemente encontram dificuldades
para compreender conceitos como a constante de equilibrio, o deslocamento de equilibrio,
segundo o principio de Le Chatelier, ¢ o calculo das concentracdes em sistemas
equilibrados (Silva, 2021; Melo et al., 2023), evidenciando a necessidade de abordagens
pedagdgicas mais acessiveis e interativas.

Nesse contexto, os jogos didaticos emergem como uma alternativa eficaz ao
modelo tradicional de ensino, no qual os alunos sdo comumente passivos. A introdu¢do
de jogos didaticos oferece uma abordagem mais interativa, facilitando a memorizacao e
promovendo uma interagdo significativa entre alunos e professores. Essa estratégia
permite que o contetdo seja adaptado ao contexto especifico de cada turma e conectado
aos conhecimentos prévios dos estudantes, favorecendo uma aprendizagem mais
contextualizada e significativa (Guimaraes, 2009; Silva; Amaral, 2020).

Um exemplo pratico desse tipo de abordagem ¢ o trabalho de Silva (2021), que
utilizou um jogo didatico com alunos do segundo ano do ensino médio para explorar o
conceito de equilibrio quimico. Utilizando bolinhas de isopor € uma dindmica de
transferéncia entre dois conjuntos a cada cinco segundos. O jogo permitiu que os alunos
observassem as variagdes entre reagentes e produtos ao longo do tempo. A atividade
incluiu a construg¢do de tabelas e graficos para representar o quociente de reacdo até a
estabilizacdo, relacionada a constante de equilibrio, refor¢ando os principios do equilibrio
quimico de forma prética e interativa.

Da mesma forma, Maia et al. (2005) desenvolveram atividades experimentais

sobre equilibrio quimico relacionadas ao fendmeno da chuva acida. Os autores destacam
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a importancia de buscar estratégias que superem dificuldades de aprendizagem,
especialmente para conceitos que exigem alto nivel de abstragdo. Por meio de uma
abordagem participativa e de atividades experimentais, os estudantes construiram um
conhecimento mais consistente em nivel atdomico-molecular, essencial para a
compreensdo dos fendmenos quimicos.

Complementarmente, Cordero (2011) destaca a eficacia da metodologia de
Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) para o ensino de equilibrio quimico. Por
essa estratégia, os estudantes conseguem diagnosticar suas proprias necessidades de
aprendizagem, percebendo a importancia da colaboracdo e desenvolvendo habilidades
fundamentais, como a resolugdo de problemas, a analise ¢ a sintese de informagdes, além
de um maior compromisso com o processo de aprendizagem.

Nesse cenario, ferramentas interativas como guizzes também se mostram eficazes
no ensino de Quimica. Por meio de perguntas objetivas e de multipla escolha, quizzes
promovem aprendizado ativo e envolvem os alunos de forma dinamica, estimulando a
curiosidade e o raciocinio critico (Souza ef al., 2016). Além disso, oferecem feedback
imediato, permitindo que os alunos identifiquem pontos de dificuldade e que os
educadores monitorem o progresso dos estudantes. Esse feedback em tempo real ¢é
especialmente util para conceitos complexos, como o equilibrio quimico, facilitando a
corre¢do e o refor¢o do entendimento conforme o conteudo ¢ assimilado.

Além do carater avaliativo, o uso de quizzes como ferramenta de ensino cria um
ambiente de aquisi¢do de conhecimento ativo em que os alunos sdo protagonistas de seu
proprio aprendizado. Esse formato interativo possibilita a resolu¢do de problemas e a
aplicacdo pratica dos conceitos estudados, contribuindo para uma reteng¢@o mais eficaz do
conhecimento.

O presente trabalho visa explorar o impacto dos quizzes na aprendizagem de
conceitos de equilibrio quimico, propondo o desenvolvimento de uma série de questdes
interativas e estruturadas que abordaram os topicos de variagdes de equilibrio em resposta
a mudancas nas condicdes de temperatura, pressdo e concentracdo, e a aplicagdo do

principio de Le Chatelier.

2. METODOLOGIA

O quiz “No limite do Equilibrio” foi desenvolvido com o principal objetivo de
tornar a aprendizagem de equilibrio quimico mais interativa e envolvente para os alunos,
sendo composto por dez perguntas de multipla escolha. A estrutura do jogo foi
desenvolvida para que os alunos pudessem jogar em grupos e desenvolver suas
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habilidades sociais e criativas. A dindmica do jogo ¢ fundamentada em uma série de
desafios relacionados aos conceitos de equilibrio.

O publico-alvo desta pesquisa foi uma turma do 2° ano do ensino médio de uma
escola estadual da Regido Metropolitana de Belém, que possuia 20 alunos. A metodologia
para o desenvolvimento da pesquisa foi organizada em diferentes etapas, para facilitar a
compreensao e retencao dos conceitos, utilizando abordagens teoricas, exercicios praticos
e quiz interativo. A seguir, estdo listadas as etapas que foram realizadas durante a

pesquisa.

2.1. AULAS TEORICAS
O primeiro passo foram as aulas teoricas (2 aulas de 50 minutos cada), realizadas
em duas sessoes de 50 minutos cada. Nessas aulas, o objetivo foi introduzir e aprofundar
o conhecimento tedrico sobre o equilibrio quimico, abordando temas como o conceito de
equilibrio, caracteristicas do estado de equilibrio, incluindo a reversibilidade e a
constancia das concentragdes, constante de equilibrio (K¢ e Kp), ¢ o Principio de Le
Chatelier, com suas aplicagdes em situacdes em que ha alteragao de seus fatores. A aula
ainda explorou exemplos de aplicacdo pratica no cotidiano. Com o auxilio de slides,
quadro branco e diagramas, foram apresentados os contetudos e, no fim da segunda aula,
realizou-se uma revisdo de todos os assuntos abordados e aplicou-se um pré-teste
contendo as seguintes perguntas:
¢ Q1 — Qual das afirmacdes a seguir melhor define o equilibrio quimico?
e (2 -De acordo com o principio de Le Chatelier, o que ocorre se a temperatura de
uma reagao exotérmica em equilibrio for aumentada?
e Q3 - Qual dos fatores a seguir NAO altera a posi¢io de equilibrio de uma reagio?
e (4 - Para a reacdo: 2A(g) + B(g = 3Cg), qual ¢ a expressdo correta da constante
de equilibrio em termos de pressdo parcial (Kp)?
e QS5 - Areagdo de formagao de 6xido de dinitrogénio € representada pela equagao:
2NO(g) + Oz(g) = 2NOz(g). Qual € a expressao correta da constante de equilibrio

Kc para essa reacao?

2.2. APLICACAO DE LISTA DE EXERCICIOS

Foi realizada a aplicagdo de uma lista de exercicios em uma aula de 50 minutos,
com o objetivo de fixar o conhecimento tedrico e identificar eventuais dificuldades
especificas. A lista continha dez questdes com diferentes niveis de complexidade,
incluindo célculos de Kc e Kp, problemas baseados no Principio de Le Chatelier. Durante

a resolucdo, os alunos tiveram liberdade para trabalhar individualmente ou em duplas,

266




enquanto o professor circulava pela sala para oferecer suporte e esclarecimento de
davidas. As respostas foram recolhidas ao final para andlise.

2.3. QUIZ INTERATIVO DE AVALIACAO

Nessa etapa, foi aplicado um quiz interativo de avaliagdo em uma aula de 50
minutos, cujo objetivo foi avaliar a compreensao dos conceitos de forma dinamica e
estimular a participacao ativa dos alunos. Visando as dificuldades da escola com o acesso
a internet para os alunos, o quiz foi desenvolvido utilizando o programa PowerPoint, da
Microsoft. As perguntas abrangeram tanto aspectos tedricos quanto aplicados, como o
Principio de Le Chatelier e o calculo de constantes de equilibrio. Exemplos de questdes
incluiram "Qual o efeito de aumentar a pressdo em um sistema em equilibrio que possui
mais moléculas de gas no lado dos produtos?" ou "O que acontece com uma reagdo em
equilibrio quando a concentragcdo de um dos reagentes ¢ diminuida?". Durante o quiz, foi
possivel oferecer um feedback imediato, esclarecendo os erros e reforcando conceitos, o
que tornou o aprendizado mais eficaz e envolvente.

Apos essa etapa, realizou-se a aplicacdo do pos-teste, que continha as seguintes
questoes:

e QIl — Em uma reagdo reversivel, qual das opgdes abaixo indica que o sistema
atingiu o equilibrio?

e Q2 — Considerando a reacdo N2(g) + 3H2(g) = 2NHs(g), o que acontece com o
equilibrio se aumentarmos a concentragao de H.?

¢ Q3 — Qual ¢ a influéncia de um catalisador sobre o equilibrio quimico de uma
reagao?

e Q4 — Qual ¢ a expressdo correta para a constante de equilibrio (Kc) da seguinte
reagdo: 250z + O2g) = 2S03(g)?

e Q5 - Para a reagdo de decomposicdo do carbonato de calcio:
CaCO3(5=Ca0+CO2e) Qual € a expressdo correta para a constante de equilibrio
em termos de pressao parcial Kp?

A avaliagdo final foi baseada em critérios como participagdo ¢ desempenho no
quiz, respostas da lista de exercicios, participacao e engajamento dos alunos durante as
aulas teoricas. O objetivo foi mensurar a compreensao sobre o equilibrio quimico e a

capacidade dos alunos de aplicar os conceitos e a habilidade de relacionar teoria e pratica.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da aplicagdo da metodologia para o ensino de equilibrio quimico
foram avaliados com base em diversos aspectos, considerando a evolucao dos alunos em
relacdo a compreensdo dos conceitos abordados, a participagdo nas atividades e a eficacia
das ferramentas utilizadas.

Nas aulas teoricas, foram apresentados os conceitos fundamentais do equilibrio
quimico, incluindo as caracteristicas do estado de equilibrio, a reversibilidade das
reacgoes, o Principio de Le Chatelier e as constantes de equilibrio (Kc e Kp). Utilizou-se
uma variedade de recursos, como slides, quadro branco e diagramas, o que facilitou a
compreensdo dos alunos e promoveu um aprendizado mais visual e interativo. A inclusao
de exemplos praticos do cotidiano ajudou a contextualizar os conceitos tedricos,
tornando-os mais relevantes e acessiveis.

No término da segunda aula, foi aplicada uma revisao abrangente dos contetidos
abordados, seguida pela aplicacdo de um pré-teste com cinco perguntas especificas. A
analise das respostas dos alunos revelou os seguintes resultados:

¢ QI: A maioria dos alunos identificou corretamente que o equilibrio quimico ¢ um
estado dindmico em que as taxas de reacdo direta e inversa sdo iguais,
evidenciando uma boa compreensao do conceito basico.

e (2: Nas respostas a pergunta sobre o efeito do aumento da temperatura em uma
reacdo exotérmica, foi possivel observar que os alunos apresentaram bastante
dificuldade em responder.

e (Q3: A identificacdo do fator que nao altera a posicdo de equilibrio demonstrou
que os alunos tinham clareza sobre os fatores que afetam o equilibrio, com bom
entendimento sobre a distingdo entre fatores que influenciam a posicao de
equilibrio e aqueles que ndo o fazem.

e (Q4: A expressdo correta da constante de equilibrio em termos de pressao parcial
(Kp) foi respondida adequadamente por uma parte significativa da turma,
demonstrando que os alunos estavam aptos a traduzir reacdes quimicas em
expressoes matematicas.

e Q5: A formulagdo da constante de equilibrio Kc para a reagdo de formagdo de
oxido de dinitrogénio também teve uma boa taxa de acertos, sugerindo que os
alunos eram capazes de aplicar os conceitos aprendidos em um novo contexto.
Os resultados do pré-teste indicaram que, em média, aproximadamente 77,5% dos

alunos obtiveram desempenho satisfatorio, com respostas corretas em mais da metade das

perguntas. Esse resultado ¢ um indicativo de que a metodologia utilizada nas aulas foi
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eficaz em promover o entendimento dos conceitos fundamentais de equilibrio quimico.
A alta taxa de acertos nas perguntas relacionadas ao Principio de Le Chatelier e a
constante de equilibrio também sugere que os alunos estavam nao apenas memorizando
os contetdos, mas também compreendendo as relagdes entre os diferentes aspectos do
tema. As areas em que os alunos apresentaram dificuldades foram trabalhadas em aulas
futuras, com revisoes especificas e atividades praticas que refor¢aram a aprendizagem.

A aplicagdo da lista de exercicios foi uma etapa crucial na metodologia de ensino
sobre equilibrio quimico, permitindo que os alunos consolidassem o conhecimento
teorico adquirido nas aulas anteriores e identificassem dificuldades especificas na
compreensdo dos conceitos. Essa abordagem pratica ¢ fundamental para promover uma
aprendizagem ativa e engajada, facilitando o desenvolvimento de habilidades de
resolucao de problemas.

Durante a resolucdo, a flexibilidade para que os alunos trabalhassem
individualmente ou em duplas foi uma estratégia eficaz que promoveu a colaboragdo e a
troca de ideias. O trabalho em duplas encorajou discussdes produtivas, permitindo que os
alunos explicassem conceitos uns aos outros ¢ pudessem clarificar diividas. A presenca
do professor circulando pela sala foi essencial para oferecer suporte imediato, ajudando
a esclarecer duvidas e a direcionar os alunos que enfrentavam dificuldades.

A utilizagdo do quiz interativo como ferramenta de avaliagdo em uma aula foi uma
estratégia envolvente, com o objetivo de avaliar a compreensdo dos alunos sobre os
conceitos de equilibrio quimico e, a0 mesmo tempo, estimular sua participagdo ativa e
engajamento em um ambiente de aprendizado dinamico. Essa metodologia mostrou-se
vantajosa, especialmente considerando as limitacdes de acesso a internet na escola. Nesse
contexto, o jogo didatico foi utilizado para simplificar e relacionar o contetudo trabalhado
em sala com algo mais concreto e atraente para os estudantes, facilitando o entendimento.
Além disso, os jogos permitem alcancgar objetivos pedagdgicos especificos, promovendo
uma aprendizagem mais significativa (Canto; Nunes; Rodrigues, 2021).

A escolha de utilizar o Microsoft PowerPoint para a realiza¢do do quiz foi uma
solugdo pratica e acessivel, permitindo que todos os alunos participassem sem depender
de conexdes de internet e mantendo a dindmica necessaria para o seu desenvolvimento.
As perguntas foram formuladas de modo a desafiar os alunos a pensar criticamente e
aplicar seus conhecimentos em situacdes praticas, o que ¢ fundamental para a
compreensdo dos conceitos quimicos.

O formato interativo do quiz incentivou os alunos a se envolverem ativamente na

aula. Em vez de simplesmente ouvir uma apresentacao ou ler sobre os conceitos, os alunos
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tiveram a oportunidade de responder a perguntas e interagir com o conteudo de maneira
mais pratica. A inclusdo de perguntas como "Qual o efeito de aumentar a pressdo em um
sistema em equilibrio que possui mais moléculas de gas no lado dos produtos?" provocou
a reflexdo e o debate entre os alunos, promovendo um ambiente colaborativo em que eles
puderam discutir suas respostas e raciocinios. Segundo Beledel e Hansel (2016), ao
incorporar elementos de jogos, como desafios, competicdes e recompensas, 0S
professores podem criar experiéncias de aprendizado mais estimulantes e motivadoras,
capazes de captar a aten¢do dos alunos e incentivar seu envolvimento ativo. Essa
abordagem também permite que o professor conhega melhor cada aluno, promovendo
uma interagdo mais proxima e eficaz.

Uma das principais vantagens dessa abordagem foi a capacidade de fornecer
feedback imediato. Durante o quiz, o professor pdde esclarecer erros e reforcar conceitos
na hora, o que ¢ fundamental para a aprendizagem efetiva. Esse feedback em tempo real
ajudou os alunos a corrigirem sua compreensdo e a aprofundarem seu conhecimento, ao
invés de esperarem por uma corre¢ao posterior, o que, muitas vezes, pode resultar em
apegos a conceitos erroneos.

Os resultados do guiz forneceram dados valiosos sobre a compreensdo dos alunos.
Questdes que foram mais frequentemente respondidas incorretamente indicaram areas
nas quais os estudantes ainda tinham dificuldades, permitindo ao professor ajustar suas
futuras aulas para abordar esses pontos. Por exemplo, se a maioria dos alunos teve
dificuldades com a questdo sobre o efeito da diminuicdo da concentracdo de um dos
reagentes, isso poderia sinalizar a necessidade de uma revisao mais aprofundada sobre
esse conceito, talvez por demonstracdes praticas ou discussdes mais detalhadas.

A aplicagdo do quiz interativo foi uma experiéncia altamente positiva, que
demonstrou como o uso de metodologias ativas pode enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem em que os alunos tiveram uma média de acertos de 75%. Ao integrar teoria
e pratica de forma dindmica, o quiz ndo s6 avaliou o conhecimento dos estudantes, mas
também promoveu um aprendizado colaborativo e participativo. Essa experiéncia
também evidenciou a importancia de adaptar as estratégias de ensino as necessidades e
limitagdes dos alunos, garantindo que todos tenham acesso a uma educacao de qualidade,
independentemente das condi¢des externas.

Ap0s a aplicagdo do quiz interativo, a proxima etapa foi a realizagdo do pds-teste,
que tinha como objetivo avaliar a compreensao dos alunos sobre os conceitos abordados
ao longo das aulas e sua capacidade de aplicar esses conceitos em situagdes praticas. O
pos-teste incluiu cinco questdes, cada uma projetada para explorar diferentes aspectos do
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equilibrio quimico. Os dados da avaliacao dos pré-testes e pos-testes estdo apresentados

na figura a seguir:

Figura 1: Comparacdo do niimero de acertos entre o pré-teste e o pos-teste.
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Fonte: Dos autores (2024).

A comparagao dos resultados do pré-teste e do pds-teste revela uma melhoria geral
no entendimento dos alunos sobre os conceitos de equilibrio quimico. Observando os
dados, notamos que, na primeira questdo, sobre a identificacao do estado de equilibrio em
uma reagao reversivel, os alunos apresentaram 75% de acertos no pré-teste, aumentando
para 90% no pods-teste, o que indica um acréscimo de 15 pontos percentuais e melhora
significativa na capacidade de identificar quando um sistema atinge o equilibrio

Na segunda questdo, que abordava o Principio de Le Chatelier ¢ a alteracdo da
concentragdo de um dos reagentes, a taxa de acertos aumentou de 40% para 70%. Essa
elevagdo de 30 pontos percentuais demonstra um avango notdvel na compreensao desse
conceito, sugerindo que os alunos conseguiram relacionar a teoria com aplicagdes praticas
de forma mais eficaz.

A terceira questdo, referente a influéncia de um catalisador sobre o equilibrio
quimico, apresentou uma taxa de acertos de 80% no pré-teste, subindo para 100% no pos-
teste. Esse aumento de 20 pontos percentuais ndo apenas reflete uma boa compreensao
inicial, mas também indica que os alunos se sentiram mais seguros ao aplicar esse
conhecimento na avaliagao.
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Quanto a quarta questdo, sobre a formulag¢do da constante de equilibrio (Kc) em
uma reacdo especifica, a taxa de acertos passou de 60% para 100%, evidenciando um
salto de 40 pontos percentuais. Esse resultado sugere um aprendizado significativo na
habilidade de formular expressdes de constantes de equilibrio, mostrando que a pratica e
a revisao dos conceitos tedricos ajudaram os alunos a internalizar essa habilidade.

Por fim, a quinta questdo, que tratava da expressdo correta para a constante de
equilibrio em uma reacdo envolvendo so6lidos e gases, teve aumento de 55% de acertos
no pré-teste para 80% no pos-teste, resultando em uma elevacao de 25 pontos percentuais.
Embora ainda haja espaco para melhorias, esse progresso ¢ encorajador e indica avango
na compreensdo das constantes de equilibrio.

Em sintese, a metodologia utilizada, que combinou aulas tedricas, exercicios
praticos e quiz interativo, provou ser eficaz para engajar os alunos e fortalecer sua
compreensdo dos conceitos. O feedback imediato e as discussdes em sala de aula
contribuiram significativamente para esse progresso, permitindo aos alunos consolidarem

seu conhecimento e corrigirem erros de compreensao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A implementagdo da metodologia "No Limite do Equilibrio" demonstrou ser uma
abordagem eficaz para o ensino do equilibrio quimico em uma turma do 2° ano do ensino
médio. Por meio de aulas tedricas, exercicios praticos e guiz interativo, os alunos nao
apenas adquiriram conhecimento, mas também se engajaram ativamente no processo de
aprendizagem.

Os resultados dos testes pré e pds-intervencao evidenciam avango significativo na
compreensdo dos conceitos abordados. A evolucdo nas taxas de acertos, que variaram de
40% a 100%, destaca ndo apenas a eficicia das estratégias utilizadas, mas também a
capacidade dos alunos de aplicar os conhecimentos adquiridos em diferentes contextos.
Essa progressdo sugere que a combinacdo de metodologias tradicionais e interativas
favoreceu a reten¢do do aprendizado, refor¢cando a importincia de um ensino dindmico e
participativo.

Além disso, o feedback imediato proporcionado durante as atividades,
especialmente no quiz interativo, foi crucial para o esclarecimento de duvidas e a correcao
de conceitos erroneos. Esse aspecto da metodologia contribuiu para um ambiente
colaborativo em que os alunos se sentiram a vontade para discutir suas respostas e

raciocinios, promovendo um aprendizado mais profundo e significativo.
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A andlise das areas que ainda apresentam desafios, como a segunda questio
relacionada ao Principio de Le Chatelier, oferece uma dire¢do clara para futuras
intervengdes pedagdgicas. Reforcar esses conceitos em aulas posteriores garantira que
todos os alunos alcancem uma compreensao solida e abrangente do equilibrio quimico.

Em suma, o trabalho destaca a importancia de métodos de ensino que incentivam
a participacao ativa e a colaboragdo dos alunos. A experiéncia adquirida durante essa
pesquisa nao apenas enriquecera futuras praticas pedagdgicas, mas também servira como
base para a implementacdo de estratégias inovadoras em outros topicos da quimica,
sempre com o intuito de promover uma educagdo de qualidade e acessivel a todos os
estudantes.

Esse trabalho apresentou uma contribui¢ao relevante para a formagao profissional
ao promover tanto o aprofundamento tedrico quanto o desenvolvimento de habilidades
pedagdgicas praticas. A criacdo, aplicacdo e avaliagdo de uma metodologia interativa,
como o quiz sobre equilibrio quimico, evidenciam a importancia de planejar e
implementar estratégias de ensino que estimulem o engajamento e a participacdo ativa
dos alunos. Esse tipo de experiéncia ¢ essencial para fortalecer a compreensao sobre os
processos de ensino-aprendizagem, ampliando a capacidade de adaptagao as necessidades
especificas de cada turma e oferecendo perspectivas para aprimorar continuamente as
praticas docentes.

Além disso, o trabalho contribui para o desenvolvimento da autonomia na criagao
de métodos didaticos que promovem a aprendizagem significativa, uma competéncia de
grande valor no contexto educacional. A experiéncia adquirida com a pesquisa pode ser
aplicada em diversas areas do ensino de quimica e outras disciplinas, proporcionando uma
formagdo mais completa e habilitada, possibilitando enfrentar desafios educativos e
oferecer um ensino de qualidade que priorize o aprendizado ativo e a compreensao

profunda dos conceitos cientificos.
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1. INTRODUCAO

Na natureza sdo encontrados diversos compostos quimicos, € estes, por sua vez,
podem apresentar formulas moleculares tanto distintas quanto idénticas, sendo estas
ultimas conhecidas como isdmeros, que se diferenciam pelas propriedades fisicas e
quimicas e por possuirem foérmulas estruturais variadas. Segundo Solomons (2012),
isomeros sao substancias distintas que possuem a mesma formula molecular, podendo ser
classificados em isdmeros constitucionais e estereoisdmeros. Os primeiros t€ém a mesma
formula molecular, mas diferentes conectividades, ja os estereoisdmeros apresentam a
mesma conectividade, mas com arranjos diferentes de 4tomos no espaco. Esse tema ¢é
abordado, frequentemente, no terceiro ano do ensino médio, sendo essencial para a
compreensdo de Quimica, mas ainda ¢ carente de abordagens pedagogicas que envolvam
o0 aluno de forma ativa.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), apesar de alguns
avangos na promog¢ao do conhecimento quimico globalmente, a abordagem da Quimica
nas escolas brasileiras permanece essencialmente a mesma. Embora possa parecer
modernizada, sua esséncia continua inalterada, focando em informagdes que ndo se
conectam com a realidade dos alunos e professores (Brasil, 1999, p. 30). A memorizagao
excessiva de simbolos, formulas e nomes de substancias ndo favorece o desenvolvimento
das competéncias e habilidades necessarias no ensino médio (Brasil, 1999, p. 34). Como
observado por Lima (2018), um ensino que privilegia a memorizagdo sobre o
desenvolvimento do pensamento critico resulta em alunos menos engajados e com
dificuldades para aplicar os conceitos em situagdes reais. Isso evidencia a tendéncia dos
educadores em manter métodos tradicionais sem distinguir, claramente, entre educagado e

instrucao.
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Contudo, esses problemas podem ser minimizados & medida que se compreende
como os alunos aprendem e como os educadores podem facilitar o processo de ensino-
aprendizagem. Essa compreensdo do processo de aprendizagem permite aos educadores
adaptarem suas praticas pedagdgicas para promover um ensino mais ativo e significativo.
Metodologias que priorizam a interagdo, possibilitando uma experiéncia em que os alunos
ndo apenas memorizam conceitos, mas os aplicam de forma pratica e reflexiva. Dessa
maneira, ao utilizar métodos que vao além da simples instrucdo, os professores
incentivam o desenvolvimento de habilidades criticas e a constru¢ao de um conhecimento
mais duradouro e conectado a realidade dos alunos.

Considerando essa realidade, ¢ fundamental explorar diferentes metodologias de
ensino para o trabalho em sala de aula. Nesse contexto, os jogos didaticos tém se
destacado, aumentando o interesse dos alunos durante o processo de aprendizagem e
incentivando uma participagdo ativa nos temas discutidos. Robaina (2008, p. 12)
argumenta a favor do uso de jogos pedagdgicos, considerando-os uma alternativa vidvel
e promissora. Esses jogos podem ser feitos com materiais disponiveis na sala de aula ou
itens que seriam descartados em casa. O autor, também, menciona que esses jogos sao
faceis de implementar, pois ndo requerem uma estrutura especial, sendo perfeitamente
adequados ao ambiente escolar. Além disso, Robaina (2008, p. 13) ressalta como os jogos
podem transformar aulas comuns em experiéncias de ensino eficazes, criativas e
agradaveis para os alunos. Isso permite que os professores diversifiquem suas aulas,
tornando-as mais interessantes, inovadoras e desafiadoras.

De acordo com Kishimoto (2021), os jogos, enquanto atividades ludicas,
desempenham duas fungdes: a ludica e a educativa, que devem estar em equilibrio. Se a
funcdo ludica for predominante, o que se tem € apenas um jogo; se a funcao educativa se
sobressair, sera apenas um recurso didatico. Os jogos sao caracterizados por dois aspectos
principais: o prazer e o esforco espontaneo, e englobam diversas dimensodes do aluno,
como afetividade e cooperagdo em grupo. Por essa razdo, devem ser incorporados como
estimulantes nos processos de ensino. Segundo Cunha (2004), os jogos sao recomendados
como recursos didatico-educativos que podem ser utilizados em diferentes momentos,
seja para apresentar um conteudo, ilustrar aspectos relevantes, revisar e/ou sintetizar
conceitos importantes, ou, ainda, avaliar contetidos ja trabalhados.

Ao longo da evolugdo, essas praticas vém sendo desenvolvidas, melhoradas e
utilizadas, especialmente durante as aulas das disciplinas de Ciéncias Naturais. Existem
varios estudos na literatura com resultados positivos para a utilizagdo desses materiais

pedagdgicos, por exemplo, Plutin-Pacheco e Garcia-Lopez (2016) relataram que suas
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abordagens resultaram em notas mais altas e maior motivagdo entre os alunos. Adair e
McAffe (2018) ressaltaram que utilizaram um jogo de trivia para ajudar os alunos a
caracterizarem materiais de laboratorio, facilitando a compreensdo dos conceitos de
maneira significativa. Esses estudos reforcam que a implementacao de jogos em sala de
aula permite que o aluno participe, ativamente, do processo de aprendizagem,
promovendo uma experiéncia mais significativa e alinhada as demandas atuais do ensino.
Dessa forma, os jogos didaticos se apresentam como ferramentas eficazes e adaptaveis a
diferentes temas e contextos educacionais, oferecendo suporte tanto na introdugdo de
novos conteudos quanto na revisdo e consolidacao do conhecimento adquirido.

Assim, compreende-se que inserir os jogos didaticos nas aulas de quimica
auxiliard na minimizacdo da ideia equivocada de que essa ¢ uma ciéncia que s sera
ensinada mediante a transmissao-recep¢ao de conhecimentos, os quais, na maioria das
vezes, ndao sdo compreendidos pelos estudantes. Portanto, o planejamento e
desenvolvimento de aulas mediante o uso de estratégias modernas e simples, uso de
experimentos, jogos e outros recursos didaticos podem tornar o processo de aprendizagem
em Quimica mais dindmico e compreensivel aos alunos (Soares, Okumura; Cavalheiro,
2003).

A partir dessas conjunturas, o objetivo deste trabalho ¢ desenvolver uma pratica
didatica, utilizando um jogo de cartas, como recurso facilitador para o ensino € o melhor

conhecimento de isomeria.

2. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo foi a qualiquantitativa, combinando
processos qualitativos e quantitativos, na qual, para a andlise das informagdes
quantitativas, ¢ empregado o uso de simbolos numéricos, enquanto os dados qualitativos
sao abordados por meio da observagdo, da interagao participativa e da interpretacao das
falas dos individuos (Knechtel, 2014).

Essa experiéncia fez parte das atividades desenvolvidas durante a disciplina de
Estagio Supervisionado: Docéncia no Ensino Médio, componente obrigatorio do Curso
de Licenciatura Plena em Quimica. A referida atividade foi desenvolvida com a
participagdo de 21 (vinte e um) alunos da turma do 3° ano de uma escola estadual publica
do ensino médio da cidade de Cameta-PA. E relevante mencionar que a institui¢io adota
o ensino em tempo integral e oferece aulas focadas em projetos educacionais. A atividade
executada foi a utilizagdo de um jogo da memoria sobre o contetido de isomeria que, de

acordo com o autor Morin (2001), pode facilitar a constru¢do do conhecimento ao
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promover a interagdo entre os alunos e estimular o aprendizado ativo. O jogo da memoria,
além de ser uma ferramenta ludica, possibilita que os estudantes relacionem conceitos de

maneira mais significativa, contribuindo para a reten¢do de informagdes complexas.

2.1 CAMINHO METODOLOGICO

Inicialmente, foi apresentada uma microaula de 10 (dez) minutos, na qual o
objetivo foi contextualizar o ensino de isomeria de maneira dindmica e envolvente,
visando a atualizagdo dos conhecimentos dos alunos sobre o tema. A apresentagao
iniciou-se com uma revisao dos conceitos fundamentais, seguido de exemplos dentro do
cotidiano. Essa abordagem buscou ndo apenas relembrar os conceitos, mas, também,
despertar o interesse pela disciplina de forma colaborativa e reflexiva.

Em seguida, o jogo foi apresentado para os alunos, o jogo de memoria sobre
isomeria consistia em encontrar pares, mas diferentemente do jogo convencional, o
objetivo era identificar os pares correspondentes, conforme pode ser visualizado na
Figura 1.

Figura 1: Jogo Didatico de Isomeria.

ISOMERIA DE i ISOMERIA ‘ ISOMERIA
FUNCAO { IMGEOMETRICA OPTICA
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Fonte: Dos autores (2024).

A turma foi dividida em quatro grupos, compostos por trés grupos de cinco alunos
e um de seis, nomeados A, B, C e D. A cada rodada, um grupo jogava, e, em seguida, o
proximo grupo assumia. No entanto, os estagidrios ndo informavam se os pares estavam
corretos ou incorretos, os educandos tomavam suas proprias decisdes com base em suas
percepcdes. Se achassem que haviam formado um par correto, pegavam as cartas, caso

contrario, devolviam-nas ao jogo. Cada par correto valia um ponto, enquanto cada par

278




incorreto resultava na perda de um ponto. No fim da atividade, o grupo que acumulasse
mais pontos, seria declarado o vencedor.

Ao final, foi aplicado um questiondrio com cinco questdes objetivas e uma
discursiva (Quadro 1) a respeito das contribui¢des dos jogos didaticos para o processo de
ensino-aprendizagem sobre a tematica de isomeria.

Quadro 1: Questionario aplicado aos educandos sobre a pratica desenvolvida.
1. Durante o jogo, foi possivel identificar corretamente os diferentes tipos de isdmeros ao observar as
cartas?
a) Sim b) Néo
2. O jogo ajudou a entender melhor a diferenga entre isdmeros geométricos cis e trans?
a) Sim b) Nao
3. Havia cartas que representavam isomeria de funcao e vocé conseguiu diferencia-las facilmente?
a) Sim b) Nao
4. Vocé conseguiu identificar exemplos de isomeros opticos que apresentavam atividade dptica dentro
da pratica?
a) Sim b) Néao
5. Vocé conseguiu associar rapidamente a estrutura molecular das cartas com os diferentes tipos de
isomeria?
a) Sim b) Néao
6. Na sua opinido, o jogo influenciou positivamente no seu aprendizado sobre o contetido de
isomeria? Justifique.

Fonte: Dos autores (2024).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A principio, observou-se que os educandos possuiam um conhecimento
considerado adequado sobre o tema abordado. Durante a microaula, demonstraram
grande ateng¢do a explicagdo, fazendo perguntas pertinentes e demonstrando interesse em
aprofundar o tema. A interagdo foi bastante positiva, com os alunos se envolvendo em
discussdes em grupo e compartilhando suas proprias experiéncias, relacionadas ao
assunto. Isso evidenciou ndo apenas o conhecimento prévio, mas, também, a disposicao
para aprender e expandir suas perspectivas.

Subsequentemente, as regras foram apresentadas aos alunos, nesse momento, os
educandos fizeram questionamentos para sanar suas duvidas, demonstrando interesse em
compreender plenamente as diretrizes. A interacdo revelou-se produtiva, com diversos
alunos levantando pontos que ndo estavam totalmente claros inicialmente.

Na etapa seguinte, as equipes foram formadas e cada grupo elegeu um lider, que

ficou encarregado de retirar as cartas, no entanto, a decisdo sobre aceitar ou ndo os pares
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ficaram a cargo de todos os integrantes do grupo. Essa dindmica incentivou a colaboragdo
e o didlogo, ja que todos precisavam alinhar suas opinides e preferéncias, conforme

mostra a Figura 2.

C) mostram a interagdo entre os membros das equipes.

»

Figura 2: As imagens (A), (B) e (

Fonte: Dos autores (2024).

A atividade promoveu a coletividade, ja que todos colaboraram e debateram sobre
o0 jogo aplicado. Essa dindmica permitiu que cada membro contribuisse com suas ideias
e experiéncias, enriquecendo a discussdo e a compreensdo do jogo. Segundo Silva e
Santana (2018), a interacdo entre os participantes ¢ fundamental para potencializar o
aprendizado, permitindo uma troca rica de conhecimentos e perspectivas.

Por fim, na etapa final, ao analisar-se o questiondrio de encerramento (Quadro 1),
percebeu-se um alto percentual em relacdo as contribuicdes dos jogos didaticos de
Quimica e as metodologias utilizadas neste trabalho

Em relag¢do ao primeiro questionamento, 100% dos estudantes responderam que
“sim”, conseguiram identificar os diferentes exemplos de isomeria presentes no jogo. De
acordo com Cunha (2012), os jogos didaticos promovem uma dinadmica diferente das
metodologias tradicionais de ensino centradas na transmissao de conhecimento. Eles
criam um ambiente de aprendizagem mais envolvente, onde os alunos podem interagir

livremente, divertir-se e aprender de maneira mais natural e espontinea.
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Em relagdo a compreensao dos isdmeros geométricos cis e trans, 77,8% dos alunos
relataram que o jogo os ajudou, enquanto 22,2% ainda sentiram dificuldades, sugerindo
a necessidade de mais exemplos ou explicagcdes adicionais. Esses dados indicam que,
embora o jogo tenha sido eficaz para a maioria, h4d uma parcela significativa de estudantes
que ainda enfrentam dificuldades em entender completamente o conceito de isomeria
geométrica cis e trans. Isso aponta para a importancia de complementar a atividade com
recursos adicionais, como exercicios praticos, visualizacdes moleculares ou discussoes
guiadas em sala de aula, que possam reforgar o entendimento dos alunos.

No que tange a pergunta trés, sobre a isomeria de fungdo, 66,7% dos alunos
relataram ter identificado facilmente as cartas representativas desse tipo de isomeria,
enquanto 33,3% enfrentaram certa dificuldade, o que sugere a possibilidade de
aprimoramento do jogo nessa area. E importante destacar que as metodologias
alternativas de ensino servem como complemento a pratica cotidiana do professor, € nao
como uma substitui¢ao ao ensino tradicional. Assim, ¢ fundamental que os licenciandos,
como futuros educadores, utilizem essas ferramentas como auxilio para a
complementacdo das aulas tradicionais, com o objetivo de esclarecer duvidas ou
demonstrar uma aplicagdo pratica do conteudo de forma mais dinamica.

No que diz respeito ao quarto questionamento, que foi sobre os isomeros opticos,
todos os alunos (100%) responderam que “sim”, conseguiram identificar facilmente os
exemplos de isomeria Optica, demonstrando a eficiéncia do jogo nesse aspecto. Esse
resultado evidencia que a atividade foi eficaz para o entendimento da isomeria Optica
entre os estudantes, sugerindo que o jogo apresentou uma abordagem clara e acessivel
para esse contetdo especifico.

Ademais, em relacdo a ultima pergunta, apenas 50% dos alunos relataram que
“sim”, conseguiram associar rapidamente a formula estrutural das cartas com os
diferentes tipos de isomeria; enquanto 50% marcaram que ‘“ndo”, apontando para a
possibilidade de reforco nesse ponto. Essa divisdo nas respostas revela que, apesar do
potencial do jogo para facilitar o aprendizado, alguns alunos ainda enfrentam dificuldades
em associar rapidamente as formulas estruturais aos tipos de isomeria. Esse desafio sugere
a importancia de estratégias pedagogicas que oferecam multiplas abordagens de
visualizagdo e associagao, conforme discutido por Santos e Oliveira (2020), que destacam
a eficacia de atividades interativas em fortalecer o entendimento de conceitos abstratos
por meio de repeticdes e reforgo visual. Segundo os autores, métodos de ensino que
integram diferentes tipos de estimulos visuais e praticos contribuem para melhorar a

retengdo e compreensdo de conteudos complexos. Esse reforco pode ser um aspecto a ser
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aprimorado na constru¢do do jogo, proporcionando aos alunos mais oportunidades de
praticar e consolidar o conhecimento.

No que diz respeito a pergunta seis, a qual foi discursiva, os alunos expressaram
diversas perspectivas sobre a aplicabilidade pratica do jogo didatico de isomeria,

abordado na aula, de acordo com o evidenciado a seguir:

Aluno 1: “Sim, alguns eu ja sabia diferenciar rapido, ja outras ndo, entdo é
até bom, pois aprendemos também.”

Aluno 2: “Sim, se tornou mais compreensivo o assunto por meio da
atividade ludica.

Aluno 3: “Sim, ficou como um refor¢o para nos ajudar a colocar em prdtica
0 que aprendemos em sala de aula.”

Aluno 4: “Sim, pois dessa forma consegui identificar os tipos
diferentes de isomeros.”

Aluno 5: “Ndo, porque com tanta gente, é dificil de entender.’

>

Conforme exposto anteriormente, os estudantes compartilharam suas reflexdes
sobre a atividade. Observou-se inumeros feedbacks positivos em relagdo a pratica,
destacando a importancia que o trabalho obteve em relagao a aprendizagem colaborativa.

A utilizagdo do jogo para fins educacionais promoveu o crescimento de
competéncias e habilidades socioemocionais dos alunos, incluindo o autoconhecimento,
autoavaliagdo e autorregulacao. Além disso, enfatizou a comunicagdo, o protagonismo e
a lideranca, essenciais para formar individuos autdbnomos e desenvolver competéncias
necessarias as demandas da sociedade contemporanea.

Ademais, um dos alunos relatou dificuldades em compreender a pratica, devido
ao grande numero de participantes, o que acabou impactando em seu entendimento sobre
a atividade. Ministrar aulas para adolescentes ¢ um desafio que exige ndo apenas
conhecimento, mas também muita habilidade para lidar com a energia e a agitagao tipicas
dessa faixa etaria. Os educandos, geralmente, sdo mais inquietos e tém uma grande
facilidade para perder o foco, outrossim, o tempo de aula destinado para os estagidrios
fazerem suas regéncias ¢ frequentemente limitado, pois precisam abordar uma grande
quantidade de topicos em um curto espago de tempo, o que pode dificultar a absor¢do dos
contetidos pelos alunos. O planejamento de aulas, segundo Libaneo (2012), deve
equilibrar profundidade e variedade de temas, otimizando o tempo e promovendo um
ambiente que estimule a concentragdo e a participagdo ativa dos adolescentes.

Essa experiéncia aprimorou o entendimento do jogo e desenvolveu habilidades
sociais € de comunicagdo. A interagdo também estimulou a criatividade, permitindo a

exploragdo de diferentes estratégias e abordagens.
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4, CONCLUSAO

Conclui-se que a utilizagdo de jogos didaticos, no ensino de isomeria, mostrou ser
uma estratégia eficaz para facilitar a compreensdo dos conceitos, promovendo o
engajamento dos alunos e estimulando um aprendizado mais ativo e participativo. A
experiéncia demonstrou que o jogo nao apenas refor¢ou o conteudo tedrico, mas também
desenvolveu habilidades socioemocionais, como a colaboragdo ¢ a comunicacdo. O
feedback sugeriu melhorias, como uma abordagem mais detalhada sobre isomeria ¢ a
adaptacao do método para turmas maiores. Integrar atividades ludicas ao curriculo,
ajustando-as ao perfil da turma, pode tornar o ensino de Quimica mais atrativo.
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1. INTRODUCAO

O ensino de quimica, comumente, ainda se d4 de forma tradicional segundo o
estudo de Menezes et al. (2018). Ao longo dos anos, pesquisadores da educagdo tém
buscado novas abordagens metodoldgicas de ensino que aguce a aprendizagem ativa dos
alunos. Nesse contexto, a proposta de integrar jogos e elementos ludicos ao ensino formal
¢ explorada por Arnaud (2024) quando afirma que atividades gamificadas, como as
Escape Rooms, podem aumentar o engajamento dos estudantes e facilitar a reteng@o do
conhecimento.

A quimica, por ser uma disciplina que muitas vezes ¢ considerada abstrata e
desafiadora, segundo Fernandez (2018), beneficia-se dessa metodologia ao transformar
conceitos tedricos em experiéncias praticas e cativantes. Estudos realizados por Cleophas
e Cavalcanti (2020) demonstram que a utilizacdo de Escape Rooms em ambientes
educacionais resulta em aumento do interesse dos alunos e na continuidade do
conhecimento. Portanto, a metodologia de ensino baseada nesse sistema tem ganhado
destaque como uma abordagem inovadora para o ensino de disciplinas cientificas,
incluindo a quimica, ja que o uso de Escape Rooms educacionais promove um ambiente
de aprendizagem dinamico e interativo, em que os alunos sdo desafiados a resolver
problemas complexos em equipe, estimulando tanto o raciocinio critico quanto a
colaboracao.

Além disso, Antunes et al. (2024) destacam que o uso de Escape Rooms no ensino
de quimica permite a aplicagdo pratica dos conceitos quimicos em um contexto realista,
favorecendo a compreensdo de temas complexos como reagdes quimicas e propriedades
dos materiais. A interacdo social e o trabalho em equipe sdo elementos fundamentais
dessa abordagem, promovendo ndo apenas a aprendizagem do contetdo, mas também
habilidades socioemocionais essenciais para o desenvolvimento académico e

profissional.
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Dessa forma, a metodologia de Escape Room se revela uma estratégia promissora
para revitalizar o ensino da quimica, tornando-o mais atrativo e eficaz para os alunos
contemporaneos.

Portanto, a presente Revisdo Narrativa da Literatura visa salientar o Escape room
como uma estratégia de ensino voltada para a constru¢ao do conhecimento cientifico na
disciplina de quimica. Nesse viés, buscamos compreender o quanto essa metodologia
favorece a aprendizagem ativa, permitindo que os estudantes se envolvam em atividades

colaborativas que estimulam a criatividade e a resolucao de problemas.

4. METODOLOGIA

O estudo em questdo foi regido pelas questdes norteadores da Revisao de
Literatura do tipo narrativa, segundo Ribeiro (2014), e possui a finalidade de verificar a
influéncia acerca dos jogos de Escape Room para o processo de ensino e aprendizagem
na quimica, que conduziu para a selecdo de artigos que trabalharam a disciplina em
ambito nacional durante os anos de 2014 a 2024 em lingua portuguesa. Portanto, a coleta
de dados foi realizada por intermédio de plataformas digitais em que fosse possivel o
acesso de forma integral aos documentos de forma gratuita.

Para as buscas, optou-se pela base de dados conhecida por Portal de Periddicos
CAPES?, por ser reconhecida no meio académico e por reunir documentos de acesso livre
e vasto, além de incluir diversas ferramentas para fazer as buscas. A prospec¢do do
levantamento de documentos foi feita utilizando as seguintes palavras-chave associadas
ao operador booleano AND?®: “Escape Room”, “Escape Room pedagdgico (ERP)”,
“Escape Room AND ensino de quimica”, “sala de fuga” e “Escape Room AND ensino de
ciéncias”.

Dos 23 trabalhos apresentados nos resultados da busca, trés artigos foram
selecionados dos respectivos periddicos: Ludus Scientiae (dois artigos) e Quimica Nova
na Escola (um artigo). Vale ressaltar que a selegdo dos artigos se deu pelo
desenvolvimento e aplicagdo em determinados contextos, em determinadas disciplinas
voltadas para um determinado publico, em nivel nacional, levando em considera¢io o
intervalo de tempo, conforme descrito na Tabela 1 que, automaticamente, levou a
exclusdo dos demais 20 trabalhos.

2C00rdena950 de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior.
3AND vem do inglés e € um logograma que representa a conjungao “e¢” nas buscas, satisfazendo todos os
valores de procura a serem incluidos nos resultados.
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Tabela 1: Critérios de sele¢ao de artigos.

Contexto de

s Disciplina Publico—-Alvo Periodo Nacionalidade
aplicacdo
Estagio;
Feira de . .
. Quimica e Ensino 10 anos L .o
ciéncias; A Publicagdes no idioma
A Ciéncias (assuntos fundamental e (2014 a N
Residéncia e . 1 portugués.
L. voltados para quimica).  Ensino médio. 2024).
pedagdgica e
PIBID.

Fonte: Dos autores, 2024.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Guckian et al. (2020), devido a sua popularidade generalizada, os jogos
de Escape Room estdo se tornando parte da cultura pedagogica e tém se expandido
rapidamente nos ultimos anos. Atualmente, existem muitas aplicacdes das salas de fuga
em diferentes areas do conhecimento, entretanto, ainda existem poucos estudos na area
do ensino de quimica que descrevam em detalhes a configuragdo do jogo elaborado
segundo Cleophas e Bedin (2023).

Na Tabela 2, apresenta-se de forma sistematizada os trabalhos selecionados para
a Revisao de Literatura Narrativa do periodo de 2014 a 2024, sobre a tematica Escape
Room (ER) utilizados na area do ensino de quimica como metodologia educacional para
aplicacdo dos conceitos da disciplina a considerar a temadtica, objetivo, atividade
realizada, nivel de ensino e o tempo de aula. Bem como os resultados percebidos pelos
professores de quimica que utilizaram o ER e suas possiveis importancias, apresentam-
se as possibilidades, assim como as lacunas identificadas nas salas de aula. A partir deste
estudo, foi possivel verificar a presenga de um conjunto relevante de vantagens associadas
aos Jogos de ER Educacional.

Apesar de ainda ndo terem sido amplamente investigados, esses jogos aplicados
ao ensino podem desempenhar papel significativo no processo educacional. Conforme
indicado pelos autores discutidos nesta pesquisa, a criagcdo dos ER exige atengdo a
detalhes especificos que devem ser considerados em sua implementacao. Nesse contexto,
os ER representam um campo avangcado que demanda uma andlise detalhada dos
resultados obtidos. Além disso, a pesquisa possibilitou entender a funcionalidade dos
jogos educacionais ER, incluindo sua origem, caracteristicas e ferramentas disponiveis
para sua aplica¢do. Também foram identificados a tematica e a narrativa como aspectos
essenciais para o sucesso da atividade, permitindo que os jogadores fagam perguntas e
resolvam desafios para avangar no jogo. Foram detectados, ainda, aspectos que requerem

cuidado dos responsaveis pela sala para assegurar uma experiéncia de aprendizagem
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eficaz e envolvente. Finalmente, espera-se que este estudo oferega base para uma

compreensdo mais profunda dos jogos educacionais do tipo ER, destacando sua area de

conhecimento, lacunas existentes e sugestdes para futuras pesquisas. Recomenda-se a

elaboragdo de trabalhos de revisao sistematica da literatura com analises teoricas do tema,

explorando areas relacionadas e fatores que influenciam seu sucesso.

Tabela 2: Sistemas adotados no Escape Room no ensino de Quimica.

Titulo Autor(es) Periodico/Revista Sistema das Salas
Tematica: “O suspeito”
O SUSPEITO — Objetivo: identificar o que poderia ter
Escape Room ocorrido com a vitima e discutir questdes
para discutir Rezende, sociais.
questdes sociais e Martins e L Atividade: descobrir o pH da solugdo e
. . Ludus Scientiae ) .
avaliar a Oliveira solucionar enigmas.
aprendizagem (2020) Contexto de aplicagao: feira de ciéncias.
dos estudantes da Publico-alvo: alunos do ensino fundamental
educagdo basica. e médio.
Tempo: 20 minutos.
Tematica: “Aprisionados em uma sala”.
Escape Room S ~ .
. Objetivo: compreensdo sobre conceitos de
pedagdgico como o
uma estratégia de genctica.
aprendizasem Atividade: trabalho colaborativo,
P & Pscheidt e criatividade, comunicagdo, compreensdo de
para o L . S
. Cleophas Ludus Scientiae conceitos. multidisciplinares, soma de
desenvolvimento , o o
(2021) numeros atomicos da tabela periddica.

das competéncias
educacionais e

Contexto de aplicag@o:
Publico-alvo: ensino fundamental (anos

desencadeamento .
do flow. finais). .
Tempo: 30 minutos.
Tematica: “Decifre um coédigo para
desativar uma bomba presente em um
laboratdrio”.
Elaboragao, Objetivo: empregar conhecimentos

utilizagdo e
avalia¢do de um
Escape Room
como estratégia
pedagogica na
formacéo de
professores.

Antunes et al.

Quimica Nova na

(2024) Escola

relacionados a quimica descritiva dos
elementos quimicos estudados.

Atividade: explorar conhecimentos tedricos
e praticos sobre a quimica descritiva dos
grupos 1, 2, 17, 18 e o hidrogénio ao longo
de aulas de Quimica Inorganica II.
Contexto de  aplicagdo:  Programa
Residéncia Pedagogica.

Publico-alvo: alunos do ensino médio.
Tempo: 50 minutos.

Fonte: Dos autores (2024).

A aplicacdo da metodologia ativa de aprendizagem Escape Room no ensino de

quimica mostrou resultados positivos em termos de engajamento e aprendizagem dos
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alunos. A dinamica do jogo permitiu que os estudantes interagissem de maneira ludica
com o conteudo, refor¢cando conceitos tedricos de maneira pratica. Além disso, o aspecto
colaborativo do jogo favoreceu o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como
trabalho em equipe e resolucdo de problemas. Durante a andlise, observou-se que a
utiliza¢ao do Escape Room como ferramenta pedagdgica estimulou o pensamento critico
e a criatividade, facilitando a compreensao de conceitos complexos de quimica. No
entanto, a eficacia do jogo dependeu de uma boa estruturagao das atividades e de uma
orientagdo adequada por parte do professor, garantindo que os objetivos pedagdgicos
fossem atingidos. Resende ef al. (2020) constatam que:

O escape pode ser utilizado como metodologia de ensino e aprendizagem, pois
auxilia no desenvolvimento de habilidades e competéncias importantes para
resolucdo de tarefas colaborativas, ¢ também pode ser adotado como
instrumento avaliativo, uma vez que mobiliza as habilidades que os estudantes
possuem apropriadas em sua estrutura cognitiva para resolu¢do dos enigmas
(Resende et al., 2020, p. 107).

A implementag@o do Escape Room "O Suspeito", como ferramenta pedagogica
para discutir questdes sociais e avaliar a aprendizagem de estudantes da educagao basica,
mostrou-se eficaz. Os resultados indicaram que a atividade promoveu maior engajamento
dos alunos, permitindo uma abordagem interdisciplinar que conectou temas sociais com
conteudos curriculares. A simulagdo e a resolu¢do de problemas dentro do jogo ndo s6
aumentaram a compreensdo sobre questdes como desigualdade social e justica, mas
também incentivaram a participagdo ativa e o pensamento critico dos estudantes. Além
disso, 0 uso do jogo revelou-se um método valioso para avaliar a aprendizagem de forma
dindmica, permitindo que os alunos aplicassem conhecimentos de maneira
contextualizada. Contudo, foi necessario um planejamento cuidadoso para alinhar os
objetivos sociais com os educacionais, de modo a garantir que a experiéncia fosse

significativa tanto do ponto de vista didatico quanto do formativo.

A utilizagdo do Escape Room pedagdgico como estratégia de aprendizagem
demonstrou ser eficaz no desenvolvimento de competéncias educacionais € no
desencadeamento do estado de flow? entre os estudantes. Os resultados indicaram que a
imersdo proporcionada pelo jogo favoreceu o aprendizado ativo, promovendo a
concentragdo profunda e a motivacao intrinseca, caracteristicas do flow (referéncia, ano).
Além disso, as atividades envolvidas no Escape Room permitiram o desenvolvimento de

40 termo flow veio do inglés e significa fluir.
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competéncias-chave, como resolucdo de problemas, pensamento critico, trabalho
colaborativo e gestdo do tempo, que sdo essenciais no contexto educacional atual.

A andlise mostrou que o ambiente desafiador, porém acessivel, do jogo, quando
bem estruturado, mantinha os alunos engajados e focados, favorecendo o equilibrio entre
desafio e habilidade, um dos pilares para a experiéncia de flow (referéncia, ano). No
entanto, o sucesso dessa abordagem dependeu de uma adequada adaptagdo dos desafios
as habilidades dos estudantes, garantindo que o jogo fosse desafiador, mas nao frustrante,
promovendo, assim, uma experiéncia de aprendizagem eficaz e prazerosa. Em suma, os
autores Pscheid e Cleophas (2021) concluem que:

(...) torna-se importante destacar que esses resultados podem ocorrer de
maneiras diferentes em novos estudos, isso porque, cada jogo, ¢ uma
experiéncia Unica, ou seja, cada grupo sente, compreende e participa de uma
maneira singular, favorecendo as construgdes de agdes em grupo (Pscheid,
Cleophas, 2021, p. 279).

A ferramenta didatica Escape Room, no ensino de quimica, trouxe resultados
promissores, destacando-se como uma abordagem inovadora e eficaz para engajar tanto
alunos quanto professores. Os resultados mostraram que, ao participarem do jogo, os
estudantes apresentaram maior interesse pelos conteidos de quimica, associando
conceitos tedricos a problemas praticos de forma ludica e interativa. Além disso, o
formato do Escape Room proporcionou aos professores uma maneira diferente de abordar
topicos complexos, tornando o processo de ensino mais dindmico e colaborativo. A
experiéncia também fomentou o desenvolvimento de habilidades como pensamento
critico, resolu¢do de problemas e trabalho em equipe. Contudo, a anélise sugere que, para
garantir a eficicia plena da atividade, ¢ fundamental que o professor esteja bem-preparado
e que o jogo esteja alinhado aos objetivos educacionais, de modo a ndo se tornar apenas
um momento de entretenimento, mas uma estratégia que promova efetivamente a
aprendizagem significativa dos contetidos de quimica. Para tanto, Antunes et al. (2024)

ressaltam que a:

utilizagdo do jogo de Escape Room se dara com o foco na formacdo inicial de
professores de Quimica visando fomentar a criatividade e inovacdo na sua
futura pratica docente, bem como de que o jogo elaborado pelas licenciandas
cumpra com as fungdes lidica e educativa. Com base nisso, o presente trabalho
tem por objetivo relatar o processo de elaboragao, utilizacdo e avaliagao de um
Escape Room como estratégia pedagogica na formagdo de professores
(Antunes et al., 2024, p.1).

A metodologia ativa Escape Room no ensino de quimica, mostrou-se uma

estratégia inovadora e eficaz para promover o engajamento dos alunos e facilitar a
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aprendizagem de conceitos cientificos. Os resultados indicam que os estudantes se
envolveram ativamente nas atividades, o que potencializou a assimilagdo de conteudos
complexos por meio de desafios praticos e interativos. O formato lidico e colaborativo
do Escape Room estimulou o pensamento critico, a resolu¢cdo de problemas e o trabalho
em equipe, essenciais para o desenvolvimento de competéncias educacionais. Além disso,
os alunos relataram maior motivagao e prazer em aprender quimica, o que sugere que a
metodologia pode ser uma alternativa eficaz para superar a aversao comum a matérias
didaticas. Entretanto, a andlise destacou que o sucesso dessa abordagem depende de um
planejamento adequado e da mediagdo ativa do professor para garantir que os objetivos
educacionais sejam atingidos, evitando que o foco no entretenimento prejudique o

aprendizado profundo.

5. CONCLUSAO

A partir deste estudo, foi possivel verificar a presenga de um conjunto relevante
de vantagens associadas aos jogos de ER educacional. Apesar de ainda nao terem sido
amplamente investigados no Brasil, esses jogos aplicados ao ensino podem desempenhar
um papel significativo no processo educacional principalmente a nivel de educagdo
basica. Conforme indicado pelos autores revisados nesta pesquisa, a criagao dos ER exige
atencao a detalhes especificos que devem ser considerados em sua implementagao.

Os ER representam um campo avangado que demanda uma analise detalhada dos
resultados obtidos, visto que a pesquisa possibilitou entender a funcionalidade dos jogos
educacionais ER, incluindo sua origem, caracteristicas e ferramentas disponiveis para sua
aplicacdo. Também foram identificadas a tematica e a narrativa como aspectos essenciais
para o sucesso da atividade, permitindo que os jogadores fagam perguntas e resolvam
desafios para avangar no jogo. Foram detectados, ainda, aspectos que requerem cuidado
dos responsaveis pela sala para assegurar uma experiéncia de aprendizagem eficaz e
envolvente.

Finalmente, espera-se que este estudo ofereca base para uma compreensao mais
profunda dos jogos educacionais do tipo ER, destacando sua area de conhecimento,
lacunas existentes e sugestdes para futuras pesquisas. Recomenda-se a elaboragdo de
trabalhos de revisdo sistematica da literatura com andlises tedricas do tema no nivel de
educagdo superior (universitario), explorando 4&reas relacionadas e fatores que

influenciam seu sucesso.
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1. INTRODUCAO

A Quimica, enquanto ciéncia fundamental, desempenha um papel essencial na
educagdo, permitindo que compreendamos as transformagdes que ocorrem ao nosso
redor. Por meio dela, podemos decifrar os processos que envolvem a matéria e suas
interagdes, tornando evidente a relevancia da quimica em nosso cotidiano, desde a
purificacdo da dgua até a oxidag@o de alimentos. O conhecimento em quimica permite ao
homem sintetizar sabores de alimentos, preparar medicamentos, cosméticos, entre outras
possibilidades. Assim, a Quimica se revela ndo apenas como uma disciplina académica,
mas uma chave para decifrar e apreciar as transformagdes no universo, promovendo um
aprendizado significativo e conectado a realidade. No ambito de suas especialidades, a
quimica analisa compostos inorgéanicos, com destaque para o permanganato de potassio
(KMnO4), devido as suas caracteristicas quimicas unicas. Esse composto ¢ um potente
oxidante e ¢ comumente empregado em experimentos pedagogicos por sua habilidade de
provocar reagdes claramente perceptiveis (Silva et al., 2017).

O permanganato de potéassio apresenta muitas utilizagdes em processos industriais
ou farmacolégicos. No ambito educacional, o permanganato de potassio se destaca pela
capacidade de ilustrar visualmente reacdes de oxirredugdo, contribuindo para que
estudantes compreendam transformagdes quimicas complexas de maneira intuitiva. Lima
(2016) afirmou que a utilizacdo de elementos visuais ¢ essencial no ensino de quimica,
uma vez que simplifica a compreensdo de conceitos abstratos e complexos, facilitando o
aprendizado e tornando a experiéncia mais atraente para os alunos. A visualidade das
reagoes envolvendo o permanganato de potassio proporciona impactos significativos no
processo de abstragdao dos alunos. Ao observar mudangas de cor e reagdes claras durante
os experimentos, os estudantes podem conectar teorias quimicas a fendmenos visiveis,

tornando conceitos, como a oxidacdo e a redugdo, mais acessiveis e compreensiveis.
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Assim, essa abordagem pratica ndo apenas solidifica o entendimento, mas também
desperta o interesse cientifico, transformando a aprendizagem em uma experiéncia
interativa e motivadora, facilitando um aprendizado mais profundo e significativo.

Experimentos de oxirredugdo com permanganato de potassio sdo especialmente
eficazes no ensino de quimica, pois a mudanga de cor intensa durante a reacdo permite
uma visualizacdo concreta das transformagdes moleculares. Miranda e Costa (2018)
demonstram que tais projecdes t€ém um impacto duradouro no aprendizado dos alunos e
afirmam que o elemento visual e interativo das experiéncias praticas pode fortalecer a
compreensao teorica.

No que se refere a educacdo atual, tem-se incentivado a inclusdo de praticas
experimentais no curriculo escolar com o objetivo de aprimorar o ensino de ciéncias.
Souza e Almeida (2015) destacam que as atividades experimentais permitem um
aprendizado participativo, no qual o estudante se torna o protagonista do processo de
ensino aprendizagem, sendo essenciais para a constru¢do de um saber cientifico so6lido.
A utiliza¢do de atividades experimentais para aprendizagem, sendo usada como uma
ferramenta didatica, demonstra promover um ensino significativo aos alunos,
proporcionando um espago de desafio e autonomia. Além disso, contribuem para o ensino
de ciéncias, como a quimica (Ferreira; Goi; Medeiros, 2021).

Um dos experimentos discutidos no presente trabalho, o "Camaledo quimico",
explora a propriedade oxidante do permanganato de potdssio em um meio alcalino, para
ilustrar que as reacdes de oxirredu¢cdo podem ser observadas através de mudancgas de cor
visiveis. Essa reagdo ¢ particularmente Util para introduzir conceitos como equilibrio
quimico e cinética de forma intuitiva, auxiliando os alunos a visualizarem as interagdes
moleculares envolvidas. O impacto visual dessa transformagao foi enfatizado por Oliveira
et al. (2019), que destacaram a importancia das demonstragdes visuais para a
compreensdo da dindmica das reagdes quimicas.

No experimento "Violeta que desaparece", realizado em ambiente acido, com
acido acético e peroxido de hidrogénio, o permanganato de potassio reage formando ion
de manganés que levou a descoloragdo do composto inicial, demonstrando a redugdo do
manganés. Essa pratica permite aos alunos debaterem outras caracteristicas quimicas,
como transferéncia de elétrons em reagdes redox. Conforme destacado por Pereira (2017),
tal atividade ¢ eficaz para introduzir discussdes sobre os principios de oxirredugao que
podem ser integrados em debates mais complexos sobre energia quimica e suas

aplicagdes, incentivando um aprendizado mais contextualizado.

293




As previsdes que empregam permanganato de potassio sugerem nio apenas uma
introdugdo visual cativante aos principios de oxirreducdo, como também estimulam a
reflexdo critica sobre os processos quimicos em questdo. Pesquisas realizadas por
Menezes et al. (2016) destacaram que a incorporagdo de componentes visuais € praticos
no ensino de quimica aumenta significamente o interesse € a memorizagao de conceitos
por parte dos estudantes, evidenciando a efetividade das atividades experimentais no
envolvimento e estimulo dos alunos para o aprendizado cientifico.

A literatura revisada destacou claramente a importancia da pratica experimental
como uma ferramenta crucial na educacdo quimica. Experimentos com permanganato de
potassio, em particular, ndo apenas promovem compreensao mais profunda dos conceitos
tedricos, mas também melhoram a educagdo cientifica ao conectar a teoria a pratica. A
exploracdo continua desses métodos didaticos e suas implementa¢des podem abrir
caminhos para estratégias de ensino ainda mais eficazes, garantindo que o futuro do
ensino de ciéncias seja tdo vibrante e dindmico quanto as reagdes que estudamos.

Nesse contexto, o Centro de Ciéncias e Planetdrio do Pard tem um papel crucial
como espago de ensino ndo formal de aprendizagem, oferecendo experiéncias ativas que
unem teoria e pratica de forma interativa. Experimentos como o "Camaledo quimico" ¢ o
"Violeta que desaparece", com permanganato de potassio, exemplificam essa estratégia
ao integrar conceitos de oxirreducdo com perspectivas visuais, instigando o interesse
cientifico e aprofundando a compreensdo de conceitos quimicos complexos.

O objetivo deste relato de experiéncia foi analisar o impacto visual dos
experimentos com permanganato de potassio, como o "Camaledo quimico" e a "Violeta
que desaparece," realizados em ambientes acidos e alcalinos, e sua contribui¢do para o
ensino de Quimica, promovendo uma aprendizagem mais interativa e acessivel aos
estudantes, professores e visitantes.

2. METODOLOGIA

2.1 CONSULTA BIBLIOGRAFICA

A analise da literatura ¢ um elemento essencial na elaboracdo de um estudo
cientifico, uma vez que fornece a base tedrica necessaria para a execucao da pesquisa
empirica. Nesta investigacdao, o objetivo inicial do estudo bibliografico foi obter
informagdes detalhadas sobre o permanganato de potassio (KMnO4) e suas reagdes
quimicas em varios ambientes, com énfase nas reagdes de oxirreducdo em ambientes

acidos e alcalinos. Esta etapa tem como objetivo ndo apenas compreender as propriedades
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quimicas do permanganato de potassio, mas também identificar métodos eficazes para
integrar esses experimentos em ambientes educativos.

Na escolha das referéncias bibliograficas, a metodologia empregada envolve a
pesquisa em artigos de revistas cientificas, livros didaticos e publicagdes especializadas
do Brasil que destacam a importancia dos experimentos visuais no ensino de quimica. O
material recolhido possibilitou um entendimento sobre o permanganato de potassio e suas
aplicagcdes na educacao. A literatura indica que, além de ilustrarem os principios de
oxirredugdo, também possuem caracteristicas que simplificam a discussao de conceitos
tedricos mais complexos, como a cinética quimica e o equilibrio (Oliveira ef al., 2019).

A revisdo bibliografica revela varios experimentos que empregaram o
permanganato de potassio para ilustrar conceitos quimicos essenciais. A experiéncia
chamada "Camaledo quimico" foi notavel pela sua habilidade de exibir alteragdes de cor
por meio de uma série de reacdes que modificam o estado de oxidacdo do manganés. De
acordo com Lima (2016), o efeito visual desses experimentos pode atuar como um forte
estimulo para a exploracao cientifica e o entendimento conceitual. Essa constatagao foi
fundamental para a escolha desse experimento neste estudo.

Outro experimento de relevancia identificado na literatura foi o "Violeta que
desaparece". Esse experimento ¢ amplamente utilizado para ilustrar a capacidade do
permanganato de potéassio de se reduzir em meio 4cido, resultando em uma mudanga
marcante na coloracdo da solucdo. Pereira (2017) ressaltou que experiéncias como essa
sdo eficazes em conectar a teoria a pratica, especialmente quando conceitos como reagdes
redox e propriedades dos agentes oxidantes sdo introduzidos. Tal experimento foi
igualmente considerado relevante devido a clareza com que demonstra principios de
oxirreducao.

Além do estudo de reacdes quimicas especificas, a pesquisa bibliografica incluiu
uma revisao de metodologias eficazes para a apresentacdo e conducao de experimentos
em ambientes educacionais. Constatou-se que a incorporacdo de questionamentos
estratégicos durante os experimentos pdde amplificar a curiosidade dos estudantes e
promover um ambiente de aprendizagem mais interativo (Menezes ef al., 2016).

Em suma, a pesquisa bibliografica realizada forneceu uma base solida para o
desenvolvimento e implementagdo de experimentos quimicos com permanganato de
potéssio no contexto educacional. A literatura brasileira revisada sublinhou repetidamente
o valor das praticas experimentais no ensino de ciéncias € sugeriu que a experiéncia
visual, proporcionada por tais reagdes, pode ser uma ferramenta pedagogica inestimavel.

Com base nessas descobertas, este estudo visa ndo apenas captar o impacto desses
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experimentos sobre o publico-alvo, mas também explorar como essas praticas podem ser

utilizadas para enriquecer a experiéncia de aprendizagem em quimica.

2.2 CARACTERIZACAO DO PUBLICO-ALVO

A fase de escolha e identificagao do publico-alvo ¢ fundamental na elaboracao de
um estudo que busca compreender o efeito educacional de experimentos quimicos
especificos. Este estudo se concentra na variedade do publico para identificar diversas
visdes e respostas aos experimentos com permanganato de potassio, particularmente no
que diz respeito ao entendimento conceitual e a curiosidade cientifica. Portanto, os grupos
selecionados para este estudo foram estudantes de escolas publicas e visitantes, em geral,
que frequentam centros de ciéncias, locais onde a pratica e a teoria se entrelacam de forma
dinamica.

A primeira parte do processo envolveu a identificagao de escolas que realizaram
visitas ao Centro de Ciéncias e Planetario do Pard (CCPPA), local onde a pesquisa foi
conduzida. Escolas de ensino fundamental ¢ médio foram incluidas, proporcionando
abrangéncia desde alunos iniciantes até os que ja possuem uma base mais consolidada em
quimica. A literatura destacou que os centros de ciéncias desempenham um papel
essencial na eliminagdo das barreiras entre o aprendizado teorico e a observacao pratica
(Silva et al., 2017), permitindo que os estudantes vivenciem a ciéncia de forma tangivel
e direta.

A comunicagdo e a adaptagdo das demonstragdes tiveram papel fundamental no
sucesso da pratica educativa durante os experimentos. Considerando as diferencas no
conhecimento prévio dos grupos escolares e dos visitantes livres, optou-se por preparar
apresentacoes diferenciadas. Para o ensino fundamental, o foco principal eram as
mudangas de cor e a explicacdo rudimentar de reagdes quimicas; enquanto para o ensino
médio, as apresentacdoes enfatizavam os detalhes das reagdes de oxirreducao,
fundamentando-se na literatura que sugeriu a importancia de nivelar o discurso cientifico
conforme o publico (Oliveira et al., 2019).

2.3 ORGANIZACAO PARA A PRATICA EXPERIMENTAL

A preparagdo e execucao dos experimentos utilizando permanganato de potassio
foram etapas fundamentais deste estudo, cuidadosamente planejadas para explorar as
propriedades visuais e educativas das reacdes quimicas envolvidas. A escolha dos
experimentos focou na demonstragdo clara e impactante das reagdes de oxirreducdo em

diferentes meios, fornecendo uma experiéncia educacional rica.
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Inicialmente, foi feito o levantamento e a organizagdo dos materiais necessarios
para a realizag@o dos experimentos "Camaledo quimico" e "Violeta que desaparece". Para
o experimento "Camaledo quimico", a metodologia envolveu a dissolu¢do de uma
quantidade especifica de permanganato de potassio (KMnOs) em 4dgua destilada. Essa
solucao foi, entdo, combinada em um Erlenmeyer contendo agua, hidroxido de sédio
(NaOH) e agucar (CsH120¢). A literatura destacou que o permanganato de potassio agiu
como agente oxidante, enquanto o agucar serviu como agente redutor, proporcionando
um cenario claro para a observagao de multiplas transi¢cdes de cor (Miranda; Costa, 2018).

O planejamento desse experimento foi estrategicamente desenhado para utilizar
volumes e concentragdes que maximizassem a mudanga visual, promovendo um maior
impacto educacional. As cores resultantes da reagdo foram previstas e observadas
conforme o esperado, processo que demonstrou claramente a progressao das reagdes de
oxirredugdo. Em experiéncias educacionais, o uso de cores vibrantes e mudangas distintas
ajudam a consolidar os conceitos tedricos na mente dos estudantes, conforme destacou
Pereira (2017), que enfatizou a importancia do impacto visual em praticas pedagogicas.

Para o experimento "Violeta que desaparece", utilizou-se uma porg¢do da solucao
de permanganato de potassio previamente preparada, a qual se adicionou acido acético
(vinagre) e peroxido de hidrogénio (H20:2). Essa configuragdo foi escolhida por sua
capacidade de demonstrar a redu¢do do permanganato em um meio acido, o qual resultou
em uma declinagdo gradual na coloragdo da solugdo. De acordo com Oliveira et al.
(2019), esse tipo de experimento ¢ excelente para transmitir a dindmica de reacdes
quimicas de maneira acessivel e direta, sobretudo em ambientes educacionais.

Durante a execucdo dos experimentos, foi essencial adotar técnicas de
comunicac¢do dindmica e interativa para captar e manter o interesse dos participantes. Isso
envolveu a apresentacdao dos experimentos de forma progressiva, convidando os alunos a
preverem e discutirem os resultados a medida que a reagdo avangava. Segundo Menezes
et al. (2016), a facilitacao ativa durante praticas laboratoriais € crucial para fomentar um
ambiente de aprendizagem enriquecedor e participativo, ampliando o engajamento dos
alunos com o conteudo cientifico.

Além das demonstragdes praticas, questionamentos e breves discussoes de grupo
foram conduzidos apo6s cada sessdo para fomentar a reflexdo critica. Essas atividades
complementares foram desenhadas para solidificar o conhecimento adquirido durante os
experimentos € incentivar os participantes a explorar mais profundamente as reacdes
observadas. As interacdes subsequentes aos experimentos possibilitaram insights valiosos
sobre a experiéncia do publico, destacando ndo apenas a efetividade dos experimentos
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em transmitir conceitos quimicos, mas também a resposta dos alunos ao método

pedagogico empregado.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 IMPACTO VISUAL DOS EXPERIMENTOS

O efeito visual de experimentos com permanganato de potassio, como os famosos
“Camaledo quimico” e “Violeta que desaparece”, puderam ser examinados considerando
seu potencial pedagdgico e a habilidade de provocar envolvimento. Supde-se que esses
experimentos provocaram reagdes de espanto e fascinio em diversos publicos, o qual
resultou em um aumento da aten¢ao e interesse nos conceitos de oxirreducao através de
transigOes visuais impactantes.

Os experimentos foram feitos com o objetivo de potencializar as alteragdes visuais
através de transi¢cdes de cores, fundamentais para ilustrar processos quimicos de
oxirredu¢do. Ao realizar o "Camaledo quimico", as reagdes subsequentes foram
facilmente notadas por estudantes e visitantes adultos. A reagdo resultou numa sequéncia
visual de alteracdes de cor que oscilaram da purpura ao verde e, por fim, ao amarelo. De
acordo com Atkins e Paula (2010), ao ser combinado com agucar (glicose) e hidroxido de
sodio (NaOH), o permanganato oxidou o actcar, reduzindo-o de +7 (no MnQy") para +2
(Mn*"). Isso provocou uma alteragio na cor da solu¢io, que pode variar de roxo para
verde ou incolor, dependendo da quantidade de agucar. Essas caracteristicas foram
igualmente afetadas pelo pH da solucdo, que se tornou mais alcalina com a inclusdo de
NaOH. Abaixo, a equacao para esse experimento:

2 MnO4 + 5 C¢H1206 +6 OH™ — 2 Mn**+ 10 CO>+ 8 H,O

Isso forneceu uma experiéncia palpavel que converteu conceitos teodricos de
oxirredugdo em especificos perceptiveis e fascinantes. Em estudos realizados por Lima
(2016), o uso de experimentos quimicos nao sé intensificou o aprendizado, mas também
atuou como um estimulo natural, estimulando o publico a questionar mais a fundo as
experiéncias expostas. Na Figura 1A, pode-se ver a cor inicial da solu¢do de
permanganato de potéssio, que foi se alterando nos experimentos apresentados. A Figura
1B demonstra o uso de praticas atrativas, como a mudanca de cor, que estimula os

ouvintes ao interesse cientifico.
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Figura 1: Solucdo de permanganato de potdssio usada nos experimentos € o uso pratico
deste: (A) Béquer contendo solucdo de permanganato de potéssio; (B) Monitora do
CCPPA apresentando os experimentos com mudanca de coloracdo para os visitantes.

= ’. B
Fonte: Dos autores (2024).

Além disso, o experimento “Violeta que desaparece” teve um efeito semelhante,
com a solucdo inicialmente roxa, devido ao permanganato de potassio, progressivamente
perdendo a cor com a introdugdo de peroxido de hidrogénio em ambiente acido.
Explicando mais a fundo a solugdo diluida de KMnO4 que, quando combinada com
vinagre (4cido acético) e agua oxigenada (H2Oz), perdeu sua cor violeta. A ocorréncia foi
facilitada pelo 4cido acético, que reduziu o permanganato para ions de manganés (Mn>"),
que sdo incolores, enquanto a agua oxigenada foi convertida em dgua e oxigénio. Essa
transformagdo ¢ ilustrada pela equag¢do quimica simplificada, na qual o permanganato
(MnO*") é reduzido e a 4gua oxigenada atua como agente redutor, levando a descoloragdo
da solug¢do (Morrison; Boyd, 2012). Abaixo, a equagao quimica ilustrativa:

2 MnOy4 + 5 H02 + 6 H" — 2 Mn*" + 5 02+ 8 H,O

Essa alteracdo foi notada pelas pessoas, provocando curiosidade sobre o processo
quimico que estava por tras. Tal ocorréncia demonstrou claramente a redugdo do
manganés em varios estados de oxidagdo. Isso pode dificultar a compreensdo conceitual,
porém, pode ser facilmente compreendido por meio da observagdo direta, como
defendido por Pereira (2017) em sua revisao de métodos visuais de ensino em quimica.

A transicdo de cores durante as reacOes foi uma das caracteristicas mais
mencionadas e admiradas dos experimentos. Os estudantes do ensino fundamental
frequentemente expressaram pura fascinagdo, associando as mudangas de cor a "magia",
enquanto os do ensino médio, procuram entender o "porqué" e o "como" daquelas
transformagdes. Isso corroborou Silva et al. (2017), que afirmaram que a visualizagdo de
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reacdes quimicas incita a curiosidade e estabelece uma conexdo mais profunda dos
estudantes com o tema.

Os visitantes adultos do publico geral observaram as reagdes e trouxeram uma
compreensdo renovada dos processos quimicos, muitas vezes desfazendo a ideia abstrata
que tinham do tema fora de contextos praticos. Esse impacto visual € essencial na
educagdo nao formal, em que o aprendizado deve ser breve, intuitivo e inovador, para
envolver e cativar o publico de maneira mais significativa.

Assim, o efeito visual dos experimentos foi crucial para atrair a atencao e facilitar
a compreensao inicial dos principios das reagdes quimicas. O €xito desses experimentos
em atrair diferentes publicos destacou sua importancia como estratégias pedagogicas,
utilizando transi¢des visuais para preencher o espago entre o aprendizado teoérico e a
implementagdo pratica. Oliveira et al. (2019) ressaltaram que a reinterpretacdo do
aprendizado teorico € particularmente eficaz nos formatos visuais, nos quais elementos
naturalmente atrativos direcionam a atengao do observador para os mecanismos em agao.

A efetividade desses experimentos em vincular visualmente as nogdes de
oxirreducdo a observagdes do dia a dia destacou tanto sua importancia nas praticas de
ensino atuais quanto o potencial das apresentagdes interativas para modificar a
compreensdo de temas complexos, o que torna a quimica mais compreensivel e cativante

para todos os publicos.

3.2 ABORDAGEM EM DIFERENTES NiVEIS EDUCACIONAIS

Na educagdo bésica, a simplicidade e o impacto visual das alteragdes de cor nos
experimentos foram utilizados para introduzir o conceito fundamental de transformagao
quimica. Os conceitos foram associados a analogias e exemplos do dia a dia que sdo
pertinentes € compreensiveis para esse nivel de entendimento. Pesquisas realizadas por
Lima (2016) sugeriram que a combinacao de aprendizagem experimental com exemplos
praticos € uma estratégia eficiente para potencializar a reten¢do de informacdes em idades
mais jovens. As altera¢des visuais serviram como um alicerce firme para que alunos do
ensino bésico pudessem relacionar reagdes quimicas com transformacdes palpaveis e
perceptiveis.

No ensino médio, em que os estudantes ja t€m um entendimento mais avangado
de quimica, os experimentos foram utilizados para ampliar a compreensdo sobre reagdes
de oxirredugdo, um topico que, muitas vezes, ¢ conceitualmente complexo. As discussoes
se concentraram nas funcgdes de cada reagente, nas alteracdes nos niveis de oxidagdo e

nas consequéncias energéticas dessas reagdes. De acordo com Miranda e Costa (2018),
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experiéncias praticas bem-organizadas podem transformar a aprendizagem passiva em
um método mais ativo, incentivando o raciocinio critico € a solugdo de problemas. A
influéncia educativa foi demonstrada pelos comentarios dos alunos, que consideraram as
demonstragdes praticas mais claras do que explicagdes teoricas isoladas, possibilitando-
lhes debater e manipular conceitos complexos de formas mais abrangentes do que apenas
verbalmente.

Observou-se que alunos do ensino médio foram capazes de teorizar sobre as
transformagdes observadas e integrar tais observagdes com seus conhecimentos
existentes, o que possibilitou discutir os mecanismos reacionais e explorar novas
perguntas sobre as consequéncias das reagdes em diferentes condigdes. Esse tipo de
engajamento foi essencial para promover uma aprendizagem verdadeiramente ativa e,
segundo Souza e Almeida (2015), tal processo ajuda estudantes a construir uma
experiéncia educacional mais rica e significativa.

A compreensdo das reagdes quimicas em diversos niveis de ensino exigiu ajustes
didaticos que honraram o curriculo e o conhecimento prévio dos alunos. A efetividade
dessas modificagdes foi evidenciada pelo envolvimento ativo e pelas questdes dos
estudantes, sugerindo que a metodologia pratica, unindo observagdes visuais a conceitos
teoricos, pode ser uma via mais direta e cativante para compreender a ciéncia. Menezes
et al. (2016) afirmaram que essas taticas sdo essenciais para aumentar o envolvimento
dos estudantes e agitar o aprendizado cientifico, um aspecto que se reflete claramente nas
observacoes.

Assim, a avaliacdo das reacdes e interpretacdes desses experimentos destacou a
necessidade de adaptar a complexidade da apresentagdo para diferentes publicos
educacionais. Essa adaptacdo assegurou nao apenas a ligacao, por meio da pratica, entre
teoria e realidade, mas também o incentivo e estimulacdo de uma nova geracdo de alunos

a buscar um entendimento constante pela quimica e pela ciéncia como um todo.

3.3 ENGAJAMENTO E CURIOSIDADE CIENTIFICA

A realizagdo de experimentos cientificos, como os do “Camaledo quimico" e o do
“Violeta que desaparece” ofereceu uma chance singular de observar e ponderar sobre
fendmenos que, geralmente, sdo discutidos de maneira abstrata. De acordo com Souza e
Almeida (2015), a metodologia empirica no ensino de ciéncias modifica a visdo dos
estudantes, possibilitando-lhes observar, questionar e teorizar com base em suas proprias
percepgdes e conclusdes, fato este bastante observado em apresentagoes.
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Durante as demonstrag¢des, notou-se uma grande participagdo dos alunos. Véarios
elementos favoreceram este envolvimento, com destaque para o apelo visual, mas
sobretudo pela chance de participar ativamente das conversas e interagir com oS
experimentadores. Lima (2016) destacou que ao incentivar os estudantes a fazer
perguntas e questionamentos, eles desenvolvem habilidades criticas essenciais para a
construcao de cidadaos bem informados cientificamente.

Os experimentos, além do questionamento ativo, provocaram discussdes mais
aprofundadas que estimularam a cooperacdo ¢ o debate entre os proprios alunos,
explorando suposi¢des acerca das reacdes notadas. Isso evidenciou que, além de
estimularem a curiosidade, as praticas experimentais ofereceram um ambiente propicio
para o intercdmbio intelectual, criando um cenario propicio para o aprendizado
colaborativo prosperar. De acordo com Oliveira et al (2019), a interagdo entre colegas
durante atividades praticas ¢ essencial, nao s6 para consolidar o aprendizado de conceitos,
mas também para aprimorar competéncias de comunicagdo e colaboragdo em grupo.

Adicionalmente, foi observada uma motivacdo crescente para a investigagao
continua em ciéncias além das aulas experimentais. Muitos estudantes relataram que as
demonstragdes despertaram o desejo de aprender mais sobre quimica e buscar
conhecimento adicional por conta prépria. Esse tipo de retroalimentagdo foi essencial,
pois mostrou que os experimentos ndo apenas cumpriram um papel educativo, mas
também plantaram as sementes para um aprendizado autodirigido. O impacto de tal
motivagdo ¢ sustentado por Menezes ef al. (2016), que afirmaram que uma aprendizagem
que se estende para fora da sala de aula ¢ caracteristica de uma pratica educativa vencida
tdo poderosa quanto duradoura.

Igualmente, a curiosidade se manifestou entre adultos, que mostraram um
renovado interesse nos conceitos quimicos e expressaram opinides favoraveis sobre o
formato interativo e participativo das demonstragdes. Isso indicou que,
independentemente do grau de conhecimento anterior, os experimentos praticos sao
universais em sua habilidade de envolver e motivar, ultrapassando obstaculos

educacionais e demograficos.

4. CONCLUSAO

Portanto, as praticas analisadas se mostraram eficazes em estabelecer um
ambiente de aprendizado envolvente e interativo, demonstrando impactos positivos no
engajamento e no interesse cientifico dos participantes. Conforme esses experimentos

continuam a desenvolver instrumentos pedagégicos, fica claro seu potencial para moldar
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comportamentos ¢ motivar o estudo da quimica e das ciéncias em geral, proporcionando
exemplos para a incorporagdo de praticas experimentais na educacao.

A pesquisa também mostrou que esses experimentos estimularam a interagao e
cooperagdo dos participantes, fomentando debates que vao além do contexto formal da
sala de aula. A utilizagdo de técnicas visuais e ativas provou ser eficiente para solidificar
o aprendizado e incentivar uma procura incessante pelo saber cientifico. No entanto, o
estudo destacou a relevancia de adaptar essas praticas aos diversos contextos
educacionais e socioecondmicos, assegurando uma experiéncia justa e relevante para
todos os alunos.

Em suma, as experiéncias com permanganato de potassio se revelaram um recurso
valioso para o ensino de ciéncias, cativando, instruindo e motivando os estudantes. Essa
abordagem nao apenas reforgou o contetido tedrico, mas também fomentou a criagdo de

pensadores criticos, crucial para a constru¢ao de uma base cientifica mais fortalecida.
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1. INTRODUCAO

O ensino de quimica tem enfrentado desafios significativos ao longo dos anos,
especialmente no que diz respeito ao engajamento dos estudantes e a compreensdo
profunda dos conceitos abstratos que permeiam essa disciplina (Lima, 2024). A quimica,
muitas vezes vista como uma ciéncia complexa e repleta de simbolos e formulas, pode
parecer distante e desconectada da realidade cotidiana para muitos alunos. Esse
distanciamento pode gerar desinteresse e dificuldades na aprendizagem, o que reforga a
necessidade de metodologias de ensino que tornem o aprendizado mais acessivel,
interativo e relevante (Reis, 2022).

Diversas abordagens pedagdgicas tém sido propostas para superar essas barreiras
no ensino de quimica, variando desde métodos tradicionais de ensino até o uso de
tecnologias educacionais e metodologias ativas (Sampaio, 2023). Entre as metodologias
ativas, destacam-se aquelas que envolvem a participagdo ativa dos estudantes no processo
de aprendizagem, como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), experimentacao
pratica e uso de simulacdes. Essas estratégias buscam contextualizar o conteudo quimico,
facilitando a conexao entre teoria e pratica, além de promoverem o desenvolvimento de
habilidades criticas, como a resolu¢do de problemas e o pensamento critico (Marques,
2021).

Nos ultimos anos, uma abordagem que tem ganhado destaque ¢ a utilizagdo de
jogos, como o Role-Playing Games (RPG) como uma das ferramentas didaticas no ensino
de quimica. Os RPGs, tradicionalmente associados ao entretenimento, t€m sido cada vez
mais reconhecidos por seu potencial educativo. De acordo com Cavalcanti (2018), no
contexto escolar, os RPGs podem criar um ambiente imersivo e colaborativo, em que os
estudantes assumem papéis de personagens e envolvem-se em narrativas que demandam
a aplicagdo de conceitos quimicos para a resolucdo de problemas ou a superagdo de
desafios.
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Essa forma de ensino gamificado pode transformar a sala de aula em um espago
de aprendizado mais dindmico e envolvente, a0 mesmo tempo em que promove o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como a coopera¢ao, a comunicagao
e a criatividade. Ao inserir os conceitos de quimica dentro de uma narrativa que os alunos
vivenciam diretamente, os RPGs podem facilitar a compreensao de contetidos abstratos,
tornando-os mais concretos e significativos (Rocha et al., 2021).

Apesar do interesse pelo uso de RPGs no ensino de quimica, ainda ha necessidade
de consolidar o conhecimento existente sobre essa pratica e de compreender melhor suas
potencialidades e limitagdes. A literatura sobre o tema abrange estudos que exploram
diferentes modelos de aplicagdo, impactos no desempenho académico e na motivagao dos
estudantes, bem como desafios enfrentados pelos educadores na implementacao dessas
atividades em sala de aula.

Nesse contexto, a presente pesquisa tem como objetivo realizar uma revisao de
literatura sobre o uso de RPGs no ensino de quimica, buscando sintetizar quais sdo os
principais desafios e beneficios relatados na literatura sobre o uso de RPGs como
ferramenta didatica no ensino de quimica e suas principais contribui¢des. Além de
identificar as abordagens mais promissoras e apontar as possiveis lacunas ainda existentes
nos trabalhos encontrados. A revisdo permitira uma visao abrangente e critica sobre como
os RPGs podem ser integrados ao ensino de quimica, destacando suas implicagdes

pedagdgicas e seu potencial para inovar a pratica docente na area.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa adota o método de revisdo bibliografica como abordagem
principal, com o objetivo de sintetizar e analisar criticamente o conhecimento existente
sobre RPG no ensino de quimica. A revisdo bibliografica ¢ amplamente reconhecida
como um método eficaz para consolidar teorias, identificar lacunas na literatura, e sugerir
direcdes para pesquisas futuras (Garcia, 2016).

Inicialmente, foram definidos os critérios de inclusao e exclusdo dos materiais a
serem analisados. Os critérios de inclusdo englobaram artigos cientificos publicados no
periodo de 2011 a 2022, em portugués. Foram excluidos trabalhos que ndo abordassem
diretamente o tema central, resenhas sem embasamento cientifico e publicag¢des de fontes
nao académicas.
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A busca foi realizada em bases de dados reconhecidas, como o Portal de
Periodicos da CAPES®, utilizando palavras-chave como RPG, JOGOS, QUIMICA,
ENSINO, combinadas com o operador booleano (AND) para refinar os resultados. No
Quadro 1 estio os artigos revisados organizados em ordem cronolégica.

Quadro 1: Artigos revisados.
Artigo Autores Ano Tema principal Metodologia

Pesquisa qualitativa
com grupos focais,

Uso de Role-Playing

Desenvolvimento de Game (RPG) como uma observacio direta ¢
Role-Playing ?ame ARAUIJO, R.B,; . ferraNment.a de . questionarios,

para prevengdo e OLIVEIRA. M. | 2011 | intervengao psicossocial utilizando RPG em
tratamento da M. A.; CEML J. voltada para a prevengio adolescentes

dependéncia de drogas e tratamento da
na adolescéncia. dependéncia de drogas
em adolescentes.

internados e
estudantes de
ensino médio.

Proposta Educativa SOUZA,T.V.P,; Desenvolvimento de Desenvolvimento
Utilizando o jogo RPG | SOUZA,E. V. P uma proposta educativa de jogo digital
Maker: Estratégia de SILVA, T. G. N.; 2016 | Aue utiliza o RPG Maker educativo
Conscientizagdo ¢ de SILVA, D. M; como uma estratégia utilizando a
Aprendizagem da RIBEIRO, M. E. didatica para ensinar plataforma RPG
Quimica Ambiental. N.P. Quimica Ambiental. Maker.
O conceito de atomo
t;iiﬁiag(; (I:Qoor?e—o FILHO, N. G. P, Sequéncia didatica
; OLIVEIRA, F. RPG para ensinar teorias d
Playing Game: uma 2020 . com quatro etapas e
o C.; OLIVEIRA, atomicas. L
proposta didatica para aplicagdo de RPG.
. : R.E. V.
0 9° ano no ensino de
Quimica.
O uso do Role Playing Estudo de caso com
Game - RPG como alunos de
recurso inclusivo n FELINTO, I. L.; RPG como ferramenta raduacio em
en:icr?osccl)e fli?r?i::/; ;ra CAVALCANTI, | 2021 inclusiva no ensino de éu?m?jgagoin .
d P E.L.D. Quimica. g

alunos com deficiéncia sem deficiéncia

visual visual.
Radioatividade: o uso

. Aplicagdo de RPG
gzrﬁgl:;t[;itg l?f C;?Zf FREITAS, C. C. 2001 RPG para ensinar em sala de aula
. g p R.; BIANCO, G. radioatividade. com debate
ensino de quimica na .
T simulado.
educagdo basica.
RPG educacional para FREITAS, L. C.
o ensino de Quimri)ca L.; COSTA, W. Uso de RPG para ensinar | Estudo de caso com
Fisica e Astronomia: A L.; SITKO, C. 2021 Quimica, Fisica e alunos do ensino
’ M.; CHAGAS, Astronomia. médio.
Aventura Estelar. M. L.

Fonte: Dos autores (2024).

50 Portal de Periodicos da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) é um
acervo cientifico virtual que retne e disponibiliza contetdos produzidos nacionalmente e outros assinados
com editoras internacionais de institui¢des de ensino e pesquisa no Brasil.
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Os dados extraidos dos estudos selecionados foram organizados em uma matriz
de andlise, categorizando as informagdes por autores, ano de publicacdo, metodologia
empregada, resultados principais e contribuicdes para o campo de estudo. Essa
categorizacdo permitiu a identificagdo de padrdes, tendéncias e lacunas na literatura, os
quais foram discutidos de forma detalhada na secao de resultados e discussao.

Para garantir a qualidade e a credibilidade da revisao, foi aplicada uma avaliagao
critica dos estudos selecionados, considerando fatores como o rigor metodologico, a
relevancia dos achados e a contribui¢ao tedrica de cada trabalho. A analise foi conduzida
de forma comparativa, visando integrar os diferentes pontos de vista e apresentar uma
visdo abrangente do estado da arte sobre o tema.

Por fim, a sintese dos resultados foi estruturada de modo a responder a questao de
pesquisa previamente estabelecida, evidenciando tanto as convergéncias quanto as
divergéncias nas abordagens tedricas e empiricas encontradas na literatura. Essa
metodologia permite ndo s6 um entendimento aprofundado do tema em estudo, mas
também a proposicao de novos caminhos para investigagdes futuras, contribuindo para o

avang¢o do conhecimento na area de ensino de Quimica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso do RPG como método de ensinar Quimica € um assunto pouco discutido,
visto que, em um intervalo de dez anos, foram encontrados na base de dados escolhida
apenas seis trabalhos sobre o assunto. Uma possivel explicacdo para esse resultado possa
ser porque o RPG apresenta algumas barreiras como a complexidade de desenvolver um
RPG, que além de um jogo de interpretacdo de personagem ele exige uma construgao de
mundo, uma contextualizagdo dos personagens e, por fim, das situagdes que esses
personagens irdo se encontrar (Castro, 2022).

Essas dificuldades sdo totalmente confrontadas pelos trabalhos revisados que, de
forma simples, fizeram historias para contextualizar Quimica e também ensina-la de
forma coerente para licenciandos, e até promovendo inclusdo como em “O uso do Role
Playing Game - RPG como recurso inclusivo no ensino de Quimica para alunos com
deficiéncia visual” (Felinto, 2021), no qual a proposta, como destaca o titulo do artigo,
foi ensinar e incluir uma aluna com cegueira na qual a acuidade visual ¢ igual ou menor
que 0,05 no melhor olho, com a melhor correcdo Optica (Brasil, 2004). Ela e mais seis
alunos videntes fizeram parte de um grupo que teria que resolver diversas situagoes
usando conceitos de Quimica, como reagdes, por exemplo, para “escapar” de situagdes
imaginadas pelo mestre do RPG, sem o uso de recurso visuais ou dados, em que apenas
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a narrativa se mostrou eficiente o suficiente para promover o aprendizado dos alunos e
também a participacao da aluna com cegueira para a resolucao das situacdes encontradas,
mostrando que a complexidade ndo ¢ uma regra para um bom jogo, o que € essencial no
contexto de estagio supervisionado no qual os alunos ndo t€ém tanto tempo para
desenvolverem atividades complexas, em virtude do pouco tempo de sala de aula
disponivel para cada componente curricular escolar.

Da mesma forma, o RPG pode ser utilizado para tornar assuntos simples mais
interessantes e complexos, até de mais, como em “O conceito de atomo trabalhado com
o auxilio do Role Playing Game: uma proposta didatica para o 9° ano no ensino de
Quimica’’ (Filho,2020), no qual o autor propde uma mesa de RPG de quatro etapas, em
que cada uma delas tem 50min de execucdo. Tal proposta didatica tem como objetivo a
forma interativa e dindmica de ensinar a historia do atomo e modelos atdmicos. O tempo
das atividades pode ser adaptado conforme turmas e escolas, porém, visto que o tempo
para trabalhar alguns assuntos ¢ bem curto em questdo de carga horaria semanal para
ciéncia da natureza, torna-se quase inviavel a proposta do jogo, para ser aplicada pelo
professor. Logo, apesar da eficicia do ensino pela gamificagdo como uso do RPG,
também se torna necessario moderar-se tanto ao fazer quanto ao aplicar ideias, quando se
esta no contexto de sala de aula, sobretudo na educagio basica. E importante ressaltar que
nao ¢ uma ideia ruim, porém demanda tempo para ser bem executada; afinal, assuntos
simples, quando podem ser, devem ser tratados de forma simples, haja vista a
complexidade do ensino de Quimica, principalmente quando o assunto ¢ abstrato, como
a atomistica em uma turma de ensino fundamental.

O RPG ¢ um tanto versatil, podendo, além de ser analdgico (cartas, narrativas,
dados, entre outros), também ser digital, feito seu uso por engines (ferramentas para
produzir jogos) em que um conhecido muito famoso ¢ o RPG Maker pois, pode-se criar
uma narrativa na qual o personagem principal deve resolver problemas e administrar
itens, além de entrar em batalhas com seus antagonistas (Carriello,2022). Essa ferramenta
de criag@o de jogos disponibiliza linhas de c6digos, artes e também modelos prontos de
personagens € cenarios que podem ser construidos a sua maneira, como apresenta o
trabalho “Proposta educativa utilizando o jogo RPG Maker: estratégia de conscientizagdo
e de aprendizagem da Quimica ambiental” (Souza, 2016) que, por meio dessa ferramenta,
desenvolveu um jogo para educagdo ambiental voltada para os impactos da Quimica na
natureza e também formas de resolvé-los, usando-a.

O trabalho foi exposto a 100 alunos do 3° ano do ensino médio, em Fortaleza. No

jogo, o aluno assume o papel de uma maga que ¢ desafiada a resolver os problemas da
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regido na qual ela se encontra: um mundo extremamente poluido. Esse quadro ¢
evidenciado pelos aspectos visuais do jogo; caso conseguisse resolvé-lo nas situagdes
propostas, esses aspectos melhoravam, caso ndo, eles pioravam, evidenciando ainda mais
a poluicdo presente naquele mundo. O jogo abordou os seguintes temas: chuva acida,
identificacdao de substancias e suas propriedades Quimicas (vantagens e desvantagens),
agrotoxicos, efeito dos metais pesados e efeito estufa. A versatilidade do jogo esta ao
trabalhar tantos assuntos de forma que os alunos entendessem nao apenas o objetivo dele,
mas também aprendendo sobre as propriedades Quimicas presentes no jogo. No fim do
jogo, os alunos responderam a um questiondrio aplicado, obtendo como resultado
respostas quase 100% positivas sobre a complexidade do jogo, € sobre como o jogo os
ajudou a entender os assuntos abordados.

A ferramenta RPG Maker além de ter sua utilizacdo de forma simples, também
pode ser rapidamente trabalhada, exigindo do professor apenas criatividade. Ela também
pode ser utilizada em smartphones facilitando, assim, sua acessibilidade, aproveitando-
se do uso de telas do aluno para a aprendizagem deste e levando o uso do RPG para além
do analdgico; exigindo menos tempo para a preparagdo e, como apresentado, ter se
mostrado um tanto eficaz para o aprendizado do aluno.

Uma das principais benfeitorias do RPG ¢ a possibilidade de trabalha-lo de forma
interdisciplinar, como visto no trabalho “RPG educacional para o ensino de Quimica,
Fisica e Astronomia: a aventura estelar” (Freitas; Costa; Sitko; Chagas, 2021), integrando
conceitos de diferentes areas cientificas em uma tnica narrativa ludica. O RPG combina
Quimica, Fisica e Astronomia ao abordar temas como o modelo atdmico de Bohr, linhas
espectrais € nimeros quanticos, a0 mesmo tempo em que coloca os alunos em um cenario
de exploragdo espacial. A narrativa exige que os participantes apliquem conhecimentos
de Astronomia (estudo de estrelas e planetas), Fisica (modelo atomico e quantica) e
Quimica (elementos e espectros), mostrando como os diferentes campos cientificos estao
interligados para resolver problemas dentro da histéria proposta.

Essa abordagem possibilita que os alunos percebam as conexdes entre as
disciplinas, que muitas vezes sdo integradas de forma isolada. Freitas, Costa, Sitko e
Chagas (2021) destacam que esse recurso metodoldgico exige um grande trabalho para
ser elaborado e, por esse motivo, existe a necessidade de existirem mais trabalhos
abordando o RPG, de modo que possam ser utilizadas por outros professores.

O artigo "Radioatividade: o uso de role-playing game como estratégia para o
ensino de Quimica na educagdo basica" (Freitas; Bianco, 2021) apresenta um foco

narrativo que coloca o aluno como centro da aventura, assumindo papéis em um debate
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em que devem defender o ponto de vista dos personagens que estdo interpretando. O
pesquisador dispde de uma narrativa que gira em torno de um debate sobre a construcao
de uma usina nuclear em um arquipélago composto por quatro ilhas.

Freitas e Bianco (2021) colocam o aluno como protagonista de sua aprendizagem
desenvolvendo habilidades cientificas, com os alunos buscando fontes confidveis para
embasar suas posi¢cdes. Além disso, a campanha proposta também trabalha
interdisciplinaridade, pois os alunos deveriam intervir com argumentos que fossem
condizentes com os personagens apresentados no Quadro 2.

Quadro 2: Personagens do RPG sobre radioatividade.

A favor Contra Neutros
Proprietario da Usina Biodlogo Marinho Quimico
Engenheiro Guarda Florestal Juiz
Lider da Comunidade Lider dos Pescadores

Proprietario da rede de Hotéis | Ambientalista

Medico Meédico

Pequeno Proprietario Rural Agrénomo

Fonte: Freitas e Bianco (2021).

O autor ressalta que durante a atividade houve o desenvolvimento de habilidades
sociais, ja que parte da narrativa obrigava o aluno a se colocar no papel do outro. Entre
as dificuldades, o autor destaca a falta de familiaridade com o RPG e obstaculos para
elaborar argumentos cientificos.

O tltimo trabalho analisado € o intitulado “Desenvolvimento de Role—Playing
Game para Prevengdo e Tratamento da Dependéncia de Drogas na Adolescéncia”
(Aratjo, 2011). O artigo evidencia como o uso de RPGs pode ser uma estratégia poderosa
para envolver adolescentes em atividades terapé€uticas e educativas, incentivando o
desenvolvimento de habilidades cruciais voltadas para a prevengdo e o tratamento da
dependéncia Quimica em adolescentes. O RPG desenvolvido foi eficaz no treinamento
de habilidades de enfrentamento, ajudando os adolescentes a lidarem com situacdes de
risco, como o uso de drogas. Isso destaca o potencial terapéutico dos RPGs para promover

habilidades sociais € emocionais.

4. CONCLUSAO

O RPG, como metodologia ativa, esta a ser mais pesquisado nos tempos atuais,
visto que a maioria dos trabalhos encontrados foram publicados em 2021. Os estudos
analisados mostram que os RPGs promovem habilidades essenciais, como o pensamento

critico, a criatividade e a colaboracdo entre os jogadores. Além disso, a intera¢@o narrativa

310




e a construcdo de mundos imersivos proporcionam um ambiente propicio para a
exploragdo de temas complexos, incluindo questdes sociais, culturais e psicologicas.

A literatura indica que a adocdo de RPGs em contextos educacionais pode
fomentar um aprendizado ativo e engajado, incentivando os alunos a aplicarem conceitos
de forma pratica e ludica. No entanto, o sucesso dessa metodologia depende de uma boa
estruturacao do jogo, do treinamento dos facilitadores e da adequagao dos contetidos ao
publico-alvo.

Por fim, os estudos mostram que essa metodologia € bastante versatil para o ensino
de Quimica, no qual foi possivel analisar diversas aplicagdes; ademais, sua aplicabilidade
exige um planejamento extenso para aliar a narrativa ao conteudo didatico, além da
adequagdo aos cronogramas escolares. A avaliagdo de competéncias desenvolvidas por
meio de um RPG também ¢ uma questdo desafiadora. Mensurar objetivamente o
aprendizado adquirido em uma atividade interativa e subjetiva como essa, exige critérios

de avalia¢ao bem definidos.
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2. INTRODUCAO

O estagio curricular obrigatério traz para a formagao do professor uma dimensao
concreta no que se refere a parte pratica na sala de aula, sendo fundamental para o
licenciando que iniciard em breve seu exercicio docente. A disciplina de Estagio permite
ao graduando analisar os reais desafios relacionados a aprendizagem do contetudo tedrico
aprendido na academia e a grande questdo de como aplica-lo em sala de aula numa
demanda diferente, em escolas publicas ou privadas (Feldkercher, 2016).

Um personagem que desenvolve papel importante durante o periodo de formagao
pratica ¢ o professor orientador do estagio que, por meio de sua experiéncia docente,
possibilita a realizacdo de atividades educativas ampliando e norteando o olhar critico
que o graduando deve obter em sua pratica de ensino, na qual o acompanhamento efetivo
dos professores de Estagio carrega uma importancia impar na sua formacao profissional
ainda na academia (Viroli ef al., 2021).

Este estudo descreve a experiéncia adquirida durante os Estagios Supervisionados
I e II em Educacdo Fisica, realizados em turmas da educacdo basica de duas escolas
publicas municipais de ensino fundamental. Essa experiéncia proporcionou contato direto
com os alunos, possibilitando a observagdao de diversas realidades socioeducacionais,
buscando apresentar experiéncias referentes ao uso de aparelhos celulares nas aulas de
Educagao Fisica. Nesse contexto, pretende-se analisar de que forma a integragcdo dessa
tecnologia no ambiente escolar pode contribuir para o desenvolvimento de competéncias
pedagdgicas e a construcdo do conhecimento, levando em conta as particularidades da
Educacao Fisica. A questdo central que guia esta investigacao é: o uso do celular em sala

de aula pode ser uma estratégia eficaz para promover o ensino e a aprendizagem dos
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alunos? Tendo como objetivo, apresentar como o uso do celular pode influenciar as aulas
de Educacdo Fisica em diferentes contextos educacionais, apontando os beneficios
observados, bem como os desafios que surgem durante a mediacao dessa tecnologia em
sala de aula.

Os celulares e dispositivos digitais podem ter varios impactos no cotidiano dos
alunos, tanto dentro das escolas, quanto em sua casa. O facil acesso a informagao, pelos
alunos, pode gerar um relaxamento e acabar por ocasionar um ser humano menos
pensante e critico de sua realidade e opinides. E importante equilibrar o uso de celulares
e dispositivos digitais dentro das escolas, para que, assim, evitem que seus pontos
negativos se sobressaiam diante dos beneficios que essas ferramentas podem apresentar
ao ensino aprendizagem dos discentes. No entanto, além de simplesmente fornecer um
meio para envolver os alunos, o celular pode aprimorar e simplificar a avaliagdo,
enriquecer e aprimorar as experiéncias tradicionais de sala de aula e ajudar os professores
a criar intervengoes individualizadas para todos os tipos de alunos, em todos os niveis de
habilidade (Santana; Ferreira, 2023.).

Durante nossas vivéncias nos estagios, percebemos que o uso de celular nas aulas
de educagdo fisica pode enriquecer o processo educativo ou prejudica-lo, quando ndo
usado de forma correta. Durante os Estagios Supervisionados I e II, isso se legitimou,
pois, no Estagio I, o celular foi utilizado de maneira construtiva e orientada para registrar
atividades, o que despertou entusiasmo entre os alunos do ensino fundamental I, pois estes
se viam nas imagens e videos produzidos, que eram divulgados nas redes sociais da escola
e para o pais. Porém, no Estagio II, com adolescentes do ensino fundamental II, o uso do
celular se tornou uma distragcdo, com foco em redes sociais e jogos, prejudicando a
participagdo nas aulas.

Na maioria das vezes, as pessoas pensam que o estagio € aprender coisas novas
ou aplicar o que aprenderam. Em geral, ¢ um meio de se conectar entre estudar e trabalhar.
Ao introduzir o aluno no exercicio profissional, proporciona-lhe dominio da pratica e do
seu papel social, com base na reflexdo contextualizada na acgdo, sobre a acdo e sobre o
proprio conhecimento na ag¢do, num processo de ressignificagio permanente
(FORGRAD, 2003. p. 183).

E cada vez mais necessario que os projetos pedagégicos dos cursos de graduagio
cumpram o seu papel de formar profissionais para poderem aprender constantemente,
fazendo da pratica um objeto de estudo e investigacdo. Dessa forma, procuramos
compartilhar um pouco da nossa experiéncia. A experiéncia dos estagios em relagdo ao

uso do celular em aulas de educagdo fisica pretende contribuir para a compreensao de
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que, quando usada corretamente, essa ferramenta pode ser uma estratégia de ensino nas

aulas de educacao fisica.

2. METODOLOGIA

O relato de experiéncia ¢ um texto que descreve com precisao uma experiéncia
que possa contribuir para a area de atuacao do pesquisador e para outros profissionais da
area cujos resultados sejam passiveis de serem estendidos, servindo como potencial
exemplo para outras situagdes similares e estudos.

O relato de experiéncia ndo ¢ s6 uma descri¢ao do estagio ou de acontecimentos.
E, também, uma forma de pesquisa qualitativa que narra e analisa experiéncias
vivenciadas pelos pesquisadores no contexto de estidgio supervisionado, buscando, a
partir dessas vivéncias, refletir sobre os desafios e solu¢des pedagogicas.

Os Estagios Supervisionados I e II aconteceram em duas escolas publicas
municipais de Concei¢do do Araguaia, Pard, em turmas de Educag¢ao Fisica, da educacdo
infantil e do ensino fundamental, anos iniciais e finais. O Estagio I foi realizado no
periodo compreendido entre 12 de setembro e 15 de dezembro de 2023, com criangas de
seis a onze anos (educagdo infantil do 1° ao 5° anos). O Estagio II ocorreu no periodo de
15 de margo a 31 de maio de 2024, com adolescentes entre 12 e 15 anos (6° ¢ 9° anos). O
grupo de criangas do Estagio I era composto por seis turmas da educacao infantil do 1°
ao 5° ano, enquanto o grupo de adolescentes do Estagio II era formado por quatro turmas
do 6°ao 9° ano. Em ambos os casos, as turmas eram mistas, em géneros e niveis de aptidao
fisica variados, e possuiam diferentes vivéncias.

O Estagio Supervisionado foi organizado em quatro etapas, sendo a primeira
destinada a visita diagnostico, que € o momento em que o académico comeca a conhecer
a escola e sua estrutura fisica e politico-pedagdgica. Em seguida, ocorre a etapa da
observagdo, que se caracteriza por um momento que antecede a pratica docente, na qual
os estagiarios acompanham as atividades realizadas no ambiente escolar, direcionando
seus olhares para as peculiaridades dos alunos da turma observada, para a organizagao
das aulas e das atividades propostas pelo professor titular, visando obter subsidios para
planejar suas atividades praticas. Na terceira etapa, ocorre a semirregéncia, que ¢ a fase
em que o estagiario comeca a ministrar pequenas aulas, em que € possivel estabelecer
contatos mais proximos com seus alunos, realizando pequenas agoes, colaborando com o
professor e os alunos.

Segundo Barbosa (2010), a semirregéncia € uma etapa intermedidria, na qual o

estagiario comeca a entender a dindmica da sala de aula. Dessa forma, deve aproveitar a
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oportunidade para sistematizar ¢ problematizar as informagdes obtidas por meio da
observagao, replanejar e realizar algumas atividades, ja anunciando como seré a préxima
etapa, que realmente efetiva o estagio, que ¢ a regéncia.

Krasilchik (2005) afirma que o estadgio de regéncia ¢ aquele em que o estagiario
tem a responsabilidade da condugdo da aula. Nessa fase, assumimos a responsabilidade
de ministrar oito aulas para cada turma, sob a supervisao do professor titular, em que
fizemos as observagoes e intervengdes, com registro em fichas de observacao.

A coleta de dados ocorreu por meio de observagdo direta. A pratica das aulas foi
acompanhada diariamente e foram registrados os comportamentos dos alunos em relagao
ao uso do celular. Quanto ao uso de fichas de observagao, todas as aulas observadas foram
anotadas em fichas de observa¢do, o que inclui percepgdes subjetivas sobre a conduta dos
alunos, sua interagdo com o celular e as estratégias adotadas nas aulas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

E de interesse do aluno estagiario ter oportunidade de aplicar os conhecimentos
adquiridos no meio académico em praticas profissionais. Espera-se que, com isso, o aluno
tenha a opcao de incorporar atitudes praticas e adquirir visdo critica de sua area de atuagao
profissional (Oliveira; Cunha, 2006).

Em setembro de 2023, iniciamos o Estagio Supervisionado I em Educagdo Fisica
com alunos do ensino fundamental I, proporcionando uma experiéncia enriquecedora e
significativa para nossa formagdo. Dessa experiéncia, optamos por relatar a experiéncia
do uso de celulares nas aulas de Educacdo Fisica. Essa vivéncia permitiu observar e
analisar as dindmicas de intera¢do e aprendizado mediadas pela tecnologia, ressaltando
tanto os desafios quanto as oportunidades pedagogicas oferecidas pelo uso de dispositivos
moveis no ambiente escolar. O uso de celulares na educagdo tem gerado discussoes
complexas, com pesquisas destacando tanto o seu potencial como ferramenta para
aprendizado ativo quanto os desafios relacionados a distracdo. Segundo Tresoldi (2015),
os dispositivos moveis podem enriquecer o processo educativo, se empregados de forma
orientada e integrada aos objetivos pedagogicos. E tal fato ficou claro em nossas vivéncias
no estagio, sendo que, quando foi usado de forma direcionada, em conjunto com as
criancas no Estagio I, contribuiu para motivacao e engajamento dos alunos nas aulas de
educacao fisica.

Durante as fases de observacdo e semirregéncia, observamos que o celular era

utilizado como uma ferramenta para incentivar os alunos a participarem das atividades
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propostas pela professora. Reconhecendo que essa estratégia estimulava a participag@o
nas aulas de educacao fisica, decidimos adota-la em nossas regéncias.

A professora-regente usava o celular como uma estratégia metodologica para
incentivar os alunos a participarem das aulas, o celular foi utilizado de maneira
construtiva e orientada para registrar atividades, o que despertou entusiasmo entre os
alunos do ensino fundamental I, pois se viam nas imagens e videos produzidos, que eram
divulgados nas redes sociais da escola e das escolas de todo o pais.

Por outro lado, no Estagio Supervisionado II, a experiéncia com o uso do celular
em sala de aula com criancas e adolescentes, a principio, ndo foi tdo exitosa. Desde as
etapas de observagdo e semirregéncia, foi notado o uso do celular durante as aulas de
Educacdo Fisica, mas sem ligacdo com o que estava sendo proposto pelo professor.
Muitos alunos ficavam com fone de ouvido, enviando e recebendo mensagens em suas
redes sociais ou em jogos on-line. Percebemos ali que, enquanto estagidrios, na proxima
etapa das regéncias, teriamos um desafio a superar.

O uso de celulares dentro de sala de aula pode gerar efeitos negativos e efeitos
positivos. Nesse sentido, uma pesquisa feita por Kuznekoff e Titsworth (2013), e outro
estudo apresentado por Smith (2018), esclarecem os beneficios e as desvantagens do uso
de celulares dentro da sala de aula. Em sua pesquisa, os autores Keznekff e Titsworth
evidenciam os impactos positivos. O acesso a recursos educacionais ¢ um desses
impactos, pois o uso do celular pode fornecer acesso imediato a informagdes e recursos,
permitindo que os alunos acessem materiais de estudo, pesquisas académicas e recursos
interativos que complementam o curriculo (Kuznekoff; Titsworth, 2013). Outros
impactos a se destacar nesse contexto sdo o engajamento e a participagdo: o celular pode
ser usado como uma ferramenta para envolver os alunos de forma interativa, por meio de
aplicativos, jogos educacionais, pesquisas em tempo real e colaboracdo on-line
(Kuznekoff; Titsworth, 2013).

Assim, percebendo que sua eficacia depende de uma mediacao que favorega o uso
consciente, buscamos orientar os alunos do ensino fundamental II sobre o uso do celular
nas aulas de educagdo fisica, tragando objetivos claros e adequados ao contexto das aulas,
para contribuir com o processo de ensino aprendizagem. No Estagio II, aderimos a mesma
metodologia do Estagio I, em que o celular foi utilizado para pesquisas sobre o conteudo
que estava sendo trabalhado nas aulas, inserindo o uso desse aparelho para registrar fotos,
videos das aulas e atividades realizadas para os alunos. Foi um método novo para eles e
bem-sucedido, pois, apesar do uso excessivo de celular em sala de aula, muitos alunos

participavam de nossas aulas praticas, e isso melhorou a convivéncia com eles no dmbito
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escolar. A for¢a da relagdo professor-aluno ¢ significativa e acaba produzindo diversos
resultados nos individuos (Aquino, 1996, p. 34).

O uso indevido do celular em sala de aula € uma preocupagdo dos professores e
da coordenacdo, pois os alunos, muitas vezes, utilizam essa ferramenta para ter
comportamentos inapropriados. Isso afeta ndo somente a disciplina, mas também o
respeito mituo que deveria ocorrer entre professores e alunos. E de suma importancia que
sejam colocados limites e que regras claras sejam estabelecidas quanto ao uso da
tecnologia em sala de aula, ou seja, educar os alunos sobre as responsabilidades do uso
correto desses dispositivos.

Kuznekoff e Titsworth (2013) notaram que o mau uso do celular em sala de aula,
como o envio de mensagens de texto ¢ acesso a midias sociais, tem sido associado a
comportamentos disruptivos que podem perturbar o ambiente de aprendizagem. Junco
(2012) ressalta que o mau uso do celular em sala de aula pode levar a uma desconexao
social entre os alunos, a diminui¢ao da atencao ¢ a falta de envolvimento nas atividades
académicas. Santana (2014) cogita a possibilidade de inserir jogos educativos no ensino-
aprendizagem do aluno.

A inser¢do dos jogos no processo de ensino aprendizagem pode ser identificado
como uma ferramenta possivel na pratica pedagogica, que além de favorecer a logica,
possibilita também a decisdo de reconhecer regras para executar um determinado célculo,
perceber as possiveis relacdes entre a teoria e a pratica inerente ao cotidiano e desenvolver
varias possibilidades para um mesmo problema (Santana, 2014, p.29).

Contudo, para a insercdo de jogos educativos no processo de ensino
aprendizagem, assim como qualquer outro tipo de tecnologia que ofereca riscos de
atrapalhar os resultados dos alunos, deve-se pensar com bastante cautela e fazer testes
previamente para poder inseri-los com bastante cuidado na realidade escolar. Portanto, o
celular pode assumir um papel importante no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos, de forma intencional e criativa, tirando a obscuridade do uso indevido desse tipo
de aparelho, transformando o comportamento inadequado do aluno em comportamento

proativo e fazendo da interdisciplinaridade um estilo de pratica em sala de aula.
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Figura 1: (A) Estagio I - Videos de danca. (B) Estagio II- Uso do celular
para revisdo de conteudo.

Fonte: Dos autores (2023 -2024).

4. CONCLUSAO

O uso de celulares na educagdo tem gerado discussdes complexas, com pesquisas
destacando tanto o seu potencial como ferramenta para aprendizado ativo quanto os
desafios relacionados a distragdo. Autores relatam que os dispositivos méveis podem
enriquecer o processo educativo, se empregados de forma orientada e integrada aos
objetivos pedagogicos. Tal fato ficou claro em nossas vivéncias no estagio, sendo que
quando foi usado de forma direcionada, em conjunto com as criancas no Estagio I,
contribuiu para motivacdo e engajamento dos alunos nas aulas de Educagdo Fisica.
Assim, percebendo que sua eficacia depende de uma mediacdo que favoreca o uso
consciente, buscamos orientar os alunos do ensino fundamental II sobre o uso do celular
nas aulas de Educagdo Fisica, tragando objetivos claros e adequados ao contexto das
aulas, para contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, em que o celular foi
utilizado para pesquisas sobre o contetido que estava sendo trabalhado nas aulas e para
gravacao de videos e fotos de suas praticas.

Desmistificamos a Educacdo Fisica como sendo somente pratica, pois
ministramos aulas tedricas aos alunos, nas quais eles abandonaram seus celulares para
escrever o conteudo que era passado que, posteriormente, seria cobrado nas provas. Os
alunos dos anos iniciais do ensino fundamental tiveram uma boa aceitacdo da
implementa¢do do celular; porém, para os alunos dos anos finais do ensino fundamental,
o uso do celular se tornou uma distracdo, com foco em redes sociais e jogos, prejudicando
a participagao deles nas aulas. Assim, percebendo que sua eficacia depende de uma
mediagdo que favorega o uso consciente, buscamos orientar os alunos sobre o uso do
celular nas aulas de Educacgdo Fisica, tracando objetivos claros e adequados ao contexto

das aulas, de forma a contribuir para o processo de ensino-aprendizagem com o celular
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sendo utilizado para pesquisas sobre o conteudo que estava sendo trabalhado nas aulas e
para gravacao de videos e fotos de suas atividades praticas.

Durante os estagios, enfrentamos e superamos diversos desafios com o apoio dos
professores responsaveis. Essa experiéncia contribuiu para nossa formagdo e para
fomentar o uso consciente e educativo das tecnologias no ambiente escolar, evidenciando
seu potencial ao tragar objetivos claros e apropriados ao contexto das aulas; contribuindo,
assim, para o processo de ensino-aprendizagem. Os dispositivos moveis sao ferramentas

pedagogicas valiosas.
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1. INTRODUCAO

A partir do século XX, a comunidade cientifica passou a se dedicar mais ao tema
das mudancas climaticas, discutindo caminhos para promover o desenvolvimento
sustentavel. Com isso, surgem propostas que impactam diretamente a economia e
impulsionam a adoc¢do de novas tecnologias nos paises. Essas tecnologias alternativas
visam ndo s6 ampliar a produ¢do, mas também manter praticas que conservem o meio
ambiente e 0s recursos naturais, assegurando que futuras geragdes possam usufruir desses
recursos. Nesse cenario, a bioeconomia desponta como uma drea transdisciplinar,
buscando solugdes para esses desafios (Hoff, 2024).

Mejias (2019) relata que, nos ltimos tempos, a bioeconomia tornou-se essencial
para impulsionar o desenvolvimento sustentavel, com o Brasil se destacando como uma
nacao com grande capacidade para avancar nessa frente. Esse campo visa usar de maneira
inteligente e eficaz os recursos bioldgicos, buscando resolver os problemas
socioambientais contemporaneos.

Nesse contexto, os bioprodutos se destacam como produtos derivados de
processos biotecnoldgicos, oferecendo alternativas renovaveis e ambientalmente
amigaveis em diversos setores industriais (Gao; Song; Guo, 2020). Esses bioprodutos, ao
serem incorporados ao ensino de quimica, contribuem significativamente para a
conscientizacdo dos alunos e promovem a interdisciplinaridade das aulas (Bruno;
Almeida, 2021).

Diante desse cenario, a integragdo entre ensino e extensdo ajuda a fornecer
conhecimento tedrico e pratico para aplicar os principios da bioeconomia no ambiente
escolar (Batista, 2019). Projetos educacionais que incorporam atividades praticas, como
atividades ludicas (Carvalho, 2014), fabricacdo de produtos artesanais e aulas sobre
empreender podem desempenhar um papel fundamental na retencdo e no engajamento da
Educacao de Jovens, Adultos e Idosos (EJAI).

O empreendedorismo refere-se a qualquer iniciativa de criagdo de um novo
negdcio, seja como atividade autonoma, nova empresa ou expansdo de um negdcio
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existente. No Brasil, milhdes de pessoas atuam como empreendedores, e cerca de 6,2
milhdes sdo microempreendedores individuais (MEI). Essa categoria de empreendedores
¢ limitada por lei a um faturamento bruto anual de até R$60.000,00 e permite a
contratacao de apenas um funcionario. Os MEIs desempenham um papel relevante na
economia; se todos atingissem o faturamento maximo permitido, o impacto econdmico
seria superior a R$370 bilhdes.

Portanto, a0 promover a bioeconomia e o empreendedorismo em projetos
educacionais, as iniciativas de ensino e extensdo estimulam a geracdo de renda e
empregabilidade dos alunos e, também, contribuem diretamente para o fortalecimento
econdmico local, inspirando um ciclo de crescimento sustentavel e continuo.

Esse aspecto ¢ especialmente relevante no EJAI, uma modalidade educacional
dedicada a atender aqueles que nao tiveram acesso ao ensino fundamental ou médio na
idade regular, ou que ndo conseguiram concluir seus estudos nesses niveis (Merola,
2023). Para Souza (2019), o retorno a sala de aula representa uma chance para muitos
alunos do EJAI de adquirirem novas habilidades e ampliarem suas perspectivas de vida.

A interagdo entre ensino e extensdo desempenha um papel fundamental no
ambiente académico. Essa sinergia fortalece a qualidade da educacgdo e impulsiona o
avanco do conhecimento. Assim, o objetivo desse projeto foi oferecer uma oficina de
Bioeconomia e Bioprodutos para os alunos do EJAI, com énfase em ensinar praticas
empreendedoras de forma dinamica.

2. METODOLOGIA

O projeto foi realizado como parte do programa de residéncia pedagogica do curso
de Licenciatura em Quimica, com atua¢do na Fundagao Escola Bosque Professor Eidorfe
Moreira (FUNBOSQUE), localizada em Outeiro-PA. Dentro do contexto do EJAI,
desenvolvemos um projeto de extensao intitulado "Bioeconomia e Bioprodutos para o
Empoderamento de Pequenos Produtores", que ocorreu no turno da noite ao longo de trés
dias de aulas bastante instrutivas que foram divididos em etapas de desenvolvimento dos
alunos. Durante esse periodo, foi realizada uma oficina abrangente com o objetivo de

capacitar os participantes para iniciar e gerir seus proprios empreendimentos.

2.1 CRIACAO DE LOGOTIPOS

No inicio da oficina, com a participagdo de onze alunos, dedicamo-nos a criagao
de logotipos para os bioprodutos que seriam desenvolvidos ao longo do projeto. Com o
objetivo de incentivar a criatividade e o senso de identidade visual, decidimos que essa
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etapa inicial seria essencial para o envolvimento dos alunos e para o fortalecimento do
vinculo com suas proprias criacdes. Assim, logo no primeiro dia de atividades,
organizamos uma visita a sala de informatica da escola, que seria o ambiente onde a magia
criativa aconteceria. A experiéncia foi estruturada de forma a introduzir os participantes
as ferramentas digitais necessarias para a constru¢ao das suas marcas, a0 mesmo tempo
que proporciona um aprendizado pratico em design.

Ao chegarem a sala de informatica, os alunos foram acolhidos com uma breve
explicacdo sobre a importancia de ter um e-mail ativo e funcional. Muitos ainda nao
tinham criado enderecgo eletronico proprio, o que gerou a oportunidade de realizar um
mini-treinamento. Nesse processo, cada estudante foi orientado a abrir uma conta de e-
mail, enquanto discutimos a relevancia dessa ferramenta para o universo digital, tanto em
termos de comunicagdo quanto para a criagdo € armazenamento de materiais. Isso nao sé
facilitou o acesso as plataformas que seriam usadas, como também representou um passo

importante para a inclusdo digital dos alunos.

Figura 1: Alunos aprendendo a criar logotipos.

Fonte: Dos autores (2024).

Com o e-mail configurado, a préxima etapa foi a introducao a plataforma Canva,
uma ferramenta de design grafico on-line amplamente utilizada tanto por profissionais
quanto por iniciantes devido a sua interface amigavel e as suas funcionalidades intuitivas.
Explicamos que o Canva permite a criagdo de diversos tipos de materiais visuais, como
logotipos, pOsteres, apresentagdes, e até videos, utilizando uma grande variedade de
modelos pré-definidos que podem ser personalizados ao gosto do usudrio. Detalhamos
como o software oferece uma gama de recursos, como paletas de cores, tipografias
diversificadas, icones, e imagens de alta qualidade, tornando-se um verdadeiro atalho para
quem deseja desenvolver criagdes visuais impactantes sem a necessidade de um

conhecimento profundo de design gréfico.
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Durante a oficina, os alunos receberam orientagdes praticas sobre técnicas de
design, como a escolha de cores que representassem bem os seus produtos ¢ a selegdo de
fontes que garantissem a legibilidade dos textos. Foram discutidos, também, aspectos de
design minimalista, harmonia visual e a importancia de uma identidade que transmitisse
a esséncia dos bioprodutos que eles iriam desenvolver. Além disso, encorajamos a
geragao de nomes criativos € marcantes para os logos, promovendo debates entre os
participantes e explorando ideias de forma colaborativa. Essa abordagem nao s6 motivou
os alunos a se empenharem em suas criagdes, como também proporcionou um espaco de
trocas enriquecedor, onde a criatividade coletiva pdde florescer.

Figura 2: Alunos aprendendo a utilizar o Canva.

Fonte: Dos autores (2024).

2.2 OFICINA DE BIOPRODUTOS

No segundo dia, a sala de aula da turma "Arraid" se transformou em um espago
de criatividade e realizagdo. Logo pela manha, os logotipos desenvolvidos pelos alunos
no dia anterior foram impressos com cuidado, transformando-se em adesivos que seriam
aplicados em seus bioprodutos. Esse momento foi de grande entusiasmo, pois os alunos,
finalmente, viram suas ideias graficas ganharem vida. Cada estudante pdde sentir orgulho
de ver sua marca personalizada adornando os produtos que estavam prestes a fabricar.
Essa etapa visual trouxe uma conexao mais forte com o projeto, ajudando-os a entender
o valor do design e da identidade de marca na criagdo de um produto atrativo e
profissional.

ApoOs essa fase de adesivagem, o projeto avangou para o que seria a esséncia
pratica da oficina: a produgdo efetiva dos bioprodutos. Com foco na fabricacdo de duas
variedades — velas aromaticas e sabonetes artesanais — os alunos se organizaram em

grupos para compartilhar materiais e ajudar na execugdo das tarefas. A oficina
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proporcionou uma introdugdo ao universo da quimica de forma acessivel e envolvente,
sendo utilizados materiais como parafina, 6leos essenciais e corantes para a criacao das
velas. Além disso, elementos como pavios, glicerina e moldes foram disponibilizados
para garantir que os sabonetes fossem seguros e agradaveis esteticamente. Cada aluno
recebeu um folheto informativo com instrucdes detalhadas, destacando tipografias do
processo, garantindo que a producgdo fosse educativa e segura.

No ultimo dia do projeto, os alunos tiveram a oportunidade de expandir ainda mais
suas habilidades na fabricagdo artesanal. A produ¢ao dessa etapa final centrou-se em trés
novos produtos: sais de banho, difusores de ambiente e perfumes naturais. Para isso, uma
série de materiais cuidadosamente escolhidos foi utilizada, como alcool de cereais, 6leos
essenciais, sal grosso, ervas aromaticas, anfotero, carbonato de calcio, agua destilada e
até palitos de churrasco para os difusores. Foi uma experiéncia sensorial enriquecedora,
na qual os alunos aprenderam a combinar os ingredientes, medindo e misturando os
elementos com precisdo, e puderam explorar o universo das fragrancias naturais e suas
propriedades relaxantes e energizantes.

Encerrando essa imersdo no empreendedorismo sustentavel, os alunos receberam
nocdes basicas de precificagdo. Foi um momento de reflexdo sobre o valor de seus
produtos e o quanto poderiam cobrar ao introduzir essas criagdes no mercado. Discutimos
conceitos como custo de producdo, margem de lucro e estratégias de venda, com o
objetivo de prepara-los para pensar de forma empreendedora. Eles foram incentivados a
imaginar seus proprios negocios, considerando a produgao e a venda de produtos naturais
como uma oportunidade real. Dessa forma, a oficina ndo s6 ensinou técnicas de fabricagdo
artesanal, mas também proporcionou uma visao pratica e inspiradora de como transformar
ideias em empreendimentos sustentaveis.

Figura 3: Bioprodutos

produzidos pelos alunos.

Fonte: Dos autores (2024).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Brito (2024), programas noturnos, como o EJAI, geralmente trazem uma
diversidade de pessoas, incluindo adultos de diferentes origens e experiéncias de vida. O
objetivo da oficina de bioprodutos foi proporcionar uma oportunidade de integracdo
social e colaboracao, permitindo que os participantes compartilhassem suas experiéncias
de vida e seus conhecimentos empiricos para dialogar com as descobertas em cada etapa
do projeto.

Inicialmente, os participantes tiveram a oportunidade de criar seus proprios
logotipos para os produtos que iriam produzir (sabonetes artesanais, velas aromaticas,
perfumes, sais de banho e aromatizadores). A medida que os alunos viam suas criagdes
ganhando, eles se sentiram com a autoestima elevada, com palavras que evidenciam isso,
como se pode observar na fala de uma aluna: “Foi muito legal fazer o logotipo, nunca
pensei que faria isso, ndo vejo a hora de colocar no meu produto”. Segundo Gonzaga
(2023), essa autoconfianca ¢ uma conquista desafiadora em uma turma de EJAL

Arroyo (2017) destaca que conciliar trabalho com estudo pode ter um impacto
significativo na permanéncia dos alunos do EJAI. Portanto, ¢ viadvel apresentar novas
experiéncias, como foi o caso da oficina, em que os alunos aprenderam a produzir
produtos aromaticos utilizando ingredientes acessiveis e processos facilmente aplicaveis
no dia a dia em qualquer ambiente. Além de conciliar os conhecimentos adquiridos nas
disciplinas de matematica (no célculo de custos e precgos), lingua portuguesa (na criagdo
de textos publicitarios) e quimica (para entender os procedimentos de produtos dos
produtos).

Claudia e Ueracia (2022) abordam em seu trabalho as dificuldades enfrentadas
pelos alunos que frequentam a escola a noite. A importancia do projeto foi essencial para
reintegrar os alunos ao ambiente escolar, como ficou evidente, principalmente pelos
relatos dos alunos que expressaram sentir-se motivados pela abordagem didatica
empregada na oficina. Nesse sentido, um aluno relata: “ E importante que a escola traga
mais projetos assim, pra gente ter algo diferente das aulas tradicionais”; outro; comenta:
“Gostei bastante da oficina, quero que vocés venham mais vezes, assim, eu até nao faltou
na aula”. As falas dos alunos destacam o impacto positivo de metodologias diferenciadas
e projetos extracurriculares na motivagdo € no engajamento dos estudantes que
frequentam a escola a noite.

Esses depoimentos refor¢am como a inclusdo de oficinas e atividades dinamicas
podem atuar como elementos-chave para melhorar a experiéncia educacional de alunos

que, muitas vezes, enfrentam desafios para conciliar a rotina de estudos com outras
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responsabilidades. A percepcao dos alunos de que a escola pode ser um espaco ndo apenas
de aprendizado, mas também de experiéncias inovadoras e mais conectadas a sua
realidade, revela a importancia de praticas didaticas que transcendem o formato
tradicional de aula e respondem melhor as necessidades dos estudantes.

A comunidade se beneficia do aumento da conscientizagao sobre bioeconomia e
da formagdao de novos microempreendedores locais, o que gera um ciclo virtuoso de
desenvolvimento, em que a aquisi¢do de habilidades praticas aumenta a empregabilidade
dos alunos e prepara-os melhor para o mercado de trabalho.

A integragdo bem-sucedida entre ensino e extensdo, evidenciada na oficina,
aprofundou a compreensao dos participantes sobre como uma extensao académica pode
ser aplicada de forma direta e benéfica para uma comunidade. Por meio de projetos
educacionais, os alunos tiveram a oportunidade de vivenciar o impacto concreto do
conhecimento académico quando levado para fora dos muros da universidade, gerando
transformagoes significativas no contexto social.

Esse processo também permite que os estudantes desenvolvam um senso de
responsabilidade social e compreendam a importancia da ciéncia ¢ do saber como
ferramentas para o desenvolvimento e fortalecimento das comunidades, aproximando o
aprendizado teorico da pratica cotidiana e promovendo um verdadeiro engajamento com

as necessidades e aspiragdes locais.

4, CONCLUSAO

O projeto atingiu com éxito suas metas educacionais, proporcionando aos
participantes nao somente habilidades praticas, mas também uma nova perspectiva sobre
como transformar conhecimento em acao. Um dos grandes destaques foi a capacitagdo
dos alunos em técnicas de produgdo artesanal de bioprodutos, o que despertou um senso
de criatividade e inovacdo que, muitas vezes, ¢ negligenciado no ambiente educacional
tradicional. Mais do que simplesmente aprender a fazer velas ou sabonetes, os alunos
foram expostos a um modo de pensar empreendedor, no qual a teoria e a pratica
convergiram para formar uma base sélida para futuros projetos e iniciativas pessoais.

O incentivo ao pensamento empreendedor ndo foi apenas sobre ensinar como
vender produtos, foi também sobre promover uma mentalidade que valoriza a autonomia
e a iniciativa. Ao trabalhar com bioprodutos em um contexto de bioeconomia, os alunos
puderam ver de perto como o uso de recursos naturais de forma sustentavel pode ter um
impacto economico e ambiental positivo. Essa compreensdo aprofundada vai além das

aulas convencionais, despertando uma consciéncia sobre a responsabilidade individual e
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coletiva em relacdo ao meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel. Assim, o projeto
ajudou a criar cidaddos mais engajados, preparados para aplicar suas habilidades de
maneira pratica e significativa na sociedade.

O formato inovador do projeto exemplificou o poder do aprendizado experiencial,
em que o "aprender fazendo" se tornou a chave para o engajamento e a retencdo de
conhecimento. Ao enfrentar desafios reais e colaborar ativamente para encontrar
solucdes, os alunos desenvolveram habilidades que transcendem a sala de aula, como
trabalho em equipe, resolugdo de problemas e pensamento critico. Esse tipo de abordagem
nao s6 reforgou o aprendizado de competéncias especificas, como também encorajou uma
postura proativa e autonoma entre os estudantes. Eles passaram a se ver como
protagonistas de suas proprias jornadas educacionais, capacitados a lidar com futuros
desafios profissionais e pessoais com senso ampliado de proposito, resiliéncia e
responsabilidade social.

No entanto, ¢ importante reconhecer que a educag@o no contexto do EJAI enfrenta
desafios, como a desigualdade social, a violéncia e a alta evasdo escolar. Esses obstaculos
sdo uma realidade que ndo pode ser ignorada. Entretanto, o projeto demonstrou que,
mesmo em face dessas adversidades, ¢ possivel oferecer experiéncias educacionais
transformadoras e relevantes. A oficina de bioprodutos possibilitou que os alunos
aplicassem conceitos tedricos em um ambiente pratico, onde suas experiéncias de vida
eram valorizadas e integradas ao aprendizado. Essa conexdo entre teoria e pratica,
mediada por situacdes que refletem suas realidades, refor¢ou a importancia de programas
educacionais que sejam significativos e contextualizados.

Os aspectos positivos do projeto colocam a oficina de bioeconomia e bioprodutos
no EJAI como uma iniciativa altamente relevante e impactante para a educagdo de jovens
e adultos. Ao ampliar o curriculo e enriquecer a experiéncia educacional, a oficina se
mostrou capaz de envolver os alunos de forma profunda, incentivando a participagao
continua e reduzindo os indices de evasdo. Ela ofereceu alternativas ao aprendizado
tradicional, mostrando que a educagdo pode ser envolvente, pratica e relevante para a vida
dos estudantes. Além disso, o projeto se destacou por preparar os alunos para serem
microempreendedores mais conscientes, com potencial de gerar renda de forma ética e
sustentavel. Em suma, a iniciativa ndo sé fortaleceu o curriculo do EJAI, como também
deixou um legado de empoderamento e motivagdo, contribuindo para que esses alunos

possam se tornar agentes de transformacao em suas proprias comunidades e além delas.
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1. INTRODUCAO

A eletroquimica estuda as interagdes entre energia elétrica e reagdes quimicas,
explorando fendmenos como a producdo e o armazenamento de energia em sistemas
eletroquimicos. A importancia dessa area ¢ evidente nas tecnologias do dia a dia,
incluindo baterias, células a combustivel e até processos industriais de eletrodeposi¢do
(Atkins; Jones, 2016). Compreender a base eletroquimica ¢ essencial ndo apenas para o
desenvolvimento de novas tecnologias energéticas, mas também para promover uma
consciéncia critica sobre sustentabilidade e consumo energético (Bard; Faulkner, 2012).
Contudo, os conceitos relacionados a esse campo, como anodo, catodo, eletrélito e fluxo
de elétrons, sdo extremamente abstratos e constituem um obstidculo para os alunos.
Frequentemente, eles enfrentam problemas na absor¢ao desses topicos devido a falta de
uma metodologia pratica que simplifique a visualizagdo e a compreensdo desses
processos (Silva; Oliveira, 2020).

Os métodos tradicionais de ensino, muitas vezes fundamentados apenas em
explicagdes tedricas, podem restringir o envolvimento e o entendimento dos estudantes.
Portanto, métodos de ensino inovadores que incorporam atividades interativas e praticas
tém se mostrado eficientes para a transmissdo de contetidos complexos, tornando o
processo de aprendizagem mais interativo e compreensivel (Santos; Pereira, 2019).

Nesse contexto, abordagens pedagdgicas inovadoras, como as metodologias
ativas, estdo sendo cada vez mais recomendadas no ensino de ciéncias, pois incentivam a
participagdo ativa dos estudantes e favorecem uma aquisicdo de conhecimento mais
interativa e relevante (Santos; Pereira, 2019). Conforme Costa e Lima (2021), métodos
ativos, como a "pilha humana", favorecem um aprendizado mais aprofundado e relevante,
ao engajar os estudantes em um processo de constru¢do do saber. Essa experiéncia
possibilita a vivéncia pratica de conceitos como a diferenca de potencial, o papel dos
eletrodos e o fluxo de corrente, potencializando o interesse e a absor¢ao dos contetidos
(Silva; Oliveira, 2020). Essas estratégias estio em consonancia com a concepg¢ao de que
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o aprendizado se torna mais eficaz quando o estudante ¢ o foco do processo educativo,
tendo papel ativo na formagado do seu saber (Garcia, 2018).

Além de facilitar o entendimento dos principios eletroquimicos, atividades como
a "pilha humana" incentivam a colaboracado e o trabalho coletivo, competéncias cruciais
para o aprimoramento do pensamento critico ¢ da habilidade de solucionar problemas
(Garcia, 2018). A partir desses pressupostos, este estudo sugere o uso da dinamica
conhecida como "Pilha Humana", uma abordagem préatica e interativa para o ensino de
eletroquimica. Inspirada nos métodos de aprendizagem ativa, a "Pilha Humana" procura
simular fisicamente uma pilha eletroquimica por meio da participacao dos estudantes, que
desempenham fungdes especificas na representagdo dos elementos da pilha, tais como
anodo, catodo e solugdo eletrolitica. Essa experiéncia possibilita aos alunos entendam
visualmente e de forma tangivel o movimento de elétrons e ions, a dire¢@o das reagdes de
oxirreducdo e a funcdo de cada elemento na geragdo de energia elétrica (Silva, 2020).

A implementagdo de métodos ativos, como a "Pilha Humana", tem como objetivo
revolucionar o método convencional de ensino de eletroquimica, oferecendo aos
estudantes uma vivéncia pratica que torna os conceitos cientificos mais compreensiveis e
cativantes. Espera-se que essa estratégia auxilie na criacdo de alunos mais envolvidos e
interessados, aptos a entender o conteudo de maneira aprofundada e aplica-lo em variados
cenarios (Campos; Almeida, 2019). Desse modo, a "Pilha Humana" surge como uma
opcdo didatica significativa para o ensino de eletroquimica, sobressaindo-se como um
método de ensino que valoriza a vivéncia ativa e o entendimento pratico do conhecimento
cientifico.

Assim, o proposito central desta pesquisa ¢ analisar a efetividade da atividade
"Pilha Humana" em fomentar um entendimento mais profundo dos principios de
eletroquimica entre os alunos do ensino médio. Adicionalmente, o objetivo € reconhecer
0s possiveis obstaculos e restri¢des encontradas durante a execucao da atividade e sugerir
melhorias para aprimorar a metodologia em futuras implementacdes. Nesse sentido,
busca-se auxiliar na criagdo de metodologias inovadoras que satisfacam as demandas
pedagdgicas dos estudantes e conectem o ensino de quimica com suas aplicagdes praticas

e diarias.

2. METODOLOGIA

O trabalho relata a aula de Eletroquimica, com énfase no assunto de Pilhas, com
aplicagdes de praticas experimentais. A atividade ocorreu em duas turmas de terceiro ano
da EEEFM Ulysses Guimaraes, localizada no municipio de Belém-PA, contendo cerca
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de 32 alunos. Foram definidos objetivos de aprendizagem para a execugdo da dindmica
"Pilha Humana", que envolviam o entendimento dos conceitos de anodo, catodo,
eletrolito, diferenca de potencial e fluxo de elétrons. A partir desses conceitos, elaborou-
se um guia didatico para orientar os alunos durante a pratica. O guia se baseou em estudos
tedricos sobre metodologias ativas e eletroquimica (Silva; Oliveira, 2020). Assim, a aula
foi desenvolvida em duas etapas:

Primeira etapa: Foi feita uma aula expositiva e dialogada com os alunos € com
o professor preceptor, o qual ja trabalhou com a turma anteriormente.

Segunda etapa: A tarefa foi executada em um local amplo, permitindo a livre
circulagdo dos estudantes. Para a representagdo da "pilha humana", foram empregados
cartdes coloridos para identificar as fungdes que cada estudante teria na atividade,
simbolizando os componentes da pilha, tais como anodo, catodo, solugdo eletrolitica e
circuito externo (Garcia, 2018). Adesivos também foram aplicados para sinalizar a
direcao do fluxo de elétrons e cations. Esses componentes visuais foram vistos como
fundamentais para tornar a atividade mais pedagdgica e cativante.

Os estudantes foram divididos em grupos menores, cada um representando uma
"pilha" distinta. Em cada grupo, papéis especificos foram designados, tais como anodo
(local onde ocorre a oxidagao), catodo (local onde ocorre a redugdo) e circuito condutor.
Os outros estudantes, representando ions em solugdo, foram colocados entre o anodo € o
catodo, simulando a movimentacao das particulas no eletrolito (Santos; Pereira, 2019).

Antes de comegar a atividade, o docente deu uma explicacdo sucinta sobre a teoria
das pilhas e das reacdes de oxirredugdo, situando os estudantes acerca do que seria
simulado na pratica. Posteriormente, executou uma demonstragdo sucinta dos
movimentos e trocas que deveriam representar, esclarecendo como ocorre o fluxo de
elétrons e a func¢do do circuito externo (Bard; Faulkner, 2012).

Ao longo da atividade, cada grupo de estudantes simulou o funcionamento de uma
pilha, executando os movimentos conforme as diretrizes estabelecidas previamente. Os
alunos "anodo" e "catodo" efetuaram a troca de particulas, enquanto os demais se
movimentavam de acordo com o fluxo de elétrons e ions. Essa interagdao fisica
desempenhou papel crucial na ilustracdo do conceito de reagdes de oxirredugdo € no
transporte de cargas, convertendo a teoria em uma experiéncia concreta. O docente
prestou assisténcia durante todo o procedimento, corrigindo 0os movimentos €
esclarecendo questdoes em tempo real (Costa; Lima, 2021).

Depois da atividade, os estudantes participaram de um bate-papo para expressar
suas impressoes sobre a vivéncia. No decorrer do debate, o docente questionou os alunos
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acerca da funcdo de cada elemento da pilha, bem como os principios de diferenca de
potencial, fluxo de elétrons e reacdes de oxirreducdo. Essa fase foi empregada para
verificar o entendimento dos estudantes e detectar areas que poderiam ser aprimoradas
(Silva, 2020). Depois, os estudantes responderam a um questiondrio que continha
perguntas conceituais sobre a atividade e uma avaliagdo da metodologia.

A andlise qualitativa das respostas dos questionarios foi realizada para confirmar
a efetividade do método da "pilha humana" na compreensao dos conceitos discutidos. A
andlise quantitativa também foi conduzida para medir o grau de aprendizado e
envolvimento dos estudantes com a pratica (Campos; Almeida, 2019). Esses dados foram
utilizados na discussdo dos resultados da atividade e na identificacdo de possiveis

aprimoramentos na metodologia para usos futuros.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Contata-se o sucesso do propdsito deste trabalho com o éxito da elaboragao da
pilha humana de cada grupo e a consequente exposi¢ao oral dos alunos. A aula expositiva
(Figura 1) possibilitou lembrar e repassar os conceitos a respeito da tematica, além disso,
pode-se trabalhar com o saber prévio dos alunos, o qual coincide com o que afirmam
Bitencurt e Schetinger (2021), que garantem que quando o conceito ¢ explorado a partir
de conhecimentos previamente adquiridos, sua compreensao e interpretacdo se tornam

mais acessiveis e facilitadas.

Figura 1: Registro da aula expositiva.

Fonte: Dos autores (2024).
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Essa estratégia educativa promoveu um ambiente dindmico e imersivo de
aprendizagem, em que os estudantes puderam aplicar e interligar os conhecimentos
tedricos com vivéncias praticas (Figura 2). Conforme evidéncias anteriores demonstram,
a utilizagdo de métodos didaticos que valorizam os saberes prévios dos alunos resulta em
um aprendizado mais significativo e duradouro (Silva ef al., 2019).

Figura 2: Registro da aula expositiva.

Fonte: Dos autores (2024).

A implementagdo da atividade "pilha humana" ofereceu uma vivéncia pratica e
visual para o ensino de eletroquimica, gerando um alto grau de envolvimento e
envolvimento dos estudantes. Notou-se que, ao experimentar o funcionamento de uma
pilha de maneira pratica, os alunos demonstraram entendimento mais profundo dos
conceitos de anodo, catodo, eletrdlito e diferenga de potencial. Isso esta em concordancia
com pesquisas que defendem a aplicacdo de metodologias ativas no ensino de ciéncias
(Santos; Pereira, 2019). Garcia (2018) também enfatiza que a participagao fisica e ativa
em atividades educativas potencializa o interesse dos estudantes em aprender e aprimora
a memorizagdo de conceitos complexos. Na realidade, notou-se que a maior parte dos
estudantes se manteve focada e cooperativa durante a atividade, interagindo entre si e
esclarecendo questdes ao longo do processo.

Para verificar o entendimento dos principios de eletroquimica, foi conduzida uma
avaliagdo qualitativa por meio de questiondrios aplicados apds a atividade. Os
questionamentos abordaram temas como reagdes de oxidacdo e reducdo, a funcdo dos
eletrodos (anodo e catodo) e o movimento de elétrons e ions. Notou-se que,
aproximadamente, 90% dos estudantes foram capazes de explicar adequadamente o fluxo
de elétrons do anodo para o catodo e entender a relevancia do eletrdlito para a manutengao
do circuito. Isso comprova a eficacia da dindmica pratica em transmitir conceitos que
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normalmente t€ém um alto nivel de abstracdo (Silva; Oliveira, 2020). Ademais, a avaliacao
das respostas revelou que os estudantes entenderam as fungdes de cada componente da
pilha e a conexdo entre a diferenga de potencial e o deslocamento dos elétrons. Essa
aplicagdo pratica evidenciou de maneira tangivel a ligagcdo entre teoria e pratica, um
método que, de acordo com Costa e Lima (2021), ¢ crucial para o ensino de ciéncias, pois
promove o desenvolvimento de uma compreensao mais critica e unificada do conteudo.

Ao longo da atividade, os estudantes desempenharam fungdes especificas no
"circuito humano", como anodo, catodo e ions, reproduzindo o fluxo de elétrons e a
movimentagdo das particulas em solucdo. Essa metodologia pratica permitiu que eles
vissem diretamente o funcionamento das reagdes de oxidagdo ¢ reducdo, facilitando a
compreensdo de conceitos abstratos. Isso ¢ corroborado por Costa e Lima (2021), que
defendem que as metodologias interativas favorecem uma reten¢do de conhecimento mais
eficaz.

Ademais, a atividade foi conduzida em um espago amplo, possibilitando a
mobilidade livre dos participantes, tornando a experiéncia ainda mais envolvente e
dindmica. De acordo com Garcia (2018), o ambiente fisico pode impactar positivamente
a disposicao dos estudantes em tarefas que demandam participacdo ativa e interagao. Esse
resultado pode ser comprovado na pratica, ja que os alunos mostraram entusiasmo e
envolvimento durante a simulacdo, o que resultou em maior interesse pelos topicos
eletroquimicos.

Para verificar o entendimento dos conceitos discutidos, conduziu-se uma analise
qualitativa das respostas apresentadas pelos estudantes em questionarios ap0ds a atividade.
Constatou-se que 85% dos estudantes entenderam adequadamente as fungdes do anodo e
do catodo numa pilha, elucidando de forma eficaz o fluxo de elétrons e as reagdes de
oxirredugdo. Segundo Silva e Oliveira (2020), atividades experimentais e interativas
possuem a capacidade de aprimorar o aprendizado € a compreensdo de temas cientificos.

Depois da atividade, os estudantes participaram de um bate-papo para debater suas
percepcdes sobre a "pilha humana" e partilhar sobre os obstaculos que encontraram. Essa
discussdo teve como objetivo revisar e consolidar conceitos, além de fornecer opinides
sobre a metodologia aplicada. Campos e Almeida (2019) ressaltam a importancia de
momentos de autoavaliagdo e reflexdo coletiva para a solidificagdo do aprendizado, uma
vez que estas possibilitam aos estudantes revisitar as informacdes de maneira critica e se
autoavaliarem em rela¢dao ao entendimento dos temas abordados.

O debate coletivo apoés a atividade permitiu que os estudantes expressassem suas
percepcdes, favorecendo o refor¢co e a correcdo de conceitos fundamentais. Pesquisas
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indicam que atividades de reflexdo coletiva auxiliam na consolida¢do do aprendizado,
pois promovem a partilha de pensamentos e a resolucdo de questdes em um contexto de
colaboragdo (Silva, 2020).

Apesar de a atividade ser eficiente, alguns estudantes relataram problemas para
seguir a sequéncia dos movimentos e entender a fungdo dos ions na solugao eletrolitica.
Essa observagdo indica que, para aplicagdes futuras, podera ser vantajoso disponibilizar
recursos visuais, tais como diagramas e fluxogramas, para orientar a dinamica. Campos
e Almeida (2019) argumentam que os recursos visuais contribuem para a compreensao
de contetdos complexos, particularmente quando associados a atividades praticas.
Durante essa fase, alguns estudantes expressaram que a vivéncia pratica esclareceu
topicos previamente confusos, como o sentido do fluxo de elétrons. Outros relataram
dificuldades em compreender as interagdes entre os ions na solugdo eletrolitica, o que
sugere a necessidade de maior €nfase na explicacdo desse aspecto especifico em futuras
atividades.

Ao comparar a "pilha humana" com métodos expositivos convencionais, percebe-
se que a vivéncia pratica promoveu um maior envolvimento ¢ uma melhor fixagdo dos
conteudos. De acordo com Bard e Faulkner (2012), métodos interativos aumentam o
interesse dos estudantes por topicos como a eletroquimica, uma vez que eles ligam a teoria
a pratica de forma mais eficaz. Essa constatagdo ficou clara na avaliagdao dos
questionarios, nos quais os estudantes declararam que a atividade lhes ofereceu uma
experiéncia de aprendizado mais relevante.

Ap0s a execucdo da tarefa, foi realizado um novo questionario para verificar a
assimila¢do dos conceitos aprendidos. Notou-se que, aproximadamente, 75% dos
estudantes mantiveram a compreensao correta sobre as funcdes de dnodo e catodo, o
movimento de elétrons e a funcdo do eletrdlito, sugerindo que a "pilha humana"
contribuiu para a fixacdo de longo prazo dos conceitos assimilados. Costa e Lima (2021)
propdem que abordagens que incorporam multiplos sentidos e movimentos corporais
tendem a aprimorar a absor¢do de conhecimento, confirmando os achados dessa
aplicagao.

Esses resultados indicam que a experiéncia pratica e interativa da "pilha humana"
representou um grande avanco no aprendizado de eletroquimica, fomentando um

ambiente de ensino inclusivo, dindmico e centrado na vivéncia pratica.
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4, CONCLUSAO

A implementa¢do do método "Pilha Humana" provou ser um recurso eficiente e
inovador para a instrucdo de eletroquimica, particularmente em topicos complexos como
oxidacdo, reducdo, fluxo de elétrons e reagdes de oxirredugdo. A experiéncia pratica
proporcionou aos estudantes um envolvimento ativo no processo de aprendizado,
interpretando e simulando o funcionamento de uma pilha de maneira intuitiva e interativa.
Portanto, a metodologia permitiu um entendimento mais aprofundado e duradouro dos
principios eletroquimicos, além de fomentar o interesse e a participagao dos estudantes.

A "Pilha Humana", por meio da simulagdo em grupo, proporcionou uma chance
de aprendizado imersivo que favoreceu estudantes com variados estilos de aprendizado,
particularmente aqueles que se adaptam melhor a estimulos visuais e cinestésicos.
Pesquisas conduzidas por Costa e Lima (2021) indicam que abordagens que empregam
multiplos sentidos € movimentos corporais podem potencializar consideravelmente a
absor¢do de conhecimento, um resultado também notado nesta pesquisa. O uso de
materiais visuais, como cartdes e adesivos, que representam o fluxo de elétrons, foi
crucial para que os alunos assimilassem os conceitos de forma pratica e ludica.

Outro ponto positivo foi o aprimoramento de competéncias de colaboragdo e
comunicagdo, pois a atividade exigiu que os estudantes trabalhassem em grupo e se
comunicassem de modo transparente para representar o circuito de maneira adequada. A
atividade colaborativa, além de auxiliar na compreensdo dos processos eletroquimicos,
destacou a relevincia do trabalho coletivo e da troca de ideias para a resolucdo de
problemas, conforme proposto por Santos e Pereira (2019) em seus estudos sobre
metodologias ativas no ensino de ciéncias.

No entanto, foram identificadas algumas restricdes durante a implementagao da
dindmica. Alguns estudantes relataram problemas para seguir a ordem das simulacdes e
compreender a fungdo dos ions na solucdo eletrolitica. Tais desafios indicam que a
abordagem pode ser melhorada por meio da utilizagdo de recursos visuais mais
detalhados, tais como diagramas e cartazes que simulem o circuito completo e o fluxo de
particulas. Ademais, a realizacdo de atividades de revisdo tedrica, antes da simulagdo,
pode proporcionar uma fundacdo mais robusta, auxiliando os estudantes a
compreenderem de forma mais clara as interagdes entre os elementos da pilha.

Para aplicagdes futuras, sugere-se a execu¢do de avaliagdes a longo prazo para
avaliar a assimilacdo dos conceitos adquiridos. Questionarios ou debates depois da
atividade, realizados apds um intervalo de algumas semanas, podem proporcionar uma

perspectiva mais completa sobre o efeito da "Pilha Humana" na consolidagdo do
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conhecimento eletroquimico, destacando a relevancia desse método pratico no ambiente
educacional.

Em suma, a metodologia da "Pilha Humana" mostrou ser eficaz no ensino de
eletroquimica, proporcionando uma vivéncia pratica que torna a ciéncia mais
compreensivel e cativante para os estudantes. Essa metodologia, que incentiva o
aprendizado ativo e colaborativo, apresenta-se como uma opgao eficiente para o ensino
de conceitos cientificos complexos, fomentando ndo s6 o entendimento teérico, mas
também o aprimoramento de competéncias socioemocionais cruciais para a formagao

completa dos alunos.
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1. INTRODUCAO

A educagdo moderna enfrenta o desafio de desenvolver métodos que transcendam
a simples transmissdo de conhecimento, promovendo a constru¢do de uma aprendizagem
ativa, critica e significativa. No ensino de quimica, a tabela periodica se destaca como um
dos principais pilares do conhecimento, sendo fundamental para a compreensdo das
propriedades e interagdes dos elementos quimicos. No entanto, sua natureza abstrata,
associada a organizacdo complexa e ao grande volume de informacgdes, muitas vezes,
dificulta a assimilagdo por parte dos estudantes, especialmente no ensino fundamental,
em que o contato inicial com o conteudo pode ser decisivo para despertar o interesse pela
ciéncia (Azevedo, 2019).

A tabela periodica, frequentemente vista como um “mapa” dos elementos
quimicos, organiza informacdes essenciais sobre os atomos e seus comportamentos
quimicos. Entretanto, para muitos alunos, ela ainda € percebida como um contetido
distante de suas realidades cotidianas, o que pode gerar desmotivagdo e desinteresse.
Estudos pedagogicos indicam que a aprendizagem significativa depende da capacidade
de relacionar o conteudo escolar ao cotidiano dos estudantes, criando um contexto no qual
o aprendizado faga sentido e estimule a curiosidade cientifica. Nesse cenario, métodos
tradicionais, baseados unicamente na exposicdo tedrica € na memorizagdo, t€ém se
mostrado insuficientes para superar essas barreiras, especialmente em uma era em que
dispositivos digitais competem pela atencao dos jovens (Carvalho, 2020).

Além disso, a desmotivagdo no aprendizado da tabela periddica pode ser agravada
por fatores como timidez, dificuldade de concentragdo e a percepcao de que o contetido
ndo possui aplicagdes praticas. Em um ambiente escolar, como na Escola Estadual de
Ensino Fundamental Feliz Lusitania, ¢ comum que alguns estudantes hesitem em
participar ativamente das aulas devido a vergonha de cometer erros ou a falta de
proximidade com o tema abordado. Essa realidade refor¢a a necessidade de metodologias
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que combinem rigor pedagdgico com atratividade e interagdo, possibilitando que todos
os alunos se sintam engajados e incluidos no processo de aprendizado (Moran, 2019).

Nesse contexto, o uso de metodologias ludicas, como jogos educativos, surge
como uma alternativa eficaz para transformar o ambiente de ensino em um espago
dinamico e colaborativo. Jogos educativos tém demonstrado um impacto significativo no
engajamento e na reten¢ao de informacgdes, sobretudo quando aliados a tecnologia, que
oferece recursos visuais e interativos que atraem a aten¢ao dos estudantes e facilitam a
assimilagdo dos conteudos. Além disso, a competi¢do saudavel entre os alunos,
promovida por esse tipo de abordagem, ndo apenas aumenta a motivagdo, mas também
desenvolve habilidades fundamentais como trabalho em equipe, raciocinio légico e
resolugdo de problemas (Oliveira, 2019).

O presente trabalho descreve a implementacdo de um game show educativo na
EEEF Feliz Lusitania, com o objetivo de revisar os conteidos da tabela periddica de
forma interativa e envolvente. A proposta busca explorar o potencial do jogo como uma
ferramenta pedagogica que ndo apenas facilita a assimilagdo do conteudo, mas também
promove um ambiente de aprendizagem inclusivo e colaborativo. Além disso, o estudo
analisa o impacto da metodologia na motivacao e no desempenho dos alunos, destacando
os desafios e as oportunidades que surgem ao se integrar abordagens ludicas ao ensino de
ciéncias (Carvalho, 2020).

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa foi conduzida na Escola Estadual de Ensino Fundamental
Feliz Lusitania, localizada em Belém, Para, com uma turma composta por 25 alunos do
9° ano do ensino fundamental. A escolha da escola e da turma foi fundamentada na
disponibilidade institucional e no interesse do professor regente em implementar
metodologias inovadoras no ensino de ciéncias.

O game show foi elaborado utilizando o Canva, uma plataforma que permite a
criacdo de apresentagdes dindmicas e visuais, conferindo maior atratividade ao material.
Essa escolha metodologica se justifica pela facilidade de uso do aplicativo e pela
possibilidade de desenvolver slides que simulem a estrutura de programas televisivos de
perguntas e respostas, aumentando o engajamento dos estudantes. A constru¢ao das
questdes do jogo foi baseada em conceitos fundamentais da tabela periddica, como
simbolos quimicos, nimeros atomicos, grupos, periodos e tendéncias periddicas. Esses

temas foram selecionados por sua relevancia para o entendimento inicial da quimica e sua
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aplicacdo pratica em contextos educacionais. O assunto estava sendo apresentado aos
alunos, sendo utilizado, também, como método de revisao de conteudo.

As perguntas foram organizadas em niveis de dificuldade progressiva, de modo a
permitir que os estudantes fossem desafiados de maneira gradual, respeitando as
diferencas no nivel de compreensdo e no ritmo de aprendizado da turma. No total, 17
questdes foram preparadas, abrangendo desde conceitos basicos, como identificacdo de
elementos quimicos, até contetidos mais complexos, como tendéncias periddicas. A
dinamica de niveis crescentes buscou ndo apenas revisar conteudos ja trabalhados em sala
de aula, mas também estimular a curiosidade dos alunos em aprofundar seus
conhecimentos.

A aplicagdo do game show estimulou o trabalho em equipe e a interagdo ativa dos
alunos. A turma foi dividida em duas equipes, denominadas Equipe A e Equipe B, para
fomentar um ambiente de competi¢do saudavel e colaborativa. Cada equipe selecionou
um capitdo, responsavel por organizar os colegas e auxiliar na escolha dos representantes
para responder as perguntas. A dindmica das rodadas foi estruturada para garantir que
todos os estudantes tivessem a oportunidade de participar ativamente, com um sistema de
rodizio entre os participantes.

Cada rodada consistia na exibi¢do de uma pergunta na apresentagdo projetada na
sala de aula, com o limite de um minuto para resposta. Caso a resposta fosse incorreta ou
o tempo se esgotasse, a oportunidade era transferida a equipe adversaria, apos cada
resposta correta, os mediadores explicavam brevemente o conceito relacionado,
reforgando o aprendizado e promovendo a reflexdo sobre os contetidos abordados.

O ambiente fisico da sala foi adaptado para facilitar a interag@o e a visualizacdo
da projecdo. As mesas foram organizadas de forma a garantir que todos os participantes
tivessem visdo direta do conteudo exibido. Antes do inicio do jogo, foi realizada uma
explicacdo detalhada sobre as regras e os objetivos da atividade, enfatizando a
importancia da colaboragdo e do respeito mutuo durante a competi¢ao.

A observacao participante foi utilizada como a principal técnica para a coleta de
dados, com foco no comportamento dos alunos durante a atividade. Foi observado que a
maioria dos estudantes demonstrou engajamento e interesse ao longo do jogo,
especialmente em momentos de maior competitividade, quando a pontuagdo entre as
equipes estava equilibrada. De acordo com a metodologia abordada, veja as imagens do
Game Show da Tabela Periodica a seguir.
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Figura 1: Apresentacdo do game show da Tabela Periodica.

Fonte: Dos autores (2024).

¢ PROIBIDO USO DO CELULAR;

e SOMENTE UM MEMBRO DA EQUIPE PODE RESPONDER;

+ O TEMPO PARA RESPONDER CADA PERGUNTA SERA 45 SEGUNDOS;
o PERMITIDO CONSULTA SOMENTE NA TABELA PERIODICA;

 SE HOUVER COLA OU VIOLAGAO DAS REGRAS DO JOGO, A EQUIPE PERDERA
UM PONTO.

Fonte: Dos autores (2024).

Figura 3: Pergunta apresentada sobre qual era o elemento do simbolo “Fe”.

O simbolo "Fe" é de qual elemento?

-n

Fonte: Dos autores (2024).

342




Figura 4: Resposta apresentada com mudanca na cor do cartdo correto.

O simbolo "Fe" é de qual elemento?

n

Fonte: Dos autores (2024).

Fi

Qual é o nimero atémico do Nitrogénio (N)?

Fonte: Dos autores (2024).

Figura 6: Resposta apresentada com mudanga da cor do cartio correto.

Qual é o nimero atémico do Nitrogénio (N)7?

-

Fonte: Dos autores (2024).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a aplicagcdo do game show educativo para revisao da
tabela periodica na EEEF Feliz Lusitania foram amplamente positivos e refletem a
eficacia do método ludico no engajamento e aprendizado dos alunos. Com uma turma de
25 estudantes do 9° ano, observou-se que cerca de 80% demonstraram aumento
significativo em sua capacidade de identificar e localizar elementos na tabela periddica,
além de compreender tendéncias periodicas. A atividade, ao transformar o contetido em
uma competicdo saudavel, permitiu uma abordagem mais acessivel e colaborativa,
incentivando a participagado ativa e a resolugdo de problemas em grupo (Azevedo, 2019).

No entanto, os resultados revelaram nuances interessantes quanto ao perfil e ao
comportamento dos alunos durante o jogo. Embora a maioria tenha demonstrado
entusiasmo e engajamento, cerca de 20% dos participantes apresentaram menor interesse
ou hesitacdo em participar ativamente. Esse comportamento foi especialmente observado
entre os alunos mais timidos ou com menor familiaridade com o contetido. Muitos
expressaram receio de errar na frente dos colegas, o que, em alguns casos, levou-os a se
absterem de responder as perguntas, mesmo quando tinham o conhecimento necessario.
Essa situag@o pode ser atribuida, em parte, a inseguranca natural de adolescentes em um
ambiente competitivo e a percepc¢do de que a tabela periddica, muitas vezes, ¢ um tema
distante de sua realidade cotidiana (Carvalho, 2020), como apresenta o grafico a seguir.

Figura 7: Desempenho comparativo das equipes no game show
sobre a Tabela Periodica.

Desempenho das Equipes no Game Show da Tabela Periodica
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Fonte: Dos autores (2024).
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A divisdo dos alunos em duas equipes teve impacto positivo na dindmica da
atividade, criando um ambiente de colaboragdo e competicdo saudavel. A equipe A, que
acumulou 12 acertos, demonstrou maior coesdo ¢ iniciativa, enquanto a equipe B, com
nove acertos, destacou-se pelo esfor¢o coletivo, mesmo em questdes mais desafiadoras.
Apesar das diferencas nos resultados das equipes, foi evidente que a atividade promoveu
um aprendizado significativo para todos os participantes, independentemente do
desempenho final. A interacdo entre os membros das equipes revelou-se um aspecto
fundamental, pois incentivou debates, troca de ideias e resolu¢ao conjunta de problemas,
habilidades que vao além do contetido especifico da tabela periddica e que sao essenciais
para o desenvolvimento integral dos estudantes (Moran, 2019).

Adicionalmente, a estrutura visual e interativa do jogo foi um fator crucial para o
sucesso da atividade. O uso do Canva para criar os sl/ides foi altamente elogiado pelos
alunos, que relataram maior facilidade em compreender os conceitos apresentados devido
a clareza e ao apelo visual do material. Cores vivas, animag¢des leves e a organizacao
intuitiva das perguntas e respostas contribuiram para atrair a atencdo dos estudantes,
especialmente daqueles que, tradicionalmente, tém maior dificuldade em acompanhar
explicagdes tedricas. Essa abordagem visual, combinada com a interatividade do jogo,
demonstrou que o uso de tecnologias educacionais pode ser um diferencial significativo
no ensino de temas considerados complexos, como a tabela periddica (Azevedo, 2019).

Outro ponto de destaque foi o impacto da atividade na dindmica social da turma.
Muitos alunos que antes mantinham uma postura mais reservada na sala de aula,
participaram de forma ativa e engajada durante o jogo, mostrando entusiasmo ao
colaborar com suas equipes. Essa mudanca de comportamento reforca o potencial das
metodologias ludicas em criar um ambiente de aprendizado mais inclusivo, onde todos
os estudantes, independentemente de suas habilidades prévias, podem contribuir de
maneira significativa. No entanto, foi perceptivel que alguns alunos ainda enfrentam
barreiras para se envolver completamente na atividade. Esses casos sugerem a
necessidade de estratégias complementares que incentivem a participacdo desses
estudantes, como a introdugdo de perguntas contextualizadas com situagdes do dia a dia,
capazes de conectar a tabela perioddica a aplicagdes praticas, como o uso de elementos
quimicos na medicina, na producao de eletronicos ou na industria alimenticia (Oliveira,
2019).

Além disso, a observacdo dos alunos durante e apds a atividade permitiu
identificar pontos de melhoria para futuras implementacgdes do game show. Por exemplo,

enquanto o formato competitivo foi eficaz para engajar a maioria dos estudantes, alguns
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alunos relataram sentirem-se pressionados ou ansiosos, especialmente quando erravam
uma pergunta ou tinham pouco tempo para respondé-la. Essa percep¢ao indica que ajustes
no formato, como a introdu¢do de rodadas ndo competitivas ou de perguntas bonus,
poderiam tornar a atividade ainda mais inclusiva e reduzir possiveis sentimentos de
frustragdo. Também seria interessante explorar a possibilidade de incluir etapas
preparatorias antes do jogo, nas quais os alunos pudessem revisar os conceitos principais
em duplas ou grupos menores, aumentando sua confiang¢a e garantindo uma base mais
solida para a participagdo no jogo (Santos, 2020).

No que diz respeito aos resultados pedagdgicos, o game show foi eficaz ndo
apenas em revisar conceitos previamente abordados, mas também em despertar o
interesse dos alunos pela quimica. Durante as discussdes realizadas apds a atividade,
muitos estudantes comentaram sobre a importancia dos elementos quimicos em aspectos
do cotidiano, como a composi¢ao dos alimentos e os avancos tecnoldgicos. Essa conexao
entre teoria e pratica ¢ fundamental para estimular a curiosidade e o pensamento critico,
elementos essenciais para a formacao de futuros cidaddos conscientes e engajados com a
ciéncia (Silva, 2020).

Por fim, ¢ importante ressaltar que a experiéncia proporcionada pelo game show
ndo s6 ampliou o conhecimento dos alunos sobre a tabela periddica, mas também
destacou a importancia de estratégias pedagogicas inovadoras no enfrentamento das
dificuldades tradicionais do ensino de ciéncias. Embora o jogo tenha sido aplicado em
um contexto especifico, seus resultados sugerem que atividades similares poderiam ser
adaptadas para outros conteudos e disciplinas, ampliando seu impacto educacional
(Santos, 2020).

4, CONCLUSAO

A implementagdo do game show educativo como metodologia de ensino para
revisar a tabela periddica demonstrou ser uma abordagem inovadora e eficaz, com
resultados amplamente positivos no engajamento e na aprendizagem dos alunos do 9° ano
da EEEF Feliz Lusitania. A estratégia lidica proporcionou uma ruptura com métodos
tradicionais, frequentemente limitados a exposicgao tedrica, € permitiu uma interagao ativa
entre os estudantes, promovendo um ambiente de aprendizado inclusivo e dindmico. Ao
transformar o conteido em uma experiéncia colaborativa, o game show favoreceu a
retencao de informagdes e estimulou habilidades importantes, como trabalho em equipe

e raciocinio logico, fundamentais para o desenvolvimento integral dos estudantes.
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Entretanto, a analise critica dos resultados evidenciou que, embora a maioria dos
alunos tenha demonstrado entusiasmo e melhorado significativamente sua compreensao
dos conceitos trabalhados, alguns ainda enfrentam barreiras relacionadas a timidez e a
inseguranga, o0 que impactou sua participacdo ativa. Essa observagdo ressalta a
necessidade de ajustes no formato da atividade, incluindo elementos que reduzam a
pressao competitiva e oferegam maior suporte aos estudantes com dificuldades.
Estratégias como rodadas nao competitivas e a contextualizacao pratica do contetido sao
alternativas viaveis para ampliar ainda mais a inclusao e a eficacia da metodologia.

Além disso, o uso de recursos tecnologicos, como o Canva, foi essencial para
tornar a experiéncia visualmente atraente e intuitiva, mostrando o potencial das
ferramentas digitais como aliadas no ensino de contetidos complexos. A valorizagdo
dessas tecnologias educacionais refor¢a a relevancia de investir em abordagens
inovadoras para tornar o aprendizado mais significativo, especialmente em um cendrio
em que dispositivos digitais ja fazem parte do cotidiano dos jovens.

Em sintese, o game show educativo mostrou ser uma solucdo pedagogica
promissora, contribuindo tanto para a revisao de contetidos quanto para a formagao de
um ambiente de aprendizado mais interativo e motivador. A experiéncia refor¢a a
importancia de metodologias ativas no ensino de ciéncias, apontando para a necessidade
de praticas que conectem o contetido escolar a realidade dos estudantes. O sucesso da
atividade sugere que abordagens semelhantes podem ser adaptadas para outros temas e
contextos, ampliando seu impacto na construcdo de um ensino mais inclusivo e eficaz,

alinhado aos desafios e demandas da educacdo contemporanea.
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1. INTRODUCAO

A Eletroquimica desempenha um papel fundamental na compreensao de questdes
cotidianas relacionadas a energia e a tecnologia, como o funcionamento de baterias, pilhas
e processos de corrosdo. No contexto do ensino médio, a abordagem dessa tematica ¢é
crucial para promover um aprendizado significativo, permitindo que os alunos
estabelegam conexoes entre a teoria e as aplicagdes da Quimica (Pimenta; Lima, 2012).

O ensino de Eletroquimica desempenha um papel crucial na compreensdo dos
quimicos relacionados a transferéncia de elétrons e suas aplicagdes no cotidiano. No
entanto, muitos estudantes apresentam dificuldades em compreender conceitos abstratos,
como oxidacdo, redu¢do e o funcionamento de pilhas e baterias, o que pode comprometer
seu interesse e engajamento nas aulas de Quimica. Essa dificuldade ¢ agravada pela
abordagem expositiva tradicional que, muitas vezes, limita-se a transmissao de contetido
tedrico, sem a devida contextualizacao.

Devido a natureza abstrata dos conceitos e a dificuldade de conectar esses
conteidos a vida cotidiana dos alunos, o ensino de Quimica no nivel médio
frequentemente enfrenta problemas com o engajamento dos alunos. Estudos mostram que
a falta de contextualizagdo pratica pode desmotivar os alunos e prejudica-los na disciplina
(Santos et al., 2018).

Além disso, a utilizagdo de metodologias ativas e experimentais no ensino da
Eletroquimica pode ser uma estratégia eficaz para estimular o interesse dos alunos e
facilitar a compreensdo de conceitos abstratos. Segundo Libaneo (2017), uma pratica
pedagdgica deve ser planejada para integrar diferentes saberes e promover a participagao
ativa dos estudantes, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades essenciais no
processo de ensino-aprendizagem, que permitem aos alunos vivenciarem 0s processos €
entenderem a aplicabilidade dos conceitos de forma mais concreta.

A execucdo de sequéncias didaticas ¢ uma estratégia pedagogica eficaz que
organiza o conteido em diferentes etapas, facilitando a articulagdo entre teoria e pratica.
Essa abordagem nao apenas favorece a compreensao dos alunos, mas também estimula

seu engajamento nas atividades propostas.
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De acordo com Zabala (1998), uma unidade, em esséncia conceitual, ¢ aquela em
que o educador se concentra em garantir que os alunos adquiram conhecimentos
especificos e desenvolvam a capacidade de interpretar fendmenos ou situacdes
relacionadas ao saber previamente adquirido. Em contrapartida, a unidade essencialmente
procedimental envolve um conjunto de agdes realizadas em uma sequéncia determinada
para atingir um objetivo final. Além disso, existem unidades predominantemente
atitudinais que se relacionam a atitudes, valores ¢ normas.

Ao criar uma sequéncia didatica, ¢ fundamental identificar o papel das atividades
propostas, assegurando que elas sustentem a relevancia da implementagao da estratégia.
Assim, deve-se questionar qual categoria de unidade melhor atende ao objetivo da
proposta, garantindo que as metas educacionais sejam alcangadas (Zabala, 1998).

Dessa forma, o trabalho teve como objetivos promover a compreensdo dos
conceitos de Eletroquimica no terceiro ano do ensino médio por meio da aplicacao de
uma sequéncia didatica que integrou atividades teoricas e praticas que facilitaram a
aprendizagem pela contextualizacdo do contetido de eletroquimica para melhorar o
engajamento e o desempenho dos alunos na disciplina.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho apresenta uma sequéncia didatica sobre Eletroquimica,
elaborada e aplicada em uma Uinica turma de 3° ano de uma escola da regidao Metropolitana
de Belém, Pard, que era composta por 35 alunos, cujos perfis sdo variados, englobando
diferentes niveis de conhecimento prévio e habilidades em Quimica.

Durante o desenvolvimento das aulas, foram utilizadas metodologias ativas, como
a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e o trabalho em grupo, que incentivaram
a participacao dos alunos, a colaboracao entre eles € o desenvolvimento do pensamento
critico. A sequéncia didatica buscou proporcionar uma experiéncia de aprendizagem que
ndo apenas transmitisse conteidos, mas que, também, estimulasse a curiosidade dos
alunos e sua capacidade de aplicar os conhecimentos em situagdes do cotidiano.

A proposta pedagogica foi cuidadosamente planejada para promover a integragao
entre teoria e pratica, visando uma aprendizagem significativa e contextualizada dos
conceitos eletroquimicos, desenvolvida ao longo de seis aulas, descritas a seguir.

2.1 AULA 1: REVISAO SOBRE NUMERO DE OXIDACAO — NOX
Nessa aula, foram revisadas as noc¢des de oxidacdo, fundamentais para a

compreensdo das reagdes redox. Foram discutidos os conceitos de nimero de oxidagao,
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como determinar o nimero de oxida¢ao de diferentes elementos em compostos € as regras
gerais para essa determinacdo. A aula também abordou a importancia do nimero de
oxidacdo nas reacdes quimicas e como ocorre a transferéncia de elétrons durante as

reacoes.

2.2 AULA 2: REVISAO DE REACAO REDOX

Na segunda aula, os alunos revisaram o conceito de reagdes de oxirredugao
(redox). A aula abordou de forma detalhada o papel de agentes redutores e oxidantes e
incluiu explicagdes sobre como identificar reagdes redox em equagdes quimicas. Foram
apresentados exemplos praticos que facilitaram a compreensdo dos processos de oxidagao
e reducao.

No fim das aulas de revisdo, foi entregue aos alunos uma lista de exercicios com
dez questdes, visando permitir a aplicagao pratica dos conhecimentos adquiridos sobre
(NOX) e reacdes redox. A lista foi estruturada com questdes de diferentes niveis de
dificuldade para consolidar a teoria discutida em sala, abordando desde a identificagdo e
interpretagdo dos conceitos fundamentais até a resolugdo de problemas praticos que

exigem raciocinio analitico e calculos.

2.3 AULA 3: PERGUNTAS NORTEADORAS

Antes de iniciar a aula tedrica sobre eletroquimica, foi realizada uma avaliacao do
conhecimento prévio dos alunos. Esse processo teve como objetivo identificar o nivel de
familiaridade dos estudantes com os conceitos fundamentais do assunto, além de detectar
possiveis lacunas no aprendizado. Para isso, foram elaboradas quatro perguntas
norteadoras (P1, P2, P3 e P4) que ajudaram a direcionar o conteido de forma mais
eficiente as necessidades dos alunos. A seguir, no Quadro 1, uma descricao detalhada das
perguntas:

Quadro 1: Perguntas norteadoras para avaliar o conhecimento prévio dos alunos.
P1. Quando vocé usa o celular ou outro dispositivo eletrdnico, ja pensou em como a bateria funciona?
O que acha que acontece dentro da bateria quando ela esta carregando ou descarregando?

Objetivo: Avaliar o conhecimento dos alunos sobre o funcionamento de baterias e a aplicagdo de reagdes
eletroquimicas em dispositivos cotidianos, além de estimular a reflexdo sobre os processos de carga e
descarga em termos de transferéncia de elétrons.

P2. O que vocé entende por célula galvanica ou pilha?

Objetivo: Verificar o nivel de compreensao dos alunos sobre o conceito de célula galvanica (ou pilha),
um dos sistemas fundamentais para o estudo da eletroquimica, e introduzir o tema das reagdes
espontdneas de oxida¢do-redugdo que geram corrente elétrica.

P3. Vocé se recorda o que significa oxidacdo e redu¢do?
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Objetivo: Revisar o conhecimento dos alunos sobre os conceitos de oxidacao e redugao, essenciais para
a compreensao das reagdes redox e sua aplica¢do nos sistemas eletroquimicos.

P4. Vocé ja notou que alguns objetos de metal, como correntes de bicicleta ou portdes, enferrujam com
o tempo? O que vocé acha que causa essa ferrugem e como ela pode estar relacionada a eletroquimica?

Objetivo: Fazer uma conexao entre o cotidiano dos alunos e a eletroquimica, incentivando-os a refletir
sobre a corrosdo (ferrugem) como um exemplo de reagdo redox e sua relagdo com processos
eletroquimicos naturais.

Fonte: Dos autores (2024).

2.4 AULA 4: ELETROQUIMICA
Na parte teérica da aula sobre Eletroquimica, os professores estagiarios
ministraram os conteudos, apresentando de forma clara e detalhada o que ¢ a

eletroquimica e os principais conceitos que a envolvem. A aula foi baseada nos seguintes

topicos:
e Introducdo a Eletroquimica;
e Funcionamento da Pilha de Daniell;
e Cilculo da Diferenca de Potencial (DDP);
e Metais de Sacrificio;
e Recapitulagdo e Resolucao de Questdes.

2.5 AULA 5: FORMACAO DE GRUPOS PARA O QUIZ DA ELETROQUIMICA

Para reforcar e fixar os conceitos aprendidos durante a aula tedrica de
eletroquimica foram formados sete grupos de cinco alunos para participar de um quiz
interativo. Essa atividade foi planejada para estimular a aprendizagem colaborativa e
proporcionar um ambiente de competi¢cao saudavel, no qual os alunos pudessem aplicar
os conhecimentos adquiridos de maneira ludica e envolvente.

O quiz foi elaborado com uma série de perguntas que abordavam os principais
conceitos da eletroquimica discutidos na aula anterior. As questdes foram montadas em

verdadeiro ou falso.

2.6 AULA 6: EXPERIMENTO
Os alunos foram organizados em sete grupos de cinco alunos para desenvolver um
experimento sobre eletroquimica. Cada grupo pesquisou sobre o experimento que

escolheu e realizou a atividade na sala de aula, explicando os resultados para seus colegas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo da sequéncia didatica sobre Eletroquimica, pautada em metodologias
ativas, demonstrou-se eficaz para o desenvolvimento do conhecimento dos alunos do 3°
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ano. A estratégia englobou atividades como Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP), trabalho colaborativo em grupos e perguntas norteadoras, resultando em uma
maior compreensdao dos conceitos eletroquimicos, além de aumento do interesse e
participacdo dos alunos. Essa abordagem facilitou uma compreensdo mais solida e
contextualizada dos processos eletroquimicos e suas aplicagdes no cotidiano, alinhando-
se com orientagdes que ressaltam a importancia da contextualizagdo e da experimentagdo
para um ensino eficaz de Quimica (Silva; Oliveira, 2021; Oliveira; Santos, 2019).

Nas aulas 1 e 2, a revisao dos conceitos de nimero de oxidagao (NOX) e reacdes
redox ajudou a nivelar o conhecimento prévio dos alunos, proporcionando uma base
solida para os conteudos seguintes. Ao final dessas aulas, uma lista de exercicios foi
entregue, contendo 10 questdes de multiplos niveis de dificuldade. Os resultados dos
exercicios mostraram um desempenho médio de 60% de acertos, com variacao entre 50%
e 70%, o que indicou uma boa compreensao inicial dos conceitos. Alunos com maior
dificuldade apresentaram avangos nas discussoes, o que reforca o papel das revisdes como
fundamentais para o entendimento dos conceitos.

Na aula 3 foram feitas perguntas norteadoras para avaliar o conhecimento prévio
dos alunos de forma contextualizada, trazendo situagdes do cotidiano para o contexto
académico. Questdes como "O que vocé entende por célula galvanica ou pilha?" e "O que
causa a ferrugem e como ela estd relacionada a Eletroquimica?" permitiram identificar o
nivel de familiaridade dos alunos com os temas. Os estudantes mostraram alto indice de
acertos nas respostas a essas questdes, com cerca de 70% demonstrando entendimento
sobre o funcionamento basico de pilhas e corrosdo, sugerindo que eles ja tinham uma base
significativa, especialmente em topicos praticos ligados ao cotidiano.

Na aula 4, os conceitos centrais de eletroquimica, como o funcionamento da Pilha
de Daniell, calculo da Diferenca de Potencial (DDP) e uso de metais de sacrificio, foram
abordados. A inclusdo de exemplos praticos contribuiu para que os alunos associassem a
teoria a realidade cotidiana. Ao final da aula, um teste com cinco questoes foi aplicado
para avaliar o entendimento desses temas, com média de 85% de acertos entre os alunos.
A avaliagdo confirmou que os topicos centrais foram bem assimilados, e os alunos
demonstraram competéncia em relacionar conceitos eletroquimicos com aplicacdes
praticas.

A aula 5 foi dedicada ao reforco dos contetidos por meio de um quiz interativo em
grupos, que buscou fixar os conceitos de maneira ludica e envolvente. O quiz incluiu
perguntas de multipla escolha, verdadeiro ou falso. Os resultados foram muito positivos:
os grupos acertaram em média 80% das questdes, sendo o desempenho distribuido de
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forma homogénea entre os grupos, o que evidencia o fortalecimento da compreensdo
coletiva e colaborativa dos conceitos.

A aula 6 teve como foco a realizagdo de um experimento pratico de eletroquimica.
Os alunos foram organizados em grupos para desenvolver atividades experimentais, cujos
resultados foram posteriormente apresentados a turma. A avaliagdo considerou tanto a
execu¢ao do experimento quanto a clareza e precisdao na apresentacao e interpretacao dos
resultados.

Observou-se que 90% dos alunos conseguiram relacionar adequadamente as
observagdes experimentais com 0s conceitos tedricos abordados em sala, demonstrando
compreensdo solida dos processos eletroquimicos. As apresentagdes ¢ a troca de
informagdes entre os grupos fomentaram o didlogo e estimulou a reflexdo critica, o que
contribuiu significativamente para o aprofundamento dos conceitos discutidos. Segundo
Pereira e Martins (2020), a experimentacdo desempenha um papel fundamental na
compreensdo de conceitos abstratos, como reagdes de oxirredugdo e transferéncia de
elétrons, ao proporcionar experiéncias concretas que tornam o aprendizado mais aplicavel
e tangivel.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo da sequéncia didatica para o ensino de eletroquimica demonstrou ser
uma abordagem eficaz e enriquecedora para o aprendizado dos alunos. Ao organizar os
estudantes em grupos de cinco, foi possivel promover a colabora¢do e o envolvimento
ativo de cada participante, o que favoreceu uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada. Essa dindmica de trabalho em grupo ndo apenas facilitou a troca de
ideias e a construgdo conjunta do conhecimento, mas também estimulou um ambiente de
respeito e valorizacao das contribui¢des individuais. A pesquisa realizada pelos grupos
sobre os diferentes aspectos da eletroquimica permitiu que os alunos aprofundassem seus
conhecimentos, enquanto a realizagdo dos experimentos em sala de aula facilitou a
conexdao entre a teoria e a pratica. Essa experiéncia pratica ndo somente ajudou a
consolidar os conceitos aprendidos, mas também estimulou o desenvolvimento de
habilidades essenciais, como o trabalho em equipe, a comunicacdo e a analise critica.

A possibilidade de ver os principios teoricos em agao, por meio de experimentos
praticos, despertou a curiosidade dos alunos e incentivou a exploracao de novas questdes
relacionadas ao tema. As apresentacdes realizadas pelos alunos, nas quais explicaram

seus experimentos para os colegas, foram momentos de grande importancia.
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Elas promoveram a troca de conhecimentos e experiéncias, permitindo que todos
se beneficiassem da diversidade de perspectivas e abordagens dos diferentes grupos. Essa
interagdo foi fundamental para reforcar a compreensao dos conceitos abordados, além de
desenvolver a confianga dos alunos ao compartilhar suas descobertas e aprendizados.

Em suma, a sequéncia didatica aplicada ndo apenas contribuiu para a compreensao
dos conceitos eletroquimicos, mas também estimulou o interesse pela ciéncia ¢ o
desenvolvimento de competéncias que foram valiosas para os alunos em sua formagao.
A metodologia ativa utilizada demonstrou ser um impulsionador para a motivagao dos
estudantes e para a constru¢do de um aprendizado mais autonomo e critico. Sendo assim,
essa proposta de sequéncia didatica reafirma a relevancia de metodologias ativas no
ensino de Quimica, destacando o potencial de praticas pedagogicas inovadoras na
construcdo de um aprendizado mais dindmico e engajador, que prepara os alunos para
enfrentar os desafios do mundo contemporaneo e para se tornarem cidadaos mais
conscientes e informados.

Essa experiéncia didatica foi fundamental para o desenvolvimento profissional na
formagao como professores de Quimica, ao fornecer uma compreensao mais aprofundada
sobre a importancia de metodologias ativas no ensino. Ao conduzir a sequéncia didatica,
tornou-se evidente o valor de promover a autonomia dos estudantes, incentivando uma
postura colaborativa que fortalece o aprendizado. Além disso, a experiéncia reforca a
certeza de que a pratica pedagdgica deve ir além da transmissdo de contetidos, buscando

despertar o interesse cientifico e o pensamento critico.
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1. INTRODUCAO

A Educacdo Ambiental consiste em um conjunto de agdes sustentaveis
direcionadas a conservagdo do meio ambiente ¢ a formag¢do de cidaddos criticos ¢
conscientes. Seu objetivo ¢ promover a compreensdo de conceitos fundamentais
relacionados ao meio ambiente como sustentabilidade, preservacao e conservagdo. Além
disso, a Educacao Ambiental busca fortalecer a inter-relagdo entre o ser humano e seu
entorno, incentivando o desenvolvimento de um espirito cooperativo € compromisso
ativo com o futuro do planeta.

Santana (2024) afirma que a Educacdo Ambiental abrange atitudes tanto
individuais quanto coletivas que, quando efetivamente implementadas, possibilitam a
minimizagdo e até a resolugdo de problemas locais. Isso inclui questdes decorrentes do
descarte inadequado de lixo e seus impactos negativos sobre o meio ambiente. Por meio
da conscientizacao e da agdo conjunta, a educagdo ambiental busca promover mudancas
de comportamento que contribuam para um entorno mais sustentdvel e saudavel,
incentivando praticas que respeitem e preservem a natureza (Santana, 2024).

No ambiente escolar, a Educagdao Ambiental desempenha um papel fundamental,
pois permite que as criancas, desde cedo, aprendam a lidar com conceitos de
desenvolvimento sustentavel. Essa abordagem ¢ integrada as disciplinas obrigatorias do
curriculo escolar, preparando os alunos para explorar temas relevantes na drea ambiental.
A legislacao brasileira sobre Educagdo Ambiental ¢ sustentada pela Politica Nacional de
Educagdao Ambiental, estabelecida pela Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999. Essa politica
envolve a colaboragdo entre instituigdes educacionais, tanto publicas quanto privadas,
além de 6rgdos governamentais e organizagdes ndo governamentais que atuam no setor.
Seu principal objetivo ¢ promover a formagdo de valores sociais, conhecimentos,
habilidades e atitudes que visem a conservacdo do meio ambiente e & promocao da
qualidade de vida sustentavel. Assim, a Educagdo Ambiental se torna uma ferramenta
essencial para a conscientizagdo e a preparagdao de cidaddos comprometidos com a
preservacao do planeta.
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Quando se trata de prote¢do ambiental, ¢ fundamental assegurar que os residuos
gerados pela sociedade sejam destinados de maneira adequada e responsavel. A medida
que as cidades produzem volumes crescentes de residuos, a populacao tem que se livrar
rapidamente de bens materiais, criando a necessidade urgente de encontrar métodos
eficazes para o descarte e a eliminacao desses residuos. Essa situacdao exige ndo apenas
consciéncia, mas também agdes coletivas que possam mitigar os impactos ambientais
negativos.

Uma das abordagens mais comuns para classificar os residuos ¢ por tipo,
considerando sua origem e composi¢do. Essa classificacdo inclui categorias como
residuos organicos, eletronicos, hospitalares, radioativos e industriais, entre outros
(Batista, 2016). Cada tipo de residuo requer estratégias especificas de manejo e descarte,
pois suas propriedades e impactos variam significativamente. Por exemplo, os residuos
organicos podem ser compostados, enquanto os eletronicos podem conter substancias
toxicas que demandam tratamento especial.

Essa categorizagdo ¢ crucial para a implementacdo de praticas de gerenciamento
de residuos mais eficientes, que ndo s6 facilitam a reciclagem e a reutilizagdo, mas
também promovem a conscientiza¢do da populagdo sobre a importancia da reducdo e do
descarte adequado dos residuos. Além disso, ao incentivar a separagdo correta dos
residuos nas fontes geradoras, € possivel reduzir a pressao sobre os aterros sanitarios e
minimizar a polui¢do do solo, da dgua e do ar.

Dessa forma, ¢ crucial destacar alguns conceitos fundamentais relacionados a
poluicdo. Uma substancia que, ao ser liberada no meio ambiente, compromete o
funcionamento de parte ou de todo um ecossistema, além de ser nociva ou impropria para
a saude, ¢ classificada como poluente. De acordo com Vianna (2015), esses poluentes
podem ter diversas origens e formas, incluindo produtos quimicos, residuos industriais,
materiais toxicos e at¢ mesmo substancias naturais em concentragdes inadequadas. A
presenca de poluentes no ambiente pode causar danos significativos a biodiversidade,
afetando tanto a flora quanto a fauna local.

O uso diario do meio ambiente, incluindo praticas como o tratamento quimico do
solo, tem consequéncias diretas e indiretas que prejudicam a vida microbiana, essencial
para a saude do ecossistema. Um dos principais fatores que contribuem para a polui¢ao
do solo ¢ 0 actimulo de residuos solidos e produtos quimicos. A medida que os residuos
se acumulam, eles liberam liquidos toxicos, conhecidos como lixiviados, que se infiltram
no solo e contamina fontes de agua subterranea, corregos e rios, comprometendo a

qualidade da agua e, consequentemente, a satide das comunidades e ecossistemas que dela
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dependem. Embora a incineragdo seja uma técnica frequentemente utilizada para reduzir
a quantidade de residuos, ela também apresenta desvantagens significativas, uma vez que
a queima de materiais gera gases toxicos que poluem a atmosfera (Heiderscheidt, 2016).

Essa relagdo entre a poluigcdo do solo e as praticas de gerenciamento de residuos
ressalta a necessidade de abordagens mais sustentaveis e eficientes. O gerenciamento
adequado de residuos e a busca por alternativas menos poluentes sdo essenciais para
proteger a qualidade do solo e da agua, bem como para preservar a biodiversidade.

Desse modo, a introdugao de substancias pelo ser humano no ambiente marinho
resulta em efeitos nocivos significativos, conforme destacado por Zanella (2013). Esses
impactos incluem danos aos recursos biologicos, comprometendo a biodiversidade
marinha e a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos. A presenca de poluentes no
ambiente marinho ndo apenas afeta a fauna e a flora local, mas também coloca em risco
a saude humana, ja que a contamina¢do das 4guas pode comprometer a qualidade dos
alimentos provenientes do mar, aumentando a incidéncia de doengas. Além disso, o
impedimento das atividades marinhas, como a pesca, devido & poluicao, impacta a
economia local e a seguranca alimentar das comunidades que dependem dessas
atividades.

Como afirmado anteriormente, um dos fatores de risco € a poluicao do ar, pois é
uma das principais causas de risco para doencas € morte em todo o mundo, conforme
evidenciado por estudos que apontam suas consequéncias devastadoras para a saude
humana. Essa forma de polui¢do impacta diretamente a satde, elevando a morbidade e a
mortalidade relacionadas a doengas cardiovasculares, oncologicas e metabdlicas. Além
dos efeitos diretos sobre a saude, a polui¢do do ar também desempenha um papel
significativo no aquecimento global, contribuindo para altera¢des climaticas que resultam
em fendmenos extremos e desequilibrios ambientais (Santos ef al., 2021). A relagdo entre
poluicao do ar e saude ¢ complexa e multifacetada, destacando a importancia de politicas
eficazes para controlar a emissao de poluentes. Portanto, a compreensdo das origens e
impactos de diferentes tipos de poluentes, incluindo os gases toxicos que afetam a
qualidade do ar, ¢ essencial para desenvolver estratégias de mitigacdo que promovam um

ambiente mais saudavel e sustentavel.

2. METODOLOGIA

Essa experiéncia ocorreu na disciplina de Estagio Supervisionado II do curso de
Licenciatura em Quimica, com atua¢cdo na Fundacao Escola Bosque Professor Eidorfe
Moreira (FUNBOSQUE), situada em Outeiro-PA. Nesse ambiente singular, a atividade
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voltada para os alunos do 2° ano do ensino fundamental foi um dia de conscientizagdo. E
de extrema importancia explorar variedades de abordagens e adotar métodos de ensino
inovadores para manter os estudantes engajados e motivados em seu processo de
aprendizagem. Certamente, em termos de uma abordagem qualitativa, foi realizada como
parte de uma acdo pedagogica, a organizagao das atividades denominadas “Uma

aplicacdo pratica sobre Educacao Ambiental”.

2.1 DURANTE A AULA TEORICA

Na aula tedrica, foram apresentados os topicos acima, de forma expositiva e com
participagdo ativa das criangas, de modo que elas participaram interativamente durante
toda a explicacao.

2.2 DURANTE A AULA PRATICA

Na parte pratica, as criangas foram levadas pelas trilhas da escola para que
identificassem o que era lixo organico e lixo que poderiam ser reciclados, de modo que
os residuos reciclaveis fossem recolhidos pelas proprias criangas para que elas
aprendessem sobre o descarte correto de forma pratica.

E de extrema importancia que a metodologia de ensino seja planejada e aplicada
em funcdo do melhor rendimento de compreensdo de determinado tema, nao sendo
obrigatério utiliza-la de forma tradicionalista, conteudista, mas também por
experimentacdo, jogos didaticos, entre outras formas que também instiguem o aluno a
observar e compreender situagdes do cotidiano dentro do ensino tratado.

O ensino contextualizado oferece ao estudante a oportunidade de despertar a
curiosidade e aumentar a confianca no processo de aprendizagem. Além disso, sua
relevancia esté ligada a capacidade de ajudar o aluno a se conscientizar de seus proprios
modelos de explicacdo e entendimento da realidade, permitindo que ele lhes atribua
significado, promovendo, assim, uma aprendizagem mais significativa.

Para Souza (2018), as aulas expositivo-memorizdveis ndo sdo as Unicas
alternativas para se ensinar quimica, nem sao as melhores. Buscar alternativas, no entanto,
envolve mudangas de habitos, e alguns deles estdo muito arraigados. E necessario, ainda,
fazer uma reflexdo para decidir o quanto ensinar quimica, como ordenar os assuntos
tratados, de que maneira utilizar as atividades praticas como proceder a uma avaliagao
justa e rigorosa do que foi aprendido.

Em sintese, o objetivo € concretizar a aprendizagem, desenvolver conhecimentos

e habilidades. Para Arroio (2006), o uso de metodologias alternativas seria uma proposta
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voltada para o ensino de quimica, na intencdo de tornar o estudo da quimica mais
prazeroso e, assim, fazer com que os discentes se interessem mais pela disciplina. E

preciso modificar os métodos de ensino, propiciando a inovagdo da pratica pedagdgica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Trazer uma problematica que esta tao presente no dia a dia das criangas facilitou
a participacdo, reflexdo e debate dos assuntos abordados em sala de aula. Com as
experiéncias vivenciadas, os estudantes notaram o quanto ¢ natural e presente no
cotidiano os tipos de contaminantes. A naturalizagdo da problematica ¢ algo que a
dinamica dessa proposta tende a corrigir e formar conceitos totalmente novos para os
alunos.

Alguns ficaram surpresos por entenderem que a polui¢do sonora ¢ um tipo de
contaminante do meio ambiente e que a pratica ¢ considerada crime. Essa pratica esta

presente em suas casas € ao redor de sua vivéncia.

Fi

Fonte: Dos autores (2024).

Todos confirmaram que presenciaram frequentemente varias formas de poluigao,
tanto em casa como nas ruas. Algo que, infelizmente, ja fazia parte de suas rotinas e
acabam nao chamando mais atencdo para esse problema em que as criancas estdo
inseridas. A naturalizacdo da problematica ¢ algo que a dinamica dessa proposta tende a
corrigir, formando novos conceitos do que € certo e do que € errado em relagdo a um
melhor meio ambiente onde se possa viver.
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Figura 2: Alunos caminhando na trilha, identificando lixos orgénicos e reciclaveis.
5, ) A 5 g 9 : "
P /% & }

Fonte: Dos autores (2024')7'.

Além de tudo, também confirmaram que ndo sabiam da necessidade da coleta
seletiva de lixo e ndo sabiam das formas de coleta. Apos a aula, na hora da parte pratica,
as criangas também se sensibilizaram e recolheram os lixos sélidos que eles encontraram
no meio da trilha.

Figura 3: los identific

= ¥

ando e recolhendo os lixos solidos.

Um aspecto crucial que foi observado ¢ que, apesar dos inimeros desafios
enfrentados pelo professor durante sua formagdo, como a desvalorizagdo profissional
devido a salarios baixos e condi¢gdes inadequadas nas escolas, ¢ fundamental que ele crie
abordagens diversas para envolver os alunos (Leite; Leite; Uliana, 2018).
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Ao empregar abordagens pedagogicas diferentes, o foco ndo estd apenas no
resultado, mas na importancia da acdo e das experiéncias que essas abordagens
proporcionam. Nesse contexto, o professor desempenha um papel importante ao escolher
atividades que ndo apenas alcancem metas educacionais, mas também sejam cativantes,
gratificantes e desafiadoras o suficiente para estimular o interesse dos alunos na
aprendizagem (Wenzel; Uhmann; Santos., 2017).

4. CONCLUSAO

Com os expostos nos topicos anteriores, conclui-se que a introdugdo da educagao
ambiental desde o ensino fundamental ¢ de extrema importancia, pois cria nos alunos
conscientizacdo sobre o tema, que sempre foi pauta na sociedade, estando presente
principalmente em reportagens que explicitam o problema que essas polui¢gdes causam
no ambiente.

Apesar de existir a Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, ndo ha, efetivamente, o desenvolvimento de uma
pratica educativa que integre disciplinas, os professores nao recebem estimulos e a
comunidade escolar, bem como o poder publico, ndo dé o suporte necessario que deveria,
de modo que h4 uma grande lacuna de conhecimento para os alunos, tornando-os apenas
ouvintes, e nao praticantes, quando deveriam ser estimulados, por meio de atividades e
projetos, a exercer essa consciéncia a partir de sua realidade e comunidade (Bortolom;
Mendes, 2014).

A Escola Bosque ¢ uma das poucas escolas que tratam esse assunto como
importante e urgente por meio de projetos que sdo inseridos como disciplina. Ela
incentiva os alunos a conservarem o meio em que habitam.

Os efeitos podem ser demorados, mas, com certeza, pequenas atitudes foram
tomadas depois dessa aula diferenciada, uma embalagem de bombom, que antes seria
jogada no chdo, agora seré jogada no lixo, pequenas atitudes de hoje que influenciardo no
futuro. Tratar desse assunto desde as primeiras séries, cria futuros cidaddos que se
relacionam melhor com o ambiente em que convivem.

A mudanc¢a na dindmica de ensino da turma impactou de forma visivel no
entusiasmo e dedicagcdo dos alunos, promovendo a conscientizagao e cooperagdo. Essas
pequenas mudancas na abordagem de ensino geraram diversos feedbacks tanto nas
relagdes entre professor e aluno quanto nas relagdes entre os proprios alunos.
Habitualmente, os estudantes se dividem em grupos de acordo com suas afinidades, mas
quando sdo abordados com uma metodologia diferenciada, percebe-se que se abrem para
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construir novos lacos e ampliar tanto seu leque de conhecimento e habilidades quanto seu
circulo social.

A experiéncia proposta metodologicamente na educa¢do demonstrou que a
inovacdo na abordagem pedagdgica pode resultar em um ambiente de aprendizado mais
estimulante, participativo e eficaz. A combinacdo de uma aula diferenciada e
conhecimento contribuiu para a formagao de memorias significativas e para a construgao
ativa do conhecimento por parte dos alunos. O professor desempenhou papel fundamental
ao adotar essa abordagem, demonstrando uma preocupagdo genuina com O processo

educacional, contribuindo para humanizar a figura do educador.

REFERENCIAS

SANTANA, E. O. Destina¢ao do 6leo de cozinha: Intervengdo para o desenvolvimento sustentavel.
Orientadora: Fernanda Peixoto Martins. 2024. 33 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura em
Biologia) — Universidade Federal Rural da Amazonia, Plano Nacional de Formagéo de Professores, Campus
Belém, PA, 2024.

BORTOLOM, B.; MENDES, M. S. S. A Importancia da Educagdo Ambiental para o Alcance da
Sustentabilidade. Revista Eletronica de Inicia¢ao Cientifica. Itajai, Centro de Ciéncias Sociais e Juridicas
da UNIVALL V. 5,n.1, p. 118-136, 1° Trimestre de 2014.

BATISTA, E.; FILHO, C. Destino correto do lixo: uma questdo de satude, cidadania e respeito. Dia a dia
da educacio, [S. /], p. 1-15, 27 nov. 2017.

ALMEIDA, S.; TRIGUEIRO, J.; CAVALCANTI, M. Polui¢do sonora ¢ o mapeamento do ruido urbano:
revisdo da literatura. Brazilian Journal of Development, [S. .], p. 1-12, 22 out. 2020.

HEIDERSCHEIDT, Daiane; PEREIRA, Janice;, BURGHARDT, Jéssica; SILVA, Luiz; OLIVEIRA,
Samara. Conceitos aplicados a polui¢do do solo decorrente do derrame de petrdleo e seus derivados.
UNIASSELVI, [S. 1], p. 1-13, 5 ago. 2016.

SANTOS, Ubiratan, ARBEX, Marcos; BRAGA, Alfésio; MIZUTANI, Rafael; CANCADO, José;
TERRA-FILHO, Mario; CHATKIN, José. Polui¢do do ar ambiental: efeitos respiratorios. JBP, [S. L], p.
1-13, 19 jan. 2021.

VIANNA, Anderson. Poluicdo ambiental, um problema de urbanizagdo e crescimento desordenado das
cidades. Revista SUSTINERE, [S. L], p. 1-21, 16 jul. 2015.

ZANELLA, Thiago. Polui¢do marinha por plasticos e o direito internacional do ambiente. RIDB, Ano 2,
n°® 12, p. 14473-14500, 2013.

LEITE, E. R. E.; LEITE, K.; ULIANA, M. Formacao de Profissionais da Educagdo: Alguns Desafios e
Demandas da Formagao Inicial de Professores na Contemporaneidade. SciELO 25, [S. L.], p. 1-17, 22 out.
2018.

WENZEL, J. S; UHMANN, R. I. M; SANTOS, R. A. (org.). Praticas Educativas em Ensino de Ciéncias:

relatos de experiéncia. Bagé: Editora Faith, 2017.

362




DESMISTIFICANDO A QUIMICA DAS DROGAS: UMA ABORDAGEM
CONTEXTUALIZADA PARA SUPERAR DESAFIOS NO ENSINO DE
QUIMICA ORGANICA

Natanael Vitor da Cunha Lima!"; Silvia Maria Alves da Silva?; Ronilson Freitas de
Souza®

Discente do Curso de Licenciatura em Quimica, UEPA — CCSE

’Discente do Curso de Licenciatura em Quimica, UEPA — CCSE

3Docente do Departamento de Ciéncias Naturais, UEPA — Campus CCSE — Belém/PA
*E-mail: vitor.adepara@gmail.com

1. INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado em cursos de Licenciatura em Quimica desperta nos
estudantes uma série de inquietacdes e desafios proprios dessa etapa formativa. Como
componente curricular obrigatério, o estagio ndo apenas insere os licenciandos no
ambiente escolar, como também permite que eles apliquem os conhecimentos adquiridos
ao longo da sua formagdo académica. Essa vivéncia pratica ¢ fundamental para o
desenvolvimento da identidade docente, pois possibilita o enfrentamento de situagdes
reais da pratica pedagogica, promovendo reflexdes sobre o ensino € a construgdo de
habilidades essenciais ao exercicio da docéncia (Assai, 2019).

Durante as observagoes realizadas por estagiarios em escolas de educagdo basica,
foi identificado que os estudantes de licenciatura em Quimica enfrentam dificuldades
significativas no aprendizado de Quimica Organica, especialmente na compreensao das
estruturas, reagdes e propriedades das substancias. Essas dificuldades estdo
frequentemente relacionadas a complexidade dos contetidos e a falta de conexdao com
aplicagdes praticas, além de refletirem a desmotivacao dos alunos em relacao a disciplina.
Diante desse cenario, surge a questdo: como motivar os licenciandos a superar essas
dificuldades, especialmente ao abordar temas relevantes como as drogas psicotropicas,
facilitando a compreensao dos contetidos de Quimica Organica de forma contextualizada
e significativa?

O tema das drogas ¢ frequentemente discutido em diversos meios de comunicagao,
como televisdo, radio e internet, abrangendo tdpicos como prevencao, tratamento de
usudrios e reintegracdo de dependentes. Essa abordagem se justifica pela necessidade de
entender como o consumo dessas substancias impacta a sociedade, gerando problemas
fisicos e psicologicos, além de afetar negativamente a intera¢do do individuo com seu

grupo social (Melo, 2021).
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Conforme a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), as drogas sdo
divididas em licitas, cuja venda ¢ permitida, e ilicitas, cuja comercializag¢do € proibida. A
Lei 11.343/06 define droga como qualquer substincia capaz de causar dependéncia,
conforme especificagdes legais (BRASIL, 2006). A Organizagdo Mundial da Satde
(OMS) complementa que a droga ¢ uma substancia que altera o funcionamento do
organismo quando ingerida (OMS, 1993).

As drogas podem ser classificadas com base em sua origem, sendo naturais,
extraidas de plantas, animais ou minerais; ou sintéticas, criadas em laboratdrios por meio
de processos especializados. Além disso, essas substancias sdo agrupadas segundo seus
efeitos farmacologicos: as drogas depressoras, que diminuem a atividade cerebral e
podem induzir ao relaxamento ou sedagdo, incluem substancias licitas como o alcool e
ilicitas como a maconha; as estimuladoras, que aumentam a atividade cerebral, incluem
a nicotina (licita) e a cocaina (ilicita), promovendo euforia e alerta. Essa classificacao ¢
essencial para compreender os impactos dessas substancias na saude e na sociedade
(Franco; Costa; Vitorio, 2018).

O efeito farmacologico de cada droga psicotropica estéd relacionado a disposi¢ao
espacial dos grupos funcionais e as suas caracteristicas estruturais, que precisam ser
compativeis com o local de ligagao na bio macromolécula, ou seja, no receptor do Sistema
Nervoso Central (SNC), permitindo, assim, uma interagdo especifica (Franco; Costa;
Vitorio, 2018). Sob a perspectiva académica, o tema das drogas possui uma relevancia
significativa no ambiente educacional, servindo como fundamento para reflexdes sobre
os impactos que estas exercem na sociedade. Além disso, pode ser analisado por meio de
diferentes contetidos da quimica, permitindo a conexao entre o conhecimento cientifico e
arealidade dos alunos, o que proporciona uma contextualizagdo eficaz. Dessa forma, essa
discussao responde a nossa inquietagdo em compreender como as publicacdes académicas
tratam desse assunto (Melo, 2021).

A escolha de investigar a relacao entre o ensino de quimica e a tematica das drogas
psicotropicas ¢ justificada pela crescente relevancia social desse assunto e pela
necessidade de formar educadores que consigam conectar teoria e pratica em sua atuagao.
Considerando a classificacdo das drogas e seus efeitos na saude, a discussdo sobre essa
tematica no ambiente escolar ¢ essencial para a formacao dos estudantes, possibilitando
a constru¢cdo de um conhecimento critico e embasado. Além disso, abordar o tema das
drogas por meio da quimica permite que os alunos compreendam melhor a relacao entre
estrutura quimica e efeitos fisioldgicos, contribuindo para uma formacgao integral e

contextualizada. Assim, o estudo busca fornecer ferramentas pedagogicas para que os
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futuros docentes se sintam preparados para discutir questdes pertinentes e urgentes da
sociedade contemporanea.

Nesse contexto, o presente relato tem o objetivo de proporcionar o ensino das
funcdes organicas por meio da quimica das drogas, abordando suas estruturas, efeitos e
maleficios, com uma abordagem contextualizada que estimule o interesse e facilite a
compreensdo dos estudantes, além de avaliar o aprendizado por meio de exercicios de

fixacao.

2. METODOLOGIA

Este trabalho apresenta o relato de uma aula sobre fungdes organicas. A aula foi
realizada com uma turma do 3° ano do ensino médio em uma escola publica no municipio
de Belém-PA, envolvendo 18 alunos como participantes.

A pesquisa em questdo adota uma abordagem mista, combinando andlises
qualitativas e quantitativas que englobam dados estatisticos e a interpretacdo das
interagdes sociais. Segundo Freitas, Janissek-Muniz e Moscarola (2005), a combinac¢ao
de dados quantitativos e qualitativos enriquece a andlise e possibilita a formulacio de
conclusdes mais relevantes que podem guiar intervencdes e estratégias em diversos
contextos. A abordagem qualitativa, que muitas vezes utiliza analise 1éxica e de contetido,
¢ especialmente valiosa por ser exploratdria e permitir a geragdo de hipoteses a partir de
um numero limitado de fontes. Em contraste, a abordagem quantitativa concentra-se na
analise de um grande volume de dados para verificar hipoteses. Assim,é essencial que os
dados quantitativos sejam complementados por uma ampla gama de informagdes
qualitativas, refor¢ando os argumentos e melhorando a qualidade das conclusdes obtidas.

A metodologia utilizada neste estudo foi dividida em duas etapas distintas, cada
uma com um foco especifico no processo de ensino e refor¢o dos conceitos apresentados
aos alunos.

Primeira etapa: no primeiro dia letivo, iniciou-se o processo com a entrega de uma
apostila aos alunos, contendo os principais topicos a serem estudados. Essa etapa teve
como objetivo familiarizar os alunos com o conteudo e fornecer uma base para o
acompanhamento das aulas. Apds a distribuicdo do material, foi realizada uma explicagao
detalhada dos conceitos presentes na apostila durante os dois primeiros horarios de aula.
Nessa ocasido, buscou-se promover a compreensao inicial dos temas, permitindo que os
alunos se familiarizassem com o conteudo e esclarecessem imediatamente suas davidas.

Segunda etapa: no segundo dia letivo, foi conduzida uma revisao aprofundada
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dos conteudos apresentados na primeira etapa, com o intuito de consolidar o
aprendizado e verificar a assimilacao dos conceitos pelos alunos. Nessa etapa, foi aplicada
uma lista de exercicios, elaborada para avaliar o entendimento dos alunos e incentiva-los
a aplicar os conceitos aprendidos. A revisdo e a aplicagdo de exercicios serviram como
forma de fixacdo dos contetdos e identificagdao de possiveis dificuldades.

Materiais utilizados: durante ambas as etapas, a apostila e o quadro branco foram
os principais materiais de apoio. A apostila serviu como referéncia constante para os
alunos, enquanto o quadro branco foi utilizado para ilustragdes e explicagdes adicionais,
permitindo uma interagdo mais visual e dinamica durante as aulas.

Os alunos foram avaliados quanto a retengdo do contetido por meio da resolugdo
de exercicios com base no conteudo abordado. As perguntas presentes podem ser
visualizadas no Quadro 1.

Quadro 1: Perguntas presentes na atividade avaliativa.
1. O que sdo drogas psicotropicas?

2. Qual a fung@o quimica e a classificagdo da cadeia carbonica do etanol?

3. Quais grupos funcionais estdo presentes na formula do THC e quais os principais efeitos da maconha no organismo?
4. Qual a fungdo quimica formula molecular do cloroférmio?

5. Quais sdo as fungdes quimicas encontradas na molécula da nicotina?

6. Qual a classificagdo da amina presente na molécula da cetamina?

7. Qual a diferenca entre o ecstasy e o HGB?

8. Qual a diferenga entre cocaina e crack?

9. Quais sdo os grupos funcionais presentes na molécula de LSD e quais os efeitos causados pelo uso dessa droga no organismo?

Fonte: Dos autores (2024).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A apostila entregue aos alunos na primeira etapa da pesquisa aborda diversas
drogas psicotropicas, descrevendo suas fungdes organicas, efeitos de consumo e
caracteristicas estruturais. Ressalta-se que a apostila intitulada “Drogas psicotrdpicas,
efeitos e funcdes orgéanicas presentes” foi apresentada como referencial tedrico no artigo
“A quimica das drogas: uma abordagem didatica para o ensino de fungdes organicas”
(Franco; Costa; Vitorio, 2018).

A seguir, apresenta-se a sintese dos principais topicos da apostila:

e Alcool: droga licita produzida por fermentagio da cana-de-agticar, na qual o etanol
causa efeitos estimulantes e depressores. O consumo excessivo causa problemas

fisicos, sociais e dependéncia;
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e Maconha: derivada da Cannabis sativa, seu efeito provém do THC, que possui
hidrocarbonetos e outros grupos funcionais. Provoca relaxamento e altera a
percepgao sensorial prejudicando fungdes cognitivas e motoras;

e Inalantes: solventes como tolueno e cloroféormio, consumidos via aspiragao. Seus
efeitos vao de euforia inicial a depressdao e convulsdes, podendo levar a danos
neurologicos;

e Nicotina: presente no tabaco, ¢ um alcaloide com efeitos estimulantes. O consumo
prolongado reduz a capacidade fisica e pode levar a dependéncia e aumento do
consumo;

e Cetamina: anestésico com efeitos alucinégenos e depressivos. Em altas doses,
causa desorientacdo, coma e risco respiratorio;

e Ecstasy(MDMA): droga sintética que induz euforia e sensibilidade corporal,
porém com riscos de desidratagdo, transtornos psiquiatricos e danos cerebrais;

e GHB: depressor do SNC, provoca euforia desinibicao e pode causar graves efeitos
colaterais, por exemplo, coma e intoxicacao fatal;

e Cocaina e crack: derivados da folha de coca, tém acdo estimulante que causa bem-
estar, mas provoca agressividade e graves riscos a saude fisica e mental;

e LSD: potente alucindégeno sintético que altera a percep¢do e pode gerar
flashbacks. Seus efeitos sdo imprevisiveis causando delirios, alucinagdes,
paranoia e falta de sono, entre outros.

A aplicacdo desta apostila baseou-se em autores como Franco, Costa e Vitorio
(2018), que afirmam que a abordagem da temadtica das drogas na sala de aula ¢ essencial
para o esclarecimento e preven¢do do uso indevido de substancias psicotropicas. Nesse
contexto, a apostila, ao explorar as estruturas quimicas e grupos funcionais de cada droga,
detalhando seus impactos fisioldgicos e os riscos de abuso e dependéncia, visa
contextualizar esses conhecimentos no ambito quimico. Dessa forma, possibilita que os
alunos compreendam as aplicagdes e implicagdes dessas substincias, promovendo uma
conscientizacdo critica sobre os efeitos e perigos do uso de drogas.

A analise dos exercicios respondidos pelos alunos revelou um sucesso notavel no
processo de aprendizagem no ensino de quimica. O desempenho de 80% dos estudantes
indicou que eles ndao s6 compreenderam o conteido estudado, como também
interpretaram as questoes com precisdo. Isso demonstra um claro interesse pelo tema
abordado, que ¢ a quimica das drogas, e evidencia um aprendizado significativo por parte

da maioria da turma. Essa conexdo entre o conteido quimico e as questdes sociais
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contemporaneas, como o uso de drogas, contribui para a relevancia do ensino,
proporcionando uma compreensdo mais ampla e aplicada do conhecimento quimico.

Nesse sentido, Melo (2021) enfatiza a relevancia de abordar a tematica das drogas
no ensino de quimica por meio de metodologias interdisciplinares. Essa abordagem
enriquece o processo de ensino-aprendizagem, promovendo a conexao entre diferentes
areas do conhecimento e aumentando o interesse dos alunos. Além disso, ao relacionar
conteudos quimicos com contextos sociais, busca-se conscientizar os estudantes sobre os
riscos associados ao consumo de substancias psicoativas. Dessa forma, a integracdo de
conhecimentos cientificos com a realidade dos alunos ndo so facilita a compreensao dos
conceitos de Quimica, mas também contribui para a construgdo de significados
consideraveis em suas vidas cotidianas.

Em contraste, os 20% restantes dos alunos apresentaram respostas que indicaram
falta de leitura e compreensao do contetido. Ao corrigir as atividades, ficou evidente que,
embora tenham tentado responder, suas respostas eram incoerentes € nao se alinhavam ao
contexto do tema discutido. Essa discrepancia revela que a simples transcricdo das
informagdes ndo ¢ suficiente para a assimilacdo do conhecimento, especialmente em um
campo como a Quimica, em que a compreensao dos conceitos fundamentais ¢ essencial
para a aprendizagem. Segundo pesquisas, muitas escolas t€ém priorizado a transmissao de
conteudos € a memorizagao de fatos, simbolos e formulas, em detrimento da construcao
do conhecimento cientifico e do estimulo a curiosidade dos alunos (Silva; Bandeira;
Santos, 2018, p. 220).

Considerando esses resultados, podemos concluir que a abordagem utilizada foi
eficaz, uma vez que a maioria dos alunos absorveu o conhecimento esperado, atingindo
0s objetivos propostos para a atividade. Essa evidéncia ¢ crucial para validar a
metodologia aplicada, que buscou integrar o ensino de funcdes organicas com a
contextualizagdo do tema das drogas. A utilizacao de topicos atuais relevantes, como os
efeitos das substancias quimicas na saude e na sociedade, favoreceu um aprendizado mais
engajado e significativo.

Essa eficacia estd alinhada com a perspectiva de Sousa e Ibiapina (2023), que
afirmam que a contextualizagdo do ensino, seja em quimica ou em outras ciéncias, ¢ uma
estratégia valiosa para melhorar a compreensao dos topicos em sala de aula. Ao se integrar
o conteudo ao cotidiano dos alunos, essa abordagem supera a tradicional énfase em
conceitos abstratos, céalculos e férmulas, resultando em um aumento significativo do
interesse € do engajamento dos estudantes na disciplina. Assim, a pratica facilita uma

aprendizagem mais significativa e conectada a realidade dos alunos.
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Embora a presenca do déficit de aprendizagem em 20% da turma seja
preocupante, identifica-la ¢ o primeiro passo para implementar solugdes eficazes. As
dificuldades enfrentadas por esse grupo podem ser abordadas por meio do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA), que busca eliminar barreiras no processo de
ensino. Em contrapartida a esse desafio, o DUA surge como uma alternativa. Segundo o
Center for Applied Special Technology (CAST, 2018), o DUA corresponde a um
conjunto de principios e estratégias para acessibilidade, visando reduzir, minimizar
barreiras ao ensino e¢ a aprendizagem de todos os estudantes em uma escola regular,
incluindo aqueles com experiéncias distintas e singulares relacionadas a deficiéncia.

Esse pressuposto foi inspirado no principio da acessibilidade, utilizado por
arquitetos, que implica desenhar ambientes que possibilitem o acesso a todos,
independentemente de suas necessidades fisicas e cognitivas. Em sintese, os principios e
estratégias propostos pelo DUA permitem ao docente definir objetivos de ensino e criar
materiais e formas de avaliagdo que se adequem a todos os estudantes, proporcionando a
oportunidade de aprendizado na via comum da educagdo (CAST, 2018). Assim, ao aplicar
principios DUA no ensino de quimica, podemos garantir que todos os alunos,
independentemente de suas dificuldades, tenham acesso a uma educagao inclusiva e de
qualidade, promovendo um ambiente de aprendizado mais eficaz e envolvente.

A andlise dos resultados também destaca a importancia de se adaptar estratégias
de ensino para atender a diferentes perfis de alunos. A identificagdo de um grupo que nao
conseguiu compreender o material sugere que novas abordagens podem ser necessarias
para engajar esses estudantes e melhorar a retengdo do conhecimento. Tais adaptagdes
podem incluir o uso de recursos visuais, exemplos praticos e atividades interativas que
tornem o aprendizado mais acessivel e dindmico.

Nesse contexto, Romeiro e Silva (2023) defende que o uso de jogos como
metodologia alternativa pode ser uma solucao eficaz para o ensino. Essa abordagem nao
apenas torna as aulas mais atrativas, mas também favorece a retengao de conteudos, em
contraste com o modelo tradicional, que se concentra na teoria. A ado¢do de jogos permite
que os alunos se envolvam de maneira mais ativa e dindmica, adaptando-se as novas
tecnologias e ao perfil de alunos considerados "nativos digitais" que buscam experiéncias
de aprendizado mais dindmicas e envolventes.

Além disso, o fato de que 80% dos alunos tiveram um desempenho satisfatorio,
demonstra que o contetido abordado e a metodologia utilizada tém potencial para motivar
os estudantes. Isso reforca a relevancia de se continuar explorando temas que conectem a

quimica ao cotidiano dos alunos, facilitando a aprendizagem por meio de contextos
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significativos. A integracdo de temas como a quimica das drogas ndo sé enriquece o
curriculo, como também prepara os alunos para compreender as complexidades da
sociedade em que vivem.

Nesse contexto, torna-se evidente a importancia de construir o conhecimento
quimico e cientifico a partir da realidade dos alunos, com o objetivo de promover uma
aprendizagem significativa e duradoura. Pesquisadores como Martins et al. (2003)
abordaram a relacdo entre a Quimica Organica e as drogas, transformando alunos em
pesquisadores ativos. Essa abordagem ndo apenas aumenta o interesse dos estudantes pela
disciplina, mas também os prepara para atuar de forma responsavel na sociedade.

E importante ressaltar que a avaliagdo da retengdo do contetdo foi feita por meio
de exercicios praticos, o que permitiu observar diretamente a compreensao dos alunos.
As perguntas elaboradas foram cuidadosamente escolhidas para refletir os principais
conceitos discutidos em sala de aula, proporcionando uma oportunidade de fixagcdo do
aprendizado. Essa pratica avaliativa mostra eficacia, uma vez que estimula a reflexao
sobre a aplicacdo do conhecimento quimico em situagdes reais.

No entanto, apesar de ser uma forma de avaliagdo consistente dentro do ensino
tradicional, o uso exclusivo de exercicios em sala de aula pode ser criticado por sua
limitagdo na promoc¢do de um aprendizado significativo e contextualizado. Embora os
exercicios sejam essenciais para a fixagdo de conceitos, sua aplicacao isolada pode levar
os alunos a uma compreensdo superficial do contetido. A repeticdo mecanica de
problemas, muitas vezes, ndo permite que os estudantes desenvolvam habilidades criticas
e analiticas, essenciais para a compreensao profunda da Quimica Orgéanica.

Nesse contexto, Almeida, Neves e Yamaguchi (2022) ressaltam que durante seu
estagio, puderam observar que a supervisora adotava uma abordagem tradicional nas
aulas de Quimica, centrando-se em explicagdes no quadro e utilizando o livro didatico
como principais recursos, além de exercicios dissertativos e aulas investigativas para
avaliar alunos. Sua rotina incluia explicacdo do conteudo, controle de frequéncia e
correcdo de atividades. Apesar de seu dominio sobre a matéria, muitos alunos nao
prestavam atencdo, em parte, devido a falta de contextualizacdo dos temas com suas
realidades, o que dificultava a compreensdo e a participagdo. Contudo, a professora se
comunicava de forma clara e objetiva, utilizando uma linguagem simples ¢ um método
investigativo e dialogado.

A eficacia dessa abordagem também pode ser atribuida ao fato de que os alunos
se sentiram estimulados a interagir com o material. O envolvimento com questdes

relacionadas as drogas e suas estruturas e efeitos, ndo s6 despertou o interesse deles, como
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também favoreceu uma discussdo mais ampla sobre o impacto dessas substancias na
sociedade. Essa interacdo ¢ essencial para um aprendizado significativo, pois permite que
os alunos conectem a teoria a pratica e desenvolvam uma visdo critica sobre os temas
abordados.

Em suma, os resultados obtidos nao apenas validam a metodologia de ensino
utilizada, mas também destacam a necessidade de monitorar constantemente o progresso
dos alunos. O aprendizado significativo deve ser um objetivo continuo, e estratégias
devem ser implementadas para apoiar aqueles que enfrentam dificuldades, garantindo que
todos tenham a oportunidade de alcangar uma compreensdo so6lida dos contetidos
abordados. O ensino de quimica, quando contextualizado e adaptado as necessidades dos
alunos, pode se tornar uma ferramenta poderosa para formar cidadaos conscientes e bem-
informados sobre os desafios contemporaneos.

4. CONCLUSAO

Essa experiéncia didatica, além de favorecer a aprendizagem dos alunos, também
proporcionou um significativo desenvolvimento em nossa formag¢ao como professores de
quimica. Ao explorar uma metodologia que contextualiza contetido quimico com temas
relevantes ao cotidiano dos estudantes, foi possivel perceber o impacto que uma
abordagem pedagogica engajada pode ter no despertar do interesse dos alunos e na
facilitacdo do entendimento de conceitos complexos. Essa vivéncia reforcou nossa
compreensdo sobre a importancia de adaptar as estratégias de ensino as necessidades da
turma, consolidando minha capacidade de criar materiais que tornem o aprendizado mais
acessivel e significativo.

A andlise dos resultados obtidos revela um sucesso significativo na abordagem
didatica utilizada, ja que 80% dos alunos demonstraram compreensao € interesse ao ler e
interpretar o texto sobre fungdes organicas, respondendo corretamente as questdes
propostas. Essa alta taxa de acerto indica que o objetivo de promover um ensino
contextualizado e envolvente foi alcangado, facilitando a assimilacdo dos conceitos
abordados na quimica das drogas. O feedback positivo obtido pelos alunos reflete a
eficacia da metodologia adotada, refor¢cando a importancia de estratégias que conectem
teoria e pratica.

Entretanto, a presenca de 20% de alunos que apresentaram respostas incoerentes
e desconectadas do tema sugere a necessidade de estratégias adicionais para garantir que
todos os estudantes se sintam motivados e engajados no processo de aprendizado. Essa

margem de erro indica que, embora a abordagem tenha sido eficaz para a maioria, ainda
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existem desafios a serem superados para alcancar a totalidade da turma. A identificacio
dessas lacunas oferece oportunidades para futuras intervengdes, que possam melhorar a
compreensdo ¢ a retencdo de conhecimento, assegurando que cada aluno possa tirar

proveito das experiéncias de aprendizagem propostas.
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1. INTRODUCAO

As metodologias de ensino consistem em um conjunto de técnicas, abordagens e
estratégias que orientam o processo de aprendizagem, definindo como o conteudo deve
ser ensinado e aprendido e como os alunos interagem com esse conteudo (Terra, 2022;
Pleno, 2022). Com isso, a sua importancia reside em organizar e sistematizar o ensino,
garantindo que as abordagens sejam alinhadas aos objetivos educacionais e as
necessidades dos alunos, tendo em vista que a escolha adequada da metodologia pode
impactar positivamente a experiéncia educacional e o desenvolvimento dos estudantes
(Totvs, 2020).

Entre as multiplas possibilidades de metodologias utilizadas no ensino de quimica,
depara-se com a experimentagao, que tem sido defendida e estado em voga nas discussoes
sobre a qualidade de ensino na educacao basica e, com isso, tem sido apropriada nas aulas
de ciéncias e na quimica, quando se trata do ensino médio (Santos, Menezes, 2020). A
partir dos resultados e consideragdes de Silveira ef al. (2023), a experimentacdo, como
um recurso didatico para o ensino de quimica oportuniza aos professores da educacdo
basica o uso de um plano didatico diversificado e inovador com um valor pedagdgico aos
alunos quando dada a énfase a esse método de ensino, oferecendo uma alternativa ao
ensino meramente expositivo (Silveira et al., 2023; Bottechia, 2013).

Entretanto, ainda ¢ uma realidade nas escolas brasileiras, seja ela da rede ptblica
ou privada, que o ensino de quimica € puramente tedrico, sem nenhuma ou quase
nenhuma aplicacdo pratica para os alunos, o que tem gerado uma relagao de desinteresse
pela disciplina por parte dos alunos (Mergon, 2003), dado que ha grande caréncia de
recursos para aplicagdo de praticas (Mariano, Bottechia, Jensen, 2016). Isso denota uma
problematica atrelada ao processo de ensino-aprendizagem dessa matéria, visto que a
quimica surgiu como uma ciéncia experimental em que a elaboracido de seus métodos e

conceitos se instituiu mediante a observagao e a pratica (Mergon, 2003).
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Logo, o emprego das aulas praticas experimentais ¢ uma estratégia didatica
proveitosa na constru¢ao do conhecimento, pois a aplicagdo das aulas experimentais para
o ensino de quimica, ¢ uma metodologia que tem a capacidade de aliar o conhecimento
teorico discutido em sala com a pratica no laboratorio, uma vez que € possivel captar o
interesse dos alunos a partir de um reforgo motivador e ludico, atribuindo sentidos nas
aulas com uso da experimentagao (Mergon, 2003; Giordan, 1999).

Contudo, a experimentacao nao se tornard unanimidade para o ensino de quimica,
visto que héa outras ferramentas que podem ser utilizadas no processo de ensino-
aprendizagem, porém a pratica experimental ¢ uma ag¢do que despertard no aluno maior
interesse e curiosidade no que esta sendo observado na pratica (Mercon, 2003). Segundo
Guimaraes (2009), a experimentacdo surge como um artificio valido e benéfico capaz de
permitir a criacdo de problematicas reais e contextualizadas com questionamentos
investigativos, fazendo com que os alunos sejam introduzidos numa investigacdo
cientifica e envolvidos na abordagem do conteudo.

Além disso, destaca-se também a complexidade de alguns assuntos de quimica
frente a dificuldade dos alunos no processo de ensino-aprendizagem, um desses assuntos
quimicos, que ¢ estudado na educacdo basica, ¢ a eletroquimica, em que se aborda a
relacdo da eletricidade e das reagdes quimicas envolvidas, dada a notoriedade dessas
dificuldades, em especial nesse assunto (Silveira et al., 2023). Assim, esse assunto
necessita de uma abordagem didatica que atenda o desenvolvimento cientifico e
tecnologico como também a compreensdo dos fendmenos estudados pelos alunos em se
tratando de eletroquimica e suas funcionalidades de aplicagdes, relacionando-as ao
cotidiano (Silveira et al., 2023).

Nessa perspectiva, a partir da elaboragao e da aplicacdo de uma sequéncia didatica
com experimentagdo, tem-se por objetivo analisar a experimentagdo como um recurso

didatico no ensino de eletroquimica para o ensino médio.

2. METODOLOGIA

O método utilizado para o desenvolvimento da pesquisa foi de carater
exploratdrio, visto que ha autores que destacam a importancia da experimentagao para o
ensino de quimica. Segundo Farias Filho e Arruda Filho (2015, p. 63), uma pesquisa
exploratoria visa proporcionar maior familiaridade com o problema, buscando estabelecer
o primeiro contato com o fendmeno de interesse.

A abordagem da pesquisa ¢ de cunho qualitativo. Para Apollinario (2004, p. 151,
apud Menezes et al., 2019), a pesquisa qualitativa lida com fendmenos, isto €, “prevé a
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analise hermenéutica dos dados coletados”. Portanto, numa pesquisa de cunho
qualitativo, a interpretacdo do pesquisador apresenta uma importancia fundamental,
afinal, ndo se trata apenas de um conjunto de informagdes fechadas cujo valor numérico
¢ 0 Unico aspecto a ser levado em consideragdo, devido a propria natureza do fenomeno
investigado (Menezes ef al. 2019).

Destaca-se, também, que a pesquisa tem finalidade de fazer uma abordagem geral
sobre a importancia da experimentacao para o ensino de quimica. Para essa pesquisa, a
coleta de dados foi realizada mediante a aplicacdo de uma sequéncia didatica elaborada
com experimentos nos quais sdo abordados a tematica sobre eletroquimica.

A estratégia utilizada para essa pesquisa foi o estudo de coorte retrospectivo. Esse
estudo, de acordo com Gil (2002, p. 50), ¢ um tipo de pesquisa em que se constitui uma
amostra (a partir de um grupo de pessoas) “a ser acompanhada por um certo periodo de
tempo, para se observar e analisar o que acontece com elas”. O registro retrospectivo parte
dos registros do passado até os dias atuais (Menezes et al., 2019).

O estudo procedeu durante o periodo da disciplina de Estagio IV: Docéncia no
Ensino Médio II, em uma escola de ensino em tempo integral, a Escola Estadual de Ensino
Médio Augusto Meira, localizada no bairro de Sdo Braz, na cidade de Belém, no estado
do Pard. Com isso, a aplicag@o foi dividida em momentos distintos para garantir uma
analise aprofundada do fendmeno em questdo: aplicagdo de um plano de aula com aula
teorica, aula pratica (experimentacao) e coleta de dados (avaliacdo).

Foi aplicada uma sequéncia didatica composta por quatro aulas de 45 minutos
cada, sendo distribuidos os conteidos em duas aulas de revisdo dos conteudos
introdutorios, relembrando conceitos quimicos nos quais precedem a eletroquimica, e
duas aulas para abordagem do conteudo programatico para o ensino médio sobre a
eletroquimica propriamente dita. Com isso, as aulas foram direcionadas para turmas de
terceiro ano do ensino médio. Para tanto, foi aplicada em uma turma de terceiro ano da
escola denominada “301”, composta por 26 alunos.

Iniciou-se com duas aulas ministradas pelos autores utilizando recursos como
computador, projetor, s/ides, quadro branco e canetas. No inicio dessas aulas, foi aplicado
um questionario prévio (Quadro 1) para analise dos conhecimentos prévios dos alunos
acerca da tematica sobre reagdes quimicas, evidéncias de que uma reagdo quimica

ocorreu, identificacdo de uma célula eletroquimica etc.
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Quadro 1: Questoes abordadas no questiondrio prévio e seus objetivos de pesquisa.

Questdes

Objetivos

Questao 1 - O que sdo as reagdes quimicas?
(A) Sao as mudangas de estados fisicos na matéria, podendo ser
solido, liquido ou gasoso dependendo do material.

(B) Estao relacionadas a formagdo de novos materiais, em que
uma ou mais substancias reagentes sofrem mudanga em sua
composi¢cdo e resultam em outra substancia diferente como
produto.

(C) Todas as alternativas acima estao corretas.

(D) Nenhuma das alternativas acima esta correta.

Verificar se os alunos compreendem
0 que ¢ uma reagdo quimica,
diferenciando o conceito de
transformag@o fisica (alternativa A)
de um conceito de transformagao
quimica (alternativa B).

Questdo 2 - Marque a alternativa correta sobre as evidéncias das
reagdes quimicas. Percebe-se que ocorreu uma reagdo quimica
num sistema quando:

(A) héd mudanga de coloracdo e/ou precipitagao de so6lidos.

(B) ha producao de gas, por meio de bolhas.

(C) ha alteracdes de temperatura, liberag@o de calor, de luz e até
explosoes.

(D) Todas as alternativas acima estdo corretas.

Sondar o conhecimento dos alunos
sobre a evidéncia de uma reagdo
quimica quando ocorre em um
sistema.

Questdo 3 - O que ¢ necessario para que uma rea¢ao quimica
ocorra?

Verificar se os alunos tém
conhecimento do que seria
primordial para que ocorra a reagdo
quimica propriamente dita.

Questao 4 - As pilhas e as baterias sdo dispositivos nos quais
uma reagdo espontanea de oxirredugdo transforma energia
quimica em energia elétrica. Portanto, sempre ha uma substincia
que se reduz, ganhando elétrons, que é o catodo, e uma que se
oxida, perdendo elétrons, que ¢ o anodo. Abaixo, temos um
exemplo de uma pilha eletroquimica:

A@.ﬁ

I g |l
A2 B g3

(A) Qual eletrodo ¢ o catodo e qual é o danodo?
(B) Escreva a semirreag@o que ocorre nos eletrodos A e B e a
reacao global da pilha.

Avaliar os conhecimentos dos
alunos sobre a identificagdo de uma
pilha, sua estrutura e seu
funcionamento, bem como avaliar
se compreendem onde esta
localizado o 4nodo e o catodo de
uma pilha.

Fonte: Dos autores (2024).

Posteriormente ao questionario prévio, foi apresentado um contexto historico dos

primoérdios sobre a eletricidade até a eletroquimica, além disso, foi feita uma revisao com

a contextualizacdo sobre conceitos importantes acerca das reacdes quimicas, tipos de
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reacdes, reagdes redox, troca de elétrons, nimero de oxida¢do (Nox) dos elementos,

calculo do Nox, agente oxidante e agente redutor, corrente elétrica e energia quimica etc.

E, a partir dessa contextualizacdo do tema, foram procedidos dois experimentos

mostrados no Quadro 2, com os experimentos nomeados “Experimento 1 — Vitamina C

como agente redutor (interagdo com iodo)” e “Experimento 2 — Vitamina C como agente

redutor (interagdo com permanganato de potdssio)”.

Quadro 2: Experimentos sobre reacdes de oxirreducao.

Experimentos

Metodologias

Experimento 1 -
Vitamina C como
agente redutor do
iodo.

Em trés béqueres, colocar dgua até a metade dos
béqueres. Com o auxilio do conta-gotas, transferir
cerca de 10 gotas da solugdo alcodlica de iodo
para cada um dos béqueres. Numerar de 1 a 3, ¢
manter o béquer 1 como referéncia. Colocar, no
béquer 2, meio comprimido de vitamina C.
Comparar com a cor do béquer 1. Anotar o que foi
observado em relagdo a interagdo da vitamina C
com solucdo de iodo. Acrescentar gotas de suco
de limdo ao béquer 3. Comparar com a cor do
béquer 1. Anotar suas observagdes.

Experimento 2 -
Vitamina C como
agente redutor do
permanganato  de
potassio.

Preparar 200 mL (cerca de um copo) de solucao
de permanganato de potassio bastante diluida.
Depois, dividir a solugdo em trés béqueres
(numerando-os de 1 a 3) para que um deles
contenha a solugfo original para ser usada como
uma referéncia de cor (béquer 1). Anotar suas
observagdes. Lentamente, acrescentar gotas de
suco de limdo ao béquer 2 e anotar suas
observagdes. Em seguida, acrescentar meio
comprimido de vitamina C ao béquer 3. Anotar
suas observagoes.

Objetivo
Abordar/identificar de
forma pratica os conceitos

sobre reacdes redox, Nox,
agente redutor e agente

oxidante.

Fonte: Dos autores (2024).

No final dos experimentos, foi disposto um questiondrio pds-experimentos,

Questionario 2, disposto no Quadro 3, contendo trés questdes para elucidar o que foi visto

nos experimentos, instigar a discussao da tematica apresentada e fazer a coleta de dados.

Quadro 3: Questdes do segundo questiondrio de avaliagdo dos alunos apds a realizagao

das aulas 1 € 2 com os ex

erimentos 1 e 2.

Questio

Objetivo

Questao 1 - Comparem as cores dos sistemas finais
(com vitamina C e com suco de limdo). A qué vocés
atribuem esse resultado?

Sondar as observagdes e hipdteses dos alunos
sobre o experimento da Vitamina C como
agente redutor — interacdo com iodo.

Questdo 2 - Tendo em vista as variagdes das cores no
fendmeno que vocés observaram e as informagdes do

Sondar as observagdes e hipoteses dos alunos
sobre o experimento da Vitamina C como
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inicio dessa atividade, descrevam o que ocorreu em cada
caso, especificando todos os acontecimentos.

agente  redutor - com

permanganato de potassio.

Interacao

Questdo 3 - No experimento realizado, a vitamina C
promoveu o descoramento da solucdo de permanganato
de potassio (KMnOy4). Nesse caso, a vitamina C foi
oxidada e o atomo de manganés ¢ +7 e na solugdo
incolor obtida no final do experimento, apés sua
redugdo, o Nox do 4tomo de manganés € +2.

(A) Identifique o Nox do Mn na substancia KMnOj.
(B) Quais sdo as evidéncias de que durante o
experimento o Mn foi reduzido?

Avaliar a compreensdo dos alunos sobre os
fendmenos vistos nos experimentos, avaliar
seu conhecimento acerca da variagdo do Nox
ocorrida, a evidéncia da reagdo nos
experimentos e a identificacdo dos agentes
oxidantes e agente redutor.

(C) Na reagdo entre KMnOj4 e a vitamina C, qual ¢é o
agente redutor e qual ¢ o agente oxidante? Justifiquem
sua resposta.

Fonte: Dos autores (2024).

Na sequéncia de ensino, deu-se continuidade com mais duas aulas com 45 minutos
de duracao cada, abordando a tematica referida sobre a eletroquimica propriamente dita,
a qual ¢ abordada no contetido programatico do ensino médio, apresentando-lhes as
células eletroquimicas, sua estrutura¢do, seu funcionamento, apresentando a Pilha de
Daniell, pilhas e baterias atuais, eletrolise, seus tipos, suas aplicagdes no cotidiano, sua
importancia para a sociedade, industria, entre outros. Apos isso, foram procedidos mais
dois experimentos mostrados no Quadro 4, denominados de “Experimento 3 — Pilha de
Limao” e “Experimento 4 — Eletrolise da Agua”.

Quadro 4: Experimentos sobre pilhas e eletrdlise.
Metodologias

Fazer dois cortes nos limdes ao meio para expor o

interior. Depois, inserir pedagos de fio de cobre ou

Experimentos Objetivos

. Apresentar as  células

moedas de cobre em uma metade do limdo. Estes P L.
. . . eletroquimicas, sua

atuam como eletrodos positivos, também conhecidos ~
estruturacdo e seu

como anodos. Inserir pedacos de fio de metal de zinco
ou moedas de zinco na outra metade do liméo. Estes
servirdo como eletrodos negativos, também chamados
de catodos. Fazer a conexdo entre um catodo e anodo,
entre um uma placa de zinco ¢ outra de cobre com fio
elétrico. Conectar os fios condutores dos eletrodos um
em cada polo da calculadora.

Adicionar no béquer de 500 mL uma solug@o de sulfato
de aluminio; dentro desse recipiente; adicionar os dois
tubos de ensaio, também contendo a solugdo salina, de
modo que fiquem investidos dentro do béquer. Depois,
em cada tubo, adicionar os bastdes de grafite ja
conectados no fio de cobre. Por fim, a outra
extremidade dos fios de cobre devem ser conectadas
nos respectivos polos da bateria externa. Observar
reacao.

funcionamento utilizando
a construg¢@o de uma pilha
alternativa.

Experimento 3 —
Pilha de Limao

Identificar a eletrdlise € o
funcionamento de uma
eletrolise utilizando
materiais alternativos.

Experimento 4 —
Eletrolise da
agua

Fonte: Dos autores (2024).
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Foi aplicado mais um questiondrio, Questionario 3, disposto no Quadro 5, para o

levantamento de dados posterior aos experimentos 3 e 4, encerrando-se, assim, a

sequéncia didatica.

Quadro 5: Questoes do terceiro questiondrio de avaliagcdo dos alunos apds a realizagao
das aulas 3 e 4 com os experimentos 3 ¢ 4.

Questdes

Objetivos

Questdo 4 - Como a composi¢do quimica do limdo
influencia a geracdo de eletricidade na pilha de
limdo? Explique como o acido citrico presente no
limdo interage com os eletrodos de zinco e cobre
para produzir uma corrente elétrica.

Sondar a compreensdo dos alunos sobre o
mecanismo de funcionamento de uma pilha
alternativa feita no experimento 3, bem como
analisar a sua capacidade em identificar as
estruturas, como os eletrodos da pilha.

Questao 5 - Qual a reacdo do experimento da pilha
de limao?

Verificar a habilidade dos alunos em descrever a
equacdo que exemplifica a reacdo do experimento,
identificando as semirreac¢des da pilha.

Questio 6 - Tendo em vista o modelo da eletrolise
da 4gua, ¢ possivel afirmar que houve uma reacdo
quimica? Se sim, qual seria a evidéncia
observada? Descreva o que ocorreu durante esse
experimento.

Analisar a observacdo dos alunos frente ao
processo de eletrolise e a evidéncia de uma reacao
quimica for¢ada nesse experimento 4, bem como
analisar seu entendimento sobre o mecanismo de
uma célula eletroquimica na pratica.

Questdo 7 - Por que o tubo 1 ¢ o tubo 2 tiveram
diferenga na producdo de bolhas? Descreva a
reacdo que ocorreu em cada tubo e o gas produzido
em cada tubo para justificar tal ocorréncia.

Sondar a capacidade em observar, na pratica, uma
evidéncia de reagdo quimica sutil ocorrida no
experimento 4, sondar a nog@o dos alunos frente a
estequiometria de uma reagdo.

Fonte: Dos autores (2024).

Assim, finalizou-se a sequéncia de ensino com as quatro aulas, totalizando quatro
experimentos didaticos e trés questionarios, com a finalidade de analisar a
experimentacdo como um recurso didatico no ensino de eletroquimica para o ensino

médio, apos o levantamento de dados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s a construgdo e a aplicagdo da sequéncia didatica, percebe-se que um dos
motivos pelos quais os professores ndo utilizam a experimentagdo como recurso didatico
em suas aulas ¢ a caréncia de infraestrutura das escolas e a falta de recursos para que
possam ser ministradas as aulas experimentais (Malheiro, 2016).

A pratica experimental no ensino de quimica enfrenta diversos desafios,
principalmente devido a falta de infraestrutura adequada. A auséncia de laboratdrios bem
equipados e a escassez de recursos materiais dificultam a realizagdo de atividades
praticas, essenciais para a compreensao dos conceitos quimicos (Rezende et al., 2023;
Braga Neto, Pires, 2024). Além disso, muitos professores ndo utilizam os laboratorios
disponiveis devido a complexidade da gestdo em turmas grandes e a falta de formagao
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especifica. Essa situag@o resulta em um aprendizado superficial, limitando o engajamento
dos alunos e a eficacia do ensino (Rezende et al., 2023; Braga Neto, Pires, 2024).

Tal qual aponta Cabral (2012), a maioria ou quase todos os professores encontram
dificuldades para a realiza¢do de aulas experimentais. As alegacdes sdo diversas, tais
como: falta de estrutura nas escolas, falta de material necessario para a realizacao dos
experimentos ou mesmo o desinteresse do proprio professor. Sabe-se que os problemas
das escolas, no Brasil, s3o inumeros, principalmente na rede publica em que as
disposi¢des sao mais precarias, dificultando o processo de ensino-aprendizagem.

Pensando em tal ponto, o plano de aula aplicado foi construido para um cenério
escolar em que had a possibilidade de proceder experimentos de facil metodologia,
utilizando recursos acessiveis do cotidiano em ambiente de sala de aula, sem a
necessidade de um laboratério de quimica, visto que é coerente com os principios da
educagao para o desenvolvimento sustentdvel que incentivam o uso de praticas
pedagbdgicas que sejam ambientalmente conscientes e que aproveitem recursos
disponiveis de forma responsavel (UNESCO, 2017).

Isso pode contribuir para uma formagdo mais integral dos alunos, que sdo
incentivados a pensar criticamente sobre o uso dos materiais e os impactos de suas agdes
no mundo ao redor (UNESCO, 2017). A utilizagdo de experimentos quimicos com
recursos alternativos fora do ambiente de laboratdrio € uma proposta que o professor pode
realizar com seus alunos como uma saida para a falta de estrutura que impede a realizagdo

da experimentacgdo. Para Lima et al. (2019, p. 2):

“[...] utilizar materiais alternativos faz com o que o docente apresente os
contetdos de forma mais contextualizada, ou seja, promove ao aluno a
desenvolver seu conhecimento e a importancia da relagcdo da disciplina de
quimica com seu cotidiano (Lima et al., 2019).”

Lima et al. (2019) ainda concluem que os recursos alternativos sdo uma forma de
tornar as aulas mais interessantes, incluindo os alunos como atores principais nos
experimentos, denotando a relacdo da teoria e da pratica com o seu cotidiano.

Ao se analisar os questionarios que foram apropriados para realizar o
levantamento de dados da aplicagao da sequéncia didatica, percebeu-se que os alunos do
terceiro ano do ensino médio da amostra obtiveram o conteudo programatico sobre as
reacdes quimicas, reagdes de oxirreducdo, porém ainda ha dificuldades em abordagens
sobre os contetidos de eletroquimica e células eletroquimicas.

Santos e Menezes (2020) acreditam que uma das causas dos problemas no

processo de ensino-aprendizagem esta pautado em metodologias tedricas de transmissao
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de conteudos em que os alunos recebem de forma passiva 0s conceitos sem ao menos
questionar o que foi discutido. E importante relacionar os fendmenos quimicos que
ocorrem na natureza com o dia a dia dos alunos, isso faz com que eles consigam perceber
de forma empirica o que acontece, ndo apenas observando, mas fazendo.

O primeiro questionario aplicado para fazer a sondagem dos conhecimentos
prévios sobre conteudos relacionados a tematica, mostrou que a maioria dos 26 alunos
compreendem o conceito sobre transformagdo quimica, sabem diferenciar uma
transformagao quimica de uma transformagdo fisica como também evidenciaram que
conseguem saber os sinais de uma rea¢do quimica quando esta ocorre, ou o que seria
necessario para a ocorréncia de uma rea¢ao quimica.

Porém, ao apresentar questdes sobre células eletroquimicas, no caso da
representacdo de uma pilha e sua estruturacdo, ndo conseguiram desenvolver o raciocinio
do funcionamento da pilha, nem identificar seus componentes estruturais e funcionais,
conforme mensurado no Gréfico 1.

Grafico 1: Analise das respostas dos alunos do questionario prévio.

Analise do questionario prévio
B Em branco Incompleto [l Errado [l Certo
30

--

Questéo 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 A) Questéo 4 B)

Fonte: Dos autores (2024).

No questionario prévio, foram analisados 26 questionarios respondidos em que,
na questao 1, que abordava a tematica sobre o conceito de rea¢des quimicas, obtiveram-
se dois alunos marcando a alternativa A, que era uma alternativa distratora abordando
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uma resposta sobre a defini¢do de transformacdes fisicas, € ndo de uma transformagao
quimica. Além disso, 15 alunos responderam que a alternativa B estava correta, sendo a
alternativa que continha o conceito adequado para a questao abordada. Houve nove alunos
marcando a alternativa C, que referia que todas as alternativas anteriores estavam
corretas. E, por fim, nenhum aluno marcou a alternativa D como correta. Nessa
alternativa, afirmava-se que todas as questdes anteriores estavam erradas.

Na questao 2, trazia-se uma pergunta sobre as evidéncias de uma reagao quimica,
0 que se observa ao ocorrer uma transformac¢dao quimica. Obteve-se os seguintes
resultados: dois alunos assinalaram que somente a alternativa A estava correta, nenhum
aluno marcou a alternativa B como correta, sete alunos marcaram que a alternativa C
estava correta e 16 alunos marcaram a alternativa D como a correta, sendo a alternativa
que afirmava que todas as alternativas anteriores estavam corretas. Apenas um aluno nao
marcou nenhuma alternativa nessa questao.

A questdo 3 foi redigida como uma pergunta de resposta subjetiva/discursiva na
qual foi perguntado acerca do que seria necessario para que uma rea¢do quimica
acontecesse. Com isso, obteve-se os seguintes resultados: 11 alunos tiveram suas
respostas consideradas corretas, pois conseguiram desenvolver o raciocinio sobre a
pergunta ministrada; 10 alunos tiveram suas respostas consideradas incompletas, devido
a falta de elementos que desenvolvessem a resposta de forma a elencar as palavras-chave
da resposta correta e desenvolver o raciocinio da questdo; quatro alunos ndo responderam
a questdo, deixando o espago de resposta em branco, e um aluno respondeu de forma
errada ou ndo desenvolveu o raciocinio correto da pergunta.

A questdo 4, assim como a questdo anterior, também foi de cunho discursivo,
porém dividido em duas perguntas A e B, em que o aluno deveria analisar uma figura
representativa sobre o funcionamento de uma pilha eletroquimica e identificar pontos
importantes para avaliar seus conhecimentos sobre os componentes de uma célula
eletroquimica, como o anodo e o catodo. Além de identificar se os alunos tinham
conhecimento e habilidades para demonstrar as semirreagdes vistas na ilustracdo da
questao.

Na pergunta A, 12 alunos apresentaram a resposta correta, nove alunos
responderam errado ou tiveram o raciocinio incompleto, quatro ndo responderam e
deixaram o espago em branco e um aluno respondeu “nao sei ou ndo lembro”. Na pergunta
B, apenas um aluno respondeu de forma correta a pergunta, nove alunos responderam de
forma errada, 13 alunos nao responderam deixando o espago de resposta em branco e trés

alunos responderam “ndo sei”.

382




Diversos autores relatam a importancia da experimentagdo para o ensino de
quimica e como essa metodologia se incorpora no processo de ensino-aprendizagem,
contribuindo para melhoria do ensino de quimica, ja que esta ¢ um componente valoroso
e estimulador para despertar o interesse dos alunos pelas discussdes acerca das tematicas
abordadas (Malheiros, 2016).

Apo6s a aplicagdo dos dois experimentos, no primeiro momento da aula sobre
eletroquimica, cuja tematicas eram referentes as reacdes de oxidag¢do-reducdo, conceitos
sobre agente redutor e agente oxidante, obteve-se os seguintes resultados, conforme o
grafico a seguir: foram procedidos dois experimentos: o primeiro, intitulado
“Experimento 01 — Vitamina C como agente redutor — Interagdo com lodo”; o segundo,
intitulado “Experimento 02 — Vitamina C como agente redutor — Interagdo com o

permanganato de potassio” cujos resultados encontram-se no Grafico 2.

Grafico 2: Analise das respostas dos alunos dos experimentos 1 e 2.

Analise das respostas do questionario 2

Embranco [ Errado [ Certo

30

20

10

Questéao 1 Questao 2 Questao 3 A) Questao 3 B) Questao 3 C)

Fonte: Dos autores (2024).

Em seguida, foram passados questionarios para a reflexdo dos resultados e
discussdo sobre estes. Com isso, foi observado que na questdo 1, que abordava sobre a
explicacdo adequada para a ocorréncia do experimento 1 (Interagao com Iodo), 16 alunos
responderam de forma correta e foram verificadas as ideias principais que levavam a uma
explicacdo de forma sucinta, abordando as palavras-chave para a compreensao sobre a
pergunta. Além disso, sete alunos responderam de forma classificada como incorreta, pois
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ndo conseguiram desenvolver o raciocinio adequado sobre a questdo, e trés alunos ndo
responderam a pergunta, deixando o espago de resposta em branco.

Na questdo 2, em que se abordou os acontecimentos do experimento 2, 18 alunos
responderam a questdo de forma classificada correta, quatro alunos responderam de forma
classificada como incorreta e quatro alunos nao responderam a questdo, deixando o
espago em branco.

Na questao 3, foram designadas algumas perguntas acerca do experimento 2. Esta
foi dividida em trés sub-perguntas, para avaliar o desempenho relacionado a identificagao
de Nox, identificagdo de evidéncias de reagdo quimica, identificagdo de agente oxidante
e agente redutor em uma reagdo redox. Com isso, na questdo 03, item A, a pergunta era
sobre a identificagdo do Nox do Mn no composto de permanganato de potassio. Obteve-
se os seguintes resultados: oito alunos responderam de forma correta, dez alunos
responderam de forma errada/equivocada e oito alunos ndo responderam, deixando a
resposta em branco.

Na questdo 3, item B, a pergunta seria para que os alunos identificassem qual foi
a evidéncia que elucidou, ou quais evidéncias elucidaram a ocorréncia de uma reagao no
referido experimento. Os resultados foram: 17 alunos souberam identificar pois
responderam de forma classificada como correta, trés alunos responderam de forma
errada/equivocada e seis alunos ndo responderam.

Na questdo 3, item C, pediu-se aos alunos para que classificassem em “Agente
Redutor” e “Agente Oxidante” cada substancia reagente do experimento 2. Assim, foi
obtido que: nove alunos responderam de forma adequada a identificagdo pedida no item,
13 alunos tiveram suas respostas classificadas como erradas/equivocadas e quatro alunos
nao responderam a questdo, deixando a resposta em branco.

Para Santos e Menezes (2020, p. 182), “a experimentagdo deve contribuir para a
compreensdo dos conceitos quimicos tanto por meio do manuseio e transformagdes de
substancias quanto na atividade teorica, ao explicar os fendmenos ocorridos” (Santos,
Menezes, 2020, p. 182). Tal fato discutido foi observado ao longo da metodologia
aplicada, ja que a experimenta¢ao melhorou a compreensao sobre os conceitos quimicos
ao proporcionar uma conexao pratica com a teoria. Uma vez que os alunos puderam
observar fendmenos em tempo real, o que facilita a visualizacdo de reagdes e
transformagdes quimicas, o que gerou uma porcentagem de mais de 50% de acertos as
questdes 1, 2 e 3 (item B), em relagdo a porcentagem de respostas erradas e em branco na
questao 3 (item A e C).
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Essa abordagem ativa promove uma aprendizagem significativa, pois integra
teoria e pratica, permitindo que os alunos relacionem conceitos a situagdes do cotidiano
(Santos, Menezes, 2020; Santos et al, 2024), um desenvolvimento de habilidades, porque
este estimula a observagdo, analise de dados e formulacao de hipdteses, essencial para o
pensamento critico (Silva, 2016; Pitanga et a/, 2019); uma correcao de erros conceituais,
J& que permite que os alunos testem suas ideias e ajustem compreensdes erroneas por
meio da pratica (Santos, Menezes, 2020; Farias, Basaglia, Zimmermann, 2009), como
ocorreu na questao 3, em que tivemos uma parcela de erros € equivocos nas resolugoes,
sem que esses fatores tenham contribuido para um aprendizado mais profundo e
duradouro. Para o terceiro e ultimo questiondrio, apos os experimentos 3 e 4, obteve-se

os seguintes resultados (Grafico 3):

Grafico 3: Analise das respostas dos alunos dos experimentos 3 e 4.

Analise das respostas do questionario 3
B Incompleto Em branco ] Errade | Certo
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10

Questdo 1 Questao 2 Questdo 3 Questdo 4

Fonte: Dos autores (2024).

Na questdo 1, 13 alunos tiveram suas respostas consideradas certas, visto que
estavam atendendo ao raciocinio da pergunta acerca do experimento sobre a pilha de
limdo. Além disso, sete respostas foram consideradas erradas e seis alunos deixaram a
pergunta em branco.

Na questdo 2, apenas oito respostas foram categorizadas como corretas, 17
respostas foram erradas e um aluno deixou em branco.

Na questdo 3, obtiveram-se 21 respostas certas, apenas duas erradas e trés alunos
deixaram em branco.
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Na questdo 4, houve polarizagdo nas respostas, sendo seis respostas corretas e sete
respostas erradas, quatro alunos deixaram em branco e nove tiveram suas respostas
categorizadas incompletas por nao atenderem por completo a relagdo que se
pedia na questao.

Pode-se sondar, a partir desse terceiro questionario, no qual houve perguntas mais
assertivas sobre os conteudos da eletroquimica e a identificagdo dos fendmenos nos
experimentos. Concluiu-se que os alunos compreenderam, a partir dos experimentos, a
natureza do assunto e o funcionamento das células eletroquimicas abordados e como isso
se apresenta no cotidiano, como mostrado nos resultados das questdes 1 e 3. Entretanto,
nas questoes em que foram pedidas a identificagdo e a representacdo de estruturas e
mecanismos especificos das células eletroquimicas, os discentes apresentaram
dificuldades em explicitar simbolicamente o que ocorreu microscopicamente no
fendmeno observado macroscopicamente, no caso das questoes 2 ¢ 4.

Segundo Silveira et al (2023, p.1), “para o entendimento dos sistemas quimicos
pelos estudantes, ¢ importante que eles facam conexdes entre trés niveis
representacionais: macroscopico, microscopico e simbolico”. Assim, parte dos alunos, de
acordo com os resultados do questionario, ndo conseguiram conectar alguns dos niveis
representacionais, sendo ele simbdlico, pois ndo expressaram de forma totalmente correta
o que se pedia nas questdoes em que se teve baixos indices de acertos.

4, CONCLUSAO

As Ciéncias Naturais ndo se baseiam somente em livros, ela precisa ser ilustrada
e trabalhada de forma com que possa promover essa relagdo do dia a dia dos estudantes.
A quimica presente no cotidiano ¢ de extrema importancia para fazer a ligacdo entre o
senso comum e conhecimento cientifico e, assim, construida coletivamente por meio de
discussoes, observagoes e pratica, instiga os alunos a investigarem e resolverem situagoes
durante sua vida.

Desse modo ha sempre a necessidade de se buscar a interdisciplinaridade, ja que
a educacdo se configura como principal pardmetro para o desenvolvimento social e
cultural de um individuo. Parte dos professores procura formas de lecionar suas aulas e,
nesse sentido, a experimentagdo se encaixa nessa alternativa didatica, deixando o
conteudo mais atraente. Portanto, faz-se necessario a utilizacdo desse recurso no ensino
de ciéncias, em especial em quimica, pois se apresenta como uma forma de causar
interesse no aluno.

Este estudo teve como objetivo principal determinar a eficiéncia de experimentos
como norteadores na aprendizagem de eletroquimica no ensino médio. Com base nos
resultados, ¢ possivel afirmar a eficdcia desse método na compreensdo do assunto
estudado. Pode-se observar que, quando utilizados em ambientes educacionais, podem
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contribuir significativamente para além da assimilagdo teodrica do assunto, a qual permite
que os alunos manipulem fendmenos quimicos de forma pratica, facilitando a
internalizacao do conteudo.

Observa-se, também, que a experimentagdo tem grande papel no processo de
ensino dos alunos, despertando o interesse e curiosidade, ja que a pratica experimental
ilustra o que ¢ observado no cotidiano deles, promovendo, assim, o desenvolvimento de
atividades investigativas. Pois as ci€ncias naturais ndo se baseiam somente em livros, ela
precisa ser ilustrada e trabalhada de forma com que possa promover essa relagdo no dia a
dia dos estudantes.

A primeira abordagem pratica estudando as reacdes de oxirreducdo e agentes
oxidantes e redutores obteve éxito de maneira satisfatoria na pesquisa, visto que a
experimentacao possibilitou a melhor assimilagao por parte dos alunos, permitindo uma
relacdo direta tedrico-pratico, na aplicacdo de uma estratégia eficiente na visualizagdo das
reagOes quimicas envolvidas e seus desdobramentos.

Outro ponto central foi a construgdo de células eletroquimicas com materiais
alternativos, o que mostrou que, mesmo diante da falta de infraestrutura adequada em
algumas escolas, ¢ possivel realizar experimentos relevantes com recursos simples. Essa
atividade ndo s6 demonstrou o funcionamento pratico das células eletroquimicas, como
também incentivou os alunos a pensarem de maneira criativa ¢ a desenvolverem uma
compreensdo mais profunda sobre o processo. A aplicagdo pratica desse experimento
gerou um ambiente de colaboragdo e discussdo, fomentando a aprendizagem em grupo e
estimulando a curiosidade cientifica.

Além disso, ao utilizarem materiais acessiveis, os alunos puderam observar os
principios da eletrolise em acdo, o que permitiu uma contextualizagdo clara e objetiva do
conceito, vinculando-o a situagdes cotidianas e facilitando o entendimento. A quimica
presente no cotidiano ¢ de extrema importancia para fazer a ligacao entre o senso comum
e o conhecimento cientifico. Quando construida coletivamente, por meio de discussoes,
observagdes e pratica, finda por instigar o estudante a buscar, investigar e resolver
situagodes diversas.

Em sintese, ¢ notorio que a experimentagdo ¢ uma metodologia eficaz e
imprescindivel para o ensino de quimica, em especial para temas mais abstratos como a
eletroquimica. Além de proporcionar uma aprendizagem mais dindmica e envolvente, o
uso de experimentos, mesmo com recursos limitados, torna o ensino mais inclusivo e
acessivel. O estudo reafirma a importancia de se investir em praticas experimentais que
estimulem a curiosidade e o pensamento critico dos alunos, promovendo um processo de
ensino-aprendizagem mais significativo e colaborativo.
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