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APRESENTACAO

A obra "Ensino de Matematica no Século XXI: Tendéncias, Desafios e
Perspectivas" propde uma analise critica e aprofundada sobre as transformagdes que o
ensino de Matematica tem experimentado nas ultimas décadas, considerando as novas
exigéncias educacionais, as inovagdes tecnoldgicas e os desafios contemporaneos. A
mesma encontra-se organizada em sete capitulos, cada um abordando uma tematica
fundamental para o aprimoramento da educacdo Matematica, com o objetivo de
fornecer uma visdo abrangente e atualizada sobre os rumos do ensino da disciplina.

O primeiro capitulo, "Ferramentas Digitais no Ensino de Matematica", investiga o
impacto das tecnologias no aprendizado de Matematica, destacando ferramentas digitais
como GeoGebra, realidade aumentada e simuladores, que tém se mostrado eficazes na
visualizag¢do de conceitos abstratos e no engajamento dos alunos. O capitulo discute
como essas ferramentas oferecem novas formas de interacao e podem potencializar a
compreensao matematica, mas também ressalta os desafios relacionados a formagao dos
professores e a infraestrutura tecnolégica nas escolas.

No segundo capitulo, "Inclusdo no Ensino de Matematica", o foco é a promocao de
um ensino acessivel a todos os alunos, incluindo aqueles com deficiéncia e dificuldades
de aprendizagem. A obra explora as praticas pedagodgicas e adaptagdes curriculares que
favorecem a inclusdo, discutindo a importancia de uma abordagem diferenciada que
considere as necessidades de cada estudante e utilize tecnologias assistivas para
garantir um aprendizado equitativo e de qualidade para todos.

O terceiro capitulo, "Metodologias de Ensino de Matematica”, analisa as
abordagens pedagogicas mais inovadoras e eficazes para o ensino da Matematica, como
a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), a Sala de Aula Invertida e a Modelagem
Matematica. O capitulo detalha como essas metodologias contribuem para a
aprendizagem ativa e reflexiva, promovendo a autonomia dos alunos e a resolugdo de
problemas complexos, além de destacar os desafios da implementa¢do dessas praticas

no contexto escolar.
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O quarto capitulo, "Etnomatematica no Ensino"”, apresenta a importancia de
considerar a diversidade cultural no ensino de Matematica, abordando como praticas
matematicas presentes em diferentes culturas podem ser utilizadas para tornar o
contedo mais significativo e proximo da realidade dos alunos. A Etnomatematica
propde uma visao que valoriza o saber matematico de comunidades e grupos culturais,
promovendo um ensino mais inclusivo e contextualizado.

O quinto capitulo, "Avaliacdo Educacional em Matematica", discute as novas
abordagens avaliativas que buscam superar as limita¢des das avalia¢Ges tradicionais,
como as provas finais, e priorizam o acompanhamento continuo do desenvolvimento
dos alunos. As avaliagdes formativa e diagndstica sdo apresentadas como ferramentas
que permitem aos professores identificar as necessidades de aprendizagem dos alunos e
promover ajustes pedagogicos em tempo real, melhorando o processo de ensino-
aprendizagem.

No sexto capitulo, "Formacdo Docente e o Ensino de Matematica", a obra destaca
a importancia da formag¢do continua dos professores para que possam enfrentar os
desafios do ensino de Matematica no século XXI. Sdo abordadas as lacunas existentes na
formacao inicial dos docentes e as estratégias para o desenvolvimento profissional, com
énfase na necessidade de capacitacdo para o uso de tecnologias educacionais e
metodologias inovadoras.

O sétimo e ultimo capitulo, "Jogos no Ensino de Matematica", explora o uso de
jogos como ferramentas pedagogicas para estimular o raciocinio logico, a resolucao de
problemas e o engajamento dos alunos. O capitulo discute tanto os jogos digitais quanto
os analdgicos, destacando como essas ferramentas ludicas tornam o aprendizado mais
dindmico e motivador, ao mesmo tempo que favorecem o desenvolvimento de
habilidades cognitivas essenciais para o dominio da Matematica.

Em conjunto, os capitulos desta obra oferecem uma visdo completa sobre as
tendéncias, os desafios e as perspectivas do ensino de Matematica no século XXI,
fornecendo subsidios tedricos e praticos para professores, educadores e pesquisadores

que buscam promover um ensino mais eficaz, inclusivo e inovador.

Boa leitura!
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CAPITULO 1

FERRAMENTAS DIGITAIS NO ENSINO DE MATEMATICA:
INOVACOES TECNOLOGICAS E APRENDIZAGEM ATIVA

DOI:10.5281/zenodo.14957609

Rildo Alves do Nascimento 1
Adenir dos Santos Camargo 2
Renata Monteiro da Costa 3

Everton Vieira Ribeiro 4

RESUMO

O avanco das tecnologias digitais tem transformado o ensino de
Matematica, proporcionando novas formas de interacdo e
aprendizagem. Este capitulo investiga como ferramentas digitais, como
GeoGebra, simuladores, inteligéncia artificial e realidade aumentada,
tém sido utilizadas no contexto educacional. O objetivo é analisar o
impacto dessas tecnologias no ensino de Matematica, destacando suas
contribuicbes para a compreensdao conceitual e a resolucao de
problemas. A metodologia utilizada consiste em uma revisdo de
literatura baseada em artigos cientificos e documentos oficiais sobre o
tema. Os resultados evidenciam que o uso de ferramentas digitais
favorece a aprendizagem ativa, melhora a visualizacdo de conceitos
abstratos e promove maior engajamento dos estudantes. No entanto, ha
desafios relacionados a formacao docente e a infraestrutura tecnologica
das escolas. Conclui-se que as ferramentas digitais sao

Especialista em Metodologia do Ensino da Matematica. Instituto Superior de Teologia Aplicada - INTA.
rildo.alves23@gmail.com.

Mestre em Matematica Pura e Aplicada - Profmat. Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(UTFPR). camargo adenir@hotmail.com.

Especialista em Educagdo Digital. Universidade Estadual da Bahia (UNEB) / Unidade Académica de
Educacdo a Distancia (UNEAD). rhecostta@gmail.com.

Mestre em  Educacdo. Universidad Europea dela  Atldntico -  UNEATLANTICO.
e ribeiro20@hotmail.com.



mailto:rildo.alves23@gmail.com
mailto:camargo_adenir@hotmail.com
mailto:rhecostta@gmail.com
mailto:e_ribeiro20@hotmail.com

Ensino de Matemadtica no século XXI: tendéncias, desafios e perspectivas

potencializadoras do ensino de Matematica, mas sua implementagao
efetiva requer politicas publicas que garantam infraestrutura e
formacdao continuada para os professores, planejamento pedagogico
adequado e acesso igualitario as tecnologias.
Palavras-chave: Ferramentas digitais; GeoGebra; gamificacgdo;
realidade aumentada; ensino de Matematica.

Introduc¢ao

A evolucdo das tecnologias digitais tem impactado significativamente a educacao,
transformando praticas pedagodgicas e ampliando as possibilidades de ensino e
aprendizagem. No contexto da Matematica, ferramentas digitais como GeoGebra,
simuladores, inteligéncia artificial e realidade aumentada tém se destacado como
recursos inovadores que favorecem a compreensdo conceitual, a experimentacao e a
resolucao de problemas. Essas tecnologias possibilitam uma aprendizagem mais
dinamica e interativa, promovendo a participacdo ativa dos estudantes e tornando o
processo de ensino mais significativo.

A insercdo dessas ferramentas no ensino de Matematica esta alinhada com as
demandas de uma sociedade cada vez mais digitalizada, na qual a familiaridade com
ambientes tecnoldgicos se tornou essencial para o desenvolvimento das novas geracoes.
Estudos demonstram que a utilizacdo de recursos digitais facilita a visualizacdo de
conceitos abstratos, potencializa a aprendizagem ativa e melhora o engajamento dos
alunos (Araujo, 2024; Santiago e Araujo, 2024; Araujo et al, 2024). No entanto, sua
implementacdo ainda enfrenta desafios, como a necessidade de formagao docente
adequada, a infraestrutura tecnolégica limitada em muitas escolas e a integracao efetiva
das ferramentas aos curriculos escolares.

Diante desse cendrio, este capitulo tem como objetivo analisar o impacto das
ferramentas digitais no ensino de Matematica, explorando suas contribui¢des para o
processo de aprendizagem e os desafios envolvidos em sua aplicacdo. A metodologia
adotada baseia-se em uma revisao de literatura fundamentada em artigos cientificos e
livros sobre o tema. A partir dessa analise, busca-se compreender de que maneira as
tecnologias educacionais podem potencializar a aprendizagem matematica e quais

estratégias sdo necessarias para sua implementacao eficiente.
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Diante desse cenario, pretende-se compreender como essas tecnologias podem
potencializar o ensino, bem como identificar estratégias para sua implementacao eficaz,
garantindo uma educagdo mais dinamica, acessivel e alinhada as demandas

contemporaneas.

Referencial Teorico

O uso de ferramentas digitais no ensino de Matematica tem sido amplamente
estudado como um meio de potencializar a aprendizagem e promover uma abordagem
mais dindmica e interativa. Com o avango das tecnologias educacionais, professores e
pesquisadores tém buscado alternativas que facilitem a compreensao dos conceitos
matematicos, utilizando recursos como softwares de matematica dinamica, simuladores,
inteligéncia artificial e realidade aumentada. Este referencial tedrico discute o papel das
tecnologias digitais na educacdo matemadtica, fundamentando-se em autores que
investigam a aprendizagem mediada por tecnologia, metodologias ativas e os desafios na
implementagdo desses recursos.

A insercdo da tecnologia na educagdo é defendida por diversos tedricos como um
elemento essencial para transformar o ensino tradicional em um processo mais
interativo e significativo. Papert (1980), com sua teoria do construcionismo, destaca que
os computadores podem ser utilizados como ferramentas cognitivas que permitem aos
alunos explorar e construir seu préprio conhecimento. Para Valente (1999), a tecnologia
deve ser vista como um meio para a criacdo de ambientes de aprendizagem ativos, nos
quais os estudantes possam experimentar, refletir e construir significados.

Na Matematica, a utilizacdo de ferramentas digitais permite que conceitos
abstratos sejam representados de maneira visual e manipulavel, tornando o
aprendizado mais acessivel. Segundo Borba e Villarreal (2005), as tecnologias alteram a
forma como os conceitos matematicos sao ensinados e aprendidos, possibilitando novas
interacOes entre professores, alunos e conteddos. Moran (2015) enfatiza que o uso de
tecnologias educacionais favorece a ado¢cdo de metodologias ativas, como a sala de aula
invertida, a aprendizagem baseada em projetos e a resolucao de problemas.

Pesquisas recentes indicam que a gamificacdo e a inteligéncia artificial tém se
mostrado estratégias eficazes para aumentar o engajamento dos estudantes e melhorar

a retencdo do conhecimento (Abbasi; Wu; Luo, 2024; Prensky, 2012). Além disso, o uso
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de plataformas adaptativas baseadas em inteligéncia artificial permite um ensino
personalizado, ajustando os desafios e atividades conforme o desempenho dos alunos
(Mishra; Koehler, 2006).

Dentre as principais ferramentas digitais utilizadas no ensino de Matematica,
destacam-se o GeoGebra, os simuladores interativos, a inteligéncia artificial e a realidade
aumentada.

O GeoGebra é um software de geometria dindmica amplamente utilizado no
ensino de algebra, geometria e calculo. Segundo Hohenwarter, Preiner e Yi (2007), sua
interface intuitiva permite que os estudantes manipulem representa¢cdes matematicas
interativas, facilitando a compreensdo de conceitos abstratos. Pesquisas apontam que o
uso do GeoGebra melhora o desempenho dos alunos e torna a aprendizagem mais
significativa (Araujo, 2024).

Por sua vez, simuladores como o PhET Interactive Simulations permitem a
experimentacdo de conceitos matematicos e fisicos em ambientes virtuais, favorecendo
a aprendizagem ativa (Wieman; Adams; Perkins, 2008). Esses recursos ajudam os
estudantes a visualizarem equacgdes e graficos de maneira dinamica, promovendo um
aprendizado mais intuitivo.

A TA aplicada a educacdo possibilita a criagdo de assistentes virtuais e tutores
inteligentes, que adaptam o ensino as necessidades individuais dos alunos (Abbasi; Wu;
Luo, 2024). Além disso, ferramentas baseadas em IA podem fornecer feedback imediato
e personalizar o processo de aprendizagem.

A RA tem sido utilizada para integrar objetos virtuais ao ambiente real, tornando
0 ensino mais interativo e imersivo (Fleck; Simon, 2013). No ensino de Matematica, a RA
pode ser aplicada para representar graficos tridimensionais, explorar soélidos
geométricos e simular fendmenos matematicos complexos.

Essas ferramentas ndo apenas ampliam as possibilidades de ensino, mas também
incentivam o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos alunos. No
entanto, sua implementacao ainda enfrenta desafios, especialmente no que diz respeito
a formacgdo docente e a infraestrutura escolar.

Apesar das inumeras vantagens das ferramentas digitais no ensino de
Matematica, sua adocdo em larga escala ainda encontra barreiras. Um dos principais
desafios é a formacao docente, uma vez que muitos professores nao possuem

capacitacdo adequada para integrar essas tecnologias as suas praticas pedagogicas
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(Valente, 1999). Para que as tecnologias sejam utilizadas de maneira eficaz, é necessario
um planejamento pedagégico estruturado, que considere o alinhamento com os
curriculos escolares e os objetivos de aprendizagem.

Outro obstaculo relevante é a infraestrutura tecnoldgica das escolas. Em muitas
instituicdes de ensino, a falta de equipamentos adequados, como computadores, tablets
e acesso a internet, dificulta a implementacao de metodologias que dependem do uso de
tecnologia (Moran, 2015). Além disso, a resisténcia de alguns professores e gestores
educacionais em modificar praticas tradicionais de ensino também representa um
entrave para a adogao de inovagoes tecnologicas.

Estudos indicam que a integracdo eficaz das tecnologias na educagdo matematica
exige politicas publicas voltadas para a formagdo continuada de professores e
investimentos em infraestrutura tecnoldgica (Borba; Villarreal, 2005). Apenas com um
suporte adequado sera possivel garantir que todos os estudantes tenham acesso a um
ensino de qualidade mediado por tecnologia.

Assim, o referencial tedrico apresentado evidencia que as ferramentas digitais
desempenham um papel fundamental no ensino de Matematica, proporcionando maior
interatividade, engajamento e personalizacdo do aprendizado. No entanto, sua
implementacdo eficaz requer um planejamento pedagogico estruturado, politicas
publicas voltadas para a formacdao docente e investimentos em infraestrutura

tecnolodgica.

Ferramentas Digitais e o Ensino de Matematica

O ensino de Matematica tem sido profundamente impactado pelo avango das
tecnologias digitais, que oferecem novas possibilidades para a construcao do
conhecimento, o desenvolvimento de habilidades cognitivas e o engajamento dos
estudantes. Ferramentas como o GeoGebra, a Realidade Aumentada (RA) e a Inteligéncia
Artificial (IA) vém sendo utilizadas como suporte ao ensino, proporcionando um
ambiente de aprendizagem mais interativo e dinamico. Estudos recentes indicam que
essas tecnologias ndo apenas facilitam a compreensao de conceitos matematicos, mas
também contribuem para a motivacao e o envolvimento dos alunos, especialmente

aqueles considerados imigrantes digitais (Santiago; Araujo, 2024).

15



Ensino de Matemadtica no século XXI: tendéncias, desafios e perspectivas

O GeoGebra permite a exploracgdo visual e interativa de conceitos matematicos,
tornando-se uma ferramenta essencial para o ensino de Geometria, Algebra e Calculo.
Segundo Araujo (2024), o uso do GeoGebra nas aulas de Matematica trouxe beneficios
significativos para o ensino de soélidos geométricos, permitindo que os estudantes
visualizassem e manipulassem essas figuras tridimensionais. Além disso, o estudo
apontou que a ferramenta promoveu maior motivagdo, interesse e engajamento dos
alunos.

A aplicacao do GeoGebra no ensino de conceitos geométricos tem se mostrado
eficiente, principalmente no que diz respeito ao ensino de area e perimetro de figuras
planas. Santiago, Peixoto e Aratjo (2025) destacam que a utilizacao do software na
Educacao Basica resultou em um notavel entusiasmo dos alunos, refletindo diretamente
na melhoria de seu desempenho escolar. A possibilidade de manipulacao dindmica das
figuras permitiu uma compreensdo mais concreta dos conceitos matematicos, tornando
o aprendizado mais significativo.

Além disso, Araudjo et al. (2024) demonstraram que o uso do GeoGebra pode
transformar a experiéncia de aprendizagem dos alunos ao tornar a Geometria mais
acessivel e envolvente. Seu estudo evidenciou que os estudantes que utilizaram o
software apresentaram um desempenho superior em relacdo aqueles que seguiram
metodologias tradicionais. Dessa maneira, a inclusdo de tecnologias digitais no ensino de
Matematica potencializa a constru¢ao do conhecimento, tornando a educagdo mais
alinhada as demandas contemporaneas.

A Realidade Aumentada (RA) tem se destacado como uma tecnologia inovadora
no ensino de Matematica, pois permite a integracdo do mundo real com elementos
virtuais, criando experiéncias imersivas e interativas. Santiago e Aradjo (2024)
ressaltam que essa tecnologia possibilita que objetos virtuais aparecam sobrepostos ao
ambiente real por meio de dispositivos moveis, tornando o aprendizado de sélidos
geométricos mais dindmico e envolvente. Os resultados do estudo indicaram que a RA
contribui para um ambiente escolar mais propicio a aprendizagem, auxiliando os
estudantes na visualizacdo e compreensdo de conceitos matematicos abstratos.

Outro aspecto relevante é o potencial da Realidade Aumentada na abordagem
historica da Matematica. Silva Santiago e Araujo (2024) exploraram essa perspectiva ao
analisar QR-Codes associados a histéria dos solidos geométricos, possibilitando aos

alunos uma conexao entre o desenvolvimento matematico ao longo do tempo e sua
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aplicagdo contemporanea. Evidencia-se que essa metodologia incentivou diferentes
formas de pensamento geométrico e promoveu um aprendizado mais significativo, ao
contextualizar os contetidos matematicos dentro de um percurso histérico.

A Inteligéncia Artificial (IA) tem sido apontada como uma ferramenta
fundamental para a personalizacdo do ensino, permitindo identificar dificuldades
individuais dos alunos e adaptar o processo de aprendizagem conforme suas
necessidades especificas. Oliveira e Da Silva (2023) argumentam que a IA possibilita o
desenvolvimento de assistentes virtuais inteligentes, a analise de dados para aprimorar
a didatica e a criagdo de ambientes de aprendizagem adaptativos. No ensino de
Matematica, essas inovagdes se mostram particularmente promissoras, pois permitem
um acompanhamento mais detalhado do progresso dos alunos e a oferta de feedbacks
personalizados.

Apesar dos beneficios evidenciados, a implementac¢do da Inteligéncia Artificial no
ensino ainda enfrenta desafios, como a formacao de professores para utilizar essas
tecnologias e questdes relacionadas a privacidade de dados (Oliveira; Da Silva, 2023). No
entanto, a medida que essas barreiras forem superadas, a IA tende a desempenhar um
papel cada vez mais relevante na educacao matematica, promovendo uma aprendizagem
mais eficaz e inclusiva.

Araujo et al. (2024) destacam que os jogos digitais tém sido bem recebidos tanto
por alunos quanto por professores. Segundo os autores, os estudantes demonstram
maior motivacao e engajamento com os conteudos quando abordados por meio de jogos,
o que facilita a compreensdo e a aprendizagem dos conceitos. Evidencia-se, assim, o
potencial dos jogos como uma ferramenta promissora para a educacao matematica, ao
proporcionar um ambiente de aprendizagem dinamico e motivador. Ressalta-se a
importancia de integrar esses recursos nas praticas pedagogicas, com o objetivo de
promover uma aprendizagem mais significativa e alinhada as necessidades dos
estudantes.

A relacao entre ferramentas digitais e o ensino de Matematica tem se mostrado
essencial para a modernizacdo das praticas pedagdgicas e a promoc¢do de uma
aprendizagem mais interativa e significativa. O uso do GeoGebra, da Realidade
Aumentada e da Inteligéncia Artificial demonstra que a tecnologia pode transformar a
maneira como os alunos interagem com os conteidos matematicos, favorecendo a

visualizacdo, a experimentagdo e o engajamento no processo de ensino-aprendizagem.
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Os estudos analisados indicam que a adog¢ao dessas tecnologias resulta em
melhorias no desempenho escolar e na motivagdo dos estudantes, mas também
evidenciam desafios a serem superados, como a necessidade de formag¢do continuada
dos docentes e a garantia de infraestrutura adequada. Dessa forma, a incorporagao
efetiva dessas ferramentas no ensino de Matematica depende de investimentos em
politicas educacionais que promovam sua acessibilidade e sua utilizacdo estratégica nas

escolas.

Desafios e Limitacdes na Implementacdo das Tecnologias Digitais no Ensino de

Matematica

A incorporagdo de ferramentas digitais no ensino de Matematica apresenta
inumeras vantagens, como o estimulo a aprendizagem ativa, a facilitacao da visualizacdo
de conceitos abstratos e o aumento do engajamento dos estudantes. No entanto, a
implementacdo dessas tecnologias enfrenta desafios significativos, que vao desde
questdes estruturais e formativas até barreiras institucionais e pedagdgicas. Esta secdo
aborda os principais desafios e limita¢cdes enfrentados na adogdo das tecnologias digitais
no ensino de Matematica, analisando aspectos relacionados a formag¢dao docente, a
infraestrutura escolar, a integracdo curricular e a aceitacao por parte dos professores e
gestores educacionais.

Um dos principais desafios na implementacdo das tecnologias digitais no ensino
de Matematica é a formacao dos professores. Muitos docentes nao receberam
capacitacdo especifica para integrar ferramentas digitais em suas praticas pedagogicas e,
consequentemente, sentem dificuldades em utiliza-las de maneira eficaz (Valente,
1999). A resisténcia ao uso da tecnologia pode estar relacionada a falta de experiéncia
prévia, ao receio de perder o controle sobre o processo de ensino ou a percepc¢do de que
o uso de recursos digitais exige mais tempo de preparagao das aulas.

Ademais, a formacdo inicial dos professores de Matemadtica, em grande parte,
ainda privilegia abordagens tradicionais, com pouca énfase na aplicagdo de
metodologias ativas mediadas por tecnologia (Borba; Villarreal, 2005). Nesse sentido,
torna-se fundamental investir em programas de formac¢do continuada que possibilitem
aos docentes o desenvolvimento de competéncias para utilizar ferramentas digitais de

maneira planejada e intencional.
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A falta de infraestrutura adequada nas escolas representa outro grande obstaculo
para a implementacdo das tecnologias digitais no ensino de Matematica. Em muitas
instituicdes de ensino, especialmente nas redes publicas, a disponibilidade de
computadores, tablets, acesso a internet e outros dispositivos tecnoldgicos é limitada
(Moran, 2015). Sem os recursos necessarios, torna-se inviavel a ado¢do de metodologias
que dependem do uso de softwares como GeoGebra, simuladores interativos e
plataformas baseadas em inteligéncia artificial.

Além da escassez de equipamentos, problemas como a conexdo instavel a
internet e a falta de suporte técnico dificultam a integracdo das ferramentas digitais ao
cotidiano escolar. Em contextos de desigualdade digital, os estudantes que ndo possuem
acesso a dispositivos tecnoldgicos em casa podem enfrentar dificuldades adicionais,
ampliando ainda mais a lacuna de aprendizagem entre alunos de diferentes condi¢cbes
socioecondmicas.

Outro entrave importante na implementag¢do das tecnologias digitais no ensino
de Matematica é a adaptacdo dos conteudos curriculares. Muitos professores enfrentam
dificuldades para alinhar as ferramentas digitais as exigéncias dos programas oficiais de
ensino, uma vez que os curriculos nem sempre contemplam a utilizacdo dessas
tecnologias de forma estruturada.

Além disso, a carga horaria reduzida e a pressdao para cumprir extensos
conteudos programaticos podem desestimular os professores a explorar metodologias
inovadoras. Em alguns casos, a utilizacao de tecnologias digitais pode ser vista como um
elemento adicional, e ndo como um recurso integrado ao processo de ensino e
aprendizagem. Para que a tecnologia seja realmente incorporada de maneira eficiente, é
necessario um planejamento pedagégico estruturado, que considere a intencionalidade
no uso dos recursos digitais e sua adequacdo aos objetivos de aprendizagem.

A aceitacdo e o uso efetivo das ferramentas digitais no ensino de Matematica
também dependem da postura dos professores e gestores educacionais. Enquanto
alguns docentes demonstram entusiasmo em explorar novas tecnologias, outros
apresentam resisténcia a mudanca, seja por inseguranca, falta de formacgao ou receio de
que as tecnologias substituam o papel do professor na sala de aula (Prensky, 2012).

A resisténcia a adog¢do de novas metodologias também pode ser influenciada por
aspectos institucionais. Em algumas escolas, a cultura organizacional ainda privilegia

abordagens tradicionais, dificultando a implementacao de praticas inovadoras. Além
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disso, gestores educacionais nem sempre incentivam ou disponibilizam suporte para
que os professores utilizem tecnologias digitais em suas aulas.

Para superar essa barreira, é essencial promover uma mudang¢a na cultura
educacional, destacando os beneficios das ferramentas digitais e fornecendo suporte
para sua adoc¢do. A criacdo de comunidades de pratica entre professores pode ser uma
estratégia eficaz para compartilhar experiéncias e boas praticas, estimulando o uso
consciente e critico da tecnologia na educagdo matematica.

O quadro 1 apresenta solu¢cdes praticas para a implementacdo eficaz das

tecnologias digitais no ensino de Matematica.

Quadro 1: Desafios e Possiveis Solug¢des

Desafio Causas Possiveis Solucoes
Falta de Curriculos tradicionais na formagao | Programas de formacao
formacao inicial; falta de capacitacio continuada; comunidades de
docente continua. pratica entre docentes.

Escassez de computadores e
internet nas escolas; falta de
suporte técnico.

Dificuldade na . . P Reformulagdo curricular com
Curriculos rigidos; resisténcia a

Investimentos governamentais;
parcerias publico-privadas.

Infraestrutura
inadequada

integracdo L foco na tecnologia; flexibilizagdo
- mudanga metodolégica. .

curricular de contetidos.
Baixa ~

o s . . Formacao docente baseada em
aceitacao de Receio de substituir o professor; . . . -

. . metodologias ativas; divulgacao
novas desconhecimento dos beneficios. Lo
. de boas praticas.

metodologias
Desigualdade Politicas de inclusdo digital;

Falta de dispositivos em casa; L .
de acesso dos . : A distribui¢do de equipamentos
barreiras socioecondmicas.

alunos para estudantes.
Fonte: Elaborado pelos autores

Os desafios e limitagdes na implementacdo das tecnologias digitais no ensino de
Matematica evidenciam a necessidade de um esfor¢o conjunto entre professores,
gestores educacionais e formuladores de politicas publicas. Investimentos em formacao
docente, infraestrutura tecnoldgica e planejamento pedagogico sdo fundamentais para
garantir que as ferramentas digitais sejam utilizadas de maneira eficaz, contribuindo
para a melhoria do ensino e da aprendizagem.

A superacdo desses desafios requer um compromisso com a inovacdo
educacional, a valorizagdo da formacdao continuada e a criacdo de estratégias que

promovam o acesso equitativo as tecnologias. Somente assim sera possivel potencializar
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o ensino de Matematica por meio das ferramentas digitais, tornando a aprendizagem

mais dinamica, interativa e significativa para os estudantes.

Metodologia

Este estudo adota uma abordagem qualitativa baseada em revisao de literatura,
com o objetivo de analisar os desafios e as possibilidades da implementagdo das
tecnologias digitais no ensino de Matematica. A pesquisa fundamenta-se na selegdo e
andlise de livros e artigos cientificos que discutem o uso de ferramentas digitais, como
GeoGebra, simuladores interativos, inteligéncia artificial e realidade aumentada, no
contexto educacional.

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e exploratéria, pois busca
compreender e interpretar os impactos das tecnologias digitais no ensino de
Matematica, sem a intencdo de quantificar os fendmenos estudados. De acordo com Gil
(2002), pesquisas exploratérias sdo especialmente uteis quando ha a necessidade de
maior familiaridade com o problema estudado, permitindo uma analise mais
aprofundada e flexivel do tema. Nesse sentido, a abordagem qualitativa possibilita uma
investigacao detalhada das perspectivas tedricas e praticas sobre o uso de ferramentas
digitais na educacdo matematica, a partir da revisdao de literatura fundamentada em
estudos recentes da area.

Os dados foram obtidos por meio de uma revisdo bibliografica, utilizando bases
de dados académicas, como Google Scholar, Scielo e CAPES Periddicos. Os critérios de
inclusdo adotados foram: artigos e livros que abordem diretamente o uso de tecnologias
digitais; pesquisas que analisem metodologias ativas mediadas por tecnologia; estudos
que discutam os desafios e as limitacdes na implementacdo dessas tecnologias nas
escolas; e publica¢des revisadas por pares e disponiveis em texto completo.

Embora esta pesquisa forneca um panorama abrangente sobre o uso das
tecnologias digitais no ensino de Matematica, algumas limitagdes devem ser destacadas.
Primeiramente, a analise baseia-se exclusivamente em fontes secunddrias, nio incluindo
uma investigacdo empirica com professores e alunos.

Por fim, a rapida evolucao das tecnologias educacionais faz com que novas
ferramentas e abordagens surjam constantemente, o que exige a atualiza¢do continua

dos estudos sobre o tema. Recomenda-se que futuras pesquisas incluam investigacoes

21



Ensino de Matemadtica no século XXI: tendéncias, desafios e perspectivas

empiricas que analisem a aplicagdo pratica das tecnologias digitais no ensino de

Matematica, considerando diferentes contextos educacionais.

Analise e Discussao

A andlise dos estudos revisados evidencia que o uso de ferramentas digitais no
ensino de Matematica tem um impacto positivo na aprendizagem dos estudantes. O
GeoGebra, a Realidade Aumentada (RA) e a Inteligéncia Artificial (IA) sdo recursos que
favorecem a visualizagdo de conceitos abstratos, incentivam a participagcdo ativa e
melhoram o engajamento dos alunos no processo de ensino-aprendizagem. No entanto,
a implementacao efetiva dessas tecnologias enfrenta desafios estruturais e formativos,
como a falta de capacitacao docente e a infraestrutura precaria em muitas escolas.

A revisdo da literatura aponta que o GeoGebra é uma das ferramentas mais
utilizadas no ensino de Matematica devido a sua interface intuitiva e a possibilidade de
manipulacao interativa de conceitos geométricos e algébricos. Estudos demonstram que
o uso do software melhora o desempenho dos alunos, tornando a aprendizagem mais
significativa e acessivel. Conforme Araujo (2024), a aplicacdo do GeoGebra nas aulas de
Geometria contribuiu para a constru¢dao do conhecimento, permitindo aos estudantes
explorar de forma dindmica so6lidos geométricos e propriedades matematicas
complexas.

A Realidade Aumentada (RA), por sua vez, possibilita a integracio do mundo real
com elementos virtuais, promovendo uma experiéncia imersiva e interativa. Santiago e
Araujo (2024) destacam que a RA favorece a compreensdo de sélidos geométricos ao
permitir que os alunos visualizem e interajam com figuras tridimensionais sobrepostas
ao ambiente real. A abordagem histérica da Matematica mediada por RA também se
mostrou eficaz, promovendo um aprendizado contextualizado e significativo.

Ja a Inteligéncia Artificial (IA) tem potencial para personalizar o ensino e fornecer
feedback imediato aos estudantes, possibilitando uma aprendizagem mais adaptativa.
Oliveira e Da Silva (2023) apontam que assistentes virtuais e plataformas baseadas em
IA ajudam a identificar dificuldades individuais dos alunos e sugerem atividades
especificas para superar essas barreiras. Apesar de sua eficacia, a IA ainda enfrenta
desafios, como a falta de formacdo docente para sua utilizacdo e questdes éticas

relacionadas a privacidade de dados.
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Apesar das vantagens evidenciadas, a implementac¢do das tecnologias digitais no
ensino de Matematica enfrenta desafios significativos. A falta de formac¢do docente é um
dos principais entraves, uma vez que muitos professores ndo possuem capacita¢do para
integrar ferramentas digitais de forma eficiente em suas praticas pedagogicas (Valente,
1999). A resisténcia a ado¢do de novas metodologias também é um fator limitante,
especialmente em escolas onde o ensino tradicional ainda prevalece.

A infraestrutura inadequada é outro desafio relevante. Moran (2015) destaca que
muitas escolas publicas ndo possuem computadores, tablets ou acesso estavel a internet,
o que dificulta a adogdo de ferramentas digitais em larga escala. A desigualdade digital
também impacta os estudantes, uma vez que nem todos possuem dispositivos
tecnolégicos em casa para complementar o aprendizado.

Para além disso, a integracdo curricular das tecnologias digitais nem sempre é
bem estruturada. Os curriculos tradicionais frequentemente nao contemplam o uso
dessas ferramentas, e a sobrecarga de contetidos programaticos pode desestimular os
professores a incorpora-las em suas aulas. Para que a tecnologia seja plenamente
aproveitada, é necessario um planejamento pedagégico que alinhe os recursos digitais
aos objetivos de aprendizagem.

A superacdo dessas barreiras exige investimentos em formacdo docente,
infraestrutura e suporte pedagogico. Programas de capacitacdo continuada sao
essenciais para que os professores adquiram confian¢a no uso das tecnologias e possam
integra-las ao ensino de maneira intencional e planejada.

Ademais, politicas publicas devem garantir a expansao do acesso a tecnologia nas
escolas, com a disponibilizacao de equipamentos adequados e conexdo de internet de
qualidade. Parcerias entre governos e empresas de tecnologia podem ser uma
alternativa para viabilizar esses investimentos.

A flexibilizagao curricular também se mostra uma estratégia relevante. A inclusdo
de metodologias ativas mediadas por tecnologia nos programas oficiais de ensino pode
incentivar o uso dessas ferramentas de forma estruturada e intencional, promovendo
uma aprendizagem mais dinamica e significativa.

0 Quadro 2 evidencia o impacto das tecnologias digitais no ensino de Matematica.
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Quadro 2: Impacto das Tecnologias Digitais

Artificial (IA)

ritmo de aprendizagem
dos alunos.

resisténcia docente ao
uso de IA.

. Beneficios Desafios na G ~
Tecnologia P ~ Possiveis Solugdes
Identificados Implementaciao
Facilita a manipulagao Falta de capacitacdo
: ) X Programas de
interativa de conceitos dos professores para ~ .
Lo formacao continuada
GeoGebra matematicos e melhora | explorar todas as
~ ) . focados em
a compreensao de funcionalidades da Lo oA
. - matematica dinamica.
sélidos geométricos. ferramenta.
Permite a visualizacdo . .
. . . A Necessidade de Investimentos em
Realidade imersiva de conceitos . " .
dispositivos infraestrutura e
Aumentada abstratos, tornando o .. C
. . compativeis e distribuicao de tablets
(RA) aprendizado mais o . s
conectividade estavel. | para escolas publicas.
envolvente.
Desenvolvimento de
Personaliza o ensino, Questdes éticas e de diretrizes claras para
Inteligéncia | ajustando o contetido ao | privacidade de dados; | o uso educacional da

IA e formagdes
especificas para

desafios ludicos e
recompensas.

desmotivar alguns
alunos.

docentes.
Possibilitam a Reformulacao
Simuladores experimentacdo de . Integragdo limitada curricular para incluir
) fendmenos matematicos | aos curriculos metodologias
Interativos , . .
e fisicos, promovendo tradicionais. baseadas em
aprendizagem ativa. simulacgdes.
Estratégias
Aumenta o engajamento | Excesso de foco na pedagogicas que
Gamificacdo dos alunos por meio de | competi¢cdo pode equilibrem

cooperacao e
competicdo nos jogos
educativos.

A andlise dos dados evidencia que as ferramentas digitais representam um
avanco significativo para o ensino de Matematica, favorecendo a aprendizagem ativa e
melhorando o engajamento dos alunos. No entanto, desafios como a formac¢do docente, a

infraestrutura escolar e a resisténcia as inovagdes ainda precisam ser superados para

Fonte: Elaborado pelos autores

que essas tecnologias sejam utilizadas de maneira eficaz e inclusiva.

O futuro da educacdo matemadtica passa pela incorporacdo estratégica das
tecnologias digitais, com suporte adequado aos professores e planejamento pedagogico
estruturado. Com a implementacao de politicas publicas voltadas para a inclusdo digital

e a formacao continuada, sera possivel potencializar o ensino de Matematica e garantir

um aprendizado mais interativo e alinhado as demandas do século XXI.
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Consideracdes Finais

A presente analise evidenciou que as tecnologias digitais desempenham um papel
fundamental na modernizacao do ensino de Matematica, proporcionando novas formas
de interagdo, experimentacdo e construcdo do conhecimento. Ferramentas como o
GeoGebra, a Realidade Aumentada (RA), a Inteligéncia Artificial (IA) e os simuladores
interativos tém se mostrado eficazes para a aprendizagem, facilitando a visualizacdo de
conceitos abstratos, promovendo maior engajamento dos estudantes e possibilitando
uma abordagem mais dinamica e personalizada.

No entanto, apesar dos beneficios identificados, a implementacdo dessas
tecnologias ainda enfrenta desafios significativos. A falta de formac¢do docente, a
infraestrutura limitada e a dificuldade de integracao curricular foram apontadas como
barreiras que impedem uma ado¢do mais ampla e eficiente das tecnologias digitais no
ensino de Matematica. A superacdo desses desafios requer investimentos em
capacitagdo continua, melhorias na infraestrutura tecnolégica das escolas e uma
reformulacdo curricular que contemple o uso estruturado dessas ferramentas.

Além disso, a adogdo de politicas publicas que garantam acesso equitativo as
tecnologias é essencial para evitar a ampliagdo da desigualdade educacional. A
implementacdo eficaz das ferramentas digitais deve estar alinhada a um planejamento
pedagogico estruturado, que considere as necessidades dos alunos e promova um
ensino mais interativo e significativo.

Por fim, sugere-se que futuras pesquisas explorem investigacdes empiricas sobre
a aplicacdo das tecnologias digitais no ensino de Matematica, considerando diferentes
contextos escolares e perfis de estudantes. O avan¢o das tecnologias educacionais é
continuo, e acompanhar essas transformacdes é fundamental para garantir que a
Matemadtica seja ensinada de forma inovadora, acessivel e eficiente, preparando os

alunos para os desafios da sociedade contemporanea.
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RESUMO

A inclusdo escolar tem sido uma preocupacao crescente nas politicas
educacionais, exigindo estratégias que possibilitem o aprendizado de
todos os estudantes, independentemente de suas necessidades. A
inclusdao no ensino de Matematica é um desafio que demanda praticas
pedagoégicas adaptativas e estratégias diferenciadas para garantir a
equidade no aprendizado. Discute-se, nesse texto, praticas pedagdgicas
e adaptagdes curriculares para promover a inclusio no ensino de
Matematica. Objetiva-se analisar os desafios e possibilidades da
inclusdo de estudantes com deficiéncia e dificuldades de aprendizagem
na Matematica, considerando o papel das tecnologias assistivas e das
praticas diferenciadas. Metodologicamente, adota-se uma revisdo
sistematica da literatura em bases académicas. Os resultados indicam
que a inclusdao ainda enfrenta barreiras, como a falta de formacao
docente e a auséncia de recursos adequados. No entanto, estratégias
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como o uso de materiais concretos, metodologias ativas e tecnologia
assistiva demonstram ser eficazes na promoc¢ao da aprendizagem.
Conclui-se que a inclusdo no ensino de Matematica depende de um
planejamento pedagégico flexivel e do compromisso institucional em
oferecer suporte aos docentes e estudantes.

Palavras-chave: Educacdo inclusiva; acessibilidade; ensino de
Matematica; tecnologias assistivas; diversidade.

Para inicio de conversa...

A inclusdo escolar tem sido um dos grandes desafios da educacdo
contemporanea, impulsionada por politicas publicas que buscam garantir o direito de
aprendizagem a todos os estudantes, independentemente de suas especificidades. No
contexto do ensino de Matematica, essa demanda se torna ainda mais complexa,
considerando as dificuldades inerentes a disciplina e a necessidade de metodologias
diferenciadas para atender as diversas formas de aprendizagem. A equidade no ensino
matematico ndo se limita ao acesso ao curriculo, mas requer praticas pedagdgicas
adaptativas, uso de tecnologias assistivas e estratégias que possibilitem a participagao
ativa dos estudantes com deficiéncia ou dificuldades de aprendizagem.

Diante desse cenario, este estudo propde uma analise dos desafios e das
possibilidades da inclusdo no ensino de Matemadtica, com foco na identificacdo de
praticas eficazes e na compreensao das barreiras que ainda dificultam a efetivacao desse
processo. A partir de uma revisdo da literatura, busca-se investigar como a formacado
docente, a adaptacao curricular e os recursos tecnolégicos podem contribuir para um
ensino mais acessivel e equitativo.

A inclusdo escolar exige uma mudanga estrutural e cultural no sistema
educacional, indo além do simples acesso dos estudantes com deficiéncia a escola. Para
que a inclusao seja efetiva, é necessario repensar as praticas pedagdgicas, promovendo
um ensino que respeite as diferencas e valorize as potencialidades de cada aluno,
garantindo-lhes uma participacao ativa no processo de aprendizagem (Mantoan, 2003).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a necessidade de um ensino
que contemple a diversidade dos estudantes, garantindo a equidade no aprendizado e
promovendo a inclusdo por meio de praticas pedagogicas diferenciadas. No ensino de

Matematica, isso implica a adogdo de estratégias que considerem diferentes ritmos e
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estilos de aprendizagem, assegurando que todos os alunos desenvolvam habilidades
matematicas essenciais para sua formagdo académica e cidada (Brasil, 2018).

Nesse contexto, metodologias como o uso de materiais concretos, a aplicagao de
metodologias ativas e o emprego de tecnologia assistiva emergem como alternativas
promissoras para a inclusdo no ensino de Matematica. Assim, este estudo reforca a
necessidade de um planejamento pedagodgico flexivel e do comprometimento
institucional para garantir um ambiente de aprendizagem acessivel e eficaz para todos

os estudantes.

Elementos Teodricos

A inclusdo escolar tem sido amplamente debatida no campo educacional,
impulsionada por legislacbes e diretrizes que buscam assegurar o direito de
aprendizagem a todos os estudantes. No Brasil, a Politica Nacional de Educagao Especial
na Perspectiva da Educac¢do Inclusiva (Brasil, 2008) estabelece principios para a
construcdo de um ensino acessivel e equitativo. No ensino de Matematica, esse desafio
se intensifica, pois a disciplina exige habilidades cognitivas especificas e, muitas vezes,
apresenta barreiras para estudantes com deficiéncia ou dificuldades de aprendizagem
(Mantoan, 2003).

A educacdo inclusiva pressupde a adaptagdao do ambiente escolar e das praticas
pedagoégicas para atender as necessidades de todos os estudantes (Sassaki, 1997). No
ensino de Matematica, essa adaptacdao pode envolver diferentes abordagens, como o
ensino colaborativo, a flexibilizacdo curricular e o uso de recursos didaticos
diversificados. Para Vygotsky (2007), o aprendizado ocorre de maneira mais eficaz
quando mediado por interagdes sociais e ferramentas adequadas, o que refor¢a a
importancia de metodologias que favorecam a participacdo ativa dos estudantes na
construc¢do do conhecimento matematico.

Argumenta-se que a inclusdo escolar vai além do simples acesso de estudantes
com deficiéncia ao ambiente educacional; ela exige uma transformacao cultural e
estrutural no sistema educacional. Essa transformacdo envolve a adog¢do de praticas
pedagogicas que respeitem as diferencas e valorizem as potencialidades de cada aluno,
promovendo a participacdo ativa de todos no processo de aprendizagem (Sassaki,

1997). No ensino de Matematica, isso implica a necessidade de metodologias que
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considerem diferentes ritmos e estilos de aprendizagem, garantindo que todos os alunos
possam desenvolver habilidades matematicas essenciais.

As barreiras atitudinais, como preconceitos e baixas expectativas em relagdo ao
desempenho de estudantes com deficiéncia, sio um dos maiores obstdculos para a
efetivacdo da inclusdo escolar. Essas barreiras podem levar a exclusdo velada, como a
simplificacdo excessiva dos conteddos ou a segregacdo dos alunos em atividades
distintas das realizadas pelo restante da turma. Para superar esses desafios, é
fundamental que a escola promova uma cultura de inclusdo, incentivando o respeito a
diversidade e proporcionando oportunidades de aprendizagem desafiadoras e
acessiveis a todos os estudantes (Sassaki, 1997).

As dificuldades enfrentadas pelos estudantes podem estar relacionadas nao
apenas a limitagdes cognitivas, mas também a métodos de ensino pouco acessiveis
(Duval, 2006). Segundo o autor, a compreensdo matematica exige a mobilizacdo de
diferentes registros de representacdo semiética, como linguagem verbal, algébrica e
grafica. Dessa forma, a falta de adaptacdo nas formas de apresentacdo dos contetidos
pode dificultar a aprendizagem de estudantes com deficiéncia.

Diversos estudos apontam que a implementacdo de metodologias ativas e
materiais concretos pode favorecer a aprendizagem de estudantes com necessidades
educacionais especificas (Brasil, 2001). A utilizacao de jogos, materiais manipulaveis e
recursos visuais permite que os alunos desenvolvam habilidades matematicas de forma
mais dinamica e significativa (Borba; Villarreal, 2005). Além disso, a aprendizagem
baseada em problemas (ABP) e a gamificacdo sdo estratégias que promovem maior
engajamento e acessibilidade no ensino de Matematica (Valente, 2018).

A formagdo docente é um elemento crucial para a efetivacao da inclusado escolar.
O documento destaca que muitos professores ndo estdo preparados durante sua
formacao inicial para lidar com a diversidade em sala de aula, especialmente no que diz
respeito a adaptacdo de conteddos para estudantes com deficiéncia ou dificuldades de
aprendizagem. A necessidade de formagdo continuada é enfatizada, com foco no dominio
de metodologias inclusivas que permitam aos professores atender as diferentes
necessidades dos alunos, garantindo um ensino equitativo e acessivel (Brasil, 2001).

Ressalta-se que a adaptacdo curricular e a utilizacdo de recursos didaticos
diversificados sao fundamentais para promover a inclusio no ambiente escolar. O

documento sugere que as praticas pedagogicas devem ser flexiveis e adaptadas as
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necessidades dos estudantes, utilizando estratégias como o ensino colaborativo, o uso de
materiais concretos e a valorizacdo de diferentes formas de representacdo do
conhecimento (Brasil, 2001). Essas praticas sdo particularmente relevantes no ensino de
Matematica, onde a compreensao de conceitos abstratos pode ser facilitada por meio de
abordagens que considerem os diferentes estilos de aprendizagem dos alunos.

Outra abordagem relevante é o ensino estruturado, especialmente para
estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA), que se beneficiam de estratégias
como a organizacdo visual e a rotina previsivel (Borges; Schmidt, 2021). Essas
adaptacoes auxiliam na compreensao dos conceitos matematicos e no desenvolvimento
da autonomia dos estudantes.

O uso de tecnologias assistivas tem se mostrado uma ferramenta essencial para
promover a inclusdo no ensino de Matematica (Souza; Freitas, 2018). Softwares como
GeoGebra, aplicativos de reconhecimento de voz e plataformas interativas possibilitam
que estudantes com deficiéncia visual, auditiva ou motora tenham acesso ao contetddo
matematico de maneira adaptada. Segundo Bersch (2008), a tecnologia assistiva ndo
apenas facilita a aprendizagem, mas também contribui para a autonomia dos estudantes,
promovendo maior independéncia na resolucdo de problemas matematicos.

Destaca-se que as tecnologias assistivas tém um papel fundamental na promogao
da inclusdo no ensino de Matematica, especialmente para estudantes com deficiéncia
visual, auditiva ou motora. Os autores argumentam que ferramentas como softwares
interativos, aplicativos de reconhecimento de voz e plataformas adaptativas permitem
que esses alunos acessem o conteudo matematico de maneira mais acessivel e
autonoma. Além disso, ressaltam que a integracdao dessas tecnologias ao planejamento
pedagogico pode facilitar a compreensdo de conceitos matematicos complexos,
promovendo a participa¢do ativa dos estudantes no processo de aprendizagem (Souza;
Freitas, 2018).

Enfatiza-se que a tecnologia assistiva ndo deve ser vista apenas como um recurso
para facilitar o acesso ao conhecimento, mas também como uma ferramenta que
promove a autonomia e a independéncia dos estudantes com deficiéncia. No contexto do
ensino de Matematica, o autor destaca que o uso de tecnologias como calculadoras
falantes, softwares de geometria dinamica e dispositivos de interacdao adaptados pode
ajudar os alunos a superar barreiras fisicas e cognitivas, permitindo que eles resolvam

problemas matematicos de forma mais eficiente e autonoma. Essa abordagem contribui
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para a construcao de um ambiente educacional mais inclusivo e equitativo (Bersch,
2008).

Mantoan (2003) argumenta que a inclusdo escolar exige uma transformacgao
profunda nas praticas pedagogicas, indo além da simples insercdo de estudantes com
deficiéncia no ambiente escolar. A autora defende que a inclusdo deve ser pautada no
respeito as diferencas e na valorizacdao das potencialidades de cada aluno, promovendo
um ensino que contemple a diversidade. No ensino de Matematica, isso implica a adogao
de metodologias flexiveis e adaptadas, que considerem os diferentes ritmos e estilos de
aprendizagem, garantindo que todos os alunos possam desenvolver habilidades
matematicas essenciais para sua formacdo académica e cidada.

As praticas inclusivas no ensino de Matematica, portanto, devem considerar a
diversidade dos estudantes e a necessidade de estratégias pedagdgicas que favorecam a
constru¢do do conhecimento de forma equitativa. Dessa maneira, o compromisso
institucional com a formac¢do docente e a disponibilizagdo de recursos adequados sdo

fundamentais para garantir uma educagdo matematica acessivel e de qualidade.

Desafios da Inclusio no Ensino de Matematica

A inclusdo no ensino de Matematica enfrenta uma série de desafios que vao além
da adaptacgao curricular e da implementacdo de estratégias pedagogicas diferenciadas.
Esses desafios estdo relacionados a formacdo docente, a infraestrutura escolar, a
disponibilidade de recursos didaticos e tecnologicos, bem como as barreiras atitudinais
que ainda persistem no ambiente educacional. Para que a inclusdo seja efetiva, é
necessario compreender essas dificuldades e buscar solugdes que favorecam a equidade
no ensino.

Um dos principais desafios para a inclusao de estudantes com deficiéncia ou
dificuldades de aprendizagem na Matematica é a formacao dos professores. Muitos
docentes ndo recebem preparo adequado durante a graduagdo para lidar com a
diversidade em sala de aula, especialmente quando se trata de adaptar contetidos
matematicos para diferentes perfis de alunos (Mantoan, 2003). A necessidade de
formacdo continuada é ressaltada por diversos estudos, que apontam que o dominio de

metodologias inclusivas é essencial para que os professores consigam implementar

praticas eficazes (Brasil, 2001).
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Além disso, hd uma preocupacao com a adaptacao curricular e a necessidade de
metodologias que favorecam a aprendizagem de todos os estudantes. Segundo Duval
(2006), a Matematica envolve multiplos registros de representacdo semiotica, e a falta
de variacdo nas formas de apresentacdo do contetido pode gerar barreiras para
estudantes com dificuldades na transposicao entre diferentes representacdes. Assim,
estratégias como o ensino por meio de materiais concretos, o uso de multiplas
representacdes e a valorizacdo da aprendizagem colaborativa sdo fundamentais para
ampliar o acesso ao conhecimento matematico.

Outro obstaculo significativo para a inclusdo é a falta de infraestrutura adequada
nas escolas. Muitas instituicbes de ensino nao dispdem de materiais concretos
acessiveis, softwares educativos adaptados ou mesmo espagos fisicos que favorecam a
participacdo de estudantes com deficiéncia (Souza; Freitas, 2018; Bersch 2008). A
auséncia de tecnologia assistiva, como calculadoras falantes para alunos com deficiéncia
visual ou softwares interativos para estudantes com dificuldades motoras, compromete
a efetividade das praticas inclusivas.

Ademais, a disponibilidade de profissionais especializados, como professores de
apoio e intérpretes de Libras, é frequentemente limitada, dificultando o
acompanhamento individualizado dos estudantes que necessitam desse suporte. A falta
de investimento na adaptacdo de materiais didaticos e na capacitacao da equipe escolar
reforca a desigualdade de acesso a aprendizagem matematica.

No Quadro 1, a seguir, apresentam-se desafios e possiveis solu¢des para a

inclusao no ensino.

Quadro 1: Desafios e Solucdes

Desafios Identificados

Possiveis Solucoes

Dificuldade na adaptacdo dos materiais
didaticos para atender as necessidades
de alunos com deficiéncia.

Desenvolvimento de materiais tateis e audiovisuais,
como livros em braile, videos explicativos e abacos
adaptados.

Resisténcia de alguns professores em
modificar suas praticas para um ensino
mais inclusivo.

Formacdo continuada com oficinas praticas, troca
de experiéncias entre docentes e incentivo ao uso
de metodologias diversificadas.

Falta de apoio especializado dentro das
escolas, dificultando o
acompanhamento individualizado dos
estudantes.

Criacdo de salas de recursos multifuncionais e
ampliacdo do suporte de profissionais como
psicopedagogos e intérpretes de Libras.

Desafios na comunicacdo com
estudantes neurodivergentes,
especialmente aqueles com TEA.

Uso de sistemas alternativos de comunica¢ao, como
tabelas de pictogramas, aplicativos interativos e
reforco visual nas explicacdes matematicas.

Fonte: Elaborado pelos autores
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A inclusao no ensino de Matematica nao depende apenas de fatores estruturais e
pedagogicos, mas também da mudanca de mentalidade por parte dos educadores,
gestores e colegas de turma. As barreiras atitudinais - que incluem preconceitos, falta de
expectativas em relacdo ao desempenho dos estudantes com deficiéncia e resisténcia a
implementagdo de praticas inclusivas - ainda representam um grande desafio (Sassaki,
1997).

Muitas vezes, professores e gestores acreditam que estudantes com deficiéncia
ndo sao capazes de acompanhar o ensino de Matemadtica de forma significativa, o que
resulta em praticas de exclusao velada, como a simplificacdo excessiva dos contetidos ou
a segregacdo dos alunos em atividades distintas das realizadas pelo restante da turma.
Essa postura limita as oportunidades de aprendizagem e reforca a desigualdade
educacional.

Para superar esse desafio, é essencial que a escola promova uma cultura de
inclusdo, incentivando o respeito a diversidade e proporcionando oportunidades de
aprendizagem desafiadoras e acessiveis a todos os estudantes. Estratégias como o
ensino colaborativo, a personalizacao do ensino e a valorizacdo do potencial de cada
aluno sdo fundamentais para transformar a educacdo matematica em um espaco mais
equitativo.

Os desafios da inclusdo no ensino de Matematica sdo complexos e exigem
esforcos coordenados entre formac¢do docente, infraestrutura e mudancgas de atitude na
comunidade escolar. Para garantir um ensino verdadeiramente inclusivo, é necessario
investir em politicas publicas que promovam a capacitacdo de professores, a
disponibilizacdo de recursos didaticos acessiveis e a criacdo de um ambiente escolar que
valorize a diversidade. No proximo topico, serdo discutidas estratégias eficazes para
promover a inclusdo na pratica, explorando metodologias inovadoras e o papel da

tecnologia assistiva no ensino de Matematica.

Percurso Metodoldgico

Este estudo adotou uma abordagem de revisdo da literatura, com o objetivo de
analisar os desafios e estratégias relacionados a inclusdo no ensino de Matematica,
especialmente para estudantes com deficiéncia e dificuldades de aprendizagem. A

revisdo foi escolhida por permitir uma analise abrangente e critica das publicacdes
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existentes sobre o tema, identificando praticas pedagogicas eficazes e barreiras que
ainda persistem no contexto educacional.

De acordo com Gil (2002), a revisao de literatura é uma etapa fundamental na
pesquisa cientifica, pois permite ao pesquisador identificar o estado da arte sobre o
tema em questdo, além de fornecer subsidios tedricos e metodolégicos para a
construcdo do estudo. Neste trabalho, a revisdo sistematica foi realizada com o intuito de
mapear as principais praticas e desafios relacionados a inclusao no ensino de
Matematica, contribuindo para a fundamentacgao tedrica e a identificagdo de lacunas no
conhecimento existente.

Gil (2002) destaca que a abordagem qualitativa é particularmente adequada para
estudos que buscam compreender fendmenos complexos e subjetivos, como os
processos de inclusdo educacional. Neste sentido, a analise qualitativa dos dados
coletados na revisdo de literatura permitiu uma compreensdo aprofundada das
estratégias pedagogicas e das barreiras enfrentadas no ensino de Matematica,
oferecendo insights valiosos para a promocgao de praticas inclusivas.

A coleta de dados foi realizada em bases de dados académicas reconhecidas,
como SciELO, CAPES Periddicos e Google Scholar, utilizando combina¢des de palavras-
chave relacionadas ao tema, tais como "educacao inclusiva", "ensino de Matematica",
"tecnologias assistivas”, "dificuldades de aprendizagem" e "formac¢do docente". Foram
incluidos artigos cientificos, livros e capitulos de livros, com foco em estudos que
abordassem praticas pedagdgicas inclusivas no ensino de Matematica.

Os critérios de inclusdao para a selecdo dos estudos foram: (1) artigos que
discutissem estratégias de inclusdo no ensino; (2) estudos que abordassem o uso de
tecnologias assistivas ou metodologias ativas para estudantes com deficiéncia ou
dificuldades de aprendizagem; (3) publica¢gdes que apresentassem evidéncias sobre a
formacao docente para a inclusdo. Foram excluidos estudos que ndo abordassem
diretamente o ensino ou que nao apresentassem contribuicdes relevantes para o tema
da inclusao.

Apbs a selecao dos estudos, os dados foram organizados e categorizados em trés
eixos principais: (1) desafios da inclusdo no ensino de Matemadtica; (2) estratégias
pedagogicas e adaptagbes curriculares; e (3) o papel das tecnologias assistivas na
promocao da inclusdo. A andlise dos dados foi realizada de forma qualitativa, com foco

na identificacdo de padroes e tendéncias nas praticas inclusivas descritas na literatura.
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A andlise dos estudos selecionados revelou que a inclusio no ensino de
Matematica enfrenta diversos desafios, como a falta de formac¢do docente, a auséncia de
recursos adequados e as barreiras atitudinais. No entanto, estratégias como o uso de
materiais concretos, metodologias ativas e tecnologias assistivas foram identificadas
como eficazes para promover a aprendizagem de estudantes com deficiéncia e
dificuldades de aprendizagem. Além disso, a revisdo destacou a importancia de um
planejamento pedagogico flexivel e do compromisso institucional para garantir a
efetividade das praticas inclusivas.

Este estudo seguiu os principios éticos da pesquisa académica, garantindo que
todas as fontes utilizadas fossem devidamente citadas e referenciadas. A revisao foi
conduzida de forma transparente e rigorosa, com o objetivo de contribuir para o avango
do conhecimento sobre a inclusdo no ensino de Matematica.

Uma das limitagdes deste estudo é a possibilidade de viés de selecao, uma vez que
a revisao foi limitada a estudos publicados em lingua portuguesa e inglesa. Além disso, a
maioria dos estudos analisados foi realizada em contextos especificos, o que pode
limitar a generalizacdo dos resultados. Futuras pesquisas poderiam ampliar o escopo da
revisdo, incluindo estudos em outras linguas e contextos culturais.

A metodologia adotada neste estudo permitiu uma analise abrangente das
praticas e desafios relacionados a inclusao no ensino de Matematica. Os resultados
destacam a necessidade de investimentos em formacdo docente, infraestrutura escolar e
tecnologias assistivas para garantir um ensino matematico verdadeiramente inclusivo e

equitativo.

Resultados e Discussiao

A andlise dos estudos revisados permitiu identificar os principais desafios e
estratégias para a inclusdo no ensino de Matematica. Os resultados foram organizados
em trés eixos principais: (1) desafios enfrentados pelos docentes e estudantes, (2)
estratégias pedagégicas e adaptacdes curriculares e (3) o papel das tecnologias
assistivas na promog¢ao da inclusao.

Os estudos analisados indicam que um dos principais desafios enfrentados na
inclusdo de estudantes com deficiéncia e dificuldades de aprendizagem em Matematica é

a falta de formacao especifica dos professores. Muitos docentes relatam dificuldades
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para adaptar conteudos e avaliar o progresso de alunos com necessidades educacionais
especificas, sobretudo em tdpicos mais abstratos da Matematica, como algebra e
geometria.

Outro obstaculo identificado é a escassez de recursos didaticos acessiveis e
infraestrutura adequada. Escolas frequentemente niao possuem materiais concretos
adaptados, softwares especificos ou suporte especializado, como professores de apoio e
intérpretes de Libras. Essa caréncia impacta diretamente o aprendizado, dificultando a
compreensao de conceitos matematicos complexos.

Além disso, a literatura revisada evidencia que barreiras atitudinais ainda
persistem no ambiente escolar. Professores e gestores, por vezes, possuem expectativas
reduzidas em relacdo ao desempenho dos estudantes com deficiéncia, o que pode
resultar na exclusdo velada desses alunos do processo de ensino-aprendizagem (Sassaki,
1997; Borges; Schmidt, 2021). A auséncia de uma cultura escolar verdadeiramente
inclusiva compromete a participagdo ativa desses estudantes e limita seu
desenvolvimento académico.

Para enfrentar esses desafios, diversas pesquisas destacam a importancia de
metodologias ativas e adaptagdes curriculares no ensino de Matemadtica inclusivo. O

Quadro 2 apresenta as estratégias mais citadas.

Quadro 2: Estratégias e Adaptacoes

Estratégia Descricao

Modelos tridimensionais, blocos l4gicos e jogos matematicos
ajudam estudantes com dificuldades cognitivas a
compreender conceitos abstratos

Uso de materiais
concretos e manipulaveis

Ensino colaborativo e Estratégias que incentivam a intera¢io entre os estudantes,
aprendizagem entre promovendo a cooperacdo e a troca de conhecimentos,
pares demonstram ser eficazes na inclusao

A adaptagdo dos contetdos de acordo com as necessidades
Diferenciacdo curricular | de cada aluno, sem comprometer os objetivos de
aprendizagem, permite maior equidade no ensino

A adocao de avaliacoes diferenciadas, que consideram
multiplos registros de representacdo semiética, favorece
uma compreensdo mais ampla do progresso dos estudantes
Fonte: Elaborado pelos autores

Avaliacdo formativa e
flexivel

Os resultados indicam que praticas pedagdgicas mais dinamicas e interativas nao
apenas favorecem a inclusdao, mas também beneficiam todos os estudantes, tornando o

ensino de Matematica mais acessivel e significativo.
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A revisao dos estudos aponta que as tecnologias assistivas desempenham um
papel fundamental na inclusdo de estudantes com deficiéncia no ensino de Matematica.

No Quadro 3, sintetiza-se as ferramentas mais eficazes:

Quadro 3: Sintese das Ferramentas

Ferremantas e Recursos

Softwares educativos e aplicativos interativos, como o GeoGebra e o Desmos, que
permitem simulacdes graficas e manipulacdo de elementos matematicos, facilitando a
aprendizagem de conceitos abstratos.
Recursos digitais acessiveis, como calculadoras falantes para alunos com deficiéncia
visual e programas de reconhecimento de voz para estudantes com dificuldades
motoras.
Ambientes virtuais de aprendizagem, que oferecem materiais adaptaveis e possibilitam o
acompanhamento individualizado do progresso dos estudantes.

Fonte: Elaborado pelos autores

No Quadro 4, apresentamos algumas tecnologias assistivas e suas aplica¢des no

Ensino de Matematica.

Quadro 4: Tecnologias assistivas

Tecnologia Assistiva Aplicagdao na Matematica

Facilitam o calculo para estudantes com deficiéncia

Regletes e Sorobas . o . ~
§ visual, permitindo o desenvolvimento da no¢ao de

Adaptados . ~ ‘s

p quantidade e operacdes basicas.
Softwares de Auxiliam estudantes com dificuldades motoras a resolver
reconhecimento de voz problemas matematicos por meio de comandos falados.

Proporcionam visualiza¢des tridimensionais de sélidos
geométricos, auxiliando na compreensio espacial de
alunos com dificuldades visuais e cognitivas.
Calculadoras acessiveis com | Permitem que estudantes com baixa visdo possam
sintese de voz realizar operagdes matematicas de forma independente.
Favorecem a participagado ativa dos alunos ao permitir
Quadros digitais interativos | representag¢des graficas dindmicas e manipulacio de
conceitos matematicos em tempo real.

Fonte: Elaborado pelos autores

Aplicativos de Realidade
Aumentada (RA)

Os resultados mostram que a integracao de tecnologia assistiva ao ensino de
Matematica ainda é limitada em muitas escolas, devido a fatores como falta de
infraestrutura tecnolodgica e capacitacdao docente. No entanto, os estudos reforcam que o
uso dessas ferramentas contribui significativamente para a acessibilidade e para a

autonomia dos estudantes com deficiéncia.
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Os achados desta pesquisa corroboram estudos anteriores que apontam a
necessidade urgente de politicas publicas mais eficazes para a inclusdo no ensino de
Matematica (Mantoan, 2003; Brasil, 2001). A falta de formacao docente e de recursos
acessiveis sdo barreiras recorrentes, mas as estratégias pedagodgicas analisadas
demonstram que é possivel promover uma educacdo matematica mais equitativa.

Os resultados também refor¢am a importancia de uma mudanga de paradigma na
escola, passando de um modelo tradicional e excludente para um ensino que valoriza a
diversidade e reconhece as multiplas formas de aprender. O uso de metodologias ativas
e tecnologias assistivas nao beneficia apenas os alunos com deficiéncia, mas potencializa
o ensino para toda a turma, promovendo maior engajamento e compreensiao dos
conteudos matematicos.

Na proxima sec¢do, serdo apresentadas as considerac¢oes finais e recomendagdes

para a implementacgdo de praticas inclusivas mais eficazes no ensino de Matematica.

Consideracodes Finais

Este estudo buscou analisar os desafios e estratégias relacionados a inclusdo no
ensino de Matematica, com foco em estudantes com deficiéncia e dificuldades de
aprendizagem. A partir de uma revisao sistematica da literatura, foi possivel identificar
que a inclusao no ensino de Matematica é um processo complexo, que envolve desafios
significativos, mas também oferece oportunidades para a implementacdo de praticas
pedagogicas inovadoras e eficazes.

Os principais desafios identificados incluem a falta de formacdo docente
adequada, a infraestrutura escolar insuficiente e as barreiras atitudinais que ainda
persistem no ambiente educacional. Esses fatores contribuem para a persisténcia de
praticas excludentes e limitam o acesso de muitos estudantes ao conhecimento
matematico. No entanto, a literatura aponta que estratégias como o uso de materiais
concretos, metodologias ativas e tecnologias assistivas podem promover a inclusao e
garantir a equidade no ensino de Matematica.

O uso de materiais concretos e metodologias ativas tem se mostrado eficaz para
engajar estudantes com necessidades educacionais especificas, permitindo que eles
explorem conceitos matematicos de forma dinamica e significativa. Além disso, a

flexibilizagcdo curricular e a personalizacdo do ensino sdo estratégias essenciais para
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atender as diferentes necessidades dos alunos, garantindo que todos possam
desenvolver habilidades matematicas de forma plena.

As tecnologias assistivas, como softwares educativos adaptados e plataformas
interativas, emergem como ferramentas fundamentais para a inclusao, especialmente
para estudantes com deficiéncia visual, auditiva ou motora. Essas tecnologias ndo
apenas facilitam o acesso ao conteido matematico, mas também promovem a
autonomia dos alunos, permitindo que eles resolvam problemas de forma independente.

No entanto, para que essas praticas sejam efetivas, é necessario um compromisso
institucional e investimentos em politicas publicas que promovam a capacitacdo de
professores, a disponibilizacdo de recursos adequados e a criacdo de um ambiente
escolar que valorize a diversidade. A inclusao no ensino de Matematica ndo se limita ao
acesso ao curriculo, mas exige uma transformacao das praticas pedagégicas e do
ambiente escolar para garantir que todos os alunos possam participar ativamente do
processo de aprendizagem.

Em sintese, a inclusdo no ensino de Matematica é um desafio que demanda
esfor¢cos coordenados entre formacao docente, infraestrutura escolar e mudancas de
atitude. A implementac¢do de estratégias pedagdgicas adaptativas, o uso de tecnologias
assistivas e a flexibilizacdo curricular sdo caminhos promissores para garantir que todos
os estudantes, independentemente de suas necessidades, tenham acesso a uma
educacao matematica de qualidade. Este estudo refor¢ca a importidncia de um
planejamento pedagogico flexivel e do comprometimento institucional para promover

um ensino verdadeiramente inclusivo e equitativo.
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RESUMO

As metodologias tradicionais no ensino de Matematica vém sendo
fortemente questionadas nas ultimas décadas, abrindo espago para
abordagens mais ativas e centradas no aluno. Pode-se dizer que as
metodologias de ensino desempenham um papel central no processo de
aprendizagem da Matematica, influenciando a forma como os
estudantes compreendem e aplicam conceitos matematicos. Este
capitulo explora diferentes metodologias de ensino, como a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), a Sala de Aula Invertida e
a Modelagem Matematica. Desse modo, o objetivo é examinar como
essas metodologias contribuem para o desenvolvimento do
pensamento matematico e para o engajamento dos estudantes. A
metodologia de pesquisa consiste em uma revisao bibliografica de
estudos recentes sobre o tema. Os resultados mostram que
metodologias ativas favorecem a autonomia dos alunos, estimulam o
raciocinio légico e proporcionam uma aprendizagem mais significativa.
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Entretanto, ha desafios na formacdo docente e na adaptag¢do curricular
para a implementagdo dessas praticas. Conclui-se que metodologias
inovadoras sdo essenciais para tornar o ensino de Matematica mais
dinamico e eficaz, mas demandam suporte institucional e capacitacao
continua dos professores.

Palavras-chave: Metodologias ativas; modelagem; aprendizagem
baseada em problemas; inovagdo pedagdgica.

Introduc¢ao

A forma como a Matematica é ensinada tem sido objeto de intensos debates e
reflexdes no campo educacional. Tradicionalmente, o ensino dessa disciplina tem se
caracterizado por abordagens expositivas e transmissivas, nas quais o professor ocupa o
papel central no processo de ensino, enquanto os alunos assumem uma postura
predominantemente passiva. No entanto, nas ultimas décadas, essas metodologias vém
sendo amplamente questionadas, uma vez que estudos indicam que a aprendizagem
efetiva da Matematica requer maior participacdo ativa dos estudantes, incentivando-os a
explorar conceitos, formular hipéteses e resolver problemas de maneira critica e criativa
(Freire, 2014; Skovsmose, 2000).

Nesse contexto, metodologias ativas de ensino surgem como alternativas
inovadoras para promover um aprendizado mais dinamico e significativo. Estratégias
como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), a Sala de Aula Invertida e a
Modelagem Matematica tém sido cada vez mais utilizadas para estimular o
protagonismo dos estudantes, possibilitando uma construgdo mais auténoma do
conhecimento matematico. Essas abordagens favorecem o desenvolvimento de
competéncias essenciais, como o raciocinio légico, a capacidade de resolver problemas e
a aplicacao de conceitos matematicos em diferentes contextos (Polya, 2014; Borba;
Villarreal, 2005).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a importancia de promover
uma educacdo que valorize a autonomia e o protagonismo dos estudantes, incentivando
a construcdo de conhecimentos por meio de praticas pedagégicas que estimulem a
participacdo ativa, a criatividade e a resolucao de problemas. Essa perspectiva alinha-se
com as metodologias ativas, que buscam superar o modelo tradicional de ensino,
centrado na transmissao de conteudos, e favorecer uma aprendizagem mais significativa

e contextualizada (Brasil, 2018).
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Diante dessa perspectiva, este capitulo tem como objetivo analisar e discutir
diferentes metodologias ativas e inovadoras no ensino da Matematica, destacando suas
contribui¢bes para o processo de aprendizagem e o engajamento dos estudantes. Para
isso, sera realizada uma revisao bibliografica de estudos recentes que abordam essas
estratégias, buscando compreender suas potencialidades e desafios na pratica
pedagdgica. Ao longo da discussdo, serdo apresentadas evidéncias que demonstram
como essas metodologias podem tornar a sala de aula um ambiente mais interativo,
colaborativo e centrado no aluno, contribuindo para uma forma¢dao matematica mais

solida e contextualizada.

Aspectos Tedricos

De acordo com a BNCC, o ensino da Matematica deve priorizar o desenvolvimento
de competéncias e habilidades que permitam aos estudantes aplicar conceitos
matematicos em situagdes reais, promovendo o pensamento critico e a capacidade de
resolver problemas. Essa abordagem reforca a relevincia de metodologias como a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a Modelagem Matematica, que
incentivam os alunos a explorar, investigar e conectar os conhecimentos matematicos ao
cotidiano (Brasil, 2018).

De acordo com Bacich e Moran (2017), as metodologias ativas promovem uma
educacdo inovadora ao colocar o aluno no centro do processo de aprendizagem,
incentivando a participacdo ativa e a construcdo colaborativa do conhecimento. Essa
abordagem é especialmente relevante no ensino da Matematica, onde a resolucdo de
problemas e a aplicagdo de conceitos em contextos reais sdo fundamentais para o
desenvolvimento do pensamento critico e logico.

A busca por metodologias de ensino que favorecam a aprendizagem significativa
da Matematica tem sido um tema recorrente em pesquisas educacionais. A superacao do
modelo tradicional, baseado na transmissdo de conhecimentos, exige uma mudanca
paradigmatica, na qual os estudantes assumam um papel mais ativo no processo de
aprendizagem. Dessa forma, abordagens inovadoras, como a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), a Sala de Aula Invertida e a Modelagem Matematica, vém se
consolidando como estratégias eficazes para o ensino da Matematica (Borba; Villarreal,

2005).
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As metodologias ativas sdo caracterizadas por envolverem os estudantes em
processos investigativos, desafiando-os a resolver problemas, formular hipdteses e
construir significados matematicos. Segundo Freire (2014), a aprendizagem ocorre de
forma mais efetiva quando ha didlogo e interacdo entre os sujeitos, permitindo que os
conhecimentos sejam problematizados e reconstruidos.

No ensino da Matematica, essa perspectiva se manifesta na transposicdo do foco
da memorizacdo mecanica para a constru¢cdo do conhecimento por meio da experiéncia
e da reflexdo. Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2013), estratégias que favorecem a
autonomia e o pensamento critico dos estudantes tornam a Matematica mais acessivel e
aplicavel ao cotidiano, ampliando a compreensao e o engajamento na disciplina.

Estratégias pedagogicas que promovem a autonomia e o pensamento critico dos
estudantes sdo essenciais para tornar a Matematica mais acessivel e aplicavel ao
cotidiano, ampliando a compreensdo e o engajamento dos alunos na disciplina. Essa
abordagem reforca a importancia de metodologias que incentivam a constru¢do do
conhecimento por meio da experiéncia e da reflexdo, em contraste com a memorizagao
mecanica tradicional (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013).

Destaca-se que a adogao de praticas pedagdgicas que estimulam a investigacdo e
a reflexdo matematica contribui para uma aprendizagem mais significativa, permitindo
que os estudantes conectem os conceitos matematicos com situagdes reais e
desenvolvam habilidades essenciais, como o raciocinio ldgico e a resolucdao de
problemas (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013). Essa perspectiva reforca a necessidade de
superar abordagens tradicionais centradas na transmissdao de conteudos, priorizando
metodologias que coloquem o aluno no centro do processo de aprendizagem.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) é uma abordagem que incentiva
os estudantes a resolverem problemas reais ou contextualizados, promovendo um
aprendizado mais significativo e conectado a realidade. De acordo com Barrows (1986),
a ABP possibilita que os alunos desenvolvam habilidades como raciocinio légico,
argumentacao e tomada de decisdo, tornando-os protagonistas do proprio aprendizado.

No ensino da Matematica, a ABP tem sido utilizada como uma alternativa ao
ensino tradicional, pois desafia os estudantes a aplicarem conceitos matematicos na
resolucao de situacoes-problema. Estudos indicam que essa abordagem favorece a
retencdo do conhecimento e o desenvolvimento de habilidades matematicas de forma

mais consolidada (Dolmans et al., 2005).
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A Sala de Aula Invertida é uma metodologia ativa que propde a inversao da légica
tradicional do ensino: os estudantes tém contato prévio com os conteidos por meio de
videos, leituras e atividades preparatérias, deixando o tempo em sala de aula para
discussoes, aprofundamentos e resolucao de duvidas (Bergmann; Sams, 2014).

No ensino da Matematica, essa abordagem tem se mostrado eficaz para melhorar
a compreensao dos conceitos, pois permite que os estudantes avancem no préprio ritmo
e utilizem o tempo de aula para intera¢des mais significativas com o professor e os
colegas. Conforme demonstram estudos de Lage, Platt e Treglia (2000), a Sala de Aula
Invertida proporciona maior personaliza¢cdo da aprendizagem e favorece a participagao
ativa dos alunos no processo educacional.

A Modelagem Matematica consiste na utilizacdo da Matematica para interpretar,
representar e resolver problemas do mundo real, possibilitando aos estudantes
compreenderem a aplicabilidade dos conceitos matematicos em diversas situa¢des. Para
Barbosa (2001), essa metodologia promove uma abordagem investigativa da
Matematica, permitindo que os alunos desenvolvam autonomia, pensamento critico e
habilidades de argumentacao.

No contexto escolar, a Modelagem Matematica tem se mostrado uma estratégia
eficaz para tornar o ensino mais dinamico e contextualizado. Segundo Bassanezi (2002),
essa abordagem contribui para o desenvolvimento da criatividade dos estudantes, além
de estimular a interconexao entre diferentes areas do conhecimento.

No Quadro 1, buscou-se sintetizar os elementos tedricos evidenciados:

Quadro 1: Sintese Teoérica

Tema Descricao

Abordagens pedagoégicas centradas no aluno, que favorecem
a aprendizagem ativa e participativa, como ABP, Sala de
Aula Invertida e Modelagem Matematica.

Estratégia que coloca o aluno no centro do processo de
aprendizagem, incentivando a resolucdo de problemas reais
e o desenvolvimento do pensamento critico.

Metodologia em que o contetdo é estudado previamente
Sala de Aula Invertida pelos alunos fora da sala, e o tempo de aula é utilizado para
discussoes e resolucido de problemas.

Método que integra a Matematica com problemas reais,
Modelagem Matematica permitindo que os alunos apliquem conceitos em contextos
do cotidiano e desenvolvam habilidades de modelagem.
Resisténcia dos professores, limitacdes de infraestrutura e
problemas com avaliacdo, além da adaptacido de modelos de
ensino e aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelos autores

Metodologias Ativas no
Ensino de Matematica

Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP)

Desafios das Metodologias
Ativas
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As metodologias ativas e inovadoras apresentam grande potencial para
aprimorar o ensino da Matematica, tornando-o mais dinamico e significativo. Estratégias
como a Aprendizagem Baseada em Problemas, a Sala de Aula Invertida e a Modelagem
Matematica favorecem o protagonismo dos estudantes, promovendo maior engajamento
e compreensdo dos conceitos matematicos. A revisdo da literatura evidencia que a
implementacdo dessas abordagens ainda enfrenta desafios, como a necessidade de
formacdo docente e a adaptacdo dos curriculos escolares. No entanto, os beneficios
apontados por diversas pesquisas indicam que essas metodologias podem contribuir
para uma transformacdo positiva na pratica pedagdgica e na aprendizagem da

Matematica.

Implementacao e Desafios

A adogcdo de metodologias ativas no ensino de Matematica exige mudancas
significativas na pratica pedagoégica, demandando planejamento, reestruturacdo
curricular e capacitacao docente. Embora essas abordagens tragam beneficios para a
aprendizagem, sua implementacdo enfrenta desafios relacionados a fatores estruturais,
metodoldgicos e culturais dentro do ambiente escolar (Moran, 2000).

Para que metodologias ativas sejam efetivamente incorporadas ao ensino da
Matematica, é fundamental que os professores estejam preparados para utiliza-las de
maneira adequada. A formacgao inicial e continuada desempenha um papel central nesse
processo, pois possibilita aos docentes compreenderem os fundamentos teoricos e as
estratégias praticas dessas abordagens (Imbernén, 2011).

No entanto, estudos indicam que muitos professores ainda enfrentam
dificuldades para adotar metodologias inovadoras, seja por falta de formacao especifica,
resisténcia a mudancas ou inseguranga quanto a eficicia dessas praticas (Bacich; Moran,
2017). Além disso, a necessidade de repensar o planejamento das aulas, criando
materiais didaticos interativos e avaliando os alunos de forma diferenciada, pode
representar um desafio adicional para os docentes.

Outro aspecto fundamental para a implementacdo das metodologias ativas é a
disponibilidade de infraestrutura adequada. A aplicacdo de estratégias como a Sala de

Aula Invertida, por exemplo, requer acesso a dispositivos digitais e conexdao com a
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internet, o que pode ser um obstaculo em escolas que ndo possuem esses recursos ou
cujo acesso a tecnologia é desigual entre os estudantes (Valente, 2018).

Além disso, a utilizacdo da Modelagem Matematica ou da Aprendizagem Baseada
em Problemas pode demandar espacos flexiveis de aprendizagem, materiais concretos e
tempo suficiente para que os alunos desenvolvam suas proprias investigacdes
matematicas. Em escolas onde o tempo de aula é rigidamente estruturado e os recursos
sao limitados, a adogao dessas metodologias pode se tornar um desafio significativo
(Borba; Villarreal, 2005).

A avaliacdo dos estudantes em contextos de metodologias ativas também se
apresenta como um aspecto desafiador para muitos professores. Diferentemente do
modelo tradicional, baseado em provas e exercicios padronizados, essas abordagens
requerem formas de avaliacdo que valorizem o processo de aprendizagem, como
portfélios, rubricas avaliativas e autoavaliacao dos alunos (Debald; Debald, 2025).

No entanto, a cultura escolar, muitas vezes, ainda esta fortemente atrelada a
sistemas de avaliagdo quantitativos, o que pode gerar resisténcia tanto por parte dos
professores quanto dos préprios estudantes e familias. Para que a avaliagdo seja
coerente com as metodologias ativas, é necessario repensar critérios e instrumentos que
possibilitem uma andlise mais ampla do desenvolvimento dos alunos e de suas
competéncias matematicas.

Bacich e Moran (2017) destacam que a implementacao de metodologias ativas
exige uma mudanca de paradigma na pratica docente, passando de um modelo centrado
na transmissao de conteddos para um enfoque que valoriza a autonomia e a criatividade
dos estudantes. Essa transformacao é essencial para que o ensino da Matematica se
torne mais dinamico e significativo, preparando os alunos para enfrentar desafios
complexos e desenvolver habilidades essenciais para o século XXI.

Apesar dos desafios apresentados, diversas iniciativas demonstram que a
implementacdo das metodologias ativas no ensino da Matematica pode ser bem-
sucedida quando ha planejamento, suporte institucional e formagdo continuada dos
professores. Programas de capacitacdo docente, projetos interdisciplinares e o uso de
tecnologias educacionais tém se mostrado caminhos promissores para a consolidacdo
dessas abordagens no contexto escolar (Moran, 2000).

Para além disso, o envolvimento dos estudantes no préprio processo de ensino-

aprendizagem, por meio de estratégias que valorizem sua autonomia e criatividade,
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contribui para uma experiéncia mais significativa e motivadora no aprendizado da
Matematica. Assim, para que as metodologias ativas se tornem parte integrante das
praticas pedagogicas, é essencial que gestores, professores e pesquisadores continuem
investindo em estudos e agdes que promovam uma educagdo matemadtica mais

inovadora e eficaz.

Aspectos Metodoldgicos

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, tendo como principal
método a revisdo bibliografica de estudos que abordam metodologias ativas no ensino
de Matematica. Esse tipo de investigacdo permite analisar contribui¢cdes teoricas e
empiricas sobre o tema, possibilitando uma compreensdao aprofundada das praticas
inovadoras e dos desafios enfrentados na implementacdo dessas metodologias na
Educacao Basica.

A pesquisa é de natureza qualitativa, pois busca interpretar e compreender
fendmenos educacionais a partir de fontes tedricas e relatos de experiéncias
documentadas na literatura académica (Bogdan; Biklen, 2003). A revisao bibliografica,
como método principal, visa identificar e analisar estudos relevantes publicados nos
ultimos anos, fornecendo um panorama atualizado sobre as abordagens ativas no ensino
de Matematica.

A coleta de dados foi realizada a partir da busca e selecao de artigos cientificos,
livros e capitulos de livro disponiveis em bases de dados reconhecidas, como SciELO,
Google Scholar e Peridodicos CAPES. Foram adotados os seguintes critérios para a selecao
das fontes: a) trabalhos que abordam especificamente metodologias ativas aplicadas ao
ensino de Matematica, como ABP, Sala de Aula Invertida e Modelagem Matematica;
pesquisas com evidéncias sobre os impactos dessas metodologias na aprendizagem;
fontes de periddicos qualificados e materiais académicos reconhecidos na area da
Educacao Matematica.

As palavras-chave utilizadas na busca foram: "metodologias ativas no ensino de
Matemadtica", "Aprendizagem Baseada em Problemas", "Sala de Aula Invertida",
"Modelagem Matematica”, "ensino inovador de Matematica" e "aprendizagem

significativa".
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Os dados obtidos foram analisados por meio da analise de contetido, conforme
proposta por Bardin (2016), que consiste em categorizar e interpretar as informacgoes
extraidas dos textos selecionados. A andlise seguiu os seguintes passos: 1. Leitura
exploratéria: identificagdo dos principais temas abordados nos estudos selecionados; 2.
Codificacdo: organizacdo das informagdes em categorias, como beneficios das
metodologias ativas, desafios de implementacdo e impactos na aprendizagem
matematica; 3. Interpretacao e sintese: discussdo dos achados em relacdo ao referencial
tedrico e as tendéncias atuais na Educacao Matematica.

Apesar de oferecer uma visdo abrangente sobre o tema, a pesquisa apresenta
algumas limitagdes. Primeiramente, por ser uma revisao bibliografica, ndo inclui
observacdes diretas em sala de aula, o que poderia enriquecer a compreensdo sobre a
aplicagdo das metodologias ativas na pratica docente.

Mesmo com essa limitacdo, os resultados obtidos contribuem significativamente
para o debate sobre inovacao no ensino de Matematica, fornecendo subsidios teoricos

para educadores e pesquisadores interessados em aprimorar suas praticas pedagoégicas.

Analise e Discussao

Nesta secdo, analisamos os achados da revisio bibliografica sobre as
metodologias ativas no ensino de Matematica, discutindo suas contribui¢des para o
processo de ensino-aprendizagem, os desafios enfrentados pelos professores e os
impactos na motivacdo e no desempenho dos estudantes. A analise foi estruturada em
trés eixos principais: (i) beneficios das metodologias ativas para a aprendizagem
matematica, (ii) desafios na implementacdo dessas abordagens e (iii) o papel do
professor como mediador no ensino ativo.

O Quadro 2 evidencia beneficios, desafios, impactos, o papel do professor e

mudancas avaliativas no contexto das Metodologias Ativas.

Quadro 2: Desafios e Impactos

Tema Descricao Principais Pontos
As metodologias ativas favorecem a | Aumento da autonomia do
Beneficios das | construcdo do conhecimento de aluno; desenvolvimento do
Metodologias | forma autdnoma, critica e pensamento critico e
Ativas colaborativa, melhorando a habilidades de resolucado de
motivacdo e a compreensdo problemas.
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matematica.

A integracdo de metodologias como

Desenvolvimento de habilidades

Impacto na 2 ~ :
p ~ ABP e Modelagem Matematica de resolucdo de problemas reais
Compreensao . . L
s resulta em um aprendizado mais e melhor aplicacao dos
Matematica

significativo e aplicado.

conceitos matematicos.

Desafios na

A resisténcia dos docentes e a falta
de estrutura escolar sdo barreiras

Necessidade de formacao
continua para os professores;

Implementaca | . . ~ : :
o p ¢ importantes para a implementagdo | desafios relacionados ao tempo
efetiva dessas metodologias. de aula e a infraestrutura.
. Formacgado de professores é
0 professor, como mediador, deve . & P
. crucial; papel do docente como
0 Papel do orientar os alunos no processo de 1. .
. s facilitador do aprendizado,
Professor aprendizagem, equilibrando

autonomia e apoio pedagdgico.

garantindo a construgdo

conceitual.

A avaliacdo deve ser repensada
para se alinhar com as
metodologias ativas, valorizando o
processo de aprendizagem em vez
de apenas os resultados finais.
Fonte: Elaborado pelos autores

Necessidade de adaptagdo dos
modelos avaliativos para incluir
habilidades como raciocinio
l6gico e trabalho colaborativo.

Mudancas nas
Praticas
Avaliativas

A literatura revisada aponta que as metodologias ativas favorecem uma

aprendizagem mais significativa, permitindo que os estudantes construam
conhecimentos matematicos de forma mais auténoma e participativa (Moran, 2000).
Diferentemente do ensino tradicional, no qual os alunos assumem uma postura passiva,
essas abordagens incentivam o envolvimento ativo por meio da resolucao de problemas,
investigacdes matematicas e discussoes colaborativas.

Estudos sobre a ABP indicam que essa metodologia promove o desenvolvimento
do pensamento critico e da capacidade de aplicar conceitos matematicos em situagoes
reais (Dolmans et al.,, 2005). Por outro lado, a Sala de Aula Invertida tem demonstrado
potencial para melhorar o ritmo de aprendizagem dos alunos, pois permite que cada
estudante explore os conteddos no seu proéprio tempo, utilizando videos e materiais
interativos antes das aulas presenciais (Bergmann; Sams, 2014).

J& a Modelagem Matematica se destaca por possibilitar a conexdo entre a
Matemadtica e a realidade, estimulando os alunos a formularem hipoéteses, testarem
estratégias e validarem resultados com base em situagcdes do cotidiano (Borba;
Villarreal, 2005). Essas metodologias ndo apenas tornam o ensino mais dinamico, mas
também contribuem para o desenvolvimento de habilidades como raciocinio légico,

resolucao de problemas e comunicacao matematica (Polya, 2014).
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Figura 1: Metodologias Ativas

METIODOLOGIAS/ATIVAS]

ABP MODELAGEM

SALA DE AULA INVERTIDA

Fonte: Elaborado pelos autores

Apesar dos beneficios, a implementagdo das metodologias ativas no ensino de
Matematica enfrenta diversos desafios. Um dos principais obstaculos identificados é a
resisténcia dos professores e alunos as mudancas metodolégicas. Muitos docentes,
habituados ao ensino tradicional, encontram dificuldades para adaptar suas praticas e
planejar atividades que exijam maior protagonismo dos estudantes (Imbernén, 2011).

Outro desafio refere-se a carga horaria e organizacao curricular, que muitas vezes
ndo favorecem a adogcdo de metodologias que exigem mais tempo para a exploragdo e
resolucao de problemas complexos (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013). Além disso, a falta
de infraestrutura, como acesso limitado a tecnologias digitais e materiais didaticos
apropriados, pode dificultar a aplicacao de estratégias como a Sala de Aula Invertida e a
Modelagem Matematica (Valente, 2018).

Além dos desafios estruturais, ha também questdes culturais e avaliativas. O
modelo tradicional de avaliagdo, baseado predominantemente em provas e exercicios
padronizados, pode nao ser adequado para mensurar o aprendizado em metodologias
ativas, que enfatizam processos de construcao do conhecimento e desenvolvimento de
habilidades socioemocionais (Debald; Debald, 2025).

Diante desse cendrio, torna-se evidente que o papel do professor é fundamental
para o sucesso das metodologias ativas. Mais do que um transmissor de contetdos, o

docente assume a fun¢do de mediador do conhecimento, auxiliando os estudantes na
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formulacao de hipdteses, na organizacdo do pensamento matematico critico e na
construcao coletiva do saber (Freire, 2014).

Estudos apontam que a formacdo continuada dos professores é um fator
determinante para a implementacao efetiva das metodologias ativas (Moran, 2000).
Programas de capacitacdo que incentivam a experimentacdo de novas estratégias
pedagdgicas e o compartilhamento de experiéncias entre docentes podem contribuir
para a superacdo das dificuldades iniciais e para a consolida¢do de praticas inovadoras
em sala de aula.

Além disso, a mediacdo docente é essencial para garantir que os alunos consigam
articular os conceitos matematicos trabalhados nas atividades, evitando que as
metodologias ativas se tornem apenas atividades ludicas sem aprofundamento
conceitual. O equilibrio entre autonomia dos alunos e intervencdo pedagdgica é um
aspecto central para o sucesso dessas abordagens.

A analise da literatura revela que, embora as metodologias ativas apresentem
desafios para sua implementacdo, os beneficios superam as dificuldades quando ha
planejamento adequado e suporte institucional. A personaliza¢do do ensino, o aumento
da motiva¢do dos estudantes e a melhoria na compreensao dos conceitos matematicos
sao fatores que justificam a adogao dessas abordagens em sala de aula.

Por outro lado, a necessidade de mudangas estruturais e culturais na educacao
matematica reforca a importancia de mais pesquisas e ag¢des que viabilizem a
capacitacdo docente e o desenvolvimento de materiais pedagdgicos adequados as
metodologias ativas. Assim, os resultados desta pesquisa contribuem para o debate
sobre inovacao no ensino da Matematica, destacando a relevancia de praticas que

coloquem o aluno no centro do processo de aprendizagem.

Conclusao

A pesquisa realizada, por meio de uma revisdo bibliografica sobre metodologias
ativas no ensino de Matematica, evidenciou que essas abordagens tém o potencial de
transformar significativamente o processo de ensino-aprendizagem. A Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), a Sala de Aula Invertida e a Modelagem Matematica

demonstraram ser estratégias eficazes para promover o engajamento dos alunos,
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favorecendo a construcdo do conhecimento de forma mais autdnoma, critica e
colaborativa.

Os resultados indicam que as metodologias ativas contribuem para o
desenvolvimento do pensamento matematico, melhorando a compreensao e a aplicacao
dos conceitos matematicos, ao mesmo tempo em que estimulam a resolucdo de
problemas reais e o pensamento critico. A énfase no protagonismo do aluno,
caracteristica central dessas abordagens, possibilita que os estudantes sejam mais ativos
no processo de aprendizagem, o que reflete em maior motivagao e aprofundamento nos
contetudos abordados.

Entretanto, a implementacdo bem-sucedida dessas metodologias enfrenta
desafios consideraveis. A resisténcia dos professores a mudanga, a carga hordria restrita,
as limitagdes de infraestrutura e as praticas avaliativas tradicionais sdo obstaculos que
precisam ser superados. E fundamental que as instituicdes de ensino promovam a
formacdo continuada dos docentes, incentivando-os a adotar novas praticas pedagdgicas
e a integrar tecnologias digitais de forma eficaz. Além disso, é necessario repensar os
modelos de avaliacdo para que se alinhem as abordagens ativas, valorizando o processo
de aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades essenciais, como o raciocinio
logico e a resolucdo de problemas.

Por fim, esta pesquisa contribui para a reflexdao sobre o papel do professor como
mediador no ensino ativo, destacando a importancia da sua formagdo e da sua postura
frente as metodologias inovadoras. O professor, como facilitador do aprendizado, deve
ser capaz de adaptar suas praticas pedagogicas as necessidades dos alunos, promovendo
um ambiente de aprendizagem colaborativo e dinamico.

A adogdo das metodologias ativas no ensino de Matematica tem o potencial de
gerar um impacto positivo na educagao matematica, mas para que isso se concretize de
forma ampla, é necessario que haja um esforco conjunto de professores, escolas e
politicas educacionais para garantir condi¢des adequadas para a sua implementacao
eficaz. A continuidade de estudos sobre esse tema é essencial para aprofundar a
compreensdao sobre as melhores praticas e estratégias para a integracdo de
metodologias ativas no curriculo escolar, proporcionando uma educacao mais inclusiva,

envolvente e eficaz.
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RESUMO

A Etnomatematica propde uma visdo ampliada do ensino de
Matematica, considerando os saberes culturais e as praticas
matematicas presentes em diferentes contextos. Essa abordagem
desafia a concepc¢ao tradicional da Matematica como um campo
abstrato e universal, destacando que os conhecimentos matematicos
sdo construidos historicamente e estdo profundamente enraizados nas
praticas culturais de diferentes sociedades. Este capitulo discute como
essa abordagem pode tornar a Matematica mais acessivel e significativa
para os alunos. Objetiva-se, assim, compreender como a
Etnomatematica contribui para a contextualizacao do ensino e para a
valorizagdo da diversidade cultural. A metodologia baseia-se em uma
revisao da literatura e na analise de estudos. Os resultados demonstram
que a Etnomatematica favorece a aprendizagem contextualizada e
amplia a compreensdo dos alunos sobre a presenca da Matematica no
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cotidiano. Contudo, sua implementacdo ainda é limitada devido a falta
de formacgdo especifica dos professores. Conclui-se que a incorporagao
da Etnomatematica no ensino pode promover um aprendizado mais
inclusivo e significativo, mas exige mudan¢as no curriculo e na
formacao docente.

Palavras-chave: Etnomatematica; cultura; educacdo; diversidade;
ensino de Matematica.

Uma breve nota introdutoria

A Matematica, historicamente, tem sido apresentada como um campo do
conhecimento universal, caracterizado pela abstracao e pela generalizacdo de conceitos
e estruturas. No entanto, essa visdo tradicional desconsidera a diversidade de formas
com que diferentes povos desenvolvem e utilizam conhecimentos matematicos em seus
contextos socioculturais. Nesse sentido, a Etnomatematica surge como uma abordagem
que busca reconhecer e valorizar os saberes matematicos presentes nas praticas
cotidianas de diferentes grupos sociais, promovendo uma conexdao entre cultura,
sociedade e Educacao Matematica.

A proposta etnomatematica, desenvolvida por Ubiratan D’Ambrosio (1932 -
2021), questiona a concepg¢ao eurocéntrica da Matematica escolar e propde um ensino
que dialogue com os saberes locais e com as experiéncias dos estudantes. Ao considerar
que diferentes culturas possuem sistemas préprios de contagem, medi¢ao, construcdo
geométrica e resolugdo de problemas, a Etnomatematica contribui para a
contextualizacdo do ensino e para a valorizacdo da diversidade cultural nas aulas de
Matemadtica. Dessa forma, essa abordagem amplia as possibilidades pedagogicas,
tornando o aprendizado mais significativo e préximo da realidade dos alunos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a importancia de reconhecer
e valorizar os saberes matematicos presentes nas diferentes culturas, promovendo um
ensino que dialogue com a diversidade sociocultural dos estudantes. Essa perspectiva
reforca a necessidade de uma educacdao matematica mais contextualizada e inclusiva,
alinhada as realidades locais e as experiéncias dos alunos (Brasil, 2018).

D'Ambrosio (1985) argumenta que a Etnomatematica surge como uma proposta
que questiona a hegemonia da Matematica ocidental, destacando que os conhecimentos

matematicos sdo construidos historicamente e estdo profundamente enraizados nas
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praticas socioculturais de diferentes comunidades. Essa perspectiva amplia a
compreensao da Matematica, reconhecendo que ela ndo é universal, mas sim uma
construcdo social influenciada por contextos culturais especificos.

A etnomatematica, ao reconhecer e valorizar as praticas matematicas de grupos
tradicionais, como indigenas e quilombolas, contribui para a promoc¢do da inclusao e
equidade no ensino de matemadtica. Essa abordagem permite que os alunos percebam a
matematica como algo presente em seu cotidiano e em suas tradi¢des, tornando o
processo de ensino e aprendizagem mais significativo e engajador (D'Ambrosio, 2001;
Gerdes, 2000). Além disso, a etnomatematica desafia o paradigma eurocéntrico, abrindo
espaco para a valorizagdo de multiplas formas de conhecimento matematico.

Este capitulo tem como objetivo compreender como a Etnomatematica pode
contribuir para um ensino mais inclusivo e contextualizado, destacando suas conexdes
com a cultura e a sociedade. A investigacao fundamenta-se em uma revisao da literatura
e na analise de estudos que abordam essa tematica, buscando evidenciar os beneficios e
desafios da implementacdo da Etnomatematica no ensino de Matematica. Ao explorar
essa perspectiva, espera-se fornecer subsidios para praticas pedagogicas mais
dinamicas, reflexivas e culturalmente sensiveis, promovendo uma educa¢cdo matematica

que respeite e dialogue com a diversidade de saberes presentes na sociedade.

Fundamentacio Tedrica

A Etnomatematica, conforme formulada por D’Ambrosio (1985), constitui uma
abordagem que reconhece e valoriza as praticas matematicas desenvolvidas por
diferentes grupos culturais. Ao propor uma ruptura com a visdo tradicional e
universalista da Matematica, essa perspectiva enfatiza que o conhecimento matematico
é historicamente construido e esta profundamente enraizado nas praticas socioculturais
das comunidades. Dessa forma, a Etnomatematica contribui para a ressignificagdo do
ensino da Matematica, tornando-o mais contextualizado e acessivel aos estudantes.

A palavra "Etnomatematica" é composta por trés elementos: “etno”, que se refere
ao grupo cultural com suas caracteristicas préprias; “matema”, que diz respeito aos
modos de explicar, compreender e agir sobre a realidade; e “tica”, que remete a técnica,

ao modo de fazer e organizar o conhecimento (D’Ambrosio, 2001). Essa abordagem
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propde a investigagdo dos diversos sistemas matematicos utilizados em diferentes
contextos e questiona a hegemonia da Matematica ocidental no ambiente escolar.

Segundo Knijnik (1996), a Etnomatemadtica possibilita uma ampliacdo da
concep¢ao de Matematica, ao reconhecer que os saberes matematicos ndo sao exclusivos
da academia, mas emergem das praticas diarias de comunidades indigenas, quilombolas,
agricultores, artesaos e outros grupos sociais. A Matematica escolar, portanto, pode
dialogar com esses saberes, promovendo um ensino mais significativo e conectado a
realidade dos estudantes.

A relacdo entre Matemadtica e cultura é um tema central nos estudos
etnomatematicos. Para Barton (1996), toda cultura desenvolve sua prépria forma de
compreender e aplicar conceitos matematicos, seja na contagem, na medi¢do, na
organizacdo do espaco ou na resolucao de problemas praticos. Essa diversidade
matematica desafia a visao tradicional da disciplina como um campo de conhecimento
unico e universal.

A Matematica presente nas praticas cotidianas de diferentes sociedades pode ser
observada, por exemplo, nos padrdes geométricos utilizados por povos indigenas na
confeccdo de cestarias e pinturas corporais (Gerdes, 2012), nas técnicas de medicdo e
navegacdao empregadas por comunidades tradicionais (Orey, 2000) e nos sistemas de
contagem empregados por diferentes etnias (Zaslavsky, 1994). Esses exemplos
demonstram que os conceitos matematicos sdo culturalmente situados e se
desenvolvem conforme as necessidades e praticas de cada sociedade.

Dessa forma, a incorporacdo da Etnomatematica no ensino da Matematica
favorece uma abordagem mais inclusiva e contextualizada, permitindo que os
estudantes reconhecam a relevancia dos saberes matematicos em seu cotidiano. Além
disso, essa perspectiva contribui para a valorizacdo da diversidade cultural e para a
construcdo de uma educagdo matematica mais democratica e plural (Pais, 2002).

A introdugdo da Etnomatematica no ensino de Matematica tem sido defendida
como uma estratégia pedagodgica para tornar a aprendizagem mais significativa e
proxima da realidade dos estudantes. Para Rosa et al. (2016), ao reconhecer os
conhecimentos matematicos dos alunos e suas comunidades, os professores podem
construir pontes entre os saberes escolares e os saberes culturais, promovendo um

ensino mais participativo e contextualizado.
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Além disso, a abordagem etnomatematica pode auxiliar na superacdo de
dificuldades de aprendizagem ao associar conceitos matematicos abstratos a
experiéncias concretas vivenciadas pelos alunos. Assim, ao trabalhar com exemplos
matematicos presentes nas praticas didrias dos estudantes, os professores favorecem
uma maior compreensao e engajamento no processo de aprendizagem.

Borba (1988) argumenta que a Etnomatematica reconhece que o ser humano, em
suas diversas culturas, desenvolve conhecimentos matemadticos a partir de suas
interacbes com o mundo. Essa perspectiva desafia a visdo tradicional da Matematica
como um campo exclusivamente abstrato e universal, destacando que as praticas
matematicas estdo intrinsecamente ligadas as experiéncias cotidianas e as necessidades
especificas de cada grupo cultural.

Entretanto, a implementacdo da Etnomatematica na Educacdo Basica ainda
enfrenta desafios, como a necessidade de formagao docente para compreender e aplicar
essa abordagem de maneira eficaz. Muitos professores ainda possuem uma visdo
tradicional da Matematica e encontram dificuldades em integrar elementos culturais ao
ensino. Superar esses desafios exige mudangas curriculares e investimentos na formacao
continuada dos docentes, bem como o desenvolvimento de materiais didaticos que
contemplem a diversidade de saberes matematicos presentes nas diferentes
comunidades.

A Etnomatematica apresenta-se como uma abordagem potente para tornar o
ensino da Matematica mais significativo, inclusivo e culturalmente sensivel. Ao
reconhecer a pluralidade dos saberes matematicos, essa perspectiva contribui para uma
educacao mais democratica e alinhada a diversidade sociocultural dos estudantes.
Contudo, sua implementacao ainda demanda esforcos no sentido de reformular praticas
pedagoégicas e proporcionar uma formacao docente adequada. Assim, a continuidade dos
estudos e das experiéncias pedagdgicas nessa area é fundamental para que a

Etnomatematica se consolide como uma estratégia eficaz na Educagao Matematica.

Implementac¢ao da Etnomatematica

A aplicacdo da Etnomatematica no ensino da Matematica exige a adocdao de
praticas pedagoégicas que reconhecam e valorizem os saberes culturais dos estudantes.

Isso implica uma ressignificacdo dos conteildos matematicos tradicionais, associando-os
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a contextos socioculturais diversos e as experiéncias cotidianas dos alunos. A seguir,
discutem-se estratégias para a implementacdo dessa abordagem em sala de aula,
destacando metodologias, exemplos praticos e desafios enfrentados pelos docentes.

De acordo com a BNCC, a integracdo de praticas culturais no ensino de
Matematica é essencial para promover um aprendizado significativo e conectado a
realidade dos estudantes. A abordagem etnomatematica, ao valorizar os saberes locais e
as praticas matematicas de diferentes grupos sociais, contribui para a construgao de um
curriculo mais flexivel e sensivel a diversidade cultural, conforme proposto pelas
diretrizes curriculares nacionais (Brasil, 2018).

A insercdo da Etnomatematica no ensino requer metodologias que favorecam a
investigacdo, a contextualizacdo e a participagdo ativa dos estudantes.

Entre as estratégias mais eficazes, destacam-se: 1. Aprendizagem baseada em
projetos (ABP) - Incentiva os alunos a desenvolverem pesquisas sobre praticas
matematicas presentes em suas comunidades, como sistemas de medidas informais,
padrdes geométricos em artesanato ou calculos utilizados no comércio local. Essa
abordagem promove um ensino mais dindmico e conectado a realidade dos estudantes;
2. Resolucdo de problemas contextualizados - Explorar problemas matematicos
inspirados em contextos culturais e sociais especificos permite que os alunos percebam
a aplicabilidade da Matematica em diversas situacdes. Por exemplo, pode-se propor
atividades envolvendo os sistemas de numeracdo de povos indigenas ou a geometria
presente na arquitetura vernacular (Gerdes, 2012); 3. Uso de narrativas e historias
culturais - A Matematica pode ser ensinada por meio de historias que abordem como
diferentes culturas desenvolveram técnicas de contagem, construcdo e mensuracao.
Segundo Borba (1988), essa estratégia auxilia na motivacdo dos alunos e amplia sua
compreensao sobre a diversidade matematica; 4. Materiais concretos e tecnologia - A
utilizacdo de artefatos culturais, como cestarias, tecelagens e instrumentos de medicao,
possibilita um ensino mais concreto e significativo. Além disso, o uso de tecnologias
digitais, como simulagdes e realidade aumentada, pode potencializar a compreensao dos
conceitos matematicos em contextos culturais especificos.

Segundo D'Ambrosio (1985), a Etnomatematica propde uma ruptura com a visao
tradicional da Matemadtica como um campo exclusivamente abstrato e universal, ao
valorizar os saberes matematicos presentes nas praticas cotidianas de diversos grupos

culturais. Essa abordagem contribui para a ressignificacio do ensino da Matematica,
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tornando-o mais contextualizado e acessivel, ao mesmo tempo em que promove a
valorizagdo da diversidade cultural no ambiente escolar.

A Etnomatematica pode ser aplicada em diferentes contetidos do curriculo
escolar, favorecendo uma abordagem interdisciplinar e contextualizada. A seguir,

apresentam-se, Quadro 1, alguns exemplos de atividades baseadas nessa perspectiva:

Quadro 1: Exemplos de Atividades

Atividade Descricao
Os alunos podem analisar padrdes geométricos presentes
Geometria e Arte em grafismos indigenas e em cestarias quilombolas,
indigena investigando simetrias, transformacdes geométricas e

relacdes métricas envolvidas na confeccdo desses artefatos.
Explorar praticas de negociacao e calculo de pregos em
feiras e mercados tradicionais permite que os alunos
compreendam conceitos como porcentagem, juros e
proporcionalidade dentro de um contexto préximo de sua
realidade.

0 estudo dos sistemas numéricos de diferentes povos
Sistemas de Numeracio e | africanos pode ser utilizado para comparar bases numeéricas
Cultura Africana e compreender a evolucdo histdrica da contagem e das
operacOes matematicas.

Investigar as técnicas de medicdo e construcdo utilizadas
Medidas e Construgdes por diferentes culturas para levantar habita¢des e organizar
tradicionais plantagoes possibilita trabalhar conceitos de grandezas,
escalas e proporcionalidade de maneira contextualizada.
Fonte: Elaborado pelos autores

Matematica Financeira e
Comércio Popular

Costa e Borba (1996) destacam que a Etnomatematica é fundamental na
educacdo indigena, pois valoriza os saberes matematicos proprios dessas comunidades,
integrando-os ao processo de ensino e aprendizagem. Essa abordagem ndo apenas
promove a inclusdo e o respeito a diversidade cultural, mas também fortalece a
identidade dos estudantes indigenas, ao reconhecer que suas praticas cotidianas e
tradicionais possuem bases matematicas legitimas e relevantes para a educagao formal.

Apesar dos beneficios da abordagem etnomatematica, sua implementacao ainda
enfrenta desafios na pratica docente (Ver Quadro 2). Entre as principais dificuldades,

destacam-se:
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Quadro 2: Desafios na pratica docente

Desafio Descricao

Muitos professores ainda possuem uma formacao pautada
exclusivamente na Matematica tradicional e encontram
dificuldades em integrar elementos culturais ao ensino

A incorporacdo da Etnomatematica exige uma flexibilizacao
dos curriculos escolares, o que pode encontrar resisténcia

Falta de formacao
docente

Resisténcia a mudanca

curricular S . .

por parte das instituicdes e sistemas educacionais
Escassez de materiais A auséncia de livros e recursos pedagdgicos especificos
didaticos dificulta a aplicacao dessa abordagem em larga escala

Fonte: Elaborado pelos autores

No entanto, diversas iniciativas tém demonstrado que a Etnomatematica pode ser
implementada com éxito quando ha uma adapta¢do metodolégica e um planejamento
adequado. Com formagdo continuada, incentivo a pesquisa e desenvolvimento de
materiais didaticos contextualizados, é possivel transformar o ensino da Matematica em
uma experiéncia mais inclusiva, significativa e conectada a realidade dos estudantes.

Dessa maneira, a adocdo da Etnomatematica em sala de aula ndo apenas amplia o
repertorio matematico dos alunos, mas também fortalece a valorizacdo da diversidade

cultural e promove uma educacdo mais democratica e equitativa.

Etnomatematica no Ensino-Aprendizagem

A etnomatemadtica, como proposta por D'Ambrosio (2001), enfatiza que a
matematica nao é uma disciplina universal e neutra, mas sim uma construgao social que
reflete os valores, crencas e praticas culturais de diferentes comunidades. Essa
abordagem valoriza os saberes matematicos presentes em diversas culturas,
reconhecendo que todas as formas de conhecimento matematico sdo igualmente validas
e importantes para a educagao inclusiva.

A ado¢do da Etnomatematica no ensino de Matematica gera impactos
significativos no processo de ensino-aprendizagem, promovendo um ensino mais
contextualizado, inclusivo e alinhado as realidades socioculturais dos alunos. Esta se¢ao
aborda os beneficios dessa abordagem para o desenvolvimento do pensamento
matematico, o engajamento dos estudantes e a valorizacdo da diversidade cultural no

ambiente escolar.
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A Etnomatematica contribui para a ampliacdo das formas de pensar e
compreender a Matematica, mostrando que os conceitos matematicos ndo sao neutros
nem universais, mas sim constru¢des sociais historicamente situadas. Segundo
D’Ambrosio (2001), essa perspectiva auxilia na quebra da concepgdo rigida de que a
Matematica é uma ciéncia exata e abstrata, permitindo que os alunos compreendam os
fundamentos matematicos a partir de suas préoprias experiéncias e referéncias culturais.

A etnomatemadtica ndo apenas reconhece as praticas matemadticas de grupos
tradicionais, como indigenas e quilombolas, mas também contribui para a construgdo de
uma educa¢do matematica mais justa e equitativa. Ao integrar os conhecimentos locais
com os conteddos curriculares, essa abordagem promove a inclusdo de alunos de
diferentes origens culturais, valorizando suas experiéncias e perspectivas, e
fortalecendo a identidade cultural desses grupos no processo de ensino e aprendizagem
(Araujo; Santos, 2023).

Além disso, ao integrar praticas culturais diversas, a abordagem etnomatematica
favorece o pensamento critico e a criatividade, pois incentiva os estudantes a
questionarem e interpretarem diferentes sistemas matematicos, ampliando sua
capacidade de resolucdo de problemas em multiplos contextos.

O ensino da Matematica, muitas vezes percebido como distante da realidade dos
alunos, torna-se mais atrativo quando sdo utilizados elementos culturais presentes no
dia a dia. Ao reconhecer e valorizar os saberes matematicos que fazem parte da vivéncia
dos estudantes, a Etnomatematica promove um aprendizado mais significativo e
motivador (Gerdes, 2014).

Estudos indicam que praticas pedagodgicas que incorporam elementos culturais e
histoéricos aumentam o interesse dos alunos e reduzem a resisténcia ao aprendizado
matematico (Rosa et al, 2016). Por exemplo, quando um estudante percebe que as
técnicas de medicdo utilizadas em sua comunidade possuem uma base matematica, ele
passa a compreender a disciplina de maneira mais concreta e aplicavel.

A Etnomatematica desempenha um papel essencial na promoc¢ao da equidade
educacional ao reconhecer que diferentes povos e grupos sociais desenvolvem saberes
matematicos legitimos. Ao trazer para o curriculo praticas matematicas de comunidades
indigenas, quilombolas, camponesas e urbanas, a escola se torna um espa¢o mais

inclusivo e respeitoso em relacao a diversidade cultural.
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Essa abordagem também contribui para a constru¢ao de uma identidade positiva
nos estudantes, principalmente naqueles que pertencem a grupos historicamente
marginalizados. Ao verem seus saberes valorizados no contexto escolar, esses alunos
passam a se sentir mais pertencentes ao ambiente de aprendizagem, reduzindo
barreiras culturais que podem dificultar o acesso ao conhecimento matematico formal.

Embora os impactos positivos da Etnomatematica sejam evidentes, sua
implementagdo ainda enfrenta desafios, como a necessidade de maior formacao docente,
adaptacdo curricular e criacdo de materiais didaticos especificos. Para que essa
abordagem se consolide, é fundamental que as politicas educacionais incentivem
praticas pedagdgicas mais contextualizadas e diversificadas.

Perspectivas futuras incluem o fortalecimento de redes de pesquisa e formacdo
continuada para professores, além do desenvolvimento de metodologias inovadoras que
integrem a Etnomatematica com tecnologias digitais e praticas interdisciplinares. Dessa
forma, sera possivel construir um ensino de Matematica mais acessivel, dinamico e

conectado a realidade dos estudantes.

Aspectos Metodoldgicos

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, fundamentada na revisao
de literatura e na analise de estudos que investigam a aplicacdo da Etnomatematica no
ensino de Matematica. Essa escolha metodoldgica se justifica pela necessidade de
compreender como os saberes culturais influenciam o ensino e a aprendizagem
matematica, bem como os desafios e possibilidades de implementacao dessa abordagem
em sala de aula.

A pesquisa caracteriza-se como uma revisdo teérica e exploratoria, cujo objetivo
é reunir, analisar e interpretar contribuicbes académicas sobre a Etnomatematica,
destacando suas conexdes com a cultura, a sociedade e a educagdo matematica. Para
tanto, foram consultados artigos cientificos, dissertacgoes, teses e livros de referéncia na
area.

A coleta de dados foi realizada por meio de pesquisa bibliografica, utilizando
bases de dados académicas, como Scielo, Google Académico e CAPES Periodicos.

Os dados coletados foram analisados por meio da analise de contetido, conforme

proposta de Bardin (2016). Essa técnica permite identificar padroes, categorias e
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significados presentes nos estudos selecionados, possibilitando uma compreensao
aprofundada sobre a aplicacdo da Etnomatematica no ensino de Matematica.

A andlise foi organizada em trés eixos principais: 1. Fundamentagao tedrica da
Etnomatematica, destacando sua origem, conceitos e principais autores; 2. Estratégias
de implementacao no ensino, explorando metodologias, exemplos praticos e desafios
enfrentados pelos professores; 3. Impactos na aprendizagem e na valorizacdo da
diversidade cultural, analisando os beneficios da abordagem etnomatematica para os
alunos.

Por se tratar de um estudo tedrico, a pesquisa ndo inclui uma investigacao
empirica em sala de aula, o que pode limitar a observacdo direta das praticas
etnomatematicas. No entanto, busca-se mitigar essa limitacdo por meio da diversidade
das fontes e da triangulacao de dados entre diferentes autores e abordagens.

Com essa metodologia, pretende-se oferecer uma visdo ampla e fundamentada
sobre a Etnomatematica e suas potencialidades para o ensino, contribuindo para

reflexdes e futuras investigagdes sobre o tema.

Resultados e Discussao

Nesta secdo, analisam-se os principais achados da pesquisa, destacando como a
Etnomatematica pode ser implementada no ensino de Matematica e quais sdo seus
impactos na aprendizagem e na valorizacdo da diversidade cultural. Os resultados
obtidos a partir da revisao da literatura sdo organizados em trés eixos principais: (i) a
presenca da Etnomatematica nos curriculos escolares, (ii) estratégias pedagdgicas para
sua implementacao e (iii) desafios e perspectivas para a adog¢ao dessa abordagem.

A andlise das publicagbes revela que a Etnomatematica tem sido
progressivamente incorporada aos debates sobre ensino de Matematica, especialmente
em iniciativas voltadas a educacdo indigena, quilombola e rural. No Brasil, documentos
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) indicam a importancia de reconhecer e
valorizar os saberes matemadticos presentes nas diversas culturas, promovendo um
ensino contextualizado e significativo.

Contudo, apesar dessas diretrizes, a presenca da Etnomatematica nos curriculos
escolares ainda é limitada. Muitos professores ndo possuem formacao especifica para

trabalhar essa abordagem, o que dificulta sua implementacdo de maneira sistematica e
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planejada. Além disso, a falta de materiais didaticos adaptados é um obstaculo
recorrente, levando a necessidade de maior investimento em pesquisas e formacao
docente sobre o tema.

Os estudos analisados apontam diversas estratégias que podem ser utilizadas
pelos professores para incorporar a Etnomatemadtica ao ensino de Matematica (Ver

Quadro 3). Dentre elas, destacam-se:

Quadro 3: Estratégias no Ensino

Estratégia Sintese

Incentivar os alunos a explorarem os conhecimentos
matematicos presentes em sua comunidade, como técnicas
de medicio, construcio de utensilios e jogos tradicionais
Apresentar desafios matematicos baseados em contextos
culturais reais, aproximando a Matematica do cotidiano dos
estudantes

Relacionar a Matematica com outras disciplinas, como
Interdisciplinaridade Historia, Geografia e Artes, para explorar diferentes
perspectivas culturais e ampliar a compreensdo matematica
Envolver os alunos na cria¢ao de projetos que valorizem a
cultura local, como feiras matematicas e exposicoes sobre
saberes tradicionais

Fonte: Elaborado pelos autores

Investigacdo de praticas
culturais locais

Uso de problemas
contextualizados

Projetos e atividades
colaborativas

Essas estratégias contribuem para um aprendizado mais ativo e participativo,
permitindo que os alunos desenvolvam habilidades matematicas ao mesmo tempo em
que fortalecem sua identidade cultural.

Embora a Etnomatematica traga beneficios significativos para a aprendizagem,
sua implementacdo enfrenta desafios que precisam ser superados. Entre os principais
desafios, destacam-se: Resisténcia ao modelo tradicional de ensino: Muitos professores
ainda consideram a Matemadtica como um conhecimento universal e abstrato, o que
dificulta a aceitacdo da perspectiva etnomatematica; Falta de formacao docente: A
auséncia de capacitagdo especifica sobre Etnomatematica impede que os professores
utilizem essa abordagem de forma eficaz em suas praticas pedagogicas; Pouca producao
de materiais didaticos: Ha uma caréncia de livros, guias e recursos didaticos que
auxiliem na implementacao da Etnomatematica em sala de aula.

Apesar desses desafios, as perspectivas futuras indicam um crescimento no
interesse por essa abordagem, especialmente com a ampliacdo das pesquisas e o

desenvolvimento de politicas educacionais que incentivem praticas pedagogicas mais
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contextualizadas. A formacao continuada de professores e a producdao de materiais
adaptados as realidades locais sdo fatores essenciais para fortalecer a presenca da
Etnomatematica no ensino de Matematica.

Os resultados desta pesquisa reforcam que a Etnomatemdtica ndo apenas
contribui para a melhoria da aprendizagem matematica, mas também desempenha um
papel fundamental na valorizacdo das identidades culturais dos estudantes. Assim,
investir na implementacdo dessa abordagem é um passo essencial para a construcdo de

um ensino mais inclusivo, dindmico e significativo.

Consideracoes Finais

A presente pesquisa destacou a importancia da Etnomatematica como uma
abordagem que valoriza os saberes culturais e amplia a compreensdo da Matematica no
contexto escolar. Ao reconhecer que os conhecimentos matematicos sdo construgoes
histéricas profundamente enraizadas nas praticas de diferentes sociedades, a
Etnomatematica contribui para um ensino mais contextualizado, significativo e acessivel
aos estudantes.

Os resultados obtidos evidenciam que, embora a Etnomatematica esteja presente
nos debates educacionais e em documentos como a BNCC, sua implementagdo em sala
de aula ainda enfrenta desafios, como a resisténcia ao modelo tradicional de ensino, a
falta de formacao especifica dos professores e a escassez de materiais didaticos
adequados. No entanto, estratégias como a investigacdo de praticas culturais locais, o
uso de problemas contextualizados e a interdisciplinaridade demonstraram-se eficazes
para integrar essa abordagem ao ensino de Matematica.

Diante dessas reflexdes, reforca-se a necessidade de investimentos em formacgao
docente e na producado de recursos didaticos que auxiliem os professores na ado¢ao da
Etnomatematica. Além disso, pesquisas futuras podem aprofundar a andlise sobre os
impactos dessa abordagem na aprendizagem dos alunos, bem como explorar novas
metodologias para sua aplicacdo em diferentes contextos educacionais.

Assim, conclui-se que a Etnomatemadtica ndo apenas promove a aprendizagem
matematica de forma mais inclusiva e significativa, mas também desempenha um papel
fundamental na valorizacdo da diversidade cultural, contribuindo para uma educacao

mais democratica e humanizada.
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RESUMO

A avaliacdo educacional é uma ferramenta essencial para o processo de
ensino-aprendizagem, pois possibilita identificar avancos, dificuldades
e necessidades dos alunos. No ensino de Matematica, entretanto, a
pratica avaliativa tem se baseado predominantemente em provas
tradicionais, muitas vezes limitando-se a mensura¢do do desempenho
dos estudantes. Essa abordagem, embora amplamente utilizada, pode
nao refletir integralmente a compreensdao dos alunos sobre os
contetdos matematicos, deixando de lado aspectos como a criatividade
e a capacidade de resolucao de problemas. Diante disso, este capitulo
analisa diferentes estratégias avaliativas no ensino de Matematica,
como a avaliacao formativa e diagndstica. Objetiva-se investigar como
novas abordagens avaliativas podem contribuir para um ensino mais
reflexivo e menos excludente. A metodologia empregada é uma revisao
bibliografica de estudos sobre avaliagdo educacional. Os resultados
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apontam que praticas avaliativas diversificadas permitem um
acompanhamento mais efetivo da aprendizagem dos alunos, mas ainda
enfrentam desafios na sua aplicagdo. Conclui-se que a avaliacdo em
Matematica precisa ser reformulada para se tornar um processo
continuo e formativo, auxiliando na melhoria da aprendizagem.
Palavras-chave: Avaliacdo formativa; avaliacdo diagnostica; avaliagdo
de larga escala; ensino de Matematica.

Introducao

A avaliacao educacional desempenha um papel central no processo de ensino-
aprendizagem, pois permite diagnosticar o progresso dos estudantes, identificar
dificuldades e orientar praticas pedagogicas mais eficazes. No ensino de Matematica,
essa pratica tem sido tradicionalmente pautada por avaliagdes somativas, especialmente
provas escritas, que buscam quantificar o desempenho dos alunos. No entanto, essa
abordagem, embora amplamente difundida, apresenta limitac¢des, pois tende a enfatizar
a memorizacdo de procedimentos em detrimento da compreensdo conceitual, da
criatividade e do desenvolvimento do pensamento critico.

Nos ultimos anos, a literatura académica tem apontado para a necessidade de
uma ressignificacao das praticas avaliativas em Matematica, incorporando abordagens
mais dinamicas e reflexivas, como a avaliacdo formativa e diagndstica. A avaliacdo
formativa, por exemplo, permite um acompanhamento continuo do aprendizado,
favorecendo a intervencao pedagdgica em tempo habil para atender as dificuldades dos
alunos. Ja a avaliacao diagnoéstica possibilita a identificacdo de lacunas no conhecimento
prévio dos estudantes, auxiliando na adaptacdo dos contetidos as suas necessidades
especificas.

Segundo Luckesi (2014), a avaliacdo educacional deve ser compreendida como
um instrumento a servico da aprendizagem, capaz de orientar a pratica pedagodgica e
auxiliar os estudantes no desenvolvimento de suas potencialidades, e ndo apenas como
um meio de classificacdo ou punicao.

Para Perrenoud (1999), a avaliagdo formativa é essencial para promover a
regulacdo das aprendizagens, permitindo que os professores ajustem suas estratégias de
ensino e os alunos compreendam melhor seus processos de construcdo do

conhecimento.
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De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a avaliagdo deve ir
além da mera verificacdo de acertos e erros, assumindo um carater processual e
formativo, com o objetivo de acompanhar o desenvolvimento das competéncias dos
estudantes e proporcionar intervencdes pedagégicas que favorecam a aprendizagem
significativa (Brasil, 2018).

Diante desse contexto, este capitulo busca discutir novos paradigmas e praticas
avaliativas no ensino de Matematica, explorando estratégias que possam tornar a
avaliacdo um processo mais inclusivo e significativo. A partir de uma revisdo
bibliografica, com abordagem qualitativa e exploratdria, analisam-se contribui¢des
tedricas e experiéncias empiricas que evidenciam como diferentes formas de avaliagdo
podem potencializar a aprendizagem e minimizar os efeitos excludentes das praticas
tradicionais. Ao ampliar a compreensao sobre o papel da avaliacdo, espera-se contribuir
para um ensino de Matematica mais reflexivo, centrado na aprendizagem dos estudantes

e na valorizacdo de suas multiplas formas de pensar e resolver problemas.

Fundamentacao Teoérica

A avaliacdao educacional em Matematica tem sido amplamente debatida na
literatura académica, especialmente no que tange as suas fungdes, impactos e formas de
aplicacao. Tradicionalmente, a avaliacdo tem sido compreendida como um instrumento
de mensuracdao do desempenho dos estudantes, sendo utilizada, na maioria das vezes,
para atribuir notas e classificar aprendizes (Luckesi, 2014). No entanto, estudos
contemporaneos ressaltam a necessidade de uma abordagem avaliativa mais formativa
e reflexiva, que va além da simples verificagdo de acertos e erros e contribua para a
aprendizagem efetiva (Esteban, 1999; Haydt, 2000).

A avaliagdo educacional pode ser compreendida a partir de diferentes
perspectivas tedricas. Para Bloom et al. (1971), a avaliacdo deve estar alinhada aos
objetivos educacionais e servir como um meio para o aperfeicoamento do ensino e da
aprendizagem. Nesse sentido, a avaliagdo pode ser formativa, somativa ou diagndstica,
cada uma com propésitos distintos.

A avaliacdo somativa tem sido a forma predominante no ensino de Matematica,
caracterizando-se por instrumentos aplicados ao final de um ciclo de aprendizagem com

a finalidade de classificar os estudantes (Luckesi, 2014). Essa abordagem, embora util
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para medir resultados, é criticada por ndo oferecer oportunidades para que os alunos
revisem e aprimorem suas compreensdes ao longo do processo de ensino (Perrenoud,
1999).

Por outro lado, a avaliacao formativa, como propde Black e Wiliam (1998), busca
acompanhar continuamente o aprendizado dos estudantes, fornecendo devolutivas que
os auxiliem na construcdo do conhecimento. Nessa perspectiva, a avaliagao torna-se um
processo interativo, no qual o professor assume um papel mediador e os alunos sao
incentivados a refletir sobre seus erros e acertos. Essa abordagem tem demonstrado
impactos positivos na aprendizagem, pois possibilita interveng¢des pedagogicas mais
eficazes e personalizadas (Klaiber; Bussmann, 2016).

Ja a avaliacdo diagnéstica tem como foco a identificacdo das concepgdes e
dificuldades dos estudantes antes do desenvolvimento dos contetidos. De acordo com
Hoffmann (2014), essa estratégia permite ao professor adaptar sua pratica pedagégica,

considerando os conhecimentos prévios dos alunos e suas possiveis lacunas.

Figura 1: Avaliagio da Aprendizagem

AVALIACAO DA
APRENDIZAGEM

FORMATIVA

SOMATIVA

DIAGNOSTICA

Fonte: Elaborado pelos autores

As discussoes contemporaneas sobre avaliagio em Matematica enfatizam a
necessidade de praticas mais reflexivas, que valorizem a resolucao de problemas, a
argumentacdo e a criatividade dos alunos. Métodos alternativos, como portfélios,
autoavaliacdo e rubricas descritivas, vém sendo propostos como formas de tornar a

avaliacdo um processo mais significativo (Esteban, 1999).
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A avaliacdo por meio de resolucao de problemas, por exemplo, tem sido
defendida como uma estratégia eficaz para promover o pensamento critico e a
aplicabilidade dos conceitos matematicos. Essa abordagem favorece a compreensao dos
conteiudos em contextos reais e possibilita que os alunos desenvolvam diferentes
estratégias para solucionar desafios matematicos (Polya, 2006).

Moraes e Moura (2009) discutem que a avaliagdo no processo de ensino e
aprendizagem em matematica, sob a perspectiva historico-cultural, deve ser entendida
como uma ac¢do inerente a atividade humana, onde o homem, ao estabelecer
intencionalmente objetivos para sua atividade, analisa as condi¢des de realizagao e faz
ajustes necessarios para alcancar os resultados desejados.

Segundo Moraes e Moura (2009), a teoria da atividade, desenvolvida por
Leontiev, é fundamental para compreender o desenvolvimento do psiquismo humano,
destacando que a consciéncia se forma através da atividade pratica e que o
desenvolvimento humano é um processo de transformacgdes qualitativas influenciado
pelas condigdes historicas e sociais.

Enfatiza-se que a avaliagdo na perspectiva histdrico-cultural deve focar no
processo de apropriacdo dos conhecimentos tedricos pelos alunos, analisando as ac¢des
de aprendizagem e as media¢Oes realizadas pelo professor, em vez de se limitar a
verificar apenas os resultados finais, como é comum nas praticas avaliativas tradicionais
(Moraes; Moura, 2009).

De Assis Mondoni e Lopes (2009) destacam que a diversidade de instrumentos de
avaliacdo, tanto formais quanto informais, pode contribuir significativamente para a
aprendizagem matematica, promovendo um melhor desempenho dos alunos e uma
compreensao mais profunda dos conceitos estudados.

Nesse sentido, a avaliacdo formativa, quando aplicada de forma diversificada,
permite que os professores identifiquem as dificuldades dos alunos e reorientem suas
praticas pedagdgicas, favorecendo um processo de ensino e aprendizagem mais
dinamico e interativo (De Assis Mondoni; Lopes, 2009).

Argumenta-se que a utilizacdo de diferentes estratégias de avaliagdo, como
portfélios, cartas e blogs, proporciona aos alunos multiplas oportunidades para
expressar suas aprendizagens e dificuldades, contribuindo para uma formacao

matematica mais significativa e reflexiva (De Assis Mondoni; Lopes, 2009).
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Além disso, a avaliacdo mediada por tecnologias digitais tem ganhado destaque,
com ferramentas como o GeoGebra, plataformas de aprendizagem e jogos digitais sendo
utilizadas para diversificar os instrumentos avaliativos e tornar o processo mais
interativo. Essas tecnologias permitem que os alunos experimentem e testem hipoteses,
favorecendo uma aprendizagem mais dinamica e personalizada.

Outro aspecto relevante na discussdo sobre avaliacdo educacional em Matematica
refere-se a sua relagdo com a inclusdo escolar. A avaliagdo tradicional, muitas vezes,
reforca desigualdades, uma vez que ndo considera as diferentes formas de
aprendizagem dos estudantes (Mantoan, 2003). Nesse sentido, praticas avaliativas mais
flexiveis e adaptativas podem contribuir para a inclusdo de alunos com diferentes ritmos
e estilos de aprendizagem.

Autores como Fernandes (2009; 2019) destacam que a avaliagdo deve ser vista
como um processo continuo, capaz de promover a equidade e garantir que todos os
estudantes tenham a oportunidade de demonstrar seus conhecimentos de maneira
significativa. Isso requer um olhar atento dos docentes para as potencialidades de cada
aluno, valorizando suas producdes e incentivando a autonomia no processo de
aprendizagem.

Diante dos desafios e das possibilidades discutidas, percebe-se que a avaliacao
educacional em Matematica precisa ser ressignificada, abandonando praticas
exclusivamente classificatérias e adotando metodologias mais reflexivas e inclusivas. A
avaliacdo deve ser concebida como um instrumento pedagogico que possibilite aos
alunos avancarem em sua aprendizagem, fortalecendo o desenvolvimento do
pensamento matematico e contribuindo para um ensino mais significativo.

Assim, é fundamental que os educadores explorem novas estratégias avaliativas,
utilizando abordagens formativas e diagnosticas para tornar a avaliacdo um processo
continuo e enriquecedor. A partir dessas reflexdes, espera-se contribuir para a
constru¢do de praticas avaliativas que favorecam nao apenas o desempenho dos

estudantes, mas também sua autonomia e engajamento na aprendizagem matematica.

Estratégias Avaliativas Inovadoras no Ensino de Matematica

A evolucdo das praticas avaliativas no ensino de Matemadtica tem sido

impulsionada pela necessidade de superar as limitagdes das abordagens tradicionais,

78



Ensino de Matemadtica no século XXI: tendéncias, desafios e perspectivas

que frequentemente se restringem a aplicagdo de provas escritas e a atribuicdo de notas.
Neste contexto, diversas estratégias inovadoras tém sido propostas e implementadas,
visando a uma avaliagdo mais formativa, reflexiva e inclusiva. Esta secdo explora
algumas dessas estratégias, destacando seus beneficios e desafios na pratica
educacional.

A avaliacao formativa tem ganhado destaque como uma abordagem que permite
o acompanhamento continuo do processo de aprendizagem dos alunos. Diferentemente
da avaliacdo somativa, que ocorre ao final de um ciclo de ensino, a avaliagdo formativa é
realizada ao longo do processo, fornecendo feedbacks constantes que ajudam os
estudantes a identificar suas dificuldades e a corrigir seus erros em tempo habil
Segundo Black e Wiliam (1998), o feedback formativo é essencial para promover a
autorregulacdo da aprendizagem, pois permite que os alunos reflitam sobre seu
desempenho e ajustem suas estratégias de estudo.

No ensino de Matematica, a avaliagdo formativa pode ser implementada por meio
de atividades como questionarios rapidos, discussdes em grupo, resolu¢do de problemas
em sala de aula e tarefas de casa com feedback detalhado. Essas atividades permitem
que o professor identifique lacunas no entendimento dos alunos e intervenha de
maneira direcionada, promovendo uma aprendizagem mais eficaz.

De acordo com Black e Wiliam (1998), a avaliagao formativa é essencial para
melhorar a aprendizagem dos estudantes, pois possibilita que professores identifiquem
dificuldades e ajustem suas praticas pedagégicas ao longo do processo de ensino,
tornando a experiéncia educacional mais eficaz e personalizada.

A avaliacdo diagndstica é outra estratégia fundamental para o ensino de
Matematica, pois possibilita a identificacdo das concepg¢des prévias e das dificuldades
dos alunos antes do inicio de um novo conteddo. Essa abordagem permite que o
professor adapte suas praticas pedagodgicas as necessidades especificas de cada turma,
garantindo que os estudantes tenham uma base so6lida para avangar em seus estudos.

Por exemplo, antes de introduzir um novo tépico, como equagdes lineares, o
professor pode aplicar um teste diagnostico para verificar o dominio dos alunos sobre
conceitos basicos, como operacdes algébricas e resolucdo de problemas simples. Com
base nos resultados, o professor pode planejar aulas que abordem as lacunas
identificadas, garantindo que todos os alunos estejam preparados para enfrentar os

desafios do novo conteudo.
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O uso de portfolios e a pratica da autoavaliagdo sdo estratégias que promovem a
reflexdo e a autonomia dos alunos no processo de aprendizagem. Um portfélio é uma
colecao de trabalhos realizados pelo aluno ao longo de um periodo, que pode incluir
resolucbes de problemas, projetos, reflexdes escritas e outras produgdes. Essa
ferramenta permite que os alunos acompanhem seu préprio progresso e identifiquem
areas que precisam de melhoria.

A autoavaliacdo, por sua vez, incentiva os estudantes a refletirem sobre seu
desempenho e a assumirem responsabilidade por sua aprendizagem. No contexto da
Matematica, os alunos podem ser incentivados a avaliar sua compreensado de conceitos
matematicos, sua capacidade de resolver problemas e sua participacao em atividades
colaborativas. Essa pratica ndo apenas desenvolve habilidades metacognitivas, mas
também promove um engajamento mais profundo com o contetudo.

Segundo Klaiber e Bussmann (2016), a utilizacdo de ferramentas digitais, como
softwares matematicos e plataformas interativas, permite uma avaliacdo mais dindmica
e engajadora, promovendo feedbacks imediatos e incentivando os alunos a participarem
ativamente do seu processo de aprendizagem.

Para Polya (2006), a avaliagdo baseada na resolucdo de problemas favorece o
desenvolvimento do pensamento critico e da criatividade dos alunos, pois exige que eles
mobilizem diferentes estratégias matematicas e justifiquem seus raciocinios, tornando o
aprendizado mais significativo.

A resolucao de problemas é uma estratégia avaliativa que tem sido amplamente
defendida no ensino de Matematica, pois promove o pensamento critico e a aplicacdo de
conceitos em contextos reais. Ao invés de focar apenas na memorizac¢ao de férmulas e
procedimentos, a avaliacdo por meio da resolucao de problemas permite que os alunos
desenvolvam habilidades como a andlise, a sintese e a criatividade.

Uma abordagem eficaz é a utilizacdo de problemas abertos, que ndo possuem
uma Unica solucdo correta, mas que exigem que os alunos explorem diferentes
estratégias e justifiquem suas escolhas. Essa pratica ndo apenas avalia o conhecimento
matematico, mas também habilidades como a comunicagao e a argumentacao.

O uso de tecnologias digitais tem revolucionado as praticas avaliativas no ensino
de Matematica. Ferramentas como o GeoGebra, plataformas de aprendizagem online e
jogos educativos permitem que os professores criem avaliacdes interativas e dinamicas,

que engajam os alunos e proporcionam feedback imediato.
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Por exemplo, plataformas como o Khan Academy e o Desmos oferecem atividades
interativas que permitem que os alunos explorem conceitos matematicos de maneira
visual e pratica. Essas ferramentas também permitem que os professores monitorem o
progresso dos alunos em tempo real, identificando dificuldades e oferecendo suporte
personalizado.

A avaliagdo inclusiva é uma abordagem que busca garantir que todos os alunos,
independentemente de suas habilidades ou estilos de aprendizagem, tenham a
oportunidade de demonstrar seu conhecimento de maneira significativa. Isso pode ser
alcancado por meio de praticas avaliativas adaptativas, que consideram as diferentes
necessidades dos estudantes.

Por exemplo, alunos com dificuldades de aprendizagem podem receber
avaliacdes com tempo adicional, instru¢cdes claras e apoio visual. Da mesma forma,
alunos com altas habilidades podem ser desafiados com problemas mais complexos e
atividades de extensdo. A avaliacdo inclusiva ndo apenas promove a equidade, mas
também valoriza a diversidade de pensamento e abordagens na resolucdo de problemas
matematicos.

As rubricas descritivas sdao ferramentas que ajudam a tornar o processo
avaliativo mais transparente e objetivo. Uma rubrica é uma grade que descreve os
critérios de avaliagao e os niveis de desempenho esperados para uma determinada
tarefa. No ensino de Matematica, as rubricas podem ser utilizadas para avaliar a
resolucao de problemas, a clareza da argumentacdo e a aplicacio de conceitos
matematicos.

Ao fornecer uma rubrica antes da realizacdo de uma tarefa, os alunos tém clareza
sobre o que é esperado e podem se autoavaliar durante o processo. Essa pratica ndo
apenas promove a transparéncia, mas também ajuda os alunos a desenvolverem uma
compreensao mais profunda dos critérios de sucesso em Matematica.

As estratégias avaliativas inovadoras discutidas nesta se¢do representam um
avanco significativo em relacdo as praticas tradicionais de avaliagdo no ensino de
Matemadtica. Ao adotar abordagens mais formativas, diagnosticas e inclusivas, os
professores podem promover uma aprendizagem mais significativa e reflexiva, que
valoriza ndo apenas o desempenho académico, mas também o desenvolvimento de

habilidades essenciais para a vida.
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No entanto, a implementac¢do dessas estratégias requer um esforco continuo por
parte dos educadores, que precisam estar dispostos a experimentar novas metodologias
e a adaptar suas praticas as necessidades de seus alunos. A avaliacdo, quando concebida
como um processo continuo e enriquecedor, tem o potencial de transformar o ensino de

Matematica, tornando-o mais dinimico, inclusivo e eficaz.

Percurso metodolégico

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, de carater exploratdrio,
fundamentada em uma revisao bibliografica sobre avaliacdo educacional no ensino de
Matemadtica. A escolha metodolégica justifica-se pela necessidade de compreender as
diferentes abordagens avaliativas e suas implicagdbes no processo de ensino-
aprendizagem.

A revisdo bibliografica foi realizada a partir da andlise de artigos cientificos,
livros, capitulos de livros e documentos oficiais que tratam da avaliacdo educacional e
Matematica. Foram selecionadas publicacdes relevantes, privilegiando estudos que
abordam a avaliacdo formativa, diagndstica e somativa, bem como a utilizacao de novas
estratégias avaliativas, como a mediacdo tecnoldgica e a resolugdo de problemas.

A busca bibliografica foi conduzida em bases de dados académicas, como Google
Scholar e periddicos da CAPES, utilizando descritores como “avaliacdo formativa em
Matematica”, “avaliacdo diagnéstica”, “praticas avaliativas inovadoras” e “ensino de
Matematica”. Os critérios de inclusao consideraram estudos que apresentassem
reflexdes teodricas e evidéncias empiricas sobre praticas avaliativas no contexto
educacional.

Os dados coletados foram analisados por meio da técnica de analise de conteudo,
conforme proposta por Bardin (2016). As informacdes foram categorizadas segundo as
principais abordagens avaliativas identificadas na literatura, permitindo um exame
critico sobre suas potencialidades e desafios. A analise buscou identificar padroes e
tendéncias nas praticas avaliativas, bem como suas implicagdes na aprendizagem
matematica dos estudantes.

Por tratar-se de uma pesquisa baseada em fontes bibliograficas, ndo houve
necessidade de aprovacdo por comités de ética. No entanto, foram respeitados os
principios da integridade académica, com a devida referéncia a todos os autores citados

e a utilizacdo de fontes confiaveis.
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Analise e Discussao

A avaliacdo educacional no ensino de Matematica tem sido historicamente
pautada por abordagens predominantemente somativas, com énfase na mensurac¢do do
desempenho dos estudantes por meio de provas e testes padronizados. No entanto, a
literatura revisada neste estudo aponta para uma crescente necessidade de
reformulacdo dessas praticas, incorporando metodologias mais dinamicas e reflexivas,
como a avalia¢do formativa e diagnoéstica (Luckesi, 2014; Perrenoud, 1999).

Os dados analisados indicam que a avaliacdo formativa tem sido amplamente
reconhecida como uma ferramenta eficaz para acompanhar o processo de aprendizagem
dos estudantes e promover intervengdes pedagogicas mais assertivas (Black; Wiliam,
1998). Diferentemente da avaliacao somativa, que busca quantificar o aprendizado ao
final de um ciclo, a avaliacdo formativa se caracteriza por ser continua, oferecendo
feedbacks frequentes que auxiliam tanto professores quanto alunos na compreensao dos
avancos e desafios no aprendizado matematico.

No Quadro 1, observa-se a comparagao entre diferentes abordagens avaliativas

no ensino de Matematica

Quadro 1: Comparativo de Abordagens

Tipo de Caracteristicas , .
c o~ S Beneficios Desafios
Avaliacdo Principais
Aplicada ao final de um | Permite classificagdo | Enfatiza a
Avaliacao ciclo, com foco na dos estudantes e memorizac¢ao, ndo
Somativa mensuracao do certificacdo de contempla processos
desempenho. aprendizagem. de aprendizagem.
Acontece Favorece . .
A . . ~ Exige maior
Avaliagdo continuamente, com intervencoes .
. . L . planejamento e tempo
Formativa devolutivas ao longo do | pedagogicas e ajusta
: Lo i dos docentes.
aprendizado. estratégias de ensino.
Identifica . .
: (o Permite adaptar Pouco utilizada
- conhecimentos prévios e , \ RN .
Avaliacao o conteudos as devido a tradi¢do de
S dificuldades antes do . .
Diagnostica . necessidades dos ensino focada na
ensino de novos - .
, alunos. avaliacdo somativa.
conteudos.
. Utiliza plataformas . .
Avaliacao o p. Feedback imediato, Requer acesso a
. digitais, jogos : . . "
Mediada por : maior engajamento dispositivos e
. educativos e softwares .
Tecnologias Lo dos estudantes. capacitacao docente.
matematicos.

Fonte: Elaborado pelos autores

A avaliacdo diagnéstica, por sua vez, destaca-se como um recurso fundamental
para a identificacdo de lacunas no conhecimento prévio dos estudantes. Estudos
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apontam que essa abordagem permite uma adaptacdo mais eficaz dos conteudos e
metodologias de ensino, contribuindo para um aprendizado mais significativo
(Hoffmann, 2014).

Apesar das evidéncias sobre os beneficios da avaliagdo formativa e diagndstica,
sua implementacao ainda enfrenta desafios significativos. A revisao da literatura aponta
que a resisténcia por parte de professores e gestores escolares, aliada a forte tradigao
das avaliagdes somativas, dificulta a ado¢ao de praticas mais inovadoras (Esteban,
1999). Além disso, a falta de formacao continuada dos docentes sobre estratégias
avaliativas diversificadas também se apresenta como uma barreira para a
transformacdo das praticas avaliativas em Matematica.

Outro fator a ser considerado € a influéncia das avalia¢des de larga escala, que
frequentemente direcionam o planejamento pedagdgico das escolas e refor¢cam a cultura
da mensuragdo quantitativa do aprendizado (Brasil, 2018). Isso pode levar os
professores a priorizarem conteudos cobrados nesses exames em detrimento de
praticas avaliativas mais reflexivas e processuais.

Um aspecto emergente na literatura analisada é o potencial das tecnologias
digitais para diversificar e aprimorar as praticas avaliativas. Ferramentas digitais,
plataformas interativas e jogos educativos tém sido utilizadas para criar instrumentos
avaliativos mais dindmicos e alinhados as necessidades dos estudantes (Klaiber;
Bussmann, 2016). Essas tecnologias permitem nao apenas a resolu¢do de problemas em
tempo real, mas também oferecem feedbacks automaticos e dados sobre o desempenho
dos alunos, facilitando o acompanhamento do aprendizado.

Contudo, o uso da tecnologia na avaliacdo ainda encontra desafios, como o acesso
desigual a dispositivos eletronicos e a necessidade de capacitagdo docente para integrar
essas ferramentas de maneira eficiente ao processo avaliativo (De Assis Mondoni; Lopes,
2009).

Os achados desta pesquisa reforcam a necessidade de uma abordagem avaliativa
que va além da simples verificacio de acertos e erros, promovendo um ensino de
Matemadtica mais inclusivo e significativo. A diversificacdo das estratégias avaliativas
possibilita um olhar mais abrangente sobre a aprendizagem dos estudantes, valorizando
nao apenas o resultado final, mas também os processos e raciocinios envolvidos na

construcdo do conhecimento matematico.
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Ademais, a adog¢do de praticas avaliativas mais reflexivas pode contribuir para a
reducdo das desigualdades educacionais, garantindo que todos os alunos tenham
oportunidades reais de demonstrar suas aprendizagens de diferentes formas. Para isso,
é essencial que professores e gestores educacionais sejam incentivados a explorar novas
metodologias avaliativas, superando a tradicdo das avaliagbes exclusivamente
somativas.

A andlise realizada evidencia que a avaliagcdo educacional em Matematica esta em
um momento de transicdo, no qual modelos tradicionais come¢am a dar espa¢o para
abordagens mais flexiveis e contextualizadas. No entanto, para que essa transformagao
se efetive, é necessario investir na formacdo docente, na revisio de politicas
educacionais e no desenvolvimento de recursos didaticos que auxiliem na
implementacao de novas praticas avaliativas.

Dessa forma, reafirma-se a importancia da avaliagdo como um instrumento
pedagogico que deve servir ao processo de ensino-aprendizagem, e ndo apenas a
classificacao dos estudantes. Somente com praticas avaliativas mais justas, inclusivas e
formativas sera possivel garantir um ensino de Matematica que valorize a construgdo do

conhecimento e o desenvolvimento das habilidades dos alunos de maneira plena.
Ultimas Consideracées

A avaliacao educacional no ensino de Matematica tem passado por um processo
de ressignificacdo, impulsionado pela necessidade de praticas mais reflexivas e
inclusivas. Tradicionalmente pautada por avaliagbes somativas, essa area tem
demonstrado avan¢os na adocdao de abordagens formativas e diagndsticas, que
possibilitam um acompanhamento mais efetivo do aprendizado e promovem
intervencoes pedagodgicas em tempo habil.

Os achados desta pesquisa indicam que a avaliacdo formativa e diagnostica sao
estratégias fundamentais para tornar o processo avaliativo mais significativo,
favorecendo o desenvolvimento da autonomia dos estudantes e auxiliando professores
na adaptacao de suas metodologias de ensino. No entanto, desafios ainda persistem,
especialmente em relacdo a resisténcia docente, a influéncia das avaliagdes de larga
escala e as dificuldades estruturais na implementagdo de novas estratégias avaliativas.

A andlise realizada evidencia a importancia do uso de tecnologias digitais no

processo avaliativo, permitindo maior interacdo e personalizagio do ensino.
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Ferramentas como softwares matematicos e plataformas educacionais podem contribuir
para tornar a avaliacdo mais dinamica e acessivel. Contudo, para que essa transformacao
ocorra de maneira equitativa, é fundamental garantir investimentos em infraestrutura e
formacado continuada para os docentes.

Dessa forma, reafirma-se a necessidade de repensar as praticas avaliativas no
ensino de Matematica, de modo que elas deixem de ser apenas instrumentos de
classificacdo e se tornem efetivos mecanismos de aprendizagem. Para que isso se
concretize, é imprescindivel que professores, gestores e formuladores de politicas
educacionais trabalhem de forma integrada, promovendo mudancgas estruturais que
favorecam uma avaliacdo mais justa, reflexiva e alinhada as necessidades dos
estudantes.

Em futuras pesquisas, recomenda-se a realizagcdo de estudos empiricos sobre a
aplicacdo de estratégias avaliativas inovadoras no contexto escolar, bem como
investigacdes sobre o impacto da avaliagdo mediada por tecnologias no desempenho dos
alunos. Somente com um olhar continuo e critico sobre as praticas avaliativas sera
possivel construir um ensino de Matematica que valorize a compreensao, o pensamento

critico e o desenvolvimento pleno dos estudantes.
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CAPITULO 6
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RESUMO

A formacao docente é um dos fatores determinantes para a qualidade
do ensino de Matematica. A complexidade do ensino dessa disciplina
exige que os professores possuam ndo apenas conhecimento tedrico e
dominio dos conteidos matemadticos, mas também competéncias
pedagoégicas. Além disso, as mudangas na sociedade e o avang¢o das
tecnologias tém impactado diretamente as praticas pedagédgicas,
exigindo que os docentes estejam preparados para integrar novas
metodologias e ferramentas ao ensino. Este capitulo analisa desafios e
tendéncias na formacdo inicial e continuada dos professores da area.
Dessa maneira, o objetivo é discutir as lacunas na formagado docente e as
possibilidades de aprimoramento profissional, com énfase no uso de
tecnologias digitais e metodologias inovadoras. A metodologia utilizada
€ uma revisao de literatura envolvendo politicas educacionais e praticas
formativas. Os resultados indicam que muitos professores ainda
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enfrentam dificuldades para incorporar metodologias ativas e
tecnologias no ensino, destacando a necessidade de programas de
capacitagdo continua. Conclui-se que uma formag¢do docente eficaz
precisa estar alinhada as demandas contemporaneas da educagao,
promovendo atualizagdo constante e suporte pedagégico.
Palavras-chave: Formacdao docente; ensino de Matematica;
desenvolvimento profissional; tecnologia na educagdo; politicas
educacionais.

Introduc¢ao

A qualidade do ensino de Matematica esta diretamente relacionada a formacgao
docente, uma vez que o ensino dessa disciplina exige nao apenas o dominio dos
contetidos matemadticos, mas também o desenvolvimento de competéncias pedagogicas
que favorecam a aprendizagem dos estudantes. A complexidade desse processo se
amplia diante das mudancas sociais e tecnolégicas do século XXI, que impdem novos
desafios a pratica docente. Nesse contexto, a formacdo inicial e continuada dos
professores de Matemadtica assume um papel central na construgdo de estratégias de
ensino que promovam uma aprendizagem significativa e alinhada as necessidades
contemporaneas.

A formacdo docente em Matemadtica envolve multiplos saberes, que podem ser
categorizados em conhecimento especifico da disciplina, conhecimento pedagdgico e
conhecimento do contexto escolar, sendo essencial que os professores integrem esses
aspectos para enfrentar os desafios do ensino contemporaneo (Tardif, 2014).

Nesse sentido, a Base Nacional Comum para a Formagdo de Professores da
Educacao Basica (BNC-Formacao) estabelece diretrizes que enfatizam a necessidade de
uma formacdo docente articulada entre teoria e pratica, com foco no desenvolvimento
de competéncias didatico-pedagdgicas para atender as demandas da educacgdo basica
(Brasil, 2019).

A introducao de tecnologias digitais e metodologias inovadoras no ensino tem
transformado a maneira como os conteildos matematicos sdo abordados, exigindo que
os professores estejam preparados para integrar essas ferramentas em suas praticas
pedagoégicas. No entanto, muitas formagdes docentes ainda apresentam lacunas no que
se refere ao uso de recursos digitais e estratégias ativas de ensino, o que pode

comprometer a eficacia do ensino de Matematica. Assim, torna-se essencial investigar os
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desafios e perspectivas da formacdo docente, a fim de identificar caminhos que
possibilitem um ensino mais dinamico e eficaz.

As metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a
Sala de Aula Invertida, tém se destacado como estratégias eficazes para promover maior
engajamento e autonomia dos estudantes no ensino de Matematica, exigindo, no
entanto, formacdao docente especifica e suporte institucional para sua implementacdo
(Bacich; Moran, 2017).

Este capitulo tem como objetivo analisar as dificuldades enfrentadas na formacao
de professores de Matematica e as possibilidades de aprimoramento profissional, com
énfase no uso de tecnologias digitais e metodologias inovadoras. Para isso, a pesquisa se
baseia em uma revisdo de literatura, com abordagem do tipo qualitativa, abordando
politicas educacionais e praticas formativas que possam contribuir para a qualificacao
docente. Ao longo do texto, serdo discutidos aspectos estruturais e pedagogicos da
formacao inicial e continuada, destacando-se as principais tendéncias e desafios para o

século XXI.

Referencial Teorico

A formacao docente em Matematica tem sido amplamente discutida na literatura
académica, sobretudo no que se refere a necessidade de articular conhecimentos
especificos da disciplina com abordagens pedagdgicas que favorecam a aprendizagem
significativa (Shulman, 1986; Ball, Thames, Phelps, 2008). Nesse sentido, a formacao
inicial e continuada dos professores deve contemplar ndo apenas o dominio dos
conteudos matematicos, mas também o desenvolvimento de competéncias didaticas,
tecnoldgicas e reflexivas que permitam a adaptacio as demandas do ensino
contemporaneo (Moran, 2015).

A formacdo dos professores de Matematica envolve multiplos saberes, que
podem ser agrupados em trés grandes categorias: o conhecimento especifico da
disciplina, o conhecimento pedagégico e o conhecimento do contexto escolar (Tardif,
2014). O primeiro refere-se ao dominio dos contetidos matematicos e sua estrutura
epistemologica, enquanto o segundo esta relacionado as estratégias de ensino,

metodologias ativas e processos de ensino-aprendizagem. Ja o conhecimento do
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contexto envolve a compreensao das realidades escolares e dos desafios enfrentados
pelos estudantes no aprendizado da disciplina.

Tardif (2014) ressalta que a formacdo profissional dos professores deve
considerar a natureza dinamica e contextualizada dos saberes docentes, que sao
construidos ao longo da pratica e da interacdo com os desafios reais da sala de aula,
exigindo uma abordagem formativa que va além da mera transmissdo de conhecimentos
teoricos.

Os saberes docentes sdo construidos de forma coletiva e reflexiva, sendo
influenciados pelas experiéncias praticas e pelas interagdes com outros profissionais da
educacdo, o que reforca a importancia de uma formacao continuada que promova a
troca de experiéncias e a reflexdo sobre a pratica pedagdgica (Tardif, 2014).

No6voa (2017) destaca a importancia de fortalecer a identidade profissional dos
professores, argumentando que a valorizagdo da profissdo docente passa pelo
reconhecimento social e pela construcao de uma pratica reflexiva, que permita aos
educadores assumirem-se como agentes transformadores no processo educativo.

A afirmacgdo da profissdo docente esta intrinsecamente ligada a capacidade dos
professores de refletirem sobre suas praticas e de se engajarem em processos de
formagdo continua, que promovam nao apenas a atualizacdo de conhecimentos, mas
também a constru¢ao de uma postura critica e autonoma (Névoa, 2017).

Enfatiza-se que a consolidacdo da profissao docente depende da criacdo de
espacos colaborativos e de redes de apoio entre os professores, onde possam
compartilhar experiéncias, desafios e solugdes, fortalecendo assim a comunidade
educativa e promovendo um ensino mais alinhado as demandas contemporaneas
(No6voa, 2017).

Dessa maneira, argumenta-se que a formag¢do de professores deve ir além da
aquisicao de conhecimentos técnicos e tedricos, enfatizando a necessidade de uma
abordagem que integre a reflexdo sobre a pratica e a construcdo de uma identidade
profissional, essencial para o desenvolvimento de uma docéncia auténoma e critica
(N6voa, 1992).

A formacdo docente deve ser entendida como um processo continuo e dinamico,
que ocorre ao longo da carreira do professor, envolvendo ndo apenas a atualizagdo de
saberes, mas também a reflexdo sobre as experiéncias vividas em sala de aula e a

adaptacdo as mudangas sociais e educacionais (N6voa, 1992).

91



Ensino de Matemadtica no século XXI: tendéncias, desafios e perspectivas

Ressalta-se que a profissionalizagio do ensino esta diretamente ligada a
capacidade dos professores de assumirem um papel ativo em sua proépria formacgao,
participando de processos de autoavaliacdao e de construgdo coletiva de saberes, que
fortalecam sua pratica pedagogica e sua atuagdo no contexto escolar (N6voa, 1992).

Defende-se que a formagdo de profissionais da educacao deve ser pautada por
uma visdo critica, que promova a reflexdo sobre as praticas pedagdgicas e a
compreensao dos contextos sociais e politicos em que a educagdo estd inserida, visando
a transformacdo da realidade escolar. A formacdo docente deve superar modelos
tradicionais e fragmentados, adotando uma perspectiva integradora que articule teoria e
pratica, e que prepare os professores para enfrentar os desafios cotidianos da sala de
aula com uma postura reflexiva e comprometida com a qualidade da educacao (Libaneo;
Pimenta, 1999).

Shulman (1986) introduziu o conceito de conhecimento pedagdgico do contetudo
(Pedagogical Content Knowledge - PCK), que destaca a importancia da integracao entre o
conhecimento matematico e as praticas didaticas. Segundo essa perspectiva, um
professor eficaz ndo apenas domina os conteidos, mas também compreende como esses
conhecimentos podem ser ensinados de forma acessivel e envolvente para os alunos.
Estudos posteriores, como os de Ball, Thames e Phelps (2008), ampliaram essa
discussao ao apresentar o Modelo de Conhecimento Matematico para o Ensino
(Mathematical Knowledge for Teaching - MKT), que destaca diferentes dimensdes do
saber docente, incluindo o conhecimento comum e especializado da Matematica, além da
capacidade de explorar conceitos matematicos de maneira pedagogica.

O conhecimento necessario para o ensino de Matematica vai além do dominio dos
conteudos, envolvendo também a habilidade de transformar esses conhecimentos em
abordagens acessiveis e envolventes para os alunos, o que reforca a importancia da
integracdo entre teoria e pratica na formac¢do docente (Ball; Thames; Phelps, 2008).

Segundo Shulman (1986), um professor eficaz é aquele que consegue articular o
conhecimento especifico da disciplina com estratégias pedagégicas adequadas,
evidenciando a necessidade de uma formacao docente que va além do dominio teérico,
abrangendo também a capacidade de transformar o conhecimento em praticas de ensino
eficazes.

O avango das tecnologias digitais tem promovido mudancas significativas na

educacdo, exigindo que os professores de Matematica desenvolvam novas competéncias
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para integrar ferramentas tecnolégicas ao ensino (Valente, 1999). Recursos como
softwares matematicos (GeoGebra, Desmos), simuladores interativos e plataformas
adaptativas permitem a exploracdo de conceitos de maneira dinamica, favorecendo a
visualizacdo e a experimentacdo matematica (Borba; Villarreal, 2005).

Além das tecnologias digitais, as metodologias ativas tém se destacado como
estratégias eficazes para potencializar o ensino de Matematica, promovendo maior
engajamento e autonomia dos estudantes (Bacich; Moran, 2017). Abordagens como a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), a Sala de Aula Invertida e o Ensino Hibrido
estimulam a participacado ativa dos alunos e favorecem a construcdo do conhecimento de
forma contextualizada. No entanto, a implementacdo dessas metodologias na pratica
docente ainda enfrenta desafios, como a necessidade de formacao especifica e o suporte
institucional para sua aplicacao (Moran, 2015).

A formagdo inicial dos professores de Matematica no Brasil segue as diretrizes
estabelecidas pela Base Nacional Comum para a Formacao de Professores da Educacgao
Basica (BNC-Formacao), que enfatiza a necessidade de uma formagdo articulada entre
teoria e pratica, bem como o desenvolvimento de competéncias didatico-pedagogicas
(Brasil, 2019). No entanto, estudos apontam que os curriculos dos cursos de licenciatura
nem sempre preparam adequadamente os futuros docentes para os desafios da sala de
aula, especialmente no que se refere ao uso de tecnologias e metodologias inovadoras
(Imbernén, 2011).

Nesse sentido, a formagdo continuada desempenha um papel essencial na
atualizacdo profissional dos docentes. Programas de desenvolvimento profissional,
cursos de extensao e comunidades de pratica tém sido apontados como estratégias
eficazes para a qualificacdo dos professores, permitindo-lhes refletir sobre suas praticas
e incorporar novas abordagens ao ensino (Pimenta; Anastasiou, 2014). Contudo, para
que a formacao continuada seja efetiva, é necessario que haja investimentos em politicas
educacionais que valorizem o professor e oferecam condi¢cdes adequadas para o seu
aperfeicoamento profissional.

A formacdo docente em Matematica enfrenta desafios significativos, que vao
desde lacunas na formacao inicial até a necessidade de atualizacdo constante diante das
inovagdes tecnoldgicas e metodologicas. A literatura aponta que a integracdo entre
conhecimento matematico, pedagogia e tecnologia é essencial para um ensino eficaz e

significativo. No entanto, para que essas transformacdes ocorram, é fundamental que os
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programas de formagdo inicial e continuada estejam alinhados as demandas da
educacdo contemporanea e sejam sustentados por politicas educacionais que promovam

o desenvolvimento profissional docente.

Desafios na Formacgdo Docente em Matematica

A formacdo de professores de Matematica enfrenta desafios estruturais e
metodolégicos que impactam diretamente a qualidade do ensino. Entre os principais
obstaculos estdo a fragmenta¢do curricular na formacdo inicial, a falta de integragao
entre teoria e pratica, a resisténcia a ado¢do de metodologias inovadoras e a dificuldade
na incorporacao de tecnologias digitais ao processo de ensino-aprendizagem.

Um dos desafios centrais na formacao docente é a fragmentagdo curricular nos
cursos de licenciatura em Matematica. Muitas vezes, o curriculo enfatiza contetidos
matematicos de forma isolada, sem uma conexao explicita com as praticas pedagogicas.
Isso pode resultar em uma forma¢do que privilegia o conhecimento teérico em
detrimento do desenvolvimento de competéncias didaticas essenciais para a atuacdo
docente (Shulman, 1986; Ball, Thames, Phelps, 2008).

Para superar essa fragmentacao, é fundamental que os cursos de formacao inicial
promovam uma articulagdo mais estreita entre os conteidos matematicos e as
metodologias de ensino. Isso pode ser feito por meio de atividades que integrem teoria e
pratica, como a insercao de estagios supervisionados desde os primeiros semestres do
curso e o desenvolvimento de disciplinas que abordem o ensino de Matematica de forma
interdisciplinar (Imbernén, 2011).

Outro obstaculo significativo na formacao docente é a resisténcia a adogao de
metodologias ativas. Muitos professores ainda se baseiam em abordagens tradicionais
de ensino, centradas na exposicao tedrica e na resolucdo mecanica de exercicios, o que
pode limitar a construcdo de um aprendizado significativo por parte dos estudantes
(Bacich; Moran, 2017).

As metodologias ativas demandam uma postura mais reflexiva e participativa dos
professores, o que exige formagdo especifica e suporte institucional. No entanto, a falta
de programas de capacita¢cdo continuada e o desconhecimento sobre essas abordagens

dificultam sua implementacdo em sala de aula (Moran, 2015).
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O uso de tecnologias digitais tem se tornado cada vez mais relevante no ensino de
Matematica, oferecendo novas possibilidades para a constru¢do do conhecimento.
Ferramentas como o GeoGebra, simuladores interativos e plataformas de ensino
adaptativo permitem uma abordagem mais dindmica e exploratéria dos contedidos
matematicos (Borba; Villarreal, 2005).

No entanto, muitos professores ainda enfrentam dificuldades para incorporar
essas tecnologias em sua pratica pedagdgica. As barreiras incluem a falta de
infraestrutura adequada nas escolas, a auséncia de formagdo especifica para o uso
dessas ferramentas e a resisténcia a mudang¢a de paradigmas no ensino tradicional
(Valente, 1999). Para superar esses desafios, é essencial investir em programas de
capacitagdo tecnolédgica para os docentes, além de garantir condi¢des estruturais que
possibilitem o uso efetivo das tecnologias em sala de aula.

Um dos principais desafios na formacdo de professores de Matematica é a
fragmentacao curricular nos cursos de licenciatura. Muitas vezes, os curriculos
priorizam o conhecimento teérico da disciplina de forma isolada, sem uma conexao clara
com as praticas pedagdgicas necessarias para a sala de aula. Essa dissociacdo entre
teoria e pratica resulta em uma formacao que ndo prepara adequadamente os futuros
docentes para os desafios reais do ensino, como a aplicacdo de metodologias ativas e o
uso de tecnologias digitais. Para superar essa lacuna, é essencial que os cursos de
formacdao inicial promovam uma integracdo mais estreita entre os conteudos
matematicos e as estratégias de ensino, por meio de atividades praticas e estagios
supervisionados desde os primeiros semestres (Shulman, 1986; Ball, Thames, Phelps,
2008).

Outro desafio significativo é a resisténcia a ado¢do de metodologias ativas. Muitos
professores ainda se baseiam em abordagens tradicionais, centradas na exposicao
tedrica e na resolugdo mecanica de exercicios, o que limita a construcdo de um
aprendizado significativo por parte dos estudantes. A implementacdo de metodologias
ativas exige uma mudanca de postura dos docentes, que precisam assumir um papel
mais reflexivo e facilitador do processo de aprendizagem. No entanto, a falta de
formacdo especifica e de suporte institucional dificulta a adocao dessas praticas
inovadoras, evidenciando a necessidade de programas de capacitacdo continuada que

preparem os professores para essas novas demandas (Bacich; Moran, 2017).
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Por fim, a dificuldade na incorporacdo de tecnologias digitais no ensino de
Matematica representa um desafio crescente. Ferramentas como o GeoGebra,
simuladores interativos e plataformas adaptativas oferecem novas possibilidades para a
exploracdo dinamica de conceitos matematicos, mas muitos professores enfrentam
barreiras para integra-las em suas praticas pedagogicas. A falta de infraestrutura
adequada nas escolas, a auséncia de formacgdo especifica e a resisténcia a mudancga de
paradigmas no ensino tradicional sdo fatores que contribuem para esse cendrio. Para
superar esses obstaculos, é fundamental investir em programas de capacitagdo
tecnolégica e garantir condigdes estruturais que permitam o uso efetivo dessas
ferramentas em sala de aula, promovendo um ensino mais interativo e contextualizado

(Valente, 1999; Borba; Villarreal, 2005).

Politicas Educacionais e Formaciao Continuada

A formacao continua dos professores de Matematica desempenha um papel
fundamental na atualizacdo e aprimoramento das praticas pedagogicas. Politicas
educacionais bem estruturadas podem proporcionar condi¢cdes favoraveis para o
desenvolvimento profissional docente, garantindo um ensino de qualidade e alinhado as
necessidades contemporaneas.

As politicas publicas voltadas para a formacdo de professores tém sido
estruturadas com o objetivo de promover o aprimoramento continuo da pratica docente.
No Brasil, programas como o Plano Nacional de Formacao de Professores da Educacao
Basica (PARFOR) e a Politica Nacional de Formacdo de Professores tém buscado
qualificar os docentes por meio de cursos de especializacdo, capacitacdo e oficinas
pedagobgicas.

No entanto, a efetividade dessas iniciativas depende da articulacdo entre as
universidades, as escolas e os 6rgdos governamentais. Muitas vezes, os programas de
formacao continuada ndo consideram as realidades especificas das escolas, dificultando
a aplicabilidade das metodologias aprendidas nos cursos de capacitacdo (Pimenta;
Anastasiou, 2014).

A crescente digitalizacdo da educacdo demanda que a formag¢do continuada
contemple o uso de tecnologias no ensino de Matematica. Cursos especificos sobre

ferramentas digitais, metodologias inovadoras e ensino hibrido sdo essenciais para que
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os professores estejam preparados para lidar com os desafios tecnoldgicos da
contemporaneidade.

O incentivo a formacdo em tecnologias educacionais deve ser acompanhado de
suporte técnico e pedagogico, garantindo que os docentes possam aplicar os
conhecimentos adquiridos em suas praticas de ensino. Além disso, é necessario que as
politicas educacionais incentivem a criacdo de redes colaborativas entre professores,
permitindo a troca de experiéncias e o compartilhamento de boas praticas (Névoa,

2017).

Metodologia

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, baseada em uma revisdo de
literatura e na analise de documentos educacionais. A pesquisa foi conduzida a partir de
fontes académicas e politicas publicas sobre a forma¢do docente em Matematica,
considerando aspectos como curriculos de licenciatura, desafios enfrentados na pratica
pedagoégica e propostas para formacgado continuada.

De acordo com Gil (2002), a pesquisa qualitativa busca compreender os
fenomenos a partir da analise de dados descritivos, permitindo uma interpretagdao mais
profunda sobre o objeto de estudo. Nesse sentido, este estudo adota uma abordagem
qualitativa, baseada em uma revisdo de literatura e na analise de documentos
educacionais. A pesquisa foi conduzida a partir de fontes académicas e politicas publicas
sobre a formac¢do docente em Matematica, considerando aspectos como curriculos de
licenciatura, desafios enfrentados na pratica pedagogica e propostas para formacao
continuada.

A revisdo de literatura é uma etapa fundamental para a construcao de qualquer
pesquisa, pois possibilita um embasamento tedrico consistente e a identificacdo de
lacunas no conhecimento existente. Assim, a revisdo de literatura incluiu artigos
cientificos, livros e relatérios institucionais que abordam a tematica da formacdo
docente e o ensino de Matematica (Gil, 2002). Para a selecdo dos materiais, foram
utilizados critérios de relevancia, atualidade e impacto académico, garantindo que os

dados analisados refletissem o estado atual da pesquisa sobre o tema.
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A analise documental é uma técnica eficaz para examinar diretrizes e politicas
educacionais, pois permite a investigacio de normas, regulamentos e documentos
oficiais que influenciam a pratica docente (Gil, 2002). Dessa forma, a analise documental
focou em diretrizes educacionais brasileiras, como a Base Nacional Comum para a
Formacao de Professores da Educacao Basica (BNC-Formacgdo) e politicas de formacao
continuada implementadas por instituicbes de ensino superior e Orgdos
governamentais. Essa abordagem permitiu compreender como as politicas publicas tém
influenciado a qualificacdo dos professores de Matematica e identificar lacunas na
formacgdo docente.

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, baseada em uma revisdo de
literatura e na analise de documentos educacionais. A pesquisa foi conduzida a partir de
fontes académicas e politicas publicas sobre a forma¢do docente em Matematica,
considerando aspectos como curriculos de licenciatura, desafios enfrentados na pratica

pedagobgica e propostas para formagao continuada.

Resultados e Discussao

A andlise da literatura e das politicas educacionais relacionadas a formacao
docente em Matematica revelou uma série de desafios e tendéncias que impactam
diretamente a qualidade do ensino. Os resultados indicam que, embora haja avancos
significativos na discussao sobre a formacao de professores, ainda persistem lacunas
que dificultam a implementacao de praticas pedagdgicas inovadoras e eficazes.

Um dos principais desafios identificados é a fragmentacdo curricular nos cursos
de licenciatura em Matematica. Muitos curriculos priorizam o conhecimento teérico da
disciplina, deixando de lado a integracdo com as praticas pedagdgicas necessarias para a
atuacao em sala de aula. Essa dissocia¢do entre teoria e pratica resulta em uma formacao
que nao prepara adequadamente os futuros professores para os desafios reais do
ensino, especialmente no que diz respeito a aplicacdo de metodologias ativas e ao uso de
tecnologias digitais (Shulman, 1986; Ball, Thames, Phelps, 2008).

A literatura sugere que a superagdo dessa fragmentac¢do passa pela reformulagdo
dos curriculos dos cursos de licenciatura, com a inclusdo de atividades que integrem
teoria e pratica desde os primeiros semestres. A insercdo de estagios supervisionados e

a oferta de disciplinas interdisciplinares que abordem o ensino de Matematica de forma
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contextualizada sdo estratégias apontadas como eficazes para promover uma formacao
mais integrada e alinhada as demandas da educagdo basica (Imbernén, 2011).

Outro desafio significativo é a resisténcia de muitos professores a adogao de
metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a Sala de
Aula Invertida. Essas abordagens exigem uma mudan¢a de paradigma no ensino,
passando de um modelo centrado no professor para um modelo que promove a
autonomia e o engajamento dos estudantes. No entanto, a implementacdo dessas
metodologias enfrenta obstaculos, como a falta de formacdo especifica e o

desconhecimento sobre como aplica-las em sala de aula (Bacich; Moran, 2017).

Formacao
Docente

Fonte: Elaborado pelos autores

A formacdo continuada desempenha um papel crucial nesse contexto, pois
permite que os professores se familiarizem com essas abordagens e desenvolvam as
competéncias necessarias para sua aplicacdo. Programas de capacitacao que oferecam
suporte pedagdgico e institucional sdo essenciais para que os docentes possam superar
aresisténcia e incorporar metodologias ativas em suas praticas (Moran, 2015).

O uso de tecnologias digitais no ensino de Matematica tem se mostrado uma

ferramenta poderosa para a exploracdo de conceitos de forma dindmica e interativa.
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Ferramentas como o GeoGebra, simuladores interativos e plataformas adaptativas
oferecem novas possibilidades para a visualizagdo e experimentacdo matematica,
promovendo uma aprendizagem mais significativa (Borba; Villarreal, 2005). No entanto,
muitos professores ainda enfrentam dificuldades para integrar essas tecnologias em
suas praticas pedagogicas.

As barreiras incluem a falta de infraestrutura adequada nas escolas, a auséncia de
formacdo especifica para o uso dessas ferramentas e a resisténcia a mudanca de
paradigmas no ensino tradicional (Valente, 1999). Para superar esses desafios, é
necessdario investir em programas de capacitacdo tecnoldgica para os docentes, além de
garantir condigdes estruturais que possibilitem o uso efetivo das tecnologias em sala de
aula.

As politicas educacionais voltadas para a formacao de professores tém buscado
promover o aprimoramento continuo da pratica docente. No Brasil, programas como o
Plano Nacional de Formacdo de Professores da Educacdo Basica (PARFOR) e a Politica
Nacional de Formacdo de Professores tém como objetivo qualificar os docentes por meio
de cursos de especializacdo, capacitacdo e oficinas pedagdgicas. No entanto, a
efetividade dessas iniciativas depende da articulagao entre as universidades, as escolas e
os Oorgdos governamentais (Pimenta; Anastasiou, 2014).

A crescente digitalizacdo da educacdao exige que a formagdo continuada
contemple o uso de tecnologias no ensino de Matematica. Cursos especificos sobre
ferramentas digitais, metodologias inovadoras e ensino hibrido sdo essenciais para que
os professores estejam preparados para lidar com os desafios tecnoldgicos da
contemporaneidade. Além disso, é fundamental que as politicas educacionais incentivem
a criacdo de redes colaborativas entre professores, permitindo a troca de experiéncias e
o compartilhamento de boas praticas (N6voa, 2017).

A formacao continuada é um elemento chave para a atualizagao e aprimoramento
das praticas pedagogicas dos professores de Matematica. No entanto, para que seja
efetiva, é necessario que haja investimentos em politicas educacionais que valorizem o
professor e oferecam condi¢cdes adequadas para o seu aperfeicoamento profissional. A
criacdo de espagos colaborativos e redes de apoio entre os professores é fundamental
para promover a troca de experiéncias e a reflexdo sobre a pratica pedagogica,
fortalecendo a comunidade educativa e promovendo um ensino mais alinhado as

demandas contemporaneas (Novoa, 2017).
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Os resultados desta pesquisa indicam que a formacdo docente em Matematica
enfrenta desafios significativos, que vdo desde a fragmentagdo curricular na formacao
inicial até a dificuldade na incorporagao de tecnologias digitais e metodologias ativas. A
superacao desses obstaculos requer uma abordagem integrada, que promova a
articulacdo entre teoria e pratica, o desenvolvimento de competéncias digitais e a
valorizacdo da profissdo docente.

As politicas educacionais tém um papel fundamental nesse processo, pois podem
proporcionar as condi¢des necessarias para a implementacdo de programas de
formacdo continuada que atendam as demandas da educacdo contemporanea.
Investimentos em infraestrutura tecnolédgica, capacitacao docente e inovacdo pedagogica
sao essenciais para garantir um ensino de Matematica mais eficiente e significativo para

os estudantes.

Conclusao

Diante dos desafios identificados, a formacao docente em Matematica precisa ser
continuamente aprimorada para atender as demandas do século XXI. A fragmentagao
curricular, a resisténcia a metodologias ativas e a dificuldade na incorporacdo de
tecnologias educacionais evidenciam a necessidade de reformas estruturais nos
programas de formacao inicial e continuada.

As politicas educacionais devem priorizar estratégias que promovam uma
formacao mais integrada e dinamica, com foco na articulacao entre teoria e pratica e no
desenvolvimento de competéncias digitais. Além disso, o suporte institucional e a
valorizacdo da profissdo docente sao aspectos fundamentais para garantir uma educagao
matematica de qualidade.

Por fim, este estudo reforga a importancia da qualificacdo docente como um fator
determinante para o sucesso do ensino de Matematica. Investimentos em formacao
continuada, infraestrutura tecnolégica e inovacdo pedagdgica sdo essenciais para
superar os desafios enfrentados e proporcionar um ensino mais eficiente e significativo

para os estudantes.
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RESUMO

O ensino de Matematica enfrenta desafios relacionados a motivacao e
ao engajamento dos estudantes, especialmente devido a percepcao de
que a disciplina é abstrata e complexa. Nesse contexto, a utilizacao de
jogos tem se destacado como uma estratégia pedagogica inovadora,
capaz de tornar o aprendizado mais dinamico, interativo e prazeroso.
Os jogos matematicos oferecem um ambiente propicio para o
desenvolvimento do raciocinio légico, da criatividade e da resolucao de
problemas, permitindo que os alunos explorem conceitos matematicos
de maneira mais intuitiva e significativa. Investiga-se, neste trabalho,
como jogos analogicos e digitais podem potencializar a aprendizagem.
Com isso, nosso objetivo é analisar os beneficios e desafios da utilizacao
de jogos na sala de aula. A metodologia envolve uma revisao
bibliografica de pesquisas sobre o tema. Os resultados indicam que os
jogos aumentam a motivacao dos alunos, favorecem a aprendizagem
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ativa e auxiliam na constru¢do do pensamento matematico. No entanto,
ha dificuldades na adaptagao dos jogos ao curriculo escolar. Conclui-se
que os jogos sdo ferramentas valiosas para o ensino de Matematica,
desde que sejam utilizados de maneira planejada e alinhados aos
objetivos pedagogicos.

Palavras-chave: Jogos matematicos; gamificagdo; ensino ludico;
aprendizagem matematica; raciocinio légico.

Introducao

O ensino de Matematica tem sido historicamente percebido como um dos grandes
desafios educacionais, especialmente devido a sua natureza abstrata e ao elevado nivel
de exigéncia cognitiva que impde aos estudantes. Muitas vezes, essa disciplina é
associada a dificuldades, desmotivacdo e ansiedade, fatores que impactam
negativamente o desempenho académico e a relagdo dos alunos com a aprendizagem
matematica. Diante desse cendrio, torna-se essencial buscar estratégias pedagodgicas
inovadoras que possam transformar a experiéncia do ensino-aprendizagem, tornando-a
mais envolvente e significativa.

Entre essas estratégias, a utilizacdo de jogos no ensino de Matematica tem
ganhado destaque por sua capacidade de estimular a participa¢do ativa dos alunos,
promover o pensamento logico e favorecer a construcao do conhecimento de maneira
lidica e interativa. Os jogos, sejam analdgicos ou digitais, proporcionam um ambiente
dindmico no qual os estudantes sao desafiados a resolver problemas, elaborar
estratégias e explorar conceitos matematicos de forma intuitiva. Além disso, o carater
motivador dos jogos pode contribuir para reduzir o medo e a resisténcia a disciplina,
favorecendo a autonomia e o engajamento dos alunos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC,) destaca que a utilizacao de jogos no
ensino de Matematica pode favorecer a aprendizagem significativa, pois estimula o
raciocinio logico e a resolucdo de problemas em um ambiente desafiador e interativo,
promovendo o engajamento dos estudantes (Brasil, 2018).

Brougere (1998) enfatiza que o jogo, além de uma atividade ludica, é um meio de
aprendizagem que permite a crianca construir conhecimentos por meio da exploragao,
experimentacdo e interacdo com o ambiente, favorecendo a compreensdo de conceitos

matematicos de forma mais intuitiva. Kishimoto (2017) ressalta que os jogos
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desempenham um papel fundamental no contexto educacional, pois possibilitam a
aprendizagem ativa, estimulam a criatividade e favorecem o desenvolvimento cognitivo,
tornando o ensino mais dinamico e acessivel aos estudantes.

Considerando a relevancia desse tema, o presente estudo tem como objetivo
analisar os beneficios e desafios da utilizagdo de jogos no ensino de Matematica,
investigando de que maneira essa abordagem pode potencializar o desenvolvimento do
raciocinio légico e a aprendizagem dos conteiidos matematicos. Para isso, sera realizada
uma revisdo bibliografica, com abordagem qualitativa de natureza exploratéria, com
base em pesquisas académicas que discutem a relacdo entre jogos e ensino de
Matematica, bem como seus impactos no desempenho e na motivacao dos estudantes.

Assim, este capitulo busca contribuir para o debate sobre metodologias
inovadoras no ensino de Matematica, destacando o papel dos jogos como ferramentas
pedagoégicas capazes de transformar a pratica docente e proporcionar aos alunos uma

experiéncia de aprendizagem mais eficaz e prazerosa.

Referencial Teorico

O uso de jogos no ensino de Matematica tem sido amplamente discutido na
literatura educacional, especialmente por seu potencial de tornar o aprendizado mais
envolvente e significativo para os estudantes (Brougere, 1998; Kishimoto, 2017). De
acordo com Piaget (2004), o jogo é uma atividade essencial no desenvolvimento
cognitivo das criancas, permitindo-lhes explorar conceitos, testar hipoteses e
desenvolver habilidades de raciocinio légico. Vygotsky (2014) também destaca a
importancia dos jogos no processo de aprendizagem, pois favorecem a interagao social e
a construg¢do do conhecimento por meio da mediacao.

Piaget (2004) explica que o jogo tem um papel fundamental no desenvolvimento
cognitivo infantil, pois permite que a crianga assimile e acomode novas informagdes por
meio da interagdo com o meio, contribuindo para a constru¢do do pensamento légico-
matematico. Os jogos auxiliam na formacdo das estruturas mentais, pois envolvem
atividades de experimentagdo e repeticdo que favorecem a internalizagdo de conceitos e
a progressao do pensamento da crianca em direcdo a niveis mais complexos de

abstracao.
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Destaca-se que o jogo simbdlico, caracteristico da infancia, possibilita a crianca
representar e manipular mentalmente situagdes do cotidiano, desenvolvendo
habilidades importantes para o raciocinio matematico, como a generalizacdo e a
resolucao de problemas (Piaget, 2004).

Papert (1980) argumenta que a aprendizagem por meio do jogo e da
experimentac¢do ativa permite que os alunos construam conhecimento de forma mais
significativa, pois, ao interagir com desafios e explorar diferentes solu¢des, desenvolvem
autonomia, pensamento critico e uma compreensdo mais profunda dos conceitos
matematicos.

No contexto do ensino de Matematica, os jogos podem proporcionar um ambiente
no qual os alunos experimentam conceitos matematicos de forma dindmica e prazerosa.
Os jogos matematicos estimulam a resolucdo de problemas, o pensamento critico e a
criatividade, promovendo uma aprendizagem ativa e contextualizada. Além disso, os
jogos incentivam a persisténcia na busca por solucdes, aspecto essencial para o
desenvolvimento da autonomia dos estudantes.

Os jogos utilizados no ensino de Matematica podem ser classificados em
analégicos e digitais, ambos com caracteristicas que favorecem a aprendizagem. Os jogos
analogicos incluem tabuleiros, cartas, dominds e quebra-cabe¢as matematicos, que
promovem o desenvolvimento do raciocinio légico e da estratégia (Grando, 2004). Esses
jogos permitem uma aprendizagem concreta e colaborativa, pois estimulam a interagdo
entre os alunos e o trabalho em equipe (Borba; Villarreal, 2005).

Por outro lado, os jogos digitais apresentam caracteristicas interativas que
podem potencializar o aprendizado da Matematica. Segundo Prensky (2001), os jogos
digitais oferecem desafios progressivos, feedback imediato e multiplas representagdes
dos conceitos matematicos, facilitando a compreensdo e a retencdo do conhecimento.
Pesquisas apontam que o uso de jogos digitais, como softwares educativos e aplicativos
interativos, pode contribuir para a personalizacdo do ensino e o desenvolvimento de
habilidades matematicas mais complexas (Gee, 2003; De Almeida, 2007; Valente, 1999).

Gee (2003) argumenta que os videogames possuem um grande potencial
educacional, pois oferecem ambientes de aprendizagem interativos nos quais os
jogadores sdo incentivados a resolver problemas complexos por meio da
experimentacdo, do erro e do ajuste de estratégias, promovendo um aprendizado mais

significativo.
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Os jogos digitais podem favorecer a construcao do conhecimento ao proporcionar
desafios progressivos e feedback imediato, permitindo que os alunos desenvolvam
habilidades cognitivas essenciais, como pensamento critico, resolu¢do de problemas e
tomada de decisdo. Destaca-se que a imersdo nos jogos digitais contribui para o
desenvolvimento da autonomia dos aprendizes, pois cria um ambiente no qual os
jogadores sao estimulados a explorar conceitos, formular hip6teses e testar diferentes
abordagens (Gee, 2003), caracteristicas que podem ser aplicadas ao ensino de
Matematica para tornar a aprendizagem mais envolvente.

A utilizacdo de jogos no ensino de Matematica apresenta diversos beneficios,
como o aumento do engajamento dos alunos, a melhoria no desempenho académico e o
desenvolvimento do pensamento légico (Resnick, 2006). Segundo Papert (1980), os
jogos permitem que os estudantes aprendam Matematica de maneira exploratoria,
testando e ajustando suas estratégias conforme avangam nos desafios propostos. Além
disso, estudos indicam que os jogos podem contribuir para a inclusdao de alunos com
diferentes estilos de aprendizagem, tornando o ensino mais acessivel e democratico
(Kishimoto, 2017).

Entretanto, apesar dos beneficios, a ado¢do de jogos na sala de aula também
apresenta desafios. Um dos principais obstaculos é a falta de forma¢ao docente para o
uso adequado dessa estratégia pedagogica (Grando, 2004). Além disso, ha dificuldades
na escolha de jogos que sejam compativeis com os objetivos de aprendizagem, bem
como na gestao do tempo para equilibrar o uso de jogos com outras metodologias de
ensino. No caso dos jogos digitais, a disponibilidade de recursos tecnologicos e a
conectividade das escolas podem representar barreiras para sua implementacao efetiva
(Borba; Villarreal, 2005).

Os jogos, tanto analdgicos quanto digitais, representam uma abordagem
inovadora para o ensino de Matematica, proporcionando um ambiente mais interativo e
motivador para os estudantes. No entanto, para que sua aplicacdo seja eficaz, é
fundamental que os docentes sejam capacitados para integrar os jogos as praticas
pedagoégicas de forma planejada e alinhada aos objetivos curriculares. Dessa maneira, o
uso de jogos pode contribuir significativamente para o desenvolvimento do raciocinio
légico e para uma aprendizagem mais significativa da Matematica.

O Quadro 1 apresenta uma classificagdo dos jogos utilizados no ensino de

Matematica.
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Quadro 1: Jogos no Ensino de Matematica

Tipo de Jogo Exemplos Caracteristicas
, . Tabuleiros, cartas, dominés Favorecem a interacdo social e o
Analégicos ‘o . .
matematicos desenvolvimento de estratégias.

. .. Proporcionam feedback
Softwares educativos, aplicativos, P

Digitais imediato, desafios progressivos
jogos online . .
e aprendizagem personalizada.
- Estimulam o aprendizado
e Quebra-cabegas, blocos l6gicos, p .
Manipulaveis concreto e o desenvolvimento

tangram da percepgdo espacial.

Fonte: Elaborado pelos autores

Araujo et al. (2024) apontam que os jogos digitais sdo ferramentas promissoras
para o ensino de Matematica, pois proporcionam um ambiente de aprendizagem mais
interativo e motivador. Segundo os autores, a ludicidade presente nos jogos contribui
para o engajamento dos estudantes e pode facilitar a compreensdo de conceitos
matematicos complexos. Além disso, destacam que a possibilidade de feedback imediato,
caracteristica de muitos jogos digitais, favorece a aprendizagem auténoma e o
desenvolvimento do raciocinio légico.

Grando (2004) aponta que os jogos matematicos, quando integrados ao ensino de
forma planejada, podem contribuir para a constru¢ao do conhecimento, estimulando o
raciocinio ldgico, a criatividade e a participa¢do ativa dos estudantes no processo de
aprendizagem.

A utilizacdo de jogos no ensino de Matematica permite a contextualizacdo dos
conteudos e a experimentacdo de conceitos abstratos de maneira lidica e interativa,
tornando a aprendizagem mais significativa e motivadora. Ressalta-se que, apesar dos
beneficios dos jogos matematicos, é essencial que os professores tenham formacao
adequada para utiliza-los de maneira eficiente, garantindo que sua aplicacdo esteja
alinhada aos objetivos pedagdgicos e favoreca a aprendizagem dos alunos (Grando,

2004).

Jogos e Atividades em Sala de Aula: Potencializando a Aprendizagem de

Matematica

A utilizagdo de jogos no ensino de Matematica ndo se limita apenas a introducado
de elementos lidicos na sala de aula, mas também oferece uma variedade de atividades

que podem ser adaptadas para diferentes niveis de ensino e objetivos pedagdgicos.
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Essas atividades, quando bem planejadas, podem transformar a dinamica das aulas,
tornando-as mais interativas, envolventes e eficazes no processo de aprendizagem.
Nesta secdo, exploramos como os jogos podem ser integrados as praticas pedagoégicas,
apresentando exemplos de atividades e seus beneficios para o desenvolvimento do

raciocinio légico e a motivacdo dos alunos.

Atividades com Jogos Analogicos

As atividades com jogos analdgicos representam uma abordagem significativa no
processo de ensino-aprendizagem, especialmente quando utilizadas no contexto dos
anos finais da Educacgdo Basica. Esses jogos proporcionam aos alunos uma experiéncia
tangivel de construgdo do conhecimento. Ao utilizar materiais simples os estudantes
podem visualizar conceitos matematicos de maneira concreta, o que favorece a
compreensao de contetdos abstratos. A interacdo com esses jogos também facilita a
resolucao de problemas, estimulando o pensamento légico e estratégico, além de
promover o trabalho em equipe e a cooperagdo entre os alunos.

Além disso, os jogos analdgicos sdo eficazes para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e socioemocionais, pois permitem que os estudantes pratiquem a
tomada de decisOes, a analise critica e a resolucdao de conflitos em um ambiente de
aprendizagem descontraido. Em atividades que envolvem raciocinio ldgico, por
exemplo, os alunos sdo incentivados a identificar padrdes, elaborar estratégias e refletir
sobre suas escolhas, habilidades essas que sdo transferiveis para outras areas do
conhecimento. A utilizacao desses jogos também favorece a aprendizagem significativa,
ja que os alunos podem construir conexdes entre o contetido trabalhado e situagdes do
cotidiano, tornando o aprendizado mais relevante e duradouro.

Os jogos analdgicos, como tabuleiros, cartas, dominds e quebra-cabegas, sdo
ferramentas versateis que podem ser utilizadas para trabalhar diversos conceitos
matematicos. Por exemplo:

1. Jogos de Tabuleiro: Jogos como xadrez, damas e outros que envolvem
estratégia podem ser utilizados para desenvolver o pensamento légico e a capacidade de
prever movimentos. Além disso, jogos como "Banco Imobiliario" podem ser adaptados
para ensinar conceitos de financas e operagdes matematicas basicas, como adicdo e

subtracao.
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2. Dominé Matematico: Versdes adaptadas do domino, com nimeros, fracdes ou
operagOes matematicas, podem ser usadas para reforcar o reconhecimento de padrdes, a
resolucao de problemas e o calculo mental. Os alunos sdo desafiados a combinar pecas
com base em regras matematicas, o que estimula o raciocinio rapido e a tomada de
decisao.

3. Quebra-Cabecas e Tangram: Esses jogos sdo excelentes para o
desenvolvimento da percepgao espacial e do pensamento geométrico. Atividades com
tangram, por exemplo, permitem que os alunos explorem formas geométricas, simetria e

areas, enquanto resolvem desafios de montagem.

Atividades com Jogos Digitais

As atividades com jogos digitais tém se consolidado como uma ferramenta
inovadora e eficaz no processo de ensino-aprendizagem. Ao integrar a tecnologia ao
ambiente escolar, esses jogos proporcionam uma experiéncia interativa e envolvente
para os estudantes, permitindo que explorem contetidos de maneira lidica e dinamica.
Além disso, a interatividade dos jogos digitais favorece a personalizagdo do aprendizado,
pois eles oferecem feedback imediato, o que possibilita aos alunos ajustarem suas
estratégias e avancarem conforme o seu ritmo e nivel de compreensado, promovendo um
aprendizado mais autonomo.

Ademais, o uso de jogos digitais em sala de aula também estimula o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o pensamento critico, a resolucao de
problemas e a criatividade. Ao desafiar os estudantes com situa¢des que exigem tomada
de decisdo rapida e planejamento estratégico, esses jogos contribuem para o
fortalecimento do raciocinio légico e da capacidade de adaptacdo a novas situacgoes.
Além disso, muitos jogos digitais permitem a colaboracdo e a competi¢cdo saudavel entre
os alunos, elementos que fomentam o espirito de equipe e a motivacao. Esse tipo de
abordagem nao so6 facilita a compreensdo de conceitos complexos, mas também engaja
os estudantes de forma que o aprendizado se torna uma experiéncia divertida e
significativa.

Os jogos digitais oferecem uma gama ainda maior de possibilidades,

especialmente com o avan¢o da tecnologia educacional. Algumas atividades incluem:
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1. Softwares Educativos: Programas como o "Geogebra" permitem que os alunos
explorem conceitos de geometria, algebra e calculo de forma interativa. Esses softwares

oferecem ferramentas para visualizacdo grafica, o que facilita a compreensdo de

conceitos abstratos.

2. Aplicativos de Matematica: Aplicativos como "Khan Academy" e "Prodigy"
oferecem jogos e desafios adaptativos que se ajustam ao nivel de cada aluno. Esses

aplicativos proporcionam feedback imediato, permitindo que os estudantes aprendam

no seu proprio ritmo e reforcem conceitos que ainda ndo dominam.

3. Jogos Online: Plataformas como "Minecraft: Education Edition" podem ser
utilizadas para ensinar conceitos de geometria, proporg¢ao e até mesmo programacao. Os

alunos podem construir estruturas virtuais, resolver problemas de engenharia e

colaborar em projetos, o que promove o trabalho em equipe e a criatividade.

Beneficios das Atividades com Jogos

A integracao de jogos e atividades ludicas no ensino de Matematica traz uma série

de beneficios, tanto para os alunos quanto para os professores:

No Quadro 1, mostra beneficios da utilizagdo de jogos no ensino de Matematica.

Quadro 1: Beneficios do Uso de Jogos

Beneficio

Descricgao

Engajamento e Motivacao

Os jogos tornam o aprendizado mais atrativo, reduzindo a
resisténcia dos alunos a Matematica.

Desenvolvimento do
Raciocinio Logico

Atividades ludicas favorecem a construgdo do pensamento
critico e a resolucgio de problemas.

Aprendizagem
Significativa

Os jogos permitem a experimentacao e exploracao de
conceitos de forma interativa e intuitiva.

Autonomia do Estudante

Os alunos sao incentivados a testar estratégias e tomar
decisodes, promovendo a independéncia no aprendizado.

Redug¢ao da Ansiedade
Matematica

0 ambiente lidico minimiza o medo do erro, tornando a
Matematica mais acessivel e prazerosa.

Os jogos tornam o aprendizado mais atrativo, reduzindo a resisténcia dos alunos
a Matematica. A gamifica¢do, em particular, mantém os alunos engajados, especialmente
quando os desafios sdo progressivos e oferecem recompensas imediatas. Atividades

ludicas favorecem a constru¢ao do pensamento critico e a resolu¢do de problemas. Os

Fonte: Elaborado pelos autores
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alunos sdo incentivados a testar hipdteses, elaborar estratégias e encontrar solucdes
criativas para os desafios propostos.

Os jogos permitem que os alunos experimentem conceitos matematicos de forma
concreta e contextualizada, facilitando a compreensdo de ideias abstratas. Isso é
particularmente importante em Matemadtica, onde muitos conceitos sdo de dificil
compreensao quando apresentados de forma puramente teérica. Incentiva-se os alunos
a tomar decisdes e testar estratégias, promovendo a independéncia no aprendizado.
Além disso, o feedback imediato proporcionado por muitos jogos digitais permite que os
alunos ajustem suas abordagens e aprendam com seus erros.

O ambiente lddico dos jogos minimiza o medo do erro, tornando a Matematica
mais acessivel e prazerosa. Os alunos se sentem mais confortaveis para explorar e
experimentar, o que contribui para uma atitude mais positiva em relagdo a disciplina.

A utilizacdo de jogos e atividades ludicas em sala de aula pode transformar a
experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais dinamica e significativa. No entanto, para
que esses recursos sejam efetivos, é essencial que os professores estejam preparados
para integra-los de forma planejada e alinhada aos objetivos pedagdgicos. A combinacao
de jogos analogicos e digitais oferece uma abordagem diversificada que pode atender as
necessidades de diferentes estilos de aprendizagem, promovendo um ensino mais

inclusivo e democratico.

Figura 1: Jogos no Ensino

Autonomia o
Motivagao

7N\

. Jogos no
:i Ensino Reducdo da
Ansiedade

—

Raciocinio

Fonte: Elaborado pelos autores
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Na proxima secdo, discutiremos a metodologia utilizada para analisar os
beneficios e desafios da utilizacdo de jogos no ensino de Matematica, com base em uma

revisdo bibliografica de pesquisas académicas sobre o tema.

Percurso Metodoldgico

Para analisar os beneficios e desafios da utilizagio de jogos no ensino de
Matematica, este estudo adotou uma abordagem qualitativa de natureza exploratoria,
baseada em uma revisao bibliografica de pesquisas académicas que discutem a relagao
entre jogos e ensino de Matematica. A revisdo bibliografica foi realizada a partir de
artigos cientificos, livros, teses, com foco em estudos que abordam a utilizacdo de jogos
analdgicos ou digitais no contexto educacional, especialmente no ensino de Matematica.

A sele¢do dos materiais foi feita com base em critérios de relevancia e atualidade,
priorizando estudos que apresentassem evidéncias empiricas sobre o impacto dos jogos
no desenvolvimento do raciocinio 16gico, na motivagdo dos alunos e na aprendizagem de
conceitos matematicos. Além disso, foram incluidos trabalhos que discutem as
dificuldades e os desafios enfrentados pelos professores na implementacao de jogos em
sala de aula.

A andlise dos dados foi realizada por meio da categorizacdo e sintese das
informacdes obtidas, identificando os principais beneficios e desafios associados ao uso
de jogos no ensino de Matematica. Foram considerados tanto os aspectos tedricos
quanto as praticas pedagogicas relatadas nos estudos, com o objetivo de compreender

como os jogos podem ser integrados ao curriculo escolar de forma eficaz.

Resultados e Discussiao

Os resultados da revisdo bibliografica indicam que a utilizagao de jogos no ensino
de Matematica traz diversos beneficios, tanto para os alunos quanto para os professores.
Por sua natureza lidica e interativa, os jogos tendem a despertar o interesse dos
estudantes, tornando o aprendizado mais prazeroso e menos intimidante. A gamificagao,
em particular, tem se mostrado eficaz em manter os alunos engajados, especialmente
quando os jogos sdo projetados para oferecer desafios progressivos e feedback imediato

(Prensky, 2001; Gee, 2003).
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Os jogos matematicos, sejam analdgicos ou digitais, exigem que os alunos pensem
estrategicamente, testem hipdteses e encontrem solucdes para problemas complexos.
Essa pratica constante contribui para o desenvolvimento do pensamento légico-
matematico e para a capacidade de resolver problemas de forma criativa (Piaget, 2004;
Papert, 1980).

Os jogos promovem uma aprendizagem ativa, na qual os alunos sdo protagonistas
do processo de construcdo do conhecimento. Além disso, muitos jogos incentivam a
colaboragdo e o trabalho em equipe, o que pode melhorar as habilidades sociais e a
comunicacao entre os estudantes (Borba; Villarreal, 2005; Kishimoto, 2017).

Os jogos permitem que os alunos experimentem conceitos matematicos de forma
concreta e contextualizada, facilitando a compreensdo de ideias abstratas. Isso é
particularmente importante em Matematica, onde muitos conceitos sdo de dificil
compreensao quando apresentados de forma puramente tedrica (Grando, 2004).

Entende-se que os jogos podem ser adaptados para atender as necessidades de
alunos com diferentes estilos de aprendizagem, tornando o ensino mais inclusivo e
democratico. Jogos digitais, em particular, oferecem a possibilidade de personalizagao,
permitindo que cada aluno avance no seu préprio ritmo (Kishimoto, 2017; Aradjo et al,,
2024).

No entanto, a implementacdo de jogos no ensino de Matematica também
apresenta desafios significativos: 1. Falta de formacao docente: Muitos professores nao
recebem formacdo adequada para integrar jogos as suas praticas pedagogicas. Isso pode
levar a uma utilizacdo ineficaz dos jogos, sem que os objetivos de aprendizagem sejam
alcancados (Grando, 2004); 2. Dificuldades na selecdo e adaptacdao dos jogos ao
curriculo: Nem todos os jogos disponiveis sdo adequados para o ensino de Matematica, e
muitos ndo estdo alinhados com os objetivos curriculares. Além disso, a adaptacdo de
jogos comerciais para fins educacionais pode ser complexa e exigir tempo e recursos que
os professores nem sempre tém disponiveis (Borba; Villarreal, 2005); 3. Limitacdes
tecnoldgicas: No caso dos jogos digitais, a falta de infraestrutura tecnolégica nas escolas,
como computadores e acesso a internet, pode ser um obstaculo para sua implementagao.
Além disso, a necessidade de manutengdo e atualizacdo dos recursos tecnolégicos pode
representar um desafio adicional (De Almeida, 2007); 4. Gestao do tempo em sala de
aula: O uso de jogos pode demandar um tempo consideravel, o que pode dificultar a

ya

cobertura de todos os contetidos previstos no curriculo. E necessario encontrar um
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equilibrio entre o uso de jogos e outras metodologias de ensino, garantindo que os
objetivos de aprendizagem sejam alcangados sem comprometer o cronograma escolar

(Grando, 2004).

Conclusao

A utilizagdo de jogos no ensino de Matematica apresenta-se como uma estratégia
pedagdgica promissora, capaz de transformar a experiéncia de aprendizagem dos
alunos, tornando-a mais dindmica, interativa e significativa. Os beneficios dos jogos,
como o aumento da motivacdo, o desenvolvimento do raciocinio légico e a promogdo de
uma aprendizagem ativa e colaborativa, sio amplamente reconhecidos na literatura
educacional.

No entanto, para que os jogos sejam efetivamente integrados ao ensino de
Matematica, é essencial superar os desafios relacionados a formacao docente, a selecao e
adaptacdo dos jogos ao curriculo, e as limitagdes tecnoldgicas. A capacitacao dos
professores para o uso adequado dos jogos, aliada a um planejamento cuidadoso e
alinhado aos objetivos pedagogicos, pode maximizar os beneficios dessa abordagem,
contribuindo para uma aprendizagem mais eficaz e prazerosa da Matematica.

Futuras pesquisas poderiam explorar a implementacdo de jogos em diferentes
contextos educacionais, avaliando seu impacto no desempenho académico e na
motivacdo dos alunos em longo prazo. Além disso, seria interessante investigar o
desenvolvimento de jogos educacionais especificos para o ensino de Matematica, que
possam ser facilmente integrados ao curriculo escolar e adaptados as necessidades dos
alunos. Por fim, estudos sobre a formag¢do docente para o uso de jogos em sala de aula
poderiam fornecer insights valiosos para a superacdo dos desafios atuais e a promog¢ao

de praticas pedagdgicas mais inovadoras.
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