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RESUMO

ALVES, lara de Medeiro. Ensino por atividade envolvendo comparacao
multiplicativa. Dissertacdo do Programa de Po6s Graduagdo em Ensino de
Matematica (Mestrado em Ensino de Matematica) — Universidade do Estado do Para,
Belém, 2024.

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa que teve como objetivo
analisar os possiveis efeitos de uma sequéncia didatica com atividades experimentais
provoca em aulas de mateméatica sobre o desempenho de resolucdo de problemas
envolvendo comparacdo multiplicativa, em uma turma de 6° ano do Ensino
Fundamental. A pesquisa seguiu os preceitos da Engenharia Didatica enquanto
metodologia de pesquisa, obedecendo as suas etapas. A sequéncia didatica foi
fundamentada no Ensino por Atividades Experimentais, composta por 13 atividades.
A Experimentacao foi desenvolvida nos meses de outubro, novembro e dezembro,
aplicamos inicialmente o questionario socioeducacional, o pré-teste, a sequéncia
didatica e o pos-teste, em uma turma do 6° ano do ensino fundamental de uma escola
publica estadual do municipio de Belém-PA. O tratamento estatistico utilizamos o
teste Exato de Fisher para verificarmos as associa¢des entre as variaveis envolvidas
nos testes, o que revelou que nenhum dos fatores socioeducacional investigados
interferiu significativamente nos resultados obtidos, indicando que as metodologias de
ensino utilizadas foram as responsaveis pelo bom resultado obtido no experimento.
Assim, elaboramos um produto educacional' com base em nossa pesquisa e nos
resultados alcancados, com o proposito de que outros professores de matematica
possam conhecer e utilizar em suas aulas.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Engenharia Didatica. Ensino por atividade
experimental. Resolu¢éo de Problemas. Problemas de comparacdo multiplicativa.

1 https://educapes.capes.qgov.br/handle/capes/921993
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ABSTRACT

ALVES, lara de Medeiro. Teaching by activity involving multiplicative
comparison. Dissertation of the Postgraduate Program in Mathematics Teaching
(Master’s in Mathematics Teaching) — State University of Para, Belém, 2024.

This work presents the results of a research that aimed to analyze the possible effects
of a didactic sequence with experimental activities provoked in mathematics classes
on the performance of problem solving involving multiplicative comparison, in a 6th
year elementary school class. The research followed the precepts of Didactic
Engineering as a research methodology, following its steps. The didactic sequence
was based on Teaching through Experimental Activities, consisting of 13 activities.
The Experimentation was carried out in the months of October, November and
December, we initially applied the socio-educational questionnaire, the pre-test, the
didactic sequence and the post-test, in a 6th year elementary school class at a state
public school in the city of Belém-PA. For statistical treatment, we used Fisher's Exact
test to verify the associations between the variables involved in the tests, which
revealed that none of the socio-educational factors investigated significantly interfered
with the results obtained, indicating that the teaching methodologies used were
responsible for the good result obtained in the test. experiment. Therefore, we created
an educational product based on our research and the results achieved, with the aim
that other mathematics teachers can learn about it and use it in their classes.

Keywords: Teaching Mathematics. Didactic Engineering. Teaching through
experimental activity. Problem Solving. Multiplicative comparison problems.
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1. INTRODUCAO

A presente pesquisa tem como objeto de estudo a comparagao multiplicativa
que esta no eixo do Campo Conceitual Multiplicativo, também chamado de Estrutura
Multiplicativa, difundida nas pesquisas de Vergnaud (1982, 1993, 2009). A
comparacao multiplicativa esta associada ao que Vergnaud (1993) chamou de Teoria
dos Campos Conceituais (TCC), Vergnaud (1993) definiu o campo conceitual, como
um conjunto de situacdes, que requer conceitos, procedimentos e representacdes que
estao ligados entre si. Essa teoria possui concepcao cognitivista, que por sua vez visa
a compreensao da constru¢do do conhecimento, como a crianca internaliza e produz
seus conceitos, localizando processos de continuidade e rompimentos, por intermédio

do campo conceitual,

O Campo Conceitual Multiplicativo € o conjunto de situa¢cfes que envolvem as
operacoes de multiplicagéo e divisdo ou combinacdo das ambas, Assim, para que se
tenha a apreensdo de um conceito é necessario que o0 aluno se depare por uma serie
de diferentes situacfes. Nesse campo o aluno precisa se envolver a longo prazo com
situacdes que abarquem todos os eixos do campo multiplicativo, como: proporcéo
simples, dupla e multipla; comparacao multiplicativa, produto de medidas que envolve

a configuracédo retangular e combinatoria.

Este conteudo em geral é abordado de maneira mais ampla no quinto ano do
ensino fundamental. Para Magina, Santos e Merlini (2012) nas escolas quando se
trabalha o Campo Conceitual Multiplicativo resume-se a memorizacéo e manejo dos
algoritmos, ou seja, para 0s autores o ensino das estruturas multiplicativas nas

escolas ndo esta de acordo com o objetivo do Campo Conceitual.

O interesse em estudar o Campo Conceitual Multiplicativo surgiu ainda na
graduacédo, o qual o tema do Trabalho de Conclusdo de Curso foi o Campo
Multiplicativo. Assim, a motivagdo em prosseguir aprofundando o tema agora na
formacdo continuada do mestrado abordando o campo conceitual da comparacéo

multiplicativa.

Diversos estudos realizados, como Pereira (2015) e Magina, Santos e Merlini
(2012) apresentam que as maiores dificuldades dos alunos estdo no Campo
Multiplicativo em comparag¢do ao Campo Aditivo, indo ao encontro com as ideias de
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Vergnaud, no que tange que a compreensao de um conceito envolve um conjunto de
situacbes variadas e que os Campos Conceituais ndo sdo independentes.
Inicialmente para subsidiar teoricamente esta dissertacdo nos apoiamos nas ideias de
Vergnaud (1982, 1993, 2009), S4, Mafra e Fossa (2022), Santos (2017), Almeida
(2017), Magina, Merlini e Santos (2012) e Gomes (2020).

Com a intencéo de nortear essa pesquisa estabelecemos a seguinte questao
de investigacdo: Quais 0s possiveis efeitos da aplicacdo de uma sequéncia
didatica por atividades experimentais sobre o desempenho de estudantes na
resolucédo de problemas envolvendo comparacdo multiplicativa em uma turma

de 6° ano do Ensino Fundamental?

Estabelecemos como objetivo geral: Analisar os possiveis efeitos da aplicacéao
de uma sequéncia didatica baseada no ensino de matematica por atividades
experimentais sobre o desempenho de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
na resolucao de problemas de comparagédo multiplicativa. Para atingir o objetivo geral
proposto estabelecemos como objetivos especificos: Elaborar uma sequéncia didatica
fundamentada no Ensino por Atividades Experimentais; Testar a sequéncia didatica
composta por 13 Atividades Experimentais junto a uma turma de 6° ano; Disponibilizar
um produto educacional contendo uma sequéncia didatica fundamentada no Ensino
por Atividades Experimentais para ajudar no ensino de resolucdo de problemas

comparacao multiplicativa.

A metodologia de pesquisa adotada neste trabalho estd fundamentada na
Engenharia Didatica. As aplicacdes das atividades experimentais ocorreram em uma
escola estadual na cidade de Belém, em uma turma do 6°ano do ensino fundamental.
A amostra do experimento sera composta pelos resultados obtidos na analise da

turma.

O percurso escolhido para este trabalho considera os pressupostos da
Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa, visto que entre as suas
aplicacoes tal metodologia discorre de questbes da pratica docente e a sala de aula.
Almouloud e Silva (2012, p.26) desenvolve a engenharia didatica em quatro fases:
analises prévias, concepcao e andlise a priori, experimentacdo, analise a posteriori e

validacéo. Este trabalho sera composto por essas quatro fases.
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A primeira secdo denominada de analises prévias apresenta consideracfes
acerca da fundamentacdo tedrica, da teoria dos campos conceituais, do campo
conceitual multiplicativo, dos aspectos teoricos e a da resolucdo de problemas. Nesta
etapa, foi feito o levantamento e andlise de resultados de 8 (oito) pesquisas divididas
em trés categorias de estudos, sendo 4 de diagndstico, 2 de intervencédo e 2 de

processo de formacéo de professores.

Na segunda se¢do denominada concepcao e analise a priori, apresentamos
uma proposta de Sequéncia Didatica (SD) composta por 13 (treze) atividades e 1 (um)

pré-teste e pos-teste;

A terceira secao que corresponde a experimentacao, trata-se da aplicacdo da
fase anterior, concepcdo e analise a priori. Nesta secdo descrevemos como
acontecera a abordagem da escola, dos alunos e responsaveis, bem como os
instrumentos que serdo utilizados: pré-teste e pOs-teste; questionério

socioeducacional; sequéncia didatica com as atividades.

A quarta secdo aborda a andlise a posteriori e a validacdo dos dados obtidos
na experimentagdo, que sera feita a sistematizacdo e organizacdo dos dados obtidos
em quadros, tabelas e graficos, por meio da comparacédo percentual dos resultados
dos testes que serdo aplicados. Nesta secdo, buscaremos apresentar se houve ou
nao uma melhora significativa no desempenho dos alunos em relacéo aos resultados
iniciais, apresentar os resultados obtidos através das questdes socioeducativas, e as
notas do pré-teste e pés-teste, mostrando se houve alguma influéncia no resultado da

analise dos dados.
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2. ENGENHARIA DIDATICA

Nossa sequéncia didatica sera construida seguindo 0s preceitos da
Engenharia Didética, no qual € uma metodologia de pesquisa e teoria educacional
que surgiu no campo da Didética da Matematica. Proposta no inicio da década de
1988, pela pesquisadora em didatica da matematica Michelle Artigue (S&; Alves, 2011)
essa metodologia foi pensada com ideais construtivista e com pressupostos da
psicologia genética. Teve sua criagdo na escola francesa de didatica da matematica,
dentre os pesquisadores que foram fundamentais na sua criagdo, com 0S seus
trabalhos servindo como suporte tedrico temos, Douady, Chevallard e Brousseau, que
também obtiveram influéncia de Piaget e Visgotsky. De acordo com Artigue (1988), o
termo Engenharia Didatica é em virtude de comparar o trabalho do
professor/pesquisador ao trabalho de um engenheiro durante a realizacdo de um

projeto.

[...] engenheiro que, para realizar um projeto especifico, conta
com o conhecimento cientifico de sua area, concorda em se
submeter a um controle de tipo cientifico. mas, ao mesmo
tempo, vé-se obrigado a trabalhar objetos muito mais
complexos do que os objetos refinados do ciéncia e, portanto,
para enfrentar na pratica, com todos o0os meios a sua
disposicéo, para problemas que a ciéncia ndo quer ou ainda
nado pode apoia-lo. (ARTIGUE, 1988 p. 283)

Segundo Sa e Costa (2011) a Educacdo Matematica estava em busca de uma
metodologia de pesquisa que envolve-se a dimensao tedrica e experimental em
didatica da Matemética. Dessa forma a metodologia engenharia didatica surgiu com
o intuito de mudancas na forma de ensino. Para Artigue (1988, p.285) a engenharia
didatica como metodologia de pesquisa visa um “desenho experimental baseado em
“realiza¢des didaticas” em sala de aula, ou seja, na concepg¢ao, produgao, observagao
e analise de sequéncias de ensino” a sua validagdo ocorre com a realizagdo
comparativa entre a analise a priori e a analise posteriori. Desse modo a Engenharia
Didatica aplicada ao ensino interligar acao tedrica com a acao experimental em acdes

pedagdgicas (realizacdes didaticas).

Para atingir seus objetivos a Engenharia Didatica € composta por fases ou

etapas, que de acordo com Artigue( 1988, p.287) sao respectivamente: (a) Analises
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prévias; (b) Concepcdo e analise a priori das situacdes didaticas; (d)

Experimentacao; (e) Analise a posteriori e validagéo.

A fase de analises prévias, consiste na obtencdo do referencial tedrico, dos
dados que serdo essenciais para estudos, andlises e na elaboracdo da sequéncia
didatica. E composta primeiramente da definicdo e identificacdo, depois a andlise
epistemoldgica do objeto de estudo, como ocorre o0 ensino, anélise das concepcgoes,
dificuldades e obstaculos dos alunos, escolhas de atividades e objetivos a serem

desenvolvidas na investigacao e na sequéncia didatica. (Almouloud, 2007)

Para Almouloud (2007) os objetivos principais das analises prévias é identificar
0s problemas de ensino e aprendizagem do objeto de estudo e delimitar as hipoteses,

fundamentos tedricos e metodoldgicos da investigacao.

Na fase de concepcdo e andlise a priori, tem como objetivo a elaboracao da
sequéncia didatica do objeto de estudo e formulacao de hipbteses, com base no que
foi obtido na andlise previas. Uma sequéncia didatica sob essa perspectiva €
constituida por um conjunto de atividades, no qual se espera que as atividades levem
os alunos a desenvolverem competéncias e habilidades relacionadas ao objeto de
estudo.(S4; Alves, 2011). Para Almouloud (2007) esta etapa" € importantissima, pois
de sua qualidade dependo o sucesso da situagcao-problema, [...]Jpermite ao professor
podera controlar a realizacdo das atividades dos alunos, e, também, identificar e

compreender os fatos observados” (P.176)

Segundo Sa e Alves (2011), na elaboracéo das atividades € recomendavel: Um
roteiro da atividade numa linguagem clara e acessivel aos alunos; o roteiro tenha
titulo, objetivos, lista do material necessario, descricdo clara dos procedimentos a
serem realizados, espaco para registro de resultados ou de observacdes obtidas com
a atividade; para cada atividade um objetivo; atividade de acordo com as condi¢des
cognitivas, emocionais e intelectual da turma, possam perceber regularidades que

podem ser expressas na forma de um conceito, propriedade ou procedimento.

O papel do professor na aplicacdo da sequéncia didatica é de mediador e
orientador, podera realizar intervencbes para contribuir com o andamento da
sequéncia. Nos momentos finais da aplicacdo é possivel que o professor realize a

finalizacdo das conclusfdes. ( Sa; Alves, 2011)
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Para Artigue (1996, apud Sa; Alves, 2011), ha duas variaveis que podem
ajudar o professor a alcancar os objetivos proposto em sua aplicacéo, essas variaveis
séo classificadas como: macrodidéticas refere-se a organizagéo global da engenharia.
A microdidatica sdo aquelas que dizem respeito a organizacéo local da engenharia

Para Almouloud (2007) nesta etapa ha nas situacdes propostas duas analises,
uma matematica e uma didatica. Na analise matematica temos a identificacdo das
estratégias/métodos de resolucdo das situacdes, evidenciando os conhecimentos e
saberes matematicos envolvidos. Na analise didatica podemos analisar as situacdes
propostas ao saber matematico; identificar e escolher as variaveis de comando
necessaria para o estudo, prever e analisar as dificuldades que os alunos podem se
deparar; identificar os conhecimentos novos que podem ser adquiridos pelos alunos,

e prever os saberes e métodos resolutivo que podem ser institucionalizados.

A fase da Experimentagdo € o momento que exposto em funcionamento tudo
o que foi planejado nas etapas anteriores, é a fase em que o material elaborado e
construido para compor a sequéncia didatica € aplicado, tem como laboratério a sala
de aula. Cada encontro € chamado de “sessdo”, durante a fase € possivel realizar
corregBes, com a aplicacdo em andamento. E importante que o professor nesta fase
verifigue como esta a aplicacdo e o plano de acédo que foi elaborado, se estdo em
conformidade, e a importancia dos registros, dos instrumentos de producdo de

informacdes. ( Sa; Alves , 2011)

Experimentacgdo: consiste na aplicacdo da sequéncia didatica,
tendo como pressupostos apresentar os objetivos e condi¢cbes
da realizacédo da pesquisa, estabelecer o contrato didatico e
registrar as observacfes feitas durante a experimentacao.
(ALMOULOUD; SILVA, 2012, p. 27).

Ja na analise a posteriori e a validacdo, € o momento de se realizar o
tratamento e comparacdo dos dados obtidos durante a experimentacdo com oS
resultado esperado nas analises a priori. Os dados geralmente sédo obtidos por ficha
de atividade entregue aos alunos, questionarios, relatérios e observacdes realizados

durante a experimentagdo. (Sa e Alves, 2011)

A andlise a posteriori consiste em uma andlise de um conjunto
de dados colhidos ao longo da experimentacdo, como por
exemplo, producdo dos alunos, registros de observadores e
registro em video. Nela analise, se faz necessaria sua
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confrontacdo com a andlise a priori para que seja feita a
validacdo ou ndo das hipoteses formuladas na investigagao.
(ALMOULOUD; SILVA, 2012, p. 27)

A ultima etapa a validacdo os resultados adquiridos com a aplicacdo €
verificado se o aprendizado foi consolidado e se o objetivo foi alcancada determinando
a validacéo se os resultados foram satisfatérios ou nédo validacéo, se a sequéncia nao

chegou ao resultado esperado. (Almouloud e Silva, 2012)

Em nossa pesquisa na fase de analises prévias apresentaremos a revisdo de
estudos sobre os aspectos epistemologico, curriculares e expor os dados obtidos com
o estudo diagndstico realizados juntos com os alunos participantes da pesquisas, por
meio desses dados vamos obter os problemas de ensino e aprendizagem, as
dificuldades, obstaculos e iniciaremos a escolhas das atividades que irdo compor a
nossa sequéncia didatica. Na fase de concepcao e andlise a priori elaboraremos a
sequéncia didatica que visa o ensino da ideia de multiplicacdo associada a

comparacao multiplicativa.

Na experimentacdo descreveremos a aplicacdo da sequéncia, o l6cus sera
uma escola localizada na cidade de Belém/PA, e nesta fase vamos obter os registros,
os dados, as informacdes que irdo nos dar suporte para a proxima fase que é a
posteriori e validacdo, no qual vamos realizar os tratamentos de dados para a andlise
comparativa dos objetivos iniciais com o resultados obtidos, € assim verificar a

eficacia da sequéncia didatica.



21

3. ANALISES PREVIAS
3.1 TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS

A comparacdo multiplicativa esta associada ao que pesquisador e professor
Gérard Vergnaud chamou de Teoria dos Campos Conceituais (TCC), assim como a
engenharia didéatica, esta teoria possui concepgao cognitivista, que por sua vez visa a
compreensao da construcdo do conhecimento, como a crianca internaliza e produz
seus conceitos. “Trata-se de uma teoria psicologica do conceito, ou melhor da
conceitualizacdo do real que permite situar e estudar as filiagcbes e rupturas entre
conhecimentos, do ponto de vista de seu conteudo conceitual” (Vergnaud, 1993, p.1).
Para o autor entende- se como conhecimento, as habilidades e as informacdes

expressas (ibid)

O professor Vergnaud foi um Mateméatico Francés com formagdo também em
Filosofia e Psicologia, adepto dos estudos de Jean Piaget, Vergnaud foi orientando de
Piaget. Para Vergnaud os professores tem que propor situacdes para que aprendizado
aconteca, e que o conhecimento € compreendido tanto o saber fazer como os saberes
expressos, assim entende-se que a aprendizagem € um processo que pode ser
desenvolvido por meio de acfes pedagdgicas, ligadas a pratica de ensino, assim o

foco neste campo é o aluno. (Santos, 2017)

Para Vergnaud (1982) um campo conceitual é

Um conjunto informal e heterogéneo de problemas, situacoes,
conceitos, relacionamentos, estruturas conteddos, e operacdes de
pensamento, conectados uns aos outros e provavelmente
entrelacados durante o processo de aquisicdo.(VERGNAUD,
1982,p.40, tradugéo nossa)

Desse modo podemos inferir que o campo conceitual € um conjunto de
situacbes diversificadas, envolve conceitos, atividade cognitiva, diferentes
procedimentos e representacdes simbodlicas que estdo conectadas no momento de

sua aprendizagem

A seguir apresentaremos 0s principais conceitos que envolvem a Teoria dos
Campos Conceituais: conceito, situacao, invariante operatério, representacao

simbalica (significante), esquema.

Segundo Vergnaud (1993) quando estamos interessados no ensino e

aprendizagem de um conceito, ele ndo deve ser resumido apenas a sua definicdo. A
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construcdo de um conceito é subjetivo, a definicAo podemos associar com um
significado. Ainda conforme o autor, o conhecimento é abstraido pelo aluno quando
para este é proposto diferentes situacfes e problemas, no qual na sua resolucéo é
que o conceito passard fazer sentido para o aluno, pois sera necessario uma

mobilizacdo de conhecimentos adquiridos anteriormente

Para o Vergnaud (1993, p. 8) conceito € uma triade que envolve: referéncia,
significado e significante. A referéncia é o conjunto de situacdes que fornecem sentido
ao conceito. O significado permite o operacdo dos esquemas, o significante sao as

representacoes, seja das situacoes, das propriedades.

Segundo Vergnaud (1993) ha duas classes de situacdes,

1- classes de situagbes em que o sujeito dispde, no seu
repertério, em dado momento de seu desenvolvimento, e sob
certas circunstancias, das competéncias necessarias ao
tratamento relativamente imediato da situagéo;

2- classes de situa¢gBes em que o sujeito ndo dispde de todas
as competéncias necessérias, 0 que o obriga a um tempo de
reflexdo e exploracdo, a hesitacdes, a tentativas frustradas,
levando-o eventualmente ao sucesso ou ao fracasso
(VERGNAUD, 1993, p.2)

De acordo com Almeida (2017) na primeira classe quando o aluno, o aluno ja
possui as competéncias/conhecimentos necessarias para a sua resolucao, o realiza
de forma automatizada, na segunda classe necessita tentativas necessitando de um
maior tempo de reflexdo, pois ele ainda ndo tem todos os conhecimento necessario,
nao o realiza de forma automatizada. Segundo Vergnaud (1993) na primeira classe o
aluno utiliza somente um esquema, na segunda como ele ndo tem de forma mecanica

€ necessario a mobilizacdo de varios esquemas.

Os invariantes operatorios fornece significados ao conceito, assim também
fornece o reconhecimento dos elementos necessarios, como objeto, propriedades,
relacbes, representacbes para a determinada solucdo, ou seja permitem
reconhecimento de informagfes que serdo Uteis para a formacdo de esquemas
(Pereira, 2015)

Designam-se pelas expressbes “conceito-em-acédo” e
“teorema-em-ac¢&o” os conhecimentos contidos nos esquemas.
Pode-se também designa-los pela expressao mais global

“invariantes operatérios" (Vergnaud,1993, p.4)
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O Vergnaud (1993) divide os invariantes operatorios em trés tipos. O primeiro
€ proposicao, podem assumir valor logico verdadeiro ou falso, incluem neste tipo os
teoremas-em-ac¢do. O segundo tipo é o proposicional, podemos citar como exemplo
um conceito, um processo operatério. O terceiro tipo € 0 argumento, ou seja a

argumentacéao de algo.

Temos em Gomes (2020) segundo a autora que quando o estudante utiliza
seus conhecimentos, esté utilizando os invariantes operatoérios, assim entende -se que
0S invariantes operatdrios constituem os esquemas e com base neles os alunos

podem escolher a acdo mais adequada para lidar com a situac¢do proposta.

A representagdo simbodlica é a interagcdo entre os invariantes operatorios e as
situacdes, 0s quais representardo os esquemas. Os exemplos mais comuns de
representacdo simbdlica sdo por meio das operacfes matematica e representacao
pictérica (simbolos numéricos para representar determinada situacéo e desenhos), ou
seja, reline os objetos necessarios que permite a ligacao entre o conceito e a situagao.
(Pereira, 2015)

Para Vergnaud (1993)

Chamemos “esquema" a organizagdo invariantes do
comportamento para uma classe de situacdes dadas. E nos
esquemas que se devem pesquisar 0s conhecimentos-em-
acédo do sujeito, isto é os elementos cognitivos que fazem com
gue a acao do sujeito seja operatéria. (Vergnaud, 1993, p.2)

Assim temos que 0s esquemas sao as organizacfes dos pensamentos, das
estratégias necessarias para a resolucdo, e como podemos observar para Vergnaud
(1993) é nos esquemas que estao o0s elementos cognitivos que permitem a acéo do
estudante ser operatoria, segundo Gomes (2020) o papel da educacéo conforme esta
teoria deverd proporcionar o desenvolvimento da crianca, para que ela possa
desenvolver uma diversidade de esquemas que contribua com seu desenvolvimento

cognitivo.

A figura 1 a sequir do trabalho de Moreira (2012), apresenta em forma de um
mapa mental os elementos que compdéem o campo conceitual e como eles se

conectam.
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Figura 1: Elementos do Campo Conceitual
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Fonte: adaptado de Moreira (2012, apud Gomes, 2020, p.51).

3.2 ESTRUTURA MULTIPLICATIVA

A Estrutura Multiplicativa ou Campo Conceitual Multiplicativo esta contida na
Teoria dos Campos Conceituais, assim como a Estrutura Aditiva, porém o nosso foco
sera o estudo da estrutura multiplicativa, pois é onde se encontra a comparacéo

multiplicativa. Vergnaud (1993) define o Campo Conceitual Multiplicativo como:

0 conjunto das situagBes cujo tratamento implica uma ou varias
multiplicagBes ou divisbes, e 0 conjunto dos conceitos e teoremas que
permitem analisar essas situagfes: propor¢cdo simples e proporcao
multipla, func@o linear e n-linear, razdo escalar direta e inversa,
quociente e producdo de dimensdes, combinacéo linear e aplicacdo
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linear, fracdo, razao, nimero racional, multiplo e divisor.(VERGNAUD,
1993, p.10)

Partindo de Vergnaud (1993) podemos dizer que o Campo Conceitual
Multiplicativo € o conjunto de situacées que envolvem as operacfes de multiplicacéo
e divisdo ou combinacéo das ambas. Assim, como vimos anteriores para que se tenha
a abstracdo de um conceito € necessario que o aluno se depare com distintas
situagbes, como veremos a seguir o campo multiplicativo, mas precisamente a
estrutura multiplicativa € composta pelos eixos: proporcéao simples, dupla e multipla;
comparacao multiplicativa, produto de medidas, os alunos precisam ter contato com

situacdes e problemas que envolvam esses eixos

Para Magina, Santos e Merlini (2011) nas escolas quando se trabalha o Campo
Conceitual Multiplicativo resume-se a memoriza¢do e manejo dos algoritmos, ou seja,
0 ensino das estruturas multiplicativas nas escolas néo esta de acordo com o objetivo
do Campo Conceitual. Na figura 2 a seguir podem ser vistas as subdivisbes proposto
por Magina, Santos e Merlini (2011) das Estruturas Multiplicativas. Na sequéncia

explicaremos cada uma, principalmente a comparacao multiplicativa.

Figura 2: Subdivisdes da Estrutura Multiplicativa
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Fonte: Magina, Santos e Meriline (2011, p.3)

Relacdo Quaternaria segundo Vergnaud (2009) séo relacbes que ligam
quatro elementos entre si. A relacdo quaternaria € dividida por trés eixos: proporgéo
simples, proporcéo dupla e proporcao mdultipla, que por sua vez, se constituem em
duas classes: um para muitos e muito para muitos. Cada classe ha dois tipos de
guantidade: continua e discreta.
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A quantidade é dita continua quando assume um valor numerico que pertence
ao conjunto dos numeros reais e a quantidade definida como discreta quando

pertence ao conjunto de resultados possiveis de enumeracgédo (Santos, 2017)

A proporc¢ao simples envolve uma relacao de quatro quantidades. O eixo divide-
se em duas classes: a correspondéncia um para muitos, a relacédo entre as variaveis

esta explicita; ja muitos para muitos a relacdo nédo esta explicitas. (Gomes, 2020)

Segundo Pereira (2015) proporcéo dupla sdo situacdes que envolvem mais de
duas grandezas que se relacionam duas a duas separadamente a menos uma delas
seja proporcional a duas outras separadamente. A propor¢cdo multipla se difere da
proporcédo dupla por envolver mais de duas grandezas que se relacionam de duas a

duas juntamente.

As Relacdes Ternérias sao relacdes entre trés quantidade diferentes em que
sdo conhecido dois deles e objetiva encontrar a terceira quantidade, segundo
Vergnaud (2009) as relacdes ternarias sao relacées que ligam trés elementos entre
si. Divide-se em Comparacao Multiplicativa e Produto de Medidas, o eixo comparacao
multiplicativa é composta por duas classes: relacdo desconhecida, referido e
referendo, que por sua vez apresenta o tipo continua e discreta. O eixo produto de
medidas também é constituido por duas classes: configuracdo retangular e a
combinatdria. Primeiramente explicaremos o eixo de produto de medida, e por

conseguinte, a comparacao multiplicativa.

Conforme Pereira (2015) o produto de medidas € uma relacdo entre trés
grandezas, pode esta no plano numérico ou dimensional, sendo que uma dessas
grandezas é produto das outras duas. Por sua vez, a configuracao retangular obedece
esta relacdo, podemos ter a seguinte linguagem matematica: axb =couc:a=Db,
tal que a, b e ¢ pertencem ao conjunto dos nameros reais. Vejamos um exemplo no

qguadro 1:

Quadro 1 - Situacdo de Configuracdo Retangular
Em um anfiteatro, as cadeiras estédo dispostas em 20 linhas e 15colunas.

Qual é o nimero total de cadeiras?

Fonte: DANTE(2018, p.45)
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No exemplo acima sdo dados dois valores, a quantidades de linhas e colunas
gue as cadeiras estdo dispostas, deseja-se encontrar o terceiro valor, a quantidade

total de cadeiras, no qual pode ser calculada pela relagédo 20 x 15= 300.

Para Santos (2017) a classe combinatéria parte de dois conjuntos disjuntos de
modo que formem um terceiro conjunto das possiveis combinacdes enumeraveis,
assim sao trabalhadas apenas situagfes com quantidades discretas. Vejamos um
exemplo no quadro 2.

Quadro 2 - Situacdo de Combinacgéo
Elisa vai vestir uma boneca e dispde de 5 saias e 6 blusas. De quantas

maneiras diferentes ela pode vestir a boneca?

Fonte: DANTE(2018, p.45)

No exemplo acima sdo dado dois conjuntos disjuntos, a quantidade de saias e
blusas, que irdo se formar em um terceiro conjunto que sera a quantidade de

combinacdes possiveis, no qual pode ser obtida pela relagcao 5 x 6= 30.

Segundo Magina, Santos e Merlini (2011), situacées envolvendo comparacgao
multiplicativa encontra-se logo no inicio da escolarizacdo, quando séo trabalhadas
situacdes envolvendo a relagédo de dobro, triplo e metade, elas o chama de uma

situacdo elementar da comparacdo multiplicativa.

Em uma situacéo que envolve Campo Multiplicativo é necessario que haja uma
relacdo que determine a operacdo que utilizaremos para a resolucdo, e se a
operacédo sera de multiplicacdo ou divisdo. A esta relacdo damos o nome de relacéo
desconhecida. O referente esta relacionado ao que sera a referéncia para a possivel
resolugcado. Por exemplo, quando o exercicio cita “Quantas vezes a quantidade tal é

({1

maior/menor “, ou seja essa “ “quantidade” sera a nossa referéncia e por ultimo o
referido esté relacionado o que foi mencionado.(Santos, 2017). Vejamos um exemplo
quando a relacéo é desconhecida, no quadro 3.

Quadro 3 - Situacdo de Comparacao multiplicativa de relacdo desconhecida.
Cido tem uma colecéo de 6 carrinhos e José tem uma colecao de 24 carrinhos.

Quantas vezes a colecado de Cido é menor do que a de José?

Fonte: PEREIRA (2015, p.52)
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No exemplo acima sdo dados os valores de duas quantidades, logo o terceiro
valor desconhecido sera o da relacdo existente entre essas quantidades. Pelo
enunciado “Quantas vezes menor” subtende-se que a relacdo, ou seja a operagéo
que serd necessaria para a resolucao € de divisdo. O referente sera a quantidade de

carrinhos de José e o referido a quantidade de carrinhos do Cido.

Para a resolugéo, os valores ficardo da seguinte maneira (referente + referido
= relacdo), assim 24+6=4, logo a colecao de carrinhos de Cido € 4 vezes menor do
que a de José. Mas é se fosse perguntado “Quantas vezes a colecdo de José é maior
do que a de Cido?”, teriamos que usar também a operacdo de divisdo e assim
chegariamos a mesma conclusdo, mas sé que agora a resposta seria “ a colecao de
José € 4 vezes maior do que a de Cido". Podemos representar esta situacao utilizando
0 seguinte esquema dentre os varios que Vergnaud (2009) propdem teremos na figura

3 a representacao.

Figura 3: Representacdo da resolucdo — relagdo desconhecida

REFERIDO
6
RELACAO
+4
\_ §
REFERENTE
24

Fonte: elaborado pela autora, 2023.

De acordo com Santos (2017, p.48)

“situagdes-problemas em que a relacdo é desconhecida nos
permitem afirmar que ndo importa se expressao linguistica é
“vezes mais” ou “vezes menos”, a operagao mais indicada para
a resolucdo do Campo Conceitual Multiplicativo sera sempre
uma divisdo.”

Mas nem todas as situa¢des-problema em comparagdo multiplicativa envolve
somente a relagdo desconhecida, hd também referendo e referido desconhecido,
adiante veremos exemplos dos demais casos. Nesta primeira situacéo o referente é
desconhecido:
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Quadro 4: Situacdo de Comparacédo multiplicativa de referente desconhecido
A distancia entre a casa de José e a escola € de 20 quildmetros e a distancia

da casa de Luis e até a escola € 4 vezes menor do que a de José. Qual a

distancia entre a casa de Luis e a escola?

Fonte: adaptada, PEREIRA (2015, p.52).

Nesse exemplo é dado o valor do referente que sera a distancia entre a
casa de José e a escola, e a relagcdo quatro vezes menor, assim o referendo
desconhecido € a distancia entre a casa de Luis e a escola. A expressao “4 vezes
menor’ nos remete a ideia de divisao pela relacdo temos o referido dividido pela
relacdo, assim 20 + 4 =5, ou seja a distancia da casa de Luis da escola é de 5 km.

Pela representacdo do esquema, temos na figura 4.

Figura 4: Representa¢éo da resolucdo — referente desconhecido

REFERIDO
20
RELACAO
X 4
 REFERENTE
5

Fonte: elaborado pela autora, 2023.

Agora falaremos quando o referido for desconhecido, vejamos o exemplo

abaixo no quadro 5.

Quadro 5: Situacdo de Comparacédo multiplicativa de referido desconhecido
Ontem Tonho tinha 18 figurinhas. E hoje ele tem 3 vezes menos. Quantas

figurinhas ele tem hoje?

Fonte: PEREIRA (2015, p.52)
No exemplo acima € dado o referente, o total de figurinhas e a relacdo 3 vezes

menor, assim € solicitado o referido que € o total de figurinhas que ele tem atualmente,
como foi citado no exemplo anterior a expressao “vezes menos” a relacido sera a de
diviséo, entretanto quando ha a expressao “vezes mais" a relacdo utilizada sera a de

multiplicagéo. Vejamos um exemplo na figura 5.
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Figura 5: Representagéo da resolucdo — referido desconhecido

REFERIDO
6
RELACAO
+3
REFERENTE
18

Fonte: elaborado pela autora, 2023.

Para Magina, Santos e Merlini (2011), ndo é simples compreender a
incongruéncia ou a congruéncia entre os termos da situacao e a operacgao requerida,
entender, por exemplo, que duas vezes mais pode ter o significado de multiplicacéo e
duas vezes menos o significado de divisdo, entretanto, incongruéncia entre os termos
aparece a relacao vezes mais, no entanto a operacéo a ser utilizada para resolver a

situacdo € a divisdo, ou vezes menos e a operacao requerida € a multiplicacao.

As dificuldades se acentuam em virtude de esses termos estarem empregados
de maneira equivocada nessas situacées de comparacao multiplicativa, “tantas vezes
mais" é diferente do termo “tantas vezes", vejamos a situacéo anterior, sabemos que

a questdes nos quer que encontremos a quantidade 6.

Segundo Vergnaud (2009, p.190), “a divisdo é uma operagao complexa. Ha
para isto varias razdes: algumas delas sdo de ordem conceitual, outras séo ligadas a
complexidade das regras operatorias implicadas pela divisdo”. Conforme Vergnaud
(2009, p.190) operacao de divisédo é a mais complexas dentre as quatro operacdes
fundamentais, pois esta “operagao implica as demais e a busca por tateio e o

enquadramento dos algoritmos do quociente”, isto seria € um dos motivos que

levaram criangas a apresentarem dificuldades.
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3.3 COMPARACAO MULTIPLICATIVA NOS DOCUMENTOS CURRICULARES
OFICIAIS BRASILEIROS.

Neste topico abordaremos como o conteudo comparagdo multiplicativo se
apresenta nos documentos curriculares nacionais e também estadual, como
Parametro Curriculares Nacionais (PCN), Sistema de Avaliacdo da Educacédo Basica
(Saeb), Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Documento Curricular do Estado
do Paréd (DCEP) e Sistema Paraense de Avaliacdo Educacional (SisPAE).

3.3.1 Parametro Curricular Nacional

O Parametro Curricular Nacional (PCN) foi elaborado com o intuito de ser um
referencial de orientacdo na pratica escolar. O PCN é dividido em 10 volumes, cada
area de conhecimento tem o seu caderno especifico, como também volumes com
temas transversais. A colecdo de Matematica é dividida em 1°, 2°, 3° e 4° ciclo, no
primeiro ciclo que corresponde a 1° e 2° série dos anos iniciais, dentre os varios
objetivos de aprendizagem para a respectiva etapa, a seguir temos 0s que estao

intrinsecos ao estudo da comparacao multiplicativa:

e Construir o significado do nimero natural a partir de seus diferentes usos
no contexto social, explorando situacdes-problema que envolvam
contagens, medidas e c6digos numéricos.

e Interpretar e produzir escritas numéricas, levantando hipGteses sobre
elas, com base na observacdo de regularidades, utilizando-se da
linguagem oral, de registros informais, e de linguagem matematica.

e Desenvolver procedimentos de célculo — mental, escrito, exato,
aproximado — pela observacgéo de regularidades e de propriedades das
operacOes e pela antecipacao e verificacdo de resultados. (BRASIL,
1997, p.47)

No topico seguinte que envolve conteudo conceituais e procedimentais,

temos os seguintes objetivos no qual esta relacionada a comparagéo:

e Comparacgao e ordenacédo de colecdes pela quantidades de elementos
e ordenacgéao de grandezas pelo aspecto de medida.
e Leitura, escrita, comparacdo e ordenacdo de numeros familiares ou

frequentes.
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e Observacdo de critérios que definem uma classificacdo de numeros
(maior que, menor que, estar entre) e de regra usadas em seriagdes
(mais 1, mais 2, dobro, metade).

e Organizacdo em agrupamentos para facilitar a contagem e a
comparacao entre grandes colecdes.

e Leitura, escrita, comparagdo e ordenacgdo de nota¢cdes numéricas pela
compreensdo das caracteristicas do sistema de numeracdo decimal
(base, valor posicional)

e Célculos de multiplicacao e divisdo por meio de estratégias pessoais.

Quanto ao critério de avaliacdo: espera-se que o aluno tenha nocao de
quantidade e utilize procedimentos para identificar e comparar quantidades, em
funcdo da ordem de grandeza envolvidas [...].(BRASIL,1997, p.53). No segundo ciclo
que corresponde a 3° e 4° série, no tépico de objetivos de aprendizagem em

Matematica Temos:

e Ampliar o significado do numero natural pelo seu uso em situacdes-
problema e pelo reconhecimento de relacfes e regularidades.

e Resolver problemas, consolidando alguns significados das operacdes
fundamentais e construindo novos, em situacdes que envolvam

nameros naturais e, em alguns casos racionais (idem, P.55)

Neste ciclo os alunos ampliam os conceitos, conhecimentos e procedimentos
sobre 0os numeros naturais e comeg¢am a adentrar no conceito de nimero racional,
passam a ampliar a compreensao do sistema de numeracdo decimal, além de uma
flexibilidade de pensamento e do calculo mental, ainda de acordo com PCN “Em
relacdo aos numeros naturais, os alunos tém oportunidade de ampliar ideias e
procedimentos relativos a contagem, comparacéo, ordenacéo, estimativa e operacoes
que os envolvem” (BRASIL, 1997, P.57)

Dentre as situacdes que favorecem a apropriacdo da ideia de nimeros
pelos alunos, algumas se destacam. Uma delas consiste em leva-lo &
necessidade de comparar duas colecbes do ponto de vista da
quantidade, seja organizando uma cole¢do que tenha tantos objetos
quanto uma outra, seja organizando uma colecdo que tenha o dobro,

ou o triplo, etc., de uma outra, seja completando uma cole¢éo para que
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ela tenha a mesma quantidade de objetos de uma outra. ( BRASIL,
1997, P.66)

Também no topico Conteldos conceituais e procedimentais ha os seguintes
objetivos de acordo com o nosso tema, “Compreenséo e utilizacdo de regras do
sistema de numeracao decimal, para leitura, escrita, comparacdo e ordenacao de

nameros naturais de qualquer ordem de grandezas” (BRASIL, 1997, P.58)

O PCN (BRASIL, 1997, P.72) neste ciclo apresenta quatro grupos com
situacdes relacionadas a multiplicagdo e divisdo, temos o primeiro grupo, no qual é
sobre o contetdo que estamos abordando neste trabalho: situacfes associadas ao
gue se poderia denominar de multiplicacdo comparativa; comparacdes entre razdes
que envolve a ideia de proporcionalidade; situacBes associadas a disposicéo

retangular e a combinagao. Ao primeiro grupo o PCN apresenta alguns exemplos:

v" Pedro tem R$5,00 e Lia tem o dobro dessa quantia. Quanto tem Lia?

v' Marta tem 4 selos e Jodo tem 5 vezes mais selos que ela. Quantos selos tem
Joéo?

v Lia tem R$ 10,00. Sabendo que ela tem o dobro da quantia de Pedro, quanto

tem Pedro?

No 3° e 4° ciclo que corresponde respectivamente 5°, 6°, 7° e 8° série,
verificamos que o0s objetivos sdo semelhantes, mas agora énfase nos numeros
fracionarios e irracionais, tendo como objetivo principal no bloco Numero e
operacdes “ o trabalho a ser realizado se concentrara na compreensao dos diferentes
significados de cada uma delas, nas relacdes existentes entre ela e no calculo,
contemplando diferentes tipos — exato e aproximado, mental e escrito” (BRASIL, 1998,
P.50)

Também nos apresenta ideias relacionadas a multiplicagdo como no ciclo
anterior, quanto a comparacao multiplicativa temos mas agora envolvendo niumeros
racionais (BRASIL, 1998, P.109)

v' Um prédio tem duas caixas d’agua com capacidade de 5.000 litros cada. Uma
delas esta com ¥ de sua capacidade e a outra esta com trés vezes mais. De

guanto litros de agua o prédio dispbe?
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v" Uma caixa d’agua tem 4.500 litros de agua e esta com %5 de sua capacidade.
Uma outra caixa tem trés vezes menos agua. Qual é a quantidade de litros que

essa caixa possui?

Podemos perceber que o PCN infere sobre o estudo da comparacao
multiplicativa, abordando tOpicos que estdo presentes na sequéncia didatica
proposta neste trabalho, como: a resolucédo de problemas, comparar cole¢des do
ponto de vista da quantidade, reconhecimento de relagbes e regularidades,

propriedades das operacdes e verificacao de resultados.
3.3.2 Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica

O Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica (Saeb) é um conjunto de
avaliacdes externas em larga escala que permite ao Inep realizar um diagnostico da
educacdo basica brasileira, dentre essas avaliacdes temos a prova Brasil. S&o
aplicados a cada dois anos na rede publica e em uma amostra da rede privada, reflete
0s niveis de aprendizagem demonstrados pelos estudantes avaliados, explicando

esses resultados a partir de uma série de informagdes contextuais.

A Matriz de referéncia do Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica (Saeb)
passou por uma atualizacdo para se alinhar com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), nesta matriz encontramos habilidades referente ao contetldo de comparacéao
multiplicativa, que se encontra no eixo de conhecimento nimeros, apresentaremos a

seqguir:
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Quadro 6: Habilidades referente a comparacao multiplicativa SAEB

ANO

COMPREENDER E APLICAR
CONCEITOS E
PROCEDIMENTOS

' 2N1.4. Comparar ou
quantidade de objetos (até 3
ordens)

2N1.5. Comparar ou ordenar
numeros naturais de até 3 ordens
com ou sem suporte da reta
numérica,

5° ano 5N1.2 Comparar ou
numeros racionais (naturais de até 6
ordens, representagdes fracionarias
ou decimal finita até a ordem dos
milésimos) com ou sem suporte da

reta numérica.

ordenar

ordenar

RESOLVER PROBLEMAS E ARGUMENTAR

2N2.2 Resolver problemas de multiplicagdo, ou de
divisdo (por 2, 3, 4 ou 5), envolvendo numeros
naturais, com os significados de formagdo de grupos
iguais ou proporcionais (incluindo dobro, metade,
triplo ou terga parte)

5N2.2 Resolver problemas de multiplicagdo ou de
divisdo, envolvendo numeros naturais de até 6
ordens, com os significados de formagédo de grupos
iguais (incluindo reparticdo equitativa de medida),
proporcionalidade ou disposicdo retangular.

5N2.4 Resolver problemas de multiplicagdo ou de

divisdo, envolvendo numeros racionais apenas na sua
representacdo decimal finita até a ordem dos
milésimos, com os significados de formacdo de
grupos iguais (incluindo reparticdo equitativa de
medida), proporcionalidade ou disposicdo retangular,

9N1.4 Comparar ou ordenar
numeros reais, com ou sem suporte
da reta numérica, ou aproximar
numeros reais para multiplos de
poténcia de 10 mais oréximos.

Fonte: BRASIL, 2022, adaptada.

9°ano

No documento anterior de 2001 encontramos o seguinte descritor D20 no eixo
“Numeros e Operagoes/Algebra e Fungées” referente ao 5° ano “Resolver
problemas com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da multiplicagéo
ou divisdo: multiplicacdo comparativa, ideia de proporcionalidade, configuragéo

retangular e combinatéria” (BRASIL, 2001, P.25)

As nossas atividades que vao compor a sequéncia didatica proposta neste
trabalho levard em consideracdo as habilidades que os documentos curriculares a

propdem.
3.3.3 Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais,
apresenta os objetos de conhecimentos e as habilidades inerentes a cada ano de
ensino, assim como os demais documentos oficiais também encontramos o contetddo
de conhecimento de comparacdo multiplicativa na unidade tematica Numeros.

Encontramos no 2°, 3°, 4° e 7° ano, as habilidades intrinsecas a esse conhecimento.
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Quadro 7: Habilidades referente a comparagé@o multiplicativa BNCC

ANO OBJETO DE CONHECIMENTO HABILIDADES
2°ano Problemas envolvendo significados de (EF02MAO08) Resolver e elaborar problemas
dobro, metade, triplo e terga parte envolvendo dobro, metade, triplo e ter¢a parte,
com o suporte de imagens ou material manipulével,
utilizando estratégias pessoais.

3% ano Significados de metade, lerca parte, (EFO3MAD9) Associar o quociente de uma divisho com
Quarta parte, quinta parte e décima parte = resto zero de um numero natural por 2, 3, 4, 5 e 10 as
idelas de metade, terga, quarta, quinta e décima partes
4° ano Prablemas envolvendo diferentes (EFO4MAO6) Resolver e elaborar problemas
significados da multiplicacdo e da diviséo: envolvendo diferentes significados da multiplicagho
adigho de parcelas iguais, configuracio (adicho de parcelas iguais, organizaghio retangular e
retangular, proporcionalidade, reparticio proporcionalidade), utilizando estratéglas diversas,
equitativa @ medida. como caleulo por estimativa, calculo mental e
algoritmos.
7° ano NOmeros  inleiros:  usos, histora, | (EFOTMAO03) Comparar e ordenar niumeros inteiros em
ordenagho, associagho com pontos da diferentes contextos, incluindo o
reta numérica e operagdes historico, associa-los a pontos da reta numérica e
utiliza-los em situagdes que envolvam adicao
e sublracao
(EFOTMAO4) Resolver e elaborar problemas que
envolvam operagdes com numeros inteiros

Fonte: BRASIL, 2017, adaptada

Para BNCC os objetivos estdo em criar situacfes em que se possa realizar
observacbes sistemética de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade,
estabelecendo inter-relagbes entre eles e desenvolvendo ideias mais complexas. E
principalmente destacar a importancia da comunicagdo em linguagem matematica
com o uso da linguagem simbodlica, da representagédo e da argumentagéo (BRASIL,
2017, P.298). Ainda ressalta que os recursos didaticos e materiais precisam estar
integrados a situacdes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a sistematizagcéo
e a formalizacdo dos conceitos matematicos, isto vai ao encontro o que propdem o
nosso produto educacional, no qual € o ensino por atividade envolvendo a

comparacao multiplicativa, embasada na Engenharia Didatica.
3.3.4 Documento Curricular do Estado do Para

Quanto do Documento Curricular do Estado do Para (DCEP) é dividido em
eixos e ciclos, encontramos 0 nosso objeto de estudo no ciclo 1 que corresponde a

1°, 2° e 3° ano do ensino fundamental e no ciclo 2 que corresponde a 4°, 5° ano:

Quadro 8: habilidades referente a comparacao multiplicativa DCEP

1 Utilizar o conhecimento matematico na (EFO2MA08) Resolver e elaborar

modelacdo e resolucdo de problemas @ problemas envolvendo dobro, metade,

sociais triplo e terca parte, com o suporte de
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imagens ou material manipulavel,

utilizando estratégias pessoais. (P.381)

2 Compreender e aplicar as ideias | (EFO4MA15) Determinar 0o nudmero
matematicas expressas nas desconhecido que torna verdadeira uma
regularidades e nos padrées, como | igualdade que envolve as operacfes
estimulo a investigacdo e a criatividade | fundamentais com nimeros naturais.
na solugéo do problema. (EFO5MA11) Resolver e  elaborar

problemas cuja conversdo em sentenca
matematica seja uma igualdade com uma
operacdo em que um dos termos €
desconhecido. (P.385)

2 Utilizar o conhecimento matematico na (EFO4MAQO6) Resolver e  elaborar
modelacdo e resolucdo de problemas problemas envolvendo diferentes
sociais. significados da multiplicacdo (adicdo de

parcelas iguais, organizacéo retangular e
proporcionalidade) utilizando estratégias
diversas, como calculo por estimativa,

célculo mental e algoritmos. (P.387)
Fonte: PARA, 2019, adaptada

Esse documento ainda nos apresenta que as dificuldades presentes estédo
relacionadas, principalmente de os alunos ndo compreenderem o enunciado do
problema e de expressarem 0 mesmo nha linguagem matematica, de encontrar na
lingua materna para uma linguagem matematica adequada, seja ela numérica,
geométrica ou algébrica, que as competéncias de Matematica em articulacdo com as
competéncias da BNCC, instigam o desenvolvimento de habilidades que promovam

a compreensao da linguagem matematica.

A sequéncia didatica que propomos, também instiga essa habilidade de
desenvolvimento da compreensédo da linguagem matematica, quando as habilidades
envolvidas na aplicagcdo de uma determinada atividade inclui: 1) ldentificar as
informagOes contidas no enunciado de cada questdo, 2) Elaborar a sentenca
correspondente a questdo e 3) Determinar a operacdo que deve ser realizada para

resolver a questao.
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3.3.5 Matriz de referéncia do Sistema Paraense de Avaliagcdo Educacional

Na Matriz de referéncia do Sistema Paraense de Avaliacdo Educacional
(SisPae), no eixo numeros, aritmética e algebra, temos a habilidades do 4° e 5°
ano, MPAQ9 que diz “Resolver problemas que envolvam a multiplicacéo e a divisao
de nameros naturais, especialmente em situacdes relacionadas a comparacéao entre
razdes e a configuracgdo retangular" (PARA,2016, P.72). Dessa forma o contetido de
comparacgao multiplicativa estd em todos os documentos curriculares principais, seja
de forma explicita ou implicita, observamos que este contetdo esta mais voltado para
o ensino fundamental inicial, entre 4° e 5° ano, mas ainda encontramos nas

habilidades e livros didaticos para o0 6° ano.
3.4 REVISAO DE ESTUDOS.

Nessa secdo descrevemos sete estudos relacionados a Campo Conceitual
Multiplicativo, mas precisamente ao eixo comparagao multiplicativa. Para a realizagao
desta etapa da pesquisa fizemos uma revisdo de estudos como objetivo de localizar
trabalhos anteriores que tratam de “comparacdo multiplicativa”. Para tanto realizamos
busca virtual no catalogo de teses e dissertacdbes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), e também na Plataforma
Sucupira, utilizando o termo “comparacao multiplicativa” como palavra-chave. Foram
encontrados 8 trabalhos, sendo 4 de diagndstico, 2 de intervencéo e 2 de processo

de formacdo de professores. Abaixo apresentaremos os trabalhos diagnostico:

Quadro 9: Estudos diagnosticos.

i e

PEREIRA Esquemas utilizados por Dissertacao Universidade 2015
estudantes ao resolver Estadual de
situacdes da estrutura Santa Cruz
multiplicativa.

MAGINA, A estrutura multiplicativa Artigo Simpésio 2012

MERLINE E sob a Otica da teoria dpsf Internac_lonal de

Campos  Conceituais: Pesquisa em

SANTOS uma visédo do ponto de Educacao
vista da aprendizagem. Matematica

GOMES Construcéo de Dissertacao Faculdade de 2020
conceitos matematicos Educacéo da
pertencentes ao Campo Baixada
Multiplicativo em turma Fluminense,

do oitavo ano. Universidade do
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Estado do Rio
de Janeiro

ESPINDOLA E | Resolugéo de situacdes- Artigo REVEMAT 2017
MOURA proble.mas do. .campc?

conceitual multiplicativo:

o célculo relacional e o

numerico

Fonte: elaborado pela autora (2023)

A pesquisa de Pereira (2015) teve por objetivo analisar os esquemas
resolutivos utilizados por alunos do 9°ano do Ensino Fundamental a situagdes-
problema relacionadas a comparacdo multiplicativa, no total foram 88 alunos
participantes da pesquisa entre 14 e 17 anos. A pesquisa teve uma abordagem
qualitativa do tipo diagnostico e descritivo e como fundamentacéo teorica a Teoria dos
Campos Conceituais. Para a coleta de dados foi utilizado diagnostico composto de 14
situacdes-problema, no qual seis situagdes de Proporgcéo Simples, uma de proporgéo
multipla, trés de comparacao multiplicativa, duas de Configuracdo Retangular e duas
de Combinatdria, entretanto somente foi analisado os esquemas de resolucdo que

envolveu as de comparacao multiplicativa.

Das trés situacdes de comparacdo multiplicativa, duas sdo da classe referido
desconhecido e, uma da classe relacdo desconhecida. A seguir as trés situacdes que
foram trabalhadas.

Quadro 10: Situagdes trabalhadas no estudo de Pereira (2015)

1) A distancia entre a casa de Luis e a escola é de 5 quildmetros e a casa de José é 4 vezes mais
distante. Qual a distancia entre a casa de José e a escola?

2) Cido tem uma cole¢éo de 6 carrinhos e José tem uma cole¢éo de 24 carrinhos. Quantas vezes a
colecdo de Cido € menor do que a de José?

3) Ontem, Tonho tinha 18 figurinhas. E hoje ele tem 3 vezes menos. Quantas figurinhas ele tem
hoje?

Fonte: PEREIRA (2015, p.52)

A primeira situacao é sobre referido desconhecido envolvendo multiplicagéo, a
segunda situagdo é relacdo desconhecida envolvendo divisdo e por dltimo a terceira
situacdo assim como a primeira € sobre referido desconhecido, mas agora envolvendo

divisdo. Para efeito de facilitacdo do entendimento mostraremos as possiveis
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representacbes de esquemas que a autora supds que os alunos utilizariam,

mostraremos apenas da situacao 1.

Figura 6: Resolucéo situacéo 1 referido desconhecido

Vergnaud (2009) Uso da operacio de |Uso de outras | Uso de adicio de
multiplicaci@o ou divisio operacoes parcelas iguais
Referido
X 5 5 5
x4 +5 +5
@Rcla(;ﬁo 20 10 10 5+5+45+5=20
Referente 10
5 +10
20

Fonte: PEREIRA (2015, p.54)

Foram analisadas 264 solucdes, feitas pelos 88 estudantes. Do total das trés
guestbes obtiveram 53,4% de acertos, 41% de erro e 5,6% em branco. Agora
individualmente, a primeira situacdes apresentou 91% de acertos, para a autora uma
possivel explicacdo para este indice alto de acertos € em virtude da resolucao ser
apenas a multiplicacdo entre os valores ou até mesmo a soma de parcelas iguais,
além de que se a forma mais simples envolvendo a comparagdo multiplicativa.
Quantos aos erros, dentre as resolucdes alguns estudantes associaram a expressao

“vezes mais” como uma situagao aditiva.

A situacéo dois 36,5% de acertos, a terceira situagao apenas 33% de acertos,
ambas situacfes que da sentido ao conceito de divisdo, além de que as aparecerem
expressodes “quantas vezes menor “ e “vezes menos “, as dificuldades estariam em
entender o enunciado e transpb-la para a expressdo matematica e de realizar a
inversdao da multiplicacdo para a divisdo. Agora quanto ao uso de esquema de
solucdo, foram analisadas 275 representacdes, 48% utilizou a operacdo de
multiplicagéo ou de diviséo; 25,5% uso de outra operacédo, no qual pode ser adicéo,
subtracao; 1,8% uso da ideia de adi¢cdo de parcelas iguais e 24,7% a autora classificou
as que apresentaram somente o resultado, desenhos, diagrama ou deixaram em

branco.

Os resultados obtidos na pesquisa evidenciaram que os alunos ao resolverem
situacbes com a relacédo e o referido desconhecido, apresentam dificuldades em

compreender as expressoes linguisticas, principalmente situacdes cuja a solugéo esta
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relacionado ao conceito de divisdo, e erros relacionados a efetuar as operacdes
mesmo compreendendo a situacdo. Os esquemas mais utilizados foram o uso das
operacOes de multiplicacdo e divisdo, o invariante operatério mais evidente foi a
inversibilidade entre as operagcdes de multiplicacdo e de divisdo e segundo a autora
0s esquemas utilizados pelos estudantes estdo ligados ao enunciado ou a solucdo da

operacédo ou a confirmacao da resposta.

O artigo de Magina, Merline e Santos (2012) teve por objetivo promover uma
discusséo sobre o processo de aprendizagem da estrutura multiplicativa, tendo assim
0 suporte teorico a Teoria dos Campos conceituais. O metodologia da pesquisa é
descritiva. Os dados obtidos a partir de um estudo diagnéstico realizado com 349
estudantes do 2° ao 5° ano do Ensino Fundamental, em uma escola publica estadual
na cidade de S&o Paulo, os alunos estavam assim distribuidos: 80 estudantes da 2°
ano, 86 da 3°, 94 da 4° e 89 estudantes da 5° ano, segundo as autoras a pesquisa
voltou-se para os anos iniciais do Ensino Fundamental, pois é nesse nivel que se inicia
a formacdo e primeiros desenvolvimentos dos conceitos basicos desse campo

conceitual.

Segundo as autoras o objetivo do estudo estava voltada para a aprendizagem
dos estudantes de modo a se obter uma melhor compreenséao sobre os desempenhos
e estratégias dos alunos das séries iniciais ao resolver problemas no campo
multiplicativo. De acordo com os resultados obtidos mostrou-se um crescimento nos
desempenhos dos estudantes, conforme aumentava a escolarizagdo, entretanto,
mesmo assim o quantitativo de acertos nado foi satisfatorio, e que as situacdes
pertencentes as relacdes ternarias foram os que mostraram os mais baixo indice de
sucesso em todos os quatro anos escolares. Segundo os autores, 0s resultados 0s
fizeram ponderar sobre o quanto a escola ainda precisa avancar na direcdo de
oferecer situacOes-problema que permitam que o0s estudantes expandam seus

conhecimentos no ambito da estrutura multiplicativa.

A pesquisa de Gomes (2020) teve como objetivo analisar o processo de
aprendizagem do eixo comparac¢ao multiplicativa por alunos do oitavo ano do Ensino
Fundamental, em uma escola Municipal da cidade do Rio de Janeiro. A pesquisa
contou a participagéo de 22 estudantes e teve como questao central : Como ocorre 0

processo de aprendizagem relativo ao eixo comparacdo multiplicativa junto a alunos
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de uma turma do oitavo ano?. A metodologia adotada é de carater intervencionista,
sendo classificada como uma pesquisa-acao. A investigacdo teve uma abordagem
qualitativa a partir do método de pesquisa-acao. Foi desenvolvido uma sequéncia de
ensino e aplicado dois testes diagndsticos — um anterior e outro posterior a sequéncia.
Foi buscado identificar e compreender os esquemas de resolucéo apresentadas pelos
estudantes, ao vivenciarem diferentes experiéncias de aprendizado envolvendo esse

conteudo.

O trabalho investigativo foi dividida em trés etapas. A primeira teve carater
exploratério, com aplicacdo do teste diagndstico inicial com 12 situacdes-problema,
sendo composta de quatro questdes para cada uma das classes da comparagao
multiplicativa, ao qual teve por objetivo obter informacdes sobre que tipo de relagao

0s alunos possuiam sobre comparacdo multiplicativa.

Na segunda etapa foi aplicada a sequéncia de ensino, composta de trés
atividades de natureza intervencionista, A primeira atividade denominada de “escala"
0 objetivo era que os alunos se familiarizassem com os conceitos de “vezes mais”,
“vezes menos”, “dobro”, “metade, “vezes maior’, e entre outros conceitos, eram
réguas de papel de diferentes tamanhos, no qual os alunos teriam que realizar as
comparagdes entre elas. A segunda atividade “fazendo limonada" era semelhante
com a anterior, mas agora nessa atividade a comparacao era entre a quantidade de
copos de suco de limdo e copos de agua. A ultima atividade “maquina da
transformacao” os alunos deveriam refletir sobre as operagdes que realizariam e as

expressdes que aparecesse em cada classe de problemas.

A terceira etapa foi novamente a aplicacdo de um segundo teste diagndstico,
mas agora de avaliacao final, que continha as mesmas do teste diagndéstico inicial. As

aplicacoes dos testes forneceu subsidios para a elaboragcéo da sequéncia de ensino.

Quanto a aplicacao do teste inicial houve um maior quantitativo de erros do que
de acertos. Quanto a analise de cada classe os alunos acertaram mais as situacdes
cujo elemento desconhecido era o referido. Segundo a autora com base no seu
referencial tedrico, esse dado ja era esperado, pois de acordo com Gitirana et al.
(2014, apud Gomes, 2020) e Pereira (2015), essa classe de situagéo € a mais facil de
ser compreendida pelos alunos. Quanto aos erros a classe relacdo desconhecida,

apresentou o0 maior quantitativo, apresentando maior dificuldade na resolucéo das
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situacdes. As situacOes que apresentavam as expressdes “vezes menos”’, “vezes
mais” e “vezes menor”, segundo Gomes (2020) os alunos fizeram uso da subtracéo,
adicdo ou multiplicacéo, associando as palavras do enunciado as operacgdes que eles

deveriam realizar, levando-os ao erro.

Os resultados do teste final j& apresentou um aumento das questdes corretas
em comparativos com as erradas. Quanto as situagbes nas quais o referido ou
referente € desconhecido apresentam maior nimero de solugBes corretas. Ja na
classe relacdo desconhecida, observamos uma quantidade expressiva de erros. Foi
observado que a operacdo mais utilizada foi a multiplicacdo, das 12 questdes, oito
eram resolvidas por diviséo e apenas quatro resolvidas por uma multiplicagcéo, ou seja,
em muitas questdes que deveriam ser resolvidas por meio de uma divisao, os alunos

relacionaram as solucdes a operacao de multiplicacao.

Conforme a autora, os resultados evidenciaram que a sequéncia de ensino
desenvolvida possibilitou 0 aumento no numero de acertos em situacdes de
comparacao multiplicativa. Todas as trés classes do eixo estudado apresentaram um
aumento no numero de acertos, sendo a classe referido desconhecido a que teve
maior diferenca entre o nUmero de acertos do teste inicial para o teste final. Segundo
a autora apesar das situacOes de referido desconhecido apresentarem o maior
namero de acertos, a classe relacdo desconhecida foi a que apresentou maior
crescimento do numero de acertos. A andlise dos conceitos apresentados pelos
alunos aponta para a utilizagdo dos algoritmos da multiplicacdo e divisdo, seguido da

utilizacao de adicéo de parcelas repetidas ou subtragdes sucessivas.

O trabalho de Espindola e Moura (2017) teve por objetivo de identificar as
dificuldades dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental no calculo relacional e
numerico na resolucéo de situacdes-problema do campo conceitual multiplicativo. A
pesquisa foi realizada com 150 alunos de uma escola publica estadual de Recife-PE
Foi proposto que os alunos respondessem uma atividade de sondagem contendo
cinco situagcdes-problemas do campo conceitual multiplicativo, sendo duas de relacéo
quaternaria (proporcao simples) e trés de relacao terciaria (comparacao multiplicativa

e produto de medidas). As questdes estdo no quadro abaixo.
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Quadro 11: Tipos de situacdes-problemas aplicadas na pesquisa de Espindola e Moura

Relacdes Eixos Classes Situacdes-problemas
Particdo Guilherme comprou por 35 reais 5 carrinhos.
Proporcio Qual o preco de um carrinho?
Quaternaria simples Quoticéo Bruna tem 340 reais para comprar bonecas a

4 reais cada uma. Quantas bonecas ela
podera comprar?
Uma cozinheira ganhou 180 reais por um kit

Referente festa. Ela ganhou 4 vezes mais do que sua
Comparacio desconhecido ajuqlantg recebeu. Quantos reais a ajudante da
Multiplicativa cozinheira recebeu?
o Relacéo Uma costureira recebeu 125 reais por uma
Terciaria desconhecida | roupa que fez e sua ajudante, 25 reais. Quem
recebeu mais dinheiro e quantas vezes mais?
Produto de Combinatéria Trocando os shorts e as blusas, Lila pode fazer
medidas 24 looks. Lila tem 4 shorts, quantas blusas ela
tem?

Fonte: Espindola e Moura, (adaptado Magina; Merlini e Santana, 2013)

Entre os pontos da pesquisa estd em compreender a passagem da linguagem
natural para a linguagem matematica, a escolha da operacdo adequada para resolver
uma dada situacdo-problema (calculo relacional). Assim como 0s conhecimentos
aritméticos em torno das operacdes, os procedimentos algoritmicos (calculo

numMerico).

Os alunos foram solicitados a responder as questfes individualmente; sem
ajuda do professor da turma e sem intervengao do pesquisador. Segundo as autoras
foi considerado acerto no célculo relacional quando os alunos optaram por uma
operacédo que os levassem a chegar a resposta correta, foram consideradas todas as
operacbes (divisdo, multiplicacdo, adicdo e subtracdo). Para o erro no célculo
relacional, as operacbes que ndo fariam os alunos chegar a resposta correta,
independente de terem acerto no calculo numérico. Quanto ao acerto no célculo
numerico, considerados os procedimentos operatérios corretos dos algoritmos e para

os erros, as falhas destes procedimentos.

Os resultados conforme as autoras indicaram um maior nimero de acertos na
situagao-problema do eixo proporc¢édo simples (particdo). Como podemos ver na figura
abaixo. Enquanto as situagdes-problemas do eixo comparagédo multiplicativa (procura
do referente) e a do eixo produto de medidas (combinatéria) foram aquelas que os

alunos apresentaram maior dificuldade em respondé-las.
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Figura 7: Panorama da resolucéo das situacdes-problemas
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Considerando a tematica do nossa dissertacdo, apresentaremos somente a
andlise realizadas pelas autoras nas questdes de comparacdo multiplicativa. Na
guestdo 3 do eixo de situacdes de comparacdo multiplicativa, os resultados obtidos

estdo explicitados no quadro 12.

Quadro 12: Resultados obtidos na questédo 3

Operacoes Categorias de calculo N° de alunos

Multiplicacdo | Acerto no célculo relacional e acerto no céalculo numérico 7

Erro no célculo relacional e acerto no célculo numérico 24 51
Erro no calculo relacional e erro no célculo numérico 20

Divisdo Acerto no célculo relacional e acerto no calculo numérico 20 34
Acerto no célculo relacional e erro no célculo numérico 14

Subtragéo Erro no célculo relacional e acerto no calculo numérico 16 29
Erro no calculo relacional e erro no célculo numérico 13

Adicéo Erro no célculo relacional e acerto no célculo numérico 9 19
Erro no calculo relacional e erro no célculo numérico 10

Em branco 17

Total | 150

Fonte: Espindola e Moura (2017)

Segundo as autoras a maioria dos alunos buscou resolver a questdo 3
utiizando a operacdo de multiplicacdo, apenas 7 alunos acertaram o célculo
relacional e numérico (7 em 51 alunos). Realizaram a multiplicacdo 45 x 4 ou vice-
versa, encontrando o resultado 180. Dentre os alunos que apenas acertou o calculo

numerico, a maioria destes, efetuou 4 x 180 =720.

Quanto a segunda operacao mais empregada para resolver foi a diviséo, de 34
alunos, 20 acertaram no calculo relacional e numérico. Quantos aos erros de calculo

numerico, estado: contagem e inversao do resultado entre quociente e resto
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Para as autoras no uso da subtrac&o, a maior parte dos alunos que acertaram
no célculo numérico realizou 180 — 6. Dentre 29 alunos que utilizou a subtracdo, 13
erraram no calculo. A operacdo de menor uso foi a operacédo de adi¢do. Efetuando
180 +4 ou 180+180+180+180. Quanto aos erros no calculo numérico, estavam:
dificuldades em operar com o zero, dificuldades sobre as regras de valor posicional

das centenas, dezenas e unidades.

Em relacdo a questdo 4, onde os alunos deveriam indicar o valor da relacéo.

Podemos ver no quadro 13 a seguir, uma sintese de seus resultados:

Quadro 13: Resultados obtidos na questéao 4.

Operacdes Categorias de célculo Quantidade de
alunos
Acerto no calculo relacional e acerto no calculo 16
numérico 42
Multiplicagdo | Erro no célculo relacional e acerto no célculo 4
numerico
Erro no célculo relacional e erro no célculo numérico 22
Acerto no calculo relacional e acerto no calculo 7
numérico 36
Adicdo Erro no célculo relacional e acerto no célculo 23
numerico
Erro no célculo relacional e erro no célculo numérico 6
~ Erro no célculo relacional e acerto no célculo 34 34
Subtracao -
numeérico
Acerto no calculo relacional e acerto no calculo 7 15
Divis&o numerico : :
Acerto no calculo relacional e erro no calculo 8
numerico
Em branco | 23
Total | 150

Fonte: Espindola e Moura (2017)

De modo semelhante ao que ocorreu na questdo 3, a maioria dos alunos
buscou resolver a questao 4, utilizando a operacao de multiplicacéo, calcularam 5 x
25, encontrando o resultado 125. Os erros de calculo numérico quanto a multiplicacao
segundo Espindola e Moura ( 2017) revelaram a dificuldade dos alunos em operar
com um termo de dois algarismos: 125 x 25. A operac¢ao mais utilizada pelos alunos
para resolver o questdo 4 foi a adicao, realizando 125 + 25 = 150. Procedimento que
ocasionou um maior nimero de erro no célculo relacional e acerto no célculo

numerico. Um aluno realizou a soma sucessivas de parcelas de 25 até o valor 125.
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Para as autoras a presenca da expressao vezes mais no enunciado da questao
4, pode ter influenciado os alunos em utilizar a adicdo para resolvé-la. Fato este,
menos percebido na resolucéo da situacao-problema 3. A operacdo mais utilizada
para resolver questao 4 foi a subtracdo, sem dificuldades quanto ao calculo numeérico.
Houve alunos que utilizaram a operacgéo de divisdo, com acertos no céalculo relacional
e numérico, foi realizada a operacao 125: 25. Dentre aqueles que erraram no célculo
numerico, os alunos demonstraram dificuldade sobre os procedimentos aritméticos
necessarios para resolver a divisdo em questdo, apresentando resultados exatos,
como provenientes da multiplicagcdo 21 x 25 ou 43 x 25.

Conforme as autoras os resultados obtidos indicaram que em todas as
situacdo-problema houve maior nimero de acertos no calculo numérico que no
relacional. As questdes referentes a comparacao multiplicativa e a situacéo-problema
5 de produto de medidas foram as que apresentaram maior dificuldade no calculo
relacional. Com isso as autoras indica uma atencdo as situac¢des-problemas de
relagdo ternéria, em virtude de os alunos parecerem mais familiarizados com a
resolucao de situacdes de relacdo quaternaria; principalmente as que envolvem a

ideia de particédo

A seguir apresentaremos os trabalhos de intervencao, no qual foram realizadas

propostas de intervencdo em sala de aula.

Quadro 14: Estudos de intervengéo.

ALMEIDA Solucdo de situacdes de Dissertacao Universidade 2017
comparacao Estadual de
multiplicativa e a Santa Cruz

criatividade matematica

SANTANA Uma sequéncia didatica Monografia IFPA-Sao Paulo 2018
para o} ensino
aprendizagem das

operac¢@es fundamentais
Fonte: elaborada pela autora (2023).

O estudo de Almeida (2017) teve por objetivo analisar as influéncias de uma
sequéncia de ensino, elaborada com base na criatividade matematica, nas resolucdes
dadas por estudantes em situagbes envolvendo comparagdo multiplicativa. A
fundamentacdo tedrica baseia-se na Teoria dos Campos Conceituais e na

Criatividade Matematica. Foi utilizada uma abordagem qualitativa e para a coleta de
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dados foram elaboradas duas atividades diagnosticas contendo 10 situacdes-
problema de Comparacao Multiplicativa a serem aplicadas antes e ap0s a sequéncia
de ensino e uma sequéncia de ensino. Participaram do estudo oito estudantes de uma

escola publica.

A criatividade em Matematica, segundo Gontijo (2007, APUD Almeida, 2017)
€ a capacidade de apresentar diversas possibilidades de solu¢des aceitaveis para
uma situacéo, de tal modo que estas solu¢gdes possam focar em aspectos distintos da
situacdo dada. A criatividade matematica possui trés dimensdes que sao fluéncia,
flexibilidade e originalidade, a autora analisou as resolu¢des dos alunos a partir destas
dimensdes. Segundo a autora, a fluéncia diz respeito quantidade de resolucdes
corretas apresentadas; a flexibilidade refere-se quantidade de resolugbes que
apresentam diferentes raciocinios e, a originalidade sédo as resolu¢des pouco comuns

no contexto da turma.

A sequéncia de ensino elaborada era composta de 8 situagdes-problema em
gue envolvia o referente, referido e a relacdo, e as expressdes “vezes mais”, “vezes
menor”, “vezes menos” e “vezes maior’ e as operagdes de multiplicagao e divisao.
Segundo a autora as situacdes-problema foram elaboradas de forma que fosse
permitindo ao estudante apresentar mais de uma maneira de solugdo possibilitando
na analise, identificar as dimensfes da criatividade mateméatica nas resolucdes
apresentadas pelos estudantes. E por ultimo os estudantes teriam que elaborar uma

situacao-problema a partir de uma figura dada.

O resultado do teste diagndstico inicial mostrou que os estudantes acertaram
guase a metade das situacfes-problema, o que foi semelhante ao estudo de Pereira
(2015), no qual os estudantes apresentaram um desempenho geral de 53,3%. Os
estudantes acertaram mais as situacdes cujo referente ou referido era o elemento
desconhecido, apresentando respectivamente 59,38% e 56,25% de acertos. As
situacdes cuja relacdo é o elemento desconhecido apresentaram resultado baixo,
apenas 12,5% de acertos. A operacao mais utilizada nas resolucdes é a multiplicagéo,
principalmente nas situacdes em que o referido ou o referente é o elemento

desconhecido.

Segundo a autora, quanto a analise das dimensdes da criatividade matematica

quantidade de fluéncia e flexibilidade € igual em todas as classes os estudantes
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apresentaram, em termos de fluéncia, duas resolucbes as situacbes, as quais
continham raciocinios distintos. As duas resolucdes fluentes foram também
resolucdes flexiveis. Houve somente uma resolucéo dita original, a situagao-problema
em que o referente é o elemento desconhecido, em que ela fez uso de agrupamento,

sendo essa resolucado Unica na turma.

No diagnéstico final de modo geral apresentou 67,5% de respostas corretas,
32,5% de erros e nenhuma deixado em branco. Quanto a analise de cada classe, nas
situacdes cujo referente e o referido € desconhecido apresentou respectivamente
71,87% e 68,75% de respostas corretas e cujo a relacdo é desconhecida 56,25% de
acertos. Quanto as dimensfes da criatividade em matematica, os estudantes
apresentaram maior quantidade de resolucdes as situacées cujo referido é o elemento
desconhecido, a quantidade de resolucdes fluentes e flexiveis é igual em todas as
classes. Nao houve resolu¢cdes originais nas situacfes cuja relacdo € o elemento

desconhecido, havendo trés nas situagdes de referido e uma no referente.

Almeida (2017) comparou as respostas certas, erradas e em branco e verificou
gue quantidade de respostas certas aumentou do diagndstico inicial para o final e no
que diz respeito as respostas erradas, houve uma reducéo e ndo houve respostas em
branco, o que indicou que todos os estudantes tentaram resolver as situacoes. As
situacdes por classe (referido, relacdo e referente), situacbes cujo referente ou
referido € o elemento desconhecido, houve maior quantidade de acertos no
diagndstico inicial e no final. As situacfes cuja relacdo é o elemento desconhecido
apresentaram aumento de acertos, acima de trés vezes do diagnéstico inicial para o

final.

Segundo a autora, os resultados indicaram que a sequéncia de ensino
elaborada com base na criatividade matematica possibilitou que os estudantes
apresentassem mais respostas corretas a situacdes-problemas que nao foram
elaboradas a luz da criatividade matematica, o maior crescimento foi nas situacdes
cujo elemento desconhecido era a relagdo. No que diz respeito aos esquemas
utilizados, a multiplicagdo se destacou. Em relagdo as dimensdes da criatividade
matematica, a fluéncia foi a mais recorrente. A autora conclui que o trabalho com
situacdes-problema elaboradas a luz da criatividade matematica possibilitou que os

estudantes aumentasse a quantidade de respostas corretas as situacdes que dao
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sentido ao conceito de comparacao multiplicativa que néo foram elaboradas nessa

perspectiva.

O trabalho de Santana (2018) teve por objetivo a elaboracdo de uma sequéncia
didatica para o ensino das operacdes fundamentais. Foram abordadas as dificuldades
de aprendizagem presentes no processo de aquisicdo de um conhecimento
relacionado as operacfes fundamentais da Matemética. Tendo como referencial a
Teoria dos Campos Conceituais para compreender a estrutura l6gica desenvolvida
por alunos diante das situacdes problemas envolvendo as estruturas aditivas e
multiplicativas. O trabalho segundo a autora se configura em pesquisa bibliografica e
qualitativa. Entretanto este trabalho foi apenas uma elaborac¢éo de sequéncia didatica,
a autora ndo apresentou seus resultados com a aplicacdo em sala de aula, porém
julgamos a sequéncia pertinente ao ensino. A figura a seguir apresenta uma prévia da

sequéncia.

Figura 8: Sequéncia didatica de Santana (2018)

TEMA: Operagfes fundamentais da matematica com numeros naturais
DISCIPLINA: Matemética

MODALIDADE DE ENSINO: Ensino Fundamental

SERIE/ ANO: a partir do 4° ano

CONTEUDO: adic&o, subtraco, multiplicacdo e divisio.

OBJETIVO GERAL: resolver situacdes problemas em matematica que utilizem as
operac¢Oes fundamentais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Aplicar as propriedades pertencentes a adigdo e a multiplicacéo;

- Identificar as propriedades que séo atribuidas a subtracao;

- Identificar quais os elementos de uma multiplicacéo;

- Realizar divisdes utilizando ideias associadas a no¢ao de repartir;

- Reconhecer qual operacéo utilizar em uma situacao problema.

CONHECIMENTO PREVIO: saber realizar leitura e interpretacdo de texto.

METODOLOGIA: aulas expositivas para revisar as propriedades de cada operagéo, resolucdo de
exercicios individualmente e em dupla, uso de jogos que envolvam as operagbes fundamentais e
discussdes sobre os assuntos trabalhados.

MATERIAL NECESSARIO: lista de exercicios, lapis, caderno, e uma pasta para elaboracdo do portfélio.
EXERCICIOS RELACIONADOS AO CAMPO ADITIVO
Composicéo

(JUNIOR e GIOVANNI, 2003) Um certo jornal conseguiu 9.345 novas assinaturas, passando a contar
com 21.813 assinantes. Quantos assinantes este jornal tinha antes das novas assinaturas?

Diante deste tipo de situacdo problema, o aluno deve ter ciéncia de que a operacao a ser realizada deve

ser de subtracéo, visto que sédo conhecidos o todo e uma das partes. Assim, apds analisados os dados

fornecidos o aluno deve subtrair do todo uma das partes, a fim de encontrar o valor inicial.
Transformacéao

(DANTE, 2012) No inicio da semana, em um supermercado havia 2.174 latas de leite
em po. Durante a semana, foram vendidas 1.268 latas. Quantas latas restaram?
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Neste tipo de situacéo problema, o aluno devera ter clara a ideia de transformacéo, pois, por intermédio
dela a situacdo problema sera solucionada, ou seja, a transformacdo entre os valores fornecidos
possibilitara o encontro do valor desconhecido. Cabe ao professor, nesse tipo de situagdo, ressaltar as

palavras que se relacionam a uma relacdo de comparacéo, tais como: tinha, ficou, restaram

Fonte: Santana (2018)

A sequéncia didatica foi composta de exercicios extraidos de livros didaticos e
avaliacbes como o Saresp, as atividades do campo aditivo envolveram as seis
categorias: composicao, transformacdo, comparacdo, composicdo de duas
transformacoes, transformacao de uma relagdo e composicao de duas relagdes, ao
campo multiplicativo envolveu os eixos produto de medidas e comparagao

multiplicativa.

A seguir no quadro 15 apresentaremos os trabalhos de cunho formativo,

inicialmente voltado a formacao de professores.

Quadro 15: Estudos formativos

SANTOS Formacgdo continuada Dissertacao Universidade @ 2017

de professores dos Estadual de
anos iniciais: a Santa Cruz
comparacao
multiplicativa.

SANTOS Formacao de Dissertacao Universidade | 2017
professores com Estadual de
dimensdes Santa Cruz
colaborativas: as
estruturas
multiplicativas em
foco.

Fonte: elaborada pela autora (2023)

O estudo de Santos (2017) teve por objetivo identificar as possiveis
contribui¢cdes para a préatica docente que uma formacédo continuada, com dimensdes
colaborativas, pode proporcionar aos professores dos anos iniciais no que concerne
ao Campo Conceitual Multiplicativo (CCM) no ambito da relagéo ternaria. Assim como
os demais trabalhos anteriores, o referencial tedrico principal € o estudo dos Campos
Conceituais de Vergnaud, e as ideias de Schon no que concerne ao professor

reflexivo.
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Com o objetivo de responder a questao de pesquisa: “Quais sdo as possiveis
contribuicdes para a pratica docente que uma formacao continuada, com dimensdes
colaborativas, pode proporcionar aos professores dos anos iniciais no que concerne
ao Campo Conceitual Multiplicativo no ambito da relagédo ternaria?”, a abordagem
metodoldgica da pesquisa foi de cunho qualitativa, realizada em uma escola da rede
publica do sul da Bahia, que atende do 1° ao 5 °ano. A pesquisa contou com a
participagéo de 14 professores e 3 professores formadores, a coleta de dados foi
realizada durante todo o processo com registros audio-gravados, registros escritos,

guestionario avaliativo, diario de bordo e entrevistas semiestruturadas

Para apresentacdo das analises Santos (2017) escolheu apenas trés
professores, todos com formacdo em pedagogia. A estratégia formativa utilizada foi
a espiral de fluxo RePARe: Reflexao-planejamento-acéo-reflexdo de Magina, atrelada
a formacédo com dimensdes colaborativas. A pesquisa se desenvolveu em trés etapas:
diagnéstica, formativa e avaliacdo do processo formativo. A primeira etapa buscou
identificar quais as concepg¢Oes dos professores participantes acerca do CCM. A
segunda procurou identificar as contribuicdes do processo formativo, com dimensdes
colaborativas para a pratica docente. A terceira para avaliar o processo formativo na
voz dos sujeitos da pesquisa, bem como fazer uma analise comparativa, identificando

as possiveis contribui¢cdes da formacao.

Segundo a autora, inicialmente foi solicitado aos professores que cada um
elaborasse oito situacdes que pertencessem a estrutura multiplicativa. Foram
elaboradas 144 situacdes, entretanto 117 foram consideradas validas, dentre os trés
professores analisados das 24 situacBes elaboradas trés foram descartadas, sendo
gue todas trés foram elaboradas pelo mesmo professor. As elaborac¢des do professor
que nao puderam ser aproveitadas, foram classificadas como situacdo nao
multiplicativa e situacdo multiplicativa inadequada, se assemelhando com os tipos de
situacdes mais descartadas dos demais professores. Mais de 90% das situacoes
elaboradas se referem a relagcdo quaternaria, o que segundo a autora confirma a
hipotese de Vergnaud (2009) de que existe uma gama maior de situacdes relativas a

relacdo quaternaria em detrimento a relagéo ternaria.

Em relacdo ao eixo Comparacao Multiplicativa, foram elaboradas 13 situacoes,
seis se referiam a relacéo de dobro ou triplo, e trés a relacdo de metade, quatro com
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as expressfes duas vezes mais, trés vezes mais e cinco vezes mais. Segundo a
autora, tendo como alicerce os referenciais teoricos relacionada a formacgéo
colaborativa, o processo formativo com dimensdes colaborativas favorece a reflexéao
critica, na medida em que motiva a fala dos membros participantes e destaca como

teoria e prética precisam e devem ser trabalhadas em conjunto.

De acordo com a autora, ao analisar os dados foi possivel identificar as
seguintes contribuicbes, em relacdo as dimensbes colaborativas: a presenca da
colaboragéo, o trabalho em conjunto com seus pares compartilhando suas préticas; a
afetividade; o companheirismo. Quanto a espiral RePARe: uma reflexdo critica sobre
a prépria pratica docente; indicativos de mudanca da préatica pedagdgica; maior
interesse e percepcao na estratégia dos alunos; reflexdes individuais e em grupo, com
0 intuito de intervir na préatica docente. No que concerne a teoria: expansao do CCM;
utilizacdo desse campo conceitual na pratica docente; compreenséo de que € preciso
apresentar uma diversidade de situacBes. Dessa maneira, foi possivel perceber que:
os professores ressignificaram a sua pratica docente; a formacao contribuiu para uma
mudanca da perspectiva dos professores com relacdo a Matematica; ampliaram o
conhecimento dos conceitos basicos da estrutura multiplicativa para utilizar na prética;

passaram a compreender o erro como uma oportunidade de aprendizagem.

A pesquisa de Santos (2017) teve por objetivo compreender como um trabalho
colaborativo pode contribuir na formacéo continuada de professoras dos anos iniciais
gue ensinam Matematica em relacdo a Comparacdo Multiplicativa. O aporte tedrico
foi a Teoria dos Campos Conceituais e teorias que visam a formag&o continuada
colaborativa de professores. A natureza da pesquisa € de abordagem qualitativa. A
pesquisa foi realizada em duas escolas municipais, com participagcédo total de 26
professores, mas segundo a autora, devido estrutura do texto para que se fosse
melhor explorado, foram descritas as estratégias formativa focalizando em apenas
trés professoras dos anos iniciais, uma do 1.° ano e duas do 5.° ano, que foram
selecionadas conforme os critérios de escolha da autora. A coleta de dados e suas
respectivas analises ocorreram em trés momentos: (1) analise dos diagndsticos; (2)
expansdo dos conhecimentos tedricos por meio da vivéncia e da reflexdo das

professoras; e (3) a ressignificacdo do entendimento das professoras.
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No primeiro momento da coleta de dados, foi entregue as professoras, folhas
contendo espacos suficientes para elaboracao de oito problemas compreendendo os
conceitos de divisdo e multiplicacdo. Cada professora individualmente realizou a sua
elaboracdo, essa atividade teve por objetivo identificar o entendimento que as
docentes possuem dos conceitos que envolvem o Campo Conceitual Multiplicativo.
No segundo momento, foi entregue o instrumento denominado progndstico, contendo
14 situacdes-problema relativos a estrutura multiplicativa, que seriam aplicado a todos
0os estudantes. Foi solicitado que, individualmente, as professoras estimassem o
percentual (0% a 100%) de acerto de seus estudantes, bem como apresentassem a
justificativa sobre as possiveis dificuldades encontradas por eles na resolucdo. Além
disso, o instrumento tinha um espaco destinado a avaliacao das situacfes de acordo
com o grau de dificuldade.

Por conseguinte processo formativo teve como diretriz a discussédo de cada
eixo pertencente ao Campo Conceitual Multiplicativo, mas neste trabalho foi
explanado apenas o eixo comparagao multiplicativa. O processo formativo teve como
norte trés acdes estratégicas: acao tedrica, acdo pratica e acao reflexiva. A acao
tedrica refere-se as discussdes relativas ao Campo Conceitual Multiplicativo, a acéo
pratica se dava no momento da aplicacdo das situacBes-problema na sala de aula da
professora e a acao reflexiva consistia na discusséo e reflexdo da acéo pratica.

Os instrumentos utilizados para os registros das acdes foram: diario de bordo,
audiogravacoes, relatério de planejamento e de atividade desenvolvida, entrevista
semiestruturada, progndstico e por fim o questionario de avaliagdo dos professores
com a formacado. Na quadro abaixo apresentamos o quadro realizado pela autora com
o intuito de sistematizar cada etapa do estudo e os procedimentos adotados para

producao de dados.
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Quadro 16: Etapas do desenvolvimento do estudo de Santos (2017)
ETAPAS OBJETIVO | INSTRUMENTOS

« Elencar o entendimento das
prolessoras no que diz respedto ‘E‘Iromclodoc Piaea.

1: O DIAGNGSTICO a0 CCM com énfase na CM;
g o ldentificar as expectativas | Prognostico

Observar @ registrar as agbes
das professoras, quanto:

2: O DESENVOLVIMENTO |+ Aos procedimentos para | Relatorio de atvidade
DOS PROFESSORES NO | @laboragdo e aplicacBo das | o oo oiida )

AMBITO DO PROCESSO atividades aos estudantes,;

FORMATIVO * A socializagao da | Didrio de borde
experiéncia antenor
e A reflexdo sobre o | Auvdiogravaghes
desempenho dos estudantes

Relatdrio de plansjamento

Questionano (Ficha de
avabagao)
Analisar a avaliagao feda polos & ,
3: O TERMINO DO professores em relac3o a0
PROCESSO FORMATIVO ~ : (Ezw dos problemas
Classdicagho dos
problemas (2)

Fonte: Santos (2017)
Os resultados revelam que houve ressignificacdo do conhecimento da Teoria

do Campo Conceitual no tocante ao eixo da comparacdo multiplicativa das
professoras acompanhadas, assim havendo aumento no nivel de compreensao desse
conhecimento. Segundo Santos (2017) o trabalho colaborativo no contexto do
processo formativo proporcionou a reflexdo das professoras com os seus pares, a
reflexdo individual, possibilitando mudanca na pratica pedagdgica. As contribuicdes
obtidas segundo a autora no processo formativo para a pratica pedagdgica de acordo
com as avaliagGes realizadas pelas proprias professoras, indicam: passaram a
trabalhar com o eixo de comparacao multiplicativa a partir da formacéo; comecaram
a expressar a necessidade de quebrar as barreiras internas; passaram a trabalhar
com a comparacdo multiplicativa em situacdes de grau mais elevado de

complexidade; e comegaram a expor a preocupagao.
3.5 ANALISES DOS LIVROS DIDATICOS

A seguir apresentaremos as analises de alguns livros do 6° ano do ensino
fundamental, para verificarmos como a comparacdo multiplicativa estd sendo
abordada e se estar sendo abordada. Os livros didaticos foram escolhidos a partir do
PNLD - Programa Nacional de Livros Didaticos (2020) e estarem de acordo com a
Base Nacional Comum Curricular — BNCC. A seguir no quadro 17 os livros que foram

analisados:
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Quadro 17: Livros analisados

Projeto Telaris Luiz Roberto Dante ATICA
Matematica Essencial = Patricia Moreno Pataro. Scipione
Rodrigo Balestri
Matematica realidade & Joamir Roberto de FTD
tecnologia S
Trilhas da matematica Fausto Arnaud Sampaio Saraiva

Fonte: elaborado pela autora
O primeiro livro que analisamos é do autor Luiz Roberto Dante, projeto Teléris.

Na apresentacdo o autor conversa especialmente com o aluno e apresenta o objetivo
do livro didatico “Escrevi este livro para vocé compreender as ideias matematicas e
aplica-las em seu dia a dia.”(2018, p.3), a seguir apresenta como o livro € composto
com capitulos, secdes e boxes que segundo ele contribuirdo para a construcao dos
conhecimentos matematicos. Quanto as secdes e boxes, temos abertura do
capitulo, apresenta algumas imagens e um texto introdutério sobre o contetdo que
sera abordado, Explorar e descobrir séo atividades de exploracéo, experimentacao,
verificacdo, descobertas e sistematizacdo dos contetdos apresentados, Atividades
propde diferentes atividades e situacdes-problema sobre os conceitos abordados,
Jogos relacionados aos conteudos, Leitura séo textos adicionais que complementam
e contextualizam a aprendizagem, muitas vezes com contextos interdisciplinares,
Matematica e tecnologia secdo que aborda a utilizacdo da tecnologia, como 0 uso
de calculadora e de softwares livres.

E a secdo que sera de nosso interesse Revisando seus conhecimentos
contém atividades, problemas, situacOes-problema contextualizadas e testes que
revisam os conceitos e os procedimentos fundamentais estudados no capitulo, Testes
oficiais sdo questdes de avaliacdes oficiais sobre os conteldos que estdo sendo
estudados, Verifiqgue o que estudou novamente sao atividades de revisdo e
verificacdo dos contetudos e temas abordados ao longo do capitulo, seguidas de uma
proposta de autoavaliacdo, Raciocinio l6gico atividades voltadas para a aplicacao
de noc¢Bes de ldgica na resolucdo de problemas, Bate-papo atividades orais para
compartilharem opinides e conhecimentos, Vocé sabia? fatos e curiosidades

relacionados aos tépicos estudados, Um pouco de Historia informacdes e fatos
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historicos relacionados a Matematica, Atividade resolvida passo a passo atividade

com proposta de resolucéo detalhada e comentada, seguida de uma ampliacao.

Quanto os aspectos tedrico-metodoldgicos analisaremos a apresentacdo do
assunto; conceitos, a utilizacdo e articulacdo entre diferentes representacdes
matematicas e principalmente as situacbes — problemas. Encontramos algumas
questdes de comparacdo multiplicativa no capitulo 2 que diz respeito a operagcdes
com nUmeros naturais o autor aponta as habilidades da BNCC envolvidas neste
topico sdo as habilidades EFO6MAO1, EFO06MAO3 EFO06MA24, EFO06MA33,
EFO6MA32, EFO6MA14, EFO6MAO04, e segundo o autor o objetivo do capitulo é:

Neste capitulo, estudaremos as operac¢des fundamentais com nimeros
naturais, enfatizando a resolugéo de problemas. Para isso, buscamos
explorar e desenvolver as ideias associadas as operacdes, 0s
algoritmos, os arredondamentos, o calculo mental, as estimativas e os
resultados aproximados.(2018, p.32)

Neste capitulo o autor inicia com a abertura do capitulo com uma imagem de um
mapa onde sera trabalhado as distancias e em seguida algumas indagacdes sobre o
mapa onde sera utilizados as quatros operacdes fundamentais para as suas solucoes,
esta foi apenas atividades introdutéria do assuntos das operacdes, no topicos
seguinte temos o0 ensino das quatros operacfes, onde € apresentado as ideias
associadas sempre com uma situagao cotidiana, os algoritmos e as propriedades, as
operacdes inversas. Observamos que o livro ha bastante questfes contextualizadas
envolvendo as ideias associadas as operacfes, 0 que condiz com o objetivo do
capitulo segundo autor enfatizar o ensino das operacfes com resolucbes de
problemas, ha também questdes de apenas aplicacdo dos algoritmos. Apresentou
sete questdes na secdo raciocinio légico, em uma questdo usou a histéria da
matematica. Ha4 o ensino de célculo mental e aproximado, assim como o ensino da
potenciacdo e expressdes numericas neste mesmo capitulo. Na secdo matematica e
tecnologia ensinou o0 uso da calculado para se calcular expressées numéricas com o

usa das teclas de memoarias e para o célculo de poténcia.

Algo que foi interessante encontrado neste livro, foi a apresentacao da
“‘maquina de calcular” no qual é estudo inicial da ideia de fun¢cdo, em que os alunos

realizam a correspondéncia entre 2 valores, a maquina “transforma” um numero em
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outro, como mostra a figura 9. Esta ideia de transformacao também estéa associada a

comparacao multiplicativa.

Figura 9: Ideia de fungé@o por meio da maquina de calcular.

13 A ideia de funcao

A maquina a seguir multiplica por 3 qualquer nomero natural colocado na entrada. Por exemplo: se colo-
carmos o numero 1 na entrada, entao aparecera o numero 3 na saida; se colocarmos 0 3 na entrada, entao
aparecera 0 9 na saida,

Saida

-

Entrada
=

Multiplica
por 3

Podemos dizer que existe uma correspondéncia entre 0 nimero de entrada e o nimero de saida, ou seja,
o numero de saida é dado em fungao do nimero de entrada. Em outras palavras, o nimero de saida depen-
de do nimero de entrada.

Fonte: DANTE (2018, p.71)

Foram encontrados 9 questdes envolvendo a comparagédo multiplicativa, que
estdo apresentadas no quadro 18, as questdes seréo identificadas como L1 referéncia

ao livro 1 e S1 como a primeira situacdo-problema e assim sucessivamente.
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Quadro 18: Questdes de comparacdo multiplicativa no livro do Dante(2018)

SITUAGOES CALCULO CLASSE
NUMERICO
L1.81. Se Ana triplicar a quantia que tem, entao 714=3 x O Referente
ficara com R$714,00. Que quantia ela tem? desconhecido
L1.82. Determine qual nimero devemos escrever Referente
no lugar de cada o ]
A) 0x7=84 desconhecido
B) o+18=6
C) 9.0=1215
D) 492 :0=41
L1.S3. A terga parte de um nimero é igual a 147. Yaxo=147 Referente
Qual é esse numero? desconhecido
L1.S4. Pedro, Paulo e José sao irmaos. Juntos | 3z + + 2z + z =48 Referente
eles tém 48 miniaturas de bonecos. Paulo tem o = :
dobro de miniaturas de José e Pedro tem o triplo fzeds dscantetnd
de miniaturas de José. Quantas miniaturas cada
um tem?
L1.85. Maria é 5 anos mais velha do que Linda, 5+ 2X =25 Referente
que tem o dobro da idade de Marcia. Se Maria 2X=25 desconhecido
tem 25 anos, entdo quantos anos Marcia tem?
L1.86. Copie esta tabela no caderno e complete- | Seja 0 numero 6, Referido
a .
NUMERO | DOBRO | TRIPLO | QUINTUPLO g dgb:$2 deaconihecido
6 .
10
8
27
L1.S7. Observe a tabela que vocé preencheu na | Seja x 0 nimero
atividade anterior e escreva no cademo a | ox 4+ 3X = 5X
sentenga a seguir substituindo o o pela palavra
correspondente.
Adicionando o dobro com o triplo de um numero
obtemos o 0 desse numero.
L1.S8. Copie esta tabela no caderno e complete- Referido
a . '
NUMERO 6 10 desconhecido
DOBRO DO
NUMERO
QUADRADO DO 81
NUMERO
TRIPLO DO 12
NUMERO
CUBO DO
NUMERO
QUINTUPLO
DO NUMERO
L1.S9. Observe os numeros do quadro que vocé | 5X =3 Y
construiu na atividade anterior. Copie esta frase | Agsim 5.6 = 3. 10
no caderno e substitua os o por niumeros que !
tornem a frase verdadeira.
O quintuplo de o é igual ao triplo de o

Fonte: DANTE (2018)

Podemos observar que ha somente 5 questdes que obedece fielmente a
estrutura do campo multiplicativo do classe comparagédo multiplicativa de acordo com
o Vergnaud, sdo as questdes S1, S2, S3, S6 e S8, elas envolve a relagdo ternéaria

a.b=c ja inicialmente para a sua solugéo, as demais questfes envolvia os termos que



60

Magina, Santos e Merline (2011) os chamam de prot6tipos como “dobro”, “triplo”, mas
para se chegar na relacdo ternaria precisou de algumas manipulacdes algébricas, nao
encontramos questdes com termos “ quanto mais", “quanto menos". Observamos que
as situagdes-problema neste livro referente a classe da comparagao multiplicativa sao
mais bem complexas, se comparadas com as situacdes tipicas desta classe, mas
como estamos no 6° ano ensino fundamental, se esperar que nesta etapa de ensino
as situagdes- problema sejam mais complexas para o aluno amadurecer mais ainda

0S conceitos e aprimorar o seu aprendizado com célculos mais elaborados.

O Segundo livro que analisamos foi dos autores Patricia Pataro e Rodrigo
Balestri colecdo Matematica Essencial. Na apresentacdo da obra os autores

apresenta 0s objetivos tanto ao ensino quanto a aprendizagem:

esta colecdo foi elaborada sob a luz de uma abordagem abrangente e
integrada dos contelddos, que foram desenvolvidos buscando
relacionar, por meio de uma linguagem clara e acessivel, 0s assuntos
especificos a situagdes cotidianas. Aproximar o conteldo
matematico das circunstancias do dia a dia € uma maneira de agucar
a criatividade e promover o interesse pela natureza pratica de seus
saberes. (Grifo nosso, p.5).

Podemos observar que o objetivo da aprendizagem esta relacionado a uma

matematica com uma linguagem acessivel e clara, com aplicacdo no cotidiano e

desenvolvimento do raciocinio. Ao objetivo de ensino temos :

O manual do professor foi pensado com o objetivo de auxiliar os
docentes em seu trabalho em sala de aula, de modo a valorizar o papel
ativo do professor na constru¢do do conhecimento e estimular a
participagdo dos alunos enquanto agentes do processo de
aprendizagem. Nele, explicitamos pressupostos teoricos, tecemos
comentarios e sugestdes e propomos atividades complementares que
visam auxiliar o desenvolvimento dos conteddos e das atividades
presentes em cada volume desta cole¢do.(Grifo nosso, p.5)

Os capitulos sdo compostos por secbes e boxes. Inicialmente temos a
Abertura do capitulo esta o assunto que sera trabalhado e questdes iniciais que
objetiva mostrar o que vocé ja sabe e trocar ideias com seus colegas e o professor.
Conteudos apresenta o subtdpico do assunto que esta sendo trabalhado, os
conteudos sao propostos gradativamente para desenvolver e aprimorar o
conhecimento. Atividades apresenta questdes diversificadas, que possibilitam

desenvolver as ideias e 0s conceitos estudados, e temos Matematica em destaque
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sao atividades que relaciona a Matematica com situacdes do dia a dia e também com
outras areas do conhecimento e Explorando o que estudei sdo atividades que
retomam o conteldo trabalhado, pode identificar as principais ideias compreendidas
e as que precisam ser revistas.

Na secdo Cidadania: explore essa ideia sdo abordados temas que
contribuem com a formacé&o da cidadania. Explorando a tecnologia apresenta 0 uso
de software ou outras tecnologias para desenvolver exemplos e realizar atividades
que complementam o que foi estudado no capitulo. E por dltimo tem os Sugestfes
de livros e sites sdo sugestbes de matérias que permite ampliar os conceitos
estudados.

O capitulo 3 refere-se ao ensino das quatros operacfes fundamentais, as
paginas de abertura do capitulo apresentam o abaco japonés (soroban) com
indicacBes sobre seu funcionamento e um breve texto acerca de sua origem. Em
seguintes inicia- se o ensino das operac¢des, com uma situacao introdutéria em cada
operacdo, observamos que o capitulo possui uma quantidade significativa de
exercicios, porém com pouco ensino, apenas a abordagem das propriedades,
podemos ver que no capitulo ha bastantes figuras. Diferentemente do livro anterior,
este ndo apresenta as habilidades envolvidas da BNCC em cada tépico.

Neste capitulo ndo encontramos questdes que envolve-se raciocinio logico,
entretanto encontramos 6 questdes nos quais o0s alunos deveriam elaborar situagdes-
problema com certos dados, ha bastantes questdes contextualizadas e também as
gue envolve apenas aplicacfes das propriedades e a ideia das operacdes inversas.
Apesar de o livro disponibilizar de bastantes questdes, encontramos apenas 4 que
estdo relacionada a comparacao multiplicativa, a seguir no quadro 19 as situacdes-

problemas que encontramos:
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Quadro 19: Questdes de comparacdo multiplicativa no livro do Pataro e Balestri (2018)

SITUACOES CALCULO NUMERICO CLASSE
L2 S1.Em wuma Iloja de instrumentos | Seja A de afinadore P de Referente
musicais, o prego de uma guitarra, que | pedal desconhecido
custa R$530,00, é o quintuplo do preco de 530=5.A
um afinador de instrumentos e o dobro do A=106
preco do pedal para guitarra. Nessa loja, 530=2.P
quanto custa o pedal para guitarra? E o P= 265
afinador?
L2.S2.Em uma gincana da escola, a fim de Seja E de Emiliae C de Referente
arrecadar roupas e alimentos para familias Caio. desconhecido
carentes, Emilia e Caio somaram 180 E+C=180
pontos. Sabendo que Caio obteve o dobro C=2E
de pontos de Emilia, calcule, da maneira E+2E=180
que preferir, a quantidade de pontos de 3E=180
cada participante. E=60 e C= 120
L2.S3.Em uma partida de basquete, Diego Seja D de Diego e T de Referente
fez o ftriplo de pontos em relagdo a Tiago. desconhecido
pontuacdo feita por Tiago. Sabendo que D=3.T
Diego e Tiago fizeram 52 pontos, calcule da D+T=52
maneira que preferir quantos pontos cada 3T+ T=52
um deles fez. 4T=52

T=13 e D=39

L2.S4.Copie os itens a seguir, substituindo A) o= 39 Referente
cada o pelo numero correspondente. B)u=72 desconhecido
a)18.0 =702 C) o= 61
b)o.43 =3096 D) =6
c)31.0 = 1891
d)o.11.22 = 1452

Fonte: PATARO E BALESTRI (2018)

Podemos observar que ha somente uma questdo que obedece a estrutura do
campo multiplicativo do classe comparagao multiplicativa de acordo com o Vergnaud,
€ a questdo L2.S1, apesar de o processo resolutivo ser composto de duas etapas,
observamos que somente a Ultima questdo L2.S4 ndo ha contextualizacdo, apenas a
aplicacdo das operacdes inversas, as demais todas envolvia novamente os termos

gue Magina, Santos e Merline (2011) chamam de protétipos como “dobro”, “triplo”,

porém para se chegar na relagdo ternaria é necessarias algumas manipulacdes
algébrica, novamente ndo encontramos questdes com termos “ quanto mais", “quanto
menos”. Quanto a classe todas as questdes estdo envolvida com referente

desconhecido.

O terceiro livro que analisamos é do autor Joamir Roberto de Souza com a
colecdo Matematica realidade & tecnologia. Na apresentacdo da obra temos o
objetivo do livro segundo o autor “Este livro foi escrito pensando em contribuir para

seu aprendizado em Matematica, de maneira a possibilitar que vocé se desenvolva e
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se torne um cidadao critico e participativo na sociedade.” Diferentemente dos livros
anteriores o objetivo em si ndo esta apenas na aplicacdo da Matematica no cotidiano,
vai além disto, a Matematica como meio da formacdo da cidadania, o que vai ao

encontro com um dos objetivos dos PCN's com o ensino da Matematica.

é papel da escola desenvolver uma educacao que nédo dissocie escola
e sociedade, conhecimento e trabalho e que coloque o aluno ante
desafios que Ihe permitam desenvolver atitudes de responsabilidade,
compromisso, critica, satisfacdo e reconhecimento de seus direitos e
deveres. Nesse aspecto, a Matematica pode dar sua contribuicdo a
formag&o do cidaddo ao desenvolver metodologias que enfatizem a
construcédo de estratégias, a comprovagéo e justificativa de resultados,
a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia
advinda da confianca na propria capacidade para enfrentar desafios
(BRASIL, 1998, p.27).

O livro é composto de oitos unidades, assim como 0s capitulos h& boxes e
secbes. Temos a Abertura de unidade apresenta imagens, textos e infograficos e
algumas questdes iniciais sobre o contetdo proposto. Os contetudos ha exemplos e
questdes sobre o conteddo ou conceito que estd senso trabalhado. O boxe Para
pensar sdo questdes que busca refletir e analisar situacdes com o intuito de
contribuicdo ao assuntos estudados. A secdo de Atividades sdo questdes propostas
que discutem o conteddos ou conceitos estudados. O boxe Dica sdo dicas ou
lembretes para a compreensdo de alguma informagdo. O boxe Fique ligado sao
informagdes complementares sobre o estudo em questdo. Conexdes sao sugestdes
de livros ou sites. Integrando nesta sec¢do ha integracdo com que esta estudando
com as a outras areas de conhecimento. A secdo Vocé cidaddo séo reflexdo e
dialogo sobre a cidadania, com temas importantes em sociedade. O vocé conectado
€ 0 uso de recursos tecnoldgicos no ensino e por ultimo a se¢do o que estudei sao
guestdes que buscam uma autoavaliacdo o que foi aprendido e o que precisa ser

revisto.

Assim como nos demais livros o capitulo 2 Operacdes com numeros naturais
onde encontramos 0 nosso objeto de estudo, as habilidades que s&o trabalhadas
segundo o outro sdo: EFO6MA02, EFO6MAO03, EFO6MAOQ5, EFO6MA06, EFO6MA14 e
EFO6MA15. O capitulo inicia com uma imagem de abertura de comprar on-line e
algumas questdes iniciais, em seguida inicia-se o ensino da soma no qual é usado a
mesma situacao de compra on-line para se iniciar o ensino da operacéo, em todas as

operacfes temos uma situacdo introdutdria 0 ensino das propriedades e dos
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algoritmos, sao trabalhas as operacdes inversas das operacfes. O livro possui
bastante atividades tanto contextualizada quanto somente a aplicacdo do algoritmo.
Referente a multiplicagdo e divisdo as atividades sao predominantes associadas as
ideias envolvidas nessas operagfes. Neste mesmo capitulo sdo ensinados as

expressdes numéricas, multiplos e divisores, nimeros primos e compostos.

Foram encontradas somente duas questdes que faz alusdo a comparacao

multiplicativa.

Quadro 20: Questdes de comparacdo multiplicativa no livro de Souza (2018)

SITUACOES CALCULO NUMERICO CLASSE
L3.S1.Em cada item, determine o numero | a)u=8.19= Referente
que esta faltando. b)a=351/27= desconhecido
a)1:19=8 c)u=1683/33=
b)27.00 = 351 d)u=52.14=
c)n.33 = 1683
d)o: 14 = 52
L3.S2.Rosana e Jonas realizaram a)Rosana 1=18/3; Referente
diferentes multiplicagbes e obtiveram o 1=6 desconhecido
mesmo resultado.
Rosana: 3. 0 =18 Jonas 0=18/2,
Jonas: 2.0 =18 n=9
A)Qual é o numero oculto na multiplicagéo
efetuada por: b)6.4=0
Rosana? Jonas? =24
B)Rosana multiplicou por 4 o resultado que
ela havia obtido. Qual & o novo resultado c)9.0=24
calculado por ela? 0=7/3
C)Para que Jonas o tenha o mesmo
resultado que Rosana conseguiu no
segundo calculo, por qual numero ele deve
multiplicar o resultado que havia obtido
anteriormente?

Fonte: SOUZA (2018)

As duas questdes envolve a classe do referente desconhecido, diferentemente
dos livros anteriores as resolucdes envolve somente uma sentenca matematica, a
L3.S1 ha somente a aplicacdo de algoritmos de operacgfes inversas, em busca do
valor desconhecido, a L3.S2. envolve um conhecimento aritmético e algébrico, sem

envolve uma contextualizagcdo mais voltada ao cotidiano.

O quarto livro que analisamos foi do autor Fausto Arnald Sampaio da colecéo
trilhas da matematica. Em sua apresentacdo segundo autor a Matematica é parte
da cultura humana e contribui para a formagéo cidada, desenvolvimento do raciocinio

7

l6gico e ao avango tecnologico. O livro assim como os demais é compostos de
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capitulos e unidades. Nos capitulos temos boxes e sec¢des, a secdo Abertura da
unidade apresenta o tema relacionado ao conteudo em estudo, apresenta os
principais conteudos que serdo trabalhada na unidades, as questdes do boxe
Trocando ideias motivam uma discusséo iniciais. Na Atividades trabalha-se o
conteudo de maneira mais direta, ha problemas resolvidos, que trazem exemplos de
estratégias para a resolucdo de atividade. Em Saiba mais apresenta textos que
abordam conteudos relacionados ao tema em questao trabalhado. Em Desvendando
enigmas € proposta uma situacdo-problema cujo objetivo € utilizar os conceitos
explorados na Unidade. Trabalhando com a informacdo é abordado assuntos

relacionados a leitura de graficos e tabelas, a Estatistica e Probabilidade.

Na Andlise da resolucdo nesta secdo apresenta problemas desafiadores,
extraidos de provas e bancos de questdes de olimpiadas de Matematica. A resolucao
€ discutida passo a passo. Tecnologia digital propde a utilizacdo de recursos e
ferramentas tecnoldgicas, na resolucdo de situacdes-problema. Em Atividades
complementares séo atividades contextualizadas com situagdes cotidianas que
exigem a aplicacdo de diferentes conceitos estudados até o momento em que
aparecem. O que aprendi traz atividades que criam a oportunidade de rever o que foi
estudado e refletir sobre as dificuldades e os métodos utilizados para supera-las. Em
Conhecimento interligado sdo apresentados temas que permitem a conexao entre
alguns conteudos matematicos estudados e outras areas do conhecimento. Em acao
sao propostos temas como cidadania, trabalho, consumo, salde, meio ambiente, ética
e pluralidade cultural, os quais permitem a reflexdo sobre as préprias atitudes e o

posicionamento de maneira critica em relagdo a eles.

Neste livro diferentemente dos anteriores encontramos questdes relacionada a
comparacdo multiplicativa em duas unidades, primeiramente Operagdes com
numeros naturais e Fracbes, em operacdes com numeros naturais temos as
situagOes L4.S1 e L4.S2. Assim como nos demais livros as unidade se iniciam com
uma imagem de abertura e algumas questdes iniciais, as habilidades envolvidas no
estudo do capitulo sdo: EFO6MAOQO3, EFO6MA12, EFO6MA14, apds a abertura inicia-
se 0 ensino da soma e as demais operacdes, em todas as operacfes temos uma
situacao introdutdria o ensino das propriedades e dos algoritmos, séo trabalhas as
operacoOes inversas das operagdes. O livro possui atividades tanto contextualizada

guanto somente a aplicacdo do algoritmo. Referente a multiplicagcdo e divisdo
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observamos que o livro aborda as ideias associadas a essas opera¢cdes de modo bem
simplista. Neste mesmo capitulo sdo ensinados potenciacéo e expressao numerica, a

seguir as questdes que encontramos.

Quadro 21: Questdes de comparacao multiplicativa no livro de Sampaio (2018)

SITUACOES CALCULO NUMERICO CLASSE
L4.S1.Descubra o resultado em cada | A) metade de 40=20, logo o Referido
caso. seu dobro € 40. i
A)O dobro da metade de 40 B)dobro de 40 = 80, logo a deaconhecidn
B)A metade do dobro de 40 sua metade é 40.

C)A quarta parte do quadruplo de 10. C)quadruplo de 10 =40, a
D)O triplo da terga parte de 6. quarta parte de 40 € 10.

D)terca parte de 6 =2, o

triplo de 2 € 6.
L4.S2.0btenha: A)ox 13 =364 Referente
A)Um numero que multiplicado por 13 0=28 i
resulta 364. B)o:17=41 Aesrnnkhiesiis
B)Um numero que dividido por 17 resulta 0 =697
41.
L4.S3.Natalia e Flavia receberam juntas A)N + F = 4800 Referente
por um trabalho R$ 4 800,00. O combinado N=3F i
era que Natalia recebesse o triplo do valor 3F + F =4800 BssLonscdo
recebido por Flavia. 4F=4800
A)Quantos reais cada uma devera F =1200, N=3600
receber? B) N=2F
B)Se Natalia tivesse recebido o dobro de 2F + F = 4800
valor recebido por Flavia, quantos reais 3F=4800
cada uma teria recebido? F=1600, N=3200
L4.S4.Alexandre, Tiago e Bruno sao A+T+B=54 Referente
atletas de corridas de longas distancias e A=3T desconhecido
vao participar de uma corrida de T=2B
revezamento, porém o percurso nao sera 3T+T+T/2=54
dividido igualmente por conta da condi¢ao 9T=108
fisica de cada atleta. O percurso tem 54 T=12
quildmetros, Alexandre ira percorrer o A=36
triplo de Tiago, enquanto Tiago ira B=6
percorrer o dobro de Bruno. Quantos
quilémetros cada um ira percorrer?
L4.S5.Raquel é a sdcia responsavel em A) A=C; Ro=C; L=2C; Referente
distribuir os lucros do més da empresa D=2C;Ra=5C :
entre todos os socios. No total sdo seis C+C+C+2C+2C+5C=1 Sestanhsido
socios: Amanda e Roberta recebem o 12C=1
mesmo valor que Carlos; Luana e Daniel C=1/12
recebem o dobro do valor recebido por B) 12C=36000
Carlos; e Raquel recebe o quintuplo do C=3000
valor de Carlos. A=3000
A)Determine a fragdo de cada sécio em Ro=3000
relagdo a distribui¢ao de lucros. L=6000
B)Se o lucro na empresa foi de R$ 36 D=6000
000,00, qual & o valor que cada um devera Ra=15000
receber?

Fonte: SAMPAIO (2018).
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Podemos observar que todas as atividades esta relacionada ao eixo do
referente desconhecido, assim como, exceto a L4S4, todas envolve a resolugcdo em
mais de uma etapa, e também apresentam os termos protétipos como “dobro”, “triplo”,
porém para se chegar na relacdo ternaria é necessarias algumas manipulacdes

algébrica, novamente ndo encontramos questées com termos “ quanto mais", “quanto

menos".

Por conseguinte, observamos que os livros didaticos a principios apresentam
poucas atividades envolvendo a comparacdo multiplicativa, e o eixo predominante
abordado é o referente desconhecido, um fato importante de ser mencionado € o ndo
aparecimentos de expressdes como “vezes mais", “vezes menos", “vezes maior" e
‘vezes menor". As atividades sdo predominantemente algébricas, envolvendo
operacdo de soma e como se trata do campo multiplicativo, principalmente a operagéo
de multiplicagéo e divisdo. Observamos que a maioria das atividades contextualizadas
a sua resolucdo envolve mais de uma sentenca mateméatica em busca de se encontrar

o valor desconhecido.

3.6 DIAGNOSTICO REALIZADO COM OS PROFESSORES.

Neste tdpico analisaremos as respostas obtidas dos professores na aplicacédo
do questionario. A coleta de dados ocorreu por meio de aplicacdo de um questionario
online elaborado pelo programa Google Forms da Microsoft, que continha Termo e
Consentimento Livre e Esclarecido, onde explicamos o objetivo do trabalho e
principalmente por questbes éticas que jamais divulgariamos a identidade dos
participantes. O publico-alvo desta pesquisa foram professores de Matematica que
atuam nos anos finais do ensino fundamental na cidade de Belém do Pard,
conseguimos uma amostra de 17 professores. Para um melhor entendimento
dividimos o diagnéstico, em: perfil dos professores, pratica pedagodgica, rede de

ensino, ensino de matematica e ensino de comparagao multiplicativa .

Inicialmente quanto ao perfil dos professores. A primeira pergunta estava
relacionado quanto ao sexo dos professores, os resultados obtidos se encontra no

grafico 1.
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Grafico 1: Sexo dos professores

® Masculino
I @® Feminino

Fonte: pesquisa de campo (2023)

Dos 17 professores participantes a maioria correspondia ao sexo masculino,
cerca de 70,6% o que corresponde ao total de 12 masculinos, e consequentemente 5

femininos. A segunda pergunta, € a relacdo da idades dos professores.

Gréfico 2: Faixa etaria

® 15-20anos
® 21-25ano0s
® 26-30anos

® 31-35anos
® 41-45ano0s

@® 46-50anos
® 51-55anos
@ 56-60 anos
® 61-65anos
® 66-79 anos

Fonte: pesquisa de campo (2023)

Obtivemos duas faixas etarias com o0 mesmo percentual, as maiores
porcentagem esté a faixa etaria dos 21 a 25 anos, com 4 professores e também a
faixa de 46 a 50 anos com 4 professores. E também mais quatro faixa etaria com o
mesmo quantitativo 11,8%, o que corresponde a 2 professores. A terceira pergunta

relaciona quanto ao grau de escolaridade dos professores.
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Gréfico 3: Grau de escolaridade

@ Ensino Superior
completo

@ Especializagdo
@ Mestrado
@® Doutorado

Fonte: pesquisa de campo (2023)

Podemos observar que a maioria dos professores consultados ja possui
especializacdo, 58,8% o0 que corresponde a 10 professores, somente 1 ja tem o titulo
de mestre, 6 possui somente graduacdo e nenhum dos professores consultados
possui doutorado. Com a soma dos professores que possui especializacdo e
mestrado, chegamos a conclusao que a maioria dos professores consultados tem uma
pés-graduacédo, ou seja uma formagdo continuada, o que nos mostra um resultado
satisfatoria quanto ao grau de escolaridade dos professores. A quarta pergunta é

quanto ao tempo de atuacdo como professor.

Gréfico 4: Tempo de servigo

@ Menos de um ano
® 1-5anos

© 6-10anos

@® 11-15anos

® 16-20anos

® 21-30anos

@® 31-35ano0s

@ Mais de 35 anos

Fonte: pesquisa de campo (2023)

Com os dados obtidos 8 professores consultados tém entre 1 a 5 anos de
atuacdo como professor, em segundo lugar entre 6 a 10 anos e 11 a 15 anos de
docéncia. O que condiz com as faixas etarias dos professores apresentadas
anteriormente.
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Ao segundo bloco das perguntas relaciona-se quanto a sua pratica pedagadgica,

na quinta pergunta perguntamos como eles costumam iniciar as suas aulas.

Gréafico 5: Como iniciam as suas aulas.

@ Pelo conceito
sequido de
exemplos e exercicio

@® Com uma situagdo
problema para
depois introduzir o
assunto

@ Com a criagéo de
um modelo para
situagdo e em sequ...

@ Com jogos para
depois sistematizar
0s conceitos

Fonte: pesquisa de campo (2023)

A maioria dos professores o0 que corresponde a 10 professores, marcaram que
iniciam as suas aulas pelo conceito, seguido de exemplos e exercicios, a segunda
alternativa com maior marcagdo esta em iniciar com uma situagdo problema para
depois introduzir o assunto e somente um professor marcou gque inicia com a criagao

de um modelo.

A sexta pergunta € referente o0 que eles sente mais falta quando ministra as

suas aulas.
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Grafico 6: O que mais sentem falta ao ministrar aulas

@ Formacao inicial
solida

@ Dominio de classe

& Compreensao dos

conceitos matemat...
@ Formagéo

continuada

@ Metodologias
diferenciadas de e...

@ Formagao para
aprimorar a didatic...

@ Infraestrutura

Fonte: pesquisa de campo (2023)

Com 35,3% o0 que corresponde a 6 professores, eles sentem mais falta de
Metodologias diferenciadas de ensino, em segundo lugar de uma formagéo inicial
sélida, ou seja de uma formacao mais qualificada para sua atividade profissional, o
gue também condiz com o que o PCN de Matematica cita como um dos obstaculos

ao ensino de Matematica.

Entre os obstaculos que o Brasil tem enfrentado em relagéo ao
ensino de Matemética, aponta-se a falta de uma formacéao
profissional qualificada, as restri¢cdes ligadas as condi¢des de
trabalho, a auséncia de politicas educacionais efetivas e as
interpretacdes equivocadas de concepc¢des pedagdgicas. No
entanto, muitos esforcos vém sendo empreendidos para
minimizar esses problemas. Alguns com bastante sucesso,
como o0s que acontecem em escolas que tém elaborado
projetos educativos de modo a que contemple os interesses e
necessidades da comunidade ( BRASIL, 1998, p.21)

A sétima pergunta faz alusdo de como os professores selecionam os conteudos

gue vao ministrar nas aulas.
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Grafico 7: Como os professores selecionam os conteldos.
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Fonte: pesquisa de campo (2023)

Obtivemos apenas a marcacdo de duas alternativas, com 64,7% o que
corresponde a 11 professores, selecionam o conteudo a partir do livro didatico, e 6
professores a partir da BNCC. E imprescindivel o uso do livro didatico em sala de aula,
no qual é o material que todos os alunos a principio tem em maos, entretanto, o livro
didatico ndo deve ser o Unico material utilizado pelo professor para ensinar os
conteudos ao seus alunos, buscando outras fontes de informacdo. Temos em
Gongalves (2013) o fato da disciplina estar consolidada no livro didatico, ndo assegura
gue ela seja ministrada tal qual se imaginou. A preocupacéo dos professores com a
adequacao as aulas faz com que selecionem, preparem e organizem os contetdos do
ensino para suas aulas, reforcando o livro didatico como elemento importante dentro

da cultura escolar.

A oitava pergunta estava relacionada quanto a forma de avaliacao utilizada pelo
professor. Nesta pergunta os professores poderiam marcar mais de duas alternativas

se achasse necessario.



73

Gréfico 8:Forma de avaliagao

Prova oral;[—0 (0%)

Prova escrita; 17 (100%)
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Fonte: pesquisa de campo (2023)
Observamos que todos os professores marcaram que fazem o uso da prova

escrita, segundo Gatti (2003) nos dados coletados em seu trabalho evidenciou que as
provas séo vistas pelos professores como um instrumento que “mede” a
aprendizagem e sao praticamente o Unico tipo de instrumento de que se valem para
a avaliacdo. Nos dados coletados vimos que os professores fazem uso de outros
meios de avaliacdo, ndo somente a prova escrita, complementam com produ¢do no
cadernos, com trabalho em grupos e o uso dos demais meios apontado no
questionario. Nenhum professor marcou que faz uso da prova oral, ou seja, a
expositiva. A nona pergunta € quanto a utilizacdo de meios para fixar os contetdos

ministrados.



74

Grafico 9: Meios para fixar o contetido

@ Apresentar uma lista
de exercicios para
serem resolvidos;

@ Apresentar jogos
envolvendo o
assunto;

@ Mandar resolver os
exercicios do livro
didatico;

@ Propor questoes de
fixagao;

@ Propoe a resolugado
de questoes por m...

Fonte: pesquisa de campo (2023)
A maioria dos professores marcaram a alternativa de apresentar uma lista de
exercicio, o quantitativo de 12 professores. Além do mais, obtivemos ainda resolver

0s exercicios propostos no livro didatico exercicios de fixacao

Ao terceiro bloco de perguntas esta a rede de ensino que atuam. A décima e
décima primeira pergunta relaciona-se ao oferecimento de uma formacéo continuada

a rede de ensino, e também quanto a sua participacdo nessa formacao.

Gréfico 10: Oferecimento de formacédo continuada.

@® Nao oferece
@ Oferece raramente

© Oferece
frequentemente

@ Sempre

Fonte: pesquisa de campo (2023)



75

Gréfico 11: Participacédo na formagéo continuada

@ Nio participa
@ Participa poucas
vezes

@ Participa muitas
vezes

® Sempre

Fonte: pesquisa de campo (2023)

Quanto ao oferecimento da rede de ensino oferecer formacdo continuada,
temos que 47,1%, cerca de 8 professores marcaram que oferecem raramente, e
apenas 17,6% oferece, entretanto 35,3% marcaram que a rede de ensino nao oferece
uma formacéo continuada. Quanto a sua participacdo temos que 41,2% participam
sempre, ndo obtivemos marcacao quanto a hao participacao, assim podemos concluir
gue todos os professores consultados ja participaram de uma formacéo continuada

em sua docéncia.

O quarto bloco de pergunta é quanto ao ensino e aprendizagem da disciplina
de Matematica. A décima segunda perguntamos se os alunos dos professores

consultados se gostavam da disciplina de Matematica,

Gréfico 12: Os alunos gostam da disciplina

@® Todos
@ A maloria
@ A minoria
@ Nenhum

Fonte: pesquisa de campo (2023)
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Podemos observar que 70,6% o que corresponde a 12 dos professores
consultados marcaram a op¢ao que a minoria dos seus alunos gostam da disciplina
de Matemaética, esse resultado vai de encontro com a visdo que os alunos tém de
Matematica, como uma disciplina dificil de ser aprender. Corroborando com esta
afirmacgdo temos no trabalho de Resende e Mesquita (2013, p.199) “os alunos
justificam a causa de suas dificuldades devido a apresentarem problemas quanto a
assimilacdo da matéria, tempo curto para dedicacdo ao estudo da disciplina e

empenho nos estudos”

Na décima terceira questdo os professores deveriam marcar as dificuldades
que os alunos mais apresentam na aprendizagem de Matematica, nessa questao os

professores poderiam marcar mais de uma alternativa.

Gréfico 13: As dificuldades que os alunos apresentam.

Compreensdo dos conceitos/
idéias

7(41.2%)

Compreensdo das regras 4(23,5%)

Resolugdo dos problemas 13(76,5%)

Realizar calculo 9 (52.9%)

Matematica basica 1(59%)

0 5 10 15

Fonte: pesquisa de campo (2023)

A alternativa com o maior percentual é referente quanto a resolucdo de
problemas, seguida da realizacdo do calculo e compreensédo dos conceitos. A décima
quarta pergunta os professores deveriam marcar o que realizam quando o aluno

apresenta dificuldades.
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Grafico 14: Atitudes dos professores quando os alunos apresentam dificuldades.
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Fonte: pesquisa de campo (2023)

A alternativa com maior percentual foi a de explicar novamente para a turma, e
em segundo lugar de ir até o aluno e explicar novamente para ele. A décima quinta
pergunta € referente a unidade tematica que eles consideram mais importante nas

aulas.
Gréfico 15: Unidade teméatica

@ Numeros e
operagoes

@ Grandezase
medidas
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estatistica

Fonte: pesquisa de campo (2023)
Observamos que a unidade tematica que apresentou o maior percentual de

importancia foi a unidade numeros, temos que na BNCC esta unidade tem como

finalidade

desenvolver o pensamento numérico, que implica o
conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos
e de julgar e interpretar argumentos baseados em
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guantidades. No processo da construcdo da no¢éo de nimero,
os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias de
aproximacdo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem,
nogdes fundamentais da Matemética. Para essa construgéo, é
importante propor, por meio de situa¢des significativas,
sucessivas ampliacbes dos campos numéricos (BRASIL,
2017, p.269)

O proéximo bloco de perguntas relaciona-se quanto ao ensino do objeto da
nossa pesquisa, a comparacao multiplicativa. A décima sexta e a décima sétima
pergunta refere-se quanto ao ensino dos conhecimentos intrinseco ao ensino do
objeto, assim como ao grau de dificuldade dos alunos em assimilar esses
conhecimentos. O quadro 22 apresenta os resultados obtidos, dados vao ser em

valores nominal, pelo quantitativo de professores que marcaram as opcgoes.

Quadro 22: Ensino dos conhecimentos relacionados a comparacao

Costuma Grau de dificuldade para os alunos
Contetido - COMPARAGAQ MULTIPLICATIVA ensinar? aprenderem
Sim | Nao | Muitofacl | Facil | Dificil | Muito dificil

Operaco de Mutiplicacao 1710 10| 7

Soma de parcelas iguais 1710 1 16

Disposicao retanqular 12195 9 4 4
Combinagao 143 8 5 4
Proporcionalidade 16 | 1 1 B :
Comparagao multiplicativa 16 | 1 8 8 1
Termo- referente desconhecido 8|9 M 9 :
Termo- referido desconhecido 8 |9 4 9 4
Termo- relacao desconhecida 8|9 3 | 10 4
Expressoes - dobro, triplo, quadruplo, quintuplo e efc. 1710 2 9 4 2
Expressdes - metade, terca parte, quarta parte e efc. 1710 9 6 2
Expressao - ‘vezes mais * e “vezes menos” 14| 3 1 9 4 3
Expressao - ‘vezes maior * ¢ “vezes menor' 14 3 1 10| 3 3
Divisao 710 1 4 | 10 2
Reparticao equitativa 2]5 1 4 | 10 2
Medida 16 | 1 1 4 | 10 2
Operagdes inversas 16 | 2 4 | 12 1

Fonte: pesquisa de campo (2023)

Observamos que a maioria dos professores ensinam esses conhecimentos, 0
que € satisfatorio, vimos também que quanto o referente, referido e relacéo
desconhecida, a maioria dos professores afirmaram que ndo ensinam, o que condiz

com o resultado quanto a dificuldade dos alunos em aprenderem. As expressdes que
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ha o predominio da comparacéo multiplicativa, como dobro, metade, triplo, e também
as expressdes vezes mais, vezes menos, 0s professores marcaram que ensinam.
Algo que nos chamou atencéo foi o fato de apresentar pouca marcagao na opgao de
“muito facil” relacionado a dificuldade de aprendizagem.

A décima oitava e décima nona apresentamos algumas situacdes envolvendo
comparacgao multiplicativa com os termos “vezes" e “vezes menos" perguntamos se

os professores ensinam e o grau de dificuldade dos alunos em aprenderem.

Quadro 23: Situacdes envolvendo comparacao multiplicativa

Costuma Grau de dificuldade para os alunos

_ensinar? | aprenderem

{ | Sim | No  Muitofacil | Facil | Dificil | Muito dificil

O professor da Matematica no primeiro semestre passou 86 questdes de daver 12 5 1" 6

para casa, no segundo semesire ale passou duas vezes mas do qua NO PAMairo

semestre a quantidade de deveres. Quanios deveres o professor passou no
| segundo semestre? | | | |

Em uma competicio em um jogo eletrinico, Danel acumulou 156 pontos, enquanto | 11 6 1 4 12

Felipe acumulou 26 pontos. Felpe acumukou quantas vezes mencs pontos em
| Comparagao ao Danel? | | | |

Masa comprou um cefular @ um notebook para auxikiar nos estudos. O celular | 16 1 1 4 10 2

custou a terca parte do notebook. Sabendo que o valor do celular foi de R$1200,00
|_quanto custou 0 nolebook? | |
A Idade do seu Raimundo é quatro vezes a mals do que a idade do seu filho Rafael. | 16 1
| Rafael tem 11 anos. Quantos anos tem o seu Rasmundo? | | | |
Em uma padaria em um final de semana é vendido 48 fatias de bolo. Emdas da | 14 2 4 11 2
semana é vendido trés vezes menos do que no final de semana. Quantas fatias de
_bolo & vendido no dia de semana?

o
—
o
N

Fonte: pesquisa de campo (2023)

Podemos observar que a maioria dos professores marcaram que ensinam
essas situagdes aos seus alunos, entretanto o grau de dificuldade de aprendizagem

segundo os professores € de “dificil”, tivemos apenas duas marcagdes de “muito facil"

A vigésima questdo perguntamos se existia mais algum aspectos que o0s
professores gostariam de acrescentar quanto as dificuldades do ensino da
comparacao multiplicativa, as respostas que obtivemos foram “interpretacao do
problema, modelagem matematica”, percepgdo das regularidades e padrdes
existentes nos modelos"”, e “as dificuldades aparecem quando s&o utilizados termos

desconhecidos"

E por ultimo perguntamos que sugestao os professores nos dariamos para uma
possivel elaboracdo de um material didatico para o ensino da comparagao

multiplicativa.
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Grafico 16: Elaboracao de um material didatico
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Fonte: pesquisa de campo (2023).

A maioria dos professores recomendaram a resolucao de problemas, o PCN de
Matematica nos recomendam a Resolugdo de Problemas como ponto de partida para
a atividade Matematica (BRASIL,1998) com isto consideramos valida a
recomendacao dos professores, em segundo lugar a elaboracdo de uma sequéncia
didatica, o que condiz com a proposta do nosso trabalho, a elaboracdo de uma

sequéncia com atividades experimentais para o ensino da comparagéo multiplicativa.
3.7 ENSINO DE MATEMATICA POR ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Para S4, Mafra e Fossa (2022) o ensino de Matematica fundamentada em
atividades experimentais objetiva conduzir o estudante ao objeto de conhecimento,
levar a formac&o de conceito por meio de sequéncia de atividades, essa sequéncia
por sua vez estard vinculada aos objetivos da nossa intervencdo pedagdgica.
Segundo os mesmos autores, as atividades deveréo ter possibilidade de elaboracéo
de situacdes de ensino que reflete o conteddo que queremos ensinar, mas também
que a sua implementacdo possibilite diversas situacbes posteriores e de

desenvolvimento.

O professor tera um papel desafiador, deverad elaborar um ambiente
investigativo, propor as atividades e o seu principal papel sera de instigar as acoes
exploratdrias dos estudantes e questiona-los quanto ao seus resultados. (Sa, Mafra e
Fossa, 2022)
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No ensino por atividade experimental o estudante assumird a funcdo de
“pesquisador matematico”, serdo instigados a descobrir os padrfes, os conceitos, as
estruturas, vao realizar questionamento, ou seja realizaram a problematizagéo,
formulardo hipoteses, vao refletir, experimentar as suas inferéncias e por ultimo, e

apresentardo os resultados. (Fey, 2021)

Segundo Fey (2021) ao aplicar uma atividade experimental € necessario
verificar o grau de familiaridade dos alunos com esse modelo de ensino, atentar para
a faixa etaria do estudante, o desenvolvimento matematico e conhecimentos prévios

para se que se obtenha os resultados esperados.

O estudante se torna um agente ativo no processo de ensino e aprendizagem,
pois a atividade fica centrada no proprio aluno. O sucesso da utilizacdo do ensino por
meio de atividades experimentais depende da sequéncia das atividades e da sua

aplicacédo correta (Sa, Mafra e Fossa, 2022)

Em seu trabalho Sa, Mafra e Fossa (2022) esclarece que as atividades
experimentais podem ser tantos individuais como em grupo. Ha também as atividades
de conceituacdo, onde os alunos séo levados a reconhecer um conceito matematico
numa situagdo vivenciada. As atividades de redescoberta o professor media as
inferéncias realizadas pelos alunos por meios das acfes exploratérias relacionando o
conhecimento do novo conceito com 0S seus conhecimentos anteriores, com 0S
resultados positivos obtidos, os alunos se torna segundo S&, Mafra e Fossa (2022,
p.5) "contribuirdo para a capacitacdo deles como pensadores matematicos, tanto na
sua compreensao de textos com conteidos matematicos, quanto no seu proprio uso
de matematica na sua vida diaria.” Os alunos desenvolveram os seus métodos,

explorar as estratégias para verificar se é valida para determinada situacéo.

O éxito da aplicacdo do ensino por atividade experimental esta nas situagdes
que possibilitam articulacdes entre as inferéncias dos alunos e do conhecimento do
objeto matematico que esta inerente as atividades, que por sua vez deve esta pautada
em situagdes passiveis de discussdes, ndo somente do conhecimento matematico
gue se busca conceber, mas como este conhecimento esta relacionado pelo

estudante durante a atividade. (S4, Mafra e Fossa, 2022)
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Sa, Mafra e Fossa (2022) elencaram um planejamento didatico relacionado ao
ensino por atividades, no ambito da atividade de conceituacdo e da redescoberta.

Primeiramente temos, segundo os autores a

determinacdo e construcdo do objetivo, elaboracdo dos
procedimentos, selecdo do material, elaboracéo do espaco de registro,
previsdo de observagfes e de institucionalizagdo da atividade, bem
como a elaboracéo do roteiro e testagem da eficiéncia da atividade
proposta.(Sa, Mafra e Fossa, 2022, p.7)

Segundo S&, Mafra e Fossa (2022) o ensino por atividade no ambito da

conceituacao € organizada na seguinte sequéncia:

A sala de aula e os alunos dever esta preferencialmente
organizada, haja vista que o professor vai orientar as acdes

ORGANIZACAO

O professor distribuird 0o material necessario a execugéo das
atividades, fornecera as primeiras orientagées, por meio de um
roteiro ja definido e disponibilizara o roteiro aos alunos;

APRESENTACAO

Nesse momento inicial de acordo com Fey (2021) é importante que o professor
assegure que os alunos compreendam a atividade, e explanar o objetivo da atividade.
A autora também indica a realizacdo da leitura conjunta do enunciado e esclarecer

termos que os alunos ainda n&o estao familiarizados

Nesta etapa as equipes trabalham sob a supervisdo e
orientacao do professor, e € recomendado que os estudantes
procurem seguir as instrucdes fornecidas no roteiro. A
experimentacdo assume aqui um significado relevante no
~ componente de execucdo das atividades, pois sé@o realizadas
EXECUCAO manipulagées de materiais, testes de hipotese, medidas e
célculos, a fim de se estipular estimativas, comparacfes de
valores, observagdes e inferéncias necessarias ao alcance dos
objetivos da atividade proposta;

Segundo Fey (2021) a etapa da exploracao inicial € o momento em que 0s
alunos vao demandar de mais tempo, onde as dificuldades serdo mais aparentes, pois
€ o primeiro contato dos alunos. Fey (2021) prescreve que se a atividade estiver sendo
realizada em grupos o professor devera observar e instigar a participacdo de todos,
podera ocorrer momentos em que os alunos nao estejam conseguindo realizar as
suas conjecturas, podendo ocasionar impasses e desmotivagdo, nesse caso O

professor devera realizar a sua intervencao objetivando minimizar essas dificuldades.
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E o momento da sistematizacdo das informacées
resultantes das discussdes e agles previstas no

REGISTRO espaco destinado aos registros dos resultados;

Os alunos podem ter dificuldades para verbalizar ou ndo encontrar as palavras
corretas quanto a sua conceituacgéo final. E necessario o registro escrito para que se
tenha, primeiramente, a guarda das informagdes obtidas inicialmente e por fim vem o
processo da escrita que os alunos tendem a expde as suas ideias de modo mais claro
e utilizem a linguagem matematica, possibilitam expressar seu pensamento

matematico.

Ainda no momento de execucao e registro, para Fey (2021) os alunos tem a
tendéncia de elevar seus pensamentos ja para conclusdes, sem antes realizar a
justificativa ou provas. O professor podera realizar questionamentos com o intuito de

instigar os alunos, enriqguecendo assim a sua concluséo.

Nesta etapa cada equipe apresenta uma sistematizacao das
ANALISE informacdes registradas, da forma que possibilte as
caracteristicas do objeto matemético a ser conceituado.

E o momento em que as equipes apresentam os resultados

o~ / provenientes de suas atividades e o professor as confronta
INSTITUCIONALIZACAO com 0s conceitos ou estruturas matematicas do objeto
matematico que esta em foco. A apresentacao pode variar
entre exposicOes gréficas, orais e representacdes diversas,

desde que o grupo responsavel possa propiciar uma discussao
critica sobre os conhecimentos trabalhados naauele momento

Apbs aplicacdo das atividades e obtidas as primeiras andlises, a exposi¢cédo dos
resultados é a etapa de suma importancia, pois € o momento de socializagéo entre os
estudantes onde eles apresentam os seus raciocinios. Nas etapas da resolucdo os
estudantes desenvolvem a sua oralidade e consequentemente a sua capacidade
argumentativa, se apresentarem conceitos errdbneas ou frases mal-colocadas o

professor auxiliara para que os verbalize de modo adequado.

SA (2019) apresenta alguns exemplos de Atividades experimentais

relacionadas a conceituacao, veremos na figura a seguir:
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Figura 10 : Exemplo de atividade experimental de conceituacéo de poténcia

Objetivo: Conceituar potenciacao

Material: Papel, lapis ou caneta e maquina de calcular.

Procedimento: Com o auxilio da calculadora, calcule as operacdes abaixo
e registre os resultados obtidos:

1)32 = 2) 62 =
3) 42 = 4) 72 =
5) 23 = 6) 52 =
7) 13 = 8) 3¥ =
9) 0* = 10) 10%=

Com base nos resultados obtidos, descubra como a maquina operou

para obter os resultados em cada item.

Fonte: SA (2019,p.32)

Quanto ao planejamento da atividade experimental, segundo os autores S4,

Mafra e Fossa (2022, p.8) ,temos:

VI.

VII.

Determinagé&o do conceito a ser apresentado aos estudantes

a elaboracao do objetivo da atividade a ser apresentada aos estudantes
de forma Gnica. Sua elaboracgao requer uma estratégia de redacéo capaz
de ndo deixar claro, inicialmente, o proposito do que se pretende
conceituar, para que o estudante ndo saiba o resultado antes da
concluséo da atividade;

a elaboracao dos procedimentos da atividade, ou seja, os caminhos a
serem percorridos aos estudantes para que eles consigam identificar as
caracteristicas do objeto matematico que se pretende internalizar. Os
procedimentos podem variar, dependendo da configuracdo de cada
atividade; elas devem estar associados ao conjunto de acfes a serem
feitas pelos estudantes na busca da compreenséao do objeto matematico
gue a atividade pretende conceituar;

a selecéo do material a serem utilizados pelos estudantes. Esta selecao
estd associada as especificidades procedimentais de cada atividade;

a elaboracdo do espaco especialmente aos registros que serao
realizados pelos alunos, conforme os objetivos e procedimentos das
respectivas atividades;

a previsao das observacgdes quanto as possibilidades e a previsibilidade
ou nado dos registros a respectiva atividade, sejam os registros validos
ou invalidos, cabendo inferéncias e conclusdes, conforme o0s objetivos
propostos;

a previsao de institucionalizagdo, que informa como o professor vai
proceder a mediacdo da apresentacdo do conceito desejado, pelas
equipes, com base tanto nas informagdes validas, invélidas, desejadas
ou nao;
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VIIl. a elaborac&o do roteiro sugestivo para a atividade, com o0s seguintes
itens: titulo, objetivo, material, procedimento, espaco de registro, espago
de observacédo e espaco de conclusao;

IX. a verificagdo de se o roteiro permite chegar a observacdo das
caracteristicas desejadas ao objetivo proposto.

X. afinalizagao, ou seja, todas as informagdes apresentadas no plano de
trabalho e validadas na sua verificacao final

A organizacao do ensino por atividade relacionada a redescoberta € similar com

a da conceituacdo, esta organizada nas seguintes etapas: organizacao,

apresentacao, execucao, registro, analise e institucionalizacao.

4 N\
ORGANIZACAO

4 N\
APRESENTACAO

o J

( N\
EXECUCAO

(& J

( N\
REGISTRO

(& J

( N\

ANALISE
(& J

INSTITUCIONALIZACAO

Nesta etapa inicial os alunos devem formar grupo, com 4 ou 2
alunos, de modo espontanea. O objetivo € a troca de ideias e
experiéncias, neste momento ndo é recomendado o trabalho
de forma individual:

Neste momento o professor distribuira o material necessario a
realizagdo da atividade, incluindo o roteiro, disponibilizado de
forma impressa ou registrado no quadro;

Os alunos manipulardo os materiais, realizardo os calculos,
comparar e observar sempre com base nos procedimentos e
instrucbes previstas no roteiro da atividade. O professor vai
observar e supervisionar a turma, auxiliando os estudantes a
superaram as dividas e/ou dificuldades.

Aqui as informagbes sdo sistematizadas por meio dos
procedimentos informados, sendo anotadas no espaco
destinado, no roteiro;

Neste momento procura-se descobrir as relagdes validas e
pertinentes das informacdes obtidas na etapa anterior e
registradas e ha a elaboracdo de uma concluséo.

E a etapa destinada a socializagdo dos resultados obtidos
pelas analises elaboradas.

Sa, Mafra e Fossa (2022, p.9-10)

Quanto ao planejamento para os autores, temos 0s seguintes momentos:

determinacao do resultado desejado, construcédo do objetivo, producdo do material,

elaboracdo do procedimento, elaboracdo do espaco de registro, elaboracdo do

espaco para os registros, verificagcdo, previsdo da institucionalizacao e elaboracao do

roteiro.
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Assim como na atividade envolvendo conceituacdo, Sa (2019) apresenta

alguns exemplos de atividades produzidas com o objetivo da redescoberta.

Figura 11: Exemplo de atividade experimental de redescoberta de poténcia.
TITULO: A base 1

OBJETIVO: Descobrir uma relacdo entre as potenciacoes de base 1.
MATERIAL: Papel, Lapis ou caneta e maquina de calcular.
PROCEDIMENTO:

Calcule as potenciagbes abaixo:

1) 12 = 6) 110 =
2)1° = 7)12 =
3)1'= 8)18 =
4)15 = 9) 1% =
5) 16 = 10) 1% =
OBSERVACAO:

CONCLUSAO:

Fonte: Sa (2019, p.41)

Conforme Sa, Mafra e Fossa (2022) o uso desta metodologia pode ser
adaptada para diferentes niveis de ensino, e do objeto que serd de estudo, e das
condicOes oferecidas para o professor, as atividades geralmente sdo estruturadas da
seguinte maneira: titulo, objetivo, material, procedimento, observacdes e conclusdes,
podendo sofrer modificagcdes conforme a vontade do professor. Corroborando com o
exposto temos segundo Lorenzato (2010 apud Fey 2021, p.6) “na formagao do aluno,

mais importante que conhecer a solucao € saber como encontra-la”
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3.8 RESOLUCAO DE PROBLEMA

O Parametro Curricular Nacional (BRASIL, 1998) expressa a indicagéo do uso
da Resolu¢do de Problemas como base para o ensino de Matemética e destaca
também a importancia de se utilizar para 0 mesmo objetivo a Historia da Matematica,
esta nos conta que a propria evolucdo da Matematica partiu de questdes motivadas
por problemas de ordem praticas, problemas de outras ciéncias e problemas da
propria Matemética.

De acordo com o PCN (1998) a definicdo de um problema matematico € “uma
situacdo que demanda a realizacdo de uma sequéncia de acdes ou operacoes para
obter um resultado. Ou seja, a solucdo ndo esta disponivel de inicio, no entanto é
possivel construi-la” (p. 41). Para o Dante (2007) um problema matematico é
“‘qualquer situacdo que exija a maneira matematica de pensar e conhecimentos

matematicos para soluciona-lo” (p. 10).

Hoje vemos a resolucéo de problemas aplicada ao ensino, no contexto escolar,
com o objetivo segundo PCN (1998, p.40) “Essa opc¢ao traz implicita a convicgao de
que o conhecimento matematico ganha significado quando os alunos tém situacdes
desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver estratégias de resolugdo.”.
Ainda de acordo com este documento, a resolucdo de problemas ndo vem sendo

utilizada para a sua real finalidade, que quando € usada pratica-se apenas na

aplicac@o de conhecimentos ja obtidos pelos estudantes.

Os anos de 1980 foram os anos de destaque para a Resolucédo de Problemas,
principalmente discussfes que envolviam a implementacdo de tendéncia
educacionais para um efetivo ensino e aprendizagem da Matematica. Em 1980
aconteceu nos Estados Unidos a publicacdo do National Council of Teachers of
Mathematics - Conselho Nacional de Professores de Matematica, que € uma
organizacédo profissional para professores de matematica, este conselho apresentou
um documento intitulado “Agenda para Agao" no qual apresentava recomendacdes
para o ensino de Matematica, entre as recomendacdes estava a de que a Resolugao

de Problemas como foco da matematica para a década de 80 (BRAGA, 2020).
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Nesta mesma linha de pensamento Luiz Roberto Dante € um dos principais

educadores matematico brasileiro referéncia na Resolucdo de Problemas, para o

autor:

Um dos principais objetivos do ensino de Matematica é fazer o aluno
pensar produtivamente e, para isso, nada melhor que apresentar-lhe
situagBes-problema que o envolvam, o desafiem e o motivam a querer
resolvé-las. Esta € uma das razbes pela qual a resolucao de problemas
tem sido reconhecida no mundo todo como uma das metas
fundamentais no 1°grau (DANTE, 2007, P.11)

Polya (1995) foi um dos principais autores sobre a Resolucdo de Problemas

definiu quatro etapas para a Resolucdo de um Problema Matematico qualquer, as

etapas sdo: a) Compreensdo do problema, b) Estabelecer um plano, c)Executar o

plano estabelecido e d) Realizar a verificacdo do resultado. Para Dante (2007) essas

fases ndo sao estaticas, inflexivel.

No quadro a seguir apresentamos um quadro resumo das etapas proposta por

Polya (1995) com contribuicbes de Dante (2007) que apresenta alguns

guestionamentos que podem auxiliar na resolucédo e de Braga (2020) que apresenta

descricéo das etapas.

Compreenséo do
problema

Estabelecer um plano

Executar o plano
estabelecido

Busca compreender o problema a fim de
encontrar sua incognita. E nesta fase que

hd& o reconhecimento dos dados
conhecidos, bem como a determinacdo do
objetivo a ser alcancado.

Elabora-se de posse da compreensédo dos
problemas, os calculos e caminhos a
percorrer no intuito de obter a incégnita.
Importante a concepgéo deste plano para
sua futura execucao.

Coloca-se em préatica o plano elaborado,
examinando todos os detalhes decorrentes
de sua execucgédo. Caso haja contratempos,
volta -se a fase anterior para elaboracdo de
um novo plano.

Quadro 24: Etapas da resolucdo de problemas

- O que se pede no problema?

- O que se procura no problema?
- O que se quer resolver?

- O que o problema esta pergunta
nao?

- Quais sdao os dados e as
condicdes do problema?

- E possivel fazer uma figura?

- E possivel estimar ou “chutar" a
resposta?

- Vocé se lembra de um problema
semelhante que pode ajuda-lo a
resolver este?

-E possivel colocar as informacgdes
numa tabela, gréfico ou
diagrama?

- E possivel resolver o problema
por partes?

- Execute o plano elaborado,
verificando passo a passo.

- Efetue todos os célculos
indicados no plano.



Realizar a verificacéo
do resultado

Em consonancia com o raciocinio inicial,
verifica-se o resultado fazendo uma revisao
critica da execucéo de todo o plano tracado.
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- Execute todas as estratégias
pensadas, obtendo varias
maneiras de resolver o mesmo
problema.

- Examine se a solugédo obtida esta
correta.
- Existe outra maneira de resolver

0 problema?
- E possivel usar o método
empregado para resolver

problemas semelhantes?

Fonte: Dante (2007, p.23-29) e Braga (2020, p.9-10)

Esses questionamentos podem auxiliar os alunos para a resolugdo do

problema em questédo, além de que podem realizar outros questionamentos pertinente

ao problema assim como realizar as representacdes, sejam graficas, geométricas,

aritméticas ou algébricas. Para Dante (2007,p.53) umas das maiores dificuldades dos

estudantes na resolucao esta a leitura e a compreenséo do texto, acrescenta também

0 autor que quando o professor se utiliza da resolucéo de problemas ele deve ser um

incentivar e moderador das ideias que os alunos propdem, para 0 autor os alunos

estao “fazendo Matematica” e ndo “observando a Matematica"

Dante (2007) apresenta exemplos que segundo ele seria os tipos de

problemas, como podemos visualizar no quadro 25.

Quadro 25: Os tipos de problemas segundo Dante (2007).

Exercicios de reconhecimento

Exercicios de algoritmos

Problemas-padréo

Problemas-processo ou
heuristico

Problemas de aplicacéo

Reconhecer, identificar ou lembrar
de um conceito, definicdo ou de
propriedade.

Execucdo de um algoritmo de
operacgao

Aplicacdo direta de um ou mais
algoritmos aprendidos
anteriormente.

Problemas cuja solucdo envolve
operacBes que ndo estao contidas
no enunciado.

Nao podem traduzidas diretamente
para a linguagem matematica

Retratam situacdes reais do dia-a-
dia, também chamados de
situacdes-problemas

Dados os numeros 2, 5, 10, 103,
156, 2007, quais sdo pares?
Qual | sucessor de 109?

Efetue:

A) 128 +79=

B) 101 -68=
Em uma classe ha 17 meninos e 22
meninas. Quantos ha na classe?

Em uma reunido de equipe ha 6
alunos. Se cada um trocar um
aperto de mao com todos 0s outros,
quantos apertos de mao teremos
ao todo?

Para fazer seu relatério, um diretor
de escola precisa saber qual é o
gasto mensal, por aluno, que ele
tem com a merenda escolar.
Vamos ajuda-lo a fazer esses
calculos?
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Problemas de quebra-cabeca Sua solucdo depende, de um | Com 24 palitos de fésforo, forme 9
golpe de sorte ou da facilidade em = quadrados. Como fazer para tirar
perceber algum trugue apenas 4 palitos e deixar 5

gquadrados?

Fonte: Dante (2007, p.16-21)

Conhecer as variadas formas de problemas € interessante para o professor,
pois possibilita um leque de opg¢des, principalmente seleciona-la com de acordo com
0 objetivo que se deseja atingir. O objetiva da resolugcdo de problemas esta em
desenvolver nos educando habilidade de problematizacdo, ou seja de pensar, refletir
e propor uma solucdo, argumentar, a sua resolucdo nao é somente a aplicacdo de

algoritmos e formulas decoradas
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3.9 TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

E notdrio que as representacdes tém um papel essencial para a Matematica,
assim como no ambito escolar para o ensino e aprendizagem. Segundo Almeida e
Silva (2018) a semiotica como ciéncia dos signos vem sendo desenvolvida com o
passar do tempo, a sua aplicacdo na matematica é imprescindivel, pois utiliza-se de
simbolos, representacfes, objetos e consequentemente de signos. De acordo com
Almeida e Silva (2018):

Levando em consideracdo que toda e qualquer apreenséo se da por
meio da linguagem, que 0s signos sdo justamente 0s meios que
viabilizam a linguagem, que a Matemética, seu ensino e sua
aprendizagem estdo também associados a producdo e ao uso de
signos(P.703)

Tendo como seus constructos tedricos do educador, filésofo e psicologo francés
Raymond Duval, interessado no funcionamento cognitivo. Para o educador, devemos
considerar como 0s objetos nos sao apresentados, para ele o pensamento € ligado as
operacdes semioticas, logo ndo € possivel obtemos compreensdo cognitiva sem o

recurso das representacfes (Almeida e Silva, 2018).

Conforme Duval (2012) as representacfes semidticas sdo produtos formados
pelo emprego de signos. Os objetos matematicos ndo sao de facil percepcéo, e nem
também de acessibilidade, o0 acesso a esses objetos € mediado pela representacao
semidtica, ou seja, um conjunto de signos que permite o seu registro. O autor citar
exemplo de representacBes semibtica aplicada a Matematica, como figura
geomeétrica; enunciado em lingua natural; formula algébrica, com isso podemos dizer
gue a aplicabilidade, o estudo e desenvolvimento das representacdes semioticas sao
imprescindivel para o campo da Matematica, e consequentemente para 0 campo
educacional. “A Semidtica € uma ciéncia que tem por objeto de investigacdo a
utilizagcéo da linguagem por meio dos diferentes signos, denominados por Duval de

registros de representacdes semiotica.” (Andrade Filho, 2013, p.6)

Ainda para Duval (2012) os objetos matematicos ndo devem equiparados com
a representacao que se realiza dele, a diferenciacéo entre o objeto e a representacao

€ importante para se ter a efetiva compreensao da matematica, segundo a autor:

“toda confusdo acarretal..] uma perda de compreensdo e o0s
conhecimentos adquiridos tornam-se rapidamente inutilizaveis ao
longo de seu contexto de aprendizagem: seja por ndo lembrar ou
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porque permanecem como representacoes “inertes” que nao sugerem
nenhum tratamento.” (P.268)

Almeida e Silva (2018) para Duval a representacao semidética ndo pode ter seu
papel resumido apenas a codificacdo dos objetos matematicos, Duval orienta que
deve ser utilizados nas atividades matematicas pelo menos dois registros de

representacdo, podendo realizar o comparativo e exploracdo das representacdes

Neste contexto, entre professores de Matematica ou pesquisadores,
especialmente da area de Educacdo Matematica, parece haver um
consenso de que ndo é possivel compreender e operar diretamente
com os objetos matematicos, havendo a necessidade de signos para
se ter acesso a eles. (ALMEIDA E SILVA, 2018, p.701)

Segundo Duval (2012) as representacfes semidticas nao sao subordinados as
representacdes mentais, pois as representacdes mentais depende da apreenséo das
representacfes semiotica, o autor conceitua duas fases da atividade cognitivo do
pensamento humano, a “semiose” que o autor define como a apreensdo ou a
producdo da representagao, e “noesis” 0 qual ocorre a apreensao conceitual de um
objeto, as duas fases sdo dependente uma da outra, ou seja, para que se tenha e
seja efetiva a apreensao conceitual, precisamos de um sistema semiético. (P.270)

Para que um sistema semiotico possa ser um registro de representacao, deve
haver as trés atividades cognitivas ligadas a semiose, segundo Duval (2012). A
primeira € a formacdo de uma representacao identificavel, conforme o autor pode ser
comparada como uma tarefa de descri¢do, “enunciacdo de uma frase, composicao
de um texto, desenho de uma figura geométrica, elaboracdo de um esquema,
expressdao de uma férmula, etc.” (P.271). A segunda é o tratamento, ocorre a
transformacao da representacédo no mesmo registro onde ela foi formada, para o autor
o tratamento é uma transformacéo interna a um registro. Por dltimo temos a
conversdo da representagcdo, acontece a “transformagdo desta fungdo em uma
interpretacdo em outro registro, conservando a totalidade ou uma parte somente do
conteudo da representagao inicial.” (P.272), exemplo de conversao segundo o autor,

temos a ilustracéo, a traducéo e a descricao.

Para Duval (2012) somente as atividades cognitivas de formagéo e tratamento
sao consideradas no ensino, para o autor a conversao das representacdes acontece

por si mesma, pois se limita apenas a mudanca de registro. Ainda de acordo com
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Almeida e Silva (2018) as demandas cognitivas associadas a Matematica esta
relacionada com as operacdes e as interpretacdes das diferentes representacdes que

as constituem.

Os registros de representacdes torna acessivel a percepcdo dos assuntos
estudados em Matematica, principalmente os mais abstratos, as representaces sédo
facilitadas pelos signos, um signo representa um objeto, assim o signo é um registro
de uma representacdo (Andrade Filho, 2013). O PCN (1998) cita um exemplo de
como os alunos buscam a representacdo como um caminho para a facilitacdo do

entendimento da situacéao,

Quando os alunos tém de representar um objeto geométrico por meio
de um desenho, buscam uma relacdo entre a representacao do objeto
e suas propriedades e organizam o conjunto do desenho de uma
maneira compativel com a imagem mental global que tém do

objeto.”(BRASIL, 1998, p.125)
Trazendo Vergnaud (1982) levando em consideracdo o campo conceitual, o
qual é objeto desta dissertacdo, mas precisamente o campo multiplicativo, para o

autor

O estudo psicogenético da aquisicdo desse campo requer a analise
das diferentes relacdes envolvidas e o estudo hierarquico das
diferentes classes de problemas que podem ser oferecidos aos alunos.
Requer também o estudo dos diferentes procedimentos e das
diferentes representacgdes simbdlicas que os alunos podem usar.(P.40,
traducdo nossa)

De acordo com o trabalho de Pereira (2015) a qual nos diz que dentre as
dificuldades na resolugcdo de situagcdes problemas envolvendo comparacéo
multiplicativa encontra-se o de entender o enunciado e transps-la para a expressao
matematica e realizar a inversdo da multiplicacdo para a divisdo. Desse modo
podemos inferir que a representacdo, um sistema semiotica € uma ferramenta util
para a realiza-se a compreensao, a resolucao de problemas para o campo conceitual,
seja aditivo ou multiplicativo, onde temos que realizar a conversao da linguagem

natural para a numérica ou algébricas.

Na proxima sec¢éo apresentaremos o conjunto de atividades elaboradas para a

composicdo da nossa pesquisa.
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4. ATIVIDADE EXPERIMENTAL SOBRE COMPARACAO MULTIPLICATIVA

A seguir as atividades que irdo compor este trabalho, as atividades foram
elaboradas a partir de pontos intrinsecos a comparacdo multiplicativa e pontos
evidenciados pela revisdo bibliografica realizada, principalmente as dificuldades
encontradas pelos alunos na resolucdo de problemas envolvendo comparacao
multiplicativa.

As atividades 1, 2, 3 e 4 foram elaboradas levando em consideragéo, o que
preconiza a habilidade 2N2.2, descrita no SAEB "Resolver problemas de multiplicacao
ou de divisdo (por 2, 3, 4 e 5 envolvendo nimeros naturais com os significado de
formacdo de grupos iguais ou proporcionalidade (incluindo dobro, metade, triplo ou
terca parte)” (BRASIL, 2022.p.4), e pela BNCC “(EFO02MAO08) Resolver e elaborar
problemas envolvendo dobro, metade, triplo e terca parte, com o suporte de imagens
ou material manipulavel, utilizando estratégias pessoais” (BRASIL, 2017, p.283).

E de acordo com Pereira (2015, p.17) situagBes que abordam dobro, metade,
triplo e etc, “ sdo consideradas simples para os estudantes, pois sao “treinados” desde
0S anos iniciais a resolverem situacdes desse tipo, porém, quando sao abordados com
outras mais elaboradas, sentem dificuldade em resolvé-las” e entdo o abordados em
nossa atividade com o objetivo de que os alunos aprimorem o conhecimento desses
conceitos e suas habilidades na resolucao de problemas que os envolvam. Além de
gue na consulta que realizamos com o0s professores, as trés principais dificuldades
quanto a disciplina de Matematica, que eles mais evidenciam nos alunos é a
compreensao dos conceitos e ideias, resolucédo dos problemas e realizar os céalculos.

As atividades 5, 6, 7 e 8, foram elaboradas com o objetivo de os alunos
desenvolverem a compreensdao sobre a reversibilidade das operacoes,
importantissimo para se obter sucesso na resolucdo de problemas do campo
multiplicativo. Foi pensadas de acordo com habilidade do Ensino Fundamental,
descrita na BNCC: “(EFO6MA14) Reconhecer que a relagao de igualdade matematica
nao se altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por
um mesmo numero e utilizar essa nocéo para determinar valores desconhecidos na
resolugao de problemas” (BRASIL, 2017, p. 301).

A atividade 9 €& uma aplicacdo dos conhecimentos apreendidos com as

atividades anteriores, foi pensada de acordo com a habilidade de Documento
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Curricular do Estado do Para, “(EF04MA15) Determinar o numero desconhecido que
torna verdadeira uma igualdade que envolve as operagfes fundamentais com
nameros naturais” (PARA, 2019, p.385)

A atividade 10 foi elaborada resolver situacdes-problema sobre o principio
multiplicativo, por meio de esquemas variadas, no caso utilizamos a ideia da maquina
de transformacdo. Esta atividade foi pensada com a ideia de utilizacdo de um
esquema, para expressar o que Vergnaud (1982, 1993) chamou de invariantes
operatorios, eles dao significado ao conceito e permitem o reconhecimento dos
elementos necessarios a situacao para a sua resolucao.

As atividades 11, 12 e 13 séo atividades com foco na elaboracao da sentenca
adequada a resolucdo das situacdes, abordando de acordo com a Estrutura
Multiplicativa, as classes de comparacao multiplicativa, relacao, referido e referente
desconhecido respectivamente, as atividades foram elaboradas com base na
habilidade proposta no DCEP “(EFO5MA11) Resolver e elaborar problemas cuja
conversdo em sentenca matematica seja uma igualdade com uma operacdo em que
um dos termos é desconhecido.” (PARA, 2019, p.385). Além de que na pesquisa do
nosso referencial tedrico, conforme foi constatado no trabalho de Magina, Santos e
Merline ( 2011, p.11) as dificuldades néo estdo diretamente relacionado a efetuar as
operacbes matematicas, mas sim a “complexidade de compreender o enunciado e
traduzi-lo em uma operacao adequada para a resolug¢ao da situagao”

Ao todo foram elaboradas 13 atividades, envolvendo conceituacédo, aplicacao
e observacdo. As atividades foram desenvolvidas de acordo com Sa (2019.

Observemos as atividades.

Quadro 26: Atividades elaboradas

1 Dobro, triplo e quadruplo Ideia associada a dobro, triplo
e quédruplo.
2 Metade e terca parte Ideia associada a metade e
terca parte
3 Ideia de dobro e triplo, metade e Aplicar a ideia de dobro,
terca parte metade, triplo e terca parte
4 Situagdes-problema envolvendo o Resolver Situagdes-problema
significados de dobro, metade, envolvendo o significados de
triplo e terca parte. dobro, metade, triplo e terca

parte
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5 Adicao na igualdade Descobrir guando por meio da
adicao uma igualdade
permanece verdadeira.

6 Subtragéo na igualdade Descobrir quando por meio da

subtracdo uma igualdade
permanece verdadeira.

7 Multiplicac&o na igualdade Descobrir guando por meio da
multiplicagdo uma igualdade
permanece verdadeira.

8 Divisdo na igualdade Descobrir quando por meio da
divisao uma igualdade
permanece verdadeira.

9 Sentencas multiplicativas Determinar o] valor

desconhecido em cada
sentenca matematica
10 Maquina de transformacdo e a  Identificar relacdo, referente e
relacdo, referente e referido referido desconhecido
desconhecido

11 Situacbes-problema envolvendo a Identificar relacéo
identificacdo da relacdo desconhecida
desconhecida

12 Situacfes-problema envolvendo a  Identificar referido
identificagcéo do referido = desconhecido
desconhecido

13 Situagbes-problema envolvendo a Identificar referente
identificacdo do referente desconhecido

desconhecido
Fonte: autora (2023)

ATIVIDADE 1.

Titulo: Dobro, triplo e quadruplo

Objetivo: Ideia associada a dobro, metade, triplo e terca parte.

Material: Roteiro da atividade para o professor e aluno, caneta ou lapis
Procedimento: Resolva as seguintes perguntas abaixo, primeiramente com a

multiplicacdo e em seguida com a ideia da adicdo de parcelas iguais.

A) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 3 por 27?

B) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 4 por 2?

C) Qual é o valor obtido da multiplicacao de 5 por 2?

D) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 6 por 2?

E) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 7 por 2?
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A pergunta: “Qual é o valor obtido da multiplicagdo de 3 por 2?” E equivalente a

pergunta: “Qual é o dobro de 37"

1.0 que deve ser realizado para obter o dobro de um nimero?

2.0 que é o dobro de um namero?

A) Qual é o valor obtido da multiplicacao de 3 por 3?

B) Qual é o valor obtido da multiplicacdo de 4 por 3?

C) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 5 por 3?

D) Qual é o valor obtido da multiplicagcéo de 6 por 3?

E) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 7 por 3?

A pergunta: “Qual é o valor obtido da multiplicacdo de 4 por 3?” E equivalente a

pergunta: “Qual é o triplo de 47”

3.0 que deve ser realizado para obter o triplo de um namero?

4. O que é o triplo de um numero?

A) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 3 por 4?

B) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 4 por 4?

C) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 5 por 4?

D) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 6 por 4?

E) Qual é o valor obtido da multiplicacéo de 7 por 4?
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A pergunta: “Qual é o valor obtido da multiplicagdo de 3 por 4?” E equivalente a

pergunta: “Qual é o quadruplo de 3?”

5.0 que deve ser realizado para obter o quadruplo de um nimero?

6. O que € 0 quadruplo de um numero?

Observacgdes:

Conclusao:

Andlise a priori da atividade 1

Os estudantes terdo dificuldades no desenvolvimento desta atividade, devido
ser provavelmente o primeiro contato deles com esse tipo de atividade, os alunos
poderiam apresentar dificuldades na identificacdo de regularidades ou irregularidades
apos o preenchimento. Conforme os passos do ensino por atividades experimentais,
os alunos deverdo anotar as observacdes feitas e em seguida, apds a socializacédo
com a turma e a mediacdo do professor, deverdo chegar a formalizacdo da seguinte
conclusdo: para se obter o dobro, triplo, quadruplo e quintuplo devemos
respectivamente multiplica-los por o algarismo 2, 3, 4 e 5.

ATIVIDADE 2

Titulo: Metade e terca parte
Objetivo: Desenvolver a ideia associada a metade e terga parte.
Material: Roteiro da atividade para o professor e aluno, caneta ou lapis

Procedimento: Resolva as seguintes perguntas abaixo, se necessario pode-se
utilizar calculadora.
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A) Qual é o valor obtido da divisdo de 2 por 27?

B) Qual é o valor obtido da divisdo de 4 por 2?

C) Qual é o valor obtido da divisdo de 6 por 2?

D) Qual é o valor obtido da divisdo de 8 por 2?

E) Qual é o valor obtido da divisdo de 10 por 27?

F) Qual é o valor obtido da divisdo de 12 por 2?

A pergunta: “Qual é o valor obtido da divisdo de 4 por 2?” E equivalente a pergunta:

“Qual é a metade de 4?”

1.0 que deve ser realizado para obter a metade de um namero ?

6. O que € a metade de um namero?

A) Qual é o valor obtido da divisdo de 3 por 3?

B) Qual é o valor obtido da divisdo de 6 por 3?

C) Qual é o valor obtido da divisdo de 9 por 3?

D) Qual € o valor obtido da divisdo de 12 por 3?

E) Qual é o valor obtido da divisdo de 15 por 3?

F) Qual é o valor obtido da divisdo de 18 por 3?

A pergunta: “Qual é o valor obtido da divisdo de 3 por 3?” E equivalente a pergunta:

“Qual é a terca parte de 3?”

3.0 que deve ser realizado para obter a terca parte de um numero ?
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4. O que € aterca parte de um numero?

Observacoes:

Conclusao:

Analise a priori da atividade 2

Entende-se que os estudantes ndo terdo tanta dificuldades no desenvolvimento
desta atividade, devido o primeiro contato com atividade anterior. Assim, conforme
seguindo 0os mesmos passos da atividade anterior, os alunos deverdo anotar as
observacdes feitas e em seguida, apos a socializacdo com a turma e a mediacdo do
professor, deverdo chegar a formalizacdo da seguinte conclusdo: para se obter a
metade ou terca parte de um numero devemos respectivamente dividi-los pelo
algarismo 2 e 3.

ATIVIDADE 3.

Titulo: Ideia de dobro e triplo, metade e terca parte.
Objetivo: Aplicar a ideia de dobro, metade, triplo e terca parte.
Material: Roteiro da atividade para o professor e aluno, caneta ou lapis

Procedimento: Determine o dobro, triplo, metade e terca parte de cada nUmero baixo

NUMERO DOBRO TRIPLO METADE TERCA
PARTE
2 X
3 X
4 X
5 X X
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6

8 X
10 X
15 X

20 X
28 X
35 X X
36

40 X
X

Analise a priori da atividade 3

Esta atividade envolve apenas a aplicacéo das ideias desenvolvidas, nas duas
atividades anteriores, espera-se que 0s estudantes lembre dos procedimentos

utilizados nas atividades anteriores.

ATIVIDADE 4.

Titulo: SituacBes-problema envolvendo o significados de dobro, metade, triplo e terca
parte.

Objetivo: Resolver Situagcbes-problema envolvendo o significados de dobro, metade,
triplo e terca parte.

Desenvolver a habilidade de:

1) Identificar as informacdes contidas no enunciado de cada questao.

2) Elaborar a sentenca correspondente a questao;

3) Determinar a operacao que deve ser realizada para resolver a questao.

Material: Roteiro da atividade para o professor e aluno, caneta ou lapis
Procedimento: Resolver os itens a seguir de acordo com cada questédo dada.
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. Ana faz bolos para vender. Na sexta-feira Ana vendeu 18 bolos, no sabado a
Ana conseguiu vender o dobro da quantidade de sexta - feira. Quantos bolos

Ana vendeu no sabado?

. Carlos possui 68 card’s de um jogo, o seu amigo Vicente tem a metade dessa

guantidade de card's . Quantos card's o Vicente tem?

Rui tem R$150,00. A sua prima Carol tem a terca parte desse valor. Quanto a
Carol tem?

. Alice tem 52 figurinhas. Sabendo que a sua irma tem o triplo dessa quantidade

de figurinhas. Qual a quantidade de figurinhas que a irma de Alice tem?

. O professor de Matematica do 6°ano passou no total 48 atividades para casa,
no ano seguinte o professor tem por objetivo passar o quadruplo dessa

quantidade. Quantos deveres para casa o professor passara no ano seguinte?

. O Bosque Rodrigues Alves, o Jardim botanico localizado na cidade de Belém,
recebe em média 20 mil visitantes por més. Nas férias escolares o numero de
visitantes chega a duplicar. Qual é o quantitativo de visitantes que o Bosque

chegar a receber nas férias escolares?
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7. A lara em seu post no Instagram obteve 72 visualiza¢gGes, enquanto que a sua

amiga Camila obteve a metade de visualizagbes que a lara. Quantas

visualizacGes a Camila teve?

8. Se forem somadas as pontuacdes de Miguel de todos os teste de Matemética

gue ele realizou na escola, dar no total 90 pontos. Seu amigo Pedro obteve a

terca parte da pontuacdo de Miguel? Quantos pontos o Pedro fez no total dos

teste de Matematica?

Analise a priori da atividade 4

Esta atividade envolve problemas envolvendo os conceitos apreendido, envolve

apenas problema aritmético, seja resolucdo a triade a . b=? Ou a : b=?. E possivel

qgue surjam dificuldades no manuseio dos dados e na escolha da operacao correta.

ATIVIDADE 5(ADAPTADA DE SANTOS (2017))

Titulo: Adicdo na igualdade

Objetivo: Descobrir quando por meio da adicdo uma igualdade permanece

verdadeira.

Material: Roteiro da atividade, borracha e lapis ou caneta.

Procedimento: Preencha o quadro a seguir.

VALORES a=b

A EXPRESAO

a=b

E VERDADEIRA

SIM

NAO

a+c=b+d

A EXPRESAO
a+c=b+d
E VERDADEIRA

SIM NAO
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Observacoes:

Conclusdes

Analise a priori da atividade 5

105

Os discentes poderdo apresentar dificuldades ainda em identificar as

regularidades ou irregularidades ap6s preencher o quadro.

Conforme o0s passos do ensino por atividades experimentais, os alunos

deverdo anotar as observacdes realizadas e em seguida, apds a socializacdo com a

turma e a mediacdo do professor, deverdo chegar a formalizacdo da seguinte

conclusao: quando uma igualdade é verdadeira, adicionando-se um mesmo namero

aos dois membros da mesma, ela permanecera verdadeira.

ATIVIDADE 6(ADAPTADA DE SANTOS (2017))

Titulo: Subtracdo na igualdade

Objetivo: Descobrir quando por meio da subtragcdo uma igualdade permanece

verdadeira.

Material: Roteiro da atividade, borracha e lapis ou caneta.

Procedimento: Preencha o quadro a seguir

VALORES a=b

A EXPRESAO
a=b
E VERDADEIRA

SIM NAO

a-c=b-d

A EXPRESAO
a-c=b-d
E VERDADEIRA

SIM NAO

O 0OTY
TSI
NN OOl
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7
10

c

d

a=13
b=13

Observacgoes:



107

Conclusao:

Andlise a priori da atividade 6
Os estudantes néo terao dificuldades nesta atividade, pois acreditamos que as
experiéncias adquiridas na atividade anterior servirdo de suporte para a compreensao
desta, logo apo6s a socializacdo com a turma e a mediacdo do professor, deverdo
chegar a formalizacdo da seguinte conclusdo: quando uma igualdade é verdadeira,
subtraindo-se um mesmo numero aos dois membros dela, ela permanecera

verdadeira.

ATIVIDADE 7. (ADAPTADA DE SANTOS (2017))

Titulo: multiplicacdo na igualdade

Objetivo: descobrir quando por meio da multiplicacdo uma igualdade permanece
verdadeira.

Material: roteiro da atividade, borracha e lapis ou caneta.

Procedimento: preencha o quadro a seguir.

A EXPRESAO A EXPRESAO
a=b axc=bxd

VALORES =b E VERDADEIRA axc=bxd E VERDADEIRA

SIM NAO SIM NAO

OT QO Q0O TQ QO TVIQO TOD

PO NNNMNN OO DSWWOIO
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Andlise a priori da atividade 7

Observacoes:
Conclusao:
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Os estudantes ndo terdo dificuldades nesta atividade, devido as
experiéncias adquiridas nas atividades anteriores servirdo de suporte para a
compreensao desta, logo apds a socializacdo com a turma e a mediacao do professor,
deverdo chegar a formalizacdo da seguinte conclusdo: quando uma igualdade é
verdadeira, multiplicando-se os dois membros da igualdade por um mesmo numero,
ela permanecera verdadeira. As dificuldades que poderao surgir estardo relacionadas

a tabuada.

ATIVIDADE 8. (ADAPTADA DE SANTOS (2017))

Titulo: divisdo na igualdade

Objetivo: descobrir quando por meio da divisdo uma igualdade permanece
verdadeira.

Material: roteiro da atividade, borracha e lapis ou caneta.

Procedimento: preencha o quadro a seguir

A EXPRESAO A EXPRESAO
a=b a=c=b=d

VALORES =b E VERDADEIRA a+c=b+d E VERDADEIRA

Il
(&)

w w oo

P
NN

w N

00 oo0cocol a
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Observacoes:

Conclusao:

Analise a priori da atividade 8

Os alunos nao teréo dificuldades em observar que dividindo os dois membros
de uma igualdade por um mesmo namero diferente de zero, a igualdade permanecera
verdadeira. Com o intuito de minimizar as dificuldades relacionadas ao calculo da

divisdo, todos os divisores possuem um algarismo e variam de 2 a 9
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ATIVIDADE 9

Titulo: sentencas multiplicativas

Objetivo: determinar o valor desconhecido em cada sentenca matemaética.

Material: roteiro da atividade, borracha e lapis ou caneta.

Procedimento: Resolva os itens a seguir, determinando o valor desconhecido que

torna a igualdade verdadeira.

a) 2x7=no h) 24+0=8
b) 9x8=no i) 150 + o =50
c) 90 +15=0 )36 x o =108
d) 18+6=0 k) 16 x 0=192
e) 6x3=o0 ) o+3=115
fy 36+4=0 m) o+8=52
g) 5x10=0 n o+2=56
h) 6xo =18 0) ox4=36
) 15x0=60 p) o x16=32
) 56+o0 =7 ry 84+o=12
Observacoes:

Andlise a priori da atividade 9

Esta atividade foi desenvolvida para trabalhar a determinacéo do valor desconhecido

em sentencas matematicas multiplicativas, com variacdo da incognita nas trés
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possiveis posicOes. Acredita -se que o0s estudantes poderd apresentar certa
dificuldade, mas necessariamente nos problemas algébrico, onde a incégnita (
guadradinho) néo fica isolado apos a igualdade e sim isolados nas demais posicoes

antes da igualdade.

Esta € uma atividade de fixacdo de sentencas multiplicativas e esperamos que com
as experiéncias adquiridas nas atividades anteriores, sirvam de suporte para a
compreensao desta. O professor pode explicar para os alunos que o quadradinho é
um numero (valor desconhecido), podemos multiplicar ou duvidar aos dois membros

da igualdade sem alterar o resultado.

ATIVIDADE 10

Titulo: Maquina de transformacao

Objetivo: Identificar relagdo, referente e referido desconhecido, por meio da maquina
de transformacgéo.

Material: Roteiro da atividade para o professor e aluno, caneta ou lapis
Procedimento: complete a maquina de transformacao.

A maquina de transformacdo a seguir, ha uma relacdo de correspondéncia entre o
valor de entrada e o de saida. O valor de entrada passara por uma transformacéo em
gue resultard no valor de saida, essa transformacao so6 é possivel devido a operacao
matematica a ser realizada para que se resulte no valor de saida. Identifique a
operacdo matematica que foram utilizadas nas seguintes transformacdes a seguir.

1)

Transformacéao
Saida

T

a) O valor de entrada é maior ou menor do que o valor de saida?

b) Se houve um aumento, qual a operagdo matematica que foi utilizada?

c) Qual é a relacéo que satisfaz a igualdade?

d) Que sentenca representa a situacao?
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2)
Transformacéo

Entrada Saida
C O P

a) O valor de entrada é maior ou menor do que o valor de saida?

b) Se houve um aumento, qual a operacdo matematica que foi utilizada?

c) Qual é arelacdo que satisfaz a igualdade?

d) Que sentenca representa a situacao?

3) Entrada

Trans acao
Saida

a) O valor de entrada é maior ou menor do que o valor de saida?

b) Se houve uma diminuicdo, qual a operacdo matematica que foi utilizada?

c) Qual é arelacdo que satisfaz a igualdade?

d) Que sentenca representa a situagéo?

Transformacgao
Entrada .
Saida

e

a) O valor de entrada é maior ou menor do que o valor de saida?

b) Se houve um aumento, qual a operagdo matematica que foi utilizada?

c) Qual é arelacéo que satisfaz a igualdade?

d) Que sentenca representa a situacao?

Entrada Tran acao

Saida




a) O que a questao pede?

b) Que sentenca representa a situacao dada?
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c) Como vocé encontrara o nosso valor de saida (valor

desconhecido)?

d) Qual é o valor desconhecido?

6)

Transformacao .
Entrada ¢ Saida

a) O que a questao pede?

b) Que sentenca representa a situacao dada?

c) Como vocé encontrard o nosso valor de saida (valor

desconhecido)?

d) Qual é o valor desconhecido?

7

Transformacgéao Saida

Entrada

a) O que a questao pede?

b) Que sentenca representa a situacao dada?

c) Como vocé encontrard o nosso valor de saida (valor

desconhecido)?

d) Qual é o valor desconhecido?

8)
Transformagéao Saida

Entrada




9)

10)

a)
b)
c)

d)

O que a questéo pede?

Que sentenca representa a situacao dada?
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Como vocé encontrara o nosso valor de saida (valor

desconhecido)?

Qual é o valor desconhecido?

Transformacéo

Entrada Saida

O que a questéo pede?

Que sentenca representa a situacdo dada?

Como vocé encontrard o nosso valor de entrada (valor

desconhecido)?

Qual é o valor desconhecido?

Transformacéao
Entrada

Saida
‘m
l*

O que a questéao pede?

Que sentenca representa a situagéo dada?

Como vocé encontrara o nosso valor de entrada (valor

desconhecido)?

Qual é o valor desconhecido?

11)

Transformacéo

Entrada
' @
1[] ]

Saida




a) O que a questao pede?

b) Que sentenca representa a situacao dada?
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c) Como vocé encontrara o nosso valor de entrada (valor

desconhecido)?

d) Qual é o valor desconhecido?

12)

Entrada Transformacgéao

I.

a) O que a questao pede?

Saida

b) Que sentenca representa a situacao dada?

c) Como vocé encontrard o nosso valor de entrada (valor

desconhecido)?

d) Qual é o valor desconhecido?

Agora complete esta tabela de acorda com as questfes anteriores

QUESTAO MAQUINA SENTENCA

OPERACAO

1

©O©| O N| o g | WO N

[EEN
o

[EE
=

[ERN
N
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Observacoes

Andlise a priori da atividade 10

Nesta atividade, pretendemos que o aluno que se o valor aumentou, aplicara a
operacdo de multiplicacdo, se diminuiu a operacao de divisdo e aplique os
conhecimentos anteriores adquiridas das relacdes de igualdades, e dos

conhecimentos algébricos para se encontrar o valor desconhecido.

Ao final da atividade os alunos irdo preencher a tabela com base em suas
respostas sentenca, calculos, e a operacao utilizada na resolucdo de cada questao.
Temos o intuito de os alunos perceberam nas diferencas entre as modelacfes das

sentencas de acordo com o problema multiplicativo: aritmético ou algébrico.

ATIVIDADE 11.

Titulo: Situacdes-problema envolvendo a identificacdo da relacdo desconhecida.

Objetivo: Identificar a relacdo desconhecida
Desenvolver a habilidade de:
1) Identificar as informacdes contidas no enunciado de cada questéo.
2) Elaborar a sentenca correspondente a questao;
3) Determinar a operacao que deve ser realizada para resolver a questao.
Material: Roteiro da atividade para o professor e aluno, caneta ou lapis
Procedimento: Represente por meia da maquina de transformacéo as situacdes a
seguir e depois resolva.
1. Cido tem uma colec¢éo de 6 carrinhos e José tem uma colec¢éo de 42 carrinhos.

A colegdo de José compreende quanta vezes a colecéo de Cido?

Pereira, adaptada, 2015.
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2. Comprei uma calca por R$ 84,00 e uma camiseta por R$ 14,00. Quantas vezes

0 preco da calca € maior do que o preco da camiseta?

Almeida, adaptada, 2017.

3. Em um campeonato de futebol, Fabio marcou 4 gols e Lucas marcou 8 gols.

Lucas marcou guantas vezes em relacdo a Fabio?
Gomes, adaptada, 2020.

4. Julia comprou um pedaco de tecido com 90 cm e Isabel comprou 15 cm do
mesmo tecido. Quantas vezes 0 pedaco de tecido que a Isabel comprou esta

inserido em relacéo ao pedaco que a Julia comprou?

Gomes, adaptada, 2020.
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5. Flavia juntou 49 selos para uma promocao e seu irmao Carlos s6 conseguiu
juntar 7 selos. O quantitativo de selos da Flavia € quantas vezes o quantitativo

de selos do Carlos?

Gomes, adaptada,2020.

Observacgdes:

Conclusao:

Analise a priori da atividade 11

Esta atividade tem por finalidade conduzir os alunos a descobrirem as operacdes que
devera ser utilizadas, para que a igualdade seja verdadeira de acordo com os valores
de entrada e saida dada, e o comparativo que as questdes estdo realizando, nestas
questdes € dado o valor inicial e final e pede -se a transformacdo. Acreditamos que
os estudantes nao terem grandes dificuldades no manuseio dos dados e na escolha
da operacdo, esperamos que o0s alunos ja familiarizados com os modelos de

problemas apresentados possam minimizar as possiveis dificuldades.
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ATIVIDADE 12

Titulo: Situac¢des-problema envolvendo a identificacdo do referido desconhecido.
Objetivo: Identificar o referido desconhecido

Desenvolver a habilidade de:

1) Identificar as informacdes contidas no enunciado de cada questao.

2) Elaborar a sentenca correspondente a questao;

3) Determinar a operacao que deve ser realizada para resolver a questao.

Material: Roteiro da atividade para o professor e aluno, caneta ou lapis
Procedimento: Represente por meia da maquina de transformacéo as situacdes a
seguir e depois resolva.

1.A distancia entre a casa de Luis e a escola é de 5 quildbmetros e a casa de José é 4
vezes esta distancia. Qual a distancia entre a casa de José e a escola?

Pereira, adaptada,2015.

2.0ntem Tonho tinha 18 figurinhas. E hoje ele a terca parte dessa quantidade.

Quantas figurinhas ele tem hoje?

Pereira, adaptada,2015

3.Na padaria Pao Doce um bolo confeitado custa R$ 30,00. Na Padaria da Tia Vera
esse mesmo bolo custa a metade do valor do que a Padaria Pao Doce. Quanto custa

o0 bolo na Padaria da Tia Vera?
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Santos, adaptada,2017.

4 Bia e Lis colecionam esmaltes. Lis tém 32 esmaltes e Bia tem a metade esmaltes

gue Lis. Quantos esmaltes Bia tém?

Almeida, adaptada, 2017.

5.Eduardo tem oito carrinhos e seu amigo Carlos tem o triplo de carrinhos que

Eduardo. Quantos carrinhos Carlos tem?

Almeida,2017

6.lanchonete “Doce Bom” vende em média 64 salgados por dia, em dias comuns. Aos
feriados é vendida a quarta parte dessa quantidade de salgados. Quantos salgados

sdo vendidos no feriado?
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Almeida, adaptada, 2017.

7.Num supermercado, um pacote de biscoitos custa R$4,00 e uma caixa de bombons

custa o dobro que o biscoito. Quanto custa a caixa de bombons?

Gomes, adaptada 2020.

Andlise a priori da atividade 12.

Esta atividade tem por finalidade conduzir os alunos a descobrirem as operacdes que
deverdo ser utilizadas, para que a igualdade seja verdadeira de acordo com os valores
dados, e o comparativo que as questbes estao realizando, é dado a transformacéo e
o estado inicial pedindo-se para encontrar o estado final. E possivel que surjam
dificuldades no manuseio dos dados e na escolha da operagéo, porém, esperamos
gue os alunos ja familiarizados com os modelos de problemas apresentados possa

minimizar as dificuldades
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ATIVIDADE 13

Titulo: Situacdes-problema envolvendo a identificacdo do referente desconhecido.

Objetivo: Identificar o referido desconhecido.

Desenvolver a habilidade de:

1) Identificar as informacdes contidas no enunciado de cada questao.

2) Elaborar a sentenca correspondente a questao;

3) Determinar a operacao que deve ser realizada para resolver a questao.

Material: Roteiro da atividade para o professor e aluno, caneta ou lapis
Procedimento: Represente por meia da maquina de transformacéo as situacdes a

seguir e depois resolva.

1.Mariana e Lucia foram ao Supermercado Santo André; a conta de Mariana deu o
triplo do valor que a de Lucia. Sabendo que a conta de Mariana custou R$ 180,00,

guanto custou a conta de Lucia?

Santos, adaptada, 2017.

2.Hoje Marta vendeu a terca parte em comparativo do que ontem. Hoje ela vendeu 40

trufas. Quantas trufas ela vendeu ontem?

Almeida, adaptada, 2017.

3. A idade de Luana é o dobro que a idade de sua irma Beatriz. Luana tem 24 anos.

Quantos anos Beatriz tém?
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Almeida, adaptada, 2017.

4.Ldcia comprou uma comoda que custa a quinta parte de um guarda-roupa. A
comoda custa R$ 120,00. Quanto custa o guarda-roupa?

Almeida,2017.

5.Manu tem o quadruplo de sobrinhos que sua vizinha Bete. Manu tem 20 sobrinhos.

Quantos sobrinhos Bete tem?
Almeida,2017.

6.Leandro comprou uma TV que custou o quintuplo de um sapato. O sapato custou

R$160,00. Quanto custou a TV?
Gomes, adaptada, 2020.
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7.Uma goiabeira tem a metade do tamanho que uma palmeira. A goiabeira possui 4
metros de altura. Qual é a altura da palmeira?

Gomes, adaptada, 2020.

Analise a priori da atividade 13

Esta atividade tem por finalidade conduzir os alunos a descobrirem as
operacdes que deverao ser utilizadas, para que a igualdade seja verdadeira de acordo

com os valores dados, e 0 comparativo que as questdes estao realizando.

Com essa sequéncia didatica pretendemos contribuir com a aprendizagem dos
estudantes na resolucdo de problemas comparativos, fazendo-os compreender a
utilizacao das propriedades de igualdade, a existéncia da reversibilidade (propriedade
da operacéo inversa) entre as operacdes de multiplicacdo e divisao .

A seguir apresentamos o0s resultados obtidos da aplicacdo do teste
socioeducacional aplicado aos alunos que foram os sujeitos desta pesquisa.
Ressaltamos que primeiramente obtivemos a autorizacdo dos responsaveis para que
os seus filhos participa-se da pesquisa. Com 0 objetivo de conhecemos 0 nosso
publico-alvo, contribuindo para a obtencédo da realidade didatico-pedagogica destes.

5. DIAGNOSTICO INICIAL COM OS ALUNOS

Nesta secao apresentamos o0s resultados de uma pesquisa de campo que
consistiu em uma consulta junto a 33 estudantes do 6° ano do ensino fundamental de
uma escola publica estadual da cidade de Belém-PA, no dia 19 de outubro de 2023.
A pesquisa foi realizada durante o més de outubro, novembro e dezembro de 2023, o
trabalho cumpriu com os padrdes éticos, inicialmente entregamos para a direcéo da

escola e ao professor regente da turma o oficio de apresentacdo fornecido pela
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instituicdo do programa de mestrado e a minuta com o teor da pesquisa, também foi
realizado a entrega do termo de consentimento livre e esclarecido dos responsaveis
(TCLE-Apéndice C), informando a realizagdo da pesquisa e garantindo o anonimato
dos discentes.

Para realizar o diagndstico acerca do nosso objeto de estudo, aplicamos o
guestionario socioeducacional (Apéndice- D) com questdes envolvendo o perfil do
aluno, sua relagdo com a matematica, seus habitos de estudos, a sua dificuldade e a
sua opinido sobre a préatica pedagodgica do professor. Apds este questionario 0s
estudantes resolveram um teste de conhecimento do nosso objeto matematico em
estudo contendo 12 questdes. Os modelos dos documentos e instrumentos utilizados
na pesquisa encontram-se nos apéndices. A organizagao das informacdes obtidas se
deu por meio de gréficos. A seguir demonstramos os resultados.

5.1 PERFIL DOS DISCENTES CONSULTADOS

Dentre os 33 discentes consultados constatamos que 15 é do sexo masculino
e 18 do sexo feminino o que corresponde o percentual de 45% masculino e 55%
feminino. Quanto a faixa etaria, apresentou o intervalo de 11 aos 15 anos. O que
vimos que a maioria esta na faixa etaria correspondente, cerca de 55% entre 11 e 12
anos. Dentre os motivos que conseguimos visualizar sobre a distorcdo idade-serie
esta a repeténcia de alguns alunos. A distribuicdo da faixa etaria esta demonstrada
no grafico abaixo.

Gréfico 17: Faixa etaria dos estudantes consultados
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Fonte : Pesquisa de campo (2023).
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Quanto ao tipo de escola em que estudaram no ano anterior, obtivemos apenas
marcacfes somente em escola municipal e estadual, ou seja nhenhum aluno advém
de escola particular ou conveniada, o que condiz com resultado do trabalho de
Ferreira (2021),nesse quesito apresentou também 100% dos alunos cursaram no ano
anterior ao 6° ano em uma escola publica estadual ou municipal. Os dados obtidos
mostrou que dos 33 alunos consultados, apenas trés afirmaram que séo alunos
repetentes do 6°ano. Em relagdo a pratica de atividade remunerada, 20 alunos nao
praticam, 8 realizam esporadicamente, 5 afirmaram que realizam trabalho de forma
remunerada, ou seja, considerando a faixa etaria dos alunos que a maioria tem menos
de 14 anos, os dados sao significativo quanto a ndo realizacdo de atividade

remunerada.

Em relacdo a escolaridade dos responsaveis, como podemos ver no grafico
abaixo, observamos que a opcdo mais marcada em ambos os responsaveis foi
“Desconheco”, corresponde a 36,36% e 39,39% das marcacdes respectivamente para
responsavel masculino e feminino, percentuais aproximados ao resultado do trabalho
de Ferreira (2021) que obteve 33,33% para 0s ambos responsaveis. Quanto a ajuda
nas tarefas de Matematica 15 alunos afirmaram gue nao possuem ajuda de nenhum
familiar ou de terceiros - foi a op¢do com maior marcacao - 0 que constatamos que
h& uma falta de acompanhamento da familia, uma falta de auxiliar no processo de
aprendizagem, diversos autores salientam a importancia do envolvimento das familias

nos processos de aprendizagem dos alunos, como aponta o estudo de César (2012).

Gréfico 18: Escolaridade dos responsaveis
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Fonte: Pesquisa de campo (2023).
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De acordo com os dados coletados, revelam que majoritariamente tanto os
responsaveis femininos e masculinos dos sujeitos da pesquisa exercem profissdes
informais e autbnomas, vale destacar que cerca 45,45% dos responsaveis femininos
sao donas de casa, convergindo a amostra com os resultados da pesquisa de Ferreira
(2021), onde a maioria dos responsaveis também exercem atividades informais e
autbnomas e também 50% dos responsaveis femininos sdo donas de casa, a seguir

apresentamos as profissdes exercidas pelos responsaveis masculinos e femininos

Grafico 19: Profissdo do responsavel masculino
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Gréfico 20: Profissdo do responsavel feminino
Profissao do responsavel feminino
16
14
12
10
8
6 7
4 e— Sériel
2 Série2
0
\Y
6O<b ,o}KQ/ (J'b{;b‘ é’QJ Q)\()O ,{)Ib 6\?’+ N ’SQQ/ (\('o ,§(® ,b()\@/
& & ¥ & RO MR I S
SHRN\ S SO & N @ Q7 T P
Q & & Q $ S 20 o2
N L ® S GRS
& &
& Q

Fonte: Pesquisa de campo (2023)



129

Referente ao gosto pela disciplina, mostram que aproximadamente 76% dos
estudantes possui afinidade com a matematica, sendo a opcdo com O maior
percentual foi de “gosto um pouco" cerca de 13 alunos, cerca de 40%, apenas 4
alunos, 12%, marcaram que gostam muito. Resultados inferiores aqueles obtidos por
Ferreira (2021), sendo que na sua pesquisa 100% dos alunos de acordo com as
marcacOes possui afinidade com a disciplina, sendo que destes, 16,67% afirmaram
gostar muito, 16,67% gostar um pouco e 66,67% gosta da disciplina. Dentre os
inUmeros motivos que levam os alunos a ndo gostarem da disciplina, de acordo com
Thomaz (1999) estd a metodologia empregada pelo professor, énfase em repeticéo,
memorizacao, podemos citar até mesmo a relacao professor-aluno, mas a dificuldade
em aprender esta dentre os principais motivos de os alunos ndo gostarem da
disciplina, o que ocasiona a resisténcia ao aprendizado. A distribuicdo quanto a

afinidade com a matematica esta demonstrada no gréafico abaixo.

Grafico 21: Gostar de estudar matematica
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Fonte: Pesquisa de campo (2023)

Adjunto a isso perguntamos se as aulas de Matematica despertam a atencao
em aprendizagem, 17 alunos marcaram “sim", 5 marcaram “nao” e 11 alunos
realizaram a marcagdo em “As vezes". Em relacdo a dificuldade em aprender
matematica, 16 alunos, cerca de 48,48%, afirmaram que ha “um pouco” e 9
declararam que “sim” em aprender essa disciplina, ou seja, percentual de 75,75%,
resultado superior ao de Ferreira (2021), na qual 66,67% dos alunos relatou ter
dificuldade de aprendizagem na disciplina de matematica. Quanto a operagédo que
mais sentem dificuldades esta as operacbes do campo multiplicativo, 14 alunos

marcaram a operacdo de multiplicacdo e 12 a de divisdo, 0 que corresponde
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respectivamente a 42,42% e 36,36% dos alunos consultados, na pesquisa de Ferreira
(2021) a operacdo com maior percentual de marcacao foi a divisdo com 33,33%,
podemos inferir que os dados foram similares. No estudo de Pereira (2016) ela
constatou que os alunos possuia o dominio do algoritmo dessas operacoes, entretanto
nao tinha dominio na tabuada, quando ela questionou os alunos qual das operacdes
sente maior dificuldade? “quatorze responderam ser multiplicacdo e treze alunos

responderam se tratar de uma divisédo” (Pereira, 2016. p.52)

Grafico 22: Operacdo com mais dificuldade

OPERACAO COM MAIS DIFICULDADE

16
14
12

o N B O 0

ADICAO SUBTRAGCAO MULTIPLICACAO DIVISAO NENHUMA

Fonte: Pesquisa de campo (2023).

O grafico a seguir é referente quanto ao estudo fora do ambiente escolar, o que
constatamos que a maioria dos alunos 48,48% marcaram a opc¢ao que sO estudam
nos fins de semana e aproximadamente 12% declararam que estudam todos os dias,
os dados converge para os resultados do trabalho de Ferreira (2021) que verificou
gue 50% dos alunos informou que tem o habito de estudar matematica fora da escola
somente nos finais de semana e apenas 16,67% todos os dias. E evidente que rotina
escolar é importante no desenvolvimento de criancas e adolescentes, todavia esse
habito ndo é praticada pelos estudantes, o que consideramos uma entrave, tanto na
sua aprendizagem, como no seu desenvolvimento cognitivo, podendo ocasionar um

nao aproveitamento dos estudos.
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Grafico 23: Frequéncia de estudo fora da escola.
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Fonte: Pesquisa de campo (2023).

Quando questionados sobre as médias, constatamos um embate entre as
marcacoes “Na média” e “Acima de média,” havendo 15 marcacoes, 45,45% em
ambas as opcoes e apenas trés alunos marcaram a opg¢ao “abaixo da média”, ou seja

mais de 90% dos alunos afirmam que possui notas satisfatoria em Matematica.

No que condiz com o questionamento a seguir, refere-se a metodologia
adotada pelo professor na inicializacdo dos conteidos matematicos, a op¢cdo com
maior marcacgao foi pela “definicdo”, 42,42%, a segunda com maior marcacao foi
“situagcado problema", 30,30%. A inicializacdo da aula pela definicdo esta inclusa na
ideia do ensino tradicional marcada pela triplice definicdo-exemplo-exercicios. Na
pesquisa de Ferreira (2021) apresentou que 83,33%, informaram que os professores
iniciam pela definicdo seguida de exemplos e exercicio e 16,67% iniciam suas aulas

com a histéria do assunto para depois explorar 0s conceitos.

Grafico 24: Como o professor inicia as suas aulas.
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Fonte: Pesquisa de campo (2023).
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Seguida a mesma linha de pensamento, quanto a forma que o propdem aos
alunos a pratica do conteudo estudado. A op¢do mais marcada com 33,33% foi que o
professor passa uma lista de exercicios para os alunos resolverem, em segundo lugar
com 27,27% foi a apresentacdo de jogos para praticar o conteudo, concluimos que a
resolucdo de questdes seja por meia da utilizacdo de lista ou do livro didatico

predominam como recursos pedagdgica para a fixacdo de conteudos.

Graéfico 25: Forma de praticar o contetdo.
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Fonte: Pesquisa de campo (2023).

O nosso pendltimo questionamento foi referente se os alunos ja tinha visto o
contetdo da nossa pesquisa, a comparacdo multiplicativa, houve um alto indice de
negacgédo, 29 alunos marcaram que ainda néo tinha visto essa tematica, apenas 4
marcaram que sim, um indice bastante alto. Segundo o professor da turma, no ano
de aplicacdo dessa sequéncia o professor ainda ndo tinha ministrado esse assunto.
Quantos aos sentimentos que sentem na avaliagbes de Matematica, as informacgdes
estdo no gréfico a sequir.
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Grafico 26: Sentimentos na avaliagdo de Matematica
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Fonte: Pesquisa de campo (2023).

Observamos uma dualidade na duas opcfes com maiores marcacdes, a opgao
com maior marcacao esta que os alunos se sentem preocupados 45%, quando vai
realizar as provas, todavia, a segunda op¢do com maior marcacgao esta que se sentem
tranquilos 33%. O que vai ao encontro pois a maioria dos alunos afirmaram que
gostam de Matemaética, vale lembra também que a maioria afirmou que ndo tem o

habito de estudos, apenas realizam nos fins de semana.

Nesta etapa do trabalho, verificamos que o0s estudantes apresentaram
algumas dificuldades de compreensdo de algumas palavras presentes no
qguestionario socioeducacional, por isso optamos a realizacdo da explicacdo das
perguntas e acompanhar o preenchimento para depois prosseguir para as proximas
perguntas.

5.2 TESTE DIAGNOSTICO

Neste topico apresentaremos o resultado do desempenho dos estudantes que
foram 0s nossos sujeitos de pesquisa para aplicagcdo da sequéncia, a aplicacédo do
pré-teste com situagbes-problema de comparagdo multiplicativa, composto por 12
problemas, dividida em quatro situagOes de cada classe: relacao, referente e referido
desconhecido. Nosso objetivo foi analisar as habilidades e estratégias de resolucao
em problemas que envolvem o0 nosso objeto matematico. Participaram desse teste 34

alunos.

Para a analise categorizamos os resultados, em trés categorias: “Acerto (A)”,

“Acerto parcial (AP)”, “Errado (E)” e “Nao fez (NF)”, considerando que quando o
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estudante apresentou solucdo para o problema e obteve a resposta correta,
consideramos como “Acerto”. Quando o estudante apresentou solucdo para o
problema e obteve a resposta incorreta, consideramos como “Acerto Parcial’. Ao
escolher a operacdo inadequada e errou no célculo caracterizou-se “Erro”, e “Nao

Fez” quando o estudante nao apresentou solugao para o problema.

Organizamos os resultados no quadro abaixo para assim visualizarmos de

maneira geral o desempenhos dos estudantes consultados, classificamos os

problemas e de suas sentencas de modelacao.

Quadro 27: Desempenho dos alunos em problemas de comparagdo multiplicativa

P1 Relacao Algébrico 8x?=24 24+8=" 13 1 18 2
P2 Relacéo Algébrico 16x?=32 32+16=" 14 1 19 O
P3 Relacao Algébrico 5x?=30 30+5=? 17 1 16 O
P4 Relacédo Algébrico 40x?=120 120+4=" 12 1 19 1
P5 Referente Aritmético 32xY4="? 32XY4="? 7 0 22 5
32:4=?
P6 Referente Algébrico ?x1/5=4 4x5=7? 21 2 7 4
?:5=4
P7 Referente Algébrico ?x3=9 9+3=? 20 0 11 3
P8 Referente Algébrico ?x3=210 210+3=" 8 0 22 4
P9 Referido Aritmético 3x19="? 3x19=? 16 3 10 5
P10 Referido Aritmético 24:8=" 24:8=" 6 1 20 7
P11 Referido Aritmético 5x9=" 5x9=? 12 4 13 5
12 Referido Aritmético 420+2="? 420+2="7 19 0 6 9

Fonte: experimentagéo (2023)

No primeiro problema obtivemos 13 acertos 0 que corresponde
aproximadamente a 38%, os erros corresponde a 53%. O principal motivo dos erros
foi a realizacdo inversa da multiplicacéo, os alunos multiplicaram 24 por 8, ao invées
da realizacao da divisdo 24+8, ou verificar qual valor multiplicarmos por 8 para obter
24, o que vale ressaltar que foi este 0 modo resolutivo mais utilizado pelos estudantes.
O segundo principal motivo dos erros foi a utilizacdo da operacao de soma, alguns

alunos subtraidas 24 por 8.

No segundo problema o quantitativo de erro aumentou, correspondeu a 55,88%
das respostas obtidas, quanto a de acerto foi de 41,18%. Assim como no problema

anterior, os principais motivos dos erros esta na utilizacado da subtragdo 32-16, dando
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resposta como 16, uns alunos apresentaram respostas como 24, e o outro motivo esta
na operacao da multiplicacao 32x16. Quanto aos acertos considerados parciais, estao
repostas como 16+16=32; um aluno respondeu que 16 é metade de 32, consideramos
que ha sim um pensamento aritmético ndo explicito quanto a ideia de dobro, ou seja

a sua formalizacéo.

No terceiro problema o quantitativo de certos e erros foram semelhantes, desta
vez o principal motivos dos erros foi a realizagéo da multiplicagdo 30x5=150. No quarto
problema obtivemos 12 acertos e 20 erros, aproximadamente 59%. Entre as diversas
maneiras consideradas corretas na resolucao, apresentaram a multiplicacdo de 40x3,
assim como a soma 40+40+40 e também o uso da divisdo 120+40. Consideramos
assim, que ndo ha apenas um modo correto para a resolucao, os alunos apresentaram
diferentes modos, que estdo interligados. E os erros estdo na multiplicacéo

equivocada 40x120, no uso da subtracdo 120-40, e no uso da soma 120+40.

O quinto problema apresentou 7 acertos, o que corresponde apenas a 20% dos
alunos, 22 erros, aproximadamente a 65%. Assim como 0s problemas anteriores, 0s
principais motivos dos erros cometidos esta na utilizacdo da multiplicacdo 32x4, a
soma 32+32+32+32, ou subtracdo 32-4. No sexto problema houve um alto indice de
acertos, cerca de 62%, devido os erros dos problemas anterior apresentados e o baixo
porcentagem de acertos, acreditamos que os acertos foram devido a utilizacao
mecanica da operacdo de multiplicacdo, nesse caso 0s alunos utilizaram 4x5, néao
utilizaram a operacgdo de divisdo. Os acertos parciais foram devido a utilizagdo da
multiplicac@o correta, mas os célculos incorretos. Os erros ocorreram em virtude de
operacdes para essa situacdo como a subtracdo e erros de multiplicacdo com valores

gue nem pertenciam ao problema.

No sétimo problema obtivemos somente 21 acertos e 10 erros, 0 motivo dos
erros confirma a nossa a andlise do problema anterior, o uso da operacdo de
multiplicacdo de modo mecéanico, no caso a multiplicacdo 9x3. No oitavo problema
também obtivemos um grande numero de erros, também 22 erros, os motivos esta no
uso da operacdo de multiplicacdo de modo equivocada realizando 210x3, até 0 uso
de subtracdo e soma, os acertos parciais foram devido a utilizagdo da multiplicacéo
correta, mas o0s calculos incorretos. No nono problema apresentou 16 acertos,

realizando a operacdo corretamente e o resultado certo 3x19, os erros foram em
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virtude de operacdo da soma e subtracéo e calculos com valores que ndo pertenciam
ao problema, e os erros parciais foi quanto a resultados errados obtido na

multiplicagéo de 3x19.

No décimo problema, novamente associando somente a palavra triplo com a
multiplicacdo por 3, os erros cometidos foram devido a utilizacdo da multiplicacéo
24x8, uns alunos somaram 24+8, outros subtrairam 24-8. No décimo primeiro
problema, os erros cometidos foram a utilizacdo da multiplicagdo 9x9, da soma 9+5,
e da subtracdo 9-5, os erros parciais foram com uso correto da multiplicagdo 9x5,
entretanto com resultado equivocado. No décimo segundo problema obtivemos 19
acertos, aproximadamente 56%, as resolucdes que obtivemos foi a divisédo de 420:2,
mas algo nos chamou atengcdo alguns alunos primeiramente realizaram a
decomposicdo de 420=400 +20 e dividiram individualmente 400+2=200, 20+2=10, e

depois realizaram a soma 210.

Os problemas que tiveram o maior quantitativo de acertos foram os problemas
6, 9, 12, um classificado como algébrico e dois aritméticos, os problemas 6 e 9
acreditamos que os acertos foram em virtude da utilizacdo da operacdo de
multiplicacdo de modo mecénico, pois a maioria das resolu¢cdes de todos os
problemas foram utilizada a multiplicacdo, até mesmo os problemas que néo
utilizavam a multiplicacdo no seu modo resolutivo, equivocos como um terco ser
associado a ideia de triplo, o problema 12 acreditamos que os acertos foi a linguagem

simples do problema, a ideia de metade, conhecida pela maioria dos estudantes.

Com os resultados obtidos constatamos que as dificuldades presentes estédo
na interpretacdo do problema, mas necessariamente no reconhecimento da operacao
adequada a situacao, dificuldade de organizacdo no pensamento algébrico e/ou
aritmético que levaria a solucdo da situacéo, constatamos também o que os trabalhos
anteriormente citados ja indicavam, erros quanto a expressdes “vezes mais” vezes
menos" ser associadas a operacdo da soma e subtracdo e a falta de experiéncia, bem

como da interpretacéo de enunciados em responder a pesquisas deste teor.

6 EXPERIMENTACAO
A experimentacdo da sequéncia didatica foi aplicada em uma escola publica

estadual no municipio de Belém/PA, que atende estudantes do Ensino Fundamental
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e Ensino Médio Regular. A escolha da escola se justifica pelo fato da professora

regente da turma disponibilizar as suas aulas para a experimentacao.

A turma em que desenvolvemos este trabalho foi a do 6° ano, pois acreditamos
que os alunos deste ano estdo com 0s conhecimentos sobre as operacdes de
multiplicacdo e divisdo mais desenvolvidos. Aléem de que nos anos anteriores Sao
abordados tépicos de comparacdo multiplicativa, como a ideia de dobro, triplo,
metade, como vimos nas analises dos livros didaticos.

Os instrumentos e as sessodes de ensino foram aplicados a aproximadamente
a 33 estudantes, vale ressaltar que os alunos participantes tiveram a permissao
concedida pelos responsaveis por meio do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. A experimentagao ocorreu nos meses de outubro, novembro e dezembro,
no periodo da tarde, nos dias de quinta-feira, em algumas semanas foi possivel para
a autora também realizar a experimentacdo no dia de sexta-feira, tiveram alguns dias
que nao foi possivel realizar a experimentacdo em virtude de situacdes como feriado
e aplicacao de prova do Saeb.

Para a coleta de dados, utilizamos instrumentos como: pré-teste, questionario
socioeducacional, sequéncia didatica e pos-teste, fizemos uso do diario de campo
para registrar situacdes nao previstas e impressdes pessoais acerca do experimento.
A etapa da experimentacao foi subdividida em 9 sessdes de ensino, com duragdo de
135 minutos cada, equivalente a trés horas-aula e foram aplicadas 13 atividades, 1
diagnéstico inicial e 1 teste final.

O quadro 28 apresenta os dias e as atividades aplicadas na experimentacao.

Quadro 28: Sequéncia das atividades aplicadas

19/10/2023 12 Aplicacdo do questionario socioeducacional 75 minutos

Teste diagnostico 60 minutos

26/10/2023 22 Atividade 1:ldeia associada a dobro, triplo e 100 minutos
guédruplo.

10/11/2023 F Atividade 2: Ideia associada a metade e terca parte 30 minutos

Atividade 3:Aplicar a ideia de dobro, triplo, metade e 45 minutos

terca parte. 55 minutos

Atividade 4:SituagGes-problema envolvendo p
significado de dobro, metade, triplo e terca parte

16/11/2023 42 Atividade 5: Adicdo na igualdade 110 minutos
17/11/2023 52 Atividade 6: Subtracéo na igualdade 60 minutos
23/11/2023 62 Atividade 7: Multiplicacdo na igualdade 45 minutos

Atividade 8: Divisdo na igualdade. 50 minutos
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30/11/2023 72 Atividade 9:Determinar o valor desconhecido em 50 minutos
cada sentenca matematica
Atividade 10: Identificar a relagdo, referente e 85 minutos
referido desconhecido, por meio da maquina de
transformacéo

01/12/2023 82 Atividade 11: SituagBes-problema envolvendo a 65 minutos
identificacdo da relagéo desconhecido
Atividade 12: Situacdes-problema envolvendo a 60 minutos
identificacdo do referido desconhecido

07/12/2023 92 Atividade 13:Situacfes-problema envolvendo a 55 minutos
identificacdo do referente desconhecido
Teste final 70 minutos

Fonte: Experimentacéo (2023)

Primeiro Encontro

O primeiro encontro ocorreu no dia 19 de outubro de 2023, a professora
regente realizou a nossa apresentacdo para a turma e explicou a pesquisa que
irlamos realizar, no qual a turma com a devida autorizagéo iria participar, explicou que
a participacdo dos alunos seria em realizar algumas atividades sobre o0s
conhecimentos envolvendo a comparac¢ao multiplicativa. No mesmo encontro fizemos
a aplicacdo do questionério socioeducacional e do teste diagndstico referente ao
nosso objeto de estudo desta pesquisa. Foi esclarecido que ndo era necessario a
identificacdo nas atividades e nos testes. O questionario socioeducacional, 0s
resultados ja apresentados na sessdo anterior, continha 24 questdes referentes a
idade, sexo, escolaridade dos responsaveis, habitos de estudos, afinidade com a
matematica, atividades econémicas, operacao que mais apresenta dificuldade, pratica
pedagogica do professor e entre outros questionamentos. ApOs o0 término da
aplicacdo do questionario de pesquisa sobre as informagfes socioeducacionais,
realizamos a aplicacdo do teste diagndstico de nossa pesquisa, possuia 12 problemas
envolvendo comparacdo multiplicativa, que teve como objetivo verificar o
desempenho dos alunos sobre o assunto abordado. Realizamos a distribuicdo do
teste, fizemos uma leitura conjunta das questdes que o compunha, devido ser a
primeira vez que os estudantes participam de uma pesquisa experimental, era previsto
que surgisse varios questionamentos sobre as operagdes que deveriam ser utilizadas
na resolucao, e principalmente dificuldade referente de néo ser lembrar do contetdo.

Neste momento tivemos que intervir e orienta-los que deveriam resolvé-lo de
acordo com os seus conhecimentos, e esclarecemos que nos proximos encontros
irlamos propor atividades vinculada ao assunto abordado nesse diagnéstico. Os

estudantes ficaram tranquilos e deram prosseguimento a resolucao desse instrumento
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de pesquisa. Durante a realizacdo do diagnodstico ndo foi permitido o uso da

calculadora ou de qualquer outro tipo de recurso didatico.

Segundo Encontro

A realizagéo do segundo encontro ocorreu no dia 26 de outubro de 2023, com
a aplicacdo da primeira atividade da sequéncia didatica: Atividade 1 (Ideia associada
a dobro, triplo e quadruplo). Neste dia estava presente 35 alunos, teve duragéo de
uma hora e quarenta minutos. Entregamos a coOpia da primeira atividade, solicitamos
gue os estudantes realizasse uma leitura inicial e iniciasse o preenchimento da
atividade e nos colocamos a disposi¢do para esclarecer possiveis duvidas sobre a
resolucdo da mesma, ao final foi discutido com a turma e explanado no quadro as

conclusdes e observacdes obtidas.

Propusemos que cada aluno resolvesse a atividade de forma individual,
acreditamos que em virtude de ser a aplicacdo da primeira atividade e de os alunos
ainda néo terem participado de uma pesquisa experimental, inicialmente observamos
gque os estudantes estavam apresentando dificuldades no preenchimento da
atividade, optamos assim, em realizar a leitura de forma coletiva e explicamos como
deveria ser preenchida a atividade utilizando exemplos no quadro branco da sala de
aula. A primeira atividade teve como objetivo de conduzir os alunos a conceituar o
procedimento a ser realizar para ser obter o dobro, triplo e quadruplo de um valor
numérico. Os estudantes iriam observar que para ser obter o dobro, triplo ou
quadruplo de um numero teriamos que multiplicar este niamero por 2, 3 e 4

respectivamente.

A seguir apresentamos um referencial das conclusdes feitas pelos estudantes
na atividade 1, a nossa primeira concluséao foi referente o que deve ser realizado para
obter o dobro de um numero. Classificamos de acordo com Miranda (2020) em:
1)Valida, prevista e desejada; 2) Valida, prevista e ndo desejada; 3) Valida, nao
prevista e ndo desejada; 4) Invalida, prevista e ndo desejada; e 5) Nao formulada.

Quadro 29: Previsdo da conclusdo ao dobro de um namero.

CONCLUSAO CLASSIFICACAO
Para se obter o dobro de um nimero devemos multiplicar o | Vélida, prevista e desejada.
ndmero por 2.
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Para se obter o dobro de um ndmero multiplicarmos com o outro
ndmero

Valida, prevista e ndo desejada.

Para se obter o dobro de um nimero somamos por 2 Invalida, prevista e nao
desejada.

Concluséo sem sentido Invalida, prevista e nao
desejada.

Deixou a conclusdo em branco

Nao formulada.

Fonte: Experimentagéo (2023).

A seguir apresentamos o0 percentual das caracteristicas das conclusdes

elaboradas pelos alunos.

Quadro 30: Percentuais das conclusdes (dobro)

CARACTERISTICAS DAS CONCLUSOES FREQUENCIA PERCENTUAL
Vélida, prevista e desejada 23 65,71%
Vaélida, prevista e ndo desejada 5 14,29%
Invalida, prevista e ndo desejada 4 11,43%
N&o formulada 3 8,57%
TOTAL 35 100%

Fonte: Experimentacéo (2023).

O quadro revela 65,71% dos alunos conseguiram elaborar uma conclusao

considerada valida, dentro das previsées. Contudo 11,42% apresentou conclusdes

sem nexo ou relatou que deveriamos somar o valor 2. O mesmo quadro também

mostra que 14,29% dos alunos elaboraram conclusdes validas, previstas e néo

desejadas e que 8,57% dos alunos nao formulou concluséo para esta atividade.

A seguir serdo apresentadas as conclusdes referente ao procedimento para

se obter o triplo de um valor.

Quadro 31: Previsdo da conclusdo ao triplo de um niimero

CONCLUSAO

CLASSIFICACAO

Para se obter o dobro de um ndmero devemos multiplicar o
namero por 3

Valida, prevista e desejada.

Para se obter o triplo de um namero multiplicarmos com o outro
ndamero

Valida, prevista e ndo desejada.

Para se obter o dobro de um nimero somamos por 3. Invélida, prevista e néo
desejada.

Concluséo sem sentido Invélida, prevista e néo
desejada.

Deixou a conclusdo em branco

Nao formulada.

Fonte: Experimentacéo (2023).

A seguir apresentamos o percentual das caracteristicas das conclusées

elaboradas pelos alunos.
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Quadro 32: Percentuais das conclusdes (triplo)

CARACTERISTICAS DAS CONCLUSOES FREQUENCIA PERCENTUAL
Valida, prevista e desejada 18 51,42%
Valida, prevista e ndo desejada 2 5,72%
Invélida, prevista e ndo desejada 7 20%
N&o formulada 8 22,86%
TOTAL 35 100%

Fonte: Experimentagéo (2023).

O quadro revela 51,42% dos alunos conseguiram elaborar uma conclusao

considerada valida, dentro das previsées. Mas 20% apresentou conclusdes sem

nexo ou relatou que deveriamos somar o valor 3, um percentual maior do que na

conclusdo do tépico anterior. O quadro também mostra que 5,72% dos alunos

elaboraram conclusdes validas, previstas e ndo desejadas e que 22,86% dos alunos

ndo formulou conclusédo para esta atividade. Neste sentido foi necessaria a nossa

intervencao para o objetivo da atividade fosse alcancado

A seguir seréo apresentadas as conclusdes referente ao procedimento para se

obter o quadruplo de um valor.

Quadro 33: Previsdo da conclusdo ao quadru

lo de um nimero

CONCLUSAO

CLASSIFICACAO

Para se obter o dobro de um niumero devemos multiplicar o nimero
por 4.

Vdlida, prevista e desejada.

Para se obter o quadruplo de um nimero multiplicarmos com o
outro nimero

Valida, prevista e ndo
desejada.

Para se obter o dobro de um nimero somamos por 4.

Invdlida, prevista e néo
desejada.

Conclusdo sem sentido

Invalida, prevista e nao
desejada.

Deixou a conclusdo em branco

Nao formulada.

Fonte: Experimentacéo (2023).

A seguir apresentamos o0 percentual das caracteristicas das conclusdes

elaboradas pelos alunos.

Quadro 34: Percentuais das conclusfes (quadruplo)

CARACTERISTICAS DAS CONCLUSOES FREQUENCIA PERCENTUAL
Valida, prevista e desejada 21 69%
Valida, prevista e ndo desejada 1 2,85%
Invélida, prevista e ndo desejada 6 17,15%
N&o formulada 7 20%
TOTAL 35 100%
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Fonte: Experimentacéo (2023).

O quadro nos mostra que 69% dos alunos conseguiram elaborar uma
concluséo considerada vélida. Apenas 1% apresentou concluséo valida, prevista e
ndo desejada. 17,15% dos alunos apresentou conclusdes invalidas, e 20% n&o

formulou conclusao para esta atividade.

Na realizacao da primeira atividade percebemos que os estudantes tiveram um
pouco de dificuldade no preenchimento, mas realizamos interferéncia de como se
realizar a atividade de modo correto, foi percebido que além das dificuldades de
percepcdo das regularidades, os estudantes também apresentaram dificuldade em
formalizar na forma de escrita suas conclusdes, registrando-as na maioria das vezes
de forma confusa, além de alguns casos ndo conseguirmos entender o que o

estudante escreveu.
Terceiro encontro

A realizac&o do terceiro encontro ocorreu no dia 10 novembro de 2023, com a
aplicacdo da segunda, terceira e quarta atividade da sequéncia didatica. Neste dia
estava presente 30 alunos, a segunda atividade teve duracdo de trinta minutos.
Entregamos a coOpia da segunda atividade, solicitamos que os estudantes realizasse
uma leitura inicial, e iniciasse o preenchimento da atividade e nos colocamos a
disposicéo para esclarecer possiveis duvidas sobre a resolu¢do da mesma, ao final
foi discutido com a turma e explanado no quadro as conclusdes e observagdes
obtidas. Assim como na atividade anterior propusemos que cada aluno resolvesse a
atividade de forma individual, devido a experiéncia tida na atividade anterior, os alunos
nao apresentaram tanta dificuldade no preenchimento da mesma, mas optamos em

todas as atividades realizar a leitura coletiva.

A segunda atividade teve a mesma estrutura da primeira e com objetivo de
conduzir os alunos a conceituar o procedimento a ser realizar para ser obter a metade
e aterca parte de um valor numeérico. Os estudantes iriam observar que para ser obter
a metade e a terca parte de um namero deveriam que dividir este niumero por 2 e 3

respectivamente.

A seguir apresentamos um referencial das conclusdes feitas pelos estudantes
na atividade 2, a nossa primeira conclusao foi referente o que deve ser realizado para

obter a metade de um numero.
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Quadro 35: Previsado da conclusdo a metade de um namero

CONCLUSAO

CLASSIFICACAO

Para se obter a metade de um nimero devemos dividir o niimero

Valida, prevista e desejada.

por 2.

Para se obter a metade de um numero dividimos com o outro | Valida, prevista e ndo desejada.

ndmero

Para se obter metade de um ndmero subtraimos por 2. Invdlida, prevista e nédo
desejada.

Concluséo sem sentido Invdlida, prevista e nédo
desejada.

Deixou a conclusdo em branco

Nao formulada.

Fonte: Experimentagéo (2023).

A seguir apresentamos o percentual das caracteristicas das conclusées

elaboradas pelos alunos.

Quadro 36: Percentuais das conclusbes (metade

CARACTERISTICAS DAS CONCLUSOES FREQUENCIA PERCENTUAL
Vélida, prevista e desejada 27 90%
Vélida, prevista e ndo desejada 2 6,67%
Invalida, prevista e ndo desejada 0 0%
N&o formulada 1 3,33%
TOTAL 30 100%

Fonte: Experimentacéo (2023).

Conforme o quadro percebemos um aumento percentual consideravel quanto

a formalizacao para se obter a metade de um nimero 90% dos estudantes elaboraram

uma conclusdo considerada valida e prevista, 6,67% de concluséo validas, mas nao

desejada, apenas 1% de conclusdo deixada em branco e nenhuma concluséo

invalida.

A seguir serdo apresentadas as conclusdes referente ao procedimento para se

obter a terca parte de um valor.

Quadro 37: Previsao da concluséo a terca parte de um nimero

CONCLUSAO

CLASSIFICACAO

dividir o nimero por 3.

Para se obter a metade de um ndmero devemos

Valida, prevista e desejada.

com o outro nimero

Para se obter a terga parte de um nimero dividimos

Valida, prevista e ndo desejada.

3.

Para se obter metade de um ndmero subtraimos por

Invalida, prevista e ndo desejada.

Conclusdo sem sentido

Invalida, prevista e ndo desejada.

Deixou a conclusdo em branco

Nao formulada.

Fonte: Experimentacéo (2023).
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A seguir apresentamos o0 percentual das caracteristicas das conclusdes

elaboradas pelos alunos.

Quadro 38: Percentuais das conclusdes (terca parte)

CARACTERiSTIgAS DAS FREQUENCIA PERCENTUAL
CONCLUSOES
Vdlida, prevista e desejada 21 70%
Valida, prevista e ndo desejada 0 0%
Invélida, prevista e ndo desejada 5 16,67%
N&o formulada 4 13,33%
TOTAL 30 100%

Fonte: Experimentacéo (2023).

De acordo com o quadro 70% dos estudantes elaboraram uma concluséo
considerada valida e prevista e desejada, também um percentual consideravel.
Contudo 16,67% apresentaram conclusdes invalidas e 13,33% nado formularam
conclusdes para essa atividade. Na realizacdo da segunda atividade percebemos que
0s estudantes tiveram bom desempenho no preenchimento dos quadros, mas
também alguns estudantes apresentaram dificuldades em formalizar as suas

conclusdes.

Neste mesmo dia aplicamos a atividade 3, foi uma atividade de aplicacéo ja dos
conceitos trabalhados anteriormente. Teve duracdo de 45 minutos, para a realizacao
dessa atividade foi mantida a mesma organizacdo das atividades anteriores, ou seja,
primeiramente a leitura coletiva e em seguida cada estudante resolveu de forma
individual. A atividade 3 apresentou como objetivo o preenchimento da tabela ja com
os valores determinados, o dobro, triplo, metade e terca parte dos valores dados.
Nesta atividade nao foi proposto a emissédo de conclusdes, pois era de fixacdo. Os
resultados obtidos foram satisfatorios, os alunos ndo apresentaram dificuldade no

preenchimento, e pouco gquestionamentos.

Também foi aplicado a quarta atividade (situacdes-problema envolvendo p
significado de dobro, metade, triplo e terca parte), teve duracdo de 55 minutos, os
objetivos eram desenvolver a habilidade de: 1) identificar as informacgdes contidas no
enunciado de cada questdo; 2) elaborar a sentenca correspondente a questéo e 3)
determinar a operacéo que deve ser realizada para resolver a questao. Foi proposta

8 situacdes. A seguir apresentamos 0s percentuais obtidos na atividade 4.
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SITUACAO | ACERTO FA / FR | ACERTO PARCIAL FA/FR | ERRO FA/FR | NAO FEZ FA/FR

1 30 — 100% 0 0 0

2 26 — 86,67% 0 4 -13,33% 0

3 27 —90% 0 3 -10% 0

4 30 —100% 0 0 0

5 21 - 70% 2-6,67% 2-6,67% 5-16,66%

6 18 - 60% 0 4- 13,33% 8- 26,67%

7 15 - 50% 2-6,67% 7- 23,33% 6 -20%

8 16 — 53,33% 2-6,67% 6 -20% 6 -20%

O objetivo foi praticar esse tipo de problema, para verificar o desempenho dos
estudantes frente ao tema investigado, e para uma possivel adequagéo metodoldgica.
Os alunos nao apresentaram dificuldade na resolucdo da atividade, o resultado foi
satisfatorio, percebemos que o0s estudantes apresentaram calculos claro e
organizados e ao término de cada questao formalizaram a resposta. Nesta atividade

nao foi proposto a emisséo de conclusdes, pois era somente de fixagao.
Quarto Encontro

A realizagdo do quarto encontro ocorreu no dia 16 de novembro de 2023, com
a aplicacdo da quinta atividade: Atividade 5 (Adicdo na igualdade). Em todas as
atividades as aplicacdes seguiu 0 mesmo trajeto, primeiro a leitura coletiva, em
seguida propusemos que cada aluno resolvesse a atividade de forma individual, assim
como na primeira atividade observamos que o0s estudantes estavam apresentando
dificuldades no entendimento e consequentemente no preenchimento da tabela, com
isso ficaram agitados e dispersos, falando que ndo sabiam como resolver. Assim
realizamos a explicacéo da atividade com exemplos no quadro branco da sala de aula,
para que assim sanasse as dificuldades dos alunos e nos colocamos a disposi¢ao

para esclarecer possiveis duvidas sobre a resolu¢do da mesma.

Este encontro teve duracdo de uma hora e quarenta minutos, 31 alunos
estavam presente. Esta atividade teve como objetivo conduzir os estudantes a
descobrirem quando por meio da adicdo uma igualdade permanece verdadeira. Ela
foi formada por um quadro com 13 situacdes que atribuiam diferentes valores para a,
b, c, d, e os estudantes iriam verificar se as igualdadesa=bea+c=b + d eram

verdadeiras ou falsas.

De maneira geral, os estudantes nao apresentaram obstaculos no

preenchimento do quadro, ap0s a nossa intervencdo, no entanto apenas o
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preenchimento do quadro nao foi suficiente para que fossem capazes de identificar as
regularidades presentes em cada situacdo e assim a formalizacdo escrita. A

discussédo em sala de aula foi primordial para a percepc¢ao dos resultados.

A seguir apresentamos um referencial das conclusdes feitas pelos estudantes
na atividade 5, as quais classificamos de acordo com Miranda (2020) em: 1)Valida,
prevista e desejada; 2) Vélida, prevista e ndo desejada; 3) Valida, ndo prevista e ndo
desejada; 4) Invalida, prevista e ndo desejada; 5) Invalida, ndo prevista e nédo

desejada e 6) Nao formulada.

Quadro 40: Classificacdo das conclusdes feita na atividade 5

CONCLUSAO CLASSIFICACAO
Quando somamos o mesmo valor em cada lado da | Valida, prevista e desejada.
igualdade, a igualdade continua a mesma

Somar o0 mesmo numero nos dois lados da | Valida, prevista e ndo desejada.
igualdade o resultado serd verdadeiro, namero
diferente ser4 falsa.

Quando a igualdade é exata igual a outra igualdade, | Invalida, prevista e ndo desejada.
a conta esta certa, se o resultado ndo é exato a
conta esta errada.

Deixou a concluséo em branco N&o formulada.

Fonte: Experimentagéo (2023).

A seguir apresentamos o percentual das caracteristicas das conclusées
elaboradas pelos estudantes na atividade 5.

Quadro 41: Caracteristicas das conclusdes da atividade 5

CARACTERISTICAS DAS CONCLUSOES FREQUENCIA PERCENTUAL
Vdlida, prevista e desejada 5 16,13%
Vadlida, prevista e ndo desejada 9 29,03%
Invalida, prevista e ndo desejada 6 19,36%
N&o formulada 11 35,48%
TOTAL 31 100%

Fonte: Experimentacéo (2023).

De acordo com tabela que 16,13% elaborou uma conclusao valida, prevista e
desejada, e que 29,03% elaboraram uma conclusédo considerada valida, prevista e
nao desejada e 19,36% elaboraram concluséo invalidas, e a maioria dos estudantes
35,48% deixou a formalizacdo em branco. Desta forma, foi necessaria a intervencao

para o alcance do objetivo da atividade.
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Quinto Encontro

A realizacdo do quinto encontro ocorreu no dia 17 de novembro de 2023, com
a aplicacdo da sexta atividade: Atividade 6 (Subtracdo na igualdade). A sexta
atividade teve a mesma estrutura da quinta, nosso objetivo foi conduzir os estudantes
a descobrirem quando por meio da subtracdo uma igualdade permanece verdadeira.
Essa atividade também foi formada por um quadro com 13 situa¢des que atribuiam
diferentes valores para a, b, c, d, e os estudantes iriam verificar se as igualdades a =
bea-c=b-deram verdadeiras ou falsas.

Este encontro teve duracdo de uma hora, 27 alunos estavam presente
Primeiramente realizamos a leitura coletiva, em seguida propusemos que cada aluno
resolvesse a atividade de forma individual. Realizamos a explicacdo da atividade com
exemplos no quadro branco da sala de aula, para que assim sanasse as dificuldades
dos alunos e nos colocamos a disposicao para esclarecer possiveis duvidas sobre a
resolucdo da mesma. A realizacdo da atividade anterior facilitou o desenvolvimento
desta, mas mesmo assim, alguns estudantes apresentaram dificuldades no momento
de elaborar de forma escrita a concluséo da atividade, também foi necesséaria nossa

intervencao para que os estudantes atingissem o objetivo da mesma.

A seguir apresentamos um referencial das conclusdes feitas pelos estudantes

na atividade 6

Quadro 42: Classificagcao das conclusdes feita na atividade 6

CONCLUSAO CLASSIFICACAO
Quando subtraimos o mesmo valor em cada lado da | Valida, prevista e desejada.
igualdade, a igualdade continua a mesma

Subtrair o mesmo numero nos dois lados da | Valida, prevista e ndo desejada.
igualdade o resultado serd verdadeiro, ndmero
diferente seré falsa.

Quando a igualdade é exata igual a outra igualdade, | Invalida, prevista e ndo desejada.
a conta esta certa, se o resultado ndo é exato a
conta esta errada.

Deixou a conclusdo em branco N&o formulada.

Fonte: Experimentacéo (2023).

A seguir apresentamos o0 percentual das caracteristicas das conclusdes

elaboradas pelos estudantes na atividade 6.

Quadro 43: Caracteristicas das conclusdes da atividade 6

CARACTERISTICAS DAS FREQUENCIA PERCENTUAL
CONCLUSOES
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Vdlida, prevista e desejada 7 25,93%
Valida, prevista e ndo desejada 5 18,52%
Invalida, prevista e ndo desejada 6 22,22%

N&o formulada 9 33,33%
TOTAL 27 100%

Fonte: Experimentacéo (2023).

Podemos percebemos por meio da tabela que 25,93% elaborou uma conclusao
valida, prevista e desejada, e que 18,52% elaboraram uma conclusédo considerada
vélida, prevista e ndo desejada e que a maioria dos estudantes 33,33% deixou a
formalizacdo em branco. Desta forma, também foi necesséaria a nossa intervencao

para o alcance do objetivo da atividade.

Sexto Encontro

A realizacdo do sexto encontro ocorreu no dia 23 de novembro de 2023, com
a aplicacdo da sétima e oitava atividade: Atividade 7 (Multiplicacdo na igualdade),
atividade 8 (Diviséo na igualdade). As atividade tiveram a mesma estrutura das duas
atividades anteriores. A atividade 7 teve por objetivo foi conduzir os estudantes a
descobrirem quando por meio da multiplicacdo uma igualdade permanece verdadeira.
Essa atividade também foi formada por um quadro com 13 situacdes que atribuiam
diferentes valores para a, b, c, d, e os estudantes iriam verificar se as igualdades a =
b e axc=bxderam verdadeiras ou falsas.

Este encontro teve duracao de 95 minutos, sendo 45 minutos para a realizacéo
da atividade 7 e 50 minutos para a atividade 8, estavam presentes 26 alunos.
Realizamos a leitura coletiva, em seguida propusemos que cada aluno resolvesse a
atividade de forma individual. Em virtude das atividades anteriores com 0 mesmo
objetivo, j& com a familiarizacdo dos estudantes, néo foi necessario a explicacdo da
atividade com exemplos no quadro branco da sala de aula, mas mesmo assim nos
colocamos a disposicédo para esclarecer possiveis duavidas sobre a resolucdo da
mesma. Entretanto foi apresentado dificuldades no momento de elaboracdo da forma
escrita a conclusdo da atividade, alguns alunos relatavam que entenderam a
atividade, mas néo sabia como explicar direito, que ndo sabiam escrever de modo
correto, foi necessaria a nossa intervencao para a conclusdo da forma escrita, 0s

alunos chegaram a conclusdo que quando multiplicamos os dois membros da
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igualdade por um mesmo numero, ela permanecerd verdadeira alguns alunos
escreveram “ Quando multiplicarmos pelos mesmos nimero a igualdade é verdadeira/
igual" e “Multiplicando o mesmo numero nos dois lados da igualdade o resultado sera

verdadeiro, numero diferente sera falsa

A atividade 8 teve duracao de 50 minutos. O objetivo da atividade foi de levar os
alunos a descobrirem quando por meio da divisdo em uma igualdade permanece
verdadeira. A atividade também foi formada por um quadro com 13 situa¢des que
atribuiam diferentes valores para a, b, ¢, d, e os estudantes iriam verificar se as
igualdades a=b e a + ¢ =b + d eram verdadeiras ou falsas. Com as experiéncias das
atividades anteriores, os estudantes ndo apresentaram dificuldade no preenchimento
do quadro, logo conseguiram chegar a conclusado esperada de que quando uma
igualdade é verdadeira, multiplicando-se os dois membros da igualdade por um
mesmo numero, ela permanecera verdadeira, fazendo comparacdo com as atividades
56,e7.

Sétimo Encontro

A realizagao do sétimo encontro ocorreu no dia 30 de novembro de 2023, com
a aplicacdo da atividade 9 (Determinar o valor desconhecido em cada sentenca
matematica), atividade 10 (Identificar a relacéo, referente e referido desconhecido, por
meio da maquina de transformacéo). Estavam presentes 32 alunos. A atividade 9 teve
duracéo de 50 minutos, foi uma atividade de aplicacdo. O objetivo desta atividade foi
determinar o valor desconhecido de uma sentenca matemética multiplicativa, com
variacdo da incognita nas trés possiveis posicoes (a x b =?,a+b =?, ax ?=c, a + ?=c,
? xb=c e ? + b= c), por meio do principio multiplicativo da igualdade, foi composta de
20 situacgoes.

Para a realizacdo dessa atividade foi mantida a mesma organizacdo das
atividades anteriores, ou seja, primeiramente a leitura coletiva e em seguida cada
estudante resolveu de forma individual. Os estudantes ndo apresentaram dificuldade
na resolugdo da atividade, o resultado foi satisfatorio, a maioria dos discentes
determinou o valor desconhecido utilizando a conhecimento das operacdes inversas
e a minoria determinou de maneira direta o valor desconhecido nas sentencas,
fazendo célculos mentais. Nesta atividade nao foi proposto a emissao de conclusées,

pois era de fixacao.
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A atividade 10 teve duracdo de 85 minutos, teve por objetivo utilizar a ideia da
maquina de transformacao no qual ha uma relacdo de correspondéncia entre o valor
de entrada, a relacdo e o valor de saida, a atividade foi composta de 12 situacoes, 4
de relacéo, 4 de referente e 4 se referido desconhecido. A seguir apresentamos 0s

percentuais obtidos na atividade 10.

Quadro 44: Percentuais da atividade 10

SITUACAO | ACERTO FA/FR ACERTO PARCIAL ERRO NAO FEZ
FA/FR FA/FR FA/FR
1 31 -96,87% 0 0 1-3,13%
2 29 -90,62% 0 2-6,45% 1-3,13%
3 5-15,63% 0 25-78,12% | 2-6,25%
4 19 -59,37% 0 12-375% | 1-3,13%
5 29 -90,62% 0 2-6,25% 1-3,13%
6 19 -59,37% 0 12-375% | 1-3,13%
7 28 — 87,5% 0 2-6,25% 2-6,25%
8 17 -53,13% 0 12-375% | 3-9,37%
9 28 — 87,5% 0 1-3,13% 3-9,37%
10 25-78,13% 0 2-6,25% 5-15,62%
11 27 -84,37% 0 1-3,13% 4-12,5%
12 20 -62,5% 0 4-12,5% 8 —25%

Fonte: Experimentagéo (2023).

Os objetivos da atividades eram desenvolver a habilidade de: 1) identificar as
informacdes contidas no enunciado; 2) elaborar a sentenca correspondente a questao
e 3) determinar a operacdo que deve ser realizada para resolver a questdo. O
preenchimento da maquina e da tabela tinha como objetivos: 1) fazer os alunos
perceberem a diferenca no modelo de sentenca de acordo com o tipo de dados

informados com o valor de entrada e de saida.

Na realizacdo das atividades os alunos tiveram bom desempenho no
preenchimento, tanto nas sentencas aritmética quantos as algébricas apresentaram
facilidade e também no preenchimento final da tabela. Nesta atividade n&o foi

proposto a emissao de conclusdes, pois era de fixacao.

Oitavo encontro

O oitavo encontro ocorreu no dia 1 de dezembro de 2023 realizamos a
aplicacao da atividade 11 (Situacdes-problema envolvendo a identificacdo da relagéo
desconhecida) que durou 65 minutos, seus objetivos eram desenvolver a habilidade
de: 1) identificar as informacgdes contidas no enunciado de cada questao; 2) elaborar
a sentenca correspondente a questdo e 3) determinar a operacdo que deve ser

realizada para resolver a questdo. Foi proposta 5 situagcdes que envolveram a



identificacdo do operador desconhecido. Estavam presente 29 estudantes. A seguir

apresentamos o0s percentuais obtidos na atividade 11.

Quadro 45: Percentuais da atividade 11
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SITUAGCAO | ACERTO FA/FR ACERTO PARCIAL ERRO NAO FEZ
FA/FR FA/FR FA/FR
1 27 —93,10% 1-3,45% 1-3,45% 0
2 26 — 86,20% 1-3,45% 3 -10,35% 0
3 26 — 89,66 % 0 2-6,89% 1-3,45%
4 26 —89,66% 0 1-3,45% 2-6,89%
5 27 -93,11% 0 2-6,89% 0

Fonte: Experimentacéo (2023)

Para a realizacdo dessas atividades foi mantida a mesma organizagdo da
anterior, ou seja, cada estudante resolveu de forma individual. Foi uma importante
oportunidade para que os discentes respondessem aos problemas de estrutura
multiplicativa , no intuito de praticar a elaboracéo de sentenca de modelacao e escolha
correta da operacédo. Podemos perceber um grande percentuais de acertos, o0 que nos
chamou nossa atencdo foi quanto uma maior organizacdo nas respostas e nos
calculos realizados, diferentemente do que acontecia nas primeiras aplicacoes,
calculos desorganizados, explicacfes confusas. Nesta atividade nao foi proposto a

emissao de conclusdes, pois era de fixagao.

Neste mesmo dia também aplicamos a atividade 12 (Situa¢Bes-problema
envolvendo a identificacdo da referido desconhecido) que durou 60 minutos, seus
objetivos eram desenvolver a habilidade de: 1) identificar as informacdes contidas no
enunciado de cada questdo; 2) elaborar a sentenca correspondente a questao e 3)
determinar a operacéo que deve ser realizada para resolver a questao. Foi proposta

7 situacles. A seguir apresentamos 0s percentuais obtidos na atividade 12.

Quadro 46: Percentuais da atividade 12

SITUACAO | ACERTO FA/FR ACERTO PARCIAL ERRO NAO FEZ
FA/FR FA/FR FA/FR

1 27 -93,10% 1-3,45% 0 1-3,45%
2 24 —82,76% 1-3,45% 4-13,79 % 0
3 26 — 89,66 % 1-3,45% 0 2-6,89%
4 28 — 96,55% 1-3,45% 0 0
5 26 — 89,66% 1-3,45% 2-6,89% 0
6 23 -79,31% 0 5-1724% | 1-3,45%
7 26 — 89,66% 0 3-10,34% 0

Fonte: Experimentacéo (2023)

Para a realizacdo dessas atividades foi mantida a mesma organizagao da
anterior. Com os resultados obtidos, podemos constatar que foram préximos dos

obtidos na atividade anterior, percebemos que os erros cometidos foram quanto ao
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termo terca parte e quarta parte, onde os alunos realizaram a multiplicacao
respectivamente por 3 e 4. Nesta atividade nao foi proposto a emisséo de conclusoes,

pois era de fixagao
Nono encontro.

O nono encontro ocorreu no dia 1 de dezembro de 2023 realizamos a aplicacao
da ultima atividade (Situacdes-problema envolvendo a identificacdo da referente
desconhecida) que durou 55 minutos, seus objetivos eram desenvolver a habilidade
de: 1) identificar as informacdes contidas no enunciado de cada questéo; 2) elaborar
a sentenca correspondente a questdo e 3) determinar a operacdo que deve ser
realizada para resolver a questdo. Foi proposta 7 situacbes que envolveram a
identificacdo do operador desconhecido. Participaram 25 estudantes. A seguir
apresentamos 0s percentuais obtidos na atividade 13.

Quadro 47: Percentuais da atividade 13

SITUAGAO | ACERTO FA/FR ACERTO PARCIAL ERRO NAO FEZ
FA/FR FA/FR FA/FR
1 17 — 68%% 0 5-20% 3-12%
2 18 - 72% 0 4 -16% 3-12%
3 16 -64 % 0 5-20% 4-16%
4 19 - 76% 0 4 -16% 2-8%
5 18 —72% 0 3-12% 4-16%
6 21 -84% 0 1-4% 3-12%
7 19 - 76% 0 3-12% 3-12%

Fonte: Experimentagéo (2023)

Para a realizacdo dessas atividades foi mantida a mesma organizacdo da
anterior. Constatamos que as maiores dificuldades, assim como abordado no nosso
referencial teérico estd quando o referente € desconhecido, entretanto, obtivemos
mesmo assim resultados satisfatorios.

Finalizando a etapa de Experimentacao, aplicamos o teste final que contou com
a participacao de 38 alunos, abordou as mesmas questdes do diagnostico inicial. Foi
realizado de forma individual, e teve duracdo de 70 minutos, e objetivou tracar um
comparativo com o diagnéstico inicial para verificar o desempenho dos estudantes
frente ao tema investigado apos as intervencOes das atividades experimentais. A

seguir apresentamos 0s comparativos do teste inicial e do teste final.

Quadro 48: Desempenho dos aluno nos testes em %.

Inicial  Final Inicial Final | Inicial Final | Inicial

Algébrico 8x?=24 38,24 71,05 52,94 13,16 588 1579 2,94
Algébrico 16x?7=32 41,18 71,05 5588 1842 0 10,53 2,94

Final

0
0
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11
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Algébrico 5x?=30 50 65,79 47,06 2895 0 526 294 0
Algébrico 40x?=120 35,30 63,16 58,82 2105 294 1579 294 O
Aritmético 32xY4=" 20,59 52,63 64,70 34,21 14,71 1053 O 2,63
32:4="
Algébrico 2x1/5=4 61,77 81,59 2059 7,89 11,76 7,89 588 @ 2,63
?:5=4
Algébrico ?2X3=9 61,77 | 68,42 | 29,41 | 15,79 | 8,82 526 O 10,53
Algébrico 2%3=210 2353 6579 64,71 2895 11,76 526 O 0
Aritmético 3x19=? 47,06 78,95 29,41 13,16 14,71 526 8,82 | 2,63
Aritmético 24:8=" 17,65 57,89 58,82 26,32 20,59 10,53 2,94 5,26
Aritmético 5x9=" 35,29 57,89 38,24 18,42 14,71 10,53 11,76 13,16
Aritmético 420+2=" 55,88 86,85 17,65 526 26,47 526 O 2,63

Fonte: Experimentacéo (2023)
Apés a aplicacdo do pos-teste, agradecemos a turma pelo acolhimento,

parabenizando-os pelo comportamento e empenho durante as sessdes de ensino.

6.1 INTERVENCAO E DELINEAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

A etapa de intervencédo foi organizada em 9 sessfes/encontro, no primeiro
encontro aplicamos o questionario socioeducacional e o teste inicial para verificamos
0 conhecimento inicial dos alunos frente ao tema em investigacdo, em seguida em 8
encontro destinados a aplicacdo das 13 atividades que compunha a sequéncia e
encerrou com o teste final. A seguir o grafico 27 indica o tempo gasto em minutos na
aplicacao de cada atividade.

Gréfico 27: Tempo utilizado na aplicacdo de atividades
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

e Duragdo 100 30 @45 55 | 110 60 45 50 50 85 65 60 55
Fonte: Experimentagéo (2023)
O grafico nos mostra uma reducéo no tempo de aplicacao da atividade 1 para
a atividade 2. Essas atividades possuiam o mesmo formato. A primeira envolvia a
ideia de dobro, triplo e quadruplo e a segunda a ideia de metade e terca parte. O

primeiro contato com a atividade 1 agilizou a execucéo para a atividade 2. A atividade
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3 foi a aplicacao somente de valores dos numeros dados para determinar o seu dobro,
triplo, metade e terca parte, ja a atividade 4 também abordou a mesma estratégia,
mas agora com a aplicagcéo de situacdes contextualizadas. Isso nos comprova que a
medida que os alunos entram em contato com esse modelo de atividades, mais ficam

agil na sua execucao.

Assim se prosseguiu nas atividades 5, 6, 7 e 8, essas atividades possuiam o
mesmo formato, a quinta envolvia o principio aditivo da igualdade, foi a atividade que
demandou mais tempo, pois a principio os alunos nao entenderam o0 seu
desenvolvimento, a sexta o principio da subtracdo em uma igualdade, a sétima o
principio da multiplicacdo em uma igualdade e por fim a oitava o principio da divisdo

em uma igualdade.

Na nona atividade os discentes tinham que determinar o valor desconhecido
em sentencas matematicas multiplicativa, durante o processo de resolucédo
perceberam que o valor desconhecido se referia a um valor que podia ser multiplicado
ou dividido aos dois membros da igualdade sem alterar o resultado, muitos alunos
determinou o valor desconhecido nas sentencas de maneira direta, fazendo céalculos
mentais. Como podemos observar na resolucdo de um dos alunos abaixo na figura
12.

Figura 12: Resolucdo de um aluno na atividade 9.

8) 2X7 =04y h) 24 *t=8
b) 9x8=p" i) 150 + o = 50
) 90+ 15 = D36xhH =108
d) 18+8=0 - k)16 x 0 = 192
e) Bx3= g NG+3=115

f) 36+4=g m) o+8=52

g) 5x10= 0 ¢ n) %2 =56

h) 6x0 =18 0) dx4=236

H 15xd =860 p) d x16=232

D S6+d =7 N B4+n=12

Fonte: Experimentacéo (2023)
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A décima atividade envolveu a identificacdo dos valores desconhecido que
cada maquina demandava para qual a sua igualdade fosse verdadeira, os itens
interrogativos o ajudaram, apds isso preencher um quadro em que os estudantes
descreviam o calculo e a operacgédo realizada na resolucdo de cada sentenca.

Figura 13: Resolugdo de um aluno na atividade 10.

2 Yernshimanagt
Fnusula ¢ A Kakdls

®) O que a questao pede? o o Lo e —

B} Que sentengs repr a SituAgae dada? 5 —

©} Como vocd encontrard o Nosso velor de entradn (velor o i
descanheckdt)? oL A

»
Quol ¢ o valor o hecido? ., 4

Fonte: Experimentacéo (2023)
As atividades 11 envolveu a resolucédo de situagcdes que tinha por objetivo

encontrar a relagdo que a satisfazia, as atividades 12 e 13 seguiram o mesmo formato
Nela os discentes tinham que responder itens interrogativos para cada questéo, dentre
as quais deveriam elaborar a sentenca de modelacdo, determinar a operacdo e

realizar o céalculo.

Antes da atividade 1, realizamos a aplicacdo do questionério socioeducacional,
do teste diagnéstico. O teste continha 12 questdes especificas de comparacao
multiplicativa e foi 0 mesmo teste utilizado no diagndéstico final, o tempo de teste inicial
e final foram préximos 75 e 70 minutos respectivamente, queriamos que os estudantes

nao se sentisse pressionados a terminar.

Ressaltando que as atividades foram realizadas de forma individual, sendo que
ao final os estudantes discutiam entre si as respostas para emitirem uma concluséo.

Foi uma forma de gerar interacdo, pois essa € uma das caracteristicas do ensino por
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atividade experimental. Algo a ressaltar também é referente a frequéncia do alunos
que foi um fator pedagogico favoravel pela assiduidade por se tratar de uma sequéncia

de atividades, obtivemos um alto indice de frequéncia

Durante o experimento o professor da turma nos deu total apoio, ao qual
ficamos muito agradecido e motivado para desenvolver o trabalho. A utilizacdo do
ensino por atividade experimental como metodologia, propondo a resolugcéo das
atividades de forma individual, poderiamos também ter trabalhado em dupla ou
grupos, e ainda disponibilizando o quadro para discutirem resultados, tornaram as
aulas de matematica mais atrativas, contribuindo para uma maior participacdo dos

estudantes.

A analise do teste inicial e a realizacdo das sessfes de ensino confirmaram as
dificuldades dos discentes na interpretacdo do enunciado dos problemas, para fazer
a escolha da operagdo adequada, e no desenvolvimento das operagbes de
multiplicagcdo e divisdo, no sentido de efetuar com propriedades e algoritmos.
Conforme as aplicacfes das atividades e durante a analise do pés-teste, constatamos
o amadurecimento quanto a formulacdo adequada da sentenca de modelacdo do
problema e na organizagao na formalizagéo de ideia e de repostas. Isso contribuiu

para que os alunos emitissem os resultados de forma significativa e autbnoma.

Na secédo seguinte, denominada de andlise a posteriori e valida¢céo, serdo
analisados os dados produzidos através dos instrumentos utilizados na pesquisa.
Neste sentido, serdo realizadas comparacdes dos percentuais do pré-teste e pés-
teste, andlise dos tipos de erros; emprego de correlacdes, testes de hipdtese,

objetivando chegar as conclusdes confiaveis sobre os resultados do experimento.
7 ANALISE A POSTERIORI E VALIDACAO

Iniciamos a analise dos dados da turma realizando o confronto entre a andlise
a priori e a analise a posteriori dos testes multiplicativos que estdo apresentadas no

quadro 49.

Quadro 49: Confronto da analise a priori e analise a posteriori dos testes

1 Os estudantes terdo dificuldades no Os estudantes tiveram um pouco Positiva
desenvolvimento desta atividade, de dificuldade no preenchimento,



devido ser provavelmente o
primeiro contato deles com esse
tipo de atividade, os alunos
poderiam apresentar dificuldades
na identificacdo de regularidades
ou irregularidades apos o]
preenchimento.

Entende-se que os estudantes nao
terdo tanta dificuldades no
desenvolvimento desta atividade,
devido o primeiro contato com
atividade anterior.

Esta atividade envolve apenas a
aplicacao das ideias desenvolvidas,
nas duas atividades anteriores,
espera-se que 0s estudantes
lembre dos procedimentos
utilizados nas atividades anteriores.

Esta atividade envolve problemas
envolvendo 0s conceitos
apreendido, envolve apenas
problema aritmético, seja resolucao
a triade a . b=? Ou a : b=?. E
possivel gue surjam dificuldades no
manuseio dos dados e na escolha
da operagéo correta.

Os discentes poderdo apresentar
dificuldades ainda em identificar as
regularidades ou irregularidades
apos preencher o quadro.

Os estudantes nao terdo
dificuldades nesta atividade, pois
acreditamos que as experiéncias
adquiridas na atividade anterior
servirdo de suporte para a
compreenséo desta,
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foi percebido que além das
dificuldades de percepcdo das
regularidades, o0s estudantes
também apresentaram dificuldade
em formalizar na forma de escrita
suas conclusbes, registrando-as
na maioria das vezes de forma
confusa, além de alguns casos
nao conseguirmos entender o que
0 estudante escreveu.

Os estudantes tiveram bom
desempenho no preenchimento
dos quadros, mas também alguns
estudantes apresentaram
dificuldades em formalizar as suas
conclusoes.

Os resultados obtidos
satisfatérios, os alunos
apresentaram  dificuldade
preenchimento, e
guestionamentos

foram
nao
no
pouco

Os alunos nado apresentaram
dificuldade na resolucdo da
atividade, 0s estudantes
apresentaram calculos claro e
organizados e ao término de cada
guestao formalizaram a resposta.

16,13% elaborou uma conclusao
valida, prevista e desejada, e que
29,03% elaboraram uma
conclusdo considerada valida,
prevista e ndo desejada e 19,36%
elaboraram concluséao invalidas, e
a maioria dos estudantes 35,48%
deixou a formalizagcdo em branco.
Desta forma, foi necessaria a
intervengdo para o alcance do
objetivo da atividade.

25,93% elaborou uma conclusao
vélida, prevista e desejada, e que
18,52% elaboraram uma
conclusdo considerada valida,
prevista e ndo desejada e que a
maioria dos estudantes 33,33%
deixou a formalizagéo em branco.
Desta forma, também  foi
necessdaria a nossa intervencao

Positiva

Positiva

Positiva

Positiva

Positiva
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Os estudantes nao terdo
dificuldades nesta atividade, devido
as experiéncias adquiridas nas
atividades anteriores servirdo de
suporte para a compreensao desta.

Os alunos néo terdo dificuldades
em observar que dividindo os dois
membros de uma igualdade por um
mesmo numero diferente de zero, a
igualdade permanecera verdadeira.

Acredita -se que os estudantes
podera apresentar certa
dificuldade, mas necessariamente
nos problemas algébrico, onde a
incognita ( quadradinho) nao fica
isolado ap6s a igualdade e sim
isolados nas demais posicoes
antes da igualdade.

Pretendemos que o aluno que se o
valor aumentou, aplicarda a
operagdo de multiplicacdo, se
diminuiu a operacdo de divisdo e
aplique 0s conhecimentos
anteriores adquiridas das relacdes
de igualdades, e dos
conhecimentos algébricos para se
encontrar o valor desconhecido.

Acreditamos que os estudantes ndo
terem grandes dificuldades no
manuseio dos dados e na escolha
da operacdo, esperamos que 0S
alunos j& familiarizados com os
modelos de problemas
apresentados possam minimizar as
possiveis dificuldades.

E possivel que surjam dificuldades
no manuseio dos dados e na
escolha da operagdo, porém,
esperamos que o0s alunos ja
familiarizados com os modelos de
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para o alcance do objetivo da
atividade.

Foi apresentado dificuldades no
momento de elaboracdo da forma
escrita a conclusdo da atividade,
alguns alunos relatavam que
entenderam a atividade, mas nao
sabia como explicar direito, que
nao sabiam escrever de modo
correto, foi necesséria a nossa
intervencdo para a conclusdo da
forma escrita,

0s estudantes ndo apresentaram
dificuldade no preenchimento do
guadro, logo conseguiram chegar
a concluséo esperada

Os estudantes ndo apresentaram
dificuldade na resolucdo da
atividade, a maioria dos discentes
determinou o valor desconhecido
utiizando a conhecimento das
operacOes inversas e a minoria
determinou de maneira direta o

valor desconhecido nas
sentencas, fazendo calculos
mentais.

Na realizacdo das atividades os
alunos tiveram bom desempenho
no preenchimento, tanto nas
sentengas aritmética quantos as
algébricas apresentaram
facilidade e também no
preenchimento final da tabela.

Foi obtido um grande percentuais
de acertos, o que nos chamou
nossa atencdo foi quanto uma
maior organizacao nas respostas
e nos cdalculos realizados,
diferentemente do que acontecia
nas primeiras aplicacdes, calculos

desorganizados, explicacoes
confusas.
Com o0s resultados obtidos,

podemos constatar que foram
proximos dos obtidos na atividade
anterior, percebemos que os erros
cometidos foram quanto ao termo
terca parte e quarta parte, onde os

Positiva

Positiva

Positiva

Positiva

Positiva

Positiva
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problemas apresentados
minimizar as dificuldades

possa | alunos realizaram a multiplicacéo

respectivamente por 3 e 4.

13 Teve por finalidade conduzir os Constatamos que as maiores Positiva

alunos a descobrirem as operacoes @ dificuldades, esta quando o
gue deverdo ser utilizadas, para referente é desconhecido,
gue a igualdade seja verdadeira de = entretanto, obtivemos mesmo

acordo com os valores dados, e 0 = assim resultados satisfatérios.

comparativo gue as guestdes estado
realizando.

Fonte: Experimentacéo (2023)

A andlise a posterior confirmou a maioria dos comportamentos esperados e

descritos na analise a priori, resultando em validag6es positivas.

A andlise dos dados observando os percentuais de acertos (quando o
estudante apresentou uma resolucédo e o resultado estava correto), erros (quando o
estudante apresentou uma resolucéo e o resultado ndo estava correto), e em branco
(quando o estudante ndo apresentou nenhuma resolucdo) em cada questdo dos
testes. Também apresentamos a classificacdo de cada problema em aritmético ou

algébrico e a sentenca natural correspondente a cada situacéo proposta.

Quadro 50: Desempenho por questdes nos testes da turma

Inicial = Final | Inicial Final | Inicial Final
1 Relacao Algébrico 8x?7=24 38,24 | 71,05 55,88 13,16 | 5,88 | 15,79
2 Relacdo Algébrico 16x?2=32 41,18 71,05 59,82 18,42 0 10,53
3 Relacdo | Algébrico 5x?=30 50 71,05 50 28,95 0 0
4 Relacdo Algébrico 40x?=120 35,30 63,16 61,76 21,05 2,94 15,79
5 Referente | Aritmético 32xY4="? 20,59 | 52,63 | 64,70 36,84 | 14,71 | 10,53
32:4=7
6 Referente Algébrico ?2x1/5=4 61,77 81,59 26,47 10,52 11,76 7,89
?:5=4
7 Referente | Algébrico ?x3=9 61,77 68,42 | 29,41 | 26,32 | 8,82 | 5,26
8 Referente = Algébrico ?2x3=210 23,53 65,79 64,71 28,95 11,76 5,26
9 Referido Aritmético 3x19="? 47,06 78,95 | 38,23 15,79 14,71 | 5,26
10 Referido Aritmético 24:8="? 17,65 57,89 61,76 31,58 20,59 10,53
11 Referido Aritmético 5x9="? 35,29 | 57,89 | 50 31,58 | 14,71 10,53
12 Referido Aritmético 420+2=" 55,88 86,85 17,65 7,89 @ 26,47 5,26

Fonte: Experimentacéo (2023)
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Grafico 28: Desempenho percentual por questdes nos testes da turma
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Fonte: Experimentacao (2023)

De acordo com os dados apresentados no quadro e no grafico percebemos
que houve um aumento do percentual de acertos em todas as questdes do pos-teste
em comparacdo ao pré-teste. A questbes Q8 apresentou a maior crescente de
acertos, onde o percentual de acertos no pré-teste foi de 23,53%% e no pds-teste foi
de 65,79% uma diferenca de 42,26. Em contrapartida a de menor crescente foi a Q7,
uma diferenca de apenas 6,65%, mas mesmo assim a questdo apresentou um indice
de acertos consideravel tanto no pré-teste, como no pés-teste, o principal motivo dos
erros foi a realizacdo da multiplicacdo de 9x3, ou seja, o erro predominante foi na
escolha da operagédo adequada, possivelmente ocasionados por apresentar o termo
“triplo”, desta forma os alunos foram induzidos a realizar a operagdo de multiplicacéo

em sua solucédo, conforme mostrado na figura 13.

Figura 14: Resolugdo de um dos estudantes na questéo Q7 do Pré-Teste

Fonte: Experimentacéo (2023)
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Os demais erros nesta questdo, foram referente a resultado incorreto da
operacao 9x3, na escolha da operacao adequada, e de utilizacdo de dados confusos,

como podemos ver na figura abaixo.

Figura 15: Demais erros cometidos na Q7do pré-teste.

Fonte - Experimentacgéo (2023)

A resolugéo das questdes Q1, Q2, Q3 e Q4 exigia a execuc¢do de uma divisdo

apesar de aparecer o termo “quantas vezes" em seu contexto. Por isso ocorreram
erros por equivocos dos estudantes ao fazer a escolha da operacdo e
consequentemente encontrando o resultado incorreto. Tais equivocos estdo

expressos na resolugcéo dessa questao no pré-teste apresentada na figura a seguir.

Figura 16: Resolucdo de um dos estudantes na questao Q1, Q2, Q3 e Q4 do Pré-Teste

TRy

Fonte: Experimentacéo (2023)

Além disso, também verificamos equivocos que os estudantes apresentaram
na escolha da operacdo devido a presenga do termo “quantas vezes menos” ou

“‘quantas vezes menos) levando-os a utilizar a subtracdo e da adicdo, e com isso
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encontrando o resultado incorreto. Identificamos situacbes como essas na resolucao

expressa nas figuras a seguir.

Figura 17: Operacéo equivocada na Q2 no pré-teste.

2) Se na primeira gaveta do armario ha 16 camisas ¢ ny segunda gavets b 32 camisus, quantas vezes
a quantidade de camisas na primeira gaveta ¢ menor do que nn segunda gavets 2

-

«

—-

. E—
Fonte: Experimentacéo (2023)
Figura 18: Operagéo equivocada na Q5 no pré-teste.
5) Em um escritério ha 32 envelopes na ggveta o alguns na pratelefne. Na prateleira hi quany pare de

envelopes do que na gaveta, Quantos envelopes bt ma prateleira?

/.

Fonte: Experimentacéo (2023)

Em relacdo ao percentual de erros, todas as questdes houve uma diminuicéo,
do pré-teste para o pOs-teste. Percebemos também uma diminuicdo nas questdes
deixadas em branco, além disso, ressaltamos o alto percentual de aumento de acertos
das questbes Q1, Q2, Q4, Q5, Q8, Q9, Q10 e Q12, ou seja, obteve um expressivo
aumento no namero de acertos no pés-teste. No pré-teste a média percentual de
acertos na classe que envolvia relacdo desconhecida foi de 41,18% e no pés teste foi
de 69,19%, a classe de referente desconhecido o percentual médio de acertos foi de
41,91% e 67,10% respectivamente no pré e pos-teste e a classe do referido
desconhecido obteve 38,97% e 70,39% respectivamente no pré-teste e pos-teste, ou
seja a classe do referido desconhecido teve o maior percentual de acertos, o que vai
ao encontro com o resultado obtido no trabalho de Pereira (2015), Gomes (2020)
Almeida (2017), onde essa classe também teve o maior percentual de solucdes

corretas.

A seguir apresentamos a analise dos tipos de erros nos testes de comparagao

aditiva.
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7.1 CATEGORIAS DE ERROS NOS TESTES

Neste momento da pesquisa apresentamos um panorama geral dos erros
cometidos pelos estudantes, tanto no pré-teste quanto no pds-teste, identificando o
gue de fato os levou a cometerem esses equivocos. Para facilitar essa analise, tais
erros foram classificados em trés categorias: elaboracdo da sentenca; escolha da

operacao e realizagéo do célculo.

Para a analise das sentencas verificamos se os estudantes realizaram sua
elaboracdo de forma correta ou incorreta ou ndo as elaboraram. J4 no que se refere
a escolha e efetivacdo da operacdo analisamos 0s acertos, erros e itens em branco.

O quadro a seguir contém as trés categorias de erros mencionadas anteriormente.

Quadro 51: Categorias de erros nos testes

Elaborou = Elaborou
a a

sentenca | sentenca e Acerto Erro =l Acerto Erro =i
; elaborou branco branco
adequad @ inadequa
a da
Pré | P6 Pré | Pés Pré | P6 | Pré | PO Pré | P6 Pré P6 Pré | P6 Pré | P6 | Pré | Po6
S S S s S S S S
Q 35 64, 35 32 29 32, 77, 70, 16, 12, 6,4 16, 77, 80, 16, 3,2 6,4 16,
1 48 52 48 3% 03 26 42 97 13 90 5% 13 42 64 13 3% @ 5% | 13
% % % % % % % % % % % % % %
Q| 29, | 51, 29, 16, | 41, 32, 61, 74, 38, 25, - - 58, 90, | 38, | 9,6 - 3,2
2,03 61 03 13 | 94 26 |29 19 71 81 06 32 71 8% 3%
% % % % % % % % % % % % %
Q| 45 74, 29, 96 25, 16, 83, 83, 64 12, 96 32 80, 80, 12, 96 64 9,6
3 16 19 03 8% 81 13 87 87 5% 90 8% 3% @ 65 65 90 8% 5% 8%
% % % % % % % % % % %
Q| 41, | 54, 41, 96 | 16, | 35 | 87, 64, 96 | 25 |32 96 51, 90, 35 32|12, 64
4 | 94 84 | 94 8% 13 48 | 10 52 8% 81 3% 8% 61 | 32 | 48 3% 90 5%
% % % % % % % % % % % %
Q | 12, 58, - - 87, 41, 12, 58, 67, 38, 19, 3,2 54, 80, 29, 12, 16, 6,4
5 90 06 10 | 94 90 06 74 71 35 3% 84 65 03 90 13 5%
% % % % % % % % % % % % % %
Q - 9,6 - - 10 | 90, 6,4 16, | 70, 64, 22, 9,6 64, 83, 12, 64 | 22, | 9,6
6 9% 0% | 32 5% 13 | 97 52 | 58 9% 52 | 87 | 90 5% @ 58 @ 8%
% % % % % % % % %
Q 32 19, 32, 25, 64, 58, 48, 67, 35 29, 16, 64 70, 80, 96 96 19, 9,6
7 2% 35 23 80 52 06 39 74 48 03 13 5% 97 65 8% 8% 35 8%
% % % % % % % % % % % % %
Q - 22, | 32, 12, | 67, | 64, 45, | 45, 38, | 51, | 22, | 3,2 | 51, 90, | 22, 9,6 | 26, -
8 58 | 23 | 90 | 74 52 |16 16 71 61 58 2% 61 32 58 8% | 81
% % % % % % % % % % % % % %
Q 64, 87, 32 - 32, 12, 74, 93, 64 32 19, 3,2 51, 87, 32, 96 16, 6,4
9 52 20 2% 23 90 19 55 5% 2% 53 2% 61 10 56 8% 13 5%

% % % % % | % % % % | % %
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45, | - 3,2 80, 51, 19, 58, 51, 35 |29, 096 45 77, 25 H 96 |29, | 12,
26 2% 65 61 35 | 84 61 48 03 8% 16 | 42 81 | 8% | 03 90
% % % | % | % | % % % % | % | % % %
80, 3,2 = 38, 19, 64, 87, 12, 32 22, 96 48, 70, 29, 12, 22, 16,
65 2% 41 35 52 10 90 2% 58 8% 39 67 03 90 58 13
% % % % % % % % % % % % %

64, 64 32 64, 32 |35 |77, 38 96 25 12, |58 |87 |96 3232 96

52 | 5% 2% | 52 23 48 42 | 41 8% 80 | 90 06 | 10 8% | 3% | 56 | 8%

% % | % | % | % | % % | % | % | % %
Fonte: Experimentagéo (2023)

A analise do quadro mostra que nas questdes Q6 e Q8 do pré-teste nenhum
aluno elaborou a sentenca natural de forma correta, todavia no pos-teste,
apresentaram percentuais de elaboracao, inclusive no pés- teste todas as questdes

apresentaram um percentual de elaboracéo da sentenca adequada.

As questdes Q1, Q2, Q3, Q4, Q6, Q7 e Q8 eram algébricas e Q5, Q9, Q10,
Q11 e Q12 eram aritméticas. Nas questdes aritméticas alguns estudantes escolhiam
a operagcao diretamente pela leitura do comando do problema, enquanto nos
problemas algébricos eles os resolviam utilizando o conhecimento da operagéo

inversa.

Em relacdo a escolha da operacdo adequada a sentenca natural, os dados
apresentados no quadro mostram uma evolucdo do pré-teste para o pés-teste, e
principalmente a efetuar a operacao corretamente e, houve crescimento no percentual

de acertos, comparando os valores do pré-teste com o pés-teste.

Em 71,77% das resolucbes das questdes deste primeiro teste ndao foram
elaboradas sentencas naturais, as resolu¢cdes ocorreram com a escolha direta da
operacédo e na execucao do algoritmo da multiplicacéo ou divisdo. A média percentual
de erro na escolha da operacao no pré-teste que era de 32,77% diminui para 26,07%
no pos-teste. Essa diminuicdo do erro na escolha da operagcdo adequada deve-se ao

fato de grande parte dos discentes ter elaborado a sentenca natural da questéo.

Os erros na escolha da operacédo, nos testes, foram maiores nas questfes
algébricas do que nas aritméticas. Nas questdes Q2, Q5, Q8, Q10, Q11 e Q12 do pos-
teste multiplicativo o percentual de erro na escolha da operagcdao houve uma
diminuicao significativa.

No que se refere ao calculo numérico o percentual de erro no procedimento dos

algoritmos das operagbes de multiplicacdo e divisdo foi de 22,85% no pré-teste e
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diminui para 8,33% no pos-teste. Os erros estavam relacionados a tabuada, ao efetuar
os calculos numéricos. No pré-teste 17,47% das questdes foram deixadas em branco

e diminuiu para 8,87% no segundo teste.

A seguir no quadro 52, apresentaremos as porcentagens de acertos, erros e
guestdes em branco por alunos, realizando uma comparacéo entre os resultados

dos testes.
Quadro 52: Desempenho por estudante nos testes de comparagédo multiplicativa

Acerto(%) Erro(%) Branco(%)

Pré-teste

Pré -teste Pos-teste Pré - | Poés-

teste teste
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- 8333% |

| 5833% | H
| 83,33% 8,33%
100% 8,33%

- 1667% |
- 1667% |
- 58,33%
- 16,67%
50% 41,67% |
- 3333% | 4L67% |
H

LECLEL

A30 100% 100%

Fonte: Experimentacéo (2023)

TR
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No pré-teste cerca de 48,39% dos alunos (A2, A4, A7, A8, All, A23, Al5, Al6,
A22, A23, A24, A26, A28, A29 e A31), tiveram menos de 40% de acerto. O nimero
de erros foi maior do que o de questdes em branco, demonstrando que, mesmo nao
tendo acertado as questdes, ao discentes realizaram algum tipo de tentativa de
resolucdo. Por outro lado, aproximadamente 38,70% dos alunos (Al, A3, A5, A6, A9,
A10, Al4, A19, A25, A26, A27, A30) apresentaram indices de acertos superior ou
igual a 50%, mostrando um entendimento bom ou regular sobre 0 assunto, mesmo

antes de receberem orientacdo sobre a aplicacdo da sequéncia.

Os alunos A29 e A31 ndo acertaram nenhuma das questdes do pré-teste,
contudo progrediram no poés-teste. Além do mais, 80,65% dos alunos progrediram
significativamente no niamero de acertos do pré-teste para o pés-teste. Todavia os

alunos Al, Al4 e A26 reduziram os seus indices de acertos pra o pés-teste.

Com base nos dados sobre o desempenho por estudante nos testes,
analisaremos por faixas de acerto para obter uma melhor visualiza¢do dos resultados
obtidos. Assim, consideramos como: abaixo do desejado caso o estudante tenha
obtido um percentual de acerto entre 0 e 49; adequado caso o estudante tenha obtido
um percentual de acerto entre 50 e 69; acima do desejado caso o estudante tenha
obtido um percentual de acerto entre 70 e 89; e bem acima do desejado caso o
estudante tenha obtido um percentual de acerto entre 90 e 100. Delimitadas as faixas
de acerto, elaboramos o quadro a sequir.
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Quadro 53: Faixas de acerto por estudante nos testes comparacado multiplicativa

0-49 Abaixo do desejado 64,52% 9,68%
50 - 69 Adequado 19,36% 32,26%
70 - 89 Acima do desejado 9,68% 19,36%
90 - 100 Bem acima do desejado 6,25% 38,71%

Fonte: Experimentacéo (2023)

No desempenho por estudante, nas questdes de comparacdo multiplicativa
observamos que reduziu aproximadamente 55% a quantidade de alunos que tiveram
desempenho abaixo do desejado, saindo de 64,52% para 9,68%. Em oposi¢cdo, um
aumentou percentual de estudantes com desempenho adequado, saindo do 19,36%

para 32,26% do total dos estudantes.

Por conseguinte € notavel também o aumento na quantidade de alunos que
tiveram desempenho acima do desejado de 9,68% no pré-teste e 19,36% no pos-

teste e bem acima do desejado saindo de 6,25% para 38,71% no pos-teste.

Observamos, além disso uma reducéo de 48,39% no pré-teste para 25,81% no
pos-teste de alunos que deixaram alguma questdo em branco, vale destacar que
durante as experimentagdes a confianca e autonomia dos estudantes nas resolugdes

aumentou, apresentando mais organizagcado e respostas mais claras.
A seguir apresentamos a analise dos tipos de erros nos testes.

7.2 ELABORACAO DA SENTENCA NATURAL E ESCOLHA DA OPERACAO
ADEQUADA PARA SOLUCIONAR QUESTOES DE COMPARACAO
MULTIPLICATIVA

A seguir apresentamos uma andlise por questédo da elaboracdo da sentenca
natural do problema e da escolha da operacdo adequada para soluciona-lo nas
guestdes do pré-teste e pos-testes. Os testes apresentaram os enunciados dispostos

nos quadros abaixo.

Quadro 54: Elaboracdo da sentenca natural e escolha da operacao na questéo Q1 dos testes

Q1 8x?=24
ELABORACAO DA SENTENCA NATURAL

PRE -TESTE POS-TESTE
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Elaborou | Elaborou a Nao Elaborou Elaborou a | N&o Elaborou
a sentenga elaborou a a sentenga a sentenca
sentengca | inadequada | sentenca | sentenca | inadequada
adequada adequada
Certo Al , A3, A8, All, A4, A7 Al, A3, A26 A2
Al6, Al8,
A5, A6, A20. A22. A4, A5,

A9, Al12, A23, A24, A6, A7,
@) Al3, Al7, 2:2;13 ML A9, Al12,
‘5 A21, A25, A13, Al4,
&E A30 Al16, A17,
LL Al19, A20,
o
@) A21, A22,
<
a A23, A24,
< A25, A31
E Erro A2, A8, Al10, A18,
% A10,A14, A30
O A15,A1
O 5,A19,
< .
T Nao fez A27, A28 All, Al5,
— A27, A28, A29
O
O
0p}
LLl

Fonte: Experimentacéo (2023)

A primeira questdo tratava-se de uma questdo algébrica. O percentual de
alunos que elaborou a sentenca natural e acertou a escolha da operacéo ja realizando
a operacdo diretamente no pré-teste foi de 35,48%. E os alunos que elaboraram de
forma inadequada e acertaram na escolha da operacéo foi também de 35,48%. Os
gue nao elaboraram a sentenca natural no pré-teste e erraram a escolha da operacao
foi de 16,13%. O percentual de alunos que ndo elaboraram a sentenca foi de 29,03%,

dentre 6,45% deixaram a questdo em branco.

Houve uma diminuicdo da elaborag&o inadequada, mas com acerto na escolha
da operagdo em que os estudantes realizaram a sentenca (24x8=?), no pré-teste o
percentual foi de 35,48% para 3,23% no pos-teste. Alguns estudantes elaboram
também a sentenca (24:8=7), outros realizaram de modo a resolugdo de modo

equivocado com a operacao inadequada e com isso errando a resolucao da questao

No poés-teste 64,52% dos alunos elaboraram corretamente a sentenga e com
acerto na escolha da operacdo. O percentual de alunos que nao elaboraram a
sentenca natural no pos-teste foi de 32,26%, dentre 16,13% deixaram a questdo em

branco. Os que néo elaboraram a sentenca natural no pds-teste e erraram a escolha
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da operacdo de 12,90%. A seguir apresentamos a analise da segunda questao dos

testes.

Quadro 55: Elaboracdo da sentenca natural e escolha da operacdo na questdo Q2 dos testes

Q2 16x?=32
ELABORAQAO DA SENTENCA NATURAL

PRE -TESTE POS-TESTE
Elaborou | Elaborou a Néao Elaborou Elaborou a | N&o Elaborou
a sentenga elaborou a a sentenca a sentenca
sentenca | inadequada & sentenca | sentenca | inadequada
adequada adequada
Certo Al, A3, A8, All, A4 A3, A4, A5, Al4, A2, A23
Al6, A22,
A5, AB, A24.  A26. A6 , A7, Al16, Al18,
A9, Al13, A28, A29, Al13, Al5, A26
o Al7,A25, ~el Al7, Al19,
< A30 A20, A21,
O
< A22, A25,
0
IiJ A27, A28,
A29, A3l
(@)
< Erro A7, A2, Al, A8, A9,
<DE A10, Al12, A10, Al1,
E Al4, Al5, Al12, A24, A30
x A18, A19,
o
(@) A20, A21,
O A23, A27
< .
I Nao fez
I
O
O
(7))
LLl

Fonte: Experimentacéo (2023)

Na segunda questao também evidenciamos um aumento no nimero de acertos
na escolha da operacdo e na elaboragédo da sentenca e consequentemente uma
diminuicdo no numero de erros cometidos. O percentual de discentes que elaborou a
sentenca natural e acertou a escolha da operacao no pré-teste foi de 29,03%. E os
gue elaboraram de forma inadequada e acertaram na escolha da operacao foi também
de 29,03%. Os discentes que ndo elaboraram a sentenca natural no pré-teste e
erraram a escolha da operacdo de 38,71%. O percentual de alunos que nao

elaboraram a sentenca foi de 41,93%.
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No pos-teste 51,61% dos discentes elaboraram corretamente a sentenca
natural que representa esta questao. O percentual de discentes que ndo elaboraram
a sentenca natural no poés-teste foi de 32,26%. E os que elaboraram de forma
inadequada e acertaram na escolha da operac¢éao foi também de 16,13%. Os discentes
gue nao elaboraram a sentenca natural no pos-teste e erraram a escolha da operacao
de 25,81%. Nenhum aluno deixou a questdo em branco tanto no pré-teste como no

pés-teste. A seguir apresentamos a andlise da terceira questdo dos testes.

Quadro 56: Elaboracdo da sentenca natural e escolha da operacdo na questdo Q3 dos testes

Q3 5x?=30

ELABORACAO DA SENTENCA NATURAL
PRE -TESTE POS-TESTE
Elaborou | Elaborou a Nao Elaborou | Elaborou a Nao
a sentenca elaborou a a sentenca Elaborou a
sentengca | inadequada | sentenca | sentenca | inadequada sentenca
adequada adequada
Certo Al, A2, A8 , Al6, A4, All, Al, A2, A5, A23,
Al18, A20,
A3, A5, A22. A23. A29 A3, A4, A26
A6, A7, A24, AZ26, A6, A7,
A3l
A9, A1l2, A8, A9,
Al3, Al5, All, Al12,
(@) Al7, A25, Al3, Al5,
s A28, A30 Al6, A17,
< A19, A20
o , ;
L A21, A24,
o
@) A25, A27,
<
a3 A28, A29,
< A31
E Erro Al0, Al19, A22, A10,
% A18, A30
O
O
< -
I Né&o fez Al4, A21, Al4,
—
O A27
@)
n
L

Fonte: Experimentacéo (2023)
A terceira questdo tratava-se de uma questdo algébrica. No pré-teste o

percentual de discentes que elaborou a sentenca natural (5x6=30) e acertou a
escolha da operacao ja realizando a operacéao diretamente no pré-teste foi de 45,16%.

Os discentes que nao elaboraram a sentenca natural desta questédo no pré-teste
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representam o percentual de 16,13% da amostra, sendo que 9,68% acertaram a
escolha da operacdo. E os discentes que elaboraram de forma inadequada e
acertaram na escolha da operacao foi também de 29,03%, sendo que 9,78% deixaram
a questdo em branco. O principal motivos dos erros foi a utilizagdo da operacao de

multiplicacéo fazendo 30x5.

No pos-teste 74,19% dos discentes elaboraram corretamente a sentenca
natural e acertaram a escolha da operacdo. O percentual da amostra que nao
elaborou a sentenca natural desta questdo no pos-teste foi de 16,13%, sendo que
desses discentes 12,90% erraram a escolha da operacdo e 3,23% deixaram em

branco. A seguir apresentamos a analise da quarta questdo dos testes.

Quadro 57: Elaboracdo da sentenca natural e escolha da operacao na questdo Q4 dos testes

40x?=120

Q4

ELABORACAO DA SENTENCA NATURAL
PRE -TESTE POS-TESTE
Elaborou | Elaborou a Nao Elaborou | Elaborou a Nao
a sentenca elaborou a a sentenca | Elaborou
sentengca | inadequada | sentenca | sentenca | inadequada a
adequada adequada sentenca
Certo Al, A3, A2, A8, A4, A20 Al, A3, A23, A26 A18
All, A15,
A8 A4 Al6, A18, A4, AS,
A7, A9, A22, AZ23, A6, A7,
A24, A26,
Al2 , A13, A29. A31 Al2, Al3,
o Al7, A21, Al7, A20,
<L A25, A28, A21, A22,
&()ﬂ A30 A24, A27,
o
IﬁI_J A28, A29,
A31
O
< Erro Al19 Al10, Al4, Al9 A8, A9,
(m)
Al0,
<
= Al1,
L
0 Al6,
@
O A25,
@) A30
< _
I N&o fez A27 A2, Al4,
—
@) Al5
O
n
L

Fonte: Experimentacéo (2023)
A quarta questao tratava-se também de uma questédo algébrica. O percentual

de discentes que elaborou a sentenca natural e acertou a escolha da operagéo ja
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realizando a operacao diretamente no pré-teste foi de 41,94%. E os discentes que
elaboraram de forma inadequada e acertaram na escolha da operacéao foi de 38,71%,
o principal motivo dos erros cometidos assim como na questéo anterior foi a aplicagao
da multiplicacdo de 120x40. O percentual de alunos que nao elaboraram a sentenca
foi de 16,13%, dentre 6,45% erraram a escolha da operacao e 3,23% deixaram em

branco.

No pos-teste 58,84% dos discentes elaboraram corretamente a sentenca e
com acerto na escolha da operacdo. E os discentes que elaboraram de forma
inadequada foi de 9,68%. O percentual de que nao elaboraram a sentenca natural no
pos-teste foi de 35,48%, dentre 22,58% deixaram a questdo em branco. A seguir

apresentamos a andlise da quinta questao dos testes.

Quadro 58: Elaboracdo da sentenca natural e escolha da operacao na questdo Q5 dos testes

Q5 32+4=7

ELABORACAO DA SENTENCA NATURAL
PRE -TESTE POS-TESTE
Elaborou | Elaborou a Nao Elaborou | Elaborou a Nao
a sentenca elaborou a a sentenca Elaborou a
sentenca | inadequada & sentenga | sentenca | inadequada sentenca
adequada adequada
Certo A3, A6, A2, A3,
A9, A30 A4, A6,
©) A8, A9,
l?):" Al13, Al4,
< Al7, A18,
H_J A19, A20,
@) A21, A22,
<DE A24, A25,
< A27, A30
E Erro A7, A5, A7, A5, Al,
o A2, A1, A10, A11,
8 A8, All, Al2, Al5,
< Al2, Al13, Al6,
E Al4, Al5, A23,A26,
8 A16, Al7, A28, A29
ﬂ A18, A20,
A21, A22,

A23, A24,



A25, A26,
A29

Nao fez A4, A10,
Al19, A27,

A28,A31

Fonte: Experimentagéo (2023)
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A3l

A respeito da quinta questdo tratava-se de uma questao aritmética, apenas

12,90% dos discentes elaborou a sentenca natural (32+4=8) no pré-teste e nenhum

discente elaborou a sentenca inadequada. O percentual de discentes que nao

elaborou a sentenca natural no pré-teste e erraram a escolha da operacdo pode ser

representado pelo percentual de 67,74%, e o principal motivo desta classificacao foi

a resolucao da questao por meio da operacdo 8x4=32. A quantidade de discentes que

deixou essa questao em branco no pré-teste representa 16,13% da amostra.

No poés-teste 58,06% da amostra elaborou a sentenca corretamente, e todos

acertaram a escolha da operacdo. Os discentes que nao elaboraram a sentenca

natural e erraram a escolha da operacdo corresponde a 38,71% da amostra no

referido teste. A seguir apresentamos a analise da sexta questédo dos testes.

Q6

PRE -TESTE
Elaborou a Nao
sentenca

inadequada

Elaborou a
sentenca

adequada sentenca

Certo

Al2, A15,

Erro A10, A7,
AB, A5,
A3, A2,
Al, A8,
A9, Al6,

Al7, A18,

A19, A20,

~

ESCOLHA CORRETA DA
OPERACAO

Quadro 59: Elaboracéo da sentenca natural e escolha da operacao na questdo Q6 dos testes

elaborou a

?:5=4

ELABORACAO DA SENTENCA NATURAL

POS-TESTE
Elaborou | Elaboroua | N&o Elaborou
a sentenca a sentenca
sentenca | inadequada
adequada
A4, A13, A10, A11,
A29 A12, A15, A17
A8, A7, A6,
A3, A2, Al,
A9, Al6, A18,
A19, A20,
A22, A21,
A23, A24, A25
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A22, A23, A26, A27,
A24, A26, A28, A30
A29, A27,
A28, A30
Nao fez A4, Al1, A5, Al4, A31
Al3, Al4,
A21, A25,
A31

Fonte: Experimentacéo (2023)

Na sexta questdo do pré-teste nenhum aluno elaborou sentenca natural e
70,97% nao elaboraram a sentenca natural e erraram a escolha da operacéo, esse
quantitativo de alunos elaboraram a sentenca 5x4=20. E por fim, os discentes que
deixaram essa questdo em branco representa o percentual de 19,35%.

No poés-teste 9,69% dos discentes elaboraram a sentenca corretamente e
acertaram a escolha da operacdo. O percentual da amostra que ndo elaborou a
sentenca natural foi de 90,32% dos discentes, sendo que 16,13% acertaram a escolha
da operacao, 64,52% erraram a escolha da operacao e 9,69% deixaram em branco.

A seguir apresentamos a analise da sétima questdo dos testes.

Quadro 60: Elaboracéo da sentenca natural e escolha da operacédo na questdo Q7 dos testes

?x3=9

Q7

ELABORAQAO DA SENTENCA NATURAL
PRE -TESTE POS-TESTE
Elaborou a Elaborou a Nao Elaborou Elaborou a | N&o Elaborou
sentenca sentenca elaborou a a sentenca a sentenga
adequada inadequada @ sentenga @ sentenga | inadequada
adequada
< Certo A20 A5, A7, A8, Al, Al12, A4, A6, A5, A7, A8, Al, A2, Al10,
a A17, A21,
Al16, A23, Al3, Al19, A9, Al5, All, Al12,
< A22, A24,
- A25, A27, A21, A28 A20, A27, Al6, Al7
% A28 A31
% Erro A6, A2, Al4, A3, A18,
(@) @) A3, A9, A22, A24,
< s A10, A15, A25, A6,
C_)I é A18, A19, A29, A30
8 E A26, A29,
w O A30
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Nao fez A4, Al1, A16, A23
Al3, Al4,
A3l

Fonte: Experimentacéo (2023)

A sétima questao tratava-se de uma questédo algébrica, no pré-teste, 64,52%
dos discentes néo elaboraram a sentenca natural (? X3=9), e o principal motivo desta
classificacdo foi a resolucdo da questdo por meio da operacdo 9:3=?, dentre esse
percentual 35,48% erraram na escolha da operacéo e 16,13% deixaram em branco.
E 32,23% dos discentes elaboraram a sentenca de forma inadequada e acertaram na
escolha da operacéao, realizando a operacdo 3x9=?

No poés-teste 19,35% da amostra elaborou a sentenca natural corretamente e
acertaram a escolha da operacéo e 25,80% elaboraram a sentencga natural de forma
inadequada. E 58,06% dos discentes nao elaboraram a sentenca natural, sendo que
22,58% desses discentes acertaram a escolha da operacédo, e 29,03% erraram na
escolha e 6,45% deixaram a questdo em branco.

A seguir apresentamos a analise da oitava questdo dos testes.

Quadro 61: Elaboracdo da sentenca natural e escolha da operacao na questdo Q8 dos testes

Q8 ?x3=210

ELABORAQ/:\O DA SENTENCA NATURAL
PRE -TESTE POS-TESTE
Elaborou | Elaborou a Nao Elaborou Elaborou a | Nao Elaborou
a sentenga elaborou a a sentenga a sentenca
sentenca | inadequada & sentenga | sentenca | inadequada
adequada adequada
< Certo A8, A15, A4, A27 A4, A5, Al4, Al6, A8, All, A27
a A sl A6, Al2, A26, A3l
A22, A23, ’ ’ ’
< A24, A26, Al13, Al5,
E A29, A31 A23
8:: Erro Al, A2, Al, A2, A3,
8 A3, AB, A7, A9, Al7,
®) A7, A9, A18, Al19,
% ’& A10, Al4, A20, A21,
C_)I é A18, A19, A22, A24,
8 E A20, A30 A25, A28,
w O A29, A30



Nao fez

Fonte: Experimentacao (2023)

A5, Al1,

Al12, A13,

A21, A25,
A28
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A10

Na oitava questdo do pré-teste, nenhum aluno elaborou a sentenca natural

adequada, e 67,74% da amostra dos alunos n&o elaboraram a sentenga natural

(?x3=210), sendo que 6,45% desses alunos acertaram a operacao, e 38,41% erraram

a operacdo, realizando (210:3=?). Enquanto 32,41% dos alunos elaboraram a

sentenca natural inadequada e acertaram a escolha da operacéo realizando 210x3.

No pos-teste 22,58% dos alunos elaborou a sentenca natural adequada e

acertaram a operacdo. O percentual de alunos que nao elaborou a sentenca natural

foi de 64,52%, sendo que 51,61% desses alunos erraram a escolha da operacgéo e

9,68% acertaram a operagao e 3,22% deixaram a questdo em branco. A seguir

apresentamos a analise da nona questao dos testes.

DA

CORRETA

ESCOLHA

~

OPERACAO

Certo

Elaborou
a
sentenga
adequada

Al, A3,

A5, A6,

A7, A8,
A9, Al4,
A16, A18,
A19, A20,
A22, A23,
A24, A25,
A26, A27,
A29, A30

Q9

Quadro 62: Elaboracdo da sentenca natural e escolha da operacao na questdo Q9 dos testes

ELABORACAO DA SENTENCA NATURAL
POS-TESTE

PRE -TESTE

Elaborou a
sentenca
inadequada

A4

Nao
elaborou a
sentenga

A10, A31

Elaborou
a
sentenca
adequada

Al, A2,
A3, A5,
A6, A7,
A8, A9,
All, A13,
Al4, A15,
Al6, Al7,
Al18, A19,
A20, A21,
A22, A23,
A24,

A25,A26,
A27, A29,
A30, A3l

Elaborou a
sentenca
inadequada

19x3="

Néao Elaborou a
sentenca

A10, A28
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Erro A2, A15 A4
Nao fez All, A12, Al2,
Al3, Al7,

A21, A28

Fonte: Experimentagéo (2023)

Na nona questdo do pré-teste, 64,52% dos alunos elaboraram a sentenca
natural e acertaram a escolha da operacdo. O percentual de alunos que néo
elaboraram a sentenca natural foi de 32,23%. Enquanto a quantidade de alunos que
deixaram a questdo em branco pode ser representada pelo percentual de 19,35%.

No pos-teste 87,10% da amostra elaborou a sentenca natural e com acerto na
escolha da operacéo, apenas 12,90% dos alunos néao elaboraram a sentenca natural
da referida questdo, sendo que desses percentual 6,45% acertaram a operacéo e
3,22% errou a operacao e deixou a questdo em branco. A seguir apresentamos a

analise da décima questéo dos testes.

Quadro 63: Elaboracdo da sentenca natural e escolha da operacdo na questdo Q10 dos testes

Q10 24+8=7

ELABORACAO DA SENTENCA NATURAL
PRE -TESTE POS-TESTE
Elaborou | Elaborou a Né&o Elaborou | Elaborou a Nao
a sentenca elaborou a a sentenca Elaborou a
sentenca | inadequada | sentenga | sentenca | inadequada | sentenca
adequada adequada
< Certo Al, A3, A3, A4, A7 A10,A29
()] A6, A9, Al4, Al6,
Al4, A30 Al7, Al8,
< A19, A20,
i A21, A22,
= A23, A24,
8 A25, A30
Erro A5, A2, AB, A5,
e} A7, A8, Al,A2,
% sz)ﬂ A10, A15, A8, A9,
3 é A16, A18, A13, A15,
8 H_J A19, A20, A26, A28,
w O A22, A31
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A23,A24,
A26,A28,
A29

N&o fez A4, Al1, All, A12,
Al2, Al13, A27
Al7, A21,
A25, A27,
A31

Fonte: Experimentagéo (2023)

Na décima questdo do pré-teste, apenas 19,35% dos alunos elaboraram a
sentenca natural adequada e acertaram a escolha da operacdo. O percentual de
participantes que nao elaboraram a sentenca natural foi de 80,65%, sendo que desse
percentual, nenhum aluno acertou a operagédo, e 51,61% erraram a escolha da
operacéo, o principal motivo dessa classificacdo foi a utilizacao da multiplicacdo 24x8,
e 29,03 da amostra deixou a questdo em branco.

No pés-teste 45,26% dos alunos elaborou a sentenga natural corretamente e
acertaram a escolha da operacéo e 51,61% da amostra ndo elaboraram a sentenca
natural, sendo que 35,48% erraram a escolha da operacéo e 9,68% dos participantes
deixou a questdo em branco. A seguir apresentamos a analise da décima primeira

questao dos testes.

Quadro 64: Elaboracao da sentenca natural e escolha da operacao na questdo Q11 dos testes

Q11 9x5=7

ELABORAQ/:\O DA SENTENCA NATURAL
PRE -TESTE POS-TESTE
Elaborou | Elaborou a Nao Elaborou Elaborou a | N&o Elaborou a
a sentenga elaborou a a sentenga sentenga

sentenca | inadequada sentenca sentenca | inadequada

adequada adequada
< Certo Al, A3, A5 Al10 A2, A3, Al10, A23
@) AB, A7, A4, A5,
|<£ A8, A9, A6, A7,
'6':-' Al4, Al6, A8, A9,
% A18, A19, Al1, A13,
(@) @) A20, Al15, Al6,
< <
T g A22,A23, Al7, Al18,
I
0 A24, A26, A19, A20,
O uw A27, A28, A21, A22,
N o
w O A30 A24, A25,
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A26, A27,
A29, A30,
A3l
Erro A2, Al5, Al
A29,A31
N&o fez A4, Al1, Al12, A14, A28
Al12, A13,
Al7, A21,
A25

Fonte: Experimentacéo (2023)

Na décima primeira questdo do pré-teste, 58,06% dos alunos elaboraram a
sentenca natural e acertaram a escolha da operacdo. O percentual de participantes
gue néo elaboraram a sentenca natural e erraram a escolha da operacéo foi de
12,90% da amostra. Enquanto a quantidade de discentes que deixaram a questdo em
branco pode ser representada pelo percentual de 22,58% dos participantes.

No pos-teste 80,65% da amostra elaborou a sentenga natural corretamente, e
acertaram a escolha da operacédo e 19,35% dos alunos ndo elaboraram a sentenca
natural e 9,68% dos participantes deixou a questdo em branco. A seguir apresentamos

a analise da ultima questéo dos testes.

Quadro 65: Elaboracao da sentenca natural e escolha da operacao na questdo Q12 dos testes

Q12 420+2="?

ELABORAQ/:\O DA SENTENCA NATURAL
PRE -TESTE POS-TESTE
Elaborou | Elaborou a Nao Elaborou Elaborou a | Nao Elaborou
a sentenca elaborou a a sentenca a sentenga
sentenca | inadequada & sentenga | sentenca | inadequada
adequada adequada
< Certo Al, A2, A5 A10 Al, A2, A5, A10, Al6,
E A3, As, A3, A4, A21
8:: A7, Al4, A6, A7,
8 22 A18, Al9, A8, A9,
O A30 Al12, Al13,
< <
T % Al7,
(_Dl o Al18,A19,
8 2 A22, A23,
w A A24, A25,
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A29, A30,
A3l

Erro A4 A9, A15, A27 A20, A26
A16, A20
A22, A23,
A25, A26,
A27, A29,
A3l

Néo fez A8, Al1, All, Al4,
Al12, Al13, A15, A28
Al7, A21,
A24, A28

Fonte: Experimentacéo (2023)

Na décima segunda questdo do pré-teste, 29,03% dos alunos elaboraram a
sentenca natural. O percentual de alunos que ndo elaboraram a sentenca natural e
erraram a escolha da operacao foi de 35,48% da amostra. Enquanto a quantidade de
discentes que deixaram a questdo em branco pode ser representada pelo percentual

de 25,80% dos participantes.

No pos-teste 64,52% da amostra elaborou a sentenca natural corretamente, e
32,23% nédo elaboraram a sentenca, sendo que 12,90% acertaram a escolha da
operacéo e 6,45% erraram a escolha da referida questéo e 12,90% deixou a questao

em branco.

A seguir apresentamos no quadro os percentuais de elaboracéo correta da
sentenca natural, formulagéo incorreta da sentenca, ndo elaboracdo da sentenca e
acertos na escolha da operagéo adequada para solucionar os problemas a partir das

categorias mencionadas anteriormente nas questdes do pés-teste.
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Quadro 66: Elaboracdo da sentenca natural e escolha da operacao nas questdes do pos-
teste

Elaboroua @ Acerto na Nao Acerto na Elaborou Acerto na
sentenca escolha | elaborou @ escolha sentenca escolha da
natural da a da natural operacao
®) corretament  operagdo @ senteng = operagdo @ incorretament @ a partir d
‘,E TIPO DE e (%) a partir da = a natural sem a e (%) elaboraca
ﬂ QUESTA elaboraca elaboraca 0 incorreta
) 0] 0 correta 0 correta da
o da da sentenca
sentenca sentenca natural
natural natural (%)
(%) (%)
Q: | Algébrica 64,52% 64,52% 32,26% 3,23% 3,23% 3,23%
Q2  Algébrica 51,61% 51,61% 32,26% 6,45% 16,13% 16,13%
Qs | Algébrica 74,19% 74,19% 16,13% 0 9,68% 9,68%
Qs | Algébrica 54,84% 54,84% 35,48% 3,23% 9,68% 6,45%
Qs | Aritmética 58,06% 58,06% 41,94% 0 0 0
Qs  Algébrica 9,69% 9,69% 90,32% 16,13% 0 0
Q7 | Algébrica 19,35% 19,35% 58,06% 22,58% 25,81% 25,81
Qs | Algébrica 22,58% 22,58% 64,52% 9,68% 12,90% 12,90%
Qo | Aritmética 87,20% 87,20% 12,90% 6,45% 0 0
Q10  Aritmética 45,26% 45,26% 51,61% 6,45% 3,23% 3,23%
Q11 | Aritmética 80,65% 80,65% 19,35% 6,45% 0 0
Q12 | Aritmética 64,52% 64,52% 32,23% 12,90% 3,23% 0

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro acima mostram que no pdés-teste, mais de 45% dos
discentes da amostra elaboraram corretamente a sentencga natural dos problemas,
com destaque do maior percentual na questdo Q9 com 87,20% a formularam
corretamente, com excecao nas questdes Q6, Q7 e Q8 nas quais tiveram percentuais

menores de 45%.

Observamos que nas doze questbes propostas todos os discentes que

formularam corretamente a sentenca natural também acertaram na escolha da
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operacdo adequada para soluciona-las. Destacamos que nas questbes Q3 e Q9
houve os maiores indices de elaboracdo de sentenca natural dos estudantes,
respectivamente 71,19% e 87,20%. A questdo Q3 era algébrica com valor
desconhecido localizado em um dos fatores da sentenca (5 x ?= 30) e a questao Q9
era aritmética com valor desconhecido localizado no final da sentenca e usava a

operacdo de multiplicacdo na sua resolucédo (9 x 5 = ?),

As questdes Q6, Q7 e Q8 apresentaram os menores indices, 9,69%, 19,35% e
22,58% respectivamente de elaboracéo correta da sentenca natural, nestas questdes
a maioria, 90,32%, 58,06% e 64,52% respectivamente ndo a elaborou a sentenca
natural. O percentual de acerto na escolha da operacdo adequada para solucionar
estas questdes foram 25,81%, 67,74% e 41,16%, respectivamente. Dentre as dozes
guestdes do teste, Q5, Q6, Q9 e Q11 ndo houve elaboracdo incorreta da sentenca

natural.

O percentual médio do pés-teste na elaboragcédo da sentenca natural foi maior
nas questdes aritméticas (Q5, Q9, Q10, Q11 e Q12) em média 67,14% dos alunos
elaboraram a sentenca natural nas questdes aritméticas e nas algébricas (Q1, Q2,
Q3, Q4, Q6, Q7 e Q8) com 42,40%. E a média de acertos na escolha da operacao
dessas questdes também foi maior nas questbes aritméticas, 75% em comparacao
com as algébricas com percentual de 60,37%. Isso mostra que houve estudantes que
nao necessitaram da elaboracdo da sentenca corretamente nas questdes algébricas

para acertarem a escolha da operacao.

Nos problemas aritméticos a operacdo usada para resolver o problema ser a
mesma da sentenca (ax b =? e a+b =7?), isso pode ter contribuido para a obtencéo
do resultado satisfatérios quanto a elaboracao da sentenca e a escolha da operacéo
adequada. O percentual médio de nao elaboracéo da sentenca natural foi maior nas

guestdes algébricas 47% do que nas aritméticas 31,60%.

Os dados do quadro nos leva a concluir que a elaboragéao da sentenca natural
em questdes de comparacdo multiplicativa, contribui para a escolha correta da
operacao que resolve os problemas desse tipo, mostrando a importancia dessa etapa

no transcorrer de nossa experimentacgao.

A seguir apresentamos os resultados e andlises das correlagbes entre os

fatores socioeducacionais, a matematica e o desempenho nos testes.
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7.3 CORRELACOES DA ETAPA MULTIPLICATIVA DA EXPERIMENTACAO

Nesta secdo, apresentamos os resultados obtidos das correlacdes entre os
fatores socioeducativos, e em conjunto com a avaliagdo do desempenho dos alunos
nos testes com a finalidade de investigar se esses elementos tiveram alguma
influéncia sobre o desempenho dos estudantes nos testes. Em consonancia com o
trabalho de Lopes (2023) com o propdésito de examinar essa correlagdo, escolhemos
o Teste Exato de Fisher, investiga a associacao entre variaveis, avalia a dependéncia

ou independéncia entre os conjuntos de dado.

Para atingir os objetivos da analise, estabelecemos um nivel de significancia
de 0,05 para o valor-p obtido no teste, 0 que estd associado a um intervalo de
confianca de 95% estipulado para as hipéteses, resultado 0,05 ou abaixo deste valor,
dizemos que ha associacdo entre as variaveis, acima desse valor, ndo ha associacao

entre as duas variaveis.

A execucdo do Teste Exato de Fisher foi conduzida utilizando o software

Jamovi Project (2024), disponivel na versdo 2.5, uma aplicacdo de codigo aberto.

A seguir, iniciamos as analises pela correlacdo das variaveis, o gosto pela
matematica e a frequéncia que estuda matematica fora da escola. Os dados obtidos

nesta andlise estdo apresentados no quadro abaixo.

Quadro 67: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre o gosto de estudar
matematica e a frequéncia que estuda matematica fora da escola

Com que frequéncia vocé estuda Matematica
fora da escola?

Vocé gosta de Nao Somente nos Véspera Todo Total
estudar estudo finais de de prova dia
Matematica? semana

Gosta Observado 2 5 0 0 7
Esperado 1.485 3.61 1.061 0.848 7.00

Nao gosto Observado 3 3 2 0 8
Esperado 1.697 4.12 1212 0.970 8.00

Gosto um pouco Observado 2 8 3 1 14
Esperado 2.970 7.21 2121 1697 14.00

Gosto muito Observado 0 1 0 3 4
Esperado 0.848 2.06 0.606 0485 4.00

Total Observado 7 17 5 4 33
Esperado 7 17 5 4 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,080
Concluséao : Os dados obtidos, em vocé gosta de estudar Matematica e com que frequéncia
vocé estuda Matematica fora da escola nao estao associados.

Fonte: Experimentacao (2023)
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Os dados do quadro 67, referentes ao gosto de estudar matematica e a
frequéncia que estuda matematica fora da escola, revelaram por meio da aplicacao
do teste Exato de Fisher que nao houve associacdo entre essas informacoes
analisadas, logo nao é possivel concluir que as variaveis estdo associadas, sendo que

a significancia estabelecida foi de 0,05 e o valor-p encontrado para o teste foi de 0,080.

A seguir, apresentamos o quadro 68 as andalises da correlacdo entre a
associacdo entre o gosto de estudar matemética e quem ajuda nas tarefas de

matematica.

Quadro 68: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associa¢do entre o gosto de estudar
matematica e quem ajuda nas tarefas de Matematica.

Quem lhe ajuda nas tarefas de Matematica?

Vocé gosta de Ninguém Pais Amigos Professor Outros Total
estudar
Matematica?

Gosto Observado 4 2 0 0 1 7
Esperado 3.39 18697 0.636 0.636 0.636  7.00

Néo gosto Observado 4 2 1 1 0 8
Esperado 388 1.939 0.727 0.727 0.727 | 8.00

Gosto um pouco Observado 7 4 1 1 1 14
Esperado 6.79 3.394 1.273 1.273 1.273  14.00

Gosto muito Observado 1 0 1 1 1 4
Esperado 194 0970 0.364 0.364 0364 4.00

Total | Observado 16 8 3 3 3 | 33
Esperado 16 8 3 3 3 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,825
Conclusdo: Os dados obtidos, em vocé gosta de estudar Matematica e quem lhe ajuda nas
tarefas de Matematica nao estao associados.

Fonte: Experimenta¢éo (2023)
Os dados do quadro 68 referentes ao gosto de estudar matematica e quem

ajuda nas tarefas de matematica, revelaram por meio da aplicacédo do Teste Exato de
Fisher, qgue ndo houve associa¢do entre essas informacdes analisadas, logo nao é
possivel concluir que as variaveis estdo associadas, sendo que a significancia

estabelecida foi de 0,05, e o valor-p encontrado para o teste foi de 0,825.

A seguir, exibimos no quadro 69 as andlises na correlacdo entre a associagao

entre o gosto de estudar matemética e as notas em matematica
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Quadro 69: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre o gosto de estudar
matematica e as notas em matematica.

Suas notas em Matematica
geralmente sdo?

Vocé gosta de estudar Na Acimada = Abaixoda @ Total
Matematica? ‘ . média média ; média

Gosto Observado | 4 3 | 0 7
Esperado | 3.18 3.18 | 0.636  7.00
Nao gosto Observado 5 | 2 | 1] 8 |
. Esperado | 3.64 3.64 0.727  8.00

Gosto um pouco Observado | 6 | 6 | 2| 14
Esperado | 6.36 | 6.36 | 1.273  14.00

Gosto muito ~ Observado | 0 | 4 | 0] 4
Esperado 1.82 1.82 | 0.364 4.00

Total Observado | 15 | 15 | 3| 33
Esperado 15 15 3 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,302
Conclusdo: Os dados obtidos, em que vocé gosta de estudar Matematica e como s&o suas
notas em Matematica ndo estdo associados.

Fonte: Experimentagdo (2023)
Os dados do quadro 69, referentes ao gosto de estudar matematica e as notas

em matematica, revelaram por meio da aplicacdo do Teste Exato de Fisher, que nédo
houve associacdo entre as informacdes analisadas, logo ndo € possivel concluir que
as variaveis estao associadas, sendo que a significancia estabelecida foi de 0,05 e o

valor-p encontrado para o teste foi de 0,302.

A seguir, mostramos no quadro 70 as analises na correlacdo entre o gosto de
estudar matematica e a atencdo em aprender os conteldos de mateméatica

ministrados
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Quadro 70: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre o gosto de estudar
matematica e a atencdo em aprender os contelidos de matematica ministrados

As aulas de Matematica despertam
sua atencao em aprender ?

Vocé gosta de estudar As vezes Sim Néo  Total
1 Matematica? ‘ , ‘
 Gosto Observado 5 1 1 | & |
‘ Esperado 2.55 3.39 1.061 7.00
- Néo gosto Observado 1 3 4 8
‘ Esperado 2.91 3.88 1212 8.00
~ Gosto um pouco Observado 5 9 0 14 |
‘ Esperado 5.09 6.79 2121 14.00
 Gosto muito Observado 1 3 0| 4
‘ Esperado 145 1.94 0.606  4.00
 Total Observado 12 16 5 | 33 |
Esperado 12 16 5| 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
‘ Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,015
Conclusdo: Os dados obtidos, em vocé gosta de estudar matematica e as aulas de
| matematica despertam sua atengdo em aprender os contetidos ministrados estdo associados |

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 70, referentes ao gosto de estudar matematica e a atengao
em aprender os conteudos de matematica ministrados, revelaram por meio da
aplicagéo do Teste Exato de Fisher, que houve associacéo entre os dados analisados,
logo é possivel concluir que as variaveis estdo associadas, sendo que a significancia
estabelecida foi de 0,05 e o valor-p encontrado para o teste foi de 0,015.

A seguir, mostramos no quadro 71 as analises na correlacdo entre o gosto de

estudar matematica e a distracdo nas aulas de matemaética.

Quadro 71: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre o gosto de estudar
matemética e a distracdo nas aulas de matemética

Vocé se distrai nas aulas de
Matematica?

Vocé gosta de estudar Nao Sim Na maioria das Total

| Matematica? | vezes | |
Gosto . Observado 2| 1 4 | 7 |

, Esperado 276 0.636 361 | 7.00|
| Nao gosto | Observado 4 2 | 2 | 8 |
. Esperado 3.15.| 0.727 | 4.12 | 8.00
| Gosto um pouco | Observado 3 0 11 | 14 |
Esperado 552 1.273 7.21 | 14.00

| Gosto muito | Observado 4 0 0| 4 |
Esperado 1.58 0.364 2.06  4.00 |

Total | Observado 13 3 17 33 |
Esperado 13 3 17 33 |

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
[ Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,013
Conclusédo: Os dados obtidos, em vocé gosta de estudar matematica e vocé se distrai nas
aulas de matematica estao associados.

Fonte: Experimentacéo (2023)
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Os dados do quadro 71, referentes ao gosto de estudar matematica e a
distracdo nas aulas de matematica, revelaram por meio da aplicacdo do Teste Exato
de Fisher, que houve associacao entre os dados analisados, logo é possivel concluir
que as variaveis estdo associadas, sendo que a significancia estabelecida foi de 0,05

e o valor-p encontrado para o teste foi de 0,867.

A seguir, mostramos no quadro 72 as analises na correlacéo entre a frequéncia

gue estuda matematica fora da escola e quem ajuda nas tarefas de matematica.

Quadro 72: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre a frequéncia que estuda
matematica fora da escola e quem ajuda nas tarefas de matematica

Quem lhe ajuda nas tarefas de Matematica?

Com que Ninguém Pais Professor Outros Amigo Total
frequéncia vocé particular da
estuda escola

Matematica fora
da escola?

S6 na véspera Observado 4 0 0 0 1 5
de prova ‘ ‘

Esperado 2.27 | 1.212 0.455 0.606 0.455 5.00

Todo dia Observado 0 1 1 1 1 4

Esperado 1.82 0.970 0.364 0.485 0.364 4.00

Nao estudo Observado 3 1 0 2 1 7

Esperado 3.18 1.697 0.636 0.848 0.636 7.00

Somente nos Observado 8 6 2 1 0 17
finais de
semana

Esperado 7.73 4121 1.545 2.061 1.545 17.00

Total Observado 15 8 3 4 3 33

Esperado 15 8 3 4 3 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,106
Conclusao: Os dados obtidos, em com que frequéncia vocé estuda matematica fora da
escola e quem lhe ajuda nas tarefas ndo estao associados.

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 72 referentes a frequéncia que estuda matematica fora da
escola e quem ajuda nas tarefas de matematica, revelaram por meio da aplicacédo do
teste Exato de Fisher, que ndo houve associacéo entre as informac¢des analisadas,
logo ndo é possivel concluir que as variaveis estdo associadas, pois o valor-p
encontrado para o teste foi de 0,106, sendo maior que a significancia estabelecida
gue foi de 0,05.

A seguir, mostramos no quadro 73 as analises na correlagcéo entre a frequéncia

gue estuda matematica fora da escola e as notas em matematica.
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Quadro 73: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre a frequéncia que estuda
matematica fora da escola e as notas em matematica

Suas notas em Matematica
geralmente sdo?

Com que frequéncia vocé estuda Abaixo da Na Acimada Total
Matematica fora da escola? média média média

S6 na véspera de prova Observado 1 3 1 5
Esperado 0.455 2.27 227 500

Todo dia Observado 0 0 4 4
Esperado 0.364 1.82 182 4.00

Néo estudo Observado 1 5 1 7
Esperado 0.636 3.18 318 7.00

Somente nos finais de semana Observado 1 7 9 17
Esperado 1.545 7.73 7.73 17.00

Total Observado 3 15 15 33
Esperado 3 15 15 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,098
Conclusdo: Os dados obtidos em, com que frequéncia vocé estuda matematica fora da
escola e como sao suas notas em matematica geralmente nao estao associados.
Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 73, referentes a frequéncia que estuda matematica fora
da escola e as notas em matematica, revelaram por meio da aplicacéo do Teste Exato
de Fisher, que ndo houve associacdo na andlise desses dados, logo nao é possivel
concluir que as variaveis estdo associadas, sendo que a significancia estabelecida foi

de 0,05 e o valor-p encontrado para o teste foi de 0,098.

A seguir, mostramos no quadro 74 as analises na correlacéo entre a frequéncia
que estuda matemaética fora da escola e a atencdo em aprender os conteudos de

matematica ministrados.
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Quadro 74: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre a frequéncia que estuda
matematica fora da escola e a atengdo em aprender os conteddos de matematica ministrados

As aulas de Matematica despertam
sua atencao em aprender?

Com que frequéncia vocé As vezes Sim Ndo | Total
estuda Matematica fora da
escola? |
| §6 na véspera de prova Observado 1 3 1 5 |
Esperado 1.67 2.73 | 0.606 500
Todo dia Observado 1 3 0 | 4 |
Esperado 1.33 2.18 0.485 4.00
| Néo estudo Observado 3 3 1 7|
Esperado 2.33 3.82 | 0.848 7.00
Somente nos finais de semana  Observado 6 9 2 | 17
, Esperado 5.67 9.27 | 2.061 17.00 |
Total Observado 11 18 | 4 | 33 |
Esperado 11 18 | 4 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,964
Conclusdo: Os dados obtidos em, com que frequéncia vocé estuda matematica fora da escola
e as aulas de matematica despertam sua atencdo em aprender os conteddos ministrados nédo
| estdo associados.
Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 74, referentes a frequéncia que estuda matematica fora
da escola e a atencdo em aprender os conteudos de matematica ministrados,
revelaram por meio da aplicacéo do Teste Exato de Fisher, que ndo houve associacéo
entre as informacdes analisadas, logo néo é possivel concluir que as variaveis estao
associadas, sendo que a significancia estabelecida foi de 0,05 e o valor-p encontrado
para o teste foi de 0,964.

A seguir, mostramos no quadro 75 as analises na correlagéo entre a frequéncia

que estuda matemética fora da escola e distracao nas aulas de matematica.
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Quadro 75: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre a frequéncia que estuda
matematica fora da escola e distracao nas aulas de matematica

Vocé se distrai nas aulas de
Matematica ?

Com que frequéncia vocé estuda Sim ‘ Ndo Nas maioriadas Total

‘ Matematica fora da escola? 4 ; ‘ ‘ vezes ‘ ‘
' S6 na véspera de prova | Observado | 1 | 0| 4 | 5 |
‘ | Esperado | 0.455 | 1.97 | 258 | 500 |
' Todo dia ' Observado | 0| 4 | 0 4
‘  Esperado | 0.364 | 1.58 206  4.00
' Néo estudo Observado | 2 | 2 | 3 | 7
‘ Esperado 0.636 = 276 3.61 7.00 |
' Somente nos finais de semana | Observado | 0| 7| 10 | 17 |
‘ | Esperado | 1.545 | 6.70 8.76  17.00
~ Total | Observado | 3| 13| 17 | 33 |

| Esperado | 3 | 13 17 | 33 |

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
‘ Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,012
Conclusédo: Os dados obtidos em, com que frequéncia vocé estuda matematica fora da
| escola e vocé se distrai nas aulas de matematica estéo associados.

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 75, referentes a frequéncia que estuda matematica fora
da escola e distracdo nas aulas de matematica, revelaram por meio da aplicacao do
Teste Exato de Fisher, que houve associacdo entre os dados analisados, logo é
possivel concluir que as variaveis estdo associadas, sendo que a significancia

estabelecida foi de 0,05 e o valor-p encontrado para o teste foi de 0,012.

A seguir, mostramos no quadro 76 as andlises na correlacdo entre a quem

ajuda nas tarefas de matemética e as notas em matematica.
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Quadro 76: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre quem ajuda nas tarefas de
matematica e as notas em matematica

Suas notas em Matematica geralmente

sdo?
Quem lhe ajuda nas tarefas de Abaixo da Na Acima da Total
Matematica? média média média

| Ninguém Observado 2 6 7| 15
‘ Esperado 1.364 6.82 6.82 15.00
| Pais Observado 1 3 4 | 8
Esperado 0.727 3.64 3.64 8.00
Amigos Observado 0 2 1 3

‘ Esperado 0.273 1.36 1.36 3.00
| Professor particular Observado 0 2 1 3
Esperado 0.273 1.36 1.36 3.00

Outros Observado 0 2 2 4

‘ Esperado 0.364 1.82 1.82 4.00
| Total Observado 3 15 15 33
Esperado 3 15 15 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 1,00
Concluséo: Os dados obtidos em quem lhe ajuda nas tarefas de matematica e como sédo
__suas notas em matematica geralmente nao estao associados.
Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 76 referentes a quem ajuda nas tarefas de matematica e
as notas em matematica, revelaram por meio da aplicacdo do teste Exato de Fisher,
gue ndo houve associacdo entre as informac¢des analisadas, logo ndo é possivel
concluir que as variaveis estdo associadas, pois o valor-p encontrado para o teste foi

de 1,000, sendo maior que a significancia estabelecida que foi de 0,05.

A seguir, mostramos no quadro 77 as analises na correlacdo entre quem ajuda
nas tarefas de matematica e a atencdo em aprender os conteldos de matematica

ministrados.
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Quadro 77: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre quem ajuda nas tarefas de
matematica e a atencdo em aprender os contelidos de matematica ministrados

As aulas de Matematica despertam sua
atencdo em aprender os contetudos?

Quem lhe ajuda nas As vezes Sim Nio Total
tarefas de Matematica? , |

Ninguém Observado | 5 8 2 | 15
Esperado 5.00 T.73'| 2273  15.00

Pais Observado 2 5 1] 8
Esperado 267 412 1.212 8.00

Amigos Observado 1 1 1 3
Esperado 1.00 1.55 0.455 3.00

Professor particular Observado 1 1 1| 3
Esperado 1.00 1.55 0455 3.00

Outros Observado 2 2 0 4
Esperado 1.33 2.06 0.606 4.00

Total Observado 11 17 5 33
Esperado 11 17 5 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,939
Conclusdo: Os dados obtidos em quem lhe ajuda nas tarefas de matematica e as aulas de
matematica despertam sua atencdo em aprender os conteudos ministrados ndo estédo
associados

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 77, referentes quem ajuda nas tarefas de matematica e a
atencdo em aprender os conteidos de matematica ministrados, revelaram por meio
da aplicacdo do Teste Exato de Fisher, que ndo houve associacdo entre as
informacdes analisadas, logo ndo € possivel concluir que as variaveis estdo
associadas, sendo que a significancia estabelecida foi de 0,05 e o valor-p encontrado

para o teste foi de 0,939.

A seguir, mostramos no quadro 78 as analises na correlacdo entre quem ajuda

nas tarefas de matematica e a distragdo nas aulas de matematica.
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Quadro 78: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre quem ajuda nas tarefas de
matematica e a distracéo nas aulas de matematica

Vocé se distrai nas aulas de
Matematica?

Quem lhe ajuda nas tarefas de ‘ Na maioria das Sim Nao Total
_Matematica? | | vezes ol | | ,
Ninguém | Observado | 8 | 1| 6 | 15 |
| Esperado ﬁ 773 | 1364 | 591 | 15.00
Pais | Observado | 4 | 0 | 4 | 8 |
| Esperado | 412 | 0727 315| 8.00
Amigos | Observado | 1] 1 | 1] 3
| Esperado : 155 | 0273 | 118 | 3,00
Professor particular | Observado | 2 | 0 1] 3 |
| Esperado . 155 | 0273 | 1.148| 3.00|
Outros | Observado | 2 | il 1] 4
| Esperado ‘_ 206 0.364 1.58 4.00
Total | Observado | 17 | 3 | 13 | 33 |
| Esperado ; 17 3 13 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,801
Conclusédo: Os dados obtidos em quem lhe ajuda nas tarefas de matematica e vocé se distrai
nas aulas de matematica nao estao associados
Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 78 referentes a quem ajuda nas tarefas de matematica e
a distracdo nas aulas de matematica, revelaram por meio da aplicacéo do teste Exato
de Fisher, que ndo houve associacao entre as informacfes analisadas, logo néo é
possivel concluir que as variaveis estdo associadas, pois o valor-p encontrado para o

teste foi de 0,801, sendo maior que a significancia estabelecida que foi de 0,05.

A seguir, mostramos no quadro 79 as analises na correlacdo entre as notas em

matematica e a atencdo em aprender os conteldos de matematica ministrados

Quadro 79: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre as notas em matemética e a
atencao em aprender os contelidos de mateméatica ministrados

As aulas de Matematica despertam sua

atencao em aprender?

Suas notas em Matematica Sim As vezes Nio
geralmente sao? _ _
Abaixo da média Observado 3 0 | 0 | 3

Esperado 1.55 1.00 0455 3.00

Na média Observado K 8 3 | 15
_ Esperado 7.73 5.00 2.273  15.00

Acima da média Observado 10 3 | 2 | 15
Esperado 7.73 5.00 2.273  15.00

Total Observado 17 1 5| 33
Esperado 17 11 5 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,090
Conclusao: Os dados obtidos em como sdo suas notas em matematica geralmente e as
aulas de matematica despertam sua atengcao em aprender os contetdos ministrados nao estédo
associados.

Fonte: Experimentagéo (2023)
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Os dados do quadro 79, referentes as notas em matematica e a atencdo em
aprender os conteudos de matematica ministrados, revelaram por meio da aplicacéao
do Teste Exato de Fisher, que ndo houve associacéo entre as informagdes analisadas,
logo ndo é possivel concluir que as variaveis estdo associadas, sendo que a

significancia estabelecida foi de 0,05 e o valor-p encontrado para o teste foi de 0,090.

A seguir, mostramos no quadro 80 as andlises na correlacdo entre as notas em

matematica e a distragdo nas aulas de matemética.

Quadro 80: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre as notas em matematica e a
distracdo nas aulas de matematica

Vocé se distrai nas aulas de
Matematica?

Suas notas em Matematica Nao Na maioria Sim Total
geralmente sdo?
Abaixo da média Observado 1 1 1 3
Esperado 1.18 1.45 0.364 3.00
Na média Observado 3 9 3 15
Esperado 5.91 7.27 1818  15.00
Acima da média Observado 9 6 0 15
Esperado 5.91 7.27 1.818 15.00
Total Observado 13 16 4 33
Esperado 13 16 4 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,060

' Conclusdo: Os dados obtidos em como s&o suas notas em matematica geralmente e voceé se
distrai nas aulas de matematica nao estao associados.

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 80, referentes as notas em matematica e a distracdo nas
aulas de matematica, revelaram por meio da aplicacdo do Teste Exato de Fisher, que
ndo houve associacao na analise desses dados, logo ndo é possivel concluir que as
variaveis estdo associadas, sendo que a significancia estabelecida foi de 0,05 e o
valor-p encontrado para o teste foi de 0,060.

A seguir, mostramos no quadro 81 as analises na correlagcédo entre a atencao
em aprender os conteudos de matematica ministrados e a distracdo nas aulas de

matematica.
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Quadro 81: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre a atencédo em aprender 0s
conteddos de matematica ministrados e a distragdo nas aulas de matematica

Vocé se distrai nas aulas de
Matematica?

| As aulas de Matematica despertam | Ndo | Namaioria @ Sim | Total
sua atencgdo em aprender? ‘

~ As vezes | Observado | 2 | 2 1 | 10
‘ | Esperado | 3.94 | 515 | 0.909  10.00
' Néo | Observado 3 1 1| 5
‘ Esperado | 1.97 | 2,58 0.455 5.00
. Sim Observado 8 | 9 1 18
‘ Esperado 7.09 | 9.27 1.636 | 18.00
Total Observado 13 | 17 | 3| 33
Esperado _ 13 17 3 33

Teste Exato de Fisher - teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p<0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,308 ‘
Conclusdo: Os dados obtidos em as aulas de matematica despertam sua aten¢do em
aprender os conteidos ministrados e vocé se distrai nas aulas de matematica ndo estao
associados

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 81, referentes a frequéncia a atencdo em aprender 0s
conteudos de matematica ministrados e a distracdo nas aulas de matematica,
revelaram por meio da aplicagdo do Teste Exato de Fisher, que ndo houve associacéo
entre os dados analisados, logo ndo é possivel concluir que as variaveis estédo
associadas, sendo que a significancia estabelecida foi de 0,05 e o valor-p encontrado

para o teste foi de 0,308.

A seguir, mostramos no quadro 82 as analises na correlacdo entre o gosto pela
matematica ministrados e as notas no pré-teste multiplicativo. Consideramos como:
Baixo caso o aluno tenha obtido um percentual de acerto entre 0 e 49; Médio caso 0
aluno tenha obtido um percentual de acerto entre 50 e 69; Bom caso o aluno tenha
obtido um percentual de acerto entre 70 e 89; e Otimo o aluno tenha obtido um

percentual de acerto entre 90 e 100.
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Quadro 82: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre o gosto pela matemética e
as notas no pré-teste

Notas no pré-teste

Voceé gosta de estudar Baixo Bom Otimo Médio Total
Matematica? | . _ 1

Nao gosto  Observado 4 1 1 1 7

Esperado 452 0677 0452 1355 7.00

Gosto Observado 7 0 0 1| 8

, Esperado 516 0774 0516  1.548 8.00

Gosto um pouco ~ Observado 7 1 0 4 12

Esperado 7.74 1161 0774 2.323 12.00

Gosto muito Observado 2 | 1 1 | 0 | A

Esperado 258 0387 0258 0774 4.00

Total Observado 20 3 2 | 6 31

Esperado 20 3 2 6 | 31

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,403
Conclusdo: Os dados obtidos, em vocé gosta de estudar matematica e notas no pré-teste
nao estao associados

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 82, referentes ao gosto pela matematica e as notas no
pré-teste, revelaram por meio da aplicacdo do Teste Exato de Fisher, que ndo houve
associacdo na analise desses dados, logo ndo € possivel concluir que as variaveis
estdo associadas, sendo que a significAncia estabelecida foi de 0,05 e o valor-p
encontrado para o teste foi de 0,403.

A seguir, mostramos no quadro 83 as analises na correlacdo entre o gosto pela

matematica ministrados e as notas no pés-teste.

Quadro 83: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre o gosto pela matemética e
as notas no pos-teste.

Vocé gosta de estudar Médio Baixo Bom Otimo Total

Matematica?
Nao gosto Observado 2 0 3 2 7
Esperado 226 0677 1355 271 7.00
Gosto Observado 2 1 2 2 7
Esperado 226 0677 1355 2.71 7.00
Gosto um pouco Observado 5 2 1 5 13
Esperado 419 1258 2516 503 13.00
Gosto muito Observado 1 0 0 3 R
Esperado 1.29 0387 0774 1.55 4.00
Total Observado 10 3 6 12 31
Esperado 10 3 6 12 31

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,710
Conclusao: Os dados obtidos, em vocé gosta de estudar matematica e notas no pés-teste
nédo estdo associados.

Fonte: Experimentacéo (2023)
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Os dados do quadro 83 referentes o gosto pela matematica e as notas no pos-
teste, revelaram por meio da aplicacdo do teste Exato de Fisher, que ndo houve
associacdo entre as informacdes analisadas, logo ndo é possivel concluir que as
variaveis estdo associadas, pois o valor-p encontrado para o teste foi de 0,710, sendo
maior que a significancia estabelecida que foi de 0,05.

A seguir, mostramos no quadro 84 as analises na correlacdo entre quem ajuda

nas tarefas de matematica e as notas no pré-teste.

Quadro 84: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre quem ajuda nas tarefas de
matematica e as notas no pré-teste.

Notas no pré - tesle

Quem lhe ajuda nas tarefas de Baixo
Matematica?
Ninguém Observado 1" 2 0 1 14
Esperado 903 2710 1355 0903 14.00
Pais Observado 4 3 1 0 8
Esperado 516 1548 0774 0516 8.00
Professor particular Observado 2 0 0 1 3
Esperado 194 0581 0290 0194 3.00
Outros Observado 3 0 0 0 3
Esperado 194 0581 0290 0194 3.00
Amigos Observado 0 1 2 0 3
Esperado 194 0581 0290 0194 300
Total Observado 20 6 3 2 31
Esperado 20 6 3 2 N

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significadncia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0048
Concluséo: dados obtidos, em quem |he ajuda nas tarefas de matematica e notas no pré-
teste estdo associados

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 84, referentes a frequéncia a quem ajuda nas tarefas de
matematica e as notas no pré-teste, revelaram por meio da aplicacédo do Teste Exato
de Fisher, que houve associacdo na analise desses dados, sendo que a significancia
estabelecida foi de 0,05 e o valor-p encontrado para o teste foi menor, no valor de
0,048.

A seguir, mostramos no quadro 85 as analises na correlacédo entre quem e

ajuda nas tarefas de matematica e as notas no pos-teste multiplicativo.
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Quadro 85: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associa¢do entre quem e ajuda nas tarefas de
matematica e as notas no pés-teste.

Quem lhe ajuda nas tarefas de Baixo Médio Bom Otimo Total

Matematica?
Ninguém Observado 2 5 3 4 14
Esperado 1356 4516 2710 542 14.00
Pais Observado 0 1 3 4 8
Esperado 0.774 2581 1.548 3.10 8.00
Amigos Observado 1 1 0 1 3
Esperado 0.290 0.968 0.581 116  3.00
Professor particular Observado 0 2 0 1 3
Esperado 0290 0968 0.581 1.16 3.00
Outros Observado 0 1 0 2 3
Esperado 0290 0968 0.581 1.16 3.00
Total Observado 3 10 6 12 31
Esperado 3 10 6 12 31

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,780
Conclusao: Os dados obtidos, em quem Ihe ajuda nas tarefas de matematica e
notas no pos-teste ndo estdo associados.

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 85 referentes a quem e ajuda nas tarefas de matematica
e as notas no pos-teste multiplicativo, revelaram por meio da aplicacdo do teste Exato
de Fisher, que ndo houve associacdo entre as informacgfes analisadas, logo néo é
possivel concluir que as variaveis estdo associadas, pois o valor-p encontrado para o

teste foi de 0,780, ou seja, maior que a significAncia estabelecida que foi de 0,05.

A seguir, mostramos no quadro 86 as analises na correlacéo entre a atencéo

em aprender os conteidos de matematica ministrados e as notas no pré-teste
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Quadro 86: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre a atencdo em aprender 0s
conteddos de matematica ministrados e as notas no pré-teste

As aulas de Matematica despertam Baixo Médio Bom Otimo Total

sua atencdo em  aprender
contetidos ministrados ?

As vezes Observado 9 1 1 0 11
Esperado 710 2129 1.065 0.710 11.00
Sim Observado 9 4 1 1 15
Esperado 968 2903 1452 0968 15.00
Nao Observado 2 1 1 1 5
Esperado 323 0968 0484 0323 5.00
Total Observado 20 6 3 2 31
Esperado 20 6 3 2 31

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,480
Conclusao: Os dados obtidos, em As aulas de matematica despertam sua atengao em
aprender os conteudos ministrados e notas no pré-teste ndo estdo associados

Fonte: Experimentacao (2023)
Os dados do quadro 86, a atencdo em aprender os conteudos de matematica

ministrados e as notas no pré-teste, por meio da aplicacdo do Teste Exato de Fisher,
nao houve associacao entre os dados analisados, logo néo € possivel concluir que as
variaveis estdo associadas, sendo que a significancia estabelecida foi de 0,05 e o

valor-p encontrado para o teste foi de 0,480

A seguir, mostramos no quadro 87 as analises na correlacéo entre a atencéo

em aprender os conteldos de mateméatica ministrados e as notas no pos-teste.

Quadro 87: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associagdo entre a atencdo em aprender 0s
conteddos de matemética ministrados e as notas no pds-teste.

As aulas de Matematica despertam Baixo Médio Bom Otimo Total

sua atengdo em  aprender
contetidos ministrados?

As vezes Observado 0 5 1 5 1
Esperado 1.065 3.55 2129 426 11.00
Sim Observado 2 4 4 5 15
Esperado 1.452 484 2903 581 15.00
Nao Observado 1 1 1 2 5
Esperado 0.484 1.61 0.968 194 5.00
Total Observado 3 10 6 12 31
Esperado 3 10 6 12 31

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,679
Conclusao: Os dados obtidos, em As aulas de matematica despertam sua atengao em
aprender os conteidos ministrados e notas no pos-teste ndo estdo associados

Fonte: Experimentacéo (2023)
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Os dados do quadro 87 referentes a atencdo em aprender os contetdos de
matematica ministrados e as notas no pés-teste, o resultado por meio da aplicacao do
teste Exato de Fisher, que ndo houve associacéo entre as informacgdes analisadas,
logo ndo é possivel concluir que as varidveis estdo associadas, a significancia
estabelecida que foi de 0,05 e o valor-p encontrado para o teste foi de 0,661, sendo

maior que a significancia estabelecida.

A seguir, mostramos no quadro 88 as analises na correlagéo entre a frequéncia

gue estuda matematica fora da escola e as notas no pré-teste.

Quadro 88: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre a frequéncia que estuda
matematica fora da escola e as notas no pré-teste

Com que frequéncia vocé Baixo Bom Médio Otimo Total

estuda Matematica fora da

escola?

Véspera de prova Observado 3 1 0 0 B
Esperado 258 0387 0774 0.258 4.00

Todo dia Observado 1 1 1 1 4
Esperado 258 0387 0774 0.258 4.00

Nao estudo fora da escola Observado 4 0 1 1 6
Esperado 3.87 0.581 1.161 0.387 6.00

Somente nos finais de semana Observado 12 1 4 0 17
Esperado 1097 1645 3.290 1.097 17.00

Total Observado 20 3 6 2 31
Esperado 20 3 6 2 31

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,252
Conclusdo: Os dados obtidos, em com que frequéncia vocé estuda matematica fora da
escola e notas no pré-teste nao estdo associados.

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 88 referentes a frequéncia que estuda matematica fora da
escola e as notas no pré-teste, por meio da aplicacdo do Teste Exato de Fisher,
indicou que ndo houve associacado entre os dados analisados, logo ndo é possivel
concluir que as variaveis estdo associadas, sendo gque a significancia estabelecida foi

de 0,05 e o valor-p encontrado para o teste foi de 0,252.

A seguir, mostramos no quadro 89 as analises na correlagcéo entre a frequéncia

gue estuda matematica fora da escola e as notas no pds-teste
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Quadro 89:Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacdo entre a frequéncia que estuda
matematica fora da escola e as notas no pos-teste

Com que frequéncia vocé Baixo Bom Meédio Otimo Total

estuda Matematica fora da

escola?

Véspera de prova Observado 0 1 2 1 -
Esperado 0516 0.645 1.29 155 4.00

Todo dia Observado 0 0 2 2 4
Esperado 0.516 0.645 1.29 155 400

Nao estudo fora da escola Observado 1 2 1 2 6
Esperado 0.774 0.968 1.94 232 6.00

Somente nos finais de semana  Observado 3 2 5 7 17
Esperado 2194 2742 548 6.58 17.00

Total Observado 4 5 10 12 31
Esperado 4 5 10 12 31

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,909
Conclusdo: Os dados obtidos, em com que frequéncia vocé estuda matematica fora da
escola e notas no pos-teste nao estdo associados

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 89 referentes a frequéncia que estuda matemética fora da
escola e as notas no poés-teste, mostram por meio da aplicacdo do teste Exato de
Fisher, que ndo houve associacdo entre as informacfes analisadas, logo nédo é
possivel concluir que as variaveis estao associadas, pois o valor-p encontrado para o

teste foi de 0,909, sendo maior que a significancia estabelecida que foi de 0,05.

A seguir, mostramos no quadro 90 as andlises na correlacdo entre as notas em

matematica e as notas no pré-teste.
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Quadro 90: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre as notas em matemética e
as notas no pré-teste
Notas no pré-teste

Suas notas em Matematica Baixo Meédia Bom Otimo Total
geralmente sao?

Abaixo da média Observado 2 0 0 0 2
Esperado 129 0387 0.194 0.129 2.00

Na média Observado 1 2 1 0 14
Esperado 903 2710 1.355 0.903 14.00

Acima da média Observado 7 4 2 2 15
Esperado 968 2903 1452 0.968 15.00

Total Observado 20 6 3 2 31
Esperado 20 6 3 2 31

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,591
Conclusao: Os dados obtidos, em como s@o suas notas em matematica geralmente e notas
no pré-teste nao estao associados.

Fonte: Experimentacao (2023)

Os dados do quadro 90, referentes as notas em matematica e as notas no pré-
teste, mostraram por meio da aplicacdo do Teste Exato de Fisher, que ndo houve
associacdo entre os dados analisados, logo ndo € possivel concluir que as variaveis
estdo associadas, sendo que a significancia estabelecida foi de 0,05 e o valor-p
encontrado para o teste foi de 0,591.

A seguir, mostramos no quadro 91 as andlises na correlagcdo entre as notas em

matematica e as notas no pos-teste.
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Quadro 91: Resultado do Teste Exato de Fisher para a associacéo entre as notas em matematica e
as notas no pos-teste.

Notas no pos-teste

Suas notas em Matematica Baixo Média Bom Otimo  Total
geralmente sao?

Abaixo da média Observado 0 1 1 0 2
Esperado 0.129 0.710 0.387 0.774 2.00

Na média Observado 1 4 4 6 15
Esperado 0968 5323 2903 5806 15.00

Acima da média Observado 1 6 1 6 14
Esperado 0903 4968 2710 5419 14.00

Total Observado 2 11 6 12 31
Esperado 2 11 6 12 31

Teste Exato de Fisher -teste comparativo
Significancia estabelecida Valor -p <0,05
Resultado obtido no Teste Exato de Fisher: 0,593
Conclusdo: Os dados obtidos, em como sdo suas notas em matematica geralmente e notas
no pos-teste nao estao associados.

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 91 referentes a as notas em matematica e as notas no
poOs-teste, revelaram por meio da aplicacao do teste Exato de Fisher, que ndo houve
associacdo entre as informacdes analisadas, logo ndo é possivel concluir que as
variaveis estéo associadas, pois o valor-p encontrado para o teste foi de 0,593, sendo

maior que a significancia estabelecida que foi de 0,05.

Com o objetivo de realizar uma sintese do Teste Exato de Fisher sobre as
correlagbes da etapa multiplicativa do experimento, apresentamos no quadro 92 as
associacOes e ndo associagoes entre os fatores socioeducativos e o desempenho no

pré-teste e pos-teste

Quadro 92: Correlacdes dos fatores socioeducativos e notas do pré-teste e pés-teste

Vocé gosta de estudar Com que frequéncia vocé N&o houve associagédo 0,080
Matematica? estuda Matemética fora

da escola?
Vocé gosta de estudar | Quem |he ajuda nas N&o houve associagéo 0,825
Matematica? tarefas de Matematica?
Vocé gosta de estudar Como sdo suas notas em N&o houve associagédo 0,302
Matematica? Matemética geralmente?
Vocé gosta de estudar | As aulas de Matemética Houve associagéo 0,015
Matematica? despertam sua atencéo

em aprender 0s

ministrados?
Vocé gosta de estudar Vocé se distrai nas aulas Houve associacao 0,013
Matemética? de Matemética?
Com que frequéncia Quem |he ajuda nas N&o houve associagéo 0,106

vocé estuda

tarefas de Matematica?



Matematica fora
escola?

Com que frequéncia
vocé estuda
Matematica fora
escola?

Com que frequéncia
vocé estuda
Matematica fora
escola?

Com que frequéncia
vocé estuda
Matematica fora
escola?

Quem lhe ajuda nas
tarefas de Matematica?
Quem lhe ajuda nas
tarefas de Matematica?

Quem lhe ajuda nas
tarefas de Matematica?
Como sdo suas notas
em Matematica
geralmente?

Como séo suas notas
em Matemaética
geralmente?
As aulas de Matematica
despertam sua atencéo
em aprender 0s
ministrados?
Vocé gosta de estudar
Matemética?
Vocé gosta de estudar
Matemética?

Quem lhe ajuda nas
tarefas de Matematica?
Quem lhe ajuda nas
tarefas de Matematica?
As aulas de Matematica
despertam sua atencéo
em aprender 0S

ministrados?
As aulas de Matematica
despertam sua atencédo
em aprender 0s
ministrados?
Com que frequéncia

vocé estuda
Matematica fora
escola?

Com que frequéncia
vocé estuda
Matematica fora

escola?

Como sao suas notas em
Matematica geralmente?

As aulas de Matematica
despertam sua atencgdo
em aprender 0s
ministrados?

Vocé se distrai nas aulas
de Matematica?

Como sédo suas notas em
Matematica geralmente?
As aulas de Matematica
despertam sua atencao
em aprender 0s
ministrados?

Vocé se distrai nas aulas
de Matematica?

As aulas de Matematica
despertam sua atencgdo
em aprender 0s
ministrados?

Vocé se distrai nas aulas
de Matematica?

Vocé se distrai nas aulas
de Matemética?
Notas no pré-teste
Notas no pds-teste
Notas no pré-teste
Notas no pds-teste

Notas no pré-teste

Notas no pos-teste

Notas no pré-teste

Notas no pds-teste

N&o houve associacéo

N&o houve associagéo

Houve associacao

N&o houve associacdo

N&o houve associagéo

N&o houve associagéo

N&o houve associagédo

N&o houve associagéo

N&o houve associagéo

N&o houve associagéo

N&o houve associagado

Houve associagao

N&o houve associagado

N&o houve associagédo

N&o houve associagédo

N&o houve associagéo

N&o houve associagado

204

0,098

0,964

0,012

1,000

0,939

0,801

0,090

0,060

0,308

0,403

0,710

0,048

0,780

0,480

0,679

0,252

0,909
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Como sao suas notas Notas no pré-teste N&o houve associacéo 0,591
em Matemaética

geralmente?

Como séo suas notas Notas no pos-teste N&o houve associagado 0,593
em Matematica

geralmente?

Fonte: Experimentacéo (2023)

Os dados do quadro 92 mostra que ocorreu quatro associacdes que foi entre o
fator socioeducativo, Vocé gosta de estudar Matematica com as aulas de Matematica
despertam sua atencdo em aprender os contetdos ministrados, e vocé se distrai nas
aulas de Matematica, com que frequéncia vocé estuda Matematica fora da escola e
vocé se distrai nas aulas de Matematica, e por ultimo quem lhe ajuda nas tarefas de
Matematica e Notas no pré- teste.

Com base nos resultados obtidos com as associa¢des, concluimos que o bom
desempenho dos alunos na resolugédo de problemas de comparagdo multiplicativa,
evidenciada na comparacdo entre o pré- teste e o pés-teste, foi contribuicdo da

metodologias de ensino adotadas nessa experimentacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou os resultados de uma pesquisa desenvolvida ao
longo do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica com o intuito de
contribuir para o ensino de problemas de comparacdo multiplicativa, buscando
resposta para a seguinte questao de investigacdo: Quais 0s possiveis efeitos da
aplicacdo de uma sequéncia didatica por atividades experimentais sobre o
desempenho de estudantes na resolucdo de problemas envolvendo

comparacao multiplicativa em uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental?

Nosso objetivo geral foi analisar os possiveis efeitos da aplicacdo de uma
sequéncia didatica baseada no ensino de matematica por atividades experimentais
sobre o desempenho de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental na resolucao
de problemas de comparagdo multiplicativa. E como objetivos especificos: Elaborar
uma sequéncia didatica fundamentada no Ensino por Atividades Experimentais;
Testar a sequéncia didatica composta por 13 Atividades Experimentais junto a uma

turma de 6° ano; Disponibilizar um produto educacional contendo uma sequéncia
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didatica fundamentada no Ensino por Atividades Experimentais para ajudar no ensino

de resolucéo de problemas comparacdo multiplicativa.

E para alcancarmos tal finalidade optamos pela Engenharia Didatica como
metodologia de pesquisa, através das quatro etapas: 1) andlises prévias; 2)

concepcao e analise a priori; 3) experimentacao e 4) analise a posteriori e validacao.

Com base nos aspectos conceituais, revisao de estudos e do diagndstico com
estudantes e professores, que foram realizados na fase de analises prévias da
metodologia de pesquisa adotada, tracamos um panorama das necessidades de
ensino e aprendizagem do nosso objeto matemético, nos favoreceu na construgéo de
um produto educacional que traga efeitos positivos sobre o desempenho na

aprendizagem dos estudantes.

No nosso estudo buscamos aprofundar a pesquisa sequéncia didatica e Ensino
por Atividade Experimentais para elaborar um produto educacional, verificar as
dificuldades levantadas nas analises prévias, seja conceituais, escolha da operacéo,
construcdo de sentencas com diferentes posicfes do valor desconhecido, modelagéo
de problemas, como também as dificuldades sobre o uso da linguagem e das relacées

interpessoais nas aulas de matematica.

Na fase de experimentacdo aplicamos a sequéncia didatica composta por 13
atividades, dentre elas de redescoberta e de aprofundamento de forma gradual e
sistematica. A experimentacdo aconteceu em nove encontros nos quais também
foram aplicados os pré-teste e pds-teste que foram comparados em andlise a priori e
a posteriori, buscando a validacdo do produto quanto ao desempenho quantitativo dos

estudantes mediante os efeitos da sequéncia didatica que foi experimentada.

Na realizagdo das primeiras atividades os estudantes apresentaram
dificuldades durante seu desenvolvimento, seja no entendimento ou na formulagao de
respostas, no entanto, no decorrer da experimentacdo houve um progresso no
desenvolvimento da aprendizagem, demonstrando que foram gradativamente
evoluindo e tornando-se autbnomos para realizagdo das tarefas propostas, nao

apresentando tantos obstaculos.

Com o desempenho quantitativo das analises a posteriori, nos mostraram que

as dificuldades iniciais que foram averiguadas no pré-teste como a escolha da
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operacao, a elaboracéo da sentenca, as dificuldades quanto as sentencas algébricas
e aritméticas, foram progressivamente superadas ao longo do desenvolvimento das
atividades, fazendo com que seu nivel de formalizacdo sobre os conceitos estudados
ficasse mais elaborados, procuramos evidenciar que a metodologia de ensino por
atividades experimentais permitiu que, os estudantes fossem conduzidos a um nivel

de autonomia cognitiva e comportamental.

Para Magina, Santos e Merlini (2011) nas escolas quando se trabalha o Campo
Conceitual Multiplicativo resume-se a memorizacdo e manejo dos algoritmos, ou seja,
0 ensino das estruturas multiplicativas nas escolas ndo esta de acordo com o objetivo
do Campo Conceitual. Na revisdo de estudo, observamos incongruéncia entre o0s
termos da situacdo “tanta vezes mais” em comparagao a “tanta vezes", no qual
possuem significados diferentes, algo também apontado no trabalho de Pereira
(2015), enquanto aos erros, dentre as resolucdes alguns estudantes associaram a
expressao “vezes mais” como uma situagao aditiva. De um modo geral alguns fatores
influenciaram nas dificuldades dos alunos destacamos: os fatores linguisticos,
relacionados a interpretacdo do enunciado dos problemas; fatores numéricos, ligados
aos procedimentos dos algoritmos; a posicao da incognita na sentenca; a congruéncia

ou incongruéncia semantica do problema;

Por conseguinte, observamos nos livros didaticos analisados a principios:
poucas atividades envolvendo a comparacdo multiplicativa, e o eixo predominante
abordado é o referente desconhecido, um fato importante de ser mencionado é o ndo
aparecimentos de expressdes como “vezes mais", “vezes menos", “vezes maior" e
“vezes menor". Os atividades sado predominantemente algébricas, envolvendo
operacdo de soma e como se trata do campo multiplicativo, principalmente a operacao
de multiplicagéo e divisdo. Observamos que a maioria das atividades contextualizadas
a sua resolucdo envolve mais de uma sentenca matematica, em busca de se

encontrar o valor desconhecido.

A consulta aos professores mostrou que a maioria possuem uma pos-
graduacdo, iniciam as suas aulas pelo conceito seguida de exemplos e exercicios, e
gue mais sentem falta em sua pratica docente é de metodologias diferenciadas e de
uma formacao inicial sélida, selecionam o contetdo a ser ensinado pelo livro didatico,

a principal forma de avaliagdo selecionada foi a prova escrita, utilizam listas de
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exercicios e/ou o livro didatico como instrumento para a fixagdo do contetudo. Quanto
as principais dificuldades percebidas em relacdo aos alunos esta a resolugdo de
problemas, realizacdo do céalculo e a compreensdo de conceitos. Ao conhecimentos
prévios relacionados a comparacdo multiplicativa, foi observamos que a maioria dos
professores ensinam esses conhecimentos, quanto o referente, referido e relacdo
desconhecida, a maioria dos professores afirmaram que ndo ensinam, o que condiz
com o resultado quanto a dificuldade dos alunos em aprenderem. As expressdes que
h& o predominio da compara¢&do multiplicativa, como dobro, metade, triplo, e também
as expressdes vezes mais, vezes menos, os professores marcaram que ensinam.
Algo que nos chamou atencéo foi o fato de apresentar pouca marcacado na opc¢ao de

“muito facil” relacionado a dificuldade de aprendizagem.

As associagOes realizadas por meio do Teste Exato de Fisher sobre os
aspectos socioeducacionais e o desempenho nos testes, ndo identificaram influéncia
relevante, o que nos leva a acreditar que a melhora no desempenho no segundo teste
foi efeito das metodologias de ensino adotadas, o0s resultados mostraram que a
elaboracdo adequada da sentenca natural que representa o problema € um processo
importante para o acerto da escolha da operacdo necessaria para a solucdo de
guestBes. Por conseguinte, os efeitos das metodologias aplicadas, evidenciaram
avancos significativos na realizacdo das atividades e na aprendizagem dos
estudantes. Tais avancos foi evidenciados, na amadurecimento na realizagfes das
atividades, respostas mais elaboradas, organizacdo nos calculos. Além da melhora

consideravel das notas do pds-teste em comparacgao as do pré-teste,

Esperamos com esta sequéncia de atividades experimentais contribuir para o
processo de ensino-aprendizagem de problemas envolvendo a comparacao
multiplicativa, é para tal propésito, elaboramos um produto educacional composto de
uma sequéncia de atividades para o ensino de comparag¢ao multiplicativa, com base

nos resultados obtidos na pesquisa realizada.

Nossas sugestdes para a realizacdo de outras pesquisas sobre essa tematica,
€ que seja ampliado o campo de estudos, abrindo caminho para novos estudos. As
norteadores de ensino e aprendizagem da Matematica suscitam reflexdes essenciais

para o desenvolvimento continuo e a adaptacgéo eficaz de préaticas pedagogicas.

A seguir apresentamos as referéncias utilizadas em nosso estudo.
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APENDICES
APENDICE A: TERMO DE ANUENCIA DA DIRETORA

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE MATEMATICA
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DA MATEMATICA

Senhor(a) diretor(a)

A pesquisa intitulada: Ensino por atividade envolvendo comparagéo multiplicativa ,
sob a responsabilidade das pesquisadoras Maria de Lourdes Silva Santos e lara de
Medeiro Alves, vinculadas a Universidade do Estado do Para. Com esse trabalho
estamos buscando diagnosticar os efeitos que tem uma sequéncia didatica com
atividades experimentais, provoca nas aulas de mateméatica e no desempenho de
resolucao de problemas comparacéo multiplicativa em uma turma do 6° ano do Ensino
Fundamental. Os objetivos especificos: Elaborar uma sequéncia didatica
fundamentada no Ensino por Atividades Experimentais; Testar a sequéncia didatica
composta por 13 Atividades Experimentais junto a uma turma de 6° ano;
Disponibilizar um produto educacional contendo uma sequéncia didatica
fundamentada no Ensino por Atividades Experimentais para ajudar no ensino de
resolucdo de problemas comparacdo multiplicativa. A seguir esta a composicao da

sequéncia de atividades experimentais:

ATIVIDADE TITULO OBJETIVO
1 Dobro, triplo e quédruplo Ideia associada a dobro, triplo e
quadruplo.
2 Metade e terca parte Ideia associada a metade e terca
parte
3 Ideia de dobro e triplo, metade e terca | Aplicar a ideia de dobro, metade,
parte triplo e terca parte
4 Situagbes-problema envolvendo o | Resolver SituagBes-problema
significados de dobro, metade, triplo e | envolvendo o significados de dobro,
terca parte. metade, triplo e terca parte
5 Adicdo na igualdade Descobrir quando por meio da
adicdo uma igualdade permanece
verdadeira.
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6 Subtracdo na igualdade Descobrir quando por meio da
subtracao uma igualdade
permanece verdadeira.

7 Multiplicacdo na igualdade Descobrir quando por meio da
multiplicacéo uma igualdade
permanece verdadeira.

8 Divisdo na igualdade Descobrir quando por meio da
divisdo uma igualdade permanece
verdadeira.

9 Sentencas multiplicativas Determinar o valor desconhecido
em cada sentenca matematica

10 Maquina de transformacdo e a relacdo, | Identificar relacdo, referente e

referente e referido desconhecido referido desconhecido

11 Situa¢Bes-problema envolvendo a | Identificar a relacdo desconhecida

identificacdo da relacdo desconhecida

12 Situagbes-problema envolvendo a | Identificar o referido desconhecido

identificacdo do referido desconhecido

13 Situagbes-problema envolvendo a | Ildentificar o referente desconhecido

identificacdo do referente desconhecido

A colaboracdo do aluno (a) sera preencher o questionario com as perguntas
norteadoras para a realizacdo da pesquisa e essa atividade ocorrerd nas
dependéncias da escola sob a supervisdo de um professor. Em nenhum momento o
aluno (a) seré identificado(a). Os resultados da pesquisa serdo publicados e ainda
assim a identidade do discente sera preservada. Os beneficios serdo de natureza
académica gerando um estudo estatistico dos resultados obtidos.

Qualguer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com a
professora Maria de Lourdes Silva Santos e da pesquisadora lara de Medeiro Alves ,
por meio da Coordenacdo do Mestrado Profissional em Ensino de Matematica
(PMPEM) do Centro de Ciéncias Sociais e Educacdo (CCSE) da Universidade do
Estado do Para (UEPA): Tv. Djalma Dutra s/n, Telégrafo. Belém-Para- CEP: 66113-
010; fone: 4009-9542

Belém, de de
2023.

Assinatura da orientadora
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Assinatura da pesquisadora

APENDICE B: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DO
RESPONSAVEL

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE MATEMATICA
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DA MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Senhor(a) responsavel vocé esta sendo consultado sobre a possibilidade de seu filho
(), para participar da pesquisa intitulada: Ensino por atividade envolvendo
comparacdo multiplicativa , sob a responsabilidade das pesquisadoras Maria de
Lourdes Silva Santos e lara de Medeiro Alves, vinculadas a Universidade do Estado
do Para. Com esse trabalho estamos buscando diagnosticar os efeitos que tem uma
sequéncia didatica com atividades experimentais, provoca nas aulas de matematica
e no desempenho de resolucdo de problemas comparacdo multiplicativa em uma
turma do 6° ano do Ensino Fundamental. a partir da opinido dos estudantes. A
colaboracédo do aluno (a) sera preencher o questionario com as perguntas norteadoras
para a realizacdo da pesquisa e essa atividade ocorrera nas dependéncias da escola
sob a supervisédo da professora.
Em nenhum momento o aluno (a) sera identificado(a). Os resultados da pesquisa
serdo publicados e ainda assim a identidade do discente sera preservada.
Vocé e o aluno néo terdo gasto ou ganho financeiro por participar na pesquisa.
N&o ha riscos. Os beneficios serdo de natureza académica gerando um estudo
estatistico dos resultados obtidos.
Vocé é livre para decidir se seu filho(a) colaborard com a pesquisa sem nenhum

prejuizo ou coacao.
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Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com voceé.
Qualguer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com a
professora Maria de Lourdes Silva Santos e da pesquisadora lara de Medeiro Alves ,
por meio da Coordenagcdo do Mestrado Profissional em Ensino de Matemética
(PMPEM) do Centro de Ciéncias Sociais e Educacédo (CCSE) da Universidade do
Estado do Para (UEPA): Tv. Djalma Dutra s/n, Telégrafo. Belém-Para- CEP: 66113-
010; fone: 4009-9542

Belém, de de 2023.

Assinatura da pesquisadora

Eu, autorizo que meu/minha

filho(a) a participar,

voluntariamente, da pesquisa citada acima, apos ter sido devidamente esclarecido.

Assinatura do responsavel



217

APENDICE C: INSTRUMENTO DE PESQUISA QUESTIONARIO
SOCIOEDUCACIONAL

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, ESTATISTICA E INFORMATICA
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE MATEMATICA
INSTRUMENTO DE PESQUISA — QUESTIONARIO SOCIOEDUCACIONAL

Prezado(a) Estudante,

Estamos realizando um estudo que busca a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem da Matematica. Para o éxito deste trabalho necessitamos de sua
colaboracdo respondendo as questdes abaixo. Desde ja agradecemos sua
colaboracdo e garantimos que as informacdes prestadas serdo mantidas em total
anonimato.

1) Idade: anos 2) Data nascimento: / / 3) Género: [ Masculino
[ Feminino

4) Qual o tipo de escola em que vocé estudou o0 ano passado?

0 Municipal O Estadual O Particular O Conveniada

5) Vocé é repetente desta série? IN&o 0JSim.

6) Vocé trabalha de forma remunerada?

[J Nao [ As vezes [J Sim

7) Vocé costuma fazer compras (comércio, mercearia, supermercado, etc.)?

) Nao [ As vezes [J Sim

8) Qual a escolaridade do seu responsavel masculino?

OSuperior OMédio OFundamental OFundamental incompleto [N&o estudou
ODesconhego

9) Qual a escolaridade da sua responsavel feminino?

OSuperior OMédio OFundamental 00 Fundamental incompleto [ON&o estudou

[1Desconheco
10) Qual a profissao do seu responsavel masculino?
11) Qual a profissao do seu responsavel feminino?

12) Quem lhe ajuda nas tarefas de matematica?

[OProfessor  particular [JPai [Mae 0OAmigo da escola [Ninguém
OOutro:

13) Vocé gosta de estudar Matematica?

(1 Nao gosto [1 Gosto um pouco [J Gosto [ Gosto muito

14) Vocé tem dificuldade para aprender Matematica?

[0 Nao J Um pouco [J Sim
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15) Qual a operacao que vocé tem mais dificuldade em Matematica?

(1 Adicado [J Subtracéo [J Multiplicagao (1 Divisao 1 Nenhuma

16) Vocé se distrai nas aulas de Matematica?

(1 Nao, eu sempre presto atencao

[ Na maioria das vezes eu me distraio nas aulas de Matemética

(1 Sim, eu n&o consigo prestar atengao

17) As aulas de Matematica despertam sua atencdo em aprender os conteudos
ministrados?

0Sim ON&o DAs vezes

18) Com que frequéncia vocé estuda matematica fora da escola?

[OTodo dia OSomente nos finais de semana [1S0 na véspera da prova [JNao estudo
fora da escola.

19) Suas notas em Matematica geralmente sao:

[ Abaixo da média [0 Na média [0 Acima da média

20) Quais formas de atividades e/ou trabalho o seu Professor (a) de matematica
mais utiliza para a avaliagao da aprendizagem?

OProvas/simulado [OTestes semanais [Seminarios [Pesquisas [IProjetos
[Atividades o Trabalho de casa

o Trabalho no livro oOutros

21) A maioria das suas aulas de matemética:

Olniciaram pela definicdo seguida de exemplos e exercicios;

Olniciaram com a histéria do assunto para depois explorar 0s conceitos;

Olniciaram com uma situagdo problema para depois introduzir o assunto;

Clniciaram com um modelo para situacédo e em seguida analisando o modelo;
Olniciaram com jogos para depois sistematizar 0os conceitos.

22) Para praticar o conteudo de matematica seu professor costumava:
CJApresentar uma lista de exercicios para serem resolvidos;

OApresentar jogos envolvendo o assunto;

OSolicitar que os alunos resolvessem os exercicios do livro didatico;

[ON&o propunha questdes de fixacao;

[Solicitava que os alunos procurassem questdes sobre o assunto para resolver.

23) Vocé ja estudou problemas de comparacao multiplicativa?

1 N&o 1 Sim

24) Sentimentos na avaliagdo em Matematica?

[1Contente;

OTranquilo;

1Com medo;

[Preocupado;

1Com raiva;

[1Com calafrios.
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APENDICE D: TESTE DIAGNOSTICO

TESTE DIAGNOSTICO
1) Em uma cesta de madeira ha 24 frutas e na cesta de metal ha oito frutas. Quantas
vezes a frutas de cesta de madeira € maior do que a cesta de metal? Pereira (2013,
adaptada)

2) Se na primeira gaveta do arméario ha 16 camisas e na segunda gaveta ha 32
camisas, quantas vezes a quantidade de camisas na primeira gaveta € menor do que

na segunda gaveta ? Pereira (2013, adaptada)

3) Ana tem 30 bonecas e Carla tem 5 bonecas. Quantas vezes a quantidade de

bonecas Ana é maior do que da Carla? Gomes (2020, adaptada)

4) Paulo tem 40 bolinhas de gude. Sabendo que Tiago tem 120 bolinhas de gude.
Quantas vezes a quantidade de bolinhas de gude do Tiago é maior do que do Paulo?
Santos (2017, adaptada)

5) Em um escritdrio ha 32 envelopes na gaveta e alguns na prateleira. Na prateleira
ha quarta parte de envelopes do que na gaveta. Quantos envelopes ha na prateleira?
Pereira (2015, adaptada)
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6) Se meu irmédo tem cinco vezes a quantidade de brinquedos a menos que minha
irma, e ele tem quatro brinquedos, quantos brinquedos tem minha irma? Pereira
(2015, adaptada)

7) Beto tem triplo de reais do que o Paulo. Se Beto tem 9 reais. Quantos reais Paulo
possui? Almeida (2017, adaptada)

8) Lucas tem alguns chaveiros e Ricardo tem 210. Se Ricardo tem o triplo de chaveiros
do que Lucas, quantos chaveiros tem Lucas? Santana (2018, adaptada)

9) Em uma bandeja de papelédo ha alguns doces e em outra bandeja de acrilico ha 19
doces. Sabemos que na bandeja de papelao ha o triplo de doces que na bandeja de

acrilico. Quantos doces ha na bandeja de papelao? Pereira (2013, adaptada)

10) Na estante azul h4 oito vezes a quantidade de livros a menos que na estante

verde, que tem 24 livros. Quantos livros ha na estante azul? Pereira (2013, adaptada)

11)Maria tem o quintuplo de bombons a mais que José. Se José tem nove bombons.

Quantos bombons Maria possui? Pereira (2013, adaptada)

12) Fabio tem 420 chaveiros e Camila tem a metade da quantidade de Fabio. Quantos

chaveiros tem Camila? Santos (adaptada, 2017)
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