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Caro leitor,

O trabalho ora intitulado, Transformando o Ensino
de Ciéncias: Estratégias Didaticas por Meio de
Projetos Pedagodgicos, € fruto da pesquisa
desenvolvida como requisito do Programa de Pos-
graduacao em Ensino de Ciéncias Naturais da
Universidade Federal de Mato Grosso
(PPGECN/UFMT). No Brasil, as pesquisas acerca do
Ensino de Ciéncias da Natureza por meio da
Abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) sao poucas as que tém como foco a
Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Ai reside a
importancia da pesquisa e do produto desenvolvido
a partir dela.

A Educacao de Jovens e Adultos (EJA), como uma
modalidade da Educacao Basica, apresenta-se hoje
como um ambiente inclusivo que acolhe jovens,
adultos e idosos. Muitos desses individuos trazem
consigo histéricos de exclusao, repeténcia e desafios
de aprendizagem. Ela abrange a totalidade dos
processos organizados de educacao, nos quais as
pessoas, consideradas adultas pela sociedade a que
pertencem, tém a oportunidade de desenvolver suas
potencialidades, aprimorar suas aptiddoes e
enriquecer seus conhecimentos. Isso ocorre com a
dupla perspectiva de alcancar um desenvolvimento
integral e promover uma maior participagdao no
desenvolvimento social, econdmico e cultural,
conforme delineado pela UNESCO em 1977.
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Entende-se que os procedimentos de ensino e
aprendizagem para os estudantes da Educacao de
Jovens e Adultos (EJA) devem alinhar e respeitar a
experiéncia de vida e o conhecimento de mundo dos
individuos envolvidos. Isso proporciona uma forma de
aprendizado que valoriza as especificidades de cada
educando. Portanto, é essencial que os educadores
se empenhem em desenvolver estratégias em sala
de aula que promovam o desenvolvimento do senso
critico, reflexivo e autdbnomo dos alunos. Isso visa
capacita-los a transformar sua realidade de maneira
responsavel.

Esperamos que este material possa colaborar com
a area de Ciéncias da Natureza, implementando e
potencializando as aulas através de ferramentas e
estratégias que envolvam a abordagem CTSA como
uma abordagem eficaz e envolvente, visando nao
apenas o desenvolvimento do conhecimento
cientifico, mas também a promocao de habilidades
praticas e o estimulo ao interesse dos alunos.

Ana Carolina Leite dos Santos
ana.leite@edu.mt.gov.br

() @anacarolinabosholn
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1.1 Conceitos-chave da abordagem CTSA

Neste segmento, concentramo-nos na
desmitificacdo dos elementos fundamentais que
constituem a Abordagem CTSA, proporcionando
uma base sdlida para a implementacao bem-
sucedida dessa metodologia no ensino de ciéncias.

Na figura 1 a seguir, buscamos apresentar um
mapa conceitual resumindo os conceitos-chave da
abordagem CTSA.
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2023)

A principal finalidade da educacao em Ciéncias, sob
a perspectiva CTSA, reside em proporcionar uma Vvisao
integrada da Ciéncia, estabelecendo conexdes com a
Tecnologia e destacando o0s impactos dessas
disciplinas na Sociedade e no Ambiente. Além disso,
busca-se evidenciar a influéncia que a Sociedade e o
Ambiente exercem sobre o desenvolvimento da
Ciéncia e da Tecnologia.



1.2 Interconexdao entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente

E intrinseca a teia de relacdes que une Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente na Abordagem
CTSA. Ao compreender a interconexao desses
elementos, torna-se possivel proporcionar uma
educacao cientifica mais abrangente e relevante.

=

s -.;.-,__Abordagem CTSA inclui .

Ciéncia e Tecnologia e Sociedade e Ambiente e
Tecnologia Sociedade Ambiente Ciéncia

Fonte: Elaborada pelas autoras (2023)

Onde:

A ciéncia e a tecnologia estao entrelacadas, com
descobertas cientificas frequentemente
impulsionando avancos tecnoldgicos;, A relacao
simbidtica entre tecnologia e sociedade, através das
inovacdes tecnoldgicas que moldam a forma como
vivemos, trabalhamos e nos relacionamos, ao mesmo
tempo em que refletem as necessidades e valores da
sociedade que as produziu; Através de escolhas sociais
e tecnoldgicas que impactam diretamente o
ambiente.
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A abordagem CTSA visa ser uma proposta para a
educacao cientifica orientada para a cidadania,
promovendo a responsabilidade social na tomada de
decisbes coletivas relacionadas a Ciéncia e a
Tecnologia, abrangendo tanto aspectos positivos
qguanto negativos (Aikenhead, 2009; Fernandes; Pires,
2013; Vazquez, Manassero, 2012; Vilches; Gil, 2010).

Assim como Vvocé, noés compreendemos que a
abordagem CTSA no ensino das Ciéncias, tem o seu
momento no processo de ensino e aprendizagem,
contudo compartilhamos o entendimento de que nao
existe uma unica estratégia para ensinar e nao ha uma
forma Unica de apreender.

@ Quer sabor main’ @@.qgwaqﬁuw

Prezado leitor,

Para acessar os artigos sobre estratégias utilizando a
abordagem CTSA, escaneie o QR code abaixo. Caso o

link ndo abra, copie-o e cole no navegador.

https.//drive.google.com/file/d/IlpMMea7C7tN-F_3bKoaOcQMk_CdU2gvCg/view?

usp=drive_link
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CTSA

A educacao contemporanea busca constantemente
metodologias que transcendam fronteiras disciplinares,
engajem os alunos de maneira significativa e os
preparem para compreender e enfrentar desafios
complexos do mundo real.

Nesse contexto, a Abordagem CTSA surge como uma
perspectiva interdisciplinar que integra Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente no processo
educacional. Este capitulo propde explorar estratégias
didaticas especificas que incorporam os principios da
CTSA, visando estimular a aprendizagem ativa, a
reflexdo critica e a compreensao profunda das
interacdes entre essas dimensdes. Ao adotar essas
sugestdes, os educadores podem potencializar o
desenvolvimento de habilidades essenciais nos alunos,
preparando-os para se tornarem cidadaos conscientes e
criticos em um mundo cada vez mais complexo e
interconectado.

Para que atividades praticas desempenhem um papel
efetivo como facilitadoras no processo de ensino e
aprendizagem, é essencial que sejam meticulosamente
planejadas. Esse planejamento cuidadoso visa criar
oportunidades que aumentem a motivacao dos alunos,
despertando o interesse deles em participar ativamente
do processo educacional, conforme destacado por
Sckwahn (2009). Desta forma, sugerimos algumas
estratégias didaticas para trabalhar em sala com os
estudantes utilizando a abordagem CTSA no Ensino de
Ciéncias.
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Durag¢do: 3 semanas
Objetivo Geral: Desenvolver o entendimento sobre
energia elétrica e seu impacto ambiental, utilizando o
Simulador PhET como uma ferramenta interativa
para explorar conceitos, realizar experimentos virtuais
e promover a conscientizacao ambiental.

e Primeira semana:
Introducao a energia elétrica e simulador PhET

o Apresentacao sobre fontes de energia elétrica.

e Discussao sobre a importancia da eficiéncia
energética.

e Introduc¢ao ao Simulador PhET

e Demonstracao pratica de como usar o simulador

(vide sugestdo de plano de aulQq)
|

y

Exploracao de fontes de energia

o Exploracao da simulacao de energia edlica.

e Discussao sobre vantagens e desvantagens da
energia edlica.

e Experimentacao virtual com energia solar no
simulador.

e Andlise de eficiéncia e impactos ambientais da
energia solar.
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Investigacdo da energia hidrelétrica no
simulador.

Debate sobre o0s impactos ambientais
associados a represas e usinas hidrelétricas.

Segunda semana:
Eficiéncia energética e consumo

Exploracdao da simulacao sobre consumo de
energia em residéncias.

Discussao sobre praticas de eficiéncia
energética.

Simulagao de circuitos elétricos e consumo de
dispositivos.

Calculos de consumo energético.

Projeto pratico: elaboracdao de um plano de
eficiéncia energética para uma casa.

)

Energia e meio ambiente YA

Discussao sobre o conceito de pegada de
carbono.

Uso do simulador para analisar a pegada de
carbono associada ao consumo de energia.
Projeto em grupo: elaboracao de propostas para
reducao da pegada de carbono

UFMT



Discussao sobre a relacao entre desmatamento
e geracao de energia.

Simulagcao de impactos ambientais usando o
PhET.

Terceira semana:
Projetos finais e consideragoes

Desenvolvimento de projetos finais em grupos
(vide lista de sugestdo).

Apresentacdes parciais e feedback.

Finalizacao dos projetos.

Revisao para apresentacao final.

Apresentacao dos projetos finais.

Discussao sobre a importancia da consciéncia
ambiental na utilizacao da energia elétrica.

[:—'» -
~ =y Avaliagcao

Participacao nas discussbes e atividades
praticas.

Qualidade dos projetos finais e apresentacao
oral (Mostras de boas praticas).

=

Observacgoes g=_

Adapte a complexidade das simulagcées de
acordo com o nivel dos alunos, incentivando a
interagcdo entre os estudantes, de forma a
promover discussées e debates.
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e Fomente a criatividade nos projetos finais para
estimular solu¢gées inovadoras e sustentaveis.

Lista de sugestdo de projetos

» Projeto: Casa sustentdvel e eficiente
Objetivo: Desenvolver um plano de eficiéncia
energética para uma residéncia.

e Projeto: Desafio da pegada de carbono
Objetivo: Reduzir a pegada de carbono associada ao
consumo de energia.

e Projeto: Impacto ambiental de fontes de
energia

Objetivo: Analisar os impactos ambientais de

diferentes fontes de energia.

e Projeto: Cidade sustentdvel
Objetivo: Desenvolver um plano para tornar uma
cidade mais sustentavel em termos de energia.

e Projeto: Campanha de Conscientiza¢cdo
Objetivo: Criar uma campanha de conscientizagcao
sobre o uso responsavel de energia elétrica.
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Duracgéo: 2 aulas

Objetivo geral: Explorar o conceito de transferéncia de
energia, analisando diferentes formas e mecanismos
de transferéncia, utilizando o Simulador PhET como
ferramenta interativa, e integrando os conceitos da
abordagem CTSA.

Habilidades

(EM13CNTI06) - Avaliar, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e
possiveis solugcdes para as demandas que envolvem a
geracgao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de
energia elétrica, considerando a disponibilidade de
recursos, a eficiéncia energética, a relagcao
custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e
ambientais, a producao de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

EJA Fundamental e Médio - C2: Discutir causas e
consequéncias da degradacao ou preservacao dos
ambientes.

EJA Médio - H6: Analisar as propostas de intervencao
ambiental e sua aplicacdo do conhecimento cientifico
ou tecnoldgico, observando riscos e beneficios.



Introducgao
ContextualizacGo:

e Discussao sobre a importancia da transferéncia
de energia em sistemas naturais e tecnoldgicos.
e Apresentacao do conceito de CTSA.

Conexdo com o meio ambiente:

e Exploracao de exemplos praticos de transferéncia
de energia na natureza e na sociedade.

e Reflexao sobre a influéncia das decisdes
tecnolégicas na transferéncia de energia e seus
impactos.

%@
Pergunta Norteadora n
Como diferentes formas e mecanismos de
transferéncia de energia impactam nosso cotidiano
e 0 meio ambiente, e de que maneira podemos usar
o Simulador PhET para entender e visualizar esses
processos, integrando os conceitos da abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)?

Justificativa:

Essa pergunta norteadora permite explorar
amplamente o conceito de transferéncia de energia,
englobando diversas formas (como conducao,
conveccao e radiacdo) e mecanismos (como
transformacao de energia potencial em cinética,
transferéncia térmica, etc.).
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Ao utilizar o Simulador PhET, os estudantes podem
interagir com os conceitos de forma visual e dinamica,
facilitando a compreensao. Além disso, a integracao da
abordagem CTSA permite que o0s alunos analisem
como a transferéncia de energia afeta a sociedade e o
meio ambiente, promovendo uma visao critica e
contextualizada dos impactos e das aplicacdes
tecnolodgicas.

Exploracdo do simulador PhET §0<>
Apresentacéo do simulador:

e Breve demonstracao do  Simulador  PhET:
Transferéncia de Calor.

e Destaque para as diferentes simulacdes de
transferéncia de energia.

Simulag¢do 1: Conducg¢éo térmica:

o Atividade pratica virtual explorando a conducao
térmica.

e Discussao sobre situacdes praticas em que a

conducao térmica é relevante.

Simulag¢do 2: Convecgdo térmica:

* Experimento virtual com a convecc¢ao térmica.
e Andlise de como a conveccao ¢é aplicada em
sistemas naturais e tecnoldgicos.
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INTERACTIVE SIMULATIONS

[ Simbolos de Energia
[ Sincronizar Aquecedores &

Formas de Energia e Transformagdes
Figura 3 - Formas de Energia e Trans

https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-
forms-and-changes_all.html?locale=pt_BR

Simulag¢éo 3: Radiagdo térmica:
e Exploracao da simulagcao de radiacao térmica.

e Discussao sobre a importancia da radiacao
térmica em diversos contextos.

© INTERACTIVE SIMULATIONS
e E (v simbolos de Energia
5]
J e Formas de Energia
@ B
®
5]
&
®
®

) 0.

Formas de Energia e Transformagbes

Figura 4 - Radiagao térmica

https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-
forms-and-changes_all.html?locale=pt_BR
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Discussao e andlise 0
Reflexdo CTSA

e Didlogo sobre as implicacdes sociais e ambientais
das diferentes formas de transferéncia de energia.
e Andlise critica dos impactos de tecnologias que
envolvem transferéncia de energia.
D

Debates em grupo & ".’ ?'
]

e Divisao dos alunos em grupos para discutir casos
especificos de transferéncia de energia na
sociedade.

e Preparacdao de argumentos sobre os aspectos
cientificos, tecnoldgicos, sociais e ambientais
envolvidos.

Finalizacao

o Apresentacao dos resultados dos debates em grupo.

e Discussao sobre como as decisdes tecnoldgicas
afetam a transferéncia de energia no contexto
socioambiental.

e Reflexao individual sobre a importancia da
conscientizacao na transferéncia de energia.

e Compromisso pessoal com praticas sustentaveis
relacionadas a transferéncia de energia.
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c -—,{Avallagao

e Participacao ativa nas discussoes e simulacdes.
e Qualidade das reflexdes e propostas

apresentadas.
e Envolvimento nos debates em grupo.
[o=—1
Observagdes |g={

e Adapte a complexidade das simulacdes de
acordo com o nivel dos alunos.

e Incentive o pensamento critico e a conexao entre
o aprendizado tedrico e as praticas do cotidiano.

e Reforce a importancia da abordagem CTSA na
compreensao mais ampla dos temas cientificos.

Prezado leitor,
Para acessar os artigos sobre estratégias utilizando a

abordagem CTSA, escaneie o QR code abaixo. Caso o

link nao abra, copie-o e cole no navegador.

https://drive.google.com/file/d/IpMMea7C7tN-F_3bKoaOcQMk_CdU2gvCq/view?
usp=drive_link
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Duracdo: 2 semanas

W

Objetivo geral: Promover a compreensao da
biodiversidade local, utilizando o aplicativo
iNaturalist como ferramenta para observacao,
documentagcdo e analise critica, integrando os
conceitos de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA).

Introducgao e contextualizacao
Contextualizagdo:

e Discussao sobre a importancia da
biodiversidade para os ecossistemas e para a
qualidade de vida humana (vide sugestdo de
plano de aula).

o Apresentacao da abordagem CTSA.

Apresentacdo do iNaturalist:
e Orientacao sobre o uso do aplicativo iNaturalist.

e Demonstracao pratica do processo de
observacao e documentacao.
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Praticando com o iNaturalist

Exploragédo do ambiente:

e Saida de campo para explorar o ambiente local
(jardins, pargues, areas naturais).

e |dentificacao de diferentes formas de vida:
plantas, animais, insetos.

Treinamento com o iNaturalist:

* Registro de observacdes utilizando o iNaturalist.
e Pratica de como adicionar fotos, localizacao e
informacades relevantes.

iNaturalist

Figura 4- Aplicativo
https:;//www.pngwing.com/en/free-png-bvjug/download

/]
Anilise e discussédo [ =)
\

Revisao e Discussao:

e Analise coletiva das observacdes feitas.

e Discussao sobre a diversidade de espécies
identificadas.

* Reflexdao sobre a interacao entre ciéncia,

tecnologia e a sociedade na observacao da
biodiversidade.
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Projetos de pesquisa

Projetos em grupo:

e Formacao de grupos para projetos de pesquisa.
e Definicdo de temas especificos relacionados a
biodiversidade local.

Pesquisa e planejamento:

e Pesquisa online sobre as espécies identificadas.
e Planejamento dos proximos passos  para
investigar mais a fundo um tema escolhido.

Apresentacao e reflexao final
Apresentag¢do dos projetos:

* Apresentacdes dos projetos de pesquisa.
e Discussao sobre descobertas, desafios e licdes
aprendidas.

Reflexdo final:

e Discussao sobre como a ciéncia cidada pode
contribuir para a compreensao e preservacao da
biodiversidade.

e Reflexao sobre o papel da tecnologia na
investigacao cientifica e na promocao da
conscientizacao ambiental.



E:: Avaliacao
Participagao ativa nas atividades de campo e no
uso do iNaturalist.
Qualidade das observacdes e projetos de
pesquisa.
Envolvimento nas discussoes e reflexdes finais.

I:I_—I

Observagdes | o=(

Certifique-se de que os estudantes tenham
acesso a dispositivos moveis com o aplicativo
iNaturalist instalado.

Adapte a complexidade das atividades de
acordo com a faixa etaria dos estudantes.
Estimule a colaboracgo e a troca de
conhecimentos entre o0s participantes do
projeto.
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Duracgdo: 2 aulas

Objetivo geral: Abordar o conceito de diversidade
sob a perspectiva da CTSA, destacando a
importancia da diversidade bioldgica, cultural, social
e tecnoldgica na construcao de uma sociedade mais
justa e sustentavel.

Introducao
Contextualizagdo:

e Discussao sobre o significado e a importancia da
diversidade nos diferentes contextos: biologico,
cultural, social e tecnoldgico.

e Apresentacao da abordagem CTSA como uma
ferramenta para compreender as interacdes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Pergunta Norteadora:

Como a diversidade bioldgica, cultural, social e
tecnoldgica contribui para a construcao de uma
sociedade mais justa e sustentavel, considerando os
principios da abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA)?

0
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Habilidades

(EM13CNT206) Discutir a importancia da
preservacao e conservagao da biodiversidade,
considerando parametros gualitativos e
quantitativos, e avaliar os efeitos da agao humana e
das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

EJA Fundamental - C 5: Analisar as questdes
ambientais e as tecnologias associadas ao
desenvolvimento da industria.

EJA MEDIO H2: Explicar o processo de degradacao
de ambientes causados pela agao do ser humano e
pela atividade industrial propondo forma de
recuperacao.

Diversidade biolégica

Biodiversidade: definicdo e importdancia:

» Explanacao sobre o conceito de biodiversidade.

o Discussao sobre a relevancia da biodiversidade
para a estabilidade dos ecossistemas e beneficios
para os seres humanos.
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Impacto das tecnologias na biodiversidade:

e Analise critica do impacto das tecnologias na
biodiversidade.

e Exemplos de avancos tecnoldgicos que podem
ameacar ou preservar a diversidade bioldgica.

Diversidade cultural e social

e Cultura e sociedade: interconexdes:

e Abordagem sobre a diversidade cultural e social
como fatores fundamentais na construcao da
identidade de uma sociedade.

e Discussao sobre os desafios e beneficios da
convivéncia em sociedades culturalmente
diversas.

Tecnologia e diversidade social:
e Analise do papel da tecnologia nha promog¢ao ou
limitacao da diversidade social.
e Exemplos de como as tecnologias podem
influenciar a inclusao ou exclusao social.

Diversidade tecnolégica

Inovagcdo e  tecnologia: diversidade de
perspectivas:

e Exploracao da diversidade de perspectivas na
inovacao tecnoldgica.

e Estudo de casos que destacam como diferentes
backgrounds contribuem para solu¢cdes mais
abrangentes.

#
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Impacto tecnolégico na sustentabilidade:

e Discussao sobre como a diversidade tecnoldgica
pode ser uma ferramenta para abordar desafios
ambientais e promover a sustentabilidade.

Consideracoes e reflexao final
Reflexdo final:

e Sintese dos pontos abordados na aula.

o Reflexdao sobre como a diversidade, nos seus
diversos aspectos, contribui para uma sociedade
mais rica e resiliente.

Compromisso individual:
e Convite para os alunos refletirem sobre acdes

individuais que podem promover a diversidade
em seu cotidiano.

Avaliacao

o Participagao ativa nas discussoes.

e Capacidade de conectar os conceitos da CTSA
com exemplos praticos de diversidade.

o Reflexao «critica sobre a importancia da
diversidade nos diferentes contextos.
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Objetivo geral: Investigar e compreender as variacoes
no pH da agua em diferentes contextos, explorando os
aspectos cientificos, tecnoldgicos, sociais € ambientais
envolvidos, e promovendo a conscientizacao sobre a
importancia do equilibrio do pH nos recursos hidricos.

Objetivos especificos:
Compreensdo cientifica:

e Estudar os principios cientificos relacionados ao pH
da agua, explorando suas implicagcdes nos
ecossistemas aquaticos (vide sugestdo de plano de
aula - parte 0]).

Coleta e andlise tecnoldgica:

e Realizar uma analise de forma simplificada para
efeitos de comparacao de resultados (vide
sugestdo de plano de aula - parte 02 - repolho
roxo).

e Utilizar tecnologias modernas para coleta de
amostras e medicao precisa do pH da agua (vide
sugestdo de plano de aula - parte 02 - Simulador
pHet colorado e pHmMetro).
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o Utilizar tecnologias modernas para coleta de
amostras e medicao precisa do pH da agua (vide
sugestdo de plano de aula - parte 02 - Simulador
pHet colorado e pHmMetro).

Impacto social da variagdo de pH:

e Investigar os impactos sociais da variacao do pH da
agua em comunidades locais, considerando o
acesso a agua potavel e as atividades econdmicas.

Conscientiza¢do e educacgdo:

e Desenvolver material educativo  sobre a
importancia do equilibrio do pH na agua, utilizando
aplicativos digitais (sugestgo: Canva).

e Realizar parceria com orgaos ambientais para
ministrar palestras na escola.

Pergunta Norteadora:

Como as variagdes no pH da agua em diferentes
contextos impactam os ecossistemas aquaticos e a
saude humana, e de que maneira podemos utilizar o
conhecimento cientifico, tecnoldgico, social e
ambiental para promover a conscientizagao e a
preservacao do equilibrio do pH nos recursos hidricos?
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Justificativa

Essa pergunta norteadora permite uma investigagao
aprofundada sobre as causas e consequéncias das
variacdes no pH da agua, abordando tanto os aspectos
cientificos (como processos quimicos e bioldgicos)
guanto os tecnoldgicos (monitoramento e tratamento
de agua), sociais (impacto na saude publica e na
qualidade de vida) e ambientais (efeitos nos
ecossistemas e na biodiversidade). Promove a
conscientizacao sobre a importancia de manter o
equilibrio do pH nos recursos hidricos, incentivando
uma abordagem integrada e interdisciplinar que
considera as interacdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente.

\eo
Acoes de preservagao ambiental: &

o |dentificar acdes praticas para preservar e melhorar
o equilibrio do pH da agua.

e Envolvimento da comunidade escolar em
atividades de limpeza e preservacao de corpos
d'agua locais.

Monitoramento continuo:

e Estabelecer um programa de monitoramento
continuo do pH da agua em colaboracao com
o6rgaos ambientais locais.

e Engajamento dos alunos na coleta regular de
dados e na analise das variacdes.



Tecnologias sustentdveis: ﬁ_gu Y""E

o Explorar solucdes tecnoldgicas sustentaveis para
manutencao do equilibrio do pH na agua.

e Estimular a criatividade dos alunos na proposicao
de tecnologias acessiveis e eficazes.

Metodologia | O-
o0
Fase inicial:

e Pesquisa teodrica sobre pH da agua e seus efeitos.
e Treinamento na utilizacdo de equipamentos e
tecnologias para analise.

Coleta de amostras e anadlise:
o Expedicoes para coleta de amostras em diferentes
locais.

o Utilizagdo de tecnologias para analise laboratorial.

Interagcao com a comunidade:

e Realizacao de eventos educativos em escolas e

espacos comunitarios.
e Dialogos abertos com a comunidade sobre
qguestoes locais relacionadas ao pH da agua.
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Acodes de preservacgao:

e Implementacao de ag¢des praticas, como plantio
de vegetacao ciliar e campanhas de
conscientizacdao sobre descarte responsavel de
residuos.

Monitoramento continuo: &

e Estabelecimento de parcerias com ©Orgaos
ambientais para monitoramento a longo prazo.

e Envolvimento dos alunos na coleta de dados
regular.

Desenvolvimento de tecnologias sustentaveis ‘g” ,..13
Ty
e Atividades praticas para o desenvolvimento e
prototipagem de tecnologias sustentaveis.
e Apresentacao de propostas a comunidade e

Orgaos responsaveis.

~ =y Avaliagdo

A avaliacao sera baseada na participacao ativa dos
alunos, qualidade das analises realizadas, eficacia das
acoes de conscientizacao e preservagao, assim como
Nno impacto percebido na comunidade ao longo do
projeto.
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Impactos esperados

Espera-se que o projeto promova uma compreensao
aprofundada sobre o pH da agua, inspire acodes
praticas de preservacao, e envolva a comunidade na
promocao da saude ambiental local. Além disso,
busca-se estimular a criatividade dos alunos na
proposicao de solucdes sustentaveis para desafios
ambientais.

Quer sakbor main™ @WW

Prezado leitor,

Para acessar os artigos sobre estratégias utilizando a
abordagem CTSA, escaneie o QR code abaixo. Caso o

link ndo abra, copie-o e cole no navegador.

https://drive.google.com/file/d/lpMMea7C7tN-F_3bKoaOcQMk_CdU2gvCag/view?
usp=drive_link

UFMT



https://drive.google.com/file/d/1pMMea7C7tN-F_3bKoaOcQMk_CdU2gvCq/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1pMMea7C7tN-F_3bKoaOcQMk_CdU2gvCq/view?usp=drive_link
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Duracgdo da aula: 1 aula

Habilidades

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar
previsoes sobre atividades experimentais,
fenébmenos naturais e processos tecnoldgicos, com
base nas nog¢bées de probabilidade e incertezaq,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Parte 01 - Aula tedrica
Objetivos

e Compreender o conceito de pH e sua
importancia para a vida aquatica.

e Aprender como o pH da agua é medido.

e Discutir as consequéncias de alteracdes no pH da
agua.

Introducg¢do

e Levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes.

e Realizar a abordagem da agua e os impactos
ambientais decorrentes do descartes de
efluentes poluidos.

e Definicao de pH.

e Escala de pH e o que cada valor representa.

e Importancia do pH para a vida aquatica.

36
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Medig¢do do pH 5 pH 3
| NS4
ad
o Explicacdo dos meétodos para medir o pH da
agua (papel indicador de pH, medidor de pH
digital).
e Discussao sobre a precisao e confiabilidade de
cada método.

Fatores que afetam o pH da agua

e Discussao sobre os fatores naturais e
antropogénicos que podem alterar o pH da agua.

e Exemplos de como a chuva acida, a poluicao
industrial e a agricultura podem alterar o pH da
agua.

Consequéncias das alteragcdes do pH
e Discussao sobre como as alteracdées no pH da
agua podem afetar a vida aquatica.
e Exemplos de espécies sensiveis a alteracdes no

pH.

Parte 02: andlise da qualidade da agua

N/
NV

Duracgdo da aula: 2 aulas

Objetivo: Investigar a qualidade da dgua de um rio
local por meio de testes praticos e analisar os
resultados em relacao aos padrdes de qualidade da
agua.
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Materiais necessarios: Reagente individual (repolho
roxo), amostras de agua do rio local, fichas de
registro.

Procedimento:

e Coleta de amostras de dagua do rio local.

e Realizacao de testes de pH.

e Registre os resultados e compare-os com 0s
padrdes de qualidade da agua estabelecidos.

e Discuta as implicacdes dos resultados para a
saude dorio e a vida aquatica.

Atividade no laboratério:

e Leve os alunos para o laboratdrio, caso a escola
Nnao possua laboratodrio, o experimento podera ser
realizado em sala de aula.

Procedimento de teste:

e Distribua o kit de teste de qualidade da agua ou
os reagentes individuais aos grupos, juntamente
com uma ficha de instrucao e instrua os alunos a
realizar os testes de acordo com as informacdes
fornecidas no fichario.

e Realize os testes de pH nas amostras de agua
coletadas. Certifigue-se de que os alunos anotem
cuidadosamente os resultados de cada teste
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Figura 5: escala de pH
https://www.pngwing.com/en/free-png-afesi

A solucgdo do extrato de repolho roxo como
indicador Acido-base

O repolho roxo contém uma substancia

chamada antocianina que muda de cor
dependendo do pH do meio (Martins, 2013, p. 71).

Preparacdo do indicador

e Coloque uma folha de repolho roxo em um litro
de agua no liquidificador e bata bem até que o
suco fique com uma cor uniforme.

e Em seguida, coe esse suco. O filtrado serd o seu
indicador de pH.
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Testando o pH:

e Adicione o indicador de repolho roxo a agua
gue vocé deseja testar.

e Observe a mudanca de cor. Em agua (pH
neutro = 7), esse indicador tem coloracao roxa.
Ele muda de vermelho em solucao acida (pH <
7) para purpura e depois verde em solucao
pasica (pH > 7). No caso da solucao ser
fortemente basica, ele torna-se amarelo.

e Peca aos estudantes para realizarem as
anotacdes no caderno de acordo com as
instrucdes do fichario.

Usando o simulador PhET Colorado

O simulador PhET Colorado € uma ferramenta
interativa que permite testar o pH de varias
substancias, como café, saliva e sabdo, para
determinar se cada uma € acida, basica ou neutra.
Listamos abaixo as etapas de como usar o
simulador:

e Acesse o simulador: Acesse o simulador PhET
Colorado para a escala de pH.

e Selecione a substancia: No simulador, vocé
pode escolher entre varias substancias para
testar. Selecione a substancia que deseja testar.
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o Teste o pH: Adicione a substancia ao recipiente
de agua no simulador. O simulador mostrara a
mudanca de cor correspondente ao pH da
substancia.

e Interprete os resultados: O simulador permite
visualizar o numero relativo de ions oxidrila e ions
hidrogénio na solucao. Vocé pode alternar entre
escalas logaritmica e linear para entender melhor
os resultados.

e Explorando mais: O simulador também permite
investigar se alterar o volume ou a diluicao com
agua afeta o pH.

* O simulador € uma ferramenta de aprendizado e

os resultados podem ndo ser tdo precisos quanto os
obtidos em um laboratorio real.

Neutral

Figura 6 - Simulador pHet Colorado

https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale-basics/latest/ph-scale-basics_en.html
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Usando o pHmetro digital

O pHmetro, também conhecido como medidor de
pH, € um instrumento amplamente utilizado para
medir o potencial hidrogeniénico (pH) da agua com
precisao. Listamos abaixo as etapas em como usar um
pHmMetro para medir o pH da agua:

e Preparacao do pHmetro: O eletrodo do pHmetro
geralmente fica imerso em uma solucao de cloreto
de potassio 3M (KCI). Antes de usar o pHmetro,
retire o eletrodo da solucao de KCl, lave-o com jatos
de agua destilada e seque-o com papel.

e Medicao do pH: Mergulhe o eletrodo do pHmetro
na agua que esta sendo analisada. O pHmetro
produzira milivolts que serao transformados para a
escala de pH. Esse valor aparecera no display do
medidor.

Interpretacao dos resultados:

O resultado que aparecer no display do medidor
pode ser um numero de O a 14. Valores mais proximos
ao O indicam que a agua analisada é mais acida,
enguanto valores mais proximos ao 14 indicam que a
agua € mais alcalina. Se o resultado for 7, entao a agua
analisada é considerada com pH neutro.
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* Lembre-se, a precisao da medi¢cao do pH pode ser
afetada por varios fatores, incluindo a temperatura da
amostra. Portanto, alguns medidores podem pedir
para que seja informada a temperatura da amostra
para uma medicao mais precisa.

= IL =
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Figura 7: pHmetro digital
https://www.leroymerlin.com.br/medidor-ph-phmetro-portatil-agua-digital-
piscina-aquario-cloro_1569696621
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O projeto tem como objetivo central a produgao
de sabao ecoldgico, integrando as areas de Ciéncias,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). A
proposta visa promover o entendimento dos
processos quimicos envolvidos na fabricacao de
sabdo, conscientizacdo ambiental e a aplicagao
pratica do conhecimento cientifico na resolucao de
problemas do cotidiano.

Objetivos:
Conhecer a quimica do sabdo:
e Explorar os principios quimicos envolvidos na
saponificacao.
e Analisar os componentes do sabao e seus efeitos

na limpeza.

Estudar o ciclo de vida do sabdo:

e Investigar o impacto ambiental dos sabdes
convencionais.

e Compreender a biodegradabilidade do sabao
ecologico.
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Desenvolver habilidades tecnolégicas:

e Aprender técnicas de produc¢ao de sabao

e ecologico.

e Utilizar recursos tecnolégicos para pesquisa e
documentacao.

Promover consciéncia ambiental:
e Discutir os problemas ambientais relacionados ao

descarte de produtos quimicos.
e Propor alternativas sustentaveis para reduzir o

impacto ambiental.
o
. . . e \ /4
Incentivar a pesquisa cientifica: ¢4

o
4

~

e Elaborar experimentos para compreender os
processos quimicos e ambientais.

e Analisar resultados e propor melhorias no

processo de producgao. .

Metodologia (¥
o0

Aulas tedricas: (vide sugestdo de plano de aula)

e Introducao a quimica do sabado e os processos de
saponificacao.

e Discussao sobre o ciclo de vida de produtos de
higiene.
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Experimentagdo prdtica: (vide sugestdo de roteiro
para o experimento)

e Coleta de materiais.

e Producao de sabao ecoldgico.

o Teste de qualidade.

Pesquisa:

e Solicitar aos estudantes que facam uma pesquisa
sobre o impacto ambiental dos sabodes
convencionais e a importancia do uso de sabdes
ecologicos.

Atividades interdisciplinares:

¢ Matematica: Calculos de propor¢cdes na producao
de sabao.

e Lingua Portuguesa: Redacao de relatorios e
apresentacao oral.

Projeto de conscientizacdo ambiental
e Elaboragcao de materiais informativos para
disseminar conhecimento sobre sabao ecologico.
e Campanha na escola para promover O UsO

consciente de produtos de higiene.

Avaliagao

o Participacao em Aula

o Relatorios e Apresentacdes

¢ Projeto de Conscientizagao Ambiental
e Avaliagcao Formativa.
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Duracgdo da aula: 2 aulas

Objetivo geral: Compreender a quimica do sabao
ecoldgico, explorando suas implicagdes cientificas,
tecnoldgicas, sociais e ambientais.

Objetivos especificos:

1.Explique a quimica por tras do sabao ecoldgico,
sua importancia e como o0s ingredientes se
combinam para formar o produto final.

2.Analisar o impacto ambiental dos sabdes
convencionais.

3.Compreender o ciclo de vida do sabao ecoldgico.

4 Refletir sobre a importancia da aplicacao do
conhecimento cientifico para praticas
sustentaveis.

Recursos necessarios:
e Quadro branco ou flipchart.
e Marcadores coloridos.
e Projetor multimidia.
e Material didatico (graficos, imagens e videos sobre
a producao de sabao e seus impactos).
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Habilidades

EFO6CIO8: Relacionar os materiais usados na
producao de objetos e artefatos com as propriedades
especificas desses materiais.

EFO06CI09: Relacionar as propriedades dos materiais
com suas possiveis aplicacdes no cotidiano.

EFO7CNN3: Propor solugcbes para  problemas
ambientais, considerando a agao humana sobre os
ecossistemas.

EFO8CITl: Investigar propriedades quimicas das
substancias em processos de transformacao quimica
no cotidiano, como combustado, oxidacao e reacdes de
acidos e bases.

EMI3CNT301: Aplicar conhecimentos sobre a
constituicao e as transformacdes das substancias em
praticas de produgao, consumo e tratamento de
residuos.

EMI3CNT303: Investigar e compreender a dinamica
das transformacdes quimicas e suas aplicacdes
tecnoldgicas, sociais e ambientais.

EMI3CNT304: Analisar os impactos ambientais
decorrentes de processos industriais, propondo
solucdes para mitiga-los.
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Atividades

e Realizar experimentos com a saponificacdao para
observar as reacdes quimicas envolvidas na
producao de sabao.

e Estudo das propriedades quimicas dos oleos e
gorduras utilizados na fabricacao do sabao
ecologico.

e Analisar como os ingredientes do sabao ecoldgico
(6leo  usado, soda caustica, agua) sao
transformados quimicamente em sabao.

e Debater sobre o impacto ambiental do descarte
inadequado de dleo de cozinha e como a
producao de sabao ecoldgico pode ser uma
solucao sustentavel.

e Produzir sabao ecoldégico a partir de d6leo de
cozinha usado, aplicando conhecimentos sobre
reacdes quimicas e tratamento de residuos.

e Analisar os impactos ambientais e sociais da
producao de sabao ecolégico em comparacao
com produtos convencionais.

e Estudo de caso sobre a reciclagem de dleo de
cozinha e a fabricacdo de sabao ecoldégico como
uma alternativa sustentavel aos produtos
industrializados.



Metodologia C°_$
3 o—0
1. Introdugdo:

e Breve contextualizagao sobre a importancia de
abordagens interdisciplinares.

o Apresentacao da proposta de abordagem CTSA
para o estudo do sabao ecologico.

e Investigar quais 0os conhecimentos prévios dos
alunos sobre acidos e bases, 6leos e sabdes e,
guestdes ambientais.

2. Componentes quimicos do sabao:
e Explicacdo teodrica sobre a saponificacdao e os
componentes quimicos presentes no sabao.
e llustracao com exemplos praticos e
representacdes graficas.

3. Impacto ambiental dos sabdes convencionais:
e Discussao sobre os problemas ambientais
relacionados ao descarte de produtos quimicos.
o Apresentacao de dados e estudos que evidenciem
o impacto negativo.

4. Ciclo de vida do sabao ecolégico:
e Exploracdo do conceito de ciclo de vida de
produtos.
e Analise de como o sabao ecoldgico se encaixa em
praticas mais sustentaveis.
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5. Discussdo e reflexdo:

Estimulo a participacao dos alunos por meio de
perguntas provocativas.

Reflexao sobre a responsabilidade social e
ambiental na producao e consumo de produtos
de higiene.

6. Conclusdo e atividade de sintese:

Resumo dos principais pontos discutidos.
Proposta de atividade escrita ou em grupo para
sintetizar o aprendizado e aplicar os conceitos

discutidos.
gc= '

Avaliacao

Participacao ativa dos estudantes na discussao.
Compreensao demonstrada nas atividades de
sintese.

Reflexao critica sobre a importancia da quimica
e da consciéncia ambiental na producao de
sabao.

Observacoes

O plano de aula pode ser ajustado conforme o
tempo disponivel e a dinGmica da turma. Incentive
a participa¢cdo ativa dos alunos, promovendo um
ambiente de didlogo e reflexdo.
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Habilidades

(EFO9CI02) Comparar quantidades de reagentes e
produtos envolvidos em transformacdes quimicas,
estabelecendo a proporcao entre as suas massas.

(EM13CNTI101) Analisar e representar, com ou sem o
uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservacdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de
energia e de movimento para realizar previsdes
sobre seus comportamentos em  situacdes
cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais € a preservacao da
vida em todas as suas formas.

(EM13CNTI104) Avaliar os beneficios e os riscos a
saude e ao ambiente, considerando a composicao,
a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais
e produtos, como também o nivel de exposi¢cao a
eles, posicionando-se criticamente e propondo
solucdes individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.
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(EM13CNTI105) Analisar os ciclos biogeoguimicos e
interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para
promover acdes individuais e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da
preservacao e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros gualitativos e
quantitativos, e avaliar os efeitos da acao humana e
das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir
vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos
desafios contemporaneos aos quais as juventudes
estao expostas, considerando os aspectos fisico,
psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acdes de prevencao e de promocao da
saude e do bem-estar.

Objetivos:

o Compreender o0s principios quimicos da
saponificacao.

e Desenvolver habilidades praticas na producao
de sabao ecologico.

o Refletir sobre as implicacdes sociais e
ambientais da produc¢ao de sabao convencional
versus sabao ecoldgico.
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Materiais:

e Oleo vegetal usado (reciclado).

e Soda caustica (NaOH).

« Agua destilada.

« Oleos essenciais (opcional, para aromatizar).

e Moldes para sabao.

e Luvas de protecao.

o Oculos de seguranca.

e Recipientes de plastico ou vidro para mistura.

Metodologia 0%
o—0

e Discussao sobre os principios quimicos da
saponificacao.

e Explicacao sobre o uso de dleo vegetal usado,
destacando a importancia da reciclagem.

Preparacao dos materiais:
e Distribuir os materiais e orientar sobre o uso
adequado de luvas e 6culos de seguranca.
e Medir a quantidade necessaria de oleo vegetal,
soda caustica e agua destilada.

Mistura dos ingredientes:

e Em um recipiente, adicionar a soda caustica a
agua destilada (em pequenas porcdes, com
cuidado).

e Em outro recipiente, aquecer o oleo vegetal
usado.

e Lentamente, adicionar a mistura de soda
caustica a gordura, mexendo continuamente.

o
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Saponificagao:
e Continuar mexendo até atingir a consisténcia de
"traco" (Quando a mistura comeca a engrossar).
e Adicionar oleos essenciais, se desejado, para
aromatizar.

Moldagem e resfriamento:

e Despejar a mistura em moldes para sabao.

e Deixar o sabao descansar e solidificar por pelo
menos 24 horas.

Discussé@o e andlise:

e Analisar as propriedades do sabao produzido
(textura, aroma, cor).

e Comparar com sabdes convencionais em
termos de ingredientes e processo de producao.

e Discussao sobre o impacto ambiental e social da
producao de sabao convencional e ecoldgico.

Prezado leitor,

Para acessar os artigos sobre estratégias utilizando a

abordagem CTSA, escaneie o QR code abaixo. Caso o

https://drive.google.com/file/d/IoMMea7C7tN-F_3bKoaOcOMk_CdU2gvCa/view?
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https://drive.google.com/file/d/1pMMea7C7tN-F_3bKoaOcQMk_CdU2gvCq/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1pMMea7C7tN-F_3bKoaOcQMk_CdU2gvCq/view?usp=drive_link

/ Durag¢do: 4 semanas

Objetivo geral: Abordar a quimica do babacu por
meio da integracao dos conceitos de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
destacando nao apenas as propriedades quimicas,
mas também as implicacdes sociais, econdmicas e
ambientais associadas ao seu uso.

Semana 1: Introducgao e contextualizacao
Apresentacdo do babacgu e CTSA

e Introducao ao babacu: origem, distribuicao
geografica, usos tradicionais (vide sugestdo de
plano de aula).

e Explicacdo sobre a abordagem CTSA e sua
relevancia na compreensao dos temas
cientificos.

Discusséo sobre relagées CTSA

e Debate sobre como os avancos cientificos no
estudo do babacu impactam a sociedade local.

* Reflexao sobre a influéncia da tecnologia e das
decisdes sociais nas praticas de uso do babacu.
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Semana 2: Propriedades quimicas e
processamento

Propriedades quimicas do babacu

e Aula tedrica sobre a composicao quimica do
babacu.

e Discussao sobre como as propriedades quimicas
influenciam seus usos.

Processamento do babacgu

e Exploracdao dos métodos de processamento do
babacu para obtencao de produtos quimicos.

e Discussao sobre o impacto de diferentes
meétodos de processamento na qualidade dos
produtos.

Semana 3: Impacto socioeconémico e ambiental

Debate sobre impacto socioeconémico e
ambiental

e Discussao sobre como a producao e
processamento do babagu impactam as
comunidades locais.

e Analise critica dos beneficios econdémicos e
desafios ambientais associados ao uso do
babacu.
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Semana 4: Projetos e apresentacao

Projetos e Apresentagcdo
e Divisao dos estudantes em grupos para
desenvolver pequenos projetos.
* Projetos devem abordar uma aplicacao especifica
do babacu considerando as dimensdes CTSA.
e Apresentacao dos projetos para a turma.

=

Avaliacao

o Participacao ativa nas discussdes e atividades
praticas.

e Qualidade e criatividade dos projetos
desenvolvidos.

o Reflexao critica sobre as implicagcdes sociais,
econdmicas e ambientais do uso do babacu.

O
AN

e Promova a visita a organizacdes locais que
trabalham com o babacu para enriquecer a
compreensao pratica do tema.

e Incentive a pesquisa independente dos
estudantes para ampliar a profundidade do
entendimento sobre a quimica e o0s aspectos
sociais relacionados ao babacu.

e Reforce a importancia da sustentabilidade e
praticas ambientalmente conscientes durante as
discussdes sobre 0 uso do babacu.

Observacoes
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Duracdo: 2 semanas
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Objetivo geral: Proporcionar aos alunos uma
compreensao abrangente do babacu, abordando
aspectos botanicos, socioecondmicos e ambientais.

*Baseado em SILVEIRA (2023).

Habilidades

(EMI3CNT202) Analisar as diversas formas de
manifestacao da vida em seus diferentes niveis de
organizacao, bem como as condicdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e de realidade virtual, entre
outros).

Pergunta Norteadora

Como o babacu contribui para a biodiversidade, o
desenvolvimento socioeconémico das
comunidades locais e a sustentabilidade ambiental,
e de que maneira podemos utilizar esse
conhecimento para promover praticas mais
sustentaveis e inclusivas?
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ContextualizacGo:

e Apresentacao do tema: o que € o babacu, suas
caracteristicas e onde é encontrado.

» Breve explanacao sobre a importancia do babacu
na regiao.

Atividade inicial:

e Perguntas orientadoras para discussao em sala
de aula sobre o que os alunos conhecem ou
imaginam sobre o babacu.

Bloco 1: Aspectos botanicos do babacu

Estrutura e caracteristicas botdnicas:
e Aula tedrica sobre a morfologia e estrutura
botanica do babacu.
e Demonstracao de amostras ou imagens para
ilustrar as caracteristicas.

Ciclo de vida e biologia:
e Exploracao do ciclo de vida do babacu.
e Discussao sobre a biologia da planta e como ela
se adapta ao seu ambiente.

Bloco 2: Aspectos socioeconémicos

Importancia socioeconémica do babacu:
e Apresentacao sobre os usos tradicionais do
babacu pelas comunidades locais.
e Discussao sobre como o babagu contribui para a
economia e subsisténcia das populacoes.
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Desdfios e oportunidades:

e Analise dos desafios enfrentados pelas
comunidades relacionados a exploracao do
babacu.

e |ldentificacdo de oportunidades para promover
praticas sustentaveis.

Bloco 3: Aspectos ambientais
Impacto ambiental e sustentabilidade:

e Discussao sobre o impacto ambiental do uso do
babacu.

o Exploracdo de praticas sustentaveis na
utilizagao do recurso.

Atividade prdtica:

¢ Simulacao de uma cadeia produtiva sustentavel

envolvendo o babacu, destacando praticas que

respeitam o meio ambiente.

Consideragoes

e Perguntas para reflexao sobre o aprendizado: O
que aprendemos sobre o babacu? Como
podemos contribuir para a preservacao e uso
sustentavel?

e Divisao dos alunos em grupos para compartilhar
ideias e conclusdes.

e Apresentacao de insights e planos de acao.
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Participacao nas discussoées

Compreensao dos aspectos botanicos,
socioeconémicos e ambientais do babacu.
Criatividade nas propostas para praticas
sustentaveis.

Observacgoes

Incentive a participacao ativa dos alunos por
meio de perguntas e debates.

Adapte o nivel de complexidade das
informacdes conforme o publico-alvo.

Promova a conscientizagcao sobre a importancia
da sustentabilidade na utilizacao de recursos
naturais como o babacu.
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Duracgéo: 2 semana

*Baseado em Santos (2021).

Objetivo geral: Explorar a inovacdo sustentdvel ao
desenvolver um projeto pratico que envolve a
producao de bioplastico a partir da farinha de
bocaiuva, integrando os conceitos de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Semana 1: Introducao e contextualizacao

Apresentacdo do projeto
e Introducao ao projeto de inovacao sustentavel.
e Explicacao sobre a farinha de bocaiuva como
matéria-prima para o bioplastico.
DiscussGo sobre CTSA
e Apresentacao da abordagem CTSA e sua aplicagao
No projeto.
» Reflexao sobre a interacao entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente na producao de bioplastico.

Semana 2: Fundamentos cientificos e tecnolégicos

Propriedades da farinha de bocaitva

e Aula tedrica sobre as propriedades quimicas e
fisicas da farinha de bocaidva (Vide sugestdo de
plano de aula).



e Discussao sobre como essas propriedades podem
influenciar a producao de bioplastico

Tecnologia de produgéo de biopldstico
e Exploracao das tecnologias utilizadas na produc¢ao
de bioplastico.
e Discussao sobre os impactos ambientais e sociais
do uso de bioplasticos em comparagao com
plasticos tradicionais.

Semana 3: Laboratério de producao de bioplastico

Producao pratica

e Laboratdrio pratico: producao de bioplastico a
partir da farinha de bocaiuva.

e Acompanhamento do processo e registro de dados.

Semana 4: Andlise e impacto ambiental

e Analise do bioplastico produzido

e Analise das propriedades fisicas e quimicas do
bioplastico produzido.

e Discussao sobre a viabilidade técnica do processo.

Impacto ambiental e social
e Discussao sobre o impacto ambiental e social da
producao e uso de bioplasticos.
e Analise critica dos resultados a luz da abordagem
CTSA.
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Semana 5: Apresentacao e reflexao final

Apresentac¢do dos resultados

e Preparacao e apresentacao dos resultados do
projeto.

Reflexdo final sobre as implicacdes sociais,
econbmicas e ambientais da inovacgao
sustentavel.

Avaliacao

Participagao ativa nas discussdbes e no
laboratodrio pratico.

Qualidade da apresentacao final, incluindo a
analise critica.

Compreensao dos conceitos CTSA aplicados ao
projeto.

Observacoes

e Garanta que todos os materiais e equipamentos
necessarios para o laboratoério estejam
disponiveis e em conformidade com as normas
de seguranca.

e Incentive a colaboracao entre os estudantes e a
troca de ideias durante todo o projeto.

e Reforce a importancia da consciéncia ambiental
e social na busca por inovagdes sustentaveis.
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Duracgéo: 2 aulas

*Baseado em Santos (2021)

Objetivo geral: Explorar as propriedades quimicas e
fisicas da farinha de bocailva, relacionando essas
caracteristicas com a producao sustentavel de
bioplasticos, utilizando a abordagem  Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Habilidades

(EFO9CI3) Propor iniciativas individuais e coletivas
para a solucao de problemas ambientais da cidade ou
da comunidade, com base na analise de acdes de
consumo consciente e de sustentabilidade bem-
sucedidas.

(EM13CNTI102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes
e/ou construir protétipos de sistemas térmicos que
visem a sustentabilidade, considerando sua
composicao e os efeitos das varidaveis termodinamicas
sobre seu funcionamento, considerando também o
uso de tecnologias digitais que auxiliem no calculo de
estimativas e no apoio a construcao dos prototipos.
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(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e
guantitativas sobre o funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos
eletrénicos, com base na analise dos processos de
transformacao e conducgao de energia envolvidos -
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
—, para propor acdes que visem a sustentabilidade.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagao e
conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da agao humana e das politicas ambientais para
a garantia da sustentabilidade do planeta.

Introducao
Contextualizagdo:
e Breve contextualizacdo sobre o contexto da
producao sustentavel de bioplasticos.
e Apresentacao da farinha de bocaiiva como um
recurso potencial para esse fim.

Perguntas orientadoras:

e Perguntas para estimular a reflexdao dos alunos
sobre o tema e verificar os conhecimentos prévios,
como "Qual a importadncia de explorar fontes
alternativas para a produ¢cdo de plasticos?" e
"Como as propriedades da farinha de bocaiuva
podem influenciar na produg¢do de bioplasticos?"
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Desenvolvimento

Propriedades quimicas da farinha de bocaiuva:
o Explanacao sobre a composicdao quimica da
farinha de bocaiuva.
e Destaque para os componentes que podem ser
relevantes na producao de bioplasticos, como
amido, celulose, e outros polimeros naturais.

RelacGo com a producgdo de biopldsticos:

e Discussao sobre como as propriedades quimicas
da farinha de bocaiuva podem influenciar a
producao de bioplasticos.

e Andlise critica das vantagens e desvantagens em
comparagao com matérias-primas convencionais.

Exploracao de propriedades fisicas

e Propriedades fisicas da farinha de bocailva:

e Analise das propriedades fisicas da farinha de
bocaiuva, como textura, densidade, e ponto de
fusao.

e Discussao sobre como essas propriedades afetam
a viabilidade do uso da farinha na producao de
bioplasticos.

Desafios e oportunidades:

e Debate sobre os desafios associados as
propriedades fisicas da farinha de bocaidva na
producao de bioplasticos.

e |dentificacao de oportunidades para otimizar o
processo.

0
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Abordagem CTSA

Integracdo CTSA:
e Discussao sobre a abordagem CTSA e como ela
se aplica ao tema.
e Reflexdo sobre as interacdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente na busca por
alternativas sustentaveis.

Estudo de caso:

o Apresentacao de estudos de <caso que
exemplificam a aplicacao da abordagem CTSA
na producao de bioplasticos a partir de recursos
regionais.

Consideracoes
Para refletir
e Perguntas finais para reflexao, como "Como as
propriedades da farinha de bocaidva podem
contribuir para a inovagcao sustentavel?" e
"Quais sao o0s potenciais impactos sociais e
ambientais dessa abordagem?"

| V]

Avaliacao

o Participagao ativa nas discussoes.

e Compreensao das propriedades quimicas e
fisicas da farinha de bocaiuva.

e Capacidade de analise critica a luz da
abordagem CTSA.
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Duragdo: 2 semanas

Objetivo geral: Explorar a producao sustentavel de
sorvete de murici, integrando os conceitos de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e
promovendo a conscientizacao sobre a
biodiversidade local.

Semana 1: Introducao e contextualizacao

Apresentac¢cdo do projeto
e Introducao ao projeto: producao de sorvete de
murici.
e Explanacao sobre a abordagem CTSA.

Discussdo sobre murici e a biodiversidade Local
e Informacdes sobre a fruta murici: origem,
caracteristicas, importancia na biodiversidade
local (Vide sugestdo de plano de aula).
e Debate sobre a relevancia de explorar
ingredientes locais na alimentacao.

Semana 2: Fundamentos cientificos e tecnolégicos

Propriedades quimicas do murici
e Aula tedrica sobre as propriedades quimicas do
murici.
e Discussao sobre os compostos responsaveis pelo
sabor e aroma da fruta.
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Tecnologia na produg¢éo de sorvetes
e Exploracao das tecnologias utilizadas na produgao
de sorvetes.
e Discussao sobre inovacdes sustentaveis na
industria alimenticia.

Semana 3: Laboratério de producao de sorvete de
murici
e Producao pratica
e Laboratdrio pratico: producao de sorvete de
murici.
e Acompanhamento do processo e registro de
dados.

Semana 4: Andlise e impacto ambiental

e Analise sensorial

e Analise sensorial do sorvete de murici produzido.

e Discussao sobre preferéncias gustativas e
percepcao dos ingredientes locais.

o Reflexao sobre impacto ambiental

e Discussao sobre o impacto ambiental de escolher
ingredientes locais na produc¢ao de alimentos.

e Reflexao sobre como as escolhas individuais
afetam o meio ambiente.

Semana 5: Apresentacao e reflexao final
Apresentacdo dos resultados

e Preparacao e apresentacao dos resultados do
projeto.



Reflexao final sobre a experiéncia, integracao
CTSA e importancia da biodiversidade na
alimentacao.

Avaliagao

Participagcao ativa nas discussdes e no
laboratodrio pratico.

Qualidade da apresentacao final, incluindo a
analise critica.

Compreensao dos conceitos CTSA aplicados ao
projeto.

Observacoes

Certifique-se de que todos os materiais e
ingredientes necessdrios para o laboratorio
estejam disponiveis.

Reforce a importadncia da conscientizacdo
sobre a biodiversidade e o consumo
sustentavel.
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Duracgdo: 2 aulas

Objetivo geral: Introduzir os alunos ao murici, uma

fruta tipica de certas regides brasileiras, explorando

suas caracteristicas, propriedades e importancia na

biodiversidade local.

Habilidades

(EFO9CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas
para a solucao de problemas ambientais da cidade ou
da comunidade, com base na analise de acdes de
consumo consciente e de sustentabilidade bem-
sucedidas.

(EM13CNTI102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes
e/ou construir protdtipos de sistemas térmicos que
visemm a sustentabilidade, considerando sua
composicao e os efeitos das variaveis termodinamicas
sobre seu funcionamento, considerando também o
uso de tecnologias digitais que auxiliem no calculo de
estimativas e no apoio a construcao dos prototipos.

(EM13CNTI107) Realizar previsbes qualitativas e
guantitativas sobre o funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletrb-
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nicos, com base na analise dos processos de
transformacao e conducao de energia envolvidos —
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais, para propor acdes que visem a
sustentabilidade.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacao
e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais
para a garantia da sustentabilidade do planeta.

Contextualizagdo:
e Saudacao aos alunos e apresentacao do tema do
dia.
o Contextualizacao sobre a biodiversidade e a
importancia de conhecer e valorizar os recursos
locais.

Atividade inicial:

e Perguntas para a turma: "Quem ja ouviu falar do
murici?" e "Alguém ja provou ou viu essa fruta?"

Desenvolvimento

Apresentacdo do murici

e Slides ou material visual sobre o murici: origem,
caracteristicas fisicas, cores, textura.

e Destaque para as regibes onde o murici é
encontrado.
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Propriedades nutricionais e culturais
e Informacdes sobre as propriedades nutricionais do
murici.
e Relato de aspectos culturais associados a fruta,
como tradi¢cdes culinarias locais.
Atividade pratica

Exploragcéo sensorial

e Distribuicao de amostras de murici para os alunos.
e Atividade de exploracao sensorial: observacao da
textura, cor, aroma e paladar.

Desenhando o murici

e Atividade artistica: os alunos desenhardao o murici,
destacando suas caracteristicas.

Reflexdao e discussao

Discusséo em grupo

e Divisao da turma em grupos para discutir as
descobertas durante a atividade pratica.

e Perguntas orientadoras: "Como descreveriam o
murici?" e "Qual € a importancia de conhecer e

valorizar frutas locais?"
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Apresentacdo e reflexdo final:

e Cada grupo compartilha suas observacdes.
» Reflexao sobre a relagcao entre biodiversidade,
alimentacao e cultura.

Consideracoes
Consideragées e Convite a Experimenta¢cdo

e Resumo das principais informacdes sobre o
murici.

e Convite aos alunos para experimentar receitas
com murici em casa e compartilhar suas
experiéncias.

if

Avaliagao

e Participacao nas discussdes e atividades
praticas.

e Qualidade da descricao artistica do murici.

e Envolvimento na reflexdao sobre a importancia
de conhecer e valorizar recursos locais.

o0
E

Observagées ({
Q

e Certifique-se de que os alunos estejam cientes
de possiveis alergias antes da atividade pratica.

e Adapte a linguagem e a profundidade do
conteudo de acordo com a faixa etaria dos
alunos.

e Incentive a curiosidade e o respeito pela
biodiversidade local.
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Objetivo geral: Integrar os conceitos de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) ao
explorar a producdao de compotas de caju,
destacando a importancia cultural, social,
econdmica e ambiental dessa pratica.

Habilidades

(EFO9CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas
para a solucao de problemas ambientais da cidade
ou da comunidade, com base na analise de acdes
de consumo consciente e de sustentabilidade bem-
sucedidas.

(EM13CNTI102) Realizar previsoes, avaliar
intervencdes e/ou construir protdtipos de sistemas
térmicos que visem a sustentabilidade,
considerando sua composicao e os efeitos das
variaveis termodinamicas sobre seu
funcionamento, considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem no calculo de
estimativas e no apoio a construcao dos prototipos.

(EM13CNTI107) Realizar previsdes qualitativas e
quantitativas sobre o funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos ele-
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eletronicos, com base na analise dos processos de
transformacao e conduc¢ao de energia envolvidos —
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais -, para propor acdes que visem a
sustentabilidade.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da
preservacao e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e
quantitativos, e avaliar os efeitos da acao humana e
das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Semana 1: Introducao e contextualizacao

Apresentag¢do do projeto
e Introducao ao projeto: producao de compotas
de caju.
e Explanacao sobre a abordagem CTSA.

Discussdo sobre o caju e sua importdncia
e Informacdes sobre o) caju: origem,
caracteristicas, importancia na culinaria local.
e Debate sobre a relevancia de explorar
ingredientes locais na alimentacao.

Semana 2: Fundamentos cientificos e
tecnolégicos

Propriedades quimicas do caju
e Aula teodrica sobre as propriedades quimicas do
caju.
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e Discussao sobre os compostos responsaveis
pelo sabor e aroma da fruta.

Tecnologia na produg¢dao de compotas
e Exploracao das tecnologias utilizadas na
producao de compotas.
e Discussao sobre inovacdes sustentaveis na
industria alimenticia.

Semana 3: Laboratério de producao de compotas
de caju

Producgdo prdtica
e Laboratdrio pratico: producao de compotas de
caju.
e Acompanhamento do processo e registro de
dados.

Semana 4: Andlise e impacto ambiental

Andlise sensorial e nutricional
e Analise sensori aas compotas produzidas.
e Discussao sobre propriedades nutricionais do
caju.

Reflexdo sobre impacto ambiental

e Discussao sobre o impacto ambiental de
escolher ingredientes locais na producao de
alimentos.

e Reflexao sobre como as escolhas individuais
afetam o meio ambiente.
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Semana 5: Apresentacao e reflexao final

1.Apresentacdo dos resultados

Preparacao e apresentacao dos resultados do
projeto.

Reflexao final sobre a experiéncia, integracao
CTSA e importancia da valorizacao de praticas
culinarias locais.

‘ a= r Avaliagdo

Participacao ativa nas discussbées e no
laboratodrio pratico.

Qualidade da apresentacao final, incluindo a
analise critica.

Compreensao dos conceitos CTSA aplicados ao
projeto.

UFMT



v\ -

O — Duragéo: 2 semanas

Objetivo geral: Integrar os conceitos de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) por meio
da implementacdao de uma horta pedagdgica,
explorando os aspectos cientificos, tecnoldgicos,
sociais € ambientais relacionados ao cultivo de
alimentos.

Habilidades

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de
manifestacao da vida em seus diferentes niveis de
organizacao, bem como as condicdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e de realidade virtual, entre
outros).

Semana 1: Introducao e planejamento

Apresentacdo do projeto
e Introducao a ideia de uma horta pedagodgica.
e Discussao sobre a importancia de integrar CTSA
Nno contexto do cultivo de alimentos.
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Planejamento da horta
o Atividade pratica: planejamento da horta.
e Discussao sobre escolha de cultivos, layout da
horta e fatores ambientais.

Semana 2: Fundamentos cientificos e
tecnoldgicos

Aula Teédrica sobre agricultura sustentdvel

e Exploracdao dos conceitos de agricultura
sustentavel.

e Discussao sobre técnicas de cultivo que
minimizam impactos ambientais.

Tecnologia na agricultura

e Apresentacao de tecnologias aplicadas a
agricultura.

e Discussao sobre como a tecnologia pode
otimizar praticas agricolas.

Semana 3: Implementacao da horta

e Preparacao e plantio

e Preparacao do solo e plantio dos cultivos
selecionados.

e Registro das etapas e observacoes.

Semana 4: Monitoramento e discussao
e Monitoramento e cuidados

e Atividade pratica: monitoramento do
crescimento das plantas.
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Discussao sobre os cuidados necessarios.

Discussdo sobre desafios e solugcées

Debate sobre desafios que podem surgir na horta.
Identificacdo de  solucbes baseadas em
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

Semana 5: Colheita e reflexao final

Colheita e apresentacdo

Colheita dos produtos cultivados.

Preparacao de uma apresentacao sobre a
experiéncia.

c=
_ng

/ Avaliacao

Participagao ativa nas atividades praticas.

Registro cuidadoso das etapas do projeto.
Qualidade da apresentacao final, incluindo a
analise critica.

Observacgoes

Adapte o projeto conforme a disponibilidade de
€espaco e recursos.

Estimule a pesquisa independente dos alunos
sobre técnicas agricolas sustentaveis. Procure
integrar visitas a agricultores locais ou
especialistas em agricultura sustentdvel, se
possivel.
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A abordagem CTSA amplia o escopo da ciéncia ao
conecta-la com a tecnologia, a sociedade e o
ambiente. Projetos pedagogicos baseados nessa
abordagem asseguram a apresentacao dos
conceitos cientificos de maneira relevante e
significativa para os alunos, destacando a
aplicabilidade pratica desses conhecimentos em
suas vidas. Essa abordagem  proporciona
oportunidades para o desenvolvimento de
habilidades criticas, como pensamento critico,
resolucao de problemas, colaboracao e
comunicacao, habilidades cruciais para o sucesso
dos alunos em um mundo que demanda
competéncias multidisciplinares.

As estratégias didaticas baseadas em projetos
criam um ambiente de aprendizado ativo, onde os
alunos desempenham papéis ativos em seu proprio
processo de aprendizado. Isso nao apenas promove
0 engajamento, estimulando a curiosidade natural,
mas também nutre o desejo de explorar conceitos
cientificos de maneira mais aprofundada. A
abordagem CTSA prepara os alunos para enfrentar
os desafios contemporaneos, proporcionando-lhes
as ferramentas necessarias para compreender e
abordar questdes complexas e interconectadas
relacionadas a ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente.
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O envolvimento da comunidade escolar é crucial
para o sucesso dessa abordagem inovadora. Pais,
professores, administradores e membros da
comunidade desempenham papéis fundamentais
No apoio e na promocao da abordagem CTSA.
Investir em programas de formacao continua para
os professores €& essencial, capacitando-os a
integrar efetivamente essa abordagem em suas
praticas pedagogicas.

Além disso, a criagcao e compartilhamento de
recursos educacionais, incluindo planos de aula,
materiais didaticos e atividades praticas, sao
fundamentais para apoiar a implementacao de
projetos CTSA.

A colaboracao entre escolas e membros da
comunidade é fundamental, promovendo parcerias
gue enriguecem a experiéncia de aprendizado dos
alunos e estabelecem conexdes significativas entre
a sala de aula e o mundo real. Ao abracar essas
acdes, educadores, pais, administradores e a
comunidade em geral podem contribuir de
maneira significativa para a transformagao do
ensino de ciéncias, criando um ambiente
educacional mais dindmico, relevante e
preparatorio para os desafios do século XXI.
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B it bl
Prezado leitor,

Para acessar os videos abaixo, escaneie o QR code
abaixo. Caso o link ndo abra, copie-o e cole no
navegador.

1 - Como determinar o pH do solo de vasos e
jardins com extrato de repolho roxo.

https://www.youtube.com/watch?v=7)F2cT70Nul

2 - Como identificar o pH do solo (usado vinagre e
bicarbonato de sédio)

B
%
E&H:E
https://www.youtube.com/watch?v=8xUMnOxfBk4

3 - Experiéncia quimica: Indicador acido-base com
flor de hibisco.

https://www.youtube.com/watch?v=PZX2V)z p-A

4 - Pontociéncia - O pH do planeta.

https://www.youtube.com/watch?v=oysk5dWPHKE
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https://www.youtube.com/watch?v=7JF2cT70NuI&ab_channel=Invente%26Experimente
https://www.youtube.com/watch?v=7JF2cT70NuI&ab_channel=Invente%26Experimente
https://www.youtube.com/watch?v=8xUMn0xfBk4
https://www.youtube.com/watch?v=8xUMn0xfBk4
https://www.youtube.com/watch?v=8xUMn0xfBk4
https://www.youtube.com/watch?v=PZX2VJz_p-A
https://www.youtube.com/watch?v=PZX2VJz_p-A
https://www.youtube.com/watch?v=PZX2VJz_p-A
https://www.youtube.com/watch?v=oysk5dWPHKE&pp=ygUPTyBwSCBkbyBwbGFuZXRh
https://www.youtube.com/watch?v=oysk5dWPHKE&pp=ygUPTyBwSCBkbyBwbGFuZXRh
https://www.youtube.com/watch?v=oysk5dWPHKE

https://www.youtube.com/watch?v=i10TWCBSed0

6- Pontociéncia - Pilulas de ciéncia 2 — pH

https://www.youtube.com/watch?v=sBM9SyK6p-U

7 - Conheca a bocaiuva, fruta tipica de Mato

Grosso do Sul
s
feE ]
i ke 2

&=
https://www.youtube.com/watch?v=stDhvU7Ma8s

8- Farinha de babac¢u uma alternativa de geracao
de renda para quebradeiras de coco

https://www.youtube.com/watch?v=TozvmFGvZqY

9 - Sabado caseiro na garrafa

https://www.youtube.com/watch?v=UT6phnEMkfs

10 - Reacao de saponificacao

https://www.youtube.com/watch?v=W3a7zDNi9F0
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https://www.youtube.com/watch?v=sBM9SyK6p-U&ab_channel=pontociencia
https://www.youtube.com/watch?v=sBM9SyK6p-U&ab_channel=pontociencia
https://www.youtube.com/watch?v=TozvmFGvZqY&ab_channel=Funda%C3%A7%C3%A3oBancodoBrasil
https://www.youtube.com/watch?v=TozvmFGvZqY&ab_channel=Funda%C3%A7%C3%A3oBancodoBrasil
https://www.youtube.com/watch?v=TozvmFGvZqY&ab_channel=Funda%C3%A7%C3%A3oBancodoBrasil
https://www.youtube.com/watch?v=UT6phnEMkfs&ab_channel=ManualdoMundo
https://www.youtube.com/watch?v=stDhvU7Ma8s&ab_channel=PantanalMS
https://www.youtube.com/watch?v=stDhvU7Ma8s&ab_channel=PantanalMS
https://www.youtube.com/watch?v=W3a7zDNi9F0&ab_channel=Qu%C3%ADmicaExtrema
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