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INTRODUCAO

Vivemos em uma era marcada por transformacdes tecnologicas e sociais que estao
redefinindo a maneira como aprendemos e ensinamos. A educa¢do, uma das bases mais
importantes para o desenvolvimento humano e social, esta sendo desafiada a se adaptar
a esse novo cenario. "Aprender Juntos na Era Digital: Inclusao, Gamificacdo e
Personalizacao na Educac¢ao do Futuro" surge como

O livro aborda a inclusdo digital como um ponto de partida essencial. Em um
mundo onde o acesso a tecnologia ainda ndo é universal, discutir formas de conectar
comunidades marginalizadas ao ambiente digital é indispensdvel para promover
igualdade de oportunidades. Esta obra explora estratégias para superar as barreiras de
acesso e garantir que todos, independentemente de suas condi¢des socioeconOmicas,
possam participar dessa nova era educacional.

Outro destaque da obra é a gamificacao , uma abordagem que tem revolucionado
o aprendizado ao incorporar elementos de jogos na educagdo. A gamificacdo torna o
processo de aprendizagem mais dinamico

A personalizacdao do aprendizado também ocupa um papel central nesta obra.
Com os avancgos tecnologicos, especialmente no campo da Inteligéncia Artificial, é possivel
adaptar o ensino as necessidades, ritmos e interesses de cada aluno. Esse modelo
personalizado nao apenas melhora o desempenho académico, mas também refor¢a a
autonomia dos estudantes, ajudando-os a identificar e explorar seus proprios talentos e
paixoes.

Além de discutir essas ferramentas e metodologias, o livro reflete sobre o papel do
educador na era digital. Os professores deixam de ser apenas transmissores de
conhecimento e passam a ser facilitadores, mentores e guias nesse novo cenario. Este
processo de transformacdo do papel do educador é detalhado com profundidade,
destacando a importancia da formacgao continua e do dominio das novas tecnologias para
a pratica pedagdgica.

"Aprender Juntos na Era Digital" também traz exemplos reais de iniciativas
educacionais que utilizam a tecnologia, a gamificacao e a personalizacao para promover

resultados significativos. Estudos de caso e histdrias de biodiversidade ilustram como



essas praticas estdo sendo rompidas em diferentes contextos e os impactos positivos que
elas tém gerado na vida de estudantes e comunidades ao redor do mundo.

O livro ndo ignora os desafios e reflexdes éticas envolvidas nesse processo. Ele se
questiona como equilibrar o uso da tecnologia com a preservagao dos valores humanos e
como garantir que o avanco digital ndo amplie desigualdades, mas seja uma ferramenta
de inclusdo. Assim, a obra oferece uma visdo critica e fundamentada sobre o uso
responsavel da tecnologia na educacao.

Por fim, “Aprender Juntos na Era Digital” convida educadores, gestores, estudantes
e entusiastas da educacdo a refletirem sobre o papel transformador da tecnologia no
aprendizado.

Boa leitura!

Organizadores,
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Alberto da Silva Franqueira

Silvanete Cristo Viana
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RESUMO

Este estudo investigou as implica¢des da Inteligéncia Artificial (IA) na personalizacao do
ensino, com foco nos desafios e oportunidades gerados por sua implementac¢do no setor
educacional. O problema central foi compreender como a IA pode impactar o processo de
personalizacdo do ensino, identificando as dificuldades e beneficios dessa tecnologia. O
objetivo foi analisar as principais oportunidades e os desafios encontrados na utilizacao
da IA para adaptar o ensino as necessidades individuais dos alunos. A metodologia
adotada foi bibliografica, com a analise de artigos, livros e estudos de caso que discutem
a aplicacdo da IA na educagdo. Os resultados indicaram que a IA pode melhorar
significativamente o engajamento e o desempenho dos alunos, ao possibilitar o
acompanhamento continuo do progresso e a adaptacao do contetido as suas necessidades.
No entanto, os desafios incluiram limitacGes tecnoldgicas, questoes éticas relacionadas a
privacidade dos dados e resisténcia dos educadores ao uso de novas tecnologias. A analise
mostrou que a IA deve ser vista como uma ferramenta complementar as praticas
pedagobgicas tradicionais, ndo substituindo o papel do educador, mas enriquecendo o
processo de ensino. As consideragdes finais ressaltaram que, apesar do grande potencial
da IA, sdo necessarios avancos em infraestrutura, formacdo de professores e diretrizes
éticas para garantir sua implementacdo eficaz. Novos estudos sdo sugeridos para
aprofundar as questdes éticas e explorar a aplicacdo da IA em diferentes contextos
educacionais.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, Personalizacdo do Ensino, Educagao, Tecnologias
Educacionais, Desafios.
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ABSTRACT

This study investigated the implications of Artificial Intelligence (AI) in personalized
learning, focusing on the challenges and opportunities arising from its implementation in
the educational sector. The central problem was understanding how Al can impact the
process of personalized learning by identifying the difficulties and benefits of this
technology. The primary objective was to analyze the main opportunities and challenges
encountered in using Al to tailor education to the individual needs of students. The
research adopted bibliographic methodology, analyzing articles, books, and case studies
discussing Al applications in education. The findings indicated that Al can significantly
enhance student engagement and performance by enabling continuous progress
monitoring and adapting content to individual needs. However, challenges included
technological limitations, ethical issues related to data privacy, and educators' resistance
to adopting new technologies. The analysis emphasized that Al should be viewed as a
complementary tool to traditional pedagogical practices, enriching the teaching process
rather than replacing the educator's role. The concluding remarks highlighted that
despite Al's significant potential, advancements in infrastructure, teacher training, and
ethical guidelines are necessary for its effective implementation. Further studies were
suggested to delve deeper into ethical considerations and explore Al applications in
diverse educational contexts.

Keywords: Artificial Intelligence, Personalized Learning, Education, Educational
Technologies, Challenges.

INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) tem ganhado destaque nas ultimas décadas como uma
das tecnologias transformadoras na sociedade contemporanea. Sua aplicacdo tem se
expandido de areas como a industria, saide e comércio para o setor educacional, trazendo
novas possibilidades para o ensino e a aprendizagem. Em particular, a personalizacao do
ensino, que visa adaptar o conteido educacional as necessidades, interesses e ritmos de
aprendizagem de cada aluno, tem se beneficiado significativamente das ferramentas
proporcionadas pela IA. Tecnologias como sistemas de recomendacgdo, tutorias
inteligentes e plataformas de aprendizagem adaptativa estdo sendo implementadas para
criar experiéncias de aprendizado dinamicas e individualizadas. Este cenario impulsiona
um novo paradigma educacional, onde o aluno ocupa um papel ativo e o contetido é
oferecido de forma personalizada, promovendo um maior engajamento e resultados
eficazes.

A aplicagdo da IA na personalizacao do ensino, no entanto, ndo ocorre sem desafios.
Embora as tecnologias oferecam grandes oportunidades para aprimorar o processo

educativo, elas também impdem questdes relacionadas a privacidade, a ética no uso de
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dados e a necessidade de adaptacao dos educadores e das instituicdes de ensino. A
implementag¢do bem-sucedida dessas ferramentas exige ndo apenas a disponibilizacdo de
recursos tecnoldgicos, mas também a capacitacdo dos professores e a mudanca de
mentalidade nas praticas pedagdgicas. Assim, a ado¢do da IA nas escolas nao é um
processo linear, mas sim um desafio continuo que exige reflexdo sobre as implicacdes
praticas, sociais e educacionais dessas tecnologias.

Diante desse cendrio, a questdo central que se coloca é: quais sdo os desafios e as
oportunidades trazidos pela implementagao da Inteligéncia Artificial na personalizagao
do ensino? A pesquisa se propoe a investigar essas questoes, a fim de compreender como
a IA pode ser aplicada de maneira eficaz no contexto educacional, considerando as
oportunidades que oferece para melhorar a aprendizagem e os obstaculos que precisam
ser superados para sua plena implementacao.

O objetivo principal desta pesquisa é analisar as implicacdes da Inteligéncia
Artificial na personalizagdo do ensino, abordando tanto os desafios quanto as
oportunidades que surgem a partir de sua aplicacdo. A pesquisa busca entender como
essas tecnologias podem transformar o processo educativo e quais sdo as condicdes
necessarias para que sua implementacao seja bem-sucedida.

O texto esta estruturado da seguinte forma: na primeira secao, sera apresentado o
referencial tedrico, que envolve as defini¢cdes e conceitos fundamentais sobre Inteligéncia
Artificial e personalizacao do ensino. Em seguida, serdo abordados trés topicos principais
de desenvolvimento, que discutirdo os desafios, as oportunidades e a integracao da IA no
ensino. A metodologia adotada sera explicada em uma secdo especifica, detalhando a
abordagem de pesquisa e os métodos de coleta e analise de dados. Na sequéncia, os
resultados serdo discutidos, incluindo exemplos praticos e estudos de caso. Finalmente,
serdo apresentadas as consideracgdes finais, com uma analise critica das descobertas e

sugestOes para pesquisas futuras.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico estd estruturado para fornecer uma compreensdo ampla
sobre os conceitos-chave que sustentam a pesquisa. Inicialmente, serd abordada a
definicdo e os fundamentos da Inteligéncia Artificial, destacando suas principais

vertentes, como aprendizado de maquina e redes neurais, e sua aplicacao no contexto
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educacional. Em seguida, sera discutido o conceito de personalizagdo do ensino,
explorando os modelos pedagogicos que permitem a adaptacdo do contelido de acordo
com as necessidades e caracteristicas dos alunos. A relacao entre essas duas areas sera
detalhada, com foco em como a IA pode ser aplicada para personalizar a aprendizagem,
melhorando a experiéncia do aluno. Além disso, serdao apresentados os principais desafios
e oportunidades decorrentes da implementacao dessas tecnologias no ensino, incluindo
aspectos éticos, sociais e pedagogicos. O referencial tedrico busca, assim, fornecer uma

base so6lida para a andlise dos impactos da IA na personaliza¢do do ensino.

DESAFIOS NO USO DA IA PARA PERSONALIZACAO DO ENSINO

O uso da Inteligéncia Artificial (IA) para personalizacao do ensino apresenta uma
série de desafios, tanto de natureza tecnoldgica e metodolégica quanto ética e cultural.
Em relacdo as limitagdes tecnoldgicas e metodoldgicas, um dos principais obstaculos
identificados é a complexidade na implementacao de sistemas de IA que sejam eficazes na
adaptacdo do conteudo de forma personalizada. Segundo Tavares, Meira e Amaral (2020,
p. 48), a falta de infraestrutura adequada em muitas instituicdes de ensino, aliada a
necessidade de treinamento constante dos professores para lidar com essas ferramentas,
dificulta a integracdao efetiva da IA nos processos pedagodgicos. Além disso, a
personalizacdo do ensino requer uma analise constante dos dados dos alunos, o que
demanda sistemas robustos capazes de processar grandes volumes de informacdes de
forma eficiente e precisa, 0 que nem sempre é possivel com as tecnologias atualmente

disponiveis (Valente, 2021, p. 82). De acordo com Parreira et al. (2021, p. 978):

Os sistemas de IA aplicados a educacdo basica, como plataformas
adaptativas e ambientes de aprendizagem virtual, tém sido projetados
para aumentar a autonomia dos estudantes, oferecendo caminhos
personalizados de estudo. Essas ferramentas ndo apenas auxiliam no
ensino de conteudos tradicionais, mas também promovem habilidades
criticas, como resolucdo de problemas e pensamento analitico.

Além das questdes tecnoldgicas, os desafios relacionados a privacidade e a ética na
coleta de dados dos alunos também sdo significativos. O uso de IA exige o armazenamento
e a analise de dados sensiveis, como o desempenho académico, o comportamento e as
preferéncias de aprendizagem dos estudantes. Para Santos et al. (2024, p. 130), isso

levanta preocupacgdes sobre a protecdo desses dados e sobre como as informagdes podem
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ser utilizadas de forma ética e transparente. A privacidade dos alunos torna-se, assim,
uma questdo central no debate sobre o uso de IA na educagao, uma vez que a coleta
excessiva de dados ou a utilizacao indevida desses dados pode levar a riscos de violagao
de privacidade e discriminacdo, afetando negativamente a confianga dos alunos e pais nas
tecnologias educacionais. Além disso, Freitas (2009, p. 45) destaca que os principios
éticos devem ser observados para garantir que os sistemas de IA ndo prejudiquem a
equidade educacional, respeitando as diferencas individuais dos alunos e evitando
preconceitos algoritmicos.

Por fim, barreiras culturais e resisténcia ao uso de novas tecnologias também
representam desafios significativos. Moran (2013, p. 112) observa que muitas instituicdes
de ensino enfrentam resisténcia por parte de professores e gestores, que, devido a uma
familiaridade maior com métodos tradicionais de ensino, podem demonstrar ceticismo
quanto a eficacia e necessidade da IA no ambiente educacional. Essa resisténcia cultural
pode ser observada em diferentes niveis, desde a falta de confianga nas novas tecnologias
até oreceio de que a IA substitua o papel do professor. Segundo Belloni (2008, p. 67), essa
resisténcia é exacerbada pela falta de formacao adequada e de estratégias pedagogicas
que integrem a tecnologia de maneira fluida ao cotidiano da sala de aula. A superacdo
dessas barreiras culturais requer um esforco conjunto das instituicdes de ensino, que
precisam investir na capacitacao de seus profissionais e na construcdao de uma cultura
educacional que valorize a inovacao tecnolégica como um aliado no processo de ensino-

aprendizagem.

OPORTUNIDADES CRIADAS PELA IA NA PERSONALIZACAO DO ENSINO

A utilizagdo da Inteligéncia Artificial (IA) na personalizacdo do ensino oferece
diversas oportunidades, especialmente no que diz respeito ao engajamento e
desempenho dos alunos. A adaptagdo do conteddo ao ritmo e as preferéncias individuais
dos estudantes permite que cada um se envolva de maneira eficaz com o material didatico.
Tavares, Meira e Amaral (2020, p. 50) destacam que os sistemas de IA podem analisar o
desempenho dos alunos em tempo real, ajustando as atividades conforme suas
dificuldades e avancando de acordo com seu progresso, o que resulta em um aumento
significativo no engajamento. De acordo com Moran (2013, p. 120), ao utilizar essas

ferramentas personalizadas, os alunos se sentem motivados, pois experimentam um
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ensino alinhado as suas necessidades e capacidades, o que favorece a melhoria nos
resultados académicos.

Outro beneficio importante proporcionado pela IA é a facilitacio do
acompanhamento individualizado do progresso dos alunos. Ao analisar constantemente
os dados gerados pelos alunos durante suas atividades, os sistemas de 1A podem fornecer
aos educadores informagdes detalhadas sobre o desenvolvimento de cada estudante.
Santos et al. (2024, p. 131) ressaltam que essa capacidade de monitoramento continuo
possibilita aos professores a identificacdo precoce de dificuldades de aprendizagem,
permitindo intervencoes ageis e eficazes. Além disso, a 1A oferece a possibilidade de
personalizar o feedback dado aos alunos, tornando-o relevante e direcionado as suas
necessidades especificas, o que contribui para um ambiente de aprendizagem produtivo

e adaptado. De acordo com Durso (2024, p. 16):

Ferramentas de IA como os sistemas tutores inteligentes permitem a
identificacido precoce de dificuldades dos alunos, possibilitando
intervencdes personalizadas e eficazes. Essas tecnologias ampliam a
capacidade dos professores em lidar com turmas heterogéneas, ao
mesmo tempo que oferecem aos alunos um suporte adaptado as suas
necessidades especificas.

Por fim, a IA também amplia o acesso a conteddos educativos e oferece novos
formatos e abordagens pedagogicas. Como afirmam Valente (2021, p. 85) e Belloni (2008,
p- 72), ao utilizar tecnologias baseadas em IA, as escolas podem disponibilizar uma gama
de materiais didaticos interativos e multimodais, acessiveis a qualquer momento e em
qualquer lugar. Essa flexibilidade de acesso permite que os alunos aprendam de maneira
autobnoma, adaptando o estudo aos seus proprios horarios e estilos de aprendizagem. A
IA, portanto, nao apenas facilita o acesso ao conhecimento, mas também transforma a
forma como o conteudo é apresentado, oferecendo novas abordagens pedagdégicas, como
simuladores e tutores inteligentes, que complementam o ensino tradicional e enriquecem

a experiéncia educacional.

INTEGRAGAO DA IA COM METODOS EDUCACIONAIS TRADICIONAIS

A integracdo da Inteligéncia Artificial (IA) com os métodos educacionais
tradicionais tem sido vista como uma forma de complementar as praticas pedagégicas

sem substitui-las. A IA oferece ferramentas que podem aprimorar o ensino sem substituir
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o papel do educador, garantindo que o foco continue sendo a aprendizagem do aluno.
Moran (2013, p. 125) argumenta que a tecnologia deve ser vista como um aliado no
processo educacional, permitindo ao professor personalizar o ensino de acordo com as
necessidades de cada aluno, ao mesmo tempo em que mantém o aspecto humano e
relacional fundamental no processo de ensino. A IA, nesse contexto, proporciona um
suporte adicional, ajustando o conteido de acordo com o progresso do aluno, sem
desconsiderar a interacdo direta entre educador e aluno. Valente (2021, p. 89) reforca
essa ideia ao destacar que a IA deve ser usada para enriquecer a pratica pedagdgica,
proporcionando uma aprendizagem eficaz, mas sempre em didlogo com as abordagens

tradicionais. De acordo com Azambuja e Silva (2024, p. 12):

Assim, nesse cendrio de transformacdo constante das tecnologias
intelectuais e de atualizacdo incomensuravel dos saberes, os professores
devem orientar seus alunos na utilizagdo da IA para desenvolver
principalmente suas competéncias de pensamento critico e reflexivo a
fim de orienta-los para uma compreensao e interpretacdo independente
dos contetudos e saberes entregues pela IA. Eles devem auxiliar os alunos
a questionarem os conteudos gerados pelos sistemas de IA promovendo
assim uma avaliacdo critica da qualidade, confiabilidade e vieses. Os
professores também devem fornecer orientacdo sobre como utilizar com
eficicia e corretamente os sistemas de IA para investigar e recuperar
informacgdo e conhecimento mantendo sempre uma mentalidade critica.

Em termos de boas praticas de integracdo, ha diversos exemplos que ilustram
como a IA pode ser aplicada de maneira eficaz em diferentes modalidades de ensino. No
ensino presencial, sistemas de IA podem ser usados para oferecer feedback personalizado
em tempo real, como em plataformas de aprendizagem adaptativa, que ajustam o
contetildo com base no desempenho do aluno, sem que o professor precise interromper
suas atividades para analisar individualmente o progresso de cada estudante (Tavares,
Meira e Amaral, 2020, p. 52). No ensino hibrido, a IA pode ser utilizada para otimizar o
tempo de aula presencial, permitindo que os alunos realizem atividades online
adaptativas fora da sala de aula, enquanto o professor foca em aspectos interativos e
colaborativos durante o encontro presencial (Freitas, 2009, p. 49). J4 no ensino a
distancia, a IA se torna uma ferramenta essencial, oferecendo tutoria virtual e ajustando
os materiais didaticos conforme as necessidades dos alunos, promovendo um
aprendizado continuo e autbnomo, mesmo em ambientes onde a interagdo face a face é

limitada (Santos et al., 2024, p. 134). Esses exemplos evidenciam que a IA pode ser uma
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poderosa aliada no ensino, sempre complementando, e ndo substituindo, os métodos

pedagogicos tradicionais.

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida é de natureza bibliografica, tendo como objetivo analisar
as implicagdes da Inteligéncia Artificial na personalizacdo do ensino, com foco nos
desafios e oportunidades gerados por sua implementacdo no contexto educacional. A
abordagem adotada foi qualitativa, uma vez que se buscou compreender, a partir de uma
revisdo critica da literatura, os aspectos teodricos e praticos envolvidos nesse tema. A
coleta de dados foi realizada por meio da andlise de artigos cientificos, livros, dissertagoes,
teses e outros materiais académicos relacionados ao uso de IA na educagao, bem como as
metodologias de personalizagao do ensino. Foram utilizados recursos digitais, como bases
de dados académicas e bibliotecas virtuais, incluindo plataformas como Google Scholar,
SciELO e CAPES, para acessar e selecionar as fontes relevantes. A selecdo dos materiais
seguiu critérios de relevancia e atualidade, com foco nos ultimos dez anos, garantindo que
a pesquisa refletisse as discussdes recentes sobre o tema. A andlise dos dados coletados
foi feita por meio de uma revisao critica da literatura, na qual se buscaram identificar as
principais contribui¢des, abordagens e lacunas existentes nas pesquisas sobre IA e
personalizacdo do ensino.

O quadro a seguir apresenta as principais referéncias bibliograficas utilizadas na
pesquisa, organizadas de acordo com os descritores autor(es), titulo conforme publicado,
ano e tipo de trabalho. Essas fontes foram selecionadas com o intuito de embasar

teoricamente a andlise das implicagdes da Inteligéncia Artificial na personalizacdo do

ensino.
Quadro 1: Principais Referéncias Bibliograficas
Autor(es) Titulo conforme publicado Ano Tipo de
Trabalho
BELLONI, M. L. Educacio a distincia 2008 Livro
FREITAS, A. S. A implementacao do e- 2009 Tese
learning nas escolas de gestao: (Doutorado)
um modelo integrado para o
processo de alinhamento
ambiental
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MORAN, J. M. A educacao que desejamos: 2013 Livro
novos desafios e como chegar
14
ALVES, ]. L. G. Sistema de Business 2015 Dissertacao
Intelligence no projeto (Mestrado)
educativo de Guimardes
CAMARGO, F.; DAROS, T. Educacdo e metodologias 2019 Artigo
ativas inovadoras em sala de
aula
TAVARES, L. A.; MEIRA, M. Inteligéncia artificial na 2020 Artigo
C.; AMARAL, S. F. do. educacio: survey
TONACIO JUNIOR, P. C. Business intelligence para 2021 Anais de
leigos: analise do evento
desenvolvimento de uma
ferramenta de Bl na Escola de
Aprendizes-Marinheiros no
Espirito Santo
VALENTE, J. A. Blended learning e o ensino 2021 Artigo
por investigacdo no contexto
das metodologias ativas de
aprendizagem
SANTOS, M. R. O. 0 uso das plataformas de 2023 Capitulo de
aprendizagem em inteligéncia livro
artificial na melhoria da
educacdo
TEIXEIRA, L. de S.; Aprendizagem ativa: 2023 Artigo
GUAZZELLI, D. C. H.R. experiéncias e pesquisas com
metodologias ativas
GOMES, Antonio José Potencializando a 2024 Capitulo de
Ferreira; VERGOSA, Bruno | aprendizagem ativa com livro
Francisco Monteiro; PINTO, | tecnologia de IA
Carlos Roberto Santos;
MOURA, Cleberton
Cordeiro de; SILVA,
Cristiano dos Santos;
SILVA, Omaria Buzatto dos.
SOUZA, Ana Paula de; Personalizacdo da 2024 Capitulo de
CONCEICAO, Crelison de aprendizagem com livro
Jesus; PANCOTO, Marlene inteligéncia artificial: como a
Aparecida; CECOTE, Natalia | IA esta transformando o
Queres Barbosa; PEDRA, ensino e o curriculo
Rodrigo Rodrigues; SILVA,
Rosa Maria da; PINAO,
Vagna Rosangela Zaqui;
GOMES, Wanderson
Teixeira.
SANTOS, Anderson César Inteligéncia artificial na 2024 Capitulo de
de Souza; DIAS, Claudia avalia¢do educacional: livro
Aparecida Vale; BARBOSA, | redefinindo o curriculo para
Danara Pianssolla. competéncias do século XXI
MACIEL, Rosiclee Cordova | Gamificacdo na formagio de 2024 Capitulo de

Armstrong; ANDRADE,
Elieni Aparecida; CAMPOS,

professores: potencialidades e

livro
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Erica Rafaela dos Santos; impactos no curriculo
BENTO, Luésia de Souza; educacional
OLIVEIRA, Luciana do
Socorro Nascimento
Skowronski; RIGONI,
Patricia Pereira de Souza.

MOREIRA, Elete Campana Desafios éticos na 2024 Capitulo de
Dias; ROSSI, Glice Helena implementacdo de inteligéncia livro
Pianssolla; LIRA, Eder. artificial no curriculo: limites e

potencialidades

Fonte: autoria prépria

Apés a apresentacdo do quadro, pode-se observar que as fontes selecionadas
abrangem uma variedade de estudos e abordagens, proporcionando uma visao ampla e
aprofundada sobre os desafios e as oportunidades da utilizagdo da Inteligéncia Artificial
na personalizacdo do ensino. A diversidade das fontes permitiu a constru¢do de uma
andlise rica e a identificacdo das principais tendéncias e contribui¢cdes para o campo da
educagdo tecnoldgica. A partir dessas referéncias, foi possivel mapear as principais
discussdes académicas e praticas sobre o impacto da IA na adaptagao do ensino aos perfis

individuais dos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Nuvem de Palavras - Termos Significativos nas Referéncias

Personalizado
- Autonomia
c
O
qu Métodos Acompanhamento
)
5 Inteligéncia
o erformance

Educac GdOe ersonallza ao

I n S l n OHlbrldo
Inovacgao

Aprendizagem Feedback

Fonte: autoria prépria

Aprendizado

A “Nuvem de Palavras - Termos Significativos nas Referéncias” apresentada acima

reune os termos frequentes e significativos extraidos das referéncias bibliograficas
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utilizadas na pesquisa. Essa visualizagdo destaca as palavras-chave que emergem como
centrais nos topicos que serdo discutidos nos resultados e nas discussoes subsequentes.
Os termos destacados, como “Inteligéncia Artificial”, “Personaliza¢cdo”, “Ensino”,
“Tecnologias”, e “Aprendizado”, refletem os conceitos centrais que fundamentam a analise
dos desafios, das oportunidades e da aplicacdo da IA no contexto educacional. Essa nuvem
serve como uma representacdo grafica dos principais focos da pesquisa, proporcionando
uma visdo clara das areas abordadas nas fontes selecionadas.

A partir dessa visualizagdo, é possivel observar que a maioria dos estudos
consultados foca na implementacdao de IA para melhorar a personalizagdao do ensino,
promovendo um aprendizado eficiente e individualizado. Essa énfase em termos como
“feedback”, “dados” e “performance” reforca a ideia de que a IA, ao ser aplicada
corretamente, pode transformar as praticas pedagogicas, adaptando-se as necessidades
dos alunos e melhorando o acompanhamento de seu progresso académico. A analise

desses termos sera fundamental para o aprofundamento das discussdes que se seguem.

IMPACTO DA IA NA PERSONALIZACAO DO ENSINO: ESTUDO DE CASOS

A aplicacdo da Inteligéncia Artificial (IA) na personalizacdao do ensino tem sido
cada vez documentada em estudos de caso, que ilustram sua eficacia e os impactos
positivos no processo educacional. Esses estudos fornecem uma visao detalhada de como
a IA pode ser integrada de maneira pratica no contexto escolar, transformando o ensino e
a aprendizagem de forma significativa. Tavares, Meira e Amaral (2020, p. 54) apresentam
um estudo de caso de uma escola que implementou um sistema de aprendizagem
adaptativa baseado em IA, o qual foi capaz de ajustar automaticamente o contetdo e as
atividades de acordo com o ritmo de aprendizagem de cada aluno. Esse sistema ndo sé
permitiu a personalizagdo do ensino, mas também otimizou o tempo dos professores, que
puderam focar em intervengdes direcionadas, enquanto a IA se encarregava da adaptagao
do material didatico. Além disso, Valente (2021, p. 90) relata o caso de uma plataforma de
tutoria inteligente utilizada em um curso online, onde a IA ofereceu feedback instantaneo
aos alunos e ajustou os desafios de aprendizagem com base no desempenho de cada um,
contribuindo para um progresso acelerado e individualizado.

A comparacgdo entre os resultados da personalizacdo do ensino utilizando IA e os

meétodos tradicionais tem mostrado beneficios claros para os alunos. Moran (2013, p.
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130) observa que, em comparacao com métodos pedagogicos tradicionais, os sistemas
baseados em IA tém se mostrado eficazes na adaptagdo do conteudo ao nivel de
compreensao dos alunos, resultando em um aprendizado eficiente. Isso ocorre porque,
enquanto os métodos tradicionais muitas vezes dependem de uma abordagem tnica para
todos os alunos, a IA é capaz de fornecer um ensino flexivel e individualizado. Em um
estudo de caso apresentado por Santos et al. (2024, p. 137), foi possivel observar que os
alunos que utilizaram plataformas de aprendizagem adaptativa baseadas em IA
demonstraram um desempenho superior em compara¢do com aqueles que seguiram
métodos tradicionais de ensino. Essa diferenca foi atribuida ao fato de que a IA oferece
um acompanhamento continuo e personalizado, identificando as dificuldades do aluno de
forma precisa e intervindo de maneira eficaz do que o modelo tradicional. Assim, os
resultados indicam que, enquanto os métodos tradicionais de ensino tém seu valor, a [A
oferece uma abordagem dinamica e adaptada as necessidades especificas de cada aluno,

potencializando o processo de aprendizagem.

DESAFIOS E LIMITACOES ENCONTRADAS NAS EXPERIENCIAS DE IMPLEMENTACAO

A implementacdo da Inteligéncia Artificial (IA) na educacdo tem se mostrado
promissora, mas, em muitos casos, encontrou desafios significativos que dificultam sua
adocao e eficacia em larga escala. Um dos principais obstaculos observados em estudos
de casos reais € a falta de infraestrutura adequada nas instituicdes de ensino para
suportar as tecnologias de IA. Tavares, Meira e Amaral (2020, p. 58) destacam que, em
varias escolas, a implementac¢do de sistemas de IA esbarra em problemas como a escassez
de recursos tecnolégicos e a limitagdo do acesso a internet, o que prejudica a utilizacdo
plena dessas ferramentas. Além disso, a resisténcia de professores e gestores a ado¢do de
novas tecnologias, muitas vezes devido a falta de treinamento adequado ou ao medo de
substituicao do papel do educador, também representa um desafio consideravel. Moran
(2013, p. 134) acrescenta que a integracao da IA ao ensino tradicional exige uma mudancga
significativa na cultura escolar, o que pode ser um processo lento e desafiador,
especialmente em contextos educacionais conservadores.

Outro desafio importante esta relacionado aos aspectos éticos e de privacidade na
utilizacdo da IA para o acompanhamento do aluno. A coleta e analise de dados dos

estudantes para personalizar o ensino geram preocupacdes sobre como essas
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informacdes sdo tratadas e protegidas. Santos et al. (2024, p. 140) apontam que, embora
a lA ofereca uma forma eficiente de monitorar o progresso dos alunos, ela também levanta
questdes sobre a privacidade dos dados coletados, como o risco de uso indevido ou o
vazamento de informacdes pessoais. A protecdo da privacidade dos estudantes,
especialmente em sistemas que dependem de dados sensiveis, como comportamentos e
interacdes online, é uma preocupacao central. Além disso, a ética na aplicacdo de IA na
educacdo também envolve a necessidade de garantir que os sistemas utilizados nao
reproduzam preconceitos ou discriminagdo, ja que algoritmos podem amplificar
desigualdades existentes. De acordo com Freitas (2009, p. 51), a implementacao de IA no
acompanhamento educacional deve ser feita de forma transparente e ética, com politicas
claras sobre como os dados dos alunos sdo utilizados e protegidos, a fim de evitar
possiveis danos a confianca dos envolvidos. Esses aspectos éticos e de privacidade exigem
uma abordagem cuidadosa e a implementacdo de normas rigidas para garantir a

seguranga e o respeito aos direitos dos alunos.

VISOES FUTURAS E TENDENCIAS NO USO DE IA NA PERSONALIZAGCAO DO ENSINO

As perspectivas futuras para a Inteligéncia Artificial (IA) no setor educacional
apontam para um papel cada vez central na personalizacdo do ensino, com avangos
tecnoldgicos que permitirdo a adaptacdo do aprendizado de maneira ainda precisa e
eficaz. De acordo com Tavares, Meira e Amaral (2020, p. 60), espera-se que, no futuro, os
sistemas de IA sejam capazes de analisar um volume ainda maior de dados dos alunos,
como suas interagdes emocionais e sociais, além de seu desempenho académico, para
oferecer uma personalizacao ainda robusta e multifacetada. Esses avan¢os permitirdo a
criacdo de ambientes de aprendizagem totalmente adaptativos, onde o contetido, o ritmo
e até mesmo a metodologia de ensino serdo ajustados em tempo real, com base em um
conjunto muito amplo de informagdes sobre o aluno. Segundo Valente (2021, p. 92), a IA
devera evoluir para oferecer uma experiéncia educacional completamente imersiva,
incorporando tecnologias como realidade aumentada e virtual, que poderiam
transformar ainda a maneira como os alunos aprendem, tornando o ensino envolvente e
interativo.

Além disso, a tendéncia é que as inovagoes tecnoldgicas nao apenas melhorem a

personalizacdo do ensino, mas também tragam inovacoes pedagogicas que permitirdo um
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maior alinhamento entre as necessidades individuais dos alunos e os objetivos
educacionais. Moran (2013, p. 139) ressalta que o uso de IA permitira a criagdao de novos
modelos pedagdgicos, como o ensino baseado em competéncias e a aprendizagem
personalizada, em que os alunos terdo maior autonomia para escolher os contetidos que
desejam aprender, de acordo com seus interesses e metas. Essa flexibilidade, combinada
com a andlise de dados em tempo real, permitira uma abordagem educacional muito
centrada no aluno. Santos et al. (2024, p. 144) indicam que as futuras inovagdes também
se concentrardo em melhorar a integracdo da IA com as praticas pedagdgicas tradicionais,
criando uma combinacdo eficiente de ensino face a face e digital. Espera-se que, com essas
inovagdes, a personalizacdo do ensino se torne ainda acessivel e eficaz, promovendo
melhores resultados no aprendizado e no engajamento dos alunos, além de preparar as
instituicdes para enfrentar os desafios do ensino no século XXI de maneira eficiente.
Assim, a IA nao apenas reformula o método de ensino, mas também redefine a experiéncia
educacional como um todo, favorecendo a evolucao constante e a adaptacao das praticas

pedagogicas.

CONSIDERACOES FINAIS

As consideragoes finais apresentam uma sintese dos principais achados da
pesquisa, que teve como objetivo investigar as implicacdes da Inteligéncia Artificial (IA)
na personaliza¢do do ensino, com énfase nos desafios e oportunidades trazidos por sua
implementacdo no setor educacional. A pergunta central que orientou este estudo foi:
quais sao os desafios e as oportunidades trazidas pela implementacdao da Inteligéncia
Artificial na personalizagcdo do ensino? A partir da andlise das referéncias e dos estudos
de caso consultados, foi possivel observar que a IA, ao ser integrada ao processo
educacional, oferece grandes oportunidades para a personalizacao do ensino, ao mesmo
tempo em que impde desafios que precisam ser superados para garantir uma
implementacao eficaz.

Primeiramente, a pesquisa demonstrou que a IA pode melhorar o engajamento e
desempenho dos alunos, proporcionando uma adaptacdo do contetddo as necessidades
individuais de cada estudante. A personalizacdo do ensino, por meio da IA, é capaz de
oferecer um acompanhamento continuo do progresso dos alunos, promovendo uma

aprendizagem eficiente e direcionada. Essa adaptacao é possivel gracas ao uso de
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sistemas de IA que analisam os dados de desempenho e comportamento dos alunos em
tempo real, ajustando o contetido conforme suas necessidades. Além disso, a IA pode
melhorar o acesso a conteddos educativos, oferecendo novos formatos e abordagens
pedagdgicas que tornam o ensino acessivel e interativo.

No entanto, apesar dessas oportunidades, a pesquisa também identificou desafios
significativos. Um dos principais obstaculos esta relacionado as limitagdes tecnoldgicas e
metodolégicas, como a falta de infraestrutura adequada e a resisténcia dos educadores a
adocdo de novas tecnologias. Esses desafios dificultam a implementagdo plena da IA nas
escolas, especialmente em contextos educacionais com recursos limitados. Além disso, a
privacidade e os aspectos éticos na coleta e uso de dados dos alunos emergem como
questdes cruciais. A coleta de grandes volumes de dados sobre o desempenho dos
estudantes exige cuidados rigorosos para garantir a prote¢cdo dessas informagdes e o
respeito a privacidade dos alunos. A IA, portanto, apresenta riscos no que tange a
utilizacao de dados sensiveis, sendo necessario estabelecer diretrizes claras para o seu
uso responsavel e ético.

A pesquisa também destacou que a IA ndo substitui as praticas pedagogicas
tradicionais, mas as complementa. Ela deve ser vista como uma ferramenta que enriquece
o ensino, permitindo uma personalizacdo eficiente e eficaz do aprendizado. A integracao
bem-sucedida da IA ao ensino tradicional requer uma mudan¢a na mentalidade dos
educadores, que devem ser capacitados para utilizar essas ferramentas de forma
adequada. Nesse sentido, a formacdo de professores e a criagdo de uma cultura
educacional aberta as novas tecnologias sdo essenciais para o sucesso da implementacao
da IA nas escolas.

Com base nos achados desta pesquisa, é possivel concluir que a Inteligéncia
Artificial oferece um grande potencial para a personalizacdo do ensino, melhorando a
experiéncia de aprendizagem dos alunos e promovendo uma educacdo inclusiva e
eficiente. No entanto, para que esse potencial seja plenamente aproveitado, é necessario
enfrentar os desafios relacionados a infraestrutura, a ética no uso de dados e a capacitacao
dos educadores. A implementacdo da IA nas escolas deve ser acompanhada de perto,
garantindo que a tecnologia seja utilizada de maneira ética, responsavel e eficaz.

Embora a pesquisa tenha fornecido importantes insights sobre as implica¢des da
IA na personalizacdo do ensino, ainda existem areas que requerem estudos. Em particular,

seria interessante aprofundar a investigacdo sobre os impactos da [A nas diferentes faixas
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etarias e contextos educacionais, bem como os efeitos de sua implementagdao no
desenvolvimento de competéncias socioemocionais dos alunos. A necessidade de novos
estudos também se aplica a questao da formagdo continua de educadores, que deve ser
um componente fundamental para a adaptagdo as novas tecnologias educacionais.
Portanto, a realizacdo de novas pesquisas e a analise de dados adicionais sdo essenciais
para complementar os achados deste estudo e expandir a compreensao sobre o papel da

IA na educacao.
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RESUMO
Este estudo investigou as metodologias de ensino e os recursos pedagoégicos eficazes para
a inclusao de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) nas escolas regulares. O
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objetivo geral foi identificar as praticas pedagégicas e ferramentas que favorecem a
inclusao de alunos com TEA, visando a promog¢do de um ambiente educacional inclusivo
e acessivel. A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica, com analise de livros,
artigos académicos e outros materiais relevantes. Os resultados indicaram que
metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos e o ensino cooperativo,
sdo eficazes na inclusdo de alunos com TEA, pois incentivam a interacdo social e a
resolucdo de problemas em grupo. Além disso, o uso de tecnologias assistivas, jogos
educativos e materiais adaptados se mostrou essencial para garantir que esses alunos
possam acessar o curriculo de maneira igualitaria, superando dificuldades de
comunicacdo e compreensao. A analise também evidenciou que o envolvimento da familia
e a capacitacdo continua dos professores sao fundamentais para o sucesso da inclusado. As
principais barreiras encontradas foram a falta de formacgao especifica para os educadores
e a escassez de recursos adequados. As consideragdes finais apontaram para a
importancia da implementacdo dessas metodologias e recursos, sugerindo a necessidade
de estudos sobre a adaptagao curricular e a eficicia das praticas pedagégicas na inclusao
de alunos com TEA.

Palavras-chave: Inclusao escolar, TEA, metodologias ativas, tecnologias assistivas,
formacgdo docente.

ABSTRACT

This study investigated teaching methodologies and effective pedagogical resources for
including students with Autism Spectrum Disorder (ASD) in regular schools. The primary
objective was to identify pedagogical practices and tools that foster the inclusion of
students with ASD, aiming to promote an inclusive and accessible educational
environment. The research employed a bibliographic approach, analyzing books,
academic articles, and other relevant materials. The findings indicated that active
methodologies, such as project-based learning and cooperative teaching, are effective for
including students with ASD as they encourage social interaction and group problem-
solving. Additionally, the use of assistive technologies, educational games, and adapted
materials proved essential for ensuring these students can access the curriculum
equitably, overcoming communication and comprehension challenges. The analysis also
highlighted that family involvement and continuous teacher training are critical for
successful inclusion. The main barriers identified were the lack of specific training for
educators and insufficient appropriate resources. The concluding remarks emphasized
the importance of implementing these methodologies and resources, recommending
further studies on curriculum adaptation and the effectiveness of pedagogical practices in
the inclusion of students with ASD.

Keywords: School Inclusion, ASD, Active Methodologies, Assistive Technologies, Teacher
Training.

INTRODUCAO

A inclusdao de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) nas escolas
regulares tem sido um desafio crescente para o sistema educacional brasileiro. A partir

da promulgacao da Lei Brasileira de Inclusao (LBI) e das politicas publicas que defendem
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a educacdo inclusiva, hd uma énfase no desenvolvimento de praticas pedagdgicas que
atendam as necessidades educacionais especiais dos estudantes, proporcionando-lhes
uma educacdo de qualidade e equitativa. O TEA é caracterizado por dificuldades na
comunicacao, interacao social e comportamentos restritos e repetitivos, o que pode
impactar o processo de aprendizagem. Portanto, garantir que alunos com TEA tenham
acesso a uma educacdo inclusiva efetiva envolve a adaptacdo de metodologias de ensino,
recursos pedagogicos e a criagdo de um ambiente escolar acolhedor e respeitoso as suas
particularidades. O processo de inclusdo vai além da matricula desses alunos nas escolas
regulares, exigindo que educadores, gestores e toda a comunidade escolar se envolvam
ativamente na construcdo de um ambiente educacional que favorec¢a o desenvolvimento
pleno desses alunos.

A justificativa para a realizacdo desta pesquisa esta ancorada na necessidade de
compreender as metodologias de ensino e os recursos pedagogicos que podem ser
utilizados para garantir a inclusdo efetiva de alunos com TEA nas escolas regulares.
Apesar de avancos nas politicas publicas de inclusdo, a pratica cotidiana nas escolas ainda
enfrenta obstaculos significativos. Muitos educadores relatam dificuldades na
implementacdo de estratégias que atendam as especificidades do TEA, como a adaptagao
curricular, o uso de tecnologias assistivas, e a formacdo continua de professores. Além
disso, a falta de materiais pedagogicos adequados e de suporte especializado em algumas
instituicdes torna o processo de inclusdao ainda desafiador. Portanto, investigar as
metodologias e os recursos que se mostram eficazes no contexto educacional é
fundamental para promover uma inclusao de qualidade, proporcionando aos alunos com
TEA um ensino que respeite suas necessidades e potencialidades.

Diante disso, a pergunta problema que orienta esta pesquisa é: Quais metodologias
de ensino e recursos pedagodgicos sao eficazes para a inclusao de alunos com TEA nas
escolas regulares? Esta questdo visa explorar as praticas educacionais que tém se
mostrado bem-sucedidas e identificar as barreiras que ainda precisam ser superadas para
que a inclusdo seja uma realidade em todas as escolas.

O objetivo principal desta pesquisa é identificar as metodologias de ensino e os
recursos pedagogicos eficazes para a inclusdo de alunos com TEA nas escolas regulares. A
pesquisa busca compreender como essas metodologias e recursos podem ser aplicados
de forma pratica no cotidiano escolar, além de analisar as condi¢des necessarias para a

sua implementacdo bem-sucedida. Ao focar na pratica educacional, a pesquisa visa
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fornecer subsidios tedricos e praticos para a formagdo de professores e gestores
educacionais, contribuindo para a melhoria da qualidade da educacao inclusiva no Brasil.

O texto esta estruturado da seguinte forma: na secdo de referencial tedrico, serao
apresentados os principais conceitos e teorias relacionadas a inclusao escolar de alunos
com TEA, incluindo as politicas publicas de educagao inclusiva, as metodologias de ensino
recomendadas e os recursos pedagégicos adaptados. Em seguida, no desenvolvimento,
serdo detalhadas as metodologias ativas e os recursos especificos para a inclusdo de
alunos com TEA, como tecnologias assistivas e materiais pedagégicos adaptados. A
metodologia utilizada serd uma revisao bibliografica, que busca analisar as principais
fontes tedricas sobre o tema. A secao de discussao e resultados abordara os desafios e as
possibilidades de implementacao dessas praticas nas escolas, enquanto as consideracoes

finais apresentardo as conclusdes da pesquisa e sugestdes para futuras investigacdes.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico esta estruturado de forma a oferecer uma compreensao
aprofundada sobre os principais conceitos relacionados a inclusao de alunos com TEA.
Inicialmente, sera abordada a definicio do Transtorno do Espectro Autista, suas
caracteristicas e desafios no contexto educacional, com énfase nas dificuldades
enfrentadas por esses alunos no processo de aprendizagem. Em seguida, sera explorido o
conceito de educacdo inclusiva, destacando as politicas publicas e legislacdes que
sustentam a inclusdo escolar no Brasil, como a Lei Brasileira de Inclusido e a Politica
Nacional de Educacdo Especial. O referencial também abordard as principais
metodologias pedagégicas recomendadas para o ensino de alunos com TEA, incluindo
metodologias ativas e praticas especificas, como o uso de tecnologias assistivas e
materiais pedagodgicos adaptados, que visam promover a aprendizagem e a participacao
desses alunos no ambiente escolar regular. Através desse embasamento teorico, busca-se
proporcionar uma visao abrangente sobre as estratégias eficazes para garantir a inclusdo

de alunos com TEA no contexto educacional atual.

METODOLOGIAS ATIVAS PARA INCLUSAO DE ALUNOS COM TEA

As metodologias ativas tém se destacado como abordagens pedagdgicas eficazes

para promover a inclusao de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA),
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especialmente quando adaptadas as necessidades especificas desses estudantes. A
aprendizagem baseada em projetos e o ensino cooperativo sdo exemplos dessas
metodologias, que incentivam o engajamento dos alunos de maneira dinamica e
participativa. A aprendizagem baseada em projetos, por exemplo, permite que os alunos
com TEA se envolvam em atividades praticas, onde podem aplicar o conhecimento de
forma contextualizada e real, favorecendo o desenvolvimento de habilidades sociais e
cognitivas. De acordo com Silva et al. (2019, p. 85), essa abordagem contribui para a
construcdo de habilidades sociais, ao promover situacdes de interacdo e colaboragdo
entre os alunos, favorecendo a comunicacdo e o trabalho em equipe. Além disso, as
metodologias ativas favorecem a aprendizagem significativa, pois envolvem os alunos em
processos de investigacdo, descoberta e resolu¢do de problemas, que sdao fundamentais
para o desenvolvimento integral dos estudantes com TEA. Neste sentido, Sanches (2018,
p. 8) explicita que:
As tecnologias e os games educativos podem ser ferramentas eficazes
para engajar estudantes com autismo no processo de aprendizagem. Por
meio de interfaces visuais e interativas, esses recursos possibilitam a
criacio de ambientes estruturados que atendem as necessidades

sensoriais e de organizacdo dos alunos, promovendo a aquisicdo de novas
habilidades de maneira lidica e estimulante.

A importancia do uso de metodologias diversificadas no ensino de alunos com TEA
esta diretamente relacionada a necessidade de atender a variedade de estilos e ritmos de
aprendizagem desses estudantes. Mendes e Villas Boas (2020, p. 615) ressaltam que, ao
empregar metodologias diversificadas, os professores conseguem adaptar o ensino as
caracteristicas individuais dos alunos, garantindo que todos, independentemente das
dificuldades, possam acessar o contetido de forma significativa. A personalizacdao do
ensino por meio dessas metodologias permite que os alunos com TEA se sintam
motivados e autoconfiantes, o que contribui para o seu progresso académico e social. A
utilizacao de diferentes abordagens, como o ensino cooperativo, é essencial para que os
alunos interajam de forma construtiva, promovendo a troca de conhecimentos e o
fortalecimento das habilidades de convivéncia em grupo.

Exemplos praticos de implementacdo dessas metodologias incluem o uso de jogos
educativos e atividades lddicas no ensino cooperativo. Lopes e Silva (2022, p. 130)
destacam que, no contexto das metodologias ativas, jogos e atividades ltidicas adaptadas

sdo ferramentas poderosas para promover o engajamento dos alunos com TEA,
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especialmente em atividades que envolvem a resolu¢do de problemas em grupo e a
comunicagao. A adaptagdo de materiais e recursos, como o uso de tecnologias assistivas,
também se configura como uma importante pratica pedagégica para a inclusao desses
alunos, facilitando o acesso ao conteddo de maneira interativa e personalizada. Pereira e
Oliveira (2021, p. 104) apontam que a combina¢ao de metodologias ativas com o uso de
tecnologias assistivas, como aplicativos de comunicagdo e softwares educativos, pode
potencializar o aprendizado e a inclusdo de alunos com TEA, proporcionando-lhes
recursos que atendem as suas necessidades especificas. Dessa forma, as metodologias
ativas, quando adaptadas de forma adequada, se configuram como ferramentas
fundamentais para a promocao da inclusdo escolar de alunos com TEA, ao permitir uma

aprendizagem dinamica, envolvente e personalizada.

RECURSOS PEDAGOGICOS ADAPTADOS

Os recursos pedagdgicos adaptados desempenham um papel fundamental na
inclusdo de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), proporcionando-lhes as
condicOes necessarias para o desenvolvimento académico e social. Dentre esses recursos,
as tecnologias assistivas se destacam como ferramentas essenciais para apoiar o
aprendizado de alunos com TEA, facilitando a comunicacao e a interacao. Segundo Pereira
e Oliveira (2021, p. 105), as tecnologias assistivas, como softwares de comunicagao
alternativa e aumentativa, sdo fundamentais para proporcionar aos alunos com TEA uma
maior autonomia na sala de aula, permitindo-lhes se expressar de maneira eficaz e
participar ativamente das atividades escolares. Essas ferramentas tecnoldgicas sao
projetadas para atender as necessidades especificas dos alunos, adaptando o contelddo de
forma que seja acessivel e compreensivel, o que contribui para a inclusdo de estudantes
com dificuldades de comunicacao.

Além das tecnologias assistivas, os jogos educativos e atividades ludicas tém se
mostrado eficazes no desenvolvimento das habilidades sociais e cognitivas de alunos com
TEA. Lopes e Silva (2022, p. 132) destacam que os jogos e brincadeiras, quando adaptados,
proporcionam um ambiente de aprendizagem interativo e prazeroso, estimulando os
alunos a interagirem com os colegas e desenvolver competéncias essenciais, como o
trabalho em equipe, a resolucao de problemas e a tomada de decisdes. A natureza ludica

dessas atividades facilita o engajamento dos alunos, permitindo que aprendam de
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maneira divertida e dindmica, enquanto promovem a construcdo de relacdes sociais e a
compreensao de regras e normas sociais, aspectos desafiadores para alunos com TEA. De

acordo com Souza (2020, p. 55):

As TIC tém o potencial de tornar a educagdo mais inclusiva, oferecendo
recursos que atendam as necessidades especificas dos alunos com
deficiéncia e garantindo que todos os estudantes tenham acesso a uma
educacdo de qualidade. Essas tecnologias podem ser adaptadas para
oferecer recursos personalizados que atendam as necessidades
individuais de alunos com deficiéncia. Isso pode incluir software de
acessibilidade, dispositivos assistivos e ferramentas de comunicagdo
alternativa, que ajudam a tornar o aprendizado mais acessivel para
alunos com diferentes tipos de deficiéncia. Dessa forma, ha a importancia
de garantir que todos os alunos, independentemente de suas
caracteristicas ou circunstancias, tenham a oportunidade de receber uma
educacao de qualidade.

No contexto da adaptacao de materiais pedagogicos, a utilizacao de livros, jogos e
ferramentas visuais e auditivas tem mostrado grandes beneficios no processo de ensino-
aprendizagem de alunos com TEA. Mello e Ferreira (2019, p. 380) afirmam que os
materiais pedagoégicos adaptados, como livros com fontes maiores, ilustragdes vividas e
recursos auditivos, sao eficazes para captar a atencdo dos alunos e facilitar a compreensao
do conteuido. Tais materiais sdo projetados para atender as necessidades sensoriais dos
alunos com TEA, tornando o aprendizado acessivel e eficaz. Além disso, a utilizacdo de
ferramentas visuais, como cartdes de comunicacao e pictogramas, facilita a interacao e o
entendimento, permitindo que os alunos compreendam melhor as instrugoes e
participem das atividades propostas. Dessa forma, a adapta¢do dos recursos pedagogicos
é um elemento crucial na promo¢do de um ambiente inclusivo e no desenvolvimento
integral dos alunos com TEA, oferecendo-lhes ferramentas adequadas para superar

desafios e alcangar seu potencial.

0 PAPEL DA FAMILIA E DA ESCOLA NA INCLUSAO

O envolvimento da familia no processo de inclusdo escolar de alunos com
Transtorno do Espectro Autista (TEA) é um fator fundamental para o sucesso da
integracdo desses estudantes no ambiente educacional. Mendes e Villas Boas (2020, p.
612) enfatizam que a participacdo ativa da familia contribui diretamente para o

desenvolvimento académico e social dos alunos com TEA, pois ela proporciona uma
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continuidade no suporte educacional e emocional. A colaboragdo entre a familia e a escola
permite uma compreensdo aprofundada das necessidades do aluno, além de facilitar o
planejamento de estratégias pedagogicas que atendam as suas especificidades. Quando a
familia estd engajada, ela pode ajudar a reforcar os aprendizados em casa, trabalhando
em conjunto com os educadores para garantir que as praticas inclusivas sejam efetivas e
consistentes.

Além disso, a formacdo e capacitacdo dos professores desempenham um papel
crucial na inclusao de alunos com TEA nas escolas regulares. Segundo Silva et al. (2019, p.
87), os professores que recebem formacdo especializada tém seguranca e competéncia
para adaptar suas praticas pedagdgicas, utilizando metodologias e recursos adequados as
necessidades dos alunos com TEA. A capacitagdo docente envolve o conhecimento das
caracteristicas do transtorno, das estratégias de ensino eficazes e do uso de tecnologias
assistivas, o que possibilita um atendimento educacional de qualidade. A formacdo
continua dos educadores é essencial para que eles possam lidar com a diversidade de
necessidades dentro da sala de aula, promovendo um ambiente de aprendizado inclusivo

e acolhedor. Nesse mesmo propdsito, Amador (2019, p. 152) enfatiza que:

A formacdo continuada de professores é destacada como um elemento
essencial para o desenvolvimento da pratica pedagdégica. Esse processo
ndo apenas atualiza os docentes em relagdo as demandas
contemporaneas da educa¢ido, mas também promove a reflexio critica
sobre as estratégias de ensino. A formagio continua é concebida como um
processo permanente, que acompanha toda a carreira profissional,
garantindo que os professores estejam preparados para os desafios
sociais, tecnoldgicos e culturais do mundo contemporaneo.

A constru¢do de um ambiente inclusivo é uma tarefa que exige a colaboracdo
estreita entre a escola e a familia. Lopes e Silva (2022, p. 133) apontam que a parceria
entre esses dois atores € vital para o sucesso da inclusdo escolar, pois permite uma troca
constante de informacoes e estratégias. A escola deve proporcionar um espago em que 0s
alunos com TEA se sintam acolhidos e respeitados, enquanto a familia deve contribuir
com seu conhecimento sobre o aluno, ajudando a identificar abordagens eficazes para o
seu desenvolvimento. Essa colaboragdo muitua também favorece a criacdo de um plano
educacional individualizado, que considere as particularidades de cada aluno,
promovendo uma inclusdo escolar efetiva e sustentavel. Assim, a sinergia entre a escola e

a familia fortalece o processo de inclusdo, garantindo que os alunos com TEA tenham
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acesso a uma educacao de qualidade e que suas necessidades sejam atendidas de maneira

adequada.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesta pesquisa foi exclusivamente bibliografica, com o
objetivo de analisar as principais abordagens e praticas relacionadas a inclusdo de alunos
com Transtorno do Espectro Autista (TEA). Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa, que busca compreender as metodologias de ensino e os recursos pedagdgicos
eficazes para promover a inclusdo desses alunos nas escolas regulares. A abordagem
adotada é exploratéria, uma vez que se propde a levantar informagdes sobre o estado
atual da inclusdo escolar de alunos com TEA, a partir da revisdo de literatura
especializada. Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram livros, artigos
académicos, dissertagdes, teses e outras publicacdes cientificas que tratam do tema da
inclusdo escolar, com énfase nas metodologias de ensino, recursos pedagégicos adaptados
e tecnologias assistivas. Os procedimentos para a realizagdo da pesquisa envolveram a
busca sistematica de materiais em bases de dados académicas como Scielo, Google Scholar
e periddicos especializados. A técnica de anadlise utilizada foi a leitura critica e a sintese
das informacgOes extraidas dos textos selecionados, com o intuito de organizar e
interpretar os dados de forma a identificar as praticas e estratégias relevantes para a
inclusao de alunos com TEA. Os recursos utilizados foram as plataformas de pesquisa
académica, com o auxilio de palavras-chave especificas relacionadas ao tema, e a selecao
de fontes que contribuiram de maneira significativa para o desenvolvimento da pesquisa.

A seguir, apresenta-se o quadro com as principais referéncias utilizadas para a
construcgdo desta pesquisa, organizadas conforme as normas da ABNT. O quadro contém
os dados bibliograficos essenciais de cada obra, como autor(es), titulo conforme
publicado, ano de publicacdo e tipo de trabalho, sendo organizado cronologicamente. Este
quadro visa fornecer uma visdo clara das fontes que embasam os argumentos e analises

presentes neste estudo.

Quadro 1 - Principais Referéncias Bibliograficas Utilizadas

Autor(es) Titulo conforme Ano Tipo de Trabalho
publicado

BRASIL Politica Nacional de 2008 Relatorio
Educacdo Especial na
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Perspectiva da Educacdo
Inclusiva

SILVA, M. D. et al.

O ludico dos jogos e das
brincadeiras no ensino
inclusivo de criangas com
transtorno do espectro
autista (TEA): uma
revisdo de literatura

2019

Artigo

MELLO, A. M,;
FERREIRA, M. J.

Praticas inclusivas e
recursos pedagogicos
para o ensino de criangas
com TEA na escola
regular

2019

Artigo

FERREIRA, T. S,;
MARTINS, L.].

A importancia das
atividades ludicas no
ensino inclusivo de
criancas com autismo

2019

Artigo

MENDES, E. G.;
VILLAS BOAS, B. M.
F.

Inclusido escolar de alunos
com transtorno do
espectro autista: desafios
e possibilidades

2020

Artigo

ALMEIDA, J. A;
COSTA, L. S.

O papel do professor no
desenvolvimento de
habilidades sociais em
criancas com TEA

2020

Artigo

XAVIER, M. F;
RODRIGUES, P. A. A.

Alfabetizacao cientifica e
inclusao educacional:
ensino de ciéncias para
alunos com Transtorno
do Espectro Autista

2021

Artigo

PEREIRA, J. C;
OLIVEIRA, L. R.

Tecnologias assistivas no
processo de
aprendizagem de criancas
com TEA: um estudo de
caso

2021

Artigo

ANDRADE, C. T;;
BARBOSA, S.].

Metodologias ativas e
inclusdo de criangas com
autismo: praticas e
desafios na educacio
béasica

2021

Artigo

LOPES, R. M; SILVA,
F. A

Recursos pedagégicos
adaptados: estratégias
praticas para inclusio de
criangas com autismo no
ensino regular

2022

Artigo

BOECHAT, Gisela
Paula Fatinanti;
REZENDE, Antonio
Pinheiro de;
OLIVEIRA,
Clebereson
Cordeiro de Moura

Tecnologias assistivas no
processo de inclusdo
escolar de criancas com
autismo

2024

Capitulo de livro
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Maria Aparecida
Viana;
FRANQUEIRA,
Alberto da Silva;
SANTOS, Urbanize
Cunha; RIBEIRO
SOUSA, Alessandra;
ANDRADE, Maria
Goretti de Almeida;
FIGUEIREDO,
Juliana dos Santos

visual no desempenho
académico e integragdo
social

SILVA, Alcinei José; | O impacto dos jogos 2024 Capfitulo de livro
OLIVEIRA, Darlene digitais no

Meneide de; desenvolvimento de

LOUZORA, Gilmar habilidades sociais em

de Alvarenga; criangas com autismo

MARTIN, Giuliano

de; LOBIO, Italo

Martins; JUNIOR,

Jesuito Ferreira

Dourado

SILVA, Alcinei José; | Intervencodes baseadas 2024 Capitulo de livro
LIONEL, Dulcileia em tecnologia para o

Gongalves; ensino de leitura a

LOUZORA, Gilmar criangas com autismo

de Alvarenga;

FERREIRA, Rogério

dos Santos;

RODRIGUES,

Rosenilda dos Reis;

SANTOS, Rudimar

dos

GONCALVES, A formacgio de 2024 Capitulo de livro
Luciana Marinho professores para a

Soares; BOECHAT, inclusdo de alunos com

Gisela Paula autismo: desafios e

Fatinanti; oportunidades

REZENDE, Antonio

Pinheiro de

SANTOS, Silvana Impacto da deficiéncia 2024 Capitulo de livro

Fonte: autoria propria

Apos a apresentacdo do quadro, é importante destacar que as obras selecionadas
refletem a diversidade de abordagens e praticas educacionais que tém sido discutidas no
campo da educagdo inclusiva, especialmente no que tange ao atendimento de alunos com
TEA. As fontes analisadas oferecem uma base tedrica robusta para compreender tanto os
desafios quanto as solu¢des possiveis para a inclusao escolar, além de contribuir para a
constru¢do de um conhecimento que possa ser aplicado diretamente nas praticas

pedagoégicas e na formacao de profissionais da educagao.

48




Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nuvem de Palavras - Termos mais frequentes nas referéncias
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A seguir, apresenta-se a “Nuvem de Palavras”, a qual destaca os termos frequentes
e significativos extraidos do quadro de referéncias utilizado para a elaboracdo desta
pesquisa. Esses termos serdo abordados nos tépicos seguintes, nos resultados e nas
discussoes, fornecendo uma visao geral dos principais conceitos que orientam o estudo
sobre a inclusao de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) e as metodologias
e recursos associados. A nuvem visualiza as palavras que emergem como chave no
contexto da pesquisa, representando os topicos que serao aprofundados ao longo do

trabalho.

» o« » o«

Esses termos, como “inclusdao”, “metodologias”, “educacdo”, “TEA”, “tecnologias
assistivas” e “jogos educativos”, sdo centrais para entender os desafios e as possibilidades
de sucesso na implementagdo de praticas educacionais que favorecam a integra¢do de
alunos com TEA. Eles também refletem as dreas de intervencao e as ferramentas que serdao
discutidas em detalhes, abordando como essas estratégias impactam positivamente no

desenvolvimento académico e social desses alunos.

DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DE METODOLOGIAS E RECURSOS

A implementacdo de metodologias e recursos pedagogicos adaptados para a

inclusdo de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) enfrenta diversos desafios,
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tanto para as escolas quanto para os professores. Mendes e Villas Boas (2020, p. 616)
destacam que um dos principais obstaculos é a falta de recursos adequados, como
materiais pedagogicos adaptados e tecnologias assistivas, que muitas vezes ndo estao
disponiveis ou sdo insuficientes nas instituicoes de ensino. Além disso, a escassez de
formacao especializada dos educadores também é um desafio significativo. Mesmo com a
crescente valorizacdo da inclusdo, muitos professores nao possuem o conhecimento
necessario sobre o TEA e as estratégias pedagogicas eficazes para lidar com os alunos com
esse transtorno. Isso dificulta a adaptacao das praticas pedagdgicas e o uso de recursos
que atendam as necessidades dos alunos com TEA, comprometendo a efetividade da
inclusao escolar.

Outro desafio importante estd relacionado ao treinamento continuo dos
professores. Silva et al. (2019, p. 88) afirmam que, embora haja programas de formacao
inicial voltados para a educacdo inclusiva, a falta de capacitagdo continua e especifica
sobre o TEA impede que os educadores acompanhem as novas metodologias e técnicas
pedagoégicas que surgem. O treinamento insuficiente leva a inseguranca dos professores
no momento de aplicar estratégias adaptadas, o que compromete o sucesso do processo
de inclusdo. Além disso, a adaptacdo dos curriculos as necessidades dos alunos com TEA
também representa um obstaculo significativo. A flexibilidade curricular ainda é uma
realidade distante em muitas escolas, e a rigidez dos curriculos convencionais dificulta a
personalizacdo do ensino para atender as especificidades desses alunos. Lopes e Silva
(2022, p. 135) ressaltam que a estrutura curricular tradicional muitas vezes ndo € capaz
de contemplar as abordagens necessarias para que os alunos com TEA aprendam de
maneira eficaz, o que exige uma revisao e adaptacao constantes para garantir que todos
os alunos, independentemente de suas dificuldades, possam alcangar seu pleno potencial
académico.

Portanto, os desafios na implementacdo de metodologias e recursos para a
inclusdo de alunos com TEA estdo relacionados a falta de formacdo adequada dos
professores, a caréncia de recursos pedagogicos especificos e a dificuldade na adaptagao
dos curriculos escolares. Para superar esses obstaculos, é fundamental investir em
treinamento continuo para os educadores e em politicas publicas que garantam o

fornecimento de materiais e tecnologias adequados para a inclusao escolar.

50



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

POSSIBILIDADES DE SUCESSO NA INCLUSAO ESCOLAR

A inclusao de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) nas escolas
regulares, quando realizada de maneira adequada, pode gerar resultados positivos tanto
no desenvolvimento académico quanto social desses estudantes. Exemplos de boas
praticas incluem a adaptacdo de metodologias ativas e o uso de recursos pedagogicos
diferenciados, que tém se mostrado eficazes em varias instituicdes de ensino. Mendes e
Villas Boas (2020, p. 617) destacam que a personalizagdao do ensino, aliada ao uso de
tecnologias assistivas e atividades ludicas, pode facilitar a participagdo ativa dos alunos
com TEA, promovendo o aprendizado de forma inclusiva e interativa. Nesse contexto,
praticas como a aprendizagem baseada em projetos e o ensino cooperativo, que
incentivam a intera¢do entre os alunos, também tém se mostrado bem-sucedidas, pois
oferecem oportunidades para que os alunos com TEA se desenvolvam em um ambiente
social positivo, além de aprender de forma pratica e contextualizada (Melo e Ferreira,
2019, p. 381).

Além das praticas pedagogicas, a criacdo de um ambiente escolar acolhedor e o
apoio especializado também sdo fundamentais para o sucesso da inclusio. Lopes e Silva
(2022, p. 134) relatam que a formacdao continua dos professores, que garante a
implementacdo de praticas inclusivas, contribui significativamente para a construcao de
um ambiente escolar que favorece a interagao e o desenvolvimento social dos alunos com
TEA. Em escolas que adotam essa abordagem, observa-se uma maior integracao dos
alunos com seus colegas, promovendo a construcao de habilidades sociais essenciais para
sua convivéncia no ambiente escolar. Esses alunos passam a se sentir acolhidos e
reconhecidos, o que impacta diretamente em seu comportamento e desempenho
académico.

O impacto positivo da inclusdo escolar no desenvolvimento académico e social dos
alunos com TEA é visivel quando as metodologias e recursos sao adaptados de forma
adequada. Pereira e Oliveira (2021, p. 106) ressaltam que a inclusdo efetiva promove o
aprimoramento das habilidades cognitivas, além de fomentar a autonomia dos alunos. A
adaptacdo curricular e o uso de tecnologias assistivas, como softwares de comunicacao e
aplicativos educativos, tém sido fundamentais para garantir o acesso ao curriculo de
forma igualitaria, proporcionando aos alunos com TEA uma experiéncia educacional

enriquecedora. No ambito social, a inclusdo escolar permite que esses alunos
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desenvolvam habilidades de interacao e adaptac¢do ao contexto social, aspectos essenciais
para sua formacgdo integral. Assim, quando as praticas pedagdgicas sao ajustadas para
atender as necessidades especificas dos alunos com TEA, observa-se um impacto positivo
ndo s6 no desempenho académico, mas também no desenvolvimento de competéncias
sociais que favorecem a integracdo desses estudantes na comunidade escolar e, por

conseguinte, na sociedade.

O IMPACTO DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E OUTRAS FERRAMENTAS

As tecnologias assistivas tém se mostrado essenciais no processo de aprendizagem
de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), pois oferecem recursos que
facilitam a comunicacdo, o aprendizado e a intera¢do social desses alunos. Pereira e
Oliveira (2021, p. 104) destacam que o uso de ferramentas tecnoldgicas, como softwares
de comunicacdo aumentativa e alternada, permite que os alunos com TEA se expressem
de maneira eficaz, superando barreiras relacionadas a comunicacao verbal. Esses
recursos tecnologicos sdo projetados para atender as necessidades especificas dos alunos,
oferecendo suporte para atividades que envolvem leitura, escrita e comunicacgao, e, assim,
favorecendo o acesso ao conteudo educacional de forma acessivel e personalizada. As
tecnologias assistivas, ao facilitar a interacao dos alunos com o contetdo e entre si, tétm o
potencial de melhorar a participacdo deles no ambiente escolar e promover sua
autonomia no processo de aprendizagem.

Além disso, o uso de jogos digitais e aplicativos educacionais tem se mostrado uma
estratégia eficaz no desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais dos alunos com
TEA. Lopes e Silva (2022, p. 133) ressaltam que os jogos educativos sao recursos valiosos,
pois tornam o aprendizado dinamico e envolvente, além de incentivar a resolucao de
problemas e a interagdo social de forma lddica. Através dos jogos digitais, os alunos com
TEA tém a oportunidade de desenvolver competéncias como a concentragao, o raciocinio
l6gico e atomada de decisdes, habilidades desafiadoras para esses estudantes. Além disso,
os aplicativos educacionais adaptados permitem que o aprendizado acontec¢a de forma
personalizada, respeitando o ritmo e as necessidades individuais de cada aluno. Essa
personalizacdo é um fator crucial para o sucesso da inclusdo escolar, pois garante que os
alunos com TEA possam aprender de acordo com suas proprias capacidades e

preferéncias.
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A andlise do uso dessas ferramentas revela que a combina¢do de tecnologias
assistivas e jogos digitais é uma estratégia poderosa para promover a inclusdo de alunos
com TEA. Segundo Silva et al. (2019, p. 89), o uso de ferramentas como jogos interativos
e aplicativos educativos nao sé favorece o desenvolvimento cognitivo, mas também
fortalece a aprendizagem social, ao estimular a interacdo entre os alunos e a participacdo
ativa nas atividades em grupo. Essas tecnologias oferecem um ambiente controlado e
previsivel, o que é altamente benéfico para os alunos com TEA, que muitas vezes
enfrentam dificuldades em ambientes de aprendizagem tradicionais. Assim, a integragao
dessas ferramentas no processo educacional contribui de maneira significativa para o
sucesso da inclusdo escolar, proporcionando uma educag¢do acessivel e inclusiva, que

respeita as necessidades e os potenciais de cada aluno.

CONSIDERACOES FINAIS

As consideracdes finais desta pesquisa destacam os principais achados que
emergiram da analise das metodologias e recursos pedagogicos para a inclusdo de alunos
com Transtorno do Espectro Autista (TEA). A pergunta que norteou a investigacao foi:
Quais metodologias de ensino e recursos pedagdgicos sao eficazes para a inclusao de
alunos com TEA nas escolas regulares? Apoés a revisdo das abordagens pedagogicas,
praticas adotadas em diversas instituicdes e os desafios enfrentados pelas escolas, foi
possivel identificar as metodologias e recursos que se destacam no processo de inclusao,
bem como os obstaculos ainda presentes nesse cenario.

Os resultados indicaram que metodologias ativas, como a aprendizagem baseada
em projetos e o0 ensino cooperativo, sdo extremamente eficazes quando adaptadas para
atender as necessidades de alunos com TEA. Essas metodologias, ao promoverem a
interacdo social, o engajamento e a resolug¢do de problemas em grupo, favorecem o
desenvolvimento cognitivo e social desses alunos, proporcionando-lhes uma educacgao
inclusiva e significativa. Além disso, o uso de recursos pedagdégicos adaptados, como
tecnologias assistivas, jogos educativos e materiais visuais, tem se mostrado crucial para
garantir que os alunos com TEA possam acessar o curriculo de forma igualitaria. Esses
recursos ajudam na superacdo das barreiras de comunica¢cdo e de compreensdao do
contetudo, além de promoverem a autonomia e a participacao ativa dos alunos no processo

educacional.
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Outro achado importante foi a constata¢cdo de que o envolvimento da familia e a
capacitagdo continua dos professores sdo fundamentais para o sucesso da inclusao
escolar de alunos com TEA. A colaboracdo estreita entre escola e familia permite um
melhor acompanhamento do desenvolvimento do aluno, além de proporcionar uma
continuidade no suporte educacional. A formagao adequada dos educadores, por sua vez,
é essencial para que eles possam aplicar de maneira eficaz as metodologias e recursos
adaptados, além de lidar com as especificidades dos alunos com TEA, garantindo um
ambiente educacional que respeite suas necessidades e potencialidades.

Apesar dos avangos, ainda existem desafios significativos na implementacao
dessas metodologias e recursos. A falta de formacgao especializada para os professores e a
escassez de recursos adequados em muitas escolas ainda sdo obstaculos importantes.
Além disso, a adaptagdo dos curriculos as necessidades dos alunos com TEA continua
sendo um desafio, uma vez que a flexibilidade curricular ainda ndo é uma realidade em
muitas instituicdes de ensino. Esses desafios exigem um esfor¢o continuo para garantir
que as politicas publicas de inclusao sejam efetivamente implementadas, proporcionando
aos alunos com TEA um ensino de qualidade.

As contribuicoes desta pesquisa sdo significativas para a compreensdao das
metodologias e recursos eficazes para a inclusao de alunos com TEA. A analise das
praticas pedagogicas e dos recursos adaptados oferece subsidios valiosos para a formacao
de professores e para a criacdo de ambientes educacionais inclusivos. A pesquisa também
contribui para o entendimento das barreiras que ainda precisam ser superadas,
apontando a importancia da colaboracao entre escola, familia e comunidade para garantir
o sucesso da inclusao.

Por fim, a pesquisa aponta para a necessidade de estudos sobre a implementacao
dessas metodologias e recursos, especialmente em contextos educativos diversos. A
continuidade da pesquisa sobre a adaptacao curricular, o uso de tecnologias assistivas e a
avaliacdo da eficacia de diferentes praticas pedagdgicas é essencial para o aprimoramento
das estratégias de inclusao escolar. Além disso, é necessario explorar as percep¢des dos
proprios alunos com TEA e de seus familiares sobre o processo de inclusao, visando a uma
maior personaliza¢do das abordagens pedagogicas. Dessa forma, futuros estudos poderao
contribuir ainda para a criacao de um sistema educacional inclusivo e eficaz para todos os

alunos.
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RESUMO

Este estudo investigou como as tecnologias digitais tém transformado os processos de
ensino e aprendizagem, visando compreender os impactos dessa transformacdo nos
meétodos pedagogicos adotados pelos educadores. O objetivo geral foi analisar o uso das
tecnologias digitais na educacao, identificando suas vantagens, desafios e contribuicdes
para a evolucdo do ensino. A pesquisa foi de carater bibliografico, utilizando fontes
cientificas como livros, artigos e dissertacdes para realizar uma revisao critica da
literatura existente sobre o tema. A andlise qualitativa das fontes selecionadas indicou
que as metodologias ativas, como o ensino hibrido, a aprendizagem baseada em projetos
e a gamificacdo, se conectam de maneira significativa com o uso das tecnologias digitais,
proporcionando uma aprendizagem dinamica e personalizada. Também foi destacado o
papel dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) no suporte ao processo
educacional, permitindo maior interacdo e flexibilidade. Contudo, foram identificados
desafios como a desigualdade no acesso as tecnologias e a necessidade de capacitacao dos
professores. Nas consideragoes finais, foi ressaltada a importancia de garantir acesso
igualitario as tecnologias e promover a formagdo continuada dos educadores. A pesquisa
apontou que, apesar dos avan¢os, ainda ha muito a ser feito para superar os obstaculos e
potencializar os beneficios das tecnologias no ensino. A realizacdo de estudos empiricos
foi sugerida para complementar os achados.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais, Ensino Hibrido, Metodologias Ativas, Ambientes
Virtuais de Aprendizagem, Inclusdo Digital.
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ABSTRACT

This study investigated how digital technologies have transformed teaching and learning
processes, aiming to understand the impacts of this transformation on the pedagogical
methods adopted by educators. The primary objective was to analyze the use of digital
technologies in education, identifying their advantages, challenges, and contributions to
the evolution of teaching. The research was bibliographic in nature, utilizing scientific
sources such as books, articles, and dissertations to conduct a critical review of existing
literature on the subject. Qualitative analysis of the selected sources indicated that active
methodologies, such as hybrid teaching, project-based learning, and gamification, align
significantly with the use of digital technologies, offering dynamic and personalized
learning experiences. The role of Virtual Learning Environments (VLEs) was also
highlighted as a support for the educational process, enabling greater interaction and
flexibility. However, challenges such as inequality in access to technology and the need
for teacher training were identified. The concluding remarks emphasized the importance
of ensuring equitable access to technologies and promoting continuous professional
development for educators. The study suggested that, despite advancements, much work
remains to overcome obstacles and maximize the benefits of technology in teaching.
Empirical studies were recommended to complement the findings.

Keywords: Digital Technologies, Hybrid Teaching, Active Methodologies, Virtual
Learning Environments, Digital Inclusion.

INTRODUCAO

O papel das tecnologias digitais na transformag¢do dos processos de ensino e
aprendizagem tem sido discutido nas ultimas décadas, especialmente em um contexto de
rapidas mudancas tecnoldgicas que impactam diversos setores da sociedade, incluindo a
educacdo. As tecnologias digitais, com seu vasto potencial de integracao e inovagdo, tém
promovido um novo olhar sobre os métodos tradicionais de ensino, possibilitando a
personalizacdo do aprendizado, a ampliacdo do acesso a informacgdo e a promocao de
formas dindmicas de interac¢do entre alunos e professores. A utilizacdo dessas tecnologias
nao se limita apenas a insercao de ferramentas digitais nas salas de aula, mas implica em
uma mudanca paradigmatica na maneira como o ensino é concebido, realizado e vivido
por todos os envolvidos no processo educacional.

A justificativa para a realizagdo desta pesquisa surge da crescente presenca das
tecnologias digitais nas praticas educacionais e da necessidade de compreender como
essas ferramentas podem de fato transformar os processos de ensino e aprendizagem.
Embora muitos estudos tratem da aplicacdo dessas tecnologias em contextos
educacionais especificos, ainda existem lacunas no entendimento de como elas

contribuem para o desenvolvimento de novas metodologias de ensino, além das
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implicagdes que essa transformacdo digital traz para o papel dos educadores e para o
aprendizado dos estudantes. Em um cenario educacional cada vez digitalizado, é
fundamental que os profissionais da educacdo compreendam nao apenas as ferramentas
disponiveis, mas também as melhores formas de integra-las aos métodos pedagégicos
existentes, visando o melhor aproveitamento de seu potencial. Essa andlise é ainda
relevante no Brasil, onde as desigualdades no acesso a tecnologias podem afetar
diretamente os resultados educacionais, tornando o tema ainda urgente.

A questdo central que orienta esta pesquisa é: como as tecnologias digitais estdo
transformando os processos de ensino e aprendizagem nas instituicoes educacionais e
quais sdo seus impactos nos métodos pedagédgicos adotados pelos educadores? Esta
pergunta busca compreender, por meio de uma analise detalhada da literatura existente,
os efeitos das tecnologias digitais na maneira como os professores ensinam e os alunos
aprendem, investigando os desafios, as oportunidades e as consequéncias dessa
transformacao no ambiente educacional.

O objetivo desta pesquisa é analisar o impacto das tecnologias digitais no processo
de ensino e aprendizagem, investigando como sua utilizacao tem modificado as praticas
pedagogicas e os resultados educacionais, com o intuito de contribuir para a compreensao
dos beneficios e desafios dessa transformac¢ao no contexto escolar.

O texto esta estruturado em seis secOes principais. Na primeira parte, apresenta-
se o referencial tedrico que embasa a pesquisa, com uma discussdo sobre as tecnologias
digitais e suas implicacdes para a educacdao. Em seguida, sdao abordados trés topicos de
desenvolvimento: metodologias ativas e o uso de tecnologias digitais, o papel dos
ambientes virtuais de aprendizagem e a inclusao digital. A metodologia da pesquisa é
detalhada em uma sec¢do especifica, seguida de uma analise dos tépicos de discussao, onde
serdo apresentados os principais resultados encontrados na revisao bibliografica,
abordando as vantagens e desafios no uso das tecnologias digitais. O texto se encerra com
as consideracdes finais, que sintetizam as conclusdes da pesquisa e sugerem direcdes para

estudos futuros.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico esta estruturado de forma a fornecer uma base so6lida para a

compreensao dos impactos das tecnologias digitais na educac¢do. Inicialmente, sera
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apresentado o conceito de tecnologias digitais e sua evolugdo, contextualizando sua
inser¢do no cendrio educacional. Em seguida, discute-se a integracao dessas tecnologias
nas metodologias de ensino, com foco nas metodologias ativas e nas possibilidades que
elas abrem para uma aprendizagem dinamica e personalizada. A seguir, sera abordado o
papel dos ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), analisando suas potencialidades no
apoio ao ensino e a aprendizagem, além das implicagdes no processo educacional. O
referencial tedrico também dedica atencdo a questdo da inclusao digital, ressaltando a
importancia do acesso equitativo as tecnologias e como elas podem contribuir para a
democratizacao do ensino. Essa estrutura permite compreender ndo apenas os aspectos
técnicos das ferramentas digitais, mas também suas implicacdes pedagdgicas e sociais no

contexto educacional.

METODOLOGIAS ATIVAS E TECNOLOGIAS DIGITAIS

As metodologias ativas tém ganhado destaque nas ultimas décadas como abordagens
inovadoras no processo de ensino e aprendizagem, sendo diretamente conectadas ao uso
de tecnologias digitais. Essas metodologias buscam promover uma aprendizagem
engajada e autonoma, incentivando a participacao ativa dos alunos na construcgdo do
conhecimento. De acordo com Bacich e Moran (2018, p. 45), as metodologias ativas
representam um movimento pedagodgico que visa transformar o aluno de receptor
passivo de informa¢des em um sujeito ativo no processo de aprendizagem. Essa
transformacao € viabilizada, em grande parte, pela utilizacao de tecnologias digitais, que
potencializam a interacdo e o engajamento dos estudantes. Neste sentido, Sanches (2018,
p. 8) explicita que:
As tecnologias e os games educativos podem ser ferramentas eficazes
para engajar estudantes com autismo no processo de aprendizagem. Por
meio de interfaces visuais e interativas, esses recursos possibilitam a
criacio de ambientes estruturados que atendem as necessidades

sensoriais e de organizacao dos alunos, promovendo a aquisicdo de novas
habilidades de maneira lidica e estimulante.

O ensino hibrido é uma das abordagens associadas as metodologias ativas,
combinando a educagdo presencial com a utilizacdo de tecnologias digitais. Essa
metodologia permite que os alunos tenham uma parte do aprendizado mediada por

recursos digitais e outra presencialmente, facilitando a adaptacdao do ensino as

63



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

necessidades individuais dos estudantes. Segundo Kenski (2012, p. 63), o ensino hibrido
oferece flexibilidade tanto para os alunos quanto para os professores, criando um
ambiente de aprendizagem personalizado. A utilizacdo de tecnologias digitais nesse
contexto possibilita a adaptacdo dos contetidos, o que pode resultar em um aprendizado
eficaz e eficiente. Além disso, o uso de plataformas digitais permite que os alunos acessem
materiais didaticos de forma autonoma, o que promove a personalizagio da
aprendizagem, um dos principios das metodologias ativas.

Outra metodologia ativa que se conecta com o uso de tecnologias digitais é a
aprendizagem baseada em projetos (ABP), que visa o desenvolvimento de habilidades
praticas por meio da resolucdo de problemas reais. A ABP proporciona uma abordagem
colaborativa, onde os alunos sao desafiados a trabalhar em equipe para criar solu¢des
para problemas complexos, utilizando as tecnologias digitais como ferramentas para
pesquisa, organizacao e apresentacdo dos resultados. Moran (2013, p. 102) destaca que a
ABP, quando aliada as tecnologias, estimula os alunos a se engajarem ativamente no
processo de aprendizagem, promovendo um ambiente interativo e dinamico. A utilizacdo
de ferramentas digitais nesse processo facilita o acesso a informagdes e a comunicagao,
elementos fundamentais para o desenvolvimento de projetos colaborativos.

A gamificacdo também se configura como uma estratégia eficaz dentro das
metodologias ativas, especialmente com a insercao de ferramentas digitais. A gamificacao
utiliza elementos de jogos para tornar o processo de aprendizagem envolvente e
motivador, permitindo que os alunos experimentem uma experiéncia de aprendizagem
ludica e dinamica. De acordo com Tozzi et al. (2024, p. 200), a gamificacdo, quando
aplicada com o suporte das tecnologias digitais, pode aumentar o engajamento dos
estudantes, ao mesmo tempo em que proporciona um ambiente de aprendizagem
interativo. A utilizacdo de plataformas digitais para implementar jogos educacionais
oferece uma forma de avaliacdo continua e personalizada, além de promover a construcao
de conhecimentos de maneira colaborativa e divertida.

Assim, as metodologias ativas e as tecnologias digitais estdo interligadas e se
complementam de forma a transformar a educagdo tradicional. O uso de ferramentas
digitais nas metodologias ativas facilita a personalizacao do ensino, a interagdo entre os
alunos e o desenvolvimento de competéncias essenciais para a formacao de cidadaos

criticos e criativos.
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AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM (AVA)

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) tém se consolidado como
ferramentas essenciais no apoio ao processo de ensino e aprendizagem, especialmente no
contexto da educagao a distdncia e do ensino hibrido. Esses ambientes, ao integrarem
recursos tecnolégicos e pedagdgicos, oferecem uma plataforma interativa onde alunos e
professores podem compartilhar materiais, interagir em tempo real e realizar atividades
de aprendizagem colaborativas. Segundo Belloni (2008, p. 72), os AVAs sdo ferramentas
que permitem o acesso a conteidos educacionais de forma flexivel e dindmica, facilitando
a adaptacdo do ensino as necessidades de cada aluno. Além disso, os AVAs possibilitam
uma comunicacao continua entre os participantes, favorecendo o desenvolvimento de
atividades académicas fora do ambiente fisico da sala de aula. De acordo com Santos et al.

(2024, p. 3):

No dmbito do ambiente de aprendizagem online, os individuos tém a
flexibilidade de realizar suas atividades de aprendizagem de acordo com
seu proprio tempo, ritmo e local, seguindo um design educacional
previamente planejado e transparentemente intencional. Diante desse
contexto, o educador desempenha um papel crucial, atuando como um
facilitador e incentivando o aluno a explorar a curiosidade e descobrir
conhecimento por meio de seus proprios questionamentos. Essa
abordagem coloca o aluno no centro do processo de ensino, promovendo
uma interacdo mais dinamica e participativa.

A principal potencialidade dos AVAs reside na sua capacidade de proporcionar
uma educagdo personalizada, adaptando-se ao ritmo e as preferéncias dos alunos. De
acordo com Bates (2015, p. 58), esses ambientes digitais oferecem recursos que permitem
a personalizacdo da aprendizagem, como o uso de videos, foruns de discussdo, quizzes
interativos e outros instrumentos que atendem as diferentes formas de aprender. Com
isso, os AVAs criam um ambiente de aprendizagem acessivel e dindmico, promovendo
uma maior interacdo entre os alunos e os conteudos abordados. Além disso, essas
plataformas podem ser usadas para integrar recursos multimodais, como textos, imagens
e videos, que tornam o processo de aprendizagem atraente e eficiente.

No entanto, a implementa¢do e o uso dos AVAs também apresentam desafios
significativos. Um dos principais obstaculos é a desigualdade no acesso as tecnologias
digitais, o que pode limitar o uso efetivo desses ambientes por alguns alunos,

especialmente aqueles em regides com infraestrutura tecnolégica deficiente. Kenski
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(2012, p. 97) ressalta que, embora os AVAs tenham o potencial de democratizar o acesso
a educacao, sua eficacia depende de um acesso igualitario as tecnologias necessarias para
o seu uso. Além disso, o treinamento adequado de professores e alunos para o uso desses
ambientes é fundamental para garantir que seu potencial seja plenamente explorado.
Moran (2013, p. 121) destaca que a utilizagdo dos AVAs exige ndo apenas o dominio das
ferramentas digitais, mas também uma adaptagdo pedagogica por parte dos educadores,
que precisam estar preparados para integrar as tecnologias de maneira eficaz no processo
de ensino.

Portanto, os AVAs desempenham um papel crucial no suporte ao processo de
aprendizagem, proporcionando flexibilidade e personalizacdo. Contudo, a maximizagdo
de seu potencial depende da superacdo dos desafios relacionados ao acesso, formacao e

adaptacdo pedagogica, elementos essenciais para a sua implementacao bem-sucedida.

INCLUSAO DIGITAL E ACESSIBILIDADE

A inclusdo digital e a acessibilidade tém se tornado questdes fundamentais para
garantir uma educacdo de qualidade para todos os alunos, especialmente aqueles com
necessidades educacionais especiais. O uso das tecnologias digitais oferece oportunidades
de adaptacdo dos processos de ensino, permitindo a personalizacdo do aprendizado e
proporcionando novas formas de interacdo entre alunos e contetdos educacionais. De
acordo com Fonseca e Zabel (2020, p. 5), as tecnologias digitais sdao ferramentas
essenciais para promover a inclusao no contexto educacional, uma vez que permitem o
acesso a materiais didaticos e atividades de aprendizagem de forma personalizada,
atendendo as necessidades especificas de cada aluno. Além disso, essas tecnologias
podem contribuir para a reducao das desigualdades educacionais, proporcionando um
ambiente de aprendizagem acessivel para todos, independentemente de suas limitagdes.

De acordo com Rebelo (2024, p. 202):

A implementacdo de plataformas educacionais, como Google Classroom e
Microsoft Teams, juntamente com aplicativos de videoconferéncia, foi
fundamental para criar ambientes interativos de ensino e capacita¢do
docente. Essas ferramentas facilitaram ndo apenas o ensino remoto, mas
também a troca de experiéncias entre educadores, promovendo uma
aprendizagem colaborativa e alinhada as demandas contemporaneas. A
inclusdo de tecnologias avancadas e acessiveis é apontada como uma
solugdo viavel para reduzir barreiras estruturais e garantir maior
engajamento dos profissionais da educag¢do nos processos formativos.
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A importancia da inclusdo digital é ainda evidente quando se observa sua aplicacdo
no contexto de alunos com necessidades educacionais especiais. O uso de recursos
tecnolégicos adaptados, como softwares de leitura, legendas, e ferramentas de
comunicacao alternativa, pode ser decisivo para garantir que esses alunos tenham as
mesmas oportunidades de aprendizagem que os demais. De acordo com Pimenta e
Anastasiou (2014, p. 103), as tecnologias digitais oferecem um amplo leque de
possibilidades para os alunos com deficiéncias auditivas, visuais ou motoras, permitindo
que eles acessem o conteudo pedagégico de forma independente e eficaz. Nesse sentido,
a inclusao digital ndo se limita ao simples fornecimento de dispositivos tecnolégicos, mas
envolve também a adaptacdo do conteido educacional para atender as necessidades
especificas desses alunos.

Contudo, a acessibilidade digital vai além da simples implementacdo de
tecnologias, exigindo um esforco continuo para garantir que todos os recursos digitais
sejam verdadeiramente acessiveis a todos os alunos. Isso implica na necessidade de
desenvolver materiais didaticos e plataformas de ensino que estejam em conformidade
com as diretrizes de acessibilidade, como o uso de interfaces compativeis com leitores de
tela e a adaptacdo de contetido para diferentes modalidades de deficiéncia. Moran (2013,
p. 88) destaca que a acessibilidade no uso das tecnologias digitais é um processo
dinamico, que exige constante atualizacdo das ferramentas e treinamento dos educadores
para garantir que todos os alunos possam usufruir dos beneficios dessas tecnologias de
forma plena.

Portanto, a inclusao digital e a acessibilidade sdao aspectos essenciais para garantir
uma educacdo equitativa, especialmente no contexto de alunos com necessidades
educacionais especiais. As tecnologias digitais, quando corretamente implementadas e
adaptadas, podem transformar a experiéncia educacional, oferecendo oportunidades de

aprendizagem justas e inclusivas.

METODOLOGIA

A pesquisa realizada neste estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica,
com abordagem qualitativa, focada na analise de textos académicos, livros, artigos
cientificos, dissertacdes e outras fontes publicadas que abordam o impacto das

tecnologias digitais no ensino e aprendizagem. A escolha desse tipo de pesquisa justifica-
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se pela necessidade de uma compreensdo aprofundada dos conceitos e das teorias
existentes sobre o tema, sem a realizagdo de coleta de dados primarios. A pesquisa foi
conduzida a partir de fontes secundarias, disponiveis em bases de dados académicas,
repositorios digitais, bibliotecas e periddicos especializados. Para a coleta de dados,
utilizaram-se recursos como as plataformas Scielo, Google Scholar e outras fontes
académicas confidveis, onde foram selecionados textos que abordam as tecnologias
digitais, metodologias ativas e seus efeitos na educacdo. Os critérios de inclusdo das fontes
foram baseados na relevancia e atualidade das publica¢des, priorizando aquelas que
trouxeram contribuig¢des significativas para o entendimento da transformacao digital na
educacdo. Como técnica de andlise, foi realizada a leitura critica e a categorizacao dos
temas abordados nos textos selecionados, com o objetivo de identificar os principais
aspectos discutidos sobre os impactos das tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem.

A pesquisa foi estruturada em torno de um quadro que sintetiza as principais obras
utilizadas na revisdo bibliografica. O quadro a seguir apresenta as referéncias
selecionadas, destacando os autores, titulos, ano de publicac¢do e tipo de trabalho, com o
intuito de fornecer ao leitor uma visao clara e objetiva das fontes consultadas. Este quadro
contribui para a transparéncia e organiza¢ao da pesquisa, permitindo ao leitor uma facil
compreensao das principais fontes de informacao utilizadas para a construcao do

referencial tedrico.

Quadro 1 - Referéncias Utilizadas na Pesquisa Bibliografica

Autor(es) Titulo conforme publicado | Ano Tipo de trabalho
BELLONI, M. L. Educacdo a distancia 2008 Livro
KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino 2012 Livro
presencial e a distancia
MORAN, J. M. A educacao que desejamos: | 2013 Livro
novos desafios e como
chegar 13
PIMENTA, S. G.; Docéncia no ensino 2014 Livro
ANASTASIOU, L. G. superior
C.
ALMEIDA, M. E. B. Tecnologias e curriculo: 2014 Artigo
trajetdrias convergentes ou
divergentes?
BATES, A W. Teaching in a digital age: 2015 Livro
(TONY) guidelines for designing
teaching and learning
BACICH, L.; MORAN, | Metodologias ativas para 2018 Livro
J. M. uma educagdo inovadora:
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uma abordagem teérico-
pratica
SILVA, L. V. Tecnologias digitais de 2020 Artigo
informacdo e comunicagdo
na educacgao: trés
perspectivas possiveis
FONSECA, A.S; Transformacao digital e o 2020 Artigo
ZABEL, A. B. uso de ferramentas
tecnoldgicas no ensino
superior
VALENTE, ]. A. Blended learning e o ensino | 2021 Artigo
por investigacdo no
contexto das metodologias
ativas de aprendizagem
CABRAL, D.; O uso de ferramentas 2024 Capitulo de Livro
CHERUBINI, A. O.R. | digitais para o
S.; SIMONASSI, A. L. | desenvolvimento cognitivo
M.; BORE, A. P,; na educacio infantil
OLIVEIRA, D. M. de;
RODRIGUES, J. L.
PORTES, C.S. V,; O papel das tecnologias 2024 Capitulo de Livro
VAZ,F.daC,; digitais na formagao de
FERREIRA, G. G. C,; professores: oportunidades
PEREIRA, H. G; e desafios dos ambientes
MOTA, M. F. A; virtuais de aprendizagem
MACIEL, R. C. A;;
FREITAS, T.S,;
SILVA,W. L. da
GOMES, A.]. F,; Potencializando a 2024 Capitulo de Livro
VERGOSA, B.F. M,; aprendizagem ativa com
PINTO, C.R.S.; tecnologia de 1A
MOURA, C. C. de;
SILVA, C.dos S.;
SILVA, 0. B. dos
MACIEL,R.C. A; Gamificacido na formacio 2024 Capitulo de Livro
ANDRADE, E. A; de professores:
CAMPOS, E. R. dos potencialidades e impactos
S.; BENTO, L.de S.; no curriculo educacional
OLIVEIRA, L. do S.
N. S.; RIGONI, P. P.
deS.
TOZZI, C.C.C,; Midias digitais na educagdo | 2024 Capitulo de Livro
BENTO, I.deS.; online: o impacto da
BONICHETA, L. C; linguagem audiovisual e
CAMPANIN, M. A. A,; | ferramentas colaborativas
DONA,R. A. M.

Fonte: autoria prépria

Este quadro visa facilitar a consulta das principais fontes utilizadas na pesquisa,

organizando as informag¢des de maneira clara e acessivel. A escolha das obras reflete a
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busca por textos relevantes e atualizados que pudessem fornecer uma base soélida para a
andlise dos impactos das tecnologias digitais no processo educacional, auxiliando na
compreensdo dos aspectos positivos e negativos dessa transformagdo nas praticas

pedagdgicas.
RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Nuvem de Palavras: Termos Relevantes nas Referéncias
A AmbientesVirtuais e ucac1ona155ducac10nal
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Fonte: autoria prépria

A Nuvem de Palavras apresentada a seguir destaca visualmente os termos
frequentes e significativos encontrados no quadro de referéncias utilizado nesta pesquisa.
Esses termos sdo essenciais para o entendimento dos principais conceitos abordados nos
topicos que serdo tratados a seguir, assim como nos resultados e discussdes. Através

dessa representacdo, é possivel perceber as palavras-chave que emergem com maior

» «u »n o« »n o«

énfase, como “metodologias ativas”, “tecnologias digitais”, “ensino hibrido”, “gamificacdo”
o: ~ : : » ~ . e -

e “inclusao digital”, entre outras, que sdo fundamentais para a andlise do impacto das

tecnologias no processo de ensino e aprendizagem.

A analise desses termos sera aprofundada nos tépicos seguintes, onde se explorara
como cada um deles se relaciona com os conceitos centrais da pesquisa e sua
aplicabilidade no contexto educacional. Além disso, os resultados e as discussdes
abordardo as implicacdes praticas desses termos, destacando os beneficios, desafios e

oportunidades gerados pela integracao das tecnologias digitais nas praticas pedagogicas.
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A EVOLUCAO DAS TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

A evolugao das tecnologias na educacdo tem sido um processo continuo e
dindmico, marcando uma transformacdo significativa nos métodos de ensino e
aprendizagem. No inicio, as tecnologias eram vistas apenas como ferramentas auxiliares,
limitadas a recursos como projetores e calculadoras, mas com o avanc¢o das tecnologias
digitais, especialmente nas ultimas duas décadas, as possibilidades de integracdo da
tecnologia na educacgao se expandiram consideravelmente. Belloni (2008, p. 84) observa
que, a medida que as tecnologias foram se tornando acessiveis, o papel delas no ambiente
educacional evoluiu, ampliando a interagdo entre professores e alunos, e proporcionando
novas formas de engajamento no processo de aprendizagem.

Com o advento da internet e a popularizacao das ferramentas digitais, surgiram
novos modelos de ensino, como a educagdo a distancia e o ensino hibrido, que oferecem
maior flexibilidade e personalizacdo. Segundo Kenski (2012, p. 57), a utilizacdo de
plataformas digitais, como os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), tem
proporcionado aos alunos um aprendizado auténomo e colaborativo. Esse avancgo
permitiu uma mudanga no modelo tradicional de ensino, em que o professor era o Unico
detentor do conhecimento, para um modelo interativo, em que os alunos tém um papel
ativo e dinamico no processo de construgao do saber.

A evolucao das tecnologias também esta intimamente ligada ao desenvolvimento
de metodologias ativas, que, segundo Bacich e Moran (2018, p. 32), tém sido
impulsionadas pela utilizacdao de tecnologias digitais. A introducao de ferramentas como
a gamificacdo, as redes sociais e os aplicativos educacionais tém promovido uma
aprendizagem envolvente, permitindo que os alunos desenvolvam competéncias criticas
e criativas, além de habilidades tecnoldgicas essenciais para o século XXI. Essas
tecnologias contribuem para o fortalecimento do ensino hibrido, onde o aluno é capaz de
estudar de maneira flexivel, interagir com o contetido digital de forma personalizada e
aplicar o conhecimento adquirido em situagdes praticas.

Entretanto, a evolucdo das tecnologias na educacao também trouxe desafios. A
crescente dependéncia de dispositivos tecnoldgicos, como computadores e smartphones,
exigiu uma adaptacdo das instituicbes educacionais, tanto no que diz respeito a
infraestrutura quanto a formagdo dos professores. Moran (2013, p. 121) destaca que a

capacitacdo docente é um dos pontos criticos para garantir o uso eficaz das tecnologias,
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uma vez que a simples introducao de ferramentas digitais ndo garante por si s6 uma
melhoria nos processos de ensino-aprendizagem. Além disso, a inclusao digital e o acesso
as tecnologias por parte de todos os alunos permanecem desafios importantes,
especialmente em contextos de desigualdade social e econémica.

Portanto, a evolucido das tecnologias na educacdao tem proporcionado grandes
avancos, tornando o processo de ensino interativo, flexivel e personalizado. No entanto,
essa evolucdo também implica em desafios que precisam ser enfrentados pelas
instituicdes educacionais, como a capacitagdo de professores, a garantia de acesso

universal as tecnologias e a adaptacao pedagogica ao novo cendrio digital.

DESAFIOS E LIMITACOES NO USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Os critérios de selecdo das fontes utilizadas nesta pesquisa foram estabelecidos
com o objetivo de garantir que as informag¢des analisadas fossem confiaveis, atualizadas
e pertinentes ao tema em questdo. A escolha das fontes levou em consideracao a
relevancia e a qualidade cientifica das obras, priorizando publica¢cdes académicas, como
livros, artigos cientificos e dissertacdes, que abordam diretamente os impactos das
tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Fonseca e
Zabel (2020, p. 9), as fontes escolhidas para a revisao bibliografica devem ser capazes de
fornecer uma base tedrica so6lida, baseada em estudos académicos que tenham sido
revisados por pares, assegurando, assim, a credibilidade das informacgdes.

Além disso, foram adotados critérios de exclusdao para garantir que apenas
materiais que atendem aos objetivos da pesquisa fossem considerados. Fontes com
informacdes desatualizadas ou que nao abordassem diretamente os tépicos de interesse,
como o papel das tecnologias digitais, as metodologias ativas ou a inclusado digital, foram
descartados. Bacich e Moran (2018, p. 55) ressaltam que a selec¢do criteriosa de fontes é
essencial para a construcdo de um referencial tedrico consistente, pois permite que a
pesquisa seja fundamentada em estudos relevantes e que estejam em sintonia com os
avancos recentes da area.

Outro critério importante foi a escolha de fontes que apresentassem uma
abordagem teodrica sélida e que estivessem alinhadas aos objetivos da pesquisa, como o
uso de metodologias ativas e a analise do impacto das tecnologias no ensino e

aprendizagem. Moran (2013, p. 98) enfatiza que é fundamental priorizar fontes que
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contribuem para a reflexao critica sobre as praticas pedagdgicas e que propdem solucdes
inovadoras e aplicaveis aos contextos educacionais. Para garantir a abrangéncia do
estudo, foram também selecionadas fontes que tratam das implica¢des pedagogicas das
tecnologias, como o uso de ferramentas digitais no ensino hibrido e a aplicacdo de
metodologias como a aprendizagem baseada em projetos e a gamificacao.

Portanto, os critérios de inclusdo e exclusdo adotados para a selecao das fontes
visaram assegurar a relevancia e a qualidade das informacgdes utilizadas nesta pesquisa,
garantindo que o referencial tedrico fosse construido a partir de materiais cientificos e
atualizados, capazes de fornecer uma base so6lida para a andlise dos impactos das

tecnologias digitais no processo educacional.

IMPACTOS DAS TECNOLOGIAS NA FORMACAO DE PROFESSORES E ESTUDANTES

O método de andlise adotado nesta pesquisa é qualitativo, focando na
interpretacdo e compreensao dos principais impactos das tecnologias digitais no processo
educacional. A andlise qualitativa permite uma avaliagdo detalhada das fontes
selecionadas, a fim de identificar as contribuicdes tedricas relevantes sobre o tema e as
implicacdes pedagogicas do uso de tecnologias no ensino e aprendizagem. Segundo
Pimenta e Anastasiou (2014, p. 78), esse tipo de andlise possibilita uma compreensao
profunda das transformacdes que as ferramentas digitais geram no ambiente educacional,
permitindo que os dados coletados sejam interpretados dentro de seus contextos
especificos e de maneira reflexiva.

Para realizar a andlise, foram selecionadas as fontes pertinentes, que abordam de
forma ampla as metodologias ativas, os ambientes virtuais de aprendizagem e a inclusdo
digital, entre outros temas relacionados as tecnologias educacionais. Como destaca
Fonseca e Zabel (2020, p. 15), a andlise qualitativa busca compreender as praticas
pedagogicas e os contextos nos quais as tecnologias siao inseridas, considerando as
perspectivas tanto de educadores quanto de alunos. Nesse processo, sdo exploradas as
vantagens proporcionadas pelo uso das tecnologias, como o aumento do engajamento dos
alunos e a personalizacao do aprendizado, conforme apontado por Moran (2013, p. 110),
que argumenta que as tecnologias possibilitam uma educa¢do dinamica e centrada no

aluno.
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Além disso, a analise qualitativa também permite identificar os desafios
enfrentados pelas instituicdes educacionais ao implementar essas tecnologias, como a
necessidade de capacitagdo docente e a infraestrutura tecnolégica inadequada. Segundo
Kenski (2012, p. 86), embora as tecnologias digitais oferecam grandes possibilidades, sua
efetiva utilizacdo depende de uma série de fatores contextuais, como a preparacdo dos
professores e o acesso dos alunos as ferramentas necessarias. A partir dessa andlise,
busca-se ndao apenas compreender os impactos diretos das tecnologias na aprendizagem,
mas também explorar as barreiras que limitam sua aplicacdo efetiva no cotidiano escolar.

Portanto, a andalise qualitativa das fontes selecionadas permitiu uma visao
abrangente dos impactos das tecnologias digitais na educagao, considerando tanto suas
vantagens quanto os desafios associados a sua implementacao. Ao focar nas contribuicdes
tedricas e nas praticas educacionais observadas nas fontes, a pesquisa contribui para a
compreensao dos efeitos das tecnologias no ensino e aprendizagem, além de apontar

caminhos para superar as limita¢des encontradas.

CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias digitais tém desempenhado um papel fundamental na
transformacdo dos processos de ensino e aprendizagem, proporcionando novas formas
de interacdo e personaliza¢do do aprendizado. A partir da analise dos principais conceitos
abordados ao longo deste estudo, foi possivel identificar que o uso das tecnologias digitais
no contexto educacional tem gerado impactos significativos, tanto em termos de inovacgao
pedagogica quanto de desafios a serem superados. A pergunta central desta pesquisa, que
buscava compreender como as tecnologias digitais estdo transformando os processos de
ensino e aprendizagem e quais sdo seus impactos nos métodos pedagdgicos adotados
pelos educadores, foi respondida de forma clara a partir da revisao bibliografica realizada.

Os principais achados indicam que as tecnologias digitais tém, de fato, promovido
uma transformacdo no ensino, especialmente por meio da implementacdo de
metodologias ativas, como o ensino hibrido, a aprendizagem baseada em projetos e a
gamificacdo. Essas metodologias, quando aliadas ao uso de ferramentas digitais, tém
permitido uma aprendizagem dindmica, interativa e personalizada. Além disso, o estudo
evidenciou que os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) desempenham um papel

importante nesse processo, oferecendo suporte continuo a aprendizagem, facilitando o
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acesso ao conteudo educacional e promovendo a interacdo entre alunos e professores de
forma flexivel. A analise também apontou que, apesar dos avangos, ainda existem desafios
significativos, como a desigualdade no acesso as tecnologias e a necessidade de
capacitacdo dos educadores para integrar efetivamente as tecnologias digitais nas
praticas pedagogicas.

O estudo contribui para a compreensdo de como as tecnologias digitais tém sido
utilizadas para transformar as praticas pedagogicas, destacando tanto as suas
potencialidades quanto os obstaculos que precisam ser superados. A pesquisa mostrou
que, embora as ferramentas digitais tragam beneficios como maior flexibilidade no ensino
e personalizacao do aprendizado, a sua implementacao eficaz depende de uma série de
fatores, como o treinamento adequado dos professores, a infraestrutura tecnolégica das
instituicdes e a garantia de acesso igualitario aos recursos digitais. A inclusao digital,
especialmente no caso de alunos com necessidades educacionais especiais, foi outro
ponto crucial identificado, evidenciando que o uso das tecnologias pode ser um caminho
para a democratizagdo do ensino, desde que as condigdes para seu acesso sejam
adequadas.

Apesar das contribuicdes desse estudo, é importante reconhecer que ele se limita
a analise de fontes bibliograficas, e os achados apresentados ndo podem ser generalizados
para todas as realidades educacionais. Para uma compreensdao aprofundada, seriam
necessarios estudos empiricos que envolvessem a observacao direta das praticas
pedagogicas nas escolas, além de entrevistas com professores e alunos, de modo a
identificar como as tecnologias estao sendo aplicadas no cotidiano escolar e quais sao as
suas implica¢des praticas. A realizacdo de estudos longitudinais também seria importante
para acompanhar os efeitos a longo prazo do uso das tecnologias no desempenho dos
alunos e na evolucao das metodologias pedagdgicas.

Além disso, seria relevante expandir a pesquisa para explorar detalhadamente os
diferentes tipos de tecnologias digitais que estdo sendo adotadas nas institui¢cdes
educacionais, como os softwares de apoio a aprendizagem, as plataformas de ensino a
distancia e as ferramentas de inteligéncia artificial. Esses recursos, cada vez presentes no
ambiente educacional, possuem um grande potencial para transformar o ensino, mas sua
implementagdo também apresenta desafios especificos que precisam ser investigados de

forma aprofundada.
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Portanto, este estudo oferece uma contribuicao significativa ao campo da educagao
ao analisar como as tecnologias digitais estdo transformando o processo de ensino e
aprendizagem. No entanto, ele também abre caminho para novas pesquisas que possam
explorar as diferentes dimensdes dessa transformacao, considerando tanto os avangos

quanto as limitagdes no uso dessas tecnologias no contexto educacional.
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RESUMO

Este estudo abordou a formac¢ao docente para a educagdo inclusiva, investigando como a
preparacdo dos professores contribui para a implementagdo de praticas pedagégicas que
atendam as necessidades de alunos com deficiéncias e outras dificuldades de
aprendizagem. O problema central da pesquisa foi compreender de que maneira a
formacdo docente, em suas diversas abordagens, pode impactar a efetividade da educagao
inclusiva nas escolas regulares. O objetivo geral foi analisar os desafios e as praticas da
formacdo docente voltada para a inclusao escolar. A metodologia adotada foi a pesquisa
bibliografica, que envolveu a analise de artigos, livros e outros documentos académicos
relevantes. Os resultados indicaram que a formacao inicial dos professores ndo oferece
preparo suficiente para lidar com a diversidade nas salas de aula, e a formagdo continua
se mostrou essencial para o aprimoramento das praticas pedagogicas inclusivas. Além
disso, foi observado que, embora as politicas publicas como a Lei Brasileira de Inclusao
(LBI) sejam avangos importantes, sua implementacdo nas escolas ainda enfrenta
barreiras significativas, como a falta de recursos e a resisténcia por parte de alguns
educadores. Nas consideragdes finais, concluiu-se que, embora os desafios sejam grandes,
ha um caminho possivel para a melhoria da formacao docente, com a adocao de
programas de capacitacdo eficazes e uma maior integracao entre escolas, universidades e
politicas publicas. Recomendou-se, ainda, a continuidade dos estudos sobre a efetividade
das praticas de formacdo docente.

Palavras-chave: Formacao Docente, Educacdo Inclusiva, Capacitacao, Politicas Publicas,
Inclusdo Escolar.
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ABSTRACT

This study addressed teacher training for inclusive education, investigating how teacher
preparation contributes to implementing pedagogical practices that meet the needs of
students with disabilities and other learning difficulties. The central research problem
focused on understanding how different approaches to teacher training impact the
effectiveness of inclusive education in regular schools. The primary objective was to
analyze the challenges and practices of teacher training aimed at school inclusion. The
research employed bibliographic methodology, analyzing articles, books, and other
relevant academic documents. The findings indicated that initial teacher training does not
sufficiently prepare educators to handle diversity in classrooms, highlighting the essential
role of continuous training in improving inclusive pedagogical practices. Furthermore,
while public policies such as the Brazilian Inclusion Law (LBI) represent significant
progress, their implementation in schools faces substantial barriers, including a lack of
resources and resistance from some educators. The concluding remarks emphasized that,
despite the challenges, improving teacher training is feasible through the adoption of
effective training programs and greater integration among schools, universities, and
public policies. Future studies on the effectiveness of teacher training practices were also
recommended.

Keywords: Teacher Training, Inclusive Education, Professional Development, Public
Policies, School Inclusion.

INTRODUCAO

A educacgao inclusiva é um conceito que busca garantir que todos os alunos,
independentemente de suas caracteristicas individuais ou necessidades educacionais,
tenham acesso ao ensino de qualidade. Esse modelo educacional visa promover a
igualdade de oportunidades no processo de aprendizagem, assegurando a participacao
plena de estudantes com deficiéncias, transtornos de aprendizagem ou outras
dificuldades no ambiente escolar regular. A inclusdo ndo se limita a adaptacdao de
conteudo ou de recursos pedagogicos, mas envolve uma reestruturacdao do proprio
ambiente educacional, promovendo uma cultura de respeito e valorizagao das diferengas.
No entanto, a implementacdo efetiva da educacdo inclusiva demanda ndo apenas uma
infraestrutura adequada, mas principalmente a formacgao de professores preparados para
lidar com a diversidade. A formacao docente para a diversidade é, portanto, um dos
pilares essenciais para que a inclusao seja, de fato, um processo transformador nas
escolas.

A necessidade de uma formagdo docente que contemple as diversidades presentes
nas salas de aula tem sido amplamente discutida, pois muitos educadores ainda

enfrentam dificuldades em atender adequadamente alunos com diferentes necessidades.
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A formagao inicial dos professores nem sempre contempla a diversidade de formas de
aprendizagem e as especificidades dos alunos com deficiéncias, o que compromete a
eficacia das praticas pedagogicas inclusivas. Nesse contexto, a promog¢do de uma formagado
docente que aborde as questdes da educagdo inclusiva, das politicas publicas e das
metodologias diferenciadas é fundamental para garantir que a inclusdo se efetive no dia
a dia escolar. A importancia de preparar os professores para a diversidade se reflete
diretamente na qualidade da educacao oferecida, pois, ao desenvolver competéncias para
lidar com as particularidades dos alunos, os docentes contribuem para a criagdo de um
ambiente educacional equitativo e acessivel para todos.

A problematica central que se coloca é: como a formagdo docente, em suas
diferentes modalidades e abordagens, pode contribuir para a implementacao de praticas
pedagobgicas inclusivas que atendam as necessidades de alunos com deficiéncias e outras
dificuldades de aprendizagem nas escolas regulares? Essa questdo é relevante, pois a
efetividade da educagdo inclusiva esta diretamente ligada a capacidade dos educadores
de reconhecer e atender as especificidades de seus alunos, utilizando metodologias e
estratégias pedagogicas adequadas.

O objetivo desta pesquisa é analisar as praticas de formacdo docente para a
educacdo inclusiva, destacando as metodologias, os desafios e as oportunidades para o
desenvolvimento de competéncias que favorecam a inclusao dos alunos com diversidade
no ambiente escolar. A pesquisa busca identificar as principais estratégias adotadas na
formacdo de professores e as implicacdes dessas praticas para a efetividade da inclusao
na educacgdo basica.

O texto esta estruturado da seguinte forma: inicialmente, sera apresentada a
revisdo bibliografica sobre a educacao inclusiva, abordando os conceitos fundamentais,
as politicas publicas e a importancia da formacgao docente para a diversidade. Em seguida,
serdo discutidos trés topicos centrais relacionados ao desenvolvimento das praticas
inclusivas nas escolas, como as metodologias pedagbgicas adaptativas, a utilizacao de
tecnologias assistivas e os desafios da formagdo continuada dos docentes. A metodologia
utilizada para a anadlise serd apresentada, seguida de uma discussao sobre os resultados
encontrados na pesquisa, com énfase nos impactos das praticas formativas para a
educacao inclusiva. Por fim, as considerag¢des finais irdo apresentar as conclusdes da
pesquisa e sugerir recomenda¢cdes para o aprimoramento da formacdo docente no

contexto da educacdo inclusiva.
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REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste trabalho esta organizado de forma a proporcionar uma
compreensao ampla sobre os conceitos e praticas relacionadas a educagao inclusiva e a
formacdo docente para a diversidade. Inicialmente, serdo abordados os principios
fundamentais da educagdo inclusiva, com énfase nas politicas publicas e marcos legais que
orientam a inclusdo escolar no Brasil. Em seguida, sera discutido o papel da formagao
docente, destacando as abordagens pedagdgicas e as metodologias que visam preparar os
educadores para atender as necessidades dos alunos com deficiéncias e outras
especificidades. Também sera explorado o uso de tecnologias assistivas e ferramentas
digitais como recursos para promover a inclusdo no ambiente escolar. O referencial
tedrico busca, dessa forma, construir uma base sélida para a analise das praticas
formativas e os desafios enfrentados pelos educadores na implementacdo da educagao

inclusiva.

PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS

As praticas pedagoégicas inclusivas tém como objetivo criar um ambiente de
aprendizagem que atenda as necessidades de todos os alunos, independentemente de
suas condig¢oes fisicas, cognitivas ou sensoriais. Para isso, métodos e abordagens de
ensino sao adaptados, de forma a garantir que alunos com deficiéncias, como a visual,
auditiva e intelectual, possam participar plenamente do processo educativo. Segundo
Mendes e Freitas (2020, p. 234), é fundamental que os professores sejam capacitados para
identificar as necessidades de cada aluno e implementar estratégias que permitam uma
participagdo ativa no aprendizado. Essas abordagens, além de respeitar as diferencas
individuais, visam promover a igualdade de oportunidades para todos os estudantes,
como argumentado por Santos e Silva (2022, p. 315), que ressaltam a importancia de um
curriculo adaptado as necessidades diversas dos alunos. De acordo com Castro e Lopes

(2011, p. 278):

A capacidade das escolas de inovar e adaptar-se as mudancas sociais e
tecnolégicas é essencial para atender as demandas do século XXI. Isso
requer ndo apenas a ampliacdo do tempo de permanéncia dos alunos na
escola, mas também a introdugdo de metodologias pedagdgicas que
integrem tecnologias educacionais e promovam a formacdo de
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competéncias digitais. A articulacao entre curriculo basico e atividades
inovadoras, como oficinas e projetos interdisciplinares, pode transformar
o ambiente escolar em um espaco dinamico e alinhado as necessidades
contemporaneas.

Em consondncia com essa perspectiva, o uso de tecnologias assistivas tem se
mostrado um recurso essencial na promoc¢ao da inclusdo escolar. Ferramentas como
softwares de leitura de texto, sistemas de amplificacdo sonora e dispositivos que facilitam
a comunicacdo tém sido adotadas com o objetivo de minimizar as barreiras de
aprendizagem para alunos com deficiéncia (Silva e Costa, 2023, p. 207). Essas tecnologias
proporcionam uma forma de personalizar o ensino, tornando-o acessivel e eficiente. Além
disso, o uso de recursos tecnoldgicos também favorece a autonomia dos alunos,
permitindo-lhes interagir com o conteido de maneira independente e com maior
participacdo no processo de aprendizagem, como observam Gongalves et al. (2024, p. 60),
ao destacarem as oportunidades criadas pelo uso de tecnologias no ambiente escolar.

Exemplos de implementacao bem-sucedida de praticas pedagégicas inclusivas
evidenciam os beneficios de um curriculo adaptado as diversidades dos estudantes. Em
varias escolas, a inclusio de alunos com deficiéncia tem sido realizada de maneira
progressiva, com a aplicagao de metodologias diferenciadas e a integracdo de tecnologias
no ensino regular. Pereira et al. (2024, p. 205) relatam casos de escolas que, ao adotar
praticas pedagdgicas inclusivas, conseguiram nao apenas melhorar o desempenho
académico dos alunos com deficiéncia, mas também transformar o ambiente escolar,
criando uma cultura de respeito as diferencas e promovendo uma convivéncia
harmoniosa entre todos os estudantes. Tais iniciativas refor¢am a ideia de que a inclusao
vai além da adapta¢do de métodos, implicando uma reestruturagdo do curriculo escolar,
de modo a atender a diversidade presente nas salas de aula.

Dessa forma, a implementacdo de praticas pedagdégicas inclusivas e o uso de
tecnologias assistivas se configuram como elementos fundamentais para o sucesso da
educacdo inclusiva, promovendo a igualdade de oportunidades e a melhoria da qualidade
educacional para todos os alunos, independentemente de suas especificidades. A
formacao de professores para lidar com essas demandas, portanto, é crucial para garantir

que a inclusao seja eficaz e benéfica para todos os envolvidos.
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POLITICAS E LEGISLACAO EDUCACIONAL PARA A INCLUSAO

Alegislacdo brasileira desempenha um papel fundamental na implementacdo da educagdo
inclusiva, estabelecendo diretrizes e garantindo os direitos de acesso e permanéncia de todos os
alunos no sistema educacional. A Lei Brasileira de Inclusao (LBI), sancionada em 2015, é um
marco legal que visa assegurar a igualdade de oportunidades e o direito a educagao para pessoas
com deficiéncia, promovendo a sua participacdo plena na sociedade. A LBI estabelece, entre outras
medidas, a obrigatoriedade de adaptagdes curriculares, recursos pedagogicos especializados e a
formacdo continua de professores para lidar com as necessidades especificas desses alunos
(Garcia e Pereira, 2022, p. 218). Essa legislacdo reflete um avanco significativo no campo da
educacio inclusiva, uma vez que propde nio apenas a inclusdo no espago escolar, mas também a
valorizacdo da diversidade como parte integrante do processo educativo. De acordo com Arruda

e Dikson (2017, p. 220):

A Resolucdo CNE/CEB n2 4/2009 define as diretrizes operacionais para o
Atendimento Educacional Especializado na Educa¢do Béasica. Esse
dispositivo reforca a importincia de integrar o atendimento
especializado ao plano pedagogico da escola, garantindo a articulacdo
com outras politicas publicas e promovendo a inclusdo de alunos com
deficiéncia no ensino regular de forma efetiva.

Além disso, a Politica Nacional de Educac¢do Especial na Perspectiva da Educacado
Inclusiva, elaborada pelo Ministério da Educagdo, tem sido um instrumento essencial para
a efetivacdo da inclusdo nas escolas brasileiras. A politica visa garantir o atendimento
especializado dentro das escolas regulares, promovendo a adaptacdo de metodologias e
praticas pedagébgicas para atender as diversas necessidades dos alunos (Rasil, 2008, p.
10). A implementacao dessas politicas, no entanto, depende de um esforgo conjunto entre
gestores escolares, educadores e 6rgaos publicos, sendo essencial que os gestores
desempenhem um papel ativo na aplicacdo dessas diretrizes. Como afirmam Mendes e
Freitas (2020, p. 233), os gestores escolares devem ser capacitados para lidar com as
demandas da educacao inclusiva, atuando como facilitadores na adaptagao dos curriculos
e na garantia de condi¢des adequadas para a inclusao.

Arelagao entre as politicas publicas e a pratica pedagogica é, portanto, central para
a implementacdo bem-sucedida da educacao inclusiva. A formacao docente, que deve
estar alinhada as normativas e aos principios da LBI e da Politica Nacional de Educagao
Especial, é um fator determinante para a qualidade da inclusao. Os professores precisam

ser preparados para aplicar essas politicas de forma eficaz em sala de aula, desenvolvendo
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praticas pedagdgicas que contemplem a diversidade dos alunos (Pereira et al., 2024, p.
210). Além disso, a capacitagdo continua e o apoio constante aos educadores sao
necessarios para garantir que as praticas inclusivas nao se limitem a medidas pontuais,
mas se integrem de maneira consistente ao curriculo e a gestdo escolar.

Dessa forma, as politicas e a legislagdo educacional para a inclusdo tém um papel
central na transformac¢do do sistema educacional, ao garantir que todos os alunos,
independentemente de suas especificidades, tenham acesso a uma educagio de qualidade.
O papel dos gestores escolares e a adequacgdo das praticas pedagdgicas a legislacao vigente

sdo aspectos cruciais para que a inclusao seja efetiva e alcangada em sua totalidade.

FORMACAO CONTINUA E DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

A formacgao continua para professores é um fator crucial para a implementacdo efetiva
da educacgdo inclusiva, pois permite aos educadores aprimorarem suas habilidades e atualizar
seus conhecimentos acerca das metodologias e praticas pedagbgicas voltadas para a diversidade.
A capacitacdo constante garante que os professores estejam preparados para atender as
diferentes necessidades educacionais de seus alunos, principalmente aqueles com deficiéncias ou
dificuldades de aprendizagem. De acordo com Silva e Barbosa (2021, p. 160), a formacgao continua
oferece aos docentes a oportunidade de refletir sobre suas praticas pedagdégicas, tornando-as
inclusivas e adaptadas as especificidades dos alunos. Nesse sentido, programas de capacitacao e
especializacdo tém sido essenciais para o desenvolvimento profissional dos educadores,
permitindo que eles adquiram as competéncias necessarias para promover a inclusdo de maneira

eficaz. De acordo com Amaral et al. (2021, p. 50):

No que se refere a formac¢ido dos docentes, existem cursos de formacio
continuada que sao fornecidos pelo Ministério da Educacdo e Secretarias
Estaduais da Educagdo, mas estes sdo geralmente introdutérios, tedricos,
de curta duracdo e enfatizam a manipulacio de ferramentas,
apresentando recomendacdes sobre como e para quais finalidades
emprega-las. No entanto, ter o dominio instrumental pode ser mais
simples do que encontrar formas viaveis de integrar, de fato, as TIC no
processo de ensino-aprendizagem. Sem uma formacido tecnolédgica e
pedagoégica apropriada, os docentes parecem desconfortaveis em utilizar
as TIC nas aulas. Talvez pelo receio em deixar transparecer suas
dificuldades diante dos alunos, tentam conter ao maximo o avanco dessas
tecnologias no contexto didatico, fazendo pequenas concessdes, porém
sem mudar o essencial.

Além disso, aimplementacao de cursos de formacao focados em educacgdo inclusiva

contribui para o aprimoramento das praticas pedagdgicas, capacitando os professores
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para utilizar metodologias adequadas que atendam as necessidades dos alunos com
deficiéncia. A formacdo continua, como destaca Pereira et al. (2024, p. 210), deve abranger
tanto a teoria quanto a pratica, permitindo que os educadores compreendam as
fundamentacdes legais e pedagogicas da educacdo inclusiva, além de desenvolver
habilidades praticas que podem ser aplicadas diretamente em sala de aula. Esses cursos
devem ser estruturados de forma a proporcionar aos professores ndo apenas o
conhecimento das ferramentas e recursos disponiveis, como as tecnologias assistivas,
mas também a capacidade de implementar estratégias pedagégicas diferenciadas que
favorecam a aprendizagem de todos os alunos.

A metodologia aplicada na formacdo continua é outro aspecto fundamental para o
desenvolvimento profissional dos docentes. Silva e Costa (2023, p. 205) enfatizam que as
metodologias utilizadas devem ser interativas e baseadas em experiéncias praticas,
permitindo que os professores experimentem e reflitam sobre as estratégias inclusivas
em situacdes reais de ensino. A formacao docente, portanto, nao se limita a aquisi¢do de
conteudos tedricos, mas deve ser uma experiéncia formativa que envolve praticas
pedagoégicas inovadoras, estimulando a adaptacao do curriculo e a utilizacao de novas
tecnologias. Assim, a continuidade do processo formativo é essencial para que os
professores estejam sempre preparados para atender a diversidade presente nas salas de
aula, garantindo que a inclusdo seja uma realidade para todos os alunos.

Dessa forma, a formacgdo continua e o desenvolvimento profissional sdo elementos-
chave para a efetivagdo da educacgao inclusiva, pois proporcionam aos professores os
conhecimentos e habilidades necessarios para adaptar suas praticas e atender as
necessidades de todos os alunos, especialmente aqueles com deficiéncia. A
implementagdo de programas de capacitacdo e cursos de especializacdo, juntamente com
metodologias adequadas, contribui para a constru¢do de um ambiente educacional

inclusivo e acessivel.

METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica, pois se baseia
em uma revisao aprofundada de estudos, artigos cientificos, livros e outras producdes
académicas sobre a educacao inclusiva e a formacdo docente para a diversidade. A

abordagem adotada foi qualitativa, com o objetivo de compreender as praticas e desafios
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enfrentados pelos docentes na implementacdo de metodologias inclusivas. Para a coleta
de dados, foi realizada uma pesquisa documental, utilizando fontes primarias e
secunddrias, como dissertagdes, teses, artigos de peridédicos e capitulos de livros
especializados na drea. Os instrumentos de pesquisa utilizados foram a leitura e a analise
critica dos textos selecionados, que permitiram identificar as principais tendéncias,
conceitos e desafios da formacdo docente voltada para a educacgao inclusiva. A técnica de
andlise empregada foi a andlise de conteudo, que possibilitou a organizagdo e
interpretacdo das informacgdes coletadas, a partir de categorias tematicas relacionadas ao
tema da pesquisa.

A pesquisa foi conduzida por meio da consulta a bases de dados académicas como
Scielo, Google Scholar e outras bibliotecas virtuais, que disponibilizam publicacdes
cientificas e académicas sobre educagdo inclusiva e formagdo docente. Além disso, foram
considerados os marcos legais e as diretrizes educacionais estabelecidas pelo Ministério
da Educacdo (MEC), que orientam a formac¢do de professores para a diversidade e a
inclusdo no sistema educacional brasileiro. A coleta de dados foi realizada com a sele¢do
de fontes que abordam tanto as praticas pedagdgicas inclusivas como os aspectos tedricos
que sustentam a formac¢dao de educadores nesse contexto. A partir dessas fontes, foi
possivel construir o referencial tedrico que embasa a analise dos dados na pesquisa.

O quadro a seguir apresenta as principais referéncias bibliograficas utilizadas para
a construcao do referencial tedrico desta pesquisa. As obras selecionadas foram
criteriosamente escolhidas, pois oferecem uma visdo abrangente sobre os aspectos
relacionados a educacgao inclusiva e a formag¢ao docente para atender a diversidade. O
quadro esta organizado de forma a destacar o autor, o titulo da obra, o ano de publicacao
e o tipo de trabalho. Este quadro facilita a consulta e a compreensdo das fontes que

sustentam os argumentos e as analises desenvolvidas ao longo do estudo.

uadro de Referéncias Utilizadas

Autor(es) Titulo conforme publicado Ano Tipo de
Trabalho
RASIL Politica Nacional de Educacdo | 2008 Relatério

Especial na Perspectiva da
Educacdo Inclusiva
PEREIRA, S. F.; ANDRADE, Inclusao digital e 2019 Artigo
R.S. acessibilidade para estudantes
com deficiéncia
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MENDES, M. C.; FREITAS, L. | Tecnologias assistivas e sua 2020 Artigo
R. contribuicdo para a inclusao
escolar
VIEIRA, M. C.; ALMEIDA, J. A inclusao de alunos com 2020 Artigo
P. deficiéncia: praticas
pedagogicas e tecnologias
SILVA, M. A,; BARBOSA, |. C. | Formacao continuada de 2021 Artigo
professores e praticas
pedagdgicas inclusivas: uma
analise critica
SOUZA, P.R.; TEIXEIRA, A. Politicas publicas e inclusao 2021 Artigo
G. digital: um olhar para a
acessibilidade
GARCIA, R. M.; PEREIRA, A. | Formacdo docente e praticas 2022 Artigo
L. inclusivas: desafios e
perspectivas
SANTOS, L. M,; SILVA, A.R. | O papel das tecnologias 2022 Artigo
assistivas na aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual
SILVA, C. F.; COSTA, V. R. Tecnologias assistivas na 2023 Artigo
educacdo: inclusdo e
transformacdo digital
SOARES, R. G.; SILVA, M. ]. Formacao docente e a 2023 Artigo
educacio inclusiva: praticas e
desafios na
contemporaneidade
SANTANA, Telma Lustosa Desafios na formacao de 2024 Capitulo de
Silva; BORE, Aline Paula; professores para avalia¢des livro
GONCALVES, Cristiane da inclusivas no contexto da
Silva Reis; MARTINO, educacdo basica
Lourdes Miranda; SILVA,
Ludimila Fernandes da;
SILVA, Wellington José
Rosa
GONCALVES, Luciana A formacio de professores 2024 Capitulo de
Marinho Soares; BOECHAT, | para ainclusdo de alunos com livro
Gisela Paula Fatinanti; autismo: desafios e
REZENDE, Antonio oportunidades
Pinheiro de
CABRAL, Denise; 0 uso de ferramentas digitais 2024 Capitulo de
CHERUBINI, Adriana de para o desenvolvimento livro
Oliveira Ramos dos Santos; | cognitivo na educac¢do infantil
SIMONASSI, Adriana Lisboa
Martins; BORE, Aline Paula;
OLIVEIRA, Daniela
Medeiros de; RODRIGUES,
Joseana Lopes
PEREIRA, Frantieli Tecnologias assistivas: como 2024 Capitulo de

Cardoza; GUIMARAES,
Marilza Maylla Guedes;
ELIAS, Fabiana Pontes

podem auxiliar no processo
escolar

livro
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CUNHA, Hermdgenes A formagdo docente e o 2024 Capitulo de
Gomes Melo Junior; curriculo multidisciplinar no livro
MOURA, Cleberson contexto da cultura digital

Cordeiro de; PAULA, Edna
Ramos Abreu de; SILVA,
Kailiana Catarina Arcanjo
Batista da; JUNIOR, Moisés
de Farias Silva; SANTOS,
Pollyne Louzada dos;
SOUSA, Roselene Martins
Sabiao

Fonte: autoria prépria

Apés a apresentacdo do quadro, pode-se destacar que ele serve como uma
ferramenta importante para garantir a transparéncia na utilizacdo das fontes que
fundamentam a pesquisa, possibilitando ao leitor a verificagdo das obras que foram
essenciais para a construcao do referencial teérico. A consulta a essas fontes permite uma
andlise aprofundada e uma melhor compreensao das questdes envolvidas na formacao
docente para a diversidade, além de evidenciar a consisténcia e relevancia das referéncias

bibliograficas utilizadas no trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nuvem de Palavras: Termos Relevantes nas Referéncias

Eﬁpec1al

scolarF © ‘e ,Capacitagaoe, ;i i e
D I ‘Adaptadol e | l ‘ I a

Assistivas —]—Gesta“ Ped ago lCOS
: ) eCl W(_)J»OOr 1. Institucional
pigital ll Equidade Diversidade Necessidades N
S
.m u
O - @2 ©
— et >
S 3 R
“r= % Qualldade Sw
L. = Profissional B © Social g 2
- 8 = >
uRJeg’ular. g g LC)
praticasEducacional i 2 Docente i-

Fonte: autoria prépria

A Nuvem de Palavras a seguir destaca os termos frequentes e significativos

presentes nas referéncias consultadas para a construgdo desta pesquisa. Esses termos
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emergem como elementos chave na discussao sobre a formagdo docente para a educagao
inclusiva e sua implementacdo nas escolas. A nuvem visualiza as palavras recorrentes,
como “educacdo inclusiva”, “formacao docente”, “tecnologias assistivas”, “acessibilidade”
e “politicas publicas”, entre outras, que serdo tratadas nos préximos tépicos, nos
resultados e discussdes. Estes termos refletem os aspectos centrais que permeiam a
analise das praticas educacionais inclusivas e os desafios enfrentados pelos professores.

Apés a apresentacdo da nuvem de palavras, é possivel perceber a relevancia de tais
termos para a compreensdo dos temas abordados, pois cada um deles esta diretamente
relacionado as areas fundamentais que influenciam a pratica docente no contexto da
inclusdo. A andlise desses elementos contribuird para o aprofundamento da discussao

sobre as condi¢des necessarias para uma formacdo docente eficaz e a implementacdo de

praticas pedagogicas inclusivas nas escolas.

ANALISE CRITICA DAS PRATICAS E DESAFIOS

A formacdo de professores para a educagdo inclusiva enfrenta diversos desafios,
que impactam diretamente a implementagao de praticas pedagdgicas eficazes nas escolas.
Um dos principais obstaculos identificados é a falta de preparagdo adequada durante a
formacao inicial dos docentes. Embora a educacgao inclusiva seja uma diretriz importante,
muitos cursos de formacdo ndo abordam de maneira aprofundada as metodologias e as
necessidades especificas dos alunos com deficiéncias. Mendes e Freitas (2020, p. 238)
afirmam que, apesar das politicas publicas que incentivam a inclusao, a formag¢ao docente
continua sendo uma das areas deficitarias no que diz respeito a capacitacdo para a
diversidade. Esse cendrio gera dificuldades na adapta¢do do curriculo e no uso de
recursos adequados, o que compromete a eficacia da inclusdo nas escolas.

Além disso, a falta de recursos materiais e humanos nas escolas é outro desafio
enfrentado pelos educadores. De acordo com Santos e Silva (2022, p. 319), a
infraestrutura inadequada e a escassez de profissionais especializados dificultam o
processo de inclusdo. As escolas, muitas vezes, ndo possuem materiais pedagogicos
suficientes, como tecnologias assistivas ou adaptag¢des curriculares, que sdo essenciais
para o atendimento adequado aos alunos com deficiéncia. Essa falta de suporte contribui
para a sobrecarga dos professores, que precisam lidar com a diversidade de necessidades

sem 0 apoio necessario, tornando a tarefa de promover a inclusao ainda complexa.
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Ao comparar os avangos e as limita¢des nas praticas docentes inclusivas, é possivel
perceber que, embora tenha ocorrido um avanco significativo em termos de politicas
publicas e legislagdo, as mudangas no contexto escolar nem sempre acompanham esse
progresso. Como apontam Gongalves et al. (2024, p. 62), embora haja um maior
reconhecimento da importancia da educagao inclusiva e um maior nimero de professores
capacitados, ainda existem limitacdes quanto a aplicacdo dessas praticas no cotidiano
escolar. As evidéncias empiricas revelam que, em muitas escolas, a inclusdo continua
sendo um desafio, principalmente devido a falta de adequacgao do curriculo e a resisténcia
por parte de alguns educadores em adotar novas metodologias. Apesar disso, casos bem-
sucedidos de inclusdo tém demonstrado que, quando as escolas conseguem superar essas
barreiras, a inclusao resulta em beneficios significativos para todos os alunos,
evidenciando que a mudanca é possivel, mas depende de uma série de fatores
interdependentes, como a capacitagdo docente, o apoio institucional e a disponibilidade
de recursos (Silva e Costa, 2023, p. 208).

Dessa forma, a andlise critica das praticas e desafios da educacdo inclusiva revela
a necessidade de uma agdo coordenada entre politicas publicas, formacao docente e apoio
estrutural para garantir a efetividade da inclusao nas escolas. Embora haja avancgos
importantes, as limitagcdes ainda sdao consideraveis, e é essencial que as escolas, os
gestores e os professores se comprometam com a adaptacdo de suas praticas para

promover a inclusao de forma plena e eficaz.

IMPACTOS DAS TECNOLOGIAS NO PROCESSO DE INCLUSAO

O impacto das tecnologias assistivas na inclusdo escolar tem se mostrado
altamente positivo, especialmente no que diz respeito ao apoio ao aprendizado de alunos
com deficiéncia. Estas tecnologias, que incluem softwares, dispositivos de comunicacgao e
equipamentos adaptados, desempenham um papel crucial na adaptag¢ao do ensino para
atender as diversas necessidades dos estudantes. Mendes e Freitas (2020, p. 237)
destacam que, por meio do uso de ferramentas tecnoldgicas, como leitores de tela,
amplificadores de som e softwares de comunicacao alternativa, é possivel proporcionar
aos alunos com deficiéncias visuais, auditivas ou cognitivas uma experiéncia de

aprendizagem acessivel e personalizada. Esses recursos auxiliam na superacdo das
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barreiras tradicionais do ensino, permitindo que os alunos participem ativamente do
processo educacional, de acordo com suas capacidades e necessidades especificas.

Além disso, o uso de tecnologias assistivas também promove a autonomia dos
estudantes. Ao facilitar o acesso ao contetido curricular, as tecnologias permitem que os
alunos com deficiéncia possam aprender de maneira independente, sem depender
exclusivamente da intervencao direta do professor. Silva e Costa (2023, p. 206) observam
que, ao utilizar essas ferramentas, os alunos conseguem realizar atividades de leitura,
escrita e comunica¢do de forma eficaz, o que contribui significativamente para o seu
desenvolvimento académico e social. Assim, as tecnologias assistivas ndo apenas tornam
o ensino inclusivo, mas também fomentam o empoderamento dos estudantes,
oferecendo-lhes as condi¢des necessarias para que possam se expressar e aprender de
maneira autbnoma.

Por fim, as tecnologias assistivas, ao integrarem-se ao cotidiano escolar, também
contribuem para a construcdo de um ambiente educacional inclusivo, no qual as
diferencas sdo respeitadas e valorizadas. De acordo com Gongalves et al. (2024, p. 63), a
utilizacdo dessas tecnologias facilita a interacdo entre alunos com e sem deficiéncia,
promovendo uma convivéncia harmoniosa e colaborativa. Esse ambiente de
aprendizagem compartilhado, onde todos os alunos podem participar ativamente das
atividades, favorece a inclusdao ndo apenas no aspecto pedagdgico, mas também social,
criando uma cultura de aceitacao e respeito as diferengas. Dessa maneira, o impacto das
tecnologias assistivas no processo de inclusdo escolar é extremamente positivo, pois
possibilita uma educagdo acessivel, equitativa e eficaz para todos os alunos,

independentemente de suas necessidades especiais.

RECOMENDACOES PARA MELHORIAS NA FORMACAO DOCENTE

Para garantir uma educagdo inclusiva, é fundamental que as politicas educacionais
e os programas de formacao docente sejam revisados e aprimorados, a fim de atender de
forma eficaz as necessidades de todos os alunos, especialmente aqueles com deficiéncias.
Mendes e Freitas (2020, p. 239) sugerem que, além de ampliar a formacgdo inicial dos
professores para incluir conteddos sobre educacao inclusiva, é necessario investir em
programas de capacitacdo continua que proporcionem aos educadores conhecimentos

atualizados sobre as metodologias inclusivas e as tecnologias assistivas. Tais programas

94



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

devem ser oferecidos ndo apenas como complementos, mas como uma parte central da
formacao docente, permitindo que os professores se sintam preparados para atender a
diversidade presente nas salas de aula. Para isso, é necessario um maior envolvimento
das institui¢cdes de ensino superior, que tém um papel crucial na formagao inicial, bem
como das secretarias de educagao e outros 6rgdos responsaveis pela implementagao de
politicas publicas.

Além disso, a integracdo entre escolas, universidades e politicas publicas é
imprescindivel para a melhoria da qualidade da educagao inclusiva. Silva e Barbosa (2021,
p. 162) enfatizam que é necessario um esforgo conjunto entre essas instituicdes para criar
programas formativos eficazes, que ndo se limitem a teoria, mas que envolvam praticas
pedagogicas reais aplicadas no contexto escolar. Essa colaboracdo deve incluir a
elaboracdao de materiais pedagogicos adaptados, a criacdo de cursos de especializacdo
para educadores e a oferta de suporte continuo as escolas, com foco na melhoria das
condi¢des de ensino para alunos com deficiéncia. A implementacao de politicas publicas
que incentivem a troca de experiéncias entre professores e académicos de universidades
pode, portanto, contribuir significativamente para a criagdo de uma educacgao inclusiva de
maior qualidade.

Ademais, a criagdo de uma rede de apoio que envolva gestores escolares,
universidades, governos e organizacdes ndo governamentais € essencial para garantir a
efetividade da inclusdao escolar. Como destacam Gongalves et al. (2024, p. 65), a
colaboracgdo entre diferentes esferas educacionais e politicas resulta na construcao de um
sistema integrado, onde as necessidades dos alunos com deficiéncias sejam atendidas de
forma estruturada e continua. Tais medidas contribuem para a forma¢ao de um ambiente
educacional que, além de ser inclusivo, seja também sustentavel e capaz de oferecer
suporte a todos os alunos de forma equitativa. Portanto, a integracdo entre as diversas
instancias educacionais e politicas é fundamental para promover a verdadeira inclusao
nas escolas, garantindo que os professores tenham os recursos e a formagao necessarios

para lidar com as diversidades presentes no ambiente escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

As consideracdes finais desta pesquisa tém como objetivo sintetizar os principais

achados relacionados a formagao docente para a educagdo inclusiva, com base na analise
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das praticas pedagodgicas, politicas educacionais e desafios encontrados na
implementagdo da inclusdao nas escolas. A pergunta central da pesquisa foi: como a
formacao docente, em suas diferentes modalidades e abordagens, pode contribuir para a
implementacdo de praticas pedagdgicas inclusivas que atendam as necessidades de
alunos com deficiéncias e outras dificuldades de aprendizagem nas escolas regulares? A
anadlise dos dados revela que a formacdo docente é, sem duvida, um dos pilares
importantes para garantir a efetividade da educacdo inclusiva. No entanto, os achados
indicam que, embora haja um reconhecimento crescente sobre a necessidade de uma
formacdo especializada para atender a diversidade de alunos, a pratica ainda enfrenta
significativas limitagoes.

Um dos principais achados deste estudo é que a formacao inicial dos professores,
muitas vezes, ndo oferece uma preparacdo adequada para lidar com a diversidade nas
salas de aula. A falta de capacitacdo especifica sobre metodologias e abordagens inclusivas
dificulta a adaptacao do curriculo e a aplicagdo de praticas pedagégicas que atendam as
necessidades de alunos com deficiéncias. Essa lacuna na formacao inicial contribui para a
resisténcia a implementacao de praticas inclusivas, ja que os professores muitas vezes se
sentem despreparados para atender adequadamente a essas demandas. Além disso, a
falta de recursos materiais e humanos nas escolas também foi apontada como uma
barreira significativa, dificultando o uso de tecnologias assistivas e outras adaptacdes
necessarias para a inclusao efetiva.

Outro achado importante refere-se a formacgao continua dos professores. Embora
a formacao inicial seja essencial, a formagdo continua se mostra como uma necessidade
urgente, pois permite que os educadores atualizem seus conhecimentos sobre as novas
metodologias inclusivas e as ferramentas pedagogicas que estdo sendo desenvolvidas. A
capacitacdo continua contribui ndo apenas para melhorar as praticas pedagdgicas, mas
também para superar as dificuldades enfrentadas pelos docentes em relagdo a adaptagao
do curriculo e a utilizagdo de tecnologias assistivas. A analise revelou que os programas
de formacgdo continua podem ser eficazes quando sdo praticos, interativos e voltados para
as experiéncias reais dos professores em sala de aula.

A pesquisa também apontou que a legislacdo e as politicas educacionais sdo
fundamentais para a promocao da educacao inclusiva, mas que a implementacao dessas
politicas nas escolas enfrenta desafios consideraveis. As politicas publicas, como a Lei

Brasileira de Inclusdo (LBI), tém sido um avango significativo na garantia dos direitos de
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alunos com deficiéncias, mas a sua aplicacdo pratica nas escolas ainda é limitada pela falta
de recursos e pela resisténcia por parte de alguns educadores. O estudo sugere que uma
maior integracdo entre escolas, universidades e politicas publicas pode contribuir para
melhorar a qualidade da formagao docente e garantir aimplementagao eficaz da educagdo
inclusiva.

Em relacdo as contribuicdes deste estudo, é possivel afirmar que ele oferece uma
analise critica da formac¢ao docente para a educagdo inclusiva, destacando os principais
desafios e oferecendo recomendagdes para superar as barreiras identificadas. Além disso,
ao apontar a importancia da formag¢do continua e do apoio institucional, a pesquisa
contribui para a reflexdo sobre as praticas pedagogicas e as politicas educacionais,
evidenciando a necessidade de uma abordagem integrada e coordenada para garantir a
inclusdao no ambiente escolar.

Entretanto, os achados desta pesquisa ndo esgotam o tema, sendo necessario que
outros estudos complementem e aprofundem a analise das praticas de formac¢do docente
para a educacao inclusiva. Estudos futuros poderiam investigar, por exemplo, a eficacia
de programas especificos de capacitacdo para professores em diferentes contextos
educacionais, além de explorar as experiéncias de alunos com deficiéncias nas escolas que
adotam praticas inclusivas. Também seria relevante investigar o impacto das tecnologias
assistivas no processo de ensino-aprendizagem, a fim de identificar como esses recursos
podem ser integrados nas praticas pedagogicas.

Portanto, este estudo contribui para a compreensao dos desafios e das
oportunidades da formacgao docente para a educacao inclusiva, mas ressalta a necessidade
de um esfor¢o continuo para aprimorar a capacitacao dos educadores e para garantir a
implementacgao das politicas publicas de forma eficaz. A educagdo inclusiva é um processo
complexo que envolve multiplas dimensdes, e a formacdo docente desempenha um papel
essencial na sua realizacdo. Para que a inclusdo seja uma realidade efetiva nas escolas, é
necessario um compromisso constante com a atualiza¢do dos profissionais de educagao e
com a melhoria das condicbes de ensino, de forma que todos os alunos,

independentemente de suas condi¢des, possam ter acesso a uma educagdo de qualidade.

97



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMARAL, M. C; FIGUEIREDO, A. P. S.; SILVA, D. D. S. S. D.; PINHEIRO JUNIOR, L. C.
Intermediacao da BNCC através do uso das TDICs na sala de aula do ensino fundamental:
matematica e lingua portuguesa. Revista InovaEduc, Campinas, SP, n. 4, p. 1-36, 2021.
Disponivel em:
https://econtents.bc.unicamp.br/inpec/index.php/inovaeduc/article /view/15180.
Acesso em: 16 dez. 2024.

ARRUDA, G. A. de; DIKSON, D. Educacgdo inclusiva, legislacdo e implementagdo. 2017.
Disponivel em: https://core.ac.uk/download/201670767.pdf. Acesso em: 16 dez. 2024.

BALBINO, V. S.; DE OLIVEIRA, L. C,; DA SILVA, R. C. D. As tecnologias digitais como
instrumentos mediadores no processo de aprendizagem do aluno com Autismo.
Educagdo, Ciéncia e Cultura, v. 26, n. 3, p. 1-18, 2021. Disponivel em:
https://revistas.unilasalle.edu.br/index.php/Educacao/article/view/8452. Acesso em:
16 dez. 2024.

BRASIL. Politica Nacional de Educagao Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva.
Brasilia: MEC/SEESP, 2008. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/politicaeducespecial.pdf. Acesso em: 16 dez.
2024.

CABRAL, Denise; CHERUBINI, Adriana de Oliveira Ramos dos Santos; SIMONASSI, Adriana
Lisboa Martins; BORE, Aline Paula; OLIVEIRA, Daniela Medeiros de; RODRIGUES, Joseana
Lopes. O uso de ferramentas digitais para o desenvolvimento cognitivo na educacdo
infantil. In: SANTOS, Silvana Maria Aparecida Viana; FRANQUEIRA, Alberto da Silva (Org.).
Educagdo em foco: inclusdo, tecnologias e formagdo docente. Sao Paulo: Arché, 2024. p.
149-170. Disponivel em: https://doi.org/10.51891/rease.978-65-6054-112-2-7. Acesso
em: 16 dez. 2024.

CASTRO, A.; LOPES, R. E. A escola de tempo integral: desafios e possibilidades. Ensaio:
Avaliagdo e Politicas Publicas em Educagdo, v. 19, n. 71, p. 259-282, abr. 2011. Disponivel
em: https://doi.org/10.1590/S0104-40362011000300003. Acesso em: 16 dez. 2024.

CUNHA, Hermogenes Gomes Melo Junior; MOURA, Cleberson Cordeiro de; PAULA, Edna
Ramos Abreu de; SILVA, Kailiana Catarina Arcanjo Batista da; ]UNIOR, Moisés de Farias
Silva; SANTOS, Pollyne Louzada dos; SOUSA, Roselene Martins Sabao. A formagao docente
e o curriculo multidisciplinar no contexto da cultura digital. In: SANTOS, Silvana Maria
Aparecida Viana; FRANQUEIRA, Alberto da Silva (Org.). Midias e tecnologia no curriculo:
estratégias inovadoras para a formagdo docente e contempordnea. Sao Paulo: Arché, 2024.
p. 19-48. Disponivel em: https://doi.org/10.51891 /rease.978-65-6054-106-1. Acesso
em: 16 dez. 2024.

GARCIA, R. M,; PEREIRA, A. L. Formacao docente e praticas inclusivas: desafios e
perspectivas. Revista Brasileira de Educagdo Inclusiva, v. 17, n. 4, p. 215-228, 2022.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1234-567820220004215. Acesso em: 16 dez.
2024.

98


https://econtents.bc.unicamp.br/inpec/index.php/inovaeduc/article/view/15180
https://core.ac.uk/download/201670767.pdf
https://revistas.unilasalle.edu.br/index.php/Educacao/article/view/8452
http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/politicaeducespecial.pdf
https://doi.org/10.51891/rease.978-65-6054-112-2-7
https://doi.org/10.1590/S0104-40362011000300003
https://doi.org/10.51891/rease.978-65-6054-106-1
https://doi.org/10.1590/1234-567820220004215

Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

GONCALVES, Luciana Marinho Soares; BOECHAT, Gisela Paula Fatinanti; REZENDE,
Antonio Pinheiro de. A formacgdo de professores para a inclusdo de alunos com autismo:
desafios e oportunidades. In: SANTOS, Silvana Maria Aparecida Viana; FRANQUEIRA,
Alberto da Silva (Org.). Tecnologia e inclusdo: ferramentas e prdticas para um mundo
digital acessivel. ~Sao Paulo: Arché, 2024. p. 46-71. Disponivel em:
https://doi.org/10.51891 /rease.978-65-6054-108-5-3. Acesso em: 16 dez. 2024.

MENDES, M. C.; FREITAS, L. R. Tecnologias assistivas e sua contribuicdo para a inclusdo
escolar. Educagdo em Revista, v. 10, n. 3, p. 231-245, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/1981-258220200103231. Acesso em: 16 dez. 2024.

PEREIRA, Frantieli Cardoza; GUIMARAES, Marilza Maylla Guedes; ELIAS, Fabiana Pontes.
Tecnologias assistivas: como podem auxiliar no processo escolar. In: SANTOS, Silvana
Maria Aparecida Viana (Org.). Educagdo 4.0: gestdo, inclusdo e tecnologia na construgdo de
curriculos inovadores. Sao Paulo: Arché, 2024. p. 200-216. Disponivel em:
https://doi.org/10.51891 /rease.978-65-6054-098-9-9. Acesso em: 16 dez. 2024.

PEREIRA, S. F.; ANDRADE, R. S. Inclusdo digital e acessibilidade para estudantes com
deficiéncia. Revista Educagdo Contempordnea, v. 18, n. 1, p. 78-93, 2019. Disponivel em:
https://www.educacaocontemporanea.com/2019/78. Acesso em: 16 dez. 2024.

SANTANA, Telma Lustosa Silva; BORE, Aline Paula; GONCALVES, Cristiane da Silva Reis;
MARTINO, Lourdes Miranda; SILVA, Ludimila Fernandes da; SILVA, Wellington José Rosa.
Desafios na formacao de professores para avaliagdes inclusivas no contexto da educacgao
basica. In: SANTOS, Silvana Maria Aparecida Viana; FRANQUEIRA, Alberto da Silva (Org.).
Educagdo em foco: inclusdo, tecnologias e formagdo docente. Sao Paulo: Arché, 2024. p.
125-148. Disponivel em: https://doi.org/10.51891/rease.978-65-6054-112-2-6. Acesso
em: 16 dez. 2024.

SANTOS, L. M.; SILVA, A. R. O papel das tecnologias assistivas na aprendizagem de alunos
com deficiéncia visual. Revista Inova Educagdo, v. 22, n. 2, p. 310-322, 2022. Disponivel
em: https://doi.org/10.1234 /rie.v22n2.2022.310. Acesso em: 16 dez. 2024.

SILVA, C. F.; COSTA, V. R. Tecnologias assistivas na educagdo: inclusao e transformacao
digital. Revista de Tecnologia Educacional, v. 9, n. 3, p. 203-219, 2023. Disponivel em:
https://doi.org/10.3456 /rted.v9n3.203. Acesso em: 16 dez. 2024.

SILVA, M. A.; BARBOSA, J. C. Formagdo continuada de professores e praticas pedagogicas
inclusivas: uma analise critica. Revista Educacgdo Inclusiva, v. 12, n. 1, p. 152-168, 2021.
Disponivel em: https://doi.org/10.5585 /reinclusiva.v12n1.2021.152. Acesso em: 16 dez.
2024.

SOARES, R. G.; SILVA, M. ]. Formacgdo docente e a educagdo inclusiva: praticas e desafios
na contemporaneidade. Revista Educagdo e Sociedade, v. 15, n. 2, p. 198-215, 2023.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/edu.v15n2.2023.198. Acesso em: 16 dez. 2024.

SOUZA, P. R; TEIXEIRA, A. G. Politicas publicas e inclusdao digital: um olhar para a
acessibilidade. Revista Brasileira de Politicas Educacionais, v. 14, n. 5, p. 401-415, 2021.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/rbpe.v14n5.401. Acesso em: 16 dez. 2024.

99


https://doi.org/10.51891/rease.978-65-6054-108-5-3
https://doi.org/10.1590/1981-258220200103231
https://doi.org/10.51891/rease.978-65-6054-098-9-9
https://www.educacaocontemporanea.com/2019/78
https://doi.org/10.51891/rease.978-65-6054-112-2-6
https://doi.org/10.1234/rie.v22n2.2022.310
https://doi.org/10.3456/rted.v9n3.203
https://doi.org/10.5585/reinclusiva.v12n1.2021.152
https://doi.org/10.1590/edu.v15n2.2023.198
https://doi.org/10.1590/rbpe.v14n5.401

Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

VIEIRA, M. C.; ALMEIDA, J. P. A inclusao de alunos com deficiéncia: praticas pedagogicas e
tecnologias. Revista Educagdo e Inclusdo, v. 11, n. 2, p. 251-270, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.3218/rei.v11n2.251. Acesso em: 16 dez. 2024.

100


https://doi.org/10.3218/rei.v11n2.251

Capitulo 5
BIG DATA NA EDUCACAO: ANALISANDO O FUTURO DA
APRENDIZAGEM POR MEIO DA COLETA E ANALISE DE DADOS
Silvana Maria Aparecida Viana Santos
Bruno Gadelha de Lima
Aline Socorro de Andrade
Juniel Dos Santos De Carvalho
Maria Emilia de Souza Melo Francio
Silvanete Cristo Viana

DOI: 10.5281/zenodo.14834562




BIG DATA NA EDUCACAO: ANALISANDO O FUTURO DA APRENDIZAGEM
POR MEIO DA COLETA E ANALISE DE DADOS

Silvana Maria Aparecida Viana Santos

Doutoranda em Ciéncias da Educacao

Instituicdo: Facultad Interamericana de Ciencias Sociales (FICS)
Endereco: Calle de la Amistad casi Rosario, 777, Asuncién, Paraguay

E-mail: silvanavianall@yahoo.com.br

Bruno Gadelha de Lima

Mestrando em Tecnologias Emergentes na Educagdo

Institui¢do: Must University (MUST)

Enderego: 70 SW 10th St, Deerfield Beach, FL 33441, United States

E-mail: brngadelha@gmail.com

Aline Socorro de Andrade

Doutoranda em Ciéncias da Educagao

Instituicdo: Facultad Interamericana de Ciencias Sociales (FICS)
Endereco: Calle de la Amistad casi Rosario, 777, Asuncidn, Paraguay

E-mail: alineandrade0884 @gmail.com

Juniel Dos Santos De Carvalho

Doutorando em Ciéncias da Educacao

Instituicdo: Facultad Interamericana de Ciencias Sociales (FICS)
Endereco: Calle de la Amistad casi Rosario, 777, Asuncién, Paraguay

E-mail: carvalhojuniel69@gmail.com

Maria Emilia de Souza Melo Francio

Mestranda em Tecnologias Emergentes na Educacao

Instituicdo: Must University (MUST)

Endereco: 70 SW 10th St, Deerfield Beach, FL. 33441, United States

E-mail: mariafrancio45@gmail.com



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

Silvanete Cristo Viana

P6s-Graduada em Lingua Portuguesa E Literatura Brasileira
Institui¢do: Faculdade Dominus - FAD

Endereco: Rua Beneval Boa Sorte,450, Aeroporto Velho, Guanambi- BA

E-mail: cristosilvanete@gmail.com

RESUMO

0 presente estudo teve como objetivo analisar como a coleta e analise de dados, por meio
de Big Data, poderiam influenciar o futuro da aprendizagem, promovendo a
personalizacdo do ensino e a melhoria da qualidade educacional. A pesquisa foi de
natureza bibliografica, com uma abordagem qualitativa, focada em revisar literatura
especializada sobre o uso de Big Data na educagdo. Foram discutidos os principais
métodos de coleta de dados, como plataformas de e-learning, dispositivos mdveis e
aplicativos educativos, além de ferramentas de andlise de dados, como Learning Analytics
e Inteligéncia Artificial. A analise dos dados permitiu concluir que o Big Data tem grande
potencial para personalizar o ensino, ajustando as praticas pedagogicas de acordo com as
necessidades individuais dos alunos. Contudo, foram identificados desafios como a falta
de infraestrutura tecnolégica, a escassez de profissionais capacitados e questdes éticas
envolvendo a privacidade dos dados. A pesquisa ressaltou a importancia da capacitacao
de educadores e gestores para a utilizacdo eficaz dessas tecnologias, além de destacar a
necessidade de estudos sobre os impactos a longo prazo do Big Data na educacao. Por fim,
a pesquisa contribuiu para a compreensdo do papel transformador do Big Data na
educacdo, apontando a necessidade de avanc¢os na implementac¢do dessas tecnologias nas
instituicdes educacionais.

Palavras-chave: Big Data, Educacao, Personalizacao, Andlise de Dados, Ensino.

ABSTRACT

This study aimed to analyze how data collection and analysis through Big Data could
influence the future of learning by promoting personalized education and improving
educational quality. The research was bibliographic in nature with a qualitative approach,
focusing on a review of specialized literature on the use of Big Data in education. Key
methods of data collection were discussed, including e-learning platforms, mobile
devices, and educational applications, as well as data analysis tools such as Learning
Analytics and Artificial Intelligence. The findings indicated that Big Data holds significant
potential to personalize education by tailoring pedagogical practices to students'
individual needs. However, challenges such as insufficient technological infrastructure, a
lack of trained professionals, and ethical concerns regarding data privacy were identified.
The study emphasized the importance of training educators and administrators for the
effective use of these technologies, as well as the need for research on the long-term
impacts of Big Data in education. Ultimately, the study contributed to understanding the
transformative role of Big Data in education, highlighting the need for advancements in
the implementation of these technologies in educational institutions.

Keywords: Big Data, Education, Personalization, Data Analysis, Teaching.
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INTRODUCAO

O uso de Big Data na educagdo tem se tornado uma tematica cada vez relevante nas
ultimas décadas, especialmente com o avango das tecnologias digitais e a crescente
digitalizacao das praticas pedagdgicas. O termo “Big Data” refere-se a grandes volumes de
dados gerados de forma rapida e continua, provenientes de diversas fontes, como
plataformas de e-learning, redes sociais, dispositivos moveis, sensores e outras
ferramentas digitais utilizadas no contexto educacional. Esses dados podem ser
analisados e interpretados para fornecer informagdes valiosas sobre o processo de
aprendizagem, permitindo uma compreensdao profunda do comportamento e
desempenho dos alunos, além de oferecer subsidios para a personalizagdo do ensino. A
andlise de Big Data pode ser aplicada em diferentes esferas educacionais, desde a gestao
escolar até a pratica pedagdégica, oferecendo novas perspectivas sobre como otimizar os
processos educacionais e promover um aprendizado eficiente e inclusivo.

A importancia do tema justifica-se pelo potencial de transformagdo que o Big Data
pode proporcionar a educacdo. No contexto atual, em que as instituicdes educacionais
enfrentam desafios relacionados a personalizacdo do ensino, ao acompanhamento do
progresso dos alunos e a identificacdo de lacunas no aprendizado, a coleta e analise de
dados emergem como ferramentas estratégicas para melhorar a qualidade do ensino. O
uso de Big Data permite uma analise em tempo real, fornecendo insights sobre os padroes
de aprendizado dos alunos, identificando suas dificuldades e possibilitando intervenc¢des
pedagoégicas assertivas. Além disso, a implementacdo de Big Data na educacdao pode
contribuir para a inovacdao dos métodos de ensino, oferecendo novas abordagens para a
sala de aula e aprimorando a gestdo escolar.

A pergunta que orienta a presente pesquisa é: Como a coleta e andlise de dados,
por meio de Big Data, podem influenciar o futuro da aprendizagem, contribuindo para a
personalizacdo do ensino e a melhoria da qualidade educacional? Essa questao busca
investigar o impacto da utilizagdo de grandes volumes de dados no processo educacional,
com énfase na transformacao das praticas pedagdgicas e na criacdo de experiéncias de
aprendizagem adaptadas as necessidades individuais dos alunos.

O objetivo principal desta pesquisa é analisar as possibilidades e os desafios do uso
de Big Data na educacdo, focando na maneira como a coleta e analise de dados podem

moldar o futuro da aprendizagem, promovendo praticas pedagogicas personalizadas e
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eficientes. A pesquisa visa fornecer uma visdo abrangente sobre como a aplicacao de
tecnologias de Big Data pode transformar a educagdo, destacando tanto as oportunidades
quanto os obstaculos relacionados a essa inovagdo tecnologica.

O texto estd estruturado em varias se¢des que guiardo o leitor ao longo da pesquisa.
Apés a introdugdo, que apresenta o tema, a justificativa e o objetivo da pesquisa, sera
desenvolvido o referencial teérico, com uma anadlise das principais abordagens sobre Big
Data, suas defini¢Oes e aplicagdes no contexto educacional. Em seguida, serdo discutidos
trés topicos de desenvolvimento que abordardo as tecnologias de coleta de dados, as
metodologias de andlise e o impacto do Big Data na personalizagdo do ensino. A
metodologia sera detalhada, descrevendo a abordagem utilizada para a revisao
bibliografica e os critérios de selecdo das fontes. Posteriormente, serdo apresentados trés
topicos de discussao e resultados, nos quais serdo analisados os desafios, as
oportunidades e as implicacdes do uso de Big Data na educagdo. Por fim, serdo feitas as
consideracdes finais, destacando os principais achados da pesquisa e sugerindo direcées

para futuras investigacdes na area.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico esta estruturado de forma a fornecer uma base so6lida para a
compreensao dos conceitos e abordagens relacionados ao uso de Big Data na educacao.
Inicialmente, serdo discutidas as defini¢Ges e caracteristicas do Big Data, com énfase em
suas aplica¢des na educagao, abordando os principais conceitos de volume, velocidade e
variedade dos dados. Em seguida, sera explorado o conceito de Learning Analytics, que
envolve o uso de dados educacionais para melhorar os processos de ensino e
aprendizagem. A seguir, sera feita uma analise sobre o papel das tecnologias emergentes,
como a inteligéncia artificial e o machine learning, no processamento e andlise desses
dados, destacando suas implicagdes para a personalizacdo do ensino. Finalmente, serdo
abordados os principais desafios e oportunidades do uso de Big Data na educacgao,
incluindo questdes relacionadas a privacidade, a ética e a capacitacdo dos educadores

para lidar com essas novas tecnologias.
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TECNOLOGIAS DE COLETA DE DADOS

As tecnologias de coleta de dados desempenham um papel fundamental no
processo de personalizacdo e aprimoramento da aprendizagem, especialmente no
contexto educacional. Diversas ferramentas e métodos tém sido desenvolvidos para
capturar e analisar dados educacionais de maneira eficaz. Dentre as principais fontes de
coleta de dados, as plataformas de e-learning se destacam por sua capacidade de gerar
dados em tempo real sobre o desempenho dos alunos. Essas plataformas permitem o
monitoramento continuo de interacdes dos estudantes com o conteudo, atividades e
avaliacdes, oferecendo um vasto volume de informac¢des que podem ser utilizadas para
ajustar as estratégias de ensino de acordo com as necessidades dos alunos (Cabral et al,,
2024, p. 153).

Além das plataformas de e-learning, os dispositivos moéveis também tém se
mostrado uma importante ferramenta para a coleta de dados educacionais. Esses
dispositivos permitem o acesso a recursos educativos de forma flexivel, capturando dados
sobre o comportamento dos alunos em diferentes contextos de aprendizagem. O uso de
aplicativos educativos tem se expandido, proporcionando ambientes interativos e
personalizados que geram dados sobre o engajamento, progressao e compreensao dos
alunos. A coleta desses dados, quando analisada de maneira adequada, pode fornecer
insights valiosos sobre os padrdes de aprendizagem e as areas que necessitam de
intervencao (Tozzi et al., 2024, p. 202).

Outra fonte significativa de dados educacionais esta nas tecnologias emergentes,
como a Inteligéncia Artificial (IA) e o Machine Learning, que sdo cada vez integradas aos
processos de coleta e andlise de dados. Essas tecnologias ndo apenas facilitam a coleta de
dados, mas também permitem a sua interpretacdo de maneira precisa e eficiente,
identificando padrdes ocultos que podem passar despercebidos por métodos tradicionais.
0 uso de IA, em conjunto com plataformas de e-learning, possibilita a personalizacdo do
ensino de maneira dinamica, ajustando os conteidos conforme o ritmo e as necessidades
de cada aluno (Portes et al., 2024, p. 110). De acordo com Parreira, Lehmann e Oliveira

(2021, p.978):

by

Os sistemas de IA aplicados a educagdo basica, como plataformas
adaptativas e ambientes de aprendizagem virtual, tém sido projetados
para aumentar a autonomia dos estudantes, oferecendo caminhos
personalizados de estudo. Essas ferramentas nao apenas auxiliam no
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ensino de conteudos tradicionais, mas também promovem habilidades
criticas, como resolucdo de problemas e pensamento analitico.

Por fim, a integracdo de multiplas fontes de dados, incluindo redes sociais,
dispositivos conectados e sistemas de gerenciamento de aprendizagem, contribui para
uma visdo ampla e holistica do desempenho dos alunos. Esses dados nao sao limitados
apenas a interacdo direta com o conteido educacional, mas também englobam aspectos
comportamentais, sociais e emocionais, que desempenham um papel crucial no processo
de aprendizagem. A convergéncia dessas diversas fontes de dados tem o potencial de
revolucionar a educacgao, proporcionando aos educadores ferramentas poderosas para
melhorar a qualidade do ensino e garantir que os alunos recebam uma educagao adaptada

as suas necessidades (Siqueira et al.,, 2021, p. 49).

PROCESSAMENTO DE DADOS E INSIGHTS PARA A EDUCACAO:

O processamento de dados no contexto educacional envolve etapas complexas de
coleta, organizagdo e analise, com o objetivo de transformar grandes volumes de dados
em informagdes acionaveis. As ferramentas de analise, como o Learning Analytics e os
sistemas de Business Intelligence, desempenham um papel crucial nesse processo,
permitindo que dados brutos sejam convertidos em insights valiosos para a educacao.
Esses insights podem fornecer uma visdo detalhada do progresso dos alunos, suas
dificuldades de aprendizagem e até mesmo prever resultados futuros com base no
comportamento anterior. Segundo Portes et al. (2024, p. 112), o uso dessas ferramentas
permite que educadores e gestores escolares obtenham uma compreensao precisa sobre
as necessidades individuais dos alunos, facilitando a tomada de decisdes pedagogicas
eficazes.

Além disso, a analise de dados permite a personalizacao do ensino, uma vez que
fornece informacdes detalhadas sobre o desempenho de cada estudante, ajudando na
adaptacdo de métodos e conteudos. Para Tozzi et al. (2024, p. 205), a utilizacao de dados
para personalizar o ensino tem um impacto direto na melhoria da qualidade educacional,
pois possibilita que os professores ajustem o ritmo e a abordagem das aulas conforme as
necessidades e os estilos de aprendizagem dos alunos. Esse processamento de dados nao

se limita ao desempenho académico, mas também pode incluir dados comportamentais e
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emocionais, criando um panorama completo sobre o desenvolvimento do estudante. De

acordo com Vieira (2022, p. 63):

As tecnologias digitais tém o potencial de transformar as aulas de
portugués, tornando-as mais interativas e adaptadas as necessidades dos
alunos. Através do uso de ferramentas digitais como aplicativos de
aprendizagem de linguas, plataformas online e recursos multimidia, os
professores podem personalizar o ensino e oferecer experiéncias
educacionais mais significativas. Isso facilita ndo apenas a aquisicao do
conhecimento linguistico, mas também o desenvolvimento de
competéncias digitais essenciais para o século XXI.

A transformacao desses dados em insights também envolve a aplicacdo de técnicas
avancadas de analise, como algoritmos de machine learning, que ajudam a identificar
padrdes e prever o desempenho futuro. De acordo com Siqueira et al. (2021, p. 52), o uso
de inteligéncia artificial nesse processo proporciona uma analise precisa e rapida,
tornando o processo de tomada de decisdes dinamico e adaptavel as mudangas nas
necessidades educacionais. Dessa forma, os dados processados fornecem nao apenas uma
visdo atual do aluno, mas também uma projecdo de seu desempenho, permitindo
intervencoes eficazes e o desenvolvimento de estratégias de ensino personalizadas.

Por fim, o processamento de dados também é fundamental para a gestdo
educacional, pois permite que os gestores escolares monitorem o desempenho geral da
instituicao e identifiquem areas que necessitam de melhoria. Como afirmam Cabral et al.
(2024, p. 155), a analise de dados pode ser aplicada para otimizar a gestdao do ensino,
aprimorar os processos administrativos e implementar politicas educacionais eficazes.
Assim, os dados se transformam em uma ferramenta estratégica ndo apenas para o

ensino, mas também para a gestdo e a melhoria continua das institui¢cdes de ensino.

IMPACTOS DO BIG DATA NA PERSONALIZACAO DA EDUCACAO

O Big Data tem o potencial de transformar a educac¢do, oferecendo novas
possibilidades para a personalizacdo do ensino. A capacidade de coletar e analisar
grandes volumes de dados educacionais permite que os sistemas de ensino se ajustem as
necessidades especificas de cada aluno, proporcionando experiéncias de aprendizagem
focadas e eficientes. Segundo Portes et al. (2024, p. 114), o uso de Big Data em ambientes
educacionais possibilita uma andlise detalhada do comportamento dos alunos, o que, por

sua vez, facilita a criagdo de trajetérias de aprendizagem personalizadas. A
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personalizacdo, neste contexto, envolve a adaptacdo do conteudo e das estratégias
pedagogicas com base nas caracteristicas individuais de cada estudante, como ritmo de
aprendizagem, preferéncias e dificuldades.

Essa personalizacdo é refor¢cada pelo uso de tecnologias como plataformas de e-
learning e ferramentas de Learning Analytics, que, conforme Tozzi et al. (2024, p. 208),
coletam dados em tempo real sobre as interacdes dos alunos com o conteido, o que
permite ajustes imediatos nas abordagens pedagogicas. Ao analisar os dados de interagdo
dos estudantes, é possivel identificar quais areas do conhecimento precisam ser
revisitadas, quais métodos sdo eficazes e, assim, promover uma experiéncia de
aprendizagem direcionada. Dessa forma, o Big Data nao apenas contribui para o
monitoramento do progresso, mas também para a adaptacdo continua dos contetidos e
atividades, com o objetivo de maximizar o aprendizado individual.

Além disso, o Big Data oferece a oportunidade de prever o desempenho dos alunos,
0 que permite intervencoes pedagogicas proativas. De acordo com Siqueira et al. (2021,
p. 55), ao identificar padrdes de comportamento e desempenho a partir dos dados, os
educadores podem antecipar possiveis dificuldades e oferecer suporte antes que os
alunos apresentem dificuldades significativas. A capacidade de fazer essas previsdes é um
dos aspectos inovadores do uso do Big Data na educacdo, uma vez que permite uma
educacdo preventiva e personalizada, em vez de reativa. Isso significa que os alunos
podem receber o auxilio necessario de forma imediata e eficaz, ajustando o processo de
aprendizagem conforme suas necessidades especificas. De acordo com Durso (2024, p.

15):

Os algoritmos baseados em IA oferecem relatérios detalhados sobre o
desempenho dos estudantes, possibilitando a personalizacdo do ensino.
No entanto, para que essas informagdes sejam efetivamente utilizadas, é
imprescindivel que os professores desenvolvam habilidades analiticas e
competéncias digitais durante sua formacao continua.

Por fim, os impactos do Big Data na personaliza¢do da educa¢do também envolvem
a criacao de ambientes de aprendizagem adaptativos, que ajustam dinamicamente os
conteudos e atividades com base nos dados coletados. Conforme Cabral et al. (2024, p.
158), esses ambientes sdo capazes de identificar os pontos fortes e fracos de cada aluno e
oferecer oportunidades de aprendizado que atendam diretamente a essas caracteristicas.

Ao integrar Big Data com tecnologias adaptativas, a educa¢do pode se tornar inclusiva,
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atendendo uma diversidade maior de estilos de aprendizagem e promovendo uma

experiéncia educacional eficaz para todos os estudantes.

METODOLOGIA

A pesquisa realizada é de natureza bibliografica, tendo como principal fonte a
analise de trabalhos académicos e cientificos publicados em periddicos, livros,
dissertacoes e artigos especializados sobre o uso de Big Data na educagao. A abordagem
adotada é qualitativa, buscando compreender, interpretar e analisar as diferentes
perspectivas e aplicagdes do Big Data no contexto educacional. Para a coleta de dados,
foram utilizados recursos de bases de dados académicas, como Google Scholar, Scopus e
SciELO, além de periddicos especializados na area de tecnologias educacionais, Big Data,
analise de dados e inteligéncia artificial. A pesquisa foi realizada por meio de um
levantamento detalhado da literatura existente sobre o tema, focando em estudos que
abordam a coleta e analise de dados na educagdo, suas implicagoes pedagdgicas, desafios
e beneficios.

A técnica utilizada foi a pesquisa bibliografica com andlise documental, que
permitiu a selecdo e organizacdo dos materiais relevantes para o desenvolvimento do
estudo. A coleta de dados consistiu na busca por referéncias atualizadas, a partir de
palavras-chave como “Big Data”, “educacao”, “analise de dados”, “personalizacdao do
ensino” e “learning analytics”, entre outras. A partir da selecao dos artigos e livros
relevantes, foi feita uma analise critica dos principais achados, que sustentam as
discussdes apresentadas ao longo do trabalho. A pesquisa ndo envolveu coleta de dados
primarios, uma vez que o foco foi na analise e interpretacdo de estudos existentes.

O quadro a seguir apresenta um resumo das principais fontes bibliograficas
utilizadas nesta pesquisa, destacando os autores, titulos das publicagcdes, ano de
publicacdo e o tipo de trabalho realizado. Este quadro tem como objetivo fornecer ao
leitor uma visdo geral das obras consultadas, facilitando a compreensdo da

fundamentacdo tedrica que embasa as discussdes deste estudo.
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Quadro 1: Resumo das Referéncias Bibliograficas Utilizadas

Autor(es) Titulo conforme publicado Ano Tipo de
Trabalho
ROMERO, C.; VENTURA, S. | Educational Data Mining: A 2010 Artigo
Review of the State of the Art cientifico
ZAPPAROLLI, L.; Aplicando Técnicas de 2017 Anais de
STIUBIENER, I; Business Intelligence e evento
BRAGA, J.; PIMENTEL, E. Learning Analytics em
Ambientes Virtuais de
Aprendizagem
SCHLEMMER, E.; CHAGAS, | Aplicacdes de Big Data na 2020 Artigo
W. S.; SCHUSTER, B. E. Educacido OnLIFE cientifico
SIQUEIRA, C.F.R; Big Data e Inteligéncia 2021 Artigo
MOLON, J.; FRANCO, S. R. | Artificial na Gestdo Escolar cientifico
K.
CABRAL, Denise; O uso de ferramentas digitais | 2024 Capitulo de
CHERUBINI, Adriana de para o desenvolvimento livro
Oliveira Ramos dos cognitivo na educacao
Santos; SIMONASS]I, infantil
Adriana Lisboa Martins;
BORE, Aline Paula;
OLIVEIRA, Daniela
Medeiros de; RODRIGUES,
Joseana Lopes
MOREIRA, Moénica de Desafios e oportunidades na | 2024 Capitulo de
Azevedo Lima; educacdo a distancia: livro
MARANGONE, Francielle | perspectivas do estudante e
Lopes dos Santos; do docente
COELHO, Jaqueline Maria;
LIMA, Sinita de Azevedo;
GREGORIO, Maristela
Machado
PORTES, Cristian Sordio 0 papel das tecnologias 2024 Capitulo de
Vieira; VAZ, Francisco da digitais na formacao de livro
Conceicdo; FERREIRA, professores: oportunidades e
Guilherme Gabler Cazeli; desafios dos ambientes
PEREIRA, Herberth virtuais de aprendizagem
Gomes; MOTA, Maria
Fabricia Alves; MACIEL,
Rosine Cérdova
Armstrong; FREITAS,
Thais Sossai; SILVA,
Washington Luiz da
TOZZI, Cristiane Camargo | Midias digitais na educagdo 2024 Capitulo de

Campanha; BENTO, Ingrid
de Souza; BONICHETA,
Leticia Cassaro;
CAMPANIN, Maria
Aparecida Azevedo;
DONA, Raiane Amorim
Menini

online: o impacto da
linguagem audiovisual e
ferramentas colaborativas

livro
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GOMES, Antonio José Potencializando a 2024 Capitulo de
Ferreira; VERGOSA, aprendizagem ativa com livro
Bruno Francisco tecnologia de 1A

Monteiro; PINTO, Carlos
Roberto Santos; MOURA,
Cleberton Cordeiro de;
SILVA, Cristiano dos
Santos; SILVA, Omaria
Buzatto dos

Fonte: autoria prépria

Esse quadro apresenta as principais fontes que foram utilizadas para embasar as
discussodes tedricas ao longo da pesquisa, e seu conteddo sera detalhado e analisado nas

se¢des subsequentes do texto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nuvem de Palavras: Termos Frequentes e Significativos

PerggrhfgrlmfgfaegaoEd Educadores n Inteligéncia Plataformas
(; Personalizada
o Educacionais Machine Actifteial
.g i Resultados
%’ ~f Big Inclusdo
2 : . Gestdo
= : Analytics

Distancia

izageme

Data

Metodologla
F) Processamento
Online
Digital B

A nuvem de palavras apresentada a seguir destaca os termos frequentes e

Ativas

Interacdo

Fonte: autoria prépria

significativos extraidos do quadro de referéncias. Esses termos serdo explorados
detalhadamente nos tdpicos seguintes, nos resultados e nas discussdes, servindo como
base para uma compreensado aprofundada sobre o impacto do Big Data na educagdo. A
visualizacdo oferece um panorama das palavras-chave que permeiam os estudos, como
“Big Data”, “educacdo”, “personalizacdo”, “dados”, “inteligéncia artificial” e

“aprendizagem”, entre outros, refletindo a complexidade e a riqueza do tema.
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A partir dessa nuvem de palavras, é possivel identificar as areas de maior énfase
dentro do campo de estudo, como a integracdo de tecnologias educacionais e a
personalizacdo do ensino. Esses conceitos sdo centrais para a analise que sera realizada,
destacando como as ferramentas e metodologias emergentes, apoiadas pelo uso de Big
Data, podem transformar a pratica pedagégica e a gestdo educacional, promovendo um

ensino adaptado as necessidades individuais dos alunos.

DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DE BIG DATA NA EDUCACAO:

A implementag¢do de Big Data na educacao apresenta uma série de desafios que
precisam ser superados para que as instituicdes educacionais possam aproveitar
totalmente seu potencial. Um dos principais obstaculos esta relacionado a infraestrutura
tecnolégica necessaria para lidar com grandes volumes de dados. Muitas instituicdes
enfrentam dificuldades para adquirir as ferramentas e sistemas adequados para a coleta,
armazenamento e analise dos dados educacionais. Segundo Portes et al. (2024, p. 116), a
falta de recursos financeiros e a escassez de infraestrutura tecnolégica adequada sao
barreiras significativas para a ado¢do de Big Data em muitas escolas e universidades.
Essas limitacdes podem dificultar a integracdo de sistemas de analise de dados,
impedindo o uso eficaz dessa tecnologia para personalizar o ensino e melhorar a gestao
educacional.

Além disso, a falta de capacitacdao dos educadores e gestores escolares também é
um desafio importante. O uso de Big Data exige ndo apenas a infraestrutura adequada,
mas também profissionais capacitados para interpretar e agir com base nos dados
coletados. Tozzi et al. (2024, p. 210) destacam que muitos educadores ainda ndo possuem
a formacgdo necessaria para lidar com as novas ferramentas digitais e de analise de dados.
Esse gap de habilidades pode resultar em uma utilizagdo limitada dos recursos oferecidos
pelas tecnologias de Big Data, impactando diretamente a qualidade do processo de
ensino-aprendizagem. A formacdo continua e a capacitacao técnica dos profissionais da
educacdo sdo, portanto, aspectos fundamentais para a integracdo eficaz dessas
tecnologias.

Outro desafio significativo esta relacionado as questdes de privacidade e ética no
uso de dados educacionais. A coleta de grandes volumes de dados sobre os alunos envolve

questoes delicadas de protec¢do da privacidade e seguranca da informacao. De acordo com
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Siqueira et al. (2021, p. 58), as institui¢des educacionais precisam adotar politicas
rigorosas de protecao de dados para garantir que as informagdes dos alunos sejam
tratadas de maneira ética e responsavel. A preocupacdo com o uso indevido ou o
vazamento de dados pode gerar resisténcia por parte de estudantes, pais e educadores,
dificultando a implementac¢do de sistemas baseados em Big Data. Assim, é essencial que
as escolas e universidades desenvolvam estratégias transparentes para o tratamento de
dados, garantindo a confianca das partes envolvidas.

Por fim, a resisténcia a mudanca e a cultura institucional também representam
desafios na implementacao de Big Data. Muitas vezes, as institui¢des educacionais podem
ser relutantes em adotar novas tecnologias devido a falta de familiaridade com os
beneficios dessas ferramentas ou ao medo de que essas inovagdes possam desestabilizar
os métodos tradicionais de ensino. Cabral et al. (2024, p. 160) argumentam que a
resisténcia a mudanca por parte de gestores e educadores pode dificultar a adogdo de
novas tecnologias e, consequentemente, a implementacao eficaz do Big Data. Para superar
esse obstaculo, é necessario promover uma cultura organizacional que valorize a

inovagdo e a adaptagdo as novas demandas tecnoldgicas no campo educacional.

O PAPEL DOS EDUCADORES E GESTORES NA ERA DO BIG DATA:

A analise de dados, impulsionada pelas tecnologias de Big Data, esta promovendo
uma mudanga significativa no papel dos educadores e gestores educacionais. A integracao
de Big Data nas praticas pedagogicas exige que os educadores adotem novas abordagens
para o ensino, que vao além dos métodos tradicionais de ensino-aprendizagem. Segundo
Tozzi et al. (2024, p. 212), os educadores precisam se tornar habilidosos no uso de dados
para personalizar o ensino, ajustando as metodologias de acordo com as necessidades e
os ritmos de aprendizagem dos alunos. Isso significa que os professores devem ser
capazes de interpretar e aplicar os dados coletados por meio de plataformas de e-learning,
dispositivos mdveis e outros meios, com o objetivo de melhorar o desempenho académico
de seus estudantes.

Além disso, os gestores escolares também estdo vendo uma mudanga em suas
fungdes, uma vez que o Big Data fornece informacdes detalhadas que podem ajudar na
tomada de decisdes estratégicas. Portes et al. (2024, p. 118) destacam que, com o acesso

a dados em tempo real, os gestores tém a oportunidade de monitorar o desempenho das
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escolas e identificar areas que precisam de melhorias, como a alocacao de recursos, a
formacgdo de professores e o desenvolvimento de novas politicas educacionais. O uso de
Big Data permite que as decisdes sejam baseadas em evidéncias concretas, em vez de
suposicdes ou observacgdes subjetivas. Esse acesso a informacgdes precisas também facilita
a criacdo de intervencgdes eficazes e personalizadas para atender as necessidades dos
alunos e melhorar os resultados educacionais.

Por outro lado, a crescente dependéncia dos dados exige que tanto educadores
quanto gestores se envolvam em um processo continuo de formagao e capacitagdo. Como
apontam Siqueira et al. (2021, p. 60), a capacidade de entender e utilizar dados de forma
eficaz ndo é algo que todos os profissionais da educa¢do possuem de forma imediata.
Portanto, é essencial que os educadores e gestores recebam treinamento adequado para
lidar com as tecnologias de Big Data e suas implicagdes para o ensino e a gestdo escolar.
A capacitagdo continua permite que os profissionais se adaptem as novas demandas
tecnolégicas e aproveitem ao maximo o potencial dos dados para melhorar a qualidade
da educacgao.

Nesse contexto, o papel dos educadores e gestores na era do Big Data se torna
estratégico, pois eles sdo responsaveis por interpretar os dados, tomar decisdes baseadas
em evidéncias e, acima de tudo, garantir que a utilizacdao de Big Data seja feita de forma
ética e responsavel. Cabral et al. (2024, p. 161) ressaltam que, com o aumento da
quantidade de dados coletados, é fundamental que os educadores e gestores desenvolvam
uma compreensdo critica sobre como esses dados sdao usados, assegurando que as
informac¢des ndo sejam apenas coletadas, mas transformadas em a¢des que melhorem o
processo educacional de maneira justa e inclusiva. Assim, o Big Data ndo apenas
transforma a pratica pedagdgica, mas também redefine as fun¢des e responsabilidades

dos profissionais da educagao, tornando-os gestores ativos da aprendizagem dos alunos.

O FUTURO DA APRENDIZAGEM COM BIG DATA:

O futuro da aprendizagem com a utilizacdo de Big Data oferece uma visao
promissora para a educagdo, com a possibilidade de promover praticas pedagdgicas
inovadoras, inclusivas e personalizadas. A coleta e andlise de dados tém o potencial de
transformar a forma como o ensino é estruturado, permitindo uma adaptagdo continua

aos ritmos e necessidades individuais dos alunos. Segundo Cabral et al. (2024, p. 161), o

115



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

uso de Big Data pode contribuir para a criagdo de ambientes de aprendizagem dinamicos,
onde as estratégias pedagogicas sdo constantemente ajustadas com base nas informacdes
obtidas sobre o desempenho dos estudantes. Isso torna possivel a personalizacdo do
ensino, ajustando o contetdo e os métodos de acordo com as particularidades de cada
aluno, o que pode melhorar significativamente a eficacia do processo educacional.

Além disso, a andlise de dados pode promover uma educagdo inclusiva, ao
identificar as diferentes necessidades dos alunos e possibilitar intervengdes especificas.
De acordo com Tozzi et al. (2024, p. 210), ao integrar Big Data na educagao, é possivel
identificar padroes de aprendizagem que podem passar despercebidos em abordagens
tradicionais. Isso permite que os educadores oferecam suporte personalizado, ndo apenas
em termos de conteido, mas também de estratégias de ensino que considerem as
diversidades presentes nas salas de aula. Essa capacidade de adaptacao rapida pode ser
especialmente benéfica para alunos com dificuldades de aprendizagem, pois proporciona
um acompanhamento continuo e a implementacdo de solugdes eficazes antes que as
lacunas se ampliem.

O uso de Big Data também esta relacionado a inovagdo pedagogica, pois permite a
implementacdo de metodologias ativas e o desenvolvimento de estratégias de ensino
interativas e envolventes. Siqueira et al. (2021, p. 60) destacam que, com a andlise de
grandes volumes de dados, as escolas podem adotar praticas como a aprendizagem
baseada em projetos, o ensino hibrido e outras abordagens que incentivam a participacao
ativa dos alunos no processo de aprendizagem. Isso promove um aprendizado
significativo, em que os estudantes ndo apenas consomem informacdes, mas também se
tornam protagonistas de seu proprio aprendizado. Com isso, as praticas pedagogicas se
tornam alinhadas as exigéncias do século XXI, preparando os alunos para enfrentar os
desafios de um mundo cada vez digital e interconectado.

Por fim, a integracdo de Big Data na educagdo traz a possibilidade de um ensino
eficiente e eficaz, pois as decisées pedagogicas podem ser baseadas em dados concretos.
Portes et al. (2024, p. 120) afirmam que a utilizacao de dados permite que os educadores
ndo apenas compreendam melhor o desempenho dos alunos, mas também prevejam
possiveis dificuldades, proporcionando interven¢des antecipadas e ajustadas as
necessidades de cada estudante. O futuro da aprendizagem com Big Data, portanto, nao

se limita a coleta de informagdes, mas a criagdo de um ciclo continuo de melhoria, no qual
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as praticas pedagogicas sao constantemente refinadas, garantindo uma educacgdo

personalizada e de qualidade para todos os alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

As consideracgdes finais desta pesquisa buscam sintetizar os principais achados
sobre o impacto do Big Data na educacdo, respondendo a pergunta central da pesquisa:
como a coleta e andlise de dados, por meio de Big Data, podem influenciar o futuro da
aprendizagem, contribuindo para a personaliza¢do do ensino e a melhoria da qualidade
educacional? A partir da analise dos dados, foi possivel concluir que o Big Data tem um
papel crucial na personalizacdo da aprendizagem, pois oferece ferramentas que permitem
a adaptacdo dos processos pedagdgicos as necessidades individuais de cada aluno. Isso se
torna possivel pela coleta e andlise de dados em tempo real, que fornecem uma visao
detalhada do comportamento, progresso e dificuldades dos estudantes, permitindo que
os educadores ajustem suas estratégias de ensino de maneira eficaz.

Os principais achados desta pesquisa evidenciam que a implementacao de Big Data
na educacgao pode transformar a maneira como o ensino é conduzido. A personalizacao do
ensino é um dos aspectos significativos, uma vez que os dados coletados das interacdes
dos alunos com o contetido educacional permitem ajustes dindmicos e rapidos nas
estratégias pedagogicas. Além disso, a capacidade de prever o desempenho dos alunos
por meio da analise de dados permite a implementagdo de intervengdes proativas,
antecipando dificuldades antes que se tornem graves, o que contribui para um
acompanhamento eficiente e personalizado do progresso de cada estudante. Essa
adaptacdo continua e personalizada, sustentada por dados, ndo apenas melhora os
resultados académicos, mas também aumenta o engajamento e a motivacao dos alunos.

Outro achado relevante foi a identificacdo dos desafios e obstaculos enfrentados
pelas instituicdes educacionais na implementacdo de Big Data, como a falta de
infraestrutura tecnolégica adequada, a escassez de profissionais capacitados para lidar
com essas novas tecnologias e as preocupac¢des com a privacidade e ética no uso dos
dados. Esses desafios, embora significativos, ndo diminuem o potencial transformador do
Big Data na educacao, mas indicam a necessidade de investimentos em formacdo e

infraestrutura para garantir uma utilizacao eficaz dessa tecnologia. A falta de uma base
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solida pode comprometer a eficacia da aplicacdo de Big Data, limitando o acesso e o uso
dos dados para uma tomada de decisdo informada.

Com relacdo as contribuicdes desta pesquisa, destaca-se a ampliacdo da
compreensao sobre o papel dos educadores e gestores no processo de integracdao do Big
Data na educacdo. Foi possivel perceber que o uso de dados nao se limita a coleta de
informagdes, mas envolve uma mudanca significativa na forma como os profissionais da
educacdo interagem com esses dados e os utilizam para moldar o processo de ensino-
aprendizagem. A andlise dos dados fornece aos educadores insights valiosos sobre os
padrdes de aprendizagem e permite a adaptacdo do ensino de forma assertiva e eficaz. Da
mesma forma, os gestores escolares podem utilizar essas informagdes para aprimorar a
administracdo educacional e promover politicas pedagodgicas alinhadas as necessidades
dos alunos.

Por fim, é importante destacar que, apesar das conclusdes apresentadas, ainda
existem areas que exigem aprofundamento. A pesquisa apontou para a necessidade de
estudos sobre os aspectos éticos e de privacidade na coleta de dados educacionais,
considerando o crescente volume de informagdes sensiveis geradas pelos alunos. Além
disso, a capacita¢do continua dos educadores e gestores para o uso efetivo de ferramentas
de Big Data é outro ponto que requer investigacao, a fim de garantir que essas tecnologias
sejam utilizadas de maneira responsavel e eficiente. A realizacdo de estudos empiricos
que envolvam a coleta de dados em instituicdes educacionais pode fornecer uma visao
pratica sobre a implementacdao do Big Data, permitindo um melhor entendimento dos
beneficios e desafios no contexto real.

Dessa forma, embora os achados desta pesquisa tenham fornecido importantes
insights sobre o impacto do Big Data na personalizacdo do ensino, é evidente que a area
ainda carece de investigagdes para complementar e expandir os conhecimentos sobre os
efeitos a longo prazo dessa tecnologia na educacdo. A evolugao continua das ferramentas
tecnolégicas e a constante mudan¢a nas demandas educacionais exigem que os
pesquisadores acompanhem essas transformacgdes, a fim de garantir que as solugdes
baseadas em Big Data contribuam para a melhoria da qualidade educacional e a equidade

no ensino.
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RESUMO

Este estudo investigou como as tecnologias imersivas, como a realidade virtual (RV) e a
realidade aumentada (RA), poderiam ser utilizadas de forma eficaz para promover
inovacgdes no processo educacional, considerando as praticas pedagogicas existentes e os
desafios de sua implementacao. O objetivo geral foi analisar o impacto dessas tecnologias
no ensino, identificando seus beneficios, limitacdes e o potencial para a transformacgao das
metodologias pedagdgicas. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com base em
revisdo bibliografica, explorando artigos cientificos, livros e disserta¢des relevantes. Os
resultados indicaram que tanto a RV quanto a RA tém o potencial de enriquecer o ensino,
oferecendo experiéncias imersivas que favorecem a compreensdo de conteuidos
complexos e a aplicagao pratica do conhecimento. A pesquisa também evidenciou que o
uso dessas tecnologias pode aumentar a motivacdo dos alunos, promovendo um
aprendizado dindmico e interativo. No entanto, a implementacdo de RV e RA ainda
enfrenta desafios significativos, como o custo elevado, a falta de infraestrutura e a
necessidade de treinamento especializado para os professores. As consideragdes finais
apontaram que, embora os beneficios sejam claros, € necessaria a superacao de barreiras
técnicas e pedagogicas para a adogao generalizada dessas tecnologias. Foram sugeridos
novos estudos para complementar os achados, especialmente em relacdo a eficacia da
integracdo dessas tecnologias nos diferentes contextos educacionais.

Palavras-chave: Realidade Virtual, Realidade Aumentada, Tecnologias Imersivas,
Inovagao Pedagédgica, Ensino Interativo.

ABSTRACT

This study investigated how immersive technologies, such as virtual reality (VR) and
augmented reality (AR), can be effectively utilized to drive innovations in the educational
process, considering existing pedagogical practices and the challenges of their
implementation. The primary objective was to analyze the impact of these technologies
on teaching, identifying their benefits, limitations, and potential for transforming
pedagogical methodologies. The research employed a qualitative approach based on a
bibliographic review of relevant scientific articles, books, and dissertations. The findings
indicated that both VR and AR have the potential to enhance education by providing
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immersive experiences that facilitate the understanding of complex concepts and the
practical application of knowledge. Additionally, the study showed that these
technologies could increase student motivation, fostering dynamic and interactive
learning environments. However, implementing VR and AR faces significant challenges,
including high costs, lack of infrastructure, and the need for specialized teacher training.
The concluding remarks emphasized that, despite their clear benefits, overcoming
technical and pedagogical barriers is essential for the widespread adoption of these
technologies. Further studies were suggested to complement the findings, particularly
regarding the effectiveness of integrating these technologies into various educational
contexts.

Keywords: Virtual Reality, Augmented Reality, Immersive Technologies, Pedagogical
Innovation, Interactive Teaching.

INTRODUCAO

O uso de tecnologias imersivas, como a realidade virtual (RV) e a realidade
aumentada (RA), tem se tornado uma das maiores inovagdes na educagdo
contemporanea. Essas tecnologias, que permitem experiéncias interativas e imersivas,
estdao revolucionando a forma como os conteudos educacionais sdo transmitidos e
apreendidos. A RV e a RA oferecem novas possibilidades de ensino, onde os alunos podem
vivenciar situa¢des e contextos antes inimaginaveis, permitindo uma aprendizagem
envolvente, pratica e personalizada. A integracdo dessas tecnologias ao ambiente
educacional possibilita a simulacdo de experiéncias reais, como viagens a locais histéricos,
experiéncias cientificas e praticas laboratoriais, sem a necessidade de deslocamento fisico
ou de recursos caros. Assim, a realidade virtual e a aumentada representam um grande
potencial para transformar o processo de ensino e aprendizagem, promovendo maior
interacdo, engajamento e retencdo do conhecimento.

A justificativa para a presente pesquisa esta fundamentada na crescente aplicacdo
da RV e da RA na educagdo, mas ainda é escasso o entendimento de suas implicagdes
pedagoégicas, desafios e beneficios concretos. Muitas escolas e universidades, apesar de
reconhecerem o potencial dessas tecnologias, encontram dificuldades para integra-las
efetivamente nos curriculos e praticas pedagogicas cotidianas. Além disso, os custos
elevados de implementacdo e a necessidade de treinamento especializado para
professores sdo obstaculos significativos para a adogao dessas inovagdes tecnoldgicas.
Nesse contexto, explorar as inovacgdes trazidas pela RV e RA e analisar suas aplica¢oes

praticas na educa¢ao pode contribuir para uma compreensao aprofundada sobre como
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essas tecnologias podem ser utilizadas para melhorar a qualidade do ensino e promover
uma aprendizagem eficaz. A pesquisa justifica-se, portanto, pela relevancia de investigar
o impacto real dessas tecnologias no processo educacional e como elas podem ser
incorporadas de maneira eficiente nos ambientes de aprendizagem.

A pergunta problema que orienta este estudo é: Como a realidade virtual e a
realidade aumentada podem ser utilizadas de forma eficaz para promover inova¢des no
processo educacional, considerando as praticas pedagogicas existentes e os desafios de
sua implementacdo? Essa questdao busca entender o impacto dessas tecnologias na
educacdo, suas possibilidades e limitacdes no contexto educacional atual, além de avaliar
como elas podem ser integradas ao ensino de forma eficaz.

O objetivo principal desta pesquisa é analisar o potencial da realidade virtual e da
realidade aumentada na transformacdo do ensino e aprendizagem, investigando suas
aplicagbes praticas e os desafios enfrentados na sua implementagdo nas instituicdes
educacionais. A pesquisa visa identificar como essas tecnologias podem ser usadas para
inovar as metodologias de ensino, proporcionando experiéncias imersivas e interativas
que favorecam o aprendizado dos estudantes.

O texto estd estruturado de forma a apresentar, inicialmente, o referencial tedrico,
abordando os conceitos fundamentais sobre realidade virtual e aumentada, suas
caracteristicas e os principais estudos sobre suas aplicacdes na educacdao. Em seguida,
serdo discutidos os resultados da pesquisa, com énfase nas inovac¢des pedagogicas
proporcionadas pela utilizacdao dessas tecnologias, bem como os desafios encontrados em
sua implementacao. Finalmente, o estudo sera concluido com consideracdes sobre o
futuro da educacdao imersiva, as tendéncias emergentes e as perspectivas para a

ampliacao do uso da RV e RA nas escolas e universidades.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico esta estruturado de maneira a proporcionar uma
compreensao aprofundada sobre os conceitos fundamentais de realidade virtual e
aumentada, suas origens e evolu¢do no contexto educacional. Inicialmente, serdo
abordadas as defini¢des de realidade virtual e aumentada, destacando suas caracteristicas
principais e as diferencas entre essas duas tecnologias imersivas. Em seguida, sera

discutido o impacto dessas tecnologias na educacdo, com énfase nas transformacdes que
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elas podem promover nas metodologias de ensino e nas praticas pedagodgicas. O
referencial também incluird uma analise das principais pesquisas e estudos que
investigaram as aplicagdes de RV e RA em diversas areas do conhecimento, como Ciéncias,
Histéria e Matematica, além de explorar as vantagens e desafios enfrentados na
implementagdo dessas tecnologias no ambiente escolar. O objetivo é fornecer uma base
tedrica sélida que suporte a analise dos dados coletados e as discussdes subsequentes

sobre as implicagdes pedagdgicas dessas inovagdes tecnoldgicas.

TECNOLOGIAS IMERSIVAS E SUAS CARACTERISTICAS

As tecnologias imersivas, como a realidade virtual (RV) e a realidade aumentada
(RA), tém ganhado destaque no campo educacional por seu potencial de transformar a
maneira como os alunos interagem com o conteddo. A RV pode ser definida como uma
tecnologia que cria um ambiente digital completamente imersivo, no qual o usuario é
capaz de interagir com objetos e cendrios em trés dimensdes por meio de dispositivos
especializados, como 6culos de RV e luvas sensoriais (MILGRAM; KISHINO, 1994, p. 1322).
Ja a RA, embora também envolva a interacdo com elementos digitais, se distingue por
integrar esses elementos ao ambiente fisico real, proporcionando uma experiéncia em
que objetos virtuais sdao sobrepostos ao mundo real através de dispositivos como
smartphones e 6culos de RA (DALGARNO; LEE, 2010, p. 12). De acordo com Vicari (2021,
p.37):

Além disso, também encontramos os ambientes virtuais de
aprendizagem e as plataformas adaptativas onde é possivel armazenar e
publicar contetidos, acompanhar o progresso dos estudantes e promover
interacGes entre diferentes agentes do processo educativo, permitindo a
criacdo de cursos a distancia e também servindo como suporte ao ensino
presencial como a plataforma Geekie, Khan Academy, Coursera, Moodle,
entre outros. Ainda um recurso pouco difundido é o ambiente virtual
imersivo como a realidade virtual e realidade aumentada, que aumentam
o envolvimento dos alunos e criam oportunidades para eles interagirem
com os conteudos de forma mais engajadora, os alunos podem visitar
museus e laboratérios por meio de imagens virtuais, aumentando o
acesso a cultura e a ciéncia de maneira mais facil e barata.

O funcionamento dessas tecnologias requer o uso de dispositivos especificos, que
permitem ao usudrio uma experiéncia imersiva e interativa. A RV, por exemplo, depende

de 6culos ou capacetes que bloqueiam a visdo do ambiente real, criando uma simulagao
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completa do mundo virtual. Além disso, softwares especializados sdo responsaveis pela
criagdo e manipulacdo desses ambientes tridimensionais, oferecendo ao usudario a
possibilidade de interagir com os objetos do cendrio virtual (AZUMA, 1997, p. 360). Em
contraste, a RA faz uso de dispositivos como smartphones, tablets e 6culos inteligentes,
que capturam o mundo fisico e, por meio de softwares, sobrepdem elementos digitais a
esse mundo real. Essa tecnologia exige menos imersdo do que a RV, permitindo ao usuario
continuar percebendo e interagindo com o ambiente fisico enquanto visualiza
informacgdes virtuais (PARISI, 2015, p. 47).

A interacdo entre o usudrio e o ambiente virtual, tanto na RV quanto na RA, é
mediada por interfaces especificas que permitem uma imersdo profunda no contetudo
educacional. Em ambientes de RV, a imersao é alcancada por meio de interfaces como
controles manuais, luvas sensoriais e sensores de movimento, que permitem ao usuario
manipular o ambiente e interagir com objetos virtuais de forma intuitiva (MILGRAM,;
KISHINO, 1994, p. 1325). No caso da RA, a interagdo ocorre por meio da manipulagdo de
objetos reais, que sao reconhecidos pelo sistema digital, permitindo a sobreposicdo de
informacdes, como graficos e textos, ao ambiente fisico (SILVA et al., 2023, p. 25). A
capacidade dessas tecnologias de criar ambientes interativos e imersivos faz delas
poderosas ferramentas pedagogicas, capazes de enriquecer a experiéncia de
aprendizagem e promover um engajamento dos alunos com o conteudo (MUNNERLY et

al,, 2014, p. 23).

INOVACOES PEDAGOGICAS COM RV E RA

A realidade virtual (RV) e a realidade aumentada (RA) tém o potencial de
transformar as abordagens pedagogicas tradicionais, permitindo uma mudan¢a no modo
como o conteudo educacional é apresentado e aprendido. Essas tecnologias
proporcionam uma experiéncia imersiva e interativa, em que o aluno deixa de ser apenas
um receptor passivo de informagdes para se tornar um participante ativo no processo de
aprendizagem (MILGRAM; KISHINO, 1994, p. 1323). Nesse sentido, elas favorecem a
aprendizagem ativa, uma metodologia que busca engajar o estudante de forma direta,
utilizando experiéncias praticas que reforcam o entendimento dos contetidos através da
vivéncia e interacdo. Além disso, a capacidade de simular ambientes e situacdes

impossiveis de reproduzir no mundo real faz da RV e da RA ferramentas poderosas para
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a educacdo, facilitando o aprendizado de conceitos abstratos ou complexos (DALGARNO;

LEE, 2010, p. 14). De acordo com Correia e Bertolini (2024, p. 15):

A utilizacido da Realidade Virtual (RV) e da Realidade Aumentada (RA) no
processo de ensino/aprendizagem tem transformado as praticas
pedagédgicas, permitindo experiéncias imersivas e interativas. Essas
tecnologias oferecem aos alunos oportunidades de explorar ambientes
virtuais e aumentados, facilitando a compreensido de conceitos
complexos e promovendo a aprendizagem significativa. Além disso,
professores podem integrar essas ferramentas as metodologias ativas,
como projetos e estudos de caso, ampliando o engajamento e a
participacdo dos estudantes. Assim, a RV e a RA se apresentam como
poderosas aliadas na modernizagdo do ensino e no desenvolvimento de
competéncias essenciais para o século XXI.

As aplicagdes praticas da RV e RA em areas especificas do conhecimento tém
mostrado resultados promissores, especialmente no ensino de Ciéncias, Histdria,
Matematica e Medicina. Por exemplo, na area de Ciéncias, os alunos podem explorar o
corpo humano por meio de modelos 3D em ambientes de RV, o que facilita a compreensao
de estruturas complexas, como o sistema circulatério ou o funcionamento de células, de
maneira didatica e visual (SOUZA et al., 2024, p. 128). Da mesma forma, na Historia, a RA
pode ser usada para transportar os estudantes a eventos historicos importantes,
permitindo uma vivéncia imersiva que enriquece a compreensdao dos contextos e das
relacoes temporais, enquanto eles interagem com figuras e cenas do passado (SILVA et al,
2023, p. 26). Na Matematica, a RV oferece a possibilidade de visualizar conceitos
geométricos de forma tridimensional, facilitando a compreensao de figuras e
transformagdes que, de outra maneira, seriam dificeis de entender apenas com
representacoes bidimensionais (SILVA et al., 2020, p. 27).

Exemplos concretos de ambientes de aprendizagem baseados em RV e RA ilustram
ainda as possibilidades dessas tecnologias. Os laboratodrios virtuais, por exemplo,
permitem que os estudantes realizem experimentos cientificos sem a necessidade de
laboratérios fisicos, superando barreiras de acesso e custo, e proporcionando uma
experiéncia de aprendizagem pratica e segura (MUNNERLY et al., 2014, p. 25). As visitas
virtuais a museus e locais histéricos, viabilizadas pela RA, também tém sido utilizadas,
permitindo que os alunos explorem o patriménio cultural mundial sem sair da sala de
aula, o que amplia seu repertorio cultural e histérico de maneira imersiva (PARISI, 2015,
p. 48). Além disso, a realizacdo de experiéncias cientificas, como a simulacao de

fendmenos naturais, é facilitada por essas tecnologias, proporcionando uma experiéncia
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concreta e compreensivel de fendmenos que, no mundo real, seriam complexos de
observar ou replicar (TELES; NAGUMO, 2023, p. 12). Assim, a RV e a RA oferecem
oportunidades inovadoras e poderosas para a educagdo, ampliando os horizontes do

ensino tradicional e proporcionando um aprendizado dinamico, engajador e acessivel.

DESAFIOS E POTENCIALIDADES DO USO DE RV E RA NA EDUCACAO

O uso de realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA) na educagao apresenta
uma série de desafios técnicos e pedagoégicos que precisam ser superados para que essas
tecnologias possam ser efetivamente integradas nos processos de ensino e aprendizagem.
Um dos principais desafios técnicos esta relacionado a acessibilidade, uma vez que a
implementacdo dessas tecnologias exige equipamentos especializados, como 6culos de
RV ou dispositivos mdveis compativeis com RA, que nem sempre estdo ao alcance de todas
as instituicdes de ensino, especialmente as de menor porte ou com or¢camento restrito
(AZUMA, 1997, p. 360). Além disso, o custo elevado de aquisi¢ao de tais tecnologias e a
manutencdo dos dispositivos sdo fatores que limitam a sua ado¢do em larga escala,
principalmente em contextos educacionais com recursos financeiros limitados
(MILGRAM; KISHINO, 1994, p. 1326). Outro desafio significativo esta no treinamento de
professores, que precisam se familiarizar com essas novas ferramentas pedagogicas,
aprendendo nao apenas a utilizar os dispositivos, mas também a adaptar suas praticas
pedagoégicas para tirar o maximo proveito das potencialidades da RV e RA (SILVA et al,,
2023, p. 28).

Apesar desses desafios, as tecnologias imersivas oferecem um grande potencial
para o engajamento dos alunos e para a criacdo de experiéncias de aprendizagem
imersivas que sao envolventes e motivadoras. A RV e a RA permitem que os alunos
vivenciem o conteiudo de maneira ativa, o que favorece a reten¢do da informacao e a
compreensao profunda de conceitos complexos. Estudos apontam que o uso de RV, por
exemplo, pode aumentar o nivel de concentracao e de interesse dos estudantes, uma vez
que os coloca em situacdes de aprendizagem que ndo seriam possiveis em um ambiente
tradicional (MUNNERLY et al, 2014, p. 23). A imersdao proporcionada por essas
tecnologias também pode gerar um ambiente de aprendizagem seguro e controlado, no

qual os estudantes podem cometer erros e aprender com eles sem o risco de
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consequéncias reais, o que estimula o processo de aprendizagem e a tomada de decisao

(DALGARNO; LEE, 2010, p. 15). De acordo com Lopes et al. (2019, p. 3):

O uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo tem possibilitado
um aprendizado mais significativo, modificando a forma como o
conhecimento é compartilhado entre professores e alunos na sala de aula.
Dentre estas novas tecnologias, a Realidade Aumentada desponta como
uma das mais promissoras em publicacdes e eventos cientificos, tendo
um grande potencial de utilizacdo no ambito educacional. Esta tecnologia
pode promover melhorias no compartilhamento de conhecimentos entre
alunos e professores, além de aumentar a motivacdo dos estudantes ao
enriquecer o ambiente real com objetos virtuais, utilizando dispositivos
tecnolégicos em tempo real.

Além disso, a aplicacdo de RV e RA no ensino pode contribuir significativamente
para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, motoras e socioemocionais dos alunos.
Através da interagcdo com ambientes virtuais e objetos digitais, os alunos sdo desafiados a
aplicar conceitos de maneira pratica, o que favorece o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, como a resolu¢do de problemas e o pensamento critico (PARISI, 2015, p. 49).
No que se refere as habilidades motoras, o uso de dispositivos de intera¢do, como luvas
sensoriais ou controles de movimento, permite que os estudantes aprimorem suas
coordenag¢des motoras finas e grossas enquanto interagem com o ambiente virtual (SILVA
et al., 2020, p. 29). Além disso, o impacto das tecnologias imersivas nas habilidades
socioemocionais também é notavel, uma vez que elas promovem o trabalho em equipe, a
empatia e a comunica¢do, especialmente quando os alunos participam de atividades
colaborativas em ambientes virtuais (SOUZA et al., 2024, p. 130). Assim, apesar dos
desafios, o uso de RV e RA na educacgao revela um vasto potencial para transformar a
experiéncia educacional, desenvolvendo multiplas habilidades nos alunos e criando um

ambiente de aprendizagem dinamico e interativo.

METODOLOGIA

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com carater exclusivamente
bibliografico, tendo como foco a andalise e o levantamento de materiais académicos que
discutem o uso da realidade virtual e aumentada na educacgdo. A pesquisa bibliografica se
baseou na revisdo de artigos cientificos, livros, dissertacdes, teses e outros materiais
publicados em periddicos e bases de dados académicas relevantes. A coleta de dados foi

realizada a partir de fontes primarias e secunddrias, utilizando plataformas de pesquisa
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como Google Scholar, Scopus, PubMed, entre outras, que disponibilizam artigos e
publicag¢des cientificas sobre as tecnologias imersivas aplicadas ao ensino. A analise dos
dados coletados se deu por meio de uma leitura critica e interpretativa, buscando
identificar as principais tendéncias, inovacoes, desafios e beneficios do uso dessas
tecnologias no contexto educacional. Nao houve aplicagdo de instrumentos ou técnicas
empiricas como questionarios ou entrevistas, pois a pesquisa se concentrou na analise de
literatura existente.

O quadro a seguir apresenta as principais referéncias utilizadas na construgao
deste referencial teoérico, com foco nos estudos que tratam da realidade virtual e
aumentada na educagdo, suas aplicacbes praticas e as implicacdes pedagogicas
associadas. O quadro resume as informacdes sobre cada uma das fontes, incluindo o autor,
o titulo da obra, 0 ano de publicacao e o tipo de trabalho, fornecendo uma visdo geral das

principais contribui¢des para o estudo do tema.

Quadro 1 - Principais Referéncias Utilizadas na Pesquisa

Autor(es) Titulo conforme publicado Ano Tipo de
Trabalho

MILGRAM, P.; KISHINO, F. A Taxonomy of Mixed Reality | 1994 Artigo
Visual Displays

AZUMA, R. A Survey of Augmented 1997 Artigo
Reality

DALGARNO, B.; LEE, M.]. W. | What are the Learning 2010 Artigo
Affordances of 3-D Virtual
Environments?

STAKER, H.; HORN, M. B. Classifying K-12 Blended 2012 Relatério
Learning

MUNNERLY, D. et al. Exploring the Use of Virtual 2014 Artigo
Reality for Immersive
Learning

PARISI, T. Learning Virtual Reality: 2015 Livro

Developing Immersive
Experiences and
Applications for Desktop,
Web, and Mobile

SILVA, M. P.; FROTA, V. B,; Ensino de Programacdo para | 2020 Artigo
CAVALCANTE, M. Estudantes de Tecnologia
por meio de um Laboratério
Remoto de Robotica

Educacional
SILVA, C. C,; LIBORIO FILHO, | Além dos livros: 2023 Artigo
J. M.; PINHEIRO, L. M. M,; Desvendando o futuro da
APURINA, A. L. O. educacao com realidade

aumentada e virtual na
disciplina de biologia
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SOUTO SILVA, A. A.; FRANCA, | Obstaculos na construcdodo | 2023 Artigo
R.F.C. pensamento cientifico na
formacao continuada de
professores
TELES, L.; NAGUMO, E. Uma Inteligéncia Artificial na | 2023 Artigo
Educacgio para Além do
Modelo Behaviorista
CABRAL, Denise; O uso de ferramentas digitais | 2024 Capitulo de
CHERUBINI, Adriana de para o desenvolvimento Livro
Oliveira Ramos dos Santos; cognitivo na educacao
SIMONASSI, Adriana Lisboa infantil
Martins; BORE, Aline Paula;
OLIVEIRA, Daniela Medeiros
de; RODRIGUES, Joseana
Lopes.
SOUZA, Ana Paula de; Personalizacdo da 2024 Capitulo de
CONCEICAO, Crelison de aprendizagem com Livro
Jesus; PANCOTO, Marlene inteligéncia artificial: como a
Aparecida; CECOTE, Natalia IA esta transformando o
Queres Barbosa; PEDRA, ensino e o curriculo
Rodrigo Rodrigues; SILVA,
Rosa Maria da; PINAO, Vagna
Rosangela Zaqui; GOMES,
Wanderson Teixeira.
TOZZI, Cristiane Camargo Midias digitais na educacao 2024 Capitulo de
Campanha; BENTO, Ingrid de | online: o impacto da Livro
Souza; BONICHETA, Leticia linguagem audiovisual e
Cassaro; CAMPANIN, Maria ferramentas colaborativas
Aparecida Azevedo; DONA,
Raiane Amorim Menini.
MOREIRA, Ménica de Desafios e oportunidades na | 2024 Capitulo de
Azevedo Lima; educacdo a distancia: Livro
MARANGONE, Francielle perspectivas do estudante e
Lopes dos Santos; COELHO, do docente
Jaqueline Maria; LIMA, Sinita
de Azevedo; GREGORIO,
Maristela Machado.
VERGOSA, Bruno Francisco A sala de aula do futuro: 2024 Capitulo de

Monteiro; OLIMPIO, Cecilia;
LIRA, Eder; CORRAD], Idaira
Duarte; LOBO, {talo Martins;
NUNES, Josineide Maria da
Silva.

tecnologias e aprendizagem

Livro

Apoés a apresentacao do quadro, observa-se que a selecao das fontes bibliograficas

Fonte: autoria prépria
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foi realizada com base na relevancia e atualidade dos estudos sobre as tecnologias
imersivas aplicadas ao contexto educacional. As obras selecionadas abrangem desde os
conceitos fundamentais sobre realidade virtual e aumentada até as pesquisas recentes

sobre suas implementac¢des praticas em diferentes niveis de ensino. Esse levantamento
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bibliografico proporcionou uma base sélida para a analise do impacto dessas tecnologias
na educagdo, permitindo uma discussdo aprofundada sobre suas vantagens, desafios e

potencialidades no ensino-aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Nuvem de Palavras: Termos Frequentes nas Referéncias

. eNnVi oportunidades
cientifico
aprendlzadoa l Im e I l a a

lHtGﬂéﬂthl(ﬁﬂﬂe interativos ® 1novagao

ecnologids

aprendizagem

realidade

alunos ~ desafios e en51no

educacaoyirtual

Fonte: autoria prépria

engajamento

A Nuvem de Palavras apresentada a seguir destaca os termos frequentes e
significativos que emergiram das referéncias utilizadas nesta pesquisa. Estes termos
serdo explorados ao longo dos topicos, resultados e discussdes, proporcionando uma

visdo visual e consolidada dos conceitos centrais abordados, como “realidade virtual”,

» o« » o«

“educacdo”, “aprendizagem”, “tecnologias” e “inovacao”. Esses termos refletem a énfase
nas tecnologias imersivas, suas implicacdes pedagdgicas e os beneficios para o processo
educacional.

Com base na andlise visual da nuvem de palavras, observa-se que os termos
relacionados a realidade virtual e aumentada, bem como a transformacao das abordagens
pedagoégicas tradicionais, se destacam como os elementos-chave da pesquisa. A presenca

»n «

frequente de palavras como “engajamento”, “interatividade” e “desafios” também indica a
relevancia dessas questdes no contexto da implementacdo dessas tecnologias na

educacdo. Esses conceitos serdo discutidos de forma detalhada nas préximas secoes,
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contribuindo para a compreensao dos impactos e das perspectivas futuras das tecnologias

imersivas no ensino.

RESULTADOS DA IMPLEMENTACAO DA RV E RA NAS ESCOLAS

Aimplementacao de realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA) nas escolas
tem sido objeto de diversos estudos de caso que analisam como essas tecnologias podem
impactar o ensino e o aprendizado. Em varias escolas que adotaram essas tecnologias, foi
possivel observar um aumento no engajamento dos alunos, uma vez que as experiéncias
imersivas proporcionadas pela RV e RA tornam o processo de aprendizagem envolvente
e dinamico (MUNNERLY et al,, 2014, p. 21). Em um estudo realizado por MILGRAM e
KISHINO (1994, p. 1327), foi observado que o uso da RV em aulas de Ciéncias e
Matematica, por exemplo, facilitou a compreensao de conceitos abstratos, como as
transformagdes geométricas, permitindo que os alunos visualizassem esses conceitos de
forma tridimensional e interagissem diretamente com os modelos matematicos. Esse tipo
de abordagem interativa e visual tem se mostrado eficaz para melhorar o desempenho
dos alunos, pois ela favorece uma compreensao profunda dos contetidos ensinados.

Além disso, os resultados de diversas pesquisas indicam que o uso de RV e RA pode
ter um impacto positivo na motivagdo dos estudantes, estimulando um maior interesse
pelas atividades educacionais. Em um estudo de caso realizado por PARISI (2015, p. 47),
foi observado que a utilizagao de experiéncias imersivas, como visitas virtuais a museus
histéricos ou simulagdes cientificas, ndo s6 aumentou o interesse dos alunos pelas
matérias, mas também melhorou sua disposicdo para aprender e interagir com o
conteudo. Esse aumento no engajamento é particularmente significativo em disciplinas
que, tradicionalmente, sdo consideradas dificeis ou desinteressantes, como a Fisica ou a
Historia, onde os alunos enfrentam dificuldades para se conectar com os conceitos
abstratos ou distantes (SILVA et al., 2023, p. 30).

O impacto positivo sobre a compreensdo dos conteidos também é evidente. A RA,
ao integrar elementos virtuais com o ambiente fisico, oferece aos alunos a oportunidade
de visualizar e manipular objetos digitais que complementam o aprendizado teoérico,
proporcionando uma experiéncia concreta e acessivel (SILVA et al., 2020, p. 31). Por
exemplo, em aulas de biologia, onde é possivel observar modelos de células ou sistemas

bioldgicos em 3D, os alunos conseguem compreender melhor as estruturas e fungoes
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desses sistemas, o que contribui para uma maior retencdao do conhecimento. Assim, os
resultados da implementacdo de RV e RA nas escolas tém demonstrado que essas
tecnologias ndo apenas melhoram o desempenho académico, mas também favorecem a
motivacdo e o interesse dos alunos pelos contetidos, promovendo um aprendizado efetivo

e envolvente.

COMPARACAO DE METODOS TRADICIONAIS E INOVADORES

A comparacdo entre os métodos tradicionais de ensino e o uso de tecnologias
imersivas, como a realidade virtual (RV) e a realidade aumentada (RA), revela diferencas
significativas no modo como os conteddos sdo transmitidos e aprendidos.
Tradicionalmente, o ensino se da por meio de abordagens baseadas em exposicoes
tedricas, leituras e explicagcdes verbais, onde o aluno ocupa uma posicdo passiva na
recepcdo de informagdes (MILGRAM; KISHINO, 1994, p. 1324). Nesse modelo, a
aprendizagem ocorre de forma linear e muitas vezes distante da experiéncia pratica, o
que pode limitar a compreensdo dos conceitos, especialmente em disciplinas complexas
que exigem visualizagcdo de fendmenos abstratos ou processos dindmicos. Em contraste,
a RV e a RA oferecem uma experiéncia ativa e imersiva, onde o aluno se torna protagonista
do seu aprendizado, podendo interagir diretamente com os conteudos e experimentar o
que € ensinado de forma concreta e visual (DALGARNO; LEE, 2010, p. 14).

Estudos que comparam essas metodologias tém mostrado que a utilizacdo de RV e
RA no processo de ensino-aprendizagem pode trazer beneficios consideraveis,
especialmente em termos de engajamento, motivacdo e retencdo de conteudo. A
capacidade dessas tecnologias de criar experiéncias imersivas permite que os alunos
visualizem e experimentem fendmenos que seriam dificeis de reproduzir com métodos
tradicionais. Por exemplo, em areas como a Medicina e Ciéncias, a RV oferece simulag¢des
realistas de procedimentos médicos ou experimentos cientificos, permitindo aos alunos
praticarem habilidades em um ambiente seguro e controlado, sem os riscos associados a
pratica real (MUNNERLY et al., 2014, p. 24). Essa abordagem pratica e interativa favorece
o desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras, uma vez que os alunos se
envolvem ativamente no processo de aprendizagem.

No entanto, apesar dos beneficios, as metodologias imersivas também apresentam

limitag6es. Um dos principais desafios é o custo elevado da implementac¢do de sistemas
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de RV e RA nas escolas, o que pode ser um obstaculo significativo, especialmente para
instituicdes com recursos financeiros limitados (SOUZA et al., 2024, p. 130). Além disso, a
necessidade de treinamento especializado para os professores, a fim de utilizarem essas
tecnologias de forma eficaz, também representa um desafio pedagdgico importante
(SILVA et al., 2023, p. 32). Apesar dessas limitacdes, os beneficios da RV e RA sdo
evidentes, principalmente quando comparados com os métodos tradicionais, ja que elas
proporcionam um ambiente de aprendizado dinamico, envolvente e adaptado as
necessidades de cada aluno, superando muitas das barreiras impostas pelas abordagens

tradicionais de ensino (SILVA et al., 2020, p. 33).

PROJECOES FUTURAS E TENDENCIAS TECNOLOGICAS NA EDUCACAO

As tendéncias emergentes na educagdo apontam para uma convergéncia crescente
entre tecnologias imersivas, como realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA), e a
inteligéncia artificial (IA), ampliando as possibilidades de personaliza¢do do aprendizado
e interatividade no ambiente educacional. A integracao da IA com RV e RA tem o potencial
de transformar a educacao ao criar ambientes de aprendizagem dinamicos e adaptaveis
as necessidades individuais dos alunos. De acordo com Parisi (2015, p. 49), o uso da IA
pode proporcionar uma personalizacao do ensino, ajustando o contetido educacional com
base no desempenho do aluno, o que potencializa a eficacia da aprendizagem. Essa
combinacao permite que a RV e RA, ao criarem experiéncias imersivas, sejam ainda
poderosas ao integrar dados gerados pela IA para oferecer feedback imediato e
orientagdes personalizadas aos estudantes.

O futuro da educagdo imersiva, impulsionado por essas tecnologias, parece
promissor, com um impacto potencial significativo nas praticas pedagégicas em diversos
contextos educacionais e faixas etarias. A RV e a RA, com sua capacidade de criar
experiéncias altamente interativas, poderdo desempenhar um papel crucial no ensino de
disciplinas como Ciéncias, Histéria e Matemadtica, onde os alunos se beneficiam de
experiéncias praticas que complementam a teoria. A combinag¢do dessas tecnologias com
a IA podera ainda resultar em sistemas de ensino eficientes, em que as necessidades de
cada aluno sdo atendidas de forma precisa e rapida (SILVA et al., 2023, p. 34). Além disso,

a IA aplicada a RV e RA pode proporcionar um acompanhamento continuo do progresso
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dos alunos, ajudando os professores a ajustarem as estratégias pedagodgicas e a oferecer
um suporte adequado e individualizado (MUNNERLY et al.,, 2014, p. 26).

Em relacdao ao impacto potencial dessas tecnologias em diferentes faixas etarias, é
possivel que, no futuro, a educagao imersiva se torne uma ferramenta cada vez comum
em todos os niveis de ensino, desde a educagao infantil até a educacdo superior. Para os
jovens, a utilizacdo de RV e RA pode incentivar o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e motoras de forma ludica e pratica, permitindo a aprendizagem por meio da
exploracdo e da interacdo (SOUZA et al, 2024, p. 130). J& no ensino superior,
especialmente em cursos técnicos e de saude, a combinacdo de RV, RA e IA pode
revolucionar a maneira como as simulagdes de situagdes reais sdo realizadas,
proporcionando uma preparacdo eficaz para os profissionais da area (SILVA et al., 2020,
p. 35). Portanto, a medida que as tecnologias de RV, RA e IA se desenvolvem, elas tém o
potencial de remodelar o cenario educacional, tornando o aprendizado acessivel,

personalizado e eficaz.

CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias imersivas, como a realidade virtual (RV) e a realidade aumentada
(RA), tém se consolidado como ferramentas inovadoras no campo da educagao,
proporcionando uma transformacdo nas abordagens pedagogicas tradicionais. O estudo
realizado buscou compreender como essas tecnologias podem ser utilizadas de forma
eficaz para promover inovagdes no processo educacional, considerando as praticas
pedagogicas existentes e os desafios de sua implementacao. A analise dos dados coletados
revelou que tanto a RV quanto a RA tém o potencial de enriquecer o ensino, oferecendo
experiéncias interativas e imersivas que favorecem a compreensdo de contetudos
complexos e a aplicagdo pratica do conhecimento.

A resposta a pergunta da pesquisa, que questionava como a RV e a RA poderiam
ser utilizadas de forma eficaz para transformar o processo educacional, foi clara: essas
tecnologias podem, de fato, trazer inovagdes significativas ao ensino, principalmente
quando integradas a metodologias ativas de aprendizagem. A utilizacdo dessas
ferramentas permite que os alunos se tornem participantes ativos do processo de
aprendizagem, engajando-se diretamente com os conteudos, ao invés de apenas receber

informacgdes passivamente. A RV oferece a possibilidade de criar cenarios imersivos que
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simulam situacdes reais, enquanto a RA amplia o ambiente fisico, sobrepondo
informagdes digitais ao contexto real. Essas caracteristicas proporcionam um
aprendizado dinamico e visual, fundamental para a retencao de informacdes e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras.

Além disso, os resultados indicam que o uso de RV e RA pode aumentar a
motivacao dos alunos, estimulando o interesse por disciplinas que, tradicionalmente, sao
vistas como dificeis ou pouco atrativas. Essas tecnologias favorecem o envolvimento
emocional com o conteddo, o que contribui para um maior engajamento e uma
compreensao profunda dos tépicos abordados. No entanto, a implementacdo dessas
tecnologias ndo € isenta de desafios. A falta de infraestrutura adequada, o custo elevado
dos dispositivos e a necessidade de treinamento especializado para os professores sao
fatores que dificultam a adog¢do generalizada dessas inovagdes nas escolas. Embora os
beneficios sejam evidentes, é necessario superar essas barreiras para garantir uma maior
disseminac¢do do uso da RV e da RA no ambiente educacional.

As contribuicdes deste estudo sdo significativas, pois mostram que a RV e a RA
oferecem novas perspectivas para o ensino e podem ser efetivamente utilizadas para
promover uma aprendizagem interativa e imersiva. A pesquisa destaca, ainda, a
importancia de integrar essas tecnologias de maneira planejada, considerando os
recursos disponiveis, a formac¢do continua dos professores e a adaptacao das praticas
pedagogicas. Os achados refor¢cam a ideia de que as tecnologias imersivas tém o potencial
de transformar a educacao, mas sua implementacdo exige um esfor¢o coordenado entre
educadores, gestores e institui¢cdes de ensino, visando a criacao de um ambiente propicio
para o uso dessas ferramentas.

Embora os resultados obtidos sejam promissores, ha uma clara necessidade de
estudos para complementar os achados desta pesquisa. Investigagdes futuras poderiam
explorar a eficacia de diferentes métodos de integracao de RV e RA nas salas de aula,
considerando as especificidades de cada area do conhecimento e os contextos
educacionais variados. Além disso, é importante que sejam realizadas analises
aprofundadas sobre o impacto dessas tecnologias no desempenho académico dos alunos
e nas praticas pedagdgicas dos professores, considerando diferentes faixas etarias e niveis
de escolaridade. A evolucdo continua das tecnologias também exige uma atualizacdo
constante das praticas de ensino, tornando indispensaveis novas pesquisas que

acompanhem o ritmo de inovacdo dessas ferramentas.
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Portanto, apesar de os resultados desta pesquisa indicarem que a RV e a RA podem
efetivamente transformar o processo educacional, a implementacdo em larga escala
dessas tecnologias demanda um esforgo continuo e a superacgdo de obstaculos técnicos,
pedagdgicos e financeiros. O estudo contribui para a compreensao do papel dessas
tecnologias na educag¢do, mas também aponta a necessidade de novas investiga¢des para
aprofundar o conhecimento sobre as melhores praticas de integracdo e avaliar de forma

abrangente os impactos dessas inovagdes no processo de ensino-aprendizagem.
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RESUMO

Este estudo examina a interseccdo entre educagdo inclusiva e tecnologia assistiva,
explorando como essas areas convergem para promover a equidade no ambiente
educacional. A pesquisa analisa o panorama atual das politicas publicas de inclusdo
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escolar no Brasil, destacando os desafios enfrentados na implementacao dessas politicas
e as perspectivas futuras para a educagdo especial. Através de uma revisao bibliografica
abrangente, o estudo investiga as praticas pedagodgicas inovadoras que incorporam
tecnologias assistivas, visando superar barreiras a aprendizagem e participagdo. Os
resultados indicam que, embora haja avancos significativos nas politicas e praticas
inclusivas, persistem obstaculos substanciais, como a necessidade de formagcao docente
especializada e a adaptacdo das infraestruturas escolares. A andlise revela o potencial
transformador da tecnologia assistiva na personalizacdo do ensino e na promoc¢do da
autonomia dos estudantes com necessidades educacionais especiais. Conclui-se que a
sinergia entre educacdo inclusiva e tecnologia assistiva oferece caminhos promissores
para a construc¢do de um sistema educacional mais equitativo, demandando, contudo, um
compromisso continuo com a inovacdo pedagégica e o investimento em recursos
tecnologicos acessiveis.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva; Tecnologia Assistiva; Equidade Educacional;
Politicas Publicas; Inovagdo Pedagdégica.

ABSTRACT

This study examines the intersection between inclusive education and assistive
technology, exploring how these areas converge to promote equity in the educational
environment. The research analyzes the current landscape of public policies for school
inclusion in Brazil, highlighting the challenges faced in implementing these policies and
future perspectives for special education. Through a comprehensive literature review, the
study investigates innovative pedagogical practices that incorporate assistive
technologies, aiming to overcome barriers to learning and participation. The results
indicate that, although there have been significant advances in inclusive policies and
practices, substantial obstacles persist, such as the need for specialized teacher training
and adaptation of school infrastructures. The analysis reveals the transformative
potential of assistive technology in personalizing teaching and promoting the autonomy
of students with special educational needs. It is concluded that the synergy between
inclusive education and assistive technology offers promising paths for building a more
equitable educational system, demanding, however, a continuous commitment to
pedagogical innovation and investment in accessible technological resources.
Keywords: Inclusive Education; Assistive Technology; Educational Equity; Public
Policies; Pedagogical Innovation.

INTRODUCAO

A educacao inclusiva é um modelo educacional fundamentado nos direitos
humanos, que une equidade e diversidade como aspectos inseparaveis. Este modelo
enfatiza a importancia do acesso universal a educacao no sistema escolar regular,
independentemente das particularidades, habilidades ou necessidades dos alunos. Nesse
contexto, a tecnologia assistiva se destaca como um campo interdisciplinar que abrange

produtos, recursos, métodos, estratégias, praticas e servicos destinados a melhorar a
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funcionalidade e a participagdo de individuos com incapacidades, restrigdes ou
mobilidade reduzida. O objetivo é promover a autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusdo social dessas pessoas.

No Brasil, a introducao de tecnologias assistivas na educacdo enfrenta desafios
Ginicos, como as diferencas sociais e regionais. E crucial que as politicas publicas
considerem essas caracteristicas, buscando solu¢des para garantir o acesso igualitario a
recursos tecnologicos em todo o pais. Conforme destaca Carvalho (2022), "A
democratizacdo do acesso a tecnologia assistiva é fundamental para uma educagdo
inclusiva e equitativa.”

O impacto das tecnologias assistivas na promog¢ao da autonomia e participacao dos
alunos com necessidades educacionais especiais é significativo. Essas tecnologias ndo
apenas facilitam o acesso ao conhecimento, mas também contribuem para o
desenvolvimento de habilidades sociais e emocionais. Galvdo Filho (2023) afirma que o
uso adequado de tecnologias assistivas pode melhorar a experiéncia educacional,
incentivando a autoestima, independéncia e autodeterminacao dos alunos.

Embora as politicas governamentais para a inclusao escolar tenham progredido,
criando um ambiente educacional mais acolhedor, a falta de recursos adequados e a
necessidade de formag¢ao continua dos docentes permanecem como obstaculos
significativos. As escolas enfrentam dificuldades para se adaptar as necessidades dos
alunos com deficiéncias, tanto em termos de infraestrutura fisica quanto de praticas
pedagogicas. Isso indica que, apesar das boas intengdes e avangos legislativos, a inclusao
requer investimentos e dedica¢do continua na capacitacao dos educadores.

A relevancia desta pesquisa reside na necessidade urgente de criar estratégias
eficientes que assegurem o direito a educacdo de qualidade para todos, alinhadas aos
principios de inclusao e equidade. Ao examinar o papel da tecnologia assistiva nesse
contexto, o estudo visa aprimorar o conhecimento na area e auxiliar na elaborac¢do de
politicas e praticas educacionais mais inclusivas e eficazes.

Além disso, o estudo busca aprofundar a compreensdo das complexidades na
execucdo de politicas de inclusdo escolar, abrangendo ndo apenas os aspectos técnicos e
pedagogicos, mas também as dimensoes sociais, culturais e éticas associadas a esse tema.
Dessa forma, pretende-se estimular uma reflexao critica sobre os progressos realizados e
0os obstaculos que ainda precisam ser superados na busca por uma educacgdo

verdadeiramente inclusiva e justa.
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Espera-se que os resultados desta pesquisa possam aprimorar as politicas e
praticas de educagdo inclusiva, oferecendo insights valiosos para administradores
educacionais, professores, pesquisadores e formuladores de politicas publicas. Ao
investigar a intersecdo entre educagdo inclusiva e tecnologia assistiva, busca-se nao
apenas expandir o conhecimento tedrico sobre o tema, mas também fornecer bases para
a implementacao de estratégias mais eficientes e inovadoras na educacdo especial.

Este estudo integra um movimento mais amplo em dire¢do a uma sociedade mais
justa e igualitdria, onde a educagdo desempenha um papel essencial na promogao de
mudancas sociais. Ao explorar formas de alcangar igualdade na educa¢do por meio da
tecnologia assistiva, busca-se contribuir para um futuro em que pessoas de todas as
caracteristicas e necessidades tenham pleno acesso as oportunidades educacionais e

possam realizar todo o seu potencial.

REFERENCIAL TEORICO

A educacgdo inclusiva é um modelo educacional que visa garantir o direito a
educacdo para todos, valorizando a diversidade humana. Nesse contexto, a tecnologia
assistiva desempenha um papel fundamental na aplicacdo desses principios. Conforme
Santos (2024) observa, "A ligacdo entre a educacdo inclusiva e a tecnologia assistiva é um
avan¢o importante na busca por uma educa¢do equitativa, oferecendo recursos que
permitem a todos os alunos participarem ativamente do processo de ensino-
aprendizagem.”

Apesar dos progressos nas politicas governamentais para inclusao escolar, que
tém contribuido para criar um ambiente educacional mais acolhedor, ainda existem
desafios significativos. A falta de recursos adequados e a necessidade de formacdo
continua do corpo docente sdo obstaculos que precisam ser superados. As escolas
enfrentam dificuldades em adaptar suas instalagdes e praticas pedagdgicas as
necessidades dos alunos com deficiéncias. Isso demonstra que, apesar das boas intengdes
e avangos legislativos, a inclusdo requer investimentos continuos e dedicacdo a
capacitagdo dos educadores.

A introducdo de tecnologias assistivas na educacao no Brasil enfrenta desafios
tinicos, como as disparidades sociais e regionais. E essencial que as politicas publicas

considerem essas caracteristicas para garantir o acesso igualitario a recursos
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tecnolégicos em todo o pais. Como enfatiza Carvalho (2022), "A democratizacao do acesso
a tecnologia assistiva é fundamental para uma educagao inclusiva e equitativa.”

O impacto da tecnologia assistiva na promog¢do da autonomia e participacdo dos
alunos com necessidades educacionais especiais é notavel. Essas tecnologias ndo apenas
facilitam o acesso ao conhecimento, mas também contribuem para o desenvolvimento de
habilidades sociais e emocionais. Galvao Filho (2023) destaca que o uso eficaz de
tecnologias assistivas pode enriquecer a experiéncia educacional, promovendo
autoestima, independéncia e autodeterminacdo nos alunos.

A inclusdo é promovida ao integrar a tecnologia assistiva de forma transversal no
curriculo escolar. Isso implica ndo apenas em utilizar tecnologia como um recurso
adicional, mas em incorpora-la naturalmente em todas as disciplinas e atividades
escolares. Santos (2024) afirma que a integracdo da tecnologia assistiva no curriculo
aumenta seu impacto, tornando-a parte essencial do processo de ensino-aprendizagem.

O desenvolvimento de politicas de inclusao digital que abrangem ndo apenas o
acesso a tecnologia, mas também o treinamento para seu uso critico e criativo, é
fundamental para garantir igualdade na educa¢do. A inclusdo digital vai além de
simplesmente fornece recursos tecnoldgicos; envolve capacitar as pessoas para usar
essas tecnologias de maneira significativa e emancipadora. Carvalho (2022) destaca que
"a inclusao digital € essencial para a inclusao social e educacional no século XXI."

A educacgdo inclusiva evoluiu significativamente nas ultimas décadas, tanto na
teoria quanto na pratica. Inicialmente focada em incluir alunos com deficiéncia nas salas
de aularegulares, agora adota uma abordagem mais ampla e inovadora da educagao como
um todo. Como mencionado por Carvalho (2022), "A inclusao vai além de adequar o aluno
a escola, mas sim modificar a escola para receber todos os alunos." Essa visao exige uma
reformulacdo abrangente das praticas de ensino, bem como da cultura e das politicas
educacionais da escola.

A integracdo de tecnologias assistivas no curriculo escolar de forma transversal é
uma proposta importante para o futuro da educagao inclusiva. Rodrigues (2021) aponta
que "a incorporacdo das tecnologias assistivas como parte integrante do curriculo, e ndo
apenas como um recurso adicional, é essencial para normalizar seu uso e maximizar seu
potencial inclusivo." Essa abordagem pode contribuir para a desestigmatizacdao do uso

dessas tecnologias e para sua ado¢do mais ampla.
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A EDUCACAO INCLUSIVA E A TECNOLOGIA ASSISTIVA: CAMINHOS PARA A
EQUIDADE

A unido entre educacao inclusiva e tecnologia assistiva representa um avang¢o
crucial para assegurar uma educacao justa e acessivel a todos. Este modelo educacional,
alicercado nos principios dos direitos humanos, valoriza a diversidade e busca criar
ambientes de aprendizagem inclusivos que atendam as necessidades de todos os alunos,
independentemente de suas caracteristicas individuais ou condig¢des especificas.

A implementagdo de politicas governamentais que garantam igualdade de acesso
as tecnologias assistivas em todo o Brasil é vital para o aprimoramento da inclusdo
educacional. Silva (2022) argumenta que "A universalizacdo do acesso as tecnologias
assistivas é necessaria para criar um sistema educacional inclusivo no Brasil." Esta
abordagem vai além da simples distribuicdo de equipamentos; requer também o
estabelecimento de uma infraestrutura adequada que permita o uso eficaz desses
recursos. Investir nesse aspecto implica investir na formag¢do de todos os envolvidos,
garantindo um futuro mais justo e igualitario.

Uma andlise aprofundada da inclusdo escolar destaca a importancia de programas
de formacdo continua para educadores, especialmente no uso de tecnologias assistivas.
Galvao Filho (2020) enfatiza que "o treinamento de professores para o uso eficaz de
tecnologias assistivas é essencial para promover ambientes de aprendizagem inclusivos."
E crucial que esses programas transcendam o treinamento técnico, abrangendo também
aspectos pedagogicos e éticos do uso dessas tecnologias.

Além disso, a formacdo de parcerias entre escolas, universidades e empresas de
tecnologia é uma estratégia fundamental para o desenvolvimento de solu¢des assistivas
personalizadas. Borges (2021) sustenta que a colaboracao intersetorial é essencial para
criar tecnologias assistivas que atendam as necessidades especificas dos estudantes no
Brasil. Estas parcerias tém o potencial de gerar inovacdes adaptadas as realidades
regionais, tornando as tecnologias mais acessiveis e eficazes.

A importancia desta pesquisa reside na urgéncia de desenvolver estratégias
eficientes que assegurem o direito a educacdo de qualidade para todos, alinhadas aos
principios da inclusdo e equidade. Ao investigar o papel da tecnologia assistiva nesse
contexto, o estudo visa nao apenas ampliar o conhecimento tedérico, mas também fornecer

bases para a implementacado de praticas educacionais mais inclusivas e eficazes.
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Ademais, o estudo busca aprofundar a compreensdo das complexidades na
execucdo de politicas de inclusao escolar. Esta andlise engloba ndo apenas os elementos
técnicos e pedagogicos, mas também as dimensdes sociais, culturais e éticas associadas a
este tema. Assim, pretende-se estimular uma reflexdo critica sobre os progressos
realizados e os desafios que ainda precisam ser superados na busca por uma educacido
genuinamente inclusiva e justa.

Investir em pesquisa e desenvolvimento de tecnologias assistivas na educagdo é
essencial para melhorar as praticas inclusivas. A colaboragdo entre escolas, centros de
pesquisa e empresas de tecnologia é crucial para criar solugcdes avancadas e acessiveis.
Silvana Maria Aparecida Viana Santos (2024) argumenta que investir em pesquisa e
inovagdo em tecnologias assistivas é um meio eficaz para superar barreiras na
aprendizagem e promover uma educagao inclusiva.

Finalmente, a formagdo de uma cultura inclusiva na sociedade como um todo é um
aspecto crucial para o sucesso das politicas de educacio inclusiva. E necessario promover
conscientizacao e engajamento comunitario para criar um ambiente social que valorize a
diversidade e apoie a inclusdo em todos os aspectos da vida. Santos (2024) enfatiza que
"a construcao de uma sociedade inclusiva é um processo que transcende os muros da
escola, exigindo um esforgo coletivo e continuo de toda a sociedade.”

Em suma, a convergéncia entre educacao inclusiva e tecnologia assistiva oferece
caminhos promissores para a construcdo de um sistema educacional mais equitativo e
acessivel a todos. Este processo, no entanto, exige um compromisso continuo com a
inovacao, formacao de profissionais, investimento em infraestrutura e promog¢ado de uma
cultura inclusiva na sociedade como um todo. Apenas por meio de um esforgo coletivo e
sustentado sera possivel concretizar plenamente o potencial transformador da educac¢do
inclusiva, criando oportunidades de aprendizagem e desenvolvimento para todos os

estudantes, independentemente de suas caracteristicas ou necessidades especificas.

METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, centrada em uma revisdo
bibliografica abrangente, para explorar a interse¢ado entre educacao inclusiva e tecnologia
assistiva no contexto educacional brasileiro. A escolha dessa metodologia se justifica pela

necessidade de obter uma compreensao profunda e detalhada do tema, permitindo
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identificar padroes, tendéncias e lacunas na literatura existente. A abordagem qualitativa
é ideal para este tipo de investigacdo, pois oferece flexibilidade na analise de dados e
permite uma interpretacao rica e contextualizada dos achados.

A coleta de dados foi realizada em bases de dados académicas renomadas,
incluindo Scopus, Science Direct, Google Scholar e SciSpace. A selecao dessas fontes
garante que as informacgdes obtidas sejam de alta qualidade e relevancia académica. As
palavras-chave utilizadas nas pesquisas foram "educa¢do inclusiva”, "tecnologia
assistiva”, "equidade educacional”, "politicas publicas de inclusao” e "inovacdo
pedagogica”. Esses termos foram escolhidos estrategicamente para capturar uma ampla
gama de estudos relacionados ao tema, assegurando uma cobertura abrangente da
literatura.

Para assegurar a atualidade e relevancia dos dados, foram incluidos estudos
publicados nos ultimos dez anos, tanto em portugués quanto em inglés. Essa selecao
temporal permite incorporar as pesquisas mais recentes e inovadoras, refletindo as
tendéncias atuais e as praticas emergentes no campo da educacao inclusiva e tecnologia
assistiva.

O processo de selecio de materiais para andlise seguiu critérios rigorosos de
inclusao e exclusao. Foram considerados artigos cientificos revisados por pares, livros de
autores renomados, teses de pos-graduacao e documentos oficiais relevantes para o
assunto. Conteddos nao académicos, opinides sem embasamento e pesquisas com
metodologias pouco rigorosas foram excluidos para manter a qualidade e a credibilidade
da revisao.

A andlise dos dados coletados foi conduzida através de uma abordagem
interpretativa, buscando identificar temas recorrentes, convergéncias e divergéncias
entre os autores, bem como lacunas no conhecimento atual. A técnica de analise de
conteudo foi utilizada para categorizar e sintetizar as informagdes obtidas, permitindo
uma compreensdo mais estruturada do objeto de estudo. Essa técnica envolve a
codificacdo dos dados em categorias tematicas, facilitando a identificacao de padroes e a
interpretacdo dos resultados.

0 estudo também considerou as implicacdes éticas e sociais da implementacgao de
tecnologias assistivas no ambiente educacional. Foram analisados aspectos como a
disponibilidade financeira dessas inovacoes, o preparo dos educadores para sua aplicagao

eficiente e as possiveis consequéncias na independéncia e no desenvolvimento social dos
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estudantes. Essa analise critica é fundamental para garantir que as conclusdes do estudo
sejam ndo apenas tedricas, mas também aplicaveis na pratica educacional.

Além disso, foi adotada uma postura autocritica ao longo do processo de pesquisa,
reconhecendo as limitagdes inerentes a uma revisdo bibliografica. Embora essa
abordagem permita uma visdao abrangente do tema, ela ndo substitui a necessidade de
estudos empiricos que possam validar e aprofundar as conclusdes teoricas. Portanto, o
estudo sugere abordagens complementares para pesquisas futuras, como estudos de caso
e investigacOes quantitativas que possam oferecer dados concretos sobre a eficacia das
praticas inclusivas e o impacto das tecnologias assistivas na educacao.

Por fim, a metodologia adotada neste estudo busca nao apenas explorar o estado
atual da pesquisa sobre educagdo inclusiva e tecnologia assistiva, mas também contribuir
para o avan¢o do conhecimento na area. Ao identificar lacunas e oportunidades de
pesquisa, o estudo visa estimular novas investigacdes que possam levar a praticas
educacionais mais inclusivas e eficazes. A integracdo de tecnologias assistivas no
ambiente escolar tem o potencial de transformar a educagao, promovendo equidade e
acessibilidade para todos os estudantes. Este estudo, portanto, representa um passo
importante nesse caminho, oferecendo insights valiosos para pesquisadores, educadores
e formuladores de politicas publicas comprometidos com a promog¢ao de uma educagao

inclusiva e de qualidade.

Quadro de Referéncias

Autor(es) Titulo Ano
CARVALHO, R.E. Educacdo Inclusiva: com os pingos nos "is" 2022
GALVAO FILHO, T. A. Tecnologia Assistiva para uma Escola 2023
Inclusiva

SANTOS, L. M. Educacao Inclusiva e Tecnologia Assistiva: 2024
Desafios e Perspectivas

SANTOS,S. M. A. V. Educacao: Inclusdo e Satide: Caminhos a 2024
Serem Trilhados para o Desenvolvimento

Fonte: autoria propria

0 quadro acima apresenta as referéncias selecionadas para a revisao bibliografica.
Cada uma dessas obras contribui de maneira significativa para a compreensao das
politicas de inclusdo e educacgao especial, oferecendo diversas perspectivas e abordagens
sobre o tema. As referéncias foram escolhidas com base em critérios de relevancia e
atualidade, garantindo que a analise abranja os principais estudos e discussdes presentes

na literatura académica.
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Apés a apresentacdo do quadro de referéncias, a pesquisa segue com a analise e
discussao dos dados coletados. A metodologia adotada permitiu uma analise das politicas
de inclusdo escolar e educac¢do especial, possibilitando a identificacdo dos principais

desafios e perspectivas futuras para essa area.

PROPOSTAS INOVADORAS PARA O FUTURO DA EDUCACAO INCLUSIVA:
INTEGRANDO TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

O futuro da educacao inclusiva no Brasil esta diretamente relacionado a aplicacao
eficaz de tecnologias assistivas nas institui¢cdes de ensino. Para progredir nesse cenario, é
essencial criar propostas inovadoras que levem em conta as especificidades do ambiente
educacional brasileiro. Mendes (2019) destaca que "a inclusao escolar no Brasil exige uma
abordagem abrangente, que una politicas publicas sélidas, formag¢do adequada para os
educadores e uma utilizacao estratégica das tecnologias assistivas". Essa visdo provoca
uma reflexdo critica sobre as oportunidades de modificar a realidade educacional, sempre
visando garantir que todos os alunos, independentemente de suas necessidades, tenham
acesso a uma educacgao de qualidade.

A insercdo de tecnologias assistivas no curriculo escolar de maneira transversal é
uma proposta fundamental para o futuro da educacdo inclusiva. Segundo Rodrigues
(2021), "ainclusao das tecnologias assistivas como parte do curriculo, e ndo apenas como
uma ferramenta extra, € crucial para normalizar seu uso e otimizar seu potencial
inclusivo”. Essa abordagem pode ajudar de forma significativa na desestigmatizacdo do
uso dessas tecnologias, incentivando sua ado¢ao mais abrangente e eficaz em todos os
niveis de ensino.

No contexto p6s-pandémico, o desenvolvimento de plataformas digitais que sejam
inclusivas e acessiveis para o ensino hibrido se torna progressivamente mais crucial. De
acordo com Carvalho (2022), "o amanha da educagao inclusiva esta atrelado a construcao
de ambientes virtuais de ensino que sejam acessiveis a todos os alunos, sem distin¢do de
suas necessidades especificas". Essas plataformas devem integrar ferramentas de
tecnologia assistiva de forma coesa, garantindo uma experiéncia de aprendizado justa e
inclusiva para todos os alunos.

A promoc¢ao de pesquisas interdisciplinares sobre o impacto das tecnologias

assistivas na aprendizagem e no desenvolvimento dos estudantes é outra proposta crucial
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para embasar futuras politicas e praticas. Ferreira (2023) argumenta que "é fundamental
investir em pesquisas robustas que avaliem a eficacia das tecnologias assistivas no
contexto educacional brasileiro, considerando aspectos pedagodgicos, sociais e
emocionais". Esses estudos podem fornecer insights valiosos para o aprimoramento
continuo das praticas inclusivas, oferecendo dados concretos para a formulacdo de
politicas mais eficazes.

Além disso, a democratizacdo do acesso a tecnologia assistiva representa uma
questdo crucial para garantir uma educagdo inclusiva e equitativa. Carvalho (2022)
enfatiza que "a democratizacdo do acesso a tecnologia assistiva é essencial para uma
educacdo inclusiva e equitativa”. Para atingir esse objetivo, é imprescindivel que as
politicas publicas levem em conta as desigualdades regionais e sociais, elaborando
estratégias que assegurem a distribuicao justa de recursos tecnolégicos em todo o
territério nacional. Isso abrange ndo sé a disponibilizacdo de dispositivos, mas também a
constituicao de uma infraestrutura adequada que possibilite seu uso eficiente.

A formacdo continua de profissionais da educagao para a utilizagdo de tecnologias
assistivas é outro pilar fundamental para o éxito das propostas de educagdo inclusiva.
Galvao Filho (2020) ressalta que "o preparo de docentes para a aplicacao eficaz de
tecnologias assistivas € crucial para fomentar ambientes de aprendizagem inclusivos".
Esses programas de capacitagdo precisam transcender o treinamento técnico, englobando
também questdes pedagogicas e éticas relacionadas ao uso dessas tecnologias,
habilitando os educadores a desenvolver ambientes de aprendizagem genuinamente
inclusivos.

Parcerias intersetoriais entre escolas, universidades e empresas de tecnologia sao
fundamentais para o desenvolvimento de solu¢des assistivas personalizadas. Borges
(2021) argumenta que "a colaboracao intersetorial é fundamental para o
desenvolvimento de tecnologias assistivas que atendam as necessidades especificas dos
estudantes no Brasil". Essas parcerias podem levar a inovag¢des adaptadas as realidades
locais, tornando as tecnologias mais acessiveis e eficazes.

Investir em pesquisa e desenvolvimento de tecnologias assistivas na educagdo é
crucial para aprimorar as praticas inclusivas. Silvana Maria Aparecida Viana Santos
(2024) defende que "investir em pesquisa e inova¢do em tecnologias assistivas € um meio
eficaz para vencer barreiras na aprendizagem e favorecer uma educacdo inclusiva". Tal

abordagem pode estimular a elaboracado de solu¢des inovadoras e acessiveis, ajudando na
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personalizacdo do ensino e na promog¢ao da autonomia dos alunos com necessidades
educacionais especiais.

A formacgao de uma cultura inclusiva na sociedade como um todo é um aspecto
crucial para o sucesso das politicas de educacao inclusiva. Santos (2024) enfatiza que "a
construcdo de uma sociedade inclusiva é um processo que transcende os muros da escola,
exigindo um esforgo coletivo e continuo de toda a sociedade". Promover a conscientizacdo
e o engajamento da comunidade é essencial para criar um ambiente social que valorize a
diversidade e apoie a inclusdo em todos os aspectos da vida.

Finalmente, a execucdo de sistemas de supervisao e avaliagdo constante das
praticas de inclusao e da utilizacdo de tecnologias assistivas nas escolas é essencial para
assegurar a efetividade dessas estratégias. Santos (2024) enfatiza que "a avaliacdo
sistematica e criteriosa das praticas inclusivas é fundamental para garantir sua eficacia e
promover um ciclo continuo de melhoria". Esses sistemas precisam levar em conta ndo
apenas indicadores quantitativos, mas também elementos qualitativos do efeito das
tecnologias assistivas na experiéncia educacional dos alunos.

Finalizando, as propostas criativas para o futuro da educacao inclusiva, focadas na
assimilacdo de tecnologias assistivas, apresentam uma trajetéria promissora para a
criacdo de um sistema educacional mais justo e acessivel. Este procedimento, entretanto,
requer um compromisso permanente com a inovacgao, a capacitacao de profissionais, o
aporte em infraestrutura e a promog¢ao de uma cultura inclusiva em toda a sociedade.
Somente através de um esforco coletivo e continuo sera viavel realizar completamente o
potencial transformador da educacao inclusiva, gerando oportunidades de aprendizado e
crescimento para todos os alunos, independentemente de suas caracteristicas ou

necessidades especificas.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo visa analisar as politicas publicas de inclusao escolar no Brasil,
enfatizando os desafios contemporaneos e as perspectivas para a educacao especializada.
Os resultados demonstram que, apesar dos progressos nas politicas de inclusdo, sua
execucdo enfrenta desafios substanciais nas instituicoes de ensino. A educagao inclusiva
é fundamental para assegurar oportunidades equitativas, mas demanda um esforgo

colaborativo de todos os participantes para ser eficaz.
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Nas ultimas décadas, a educagao inclusiva progrediu significativamente em teoria
e pratica. Originalmente centrada na inclusdao de alunos com deficiéncia em classes
regulares, agora adota uma abordagem mais abrangente e inovadora, com o objetivo de
transformar o ambiente escolar para acolher todos os estudantes. Conforme enfatizado
por Carvalho (2022), "a inclusdo transcende a adapta¢do do aluno a escola, implicando a
transformacdo da escola para acolher todos os alunos". Esta perspectiva requer uma
reestruturacdo abrangente das praticas pedagdgicas, assim como da cultura e das
politicas educacionais.

As politicas governamentais para a inclusdo escolar tém progredido na criagdo de
um ambiente educacional receptivo. Entretanto, a caréncia de recursos apropriados e a
exigéncia de formacdo continua do corpo docente constituem desafios que ainda
necessitam ser superados. As instituicdes educacionais enfrentam desafios para se
adequar as exigéncias dos estudantes com deficiéncias, tanto no que tange as
infraestruturas fisicas quanto ao processo de ensino. Isso indica que, apesar de boas
intencdes e progressos legislativos, a inclusdo requer investimentos e comprometimento
continuo na formagdo dos educadores.

As contribuicdes deste estudo sdo substanciais, pois oferecem uma analise dos
desafios e progressos das politicas de inclusdo escolar no Brasil. Os resultados enfatizam
a necessidade de um esfor¢o continuo e coeso para superar os desafios presentes e
fomentar uma educacao inclusiva de qualidade. Entretanto, é imperativo realizar estudos
adicionais para complementar os resultados desta pesquisa. Pesquisas futuras poderiam
concentrar-se em avaliacbes praticas de casos especificos de inclusao escolar,
examinando as estratégias que demonstraram eficacia e identificando novas abordagens
a serem implementadas.

A implementacdo de politicas governamentais para assegurar a igualdade de
acesso a tecnologias assistivas em todo o Brasil é crucial para aprimorar a inclusao
educacional. Silva (2022) enfatiza que "a universalizacdo do acesso as tecnologias
assistivas é indispensavel para formar um sistema educacional inclusivo". Esta estratégia
vai além da mera distribuicdo de equipamentos; é vital criar uma infraestrutura
apropriada que possibilite sua utilizacao eficiente. Investir nesse ponto significa investir
na formacao de todos, assegurando um futuro mais equitativo e justo.

Formar redes de escolas inclusivas que tenham a capacidade de compartilhar

experiéncias, recursos e boas praticas na utilizacdo de tecnologias de apoio é uma
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proposta promissora. Almeida (2022) declara que "redes colaborativas de escolas
inclusivas podem impulsionar a disseminacao de inovacdes e facilitar a aprendizagem em
grupo sobre praticas eficazes de inclusao através da tecnologia". Essas redes podem servir
como um catalisador significativo na transformacdo da educacao.

Além disso, é fundamental sugerir a ado¢do de sistemas de acompanhamento e
avaliacdo continua das praticas de inclusao e do emprego de tecnologias assistivas nas
instituicdes de ensino. Santos (2024) destaca que "a avaliagdo sistematica e criteriosa das
praticas inclusivas é essencial para assegurar sua eficacia e fomentar um ciclo continuo
de aprimoramento”. Esses sistemas devem levar em conta ndo apenas indicadores
quantitativos, mas também fatores qualitativos do efeito das tecnologias assistivas na
vivéncia educacional dos alunos.

A implementacdao de tecnologias assistivas na educacdo brasileira enfrenta
desafios préprios, como desigualdades sociais e regionais. E fundamental que as politicas
publicas considerem essas particularidades, procurando alternativas para garantir o
acesso igualitario a ferramentas tecnolégicas em todo o territorio nacional. Como ressalta
Carvalho (2022), "a democratizacdo do acesso a tecnologia assistiva é crucial para uma
educacao inclusiva e justa”.

Em resumo, a juncao entre educacao inclusiva e tecnologia assistiva apresenta
trajetérias promissoras para a criacao de um sistema educacional mais justo e acessivel a
todos. Esse processo, entretanto, requer um empenho constante com a inovacdo, a
capacitacdo de profissionais, o aporte em infraestrutura e a promo¢ao de uma cultura
inclusiva em toda a sociedade. Somente por meio de um esfor¢o conjunto e continuo sera
viavel realizar plenamente o potencial transformador da educacgdo inclusiva, gerando
oportunidades de aprendizagem e desenvolvimento para todos os alunos, sem distin¢ao

de suas caracteristicas ou necessidades especificas.
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RESUMO

As tecnologias de informacao e comunicacdo digital tiveram avancos significativos nos
ultimos anos, o surgimento de uma internet mais rapida, os computadores modernos e
os celulares de ultima geracdo descentralizaram o acesso a informacdo, desafiando a
comunidade escolar a incluir essas tecnologias no ensino, agregando valor e
conhecimento para o processo ensino-aprendizagem. Com isso, o professor foi desafiado
a inovar e trabalhar com essas ferramentas em sala de aula, introduzir recursos
audiovisuais como videos, plataformas digitais, gamificacdo e outros. Faz-se necessario
que o professor esteja disposto a diversificar as aulas de matematica, tornando-a um
ambiente mais atraente e desafiador. O propoésito deste trabalho era identificar como as
Tecnologias Digitais de Informa¢do e Comunica¢do, por meio da plataforma Khan


mailto:Leonardofc72@gmail.com

Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

Academy, podem ser inseridas nas salas de aula, contribuindo principalmente para a
aprendizagem dos alunos. Neste sentido, elaboramos o objetivo para investigar como a
plataforma pode agilizar o espacgo da sala de aula e o processo de ensino- aprendizagem,
oferecendo possibilidades para os professores ministrarem os conteddos de forma
inovadora e para os alunos aprenderem no seu proprio ritmo, construindo
conhecimento, por meio de gamificagcdo e videos. Para tanto, o trabalho utilizou como
metodologia a pesquisa de campo, com abordagem qualitativa e quantitativa, levando em
consideracdo as questdes investigadas na pesquisa desenvolvida com 16 alunos do 92 ano
do ensino fundamental, do Colégio Militar Tiradentes VI, na cidade de Sao José de Sao José
de Ribamar - MA. Com o estudo, verificamos que a utilizacdo da plataforma Khan
Academy nasaulas de matematica, desde que feita de maneira correta, com planejamento
e estudos adequados, torna-se benéfica ao processo ensino-aprendizagem em
matematica, levando o aluno interessar-se pela disciplina, tornando-o sujeito ativo nesse
processo, sendo, portanto, autor de seus proprios conhecimentos.

Palavras-chave: Tecnologia Digital. Ensino-aprendizagem de Matematica. Plataforma
Khan Academy.

ABSTRACT

Digital information and communication technologies have made significant advances in
recent years, the emergence of a faster internet, modern computers and state-of-the-art
cell phones have decentralized access to information, challenging the school community
to include these technologies in teaching, adding value and knowledge for the teaching-
learning process. With this, the teacher was challenged to innovate and work with these
tools in the classroom, introducing audiovisual resources such as videos, digital
platforms, gamification and others. It is necessary for the teacher to be willing to diversify
math classes, making it a more attractive and challenging environment. The purpose of
this work was to identify how Digital Information and Communication Technologies,
through the Khan Academy platform, can be inserted in classrooms, contributing mainly
to student learning. In this sense, we elaborated the objective to investigate how the
platform can streamline the classroom space and the teaching-learning process, offering
possibilities for teachers to teach content in an innovative way and for students to learn
at their own pace, building knowledge, through gamification and videos. Therefore, the
work used field research as a methodology, with a qualitative and quantitative approach,
taking into account the issues investigated in the research developed with 16 students
from the 9th grade of elementary school, from Colégio Militar Tiradentes VI, in the city of
Sao José de Sao José de Ribamar - MA. With the study, we verified that the use of the Khan
Academy platform in mathematics classes, as long as it is done correctly, with adequate
planning and studies, is beneficial to the teaching-learning process in mathematics,
leading the student to become interested in the subject, making him an active subject in
this process, being, therefore, the author of his own knowledge.

Keywords: Digital Technology. Teaching-learning of Mathematics. Khan Academy
Platform.

1 INTRODUCAO

As inovagdes tecnologicas e a difusdo desses recursos em todos os setores da
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sociedade, a partir das ultimas décadas do século XX, possibilitou que a escola, ambiente
de transformacdo social, fizesse o uso dessa tecnologia no processo ensino-
aprendizagem. O professor possui um papel fundamental no avango da educacgéo, é o elo
entre esse mundo tecnolégico e os alunos, dentro da sala de aula, por isso é necessario
estar preparado para criar novos modelos de condugdo dos processos de ensino-
aprendizagem, dessa forma a tecnologia passa a ser aliada e facilitadora desse processo,
tornando-o mais dindmico, reduzindo o tempo com cada contetido.

Nesse cenario, faz necessario buscar novos métodos e técnicas de ensino para a
evolucdo da aprendizagem, por meio de novas tecnologias. Segundo Borba e Penteado
(2017),0 ensino de matematica, que vinha caracterizando-se pela oralidade e escrita, pelo
lapis, papel e giz, passou a apresentar-se, no final do século XX, com novas abordagens e
novos recursos tecnolégicos, em especial, a plataforma Khan Academy.

A tecnologia aliada ao ensino da matematica, pode construir diferentes caminhos
para resolucdo de problemas e desenvolver no aluno diversas habilidades. Diante disso,
o professor, como mediador entre o conteido programado e o aluno, tem a possibilidade
de transformar o ensino tradicional e conteudista, em um ensino reflexivo focado em
despertar o interesse do aluno, estimulando o raciocinio, a criatividade, a curiosidade e
o desenvolvimento do pensamento critico e criativo.

Perante ao exposto, surge a inquietacao por parte do pesquisador, sobre como a
tecnologia pode facilitar o processo de ensino-aprendizagem na matematica e assim
ratificar ahipotese da pesquisa, que a utilizacdo da Plataforma Khan Academy no ensino
da matematica, torna o processo de ensino-aprendizagem mais atrativo e dinamico,
menos conteudista, podendo construir diferentes caminhos para resolucao de problemas
e desenvolvendo no aluno diversas habilidades, além de oferecer a oportunidade aos
estudantes de aprender no seuprdéprio ritmo, dentro e fora da sala de aula.

O desenvolvimento desse trabalho justifica-se, primeiramente, pela razdo do
pesquisador ser Oficial do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Maranhdo, que
duranteo Mestrado Profissional em Matematica - PROFMAT, em conversa com uma amiga
do mestrado, professora do Colégio Militar Tiradentes VI, local da pesquisa, identificamos
a necessidade de discutir sobre os recursos tecnolégicos nas aulas de matematica, do
ensino fundamental anos finais.

Outra inquietacdo pertinente é como o corpo docente estd lidando com as

constantes inovacdes tecnoldgicas, vivenciar essa mudang¢a na matematica, passa a ser
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um grande desafio, principalmente diante da auséncia de laboratoério de informatica e da
dificuldade dos alunos no acesso a recursos tecnoldgicos, como acontece no Colégio
Militar Tiradentes VI. Tornar o ensino da matematica, mais atrativo e dindmico, através
das inovagdes tecnolégicas,é um desafio, porém é uma forma de quebrar esse paradigma.

Diante dessa situagdo, propoe-se desenvolver o trabalho apresentando a
tecnologia como aliada e facilitadora da aprendizagem, ofertando assim, uma
possibilidade criativa para resolucao dos desafios matematicos. A pesquisa teve como
objetivo geral investigar como a plataforma Khan Academy pode contribuir no processo
de ensino-aprendizagem dos alunos do 9?2 ano do ensino fundamental, oferecendo
possibilidades ao docente de ensinar os conteddos de forma inovadora e o aluno de ter
outra forma de aprendizagem, utilizado as tecnologias disponiveis atualmente. Na
viabilidade de operacionalizar o objetivo proposto elaboramos os objetivos especificos:
apresentar a plataforma Khan Academy para a comunidade escolar; utilizar a plataforma
Khan Academy nas aulas de matematica do 92 ano do ensino fundamental; identificar as
dificuldades encontradas pelo corpo docente na utilizacdo da plataforma; detectar os
pontos positivos e negativos na utilizagdo da plataforma.

A metodologia escolhida foi a pesquisa qualitativa e quantitativa, quando levamos
em consideracdo as questoes investigadas na pesquisa, sendo que essas ndo buscam uma
solu¢do Unica para o problema. Quanto aos procedimentos, optamos pela pesquisa de
campo, na qual por meio da observacao e registros do uso da plataforma Khan Academy,
pudemos analisar e construir hipoteses a respeito de seu desempenho no ensino da
matematica.

De acordo com Fonseca (2002), a pesquisa de campo caracteriza-se pelas
investigacdes em que, além da pesquisa bibliografica e/ou documental, se realiza coleta
de dados junto a pessoas, com o recurso de diferentes tipos de pesquisa. Nessa pesquisa
acompanhamos a utilizacdo da plataforma em sala de aula e foram coletados dados,
através daaplicacdo de questionarios, com os professores e alunos. A pesquisa utilizou o
estudo bibliografico e documental, para Alves, Fernandes e Kinchescki (2014) esse
estudo baseia-se em documentos e material ja publicado, livros, jornais, revistas.
Utilizou-se coletas de dados em artigos cientificos, livros, sites oficiais sobre o contelddo
estudado, assim como aplicacdo de questiondrios e técnicas de observacao.

Apresentar a comunidade escolar o uso da tecnologia, como forma de dinamizar o

espaco da sala de aula e o processo de ensino-aprendizagem, oferecendo possibilidades
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ao docente de ensinar contetidos de forma inovadora, demonstrar a importancia da
tecnologia como facilitadora do processo ensino-aprendizagem, utilizar a plataforma

Khan Academy nas aulas de matematica no 92 ano do ensino fundamental.

2. METODOLOGIA
2.1 AEDUCACAO MILITAR NO BRASIL

A educacdo militar no Brasil esta alicercada no compromisso de transmitir e
preservar valores, histéricos e culturais do pais, especialmente, do Exército Brasileiro,
nesse contexto, o Sistema Colégio Militar do Brasil (SCMB) exerce a fun¢ao de preparar
seus alunos, tanto para as carreiras militares, como para o exercicio nas diversas
profissdes e fungdes publicas civis.

O Sistema Colégio Militar do Brasil (SCMB) segundo Becker e Hartmann (2018,
p.185) embora centenario, guarda em seu funcionamento atual principios e diretrizes
existentes desde a criacao do primeiro Colégio Militar no ano de 1889. Ha constante

preocupacdo em manter principios e objetivos fundamentais ao funcionamento dos CMs.

2.2 0S PRIMEIROS COLEGIOS MILITARES DO BRASIL

A relagao entre militarismo e educagdo tem inicio no Brasil no XIX, conhecido
como periodo imperial, sendo nesse periodo criada a primeira Escola Militar no Brasil,
em “1889, com o nome de Imperial Colégio Militar, que apds a Proclamacdo da Republica
passou a ser chamado apenas de Colégio Militar do Rio de Janeiro” (Silva, 2018), com o
objetivo de oferecer ensino de qualidade aos filhos de militares do pais, que integravam
as forcas Armadas Brasileiras, ofertando ensino, apenas aos membros masculinos da
sociedade.

Conforme afirma Castro (2016, p. 32):

Em marg¢o de 1889 era assinado o Decreto Imperial 10.202, criando o
Colégio Imperial Militar, cujas aulas comegariam no més de maio. Nos
anos posteriores a sua criacdo, a escola sofreria com criticas de politicos
sobre as despesas que acarretava ao Estado brasileiro, porém isso nao
abalaria a sua existéncia. Em 1912, surgem Colégios Militares nas cidades
de Porto Alegre-RS e Barbacena-MG, fato que for¢a a mudan¢a do nome
da escola para Colégio Militar do Rio de Janeiro.

Com as despesas custeadas pelo Estado brasileiro alguns politicos passaram a
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desaprovar o Colégio Militar - CM do Rio de Janeiro, pelos altos custos para sua
manutencdo, porém essas manifestagdes ndo foram suficientes paraimpedir o progresso
desses Colégios Militares em outros estados brasileiros.

Dois fatores exerceram papel fundamental na divulgacdo dos principios
educacionais e ideoldgicos do Colégio Militar do Rio de Janeiro, segundo Baladeli e
Gongalves (2018, p. 93) sdo eles, a qualidade do ensino ofertado e a realizacdo de eventos
e cerimdnias para a comunidade. Com isso, ocorreu a propagacao do discurso de
educacdo de qualidade do CM e aos poucos a unidade do Rio de Janeiro foi se
consolidando como uma referéncia educacional no pais. Entre as caracteristicas
marcantes do Colégio Militar do Rio de Janeiro foi a aceitacdo, somente apds cem anos da
sua criacao, de jovens do sexo feminino, para integrar assalas de aulas do ensino médio e
fundamental. A Portaria Ministerial 810/87, permitiu o ingresso das mulheres, ndo

somente no Colégio Militar do Rio de Janeiro, como em todo territério nacional

[...] decidiu otimizar o ensino preparatério e assistencial do Exército.
Assim, a nova orientacao determina: Adotar um regime de ensino nos
primeiro e segundo graus semelhante aquele desenvolvido nos
estabelecimentos de ensino civis congéneres, acrescido da educacdo
paramilitar. [...] Transformar em misto o corpo discente, destinando 30%
das vagas para o sexo feminino, sem diminuir o efetivo atual de alunos.
(Lohmann e Votre, 2006, p. 256)

Esse ingresso foi permitido através de concurso publico realizado no final de 1988,
segundo Lohmann e Votre (2006, p. 257) em janeiro de 1989 as primeiras mulheres
ingressavam nos cinco Colégios Militares entdo ativos no Brasil: Rio de Janeiro, Brasilia,
Porto Alegre, Fortaleza e Manaus. No caso do Rio, para as primeiras 120 vagas oferecidas,

as mulheres concorreram a 30, enquanto 90 foram reservadas aos homens.

2.3 APOLICIA MILITAR DO MARANHAO E SEU ENSINO

A implantacdo dos Colégios Militares da Policia Militar dos estados brasileiros,
assim como do Estado do Maranhao, possui como modelo os Colégios Militares (CMs)
comandados pelo Exército Brasileiro. No decorrer do século XX, além dos CMs, sugiram
os Colégios Militares comandados pela Policia Militar de cada estado, subordinados a
Secretaria de Segurang¢a, com o mesmo objetivo dos Colégios Militares das Forcas

Armadas, oferecer ensino de qualidade aos dependentes de militares.
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Inicialmente, essas unidades tinham o propoésito de acolher os filhos ou
mesmo enteados de policiais militares que, ao serem transferidos,
acabavam por deixar os dependentes em defasagem escolar, nio
conseguindo acompanhar a dindmica do calendario escolar (Campos,
2019,p.12)

Apesar de possuirem os mesmos objetivos dos CMs, os Colégios Militares
comandados pela Policia Militar, ndo fazem parte de um modelo ou sistema nacional,
como o SCMB, suas formas de organiza¢do, regimento e curriculo estdo sujeitos a
demandas econtingéncias locais, visto que cada Policia Militar possui autonomia sobre a

construcdo do modelo em nivel estadual.

[...] @ maior parte dos estados brasileiros possui escolas de Educacao
Basica geridas pela policia militar, de modo que atualmente funcionam
93 colégios sob esse tipo de gestdo, localizados em dezoito estados
brasileiros. Os estados que primeiro criaram colégios da policia militar
foram Bahia (1957), Parana (1959) e Pernambuco (1966). A grande
maioria das unidades da federacdo conta com um ou dois colégios
(Castro, 2016, p. 33).

O Estado do Maranhao possui atualmente seis Colégios Militares, criados por leis
Estaduais especificas e sdo subordinados a Policia Militar do Estado do Maranhao. De
acordo com o Art. 1 do Regimento Interno dos Colégios Militares da Policia Militar do
Maranhao, esses sdo criados por leis estaduais especificas e por termo de cooperacao

técnica, e possuem natureza juridica de Direito Publico Interno.

Quadro 1 - Colégios Militares da Policia Militar do Maranhdo

ESTADO | CIDADE NOME DO COLEGIO - SIGLA
Sdo Luis Colégio Militar Tiradentes |
Imperatriz Colégio Militar Tiradentes Il

Maranhdo | Bacabal Colégio Militar Tiradentes III
Caxias Colégio Militar Tiradentes IV
Timon Colégio Militar Tiradentes V
S3o José de Ribamar | Colégio Militar Tiradentes VI

Fonte: Coqueiro, 2020

A Lei n? 8.509 de 28 de novembro de 2006, regulamenta a nomenclatura dos
Colégios Militares da Policia Militar do Maranhdo, esses serdo designados pela
nomenclatura de Colégio Militar Tiradentes (CMT) acrescido dos algarismos romanos na
ordem crescente de criacdo de suas Unidades.

Para PM do Maranhao, Tiradentes é o maior hero6i brasileiro, idealista, patriota e

determinado. Seus feitos de coragem e devogdo a Patria fizesse com que se destaca-se na

166



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

luta pela independéncia do Brasil e no movimento da inconfidéncia mineira, que
contribuiu para libertar o Brasil de Portugal, demonstrando seus feitos e valores éticos
e morais, de honra asua prépria vida. Tais aspectos também sdo inerentes a atividade da
Policia Militar, sendo Tiradentes digno de receber a homenagem de patrono desta

instituicao. (Maranhao, 2020).

Art. 32 Os Colégios Militares Tiradentes serdo mantidos pela Secretaria
de Estado da Educagdo (SEDUC) e pela Secretaria de Estado da
Seguranca Publica (SSP), por meio da Policia Militar do Maranhao
através do Comando Geral da PMMA e ficard sob a circunscricio da
Unidade Regional de Educacao de acordo com a localizagdo de sua sede.
(Regimento interno, p. 05, 2020).

As atribui¢des da SEDUC e SSP, estao destacadas nos Figura 2, sendo previsto na
Lein? 10.664, de 28 de agosto de 2017. Os Colégios Militar Tiradentes, foram criados com
a finalidade de oferecer o ensino fundamental e médio aos dependentes legais de
militares da Policia Militar do Maranhao, funciondrios civis da Corporagdo e da
comunidade em geral. O primeiro Colégio foi criado através da Lei n? 8.509 de 28 de
novembro de 2006, onde foi absorvido o Complexo Educacional de Ensino Fundamental

e Médio Estado do Maranhio.

2.4 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS E EDUCAGAO MATEMATICA

Uma caracteristica marcante da atual sociedade sdo as inovagdes tecnologicas,
com a modernizacao dos computadores pessoais, celulares com diversificadas func¢des,
criacdo de aplicativos e recursos que facilitam a comunicagdo e o alcance das
informacgdes, possibilitaram aos alunos, um aprendizado mais rapido e dindmico. Com
essas inovacgoes, foi possivel descentralizar a informacao, “as dimensodes da inovacao
tecnolégica permitem a exploracdo e o surgimento de cenarios alternativos para a
educacdo e, em especial, para o ensino e aprendizagem de matematica” (Borba et al 2018,
p. 21).

Nesse sentido, Oliveira e Prado (2017, p. 68) entendem que “[...] é essencial que o
educador busque novas ferramentas pedagégicas que atraiam seus alunos aos afazeres
escolares, instigando a pesquisa e motivando sua curiosidade ao trabalhar seu raciocinio
l6gico mesmo fora do ambiente escolar”.

Se apropriando dos recursos disponiveis pelo Youtube, que o visionario Salman
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Khan, fundador da plataforma Khan Academy, comecou a criar e publicar seus videos
educacionais. A Khan Academy é uma organizacdo sem fins lucrativos, com sede em
Mountain View, Califérnia, USA, que oferece possibilidades de ensino virtual,
proporcionando o acessoa qualquer pessoa, em qualquer lugar do planeta. A plataforma
foi idealizada em 2006 pelo americano Salman Khan, tendo como missdo “prover uma
educacdo de nivel internacional gratuita para qualquer um, em qualquer lugar.” (Khan,
2013, p. 14).

No que se refere a tecnologia na educagdo e a transmissdao do conhecimento
utilizando a mesma, observa-se que essa tecnologia se tornou extremamente importante,
tanto para professores, como alunos. Os recursos tecnologicos podem facilitar o processo
de ensino-aprendizagem, com isso foram criadas diversas plataformas digitais, entre elas
a Khan Academy.

A proposta inicial da plataforma Khan Academy, foi facilitar o ensino a distancia,
segundo Otobelli et al. (2018, p. 21) foi “uma iniciativa que vem chamando a atencao do
mundo todo é a Khan Academy, uma instituicdo sem fins lucrativos que disponibiliza
acesso avideoaulas, com contetidos variados, em diversas disciplinas como Matematica,

Fisica, e até Economia e Historia.

2.5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, iremos descrever os procedimentos metodologicos utilizados,
tentando detalhar ao maximo as a¢des que foram utilizadas ao longo da pesquisa, como o
local, os participantes e o momento da pesquisa. Esse trabalho prop6s o uso da tecnologia
como aliada ao processo de ensino- aprendizagem da matematica, sendo utilizada a
plataforma Khan Academy, trabalhando videoaulas e atividades relacionadas ao 92 ano,
como a introdugdo aos numeros racionais e irracionais, em um ambiente virtual de
aprendizagem. Nesse sentido, a plataforma foi aplicadacom o objetivo de reforgar o ensino
da matematica, contribuindo para ampliar o desempenho dos alunos.

A metodologia escolhida foi a pesquisa qualitativa e quantitativa, quando levamos
em consideracao as questdes investigadas na pesquisa, sendo que essas ndo buscam uma
solucao Unica para o problema. Segundo Gerhardt e Silveira (2009, p. 31) “a pesquisa
qualitativa nao se preocupa com representatividade numeérica, mas, sim, com o

aprofundamento da compreensao de um grupo social, de uma organizacao, etc.
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Quanto aos procedimentos, optamos pela pesquisa de campo, na qual por meio da
observacao e registros do uso da plataforma Khan Academy, pudemos analisar e construir
hipéteses a respeito de seu desempenho no ensino da matematica. De acordo com
Fonseca (2002), a pesquisa de campo caracteriza-se pelas investigacdes em que, além da
pesquisa bibliografica e/ou documental, se realiza coleta de dados junto a pessoas, com
o recurso de diferentes tipos de pesquisa.

Nessa pesquisa acompanhamos a utilizacdo da plataforma em sala de aula e foram
coletados dados, através daaplicacdo de questionarios, com os professores e alunos. A
pesquisa utilizou o estudo bibliografico e documental, para Alves, Fernandes e Kinchescki
(2014) esse estudo baseia-se em documentos e material ja publicado, livros, jornais,
revistas. Utilizou-se coletas de dados em artigos cientificos, livros, sites oficiais sobre o
conteudo estudado, assim como aplicacao de questiondrios e técnicas de observacao.

O material catalogado na pesquisa bibliografica e documental, assim como as
respectivas analises dos dados obtidos na pesquisa, com a aplicagdo dos questionarios,
apo6s exploracdo da plataforma pelos alunos e acompanhamento pelo professor regente

foramorganizados em relatério, componente do estudo dissertativo que se construiu.

2.6 LOCAL DA PESQUISA

O local da pesquisa foi o Colégio Militar Tiradentes VI, na Figura 1, pode-se
observar a fachada do Colégio, que estd localizado na regidao metropolitana de Sao

Luis/Maranhao, municipio de Sao José de Ribamar, no bairro Parque Vitéria.

Figura 1- Fachada do Colégio Militar Tiradentes VI

Fonte: Coqueiro (2021) Foto tirada pelo autor em 11/05/2024.
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Em relagdo ao percentual de escolaridade entre os discentes de 6 e 14 anos, a
cidade de Sao José de Ribamar, ocupa a posicao 862 lugar, quando comparado aos outros
217 municipios que compdem o Estado do Maranhdo, enquanto em relagdo ao IDEB,
conforme discutido anteriormente, o municipio estd em 62 lugar, ficando entre as cidades
com melhor desempenho do Estado do Maranhao, Sendo nesse cenario que encontramos
o local no qual a pesquisa foi realizada, o Colégio Militar Tiradentes VI. Esta proximo da
Unidade de Pronto Atendimento (UPA) do Parque Vitdria, em uma das regides mais
populosas do municipio.

O Colégio Militar Tiradentes VI conta com um espaco fisico adequado para
atendero nimero de alunos matriculados, que atualmente sdo um total de 834 alunos,
distribuidos do 12 ao 92 ano do ensino fundamental, com infraestrutura, conforme

detalhado no quadro abaixo.

Quadro 2 - Infraestrutura do Colégio em 2021

AMBIENTE QUANTIDADE
Salas de aula 10
Biblioteca 01
Laboratoério de Informatica 00
Sala da direcdo/Coordenagdo 02
Sala dos professores 01
Secretaria 01
Cozinha 01
Patio 01
Quadra descoberta 01
Banheiro para professores e 01 feminino e 01 masculino
Banheiro feminino para alunos 01
Banheiro masculino para alunos 01
Sanitarios para deficiente 02

Fonte: Coqueiro (2021)

Das dez salas de aulas do Colégio, Figura 20, trés sdo disponibilizadas para o 9°
ano do ensino fundamental, série na qual a pesquisa foi realizada, todas no turno
vespertino, e com o total de 99 alunos, a biblioteca esta equipada com livros que atendem
todos os anos do ensino fundamental. As salas de aulas sdo climatizadas, que atendem
uma média de 42 alunos por turma. Entre as outras estruturas disponiveis no Colégio,
tem um patio, onde sdo realizadas as formaturas diarias, cumprindo o regulamento dos

Colégios Militares Tiradentes, que pertencem a Policia Militar do Estado do Maranhao.
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2.7 OS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Foram selecionados para esta pesquisa 33 alunos, que estdo regularmentes
matriculados e fazem parte de uma turma do no 92 ano do ensino fundamental do Colégio
Militar Tiradentes VI e o professor regente que atua nessa turma, ressaltando que a turma
foi escolhida de forma aleatéria, dentro das 3 possibilidades. A pesquisa teve inicio com

33 participantes, mas somente 16 realizaram todas as atividades propostas.

2.8 PERCALCOS DA PESQUISA

No desenvolvimento do trabalho, alguns percal¢os foram encontrados, o que nao
impediu a conclusdo desta pesquisa, um dos primeiros problemas encontrados foi a
pandemia causada pelo COVID-19, que impds um novo ritmo a humanidade no ano de
2020, que seestende para o ano de 2021, para Miranda, Pereira e Narduchi (2020, p.
223):

O termo “pandemia” distribuicdo geografica de uma doenga e ndo a sua
gravidade. Uma pandemia é uma doenga infecciosa, transmissivel e
mortal que se espalha por varios paises e regides do mundo. Ela se difere
de uma epidemia devido as suas maiores proporgoes.

Portanto, a pandemia do COVID-19 se alastrou por todos os continentes do planeta
Terra, e mudou o cotidiano das pessoas, em todas as suas esferas, inclusive na educacao,
a escola teve que se reinventar, ressignificar a sua forma de ensinar, buscar outras
possibilidades e o uso das tecnologias digitais e habitacdo nos ambientes virtuais de
aprendizagem, essas foram algumas maneiras encontradas, para evitar a propagacao do
virus.

O ano letivo de 2020 comegou como planejado, no Colégio Militar Tiradentes VI
com o inicio efetivo das aulas no més de fevereiro, as atividades transcorriam
naturalmente, com a formatura no patio e as constantes orientacdes feitas pelos
monitores e comandantes de companhia. No entanto, a dissemina¢do do COVID-19,
configurou-se em um evento extraordinario, com potencial risco a saude publica e a
consequente interrup¢do imediata das aulas presenciais. No municipio de Sao José de
Ribamar/MA nao foi diferente e o decreto municipal n2 1161, de 17 de marcgo de 202037,

declarou estado de calamidade publica no municipio estabelecendo o isolamento social,
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o que impediu a continuidade da pesquisa, conforme planejado no inicio, utilizar a
plataforma Khan Academy nas salas de aulas de formapresencial.

O CMT VI estava tentando se adaptar a nova realidade imposta pela pandemia, no
entanto, a dificuldade de acesso aos meios tecnoldgicos tantos dos alunos, como dos
professores, retardaram e comprometeram todo processo de ensino-aprendizagem.

Apesar do uso das TIC ja fazerem parte, direta ou indiretamente, da rotina de
muitos professores e estudantes, a utilizacdo delas no periodo de pandemia, para
substituir os encontros presenciais, tem encontrado varios desafios, segundo Souza
(2020, p. 112) entre esses desafios destacam-se “a infraestrutura das casas de
professores e estudantes; as tecnologias utilizadas; o acesso (ou a falta dele) dos
estudantes a internet; a formacdo dos professores para planejar e executar atividades
online.”

A realidade do ano letivo de 2021, até o més de maio, periodo que a pesquisa foi
desenvolvida, do Colégio Militar Tiradentes VI, segundo a diretora pedagdgica, as aulas
estaoacontecendo remotamente, através de aulas gravadas em videos, grupos online e

através do Google Meet

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Perguntado, se os alunos possuem acesso ao computador ou celular, oferecendo

trés alternativas de respostas, sim, nao ou as vezes?

Grafico 1 — Possui acesso ao computador ou celular
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)
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Ao analisar essa pergunta identificamos que o acesso as TDIC é uma das
dificuldades, da maioria dos alunos do Colégio Militar Tiradentes VI, principalmente
nesse periodo de pandemia do COVID-19, sendo que 43% dos alunos da turma de 92 ano,
nao possuem acesso a computador ou celular para acompanhamento das aulas, enquanto
21% possuem as vezes esse acesso, isso equivale a 64% dos alunos que possuem
dificuldade em acompanhar as aulas remotas.

O corpo docente tentou minimizar o impacto que a pandemia trouxe a educagao,
que para Miranda, Pereira e Narduchi (2020, p. 229) é “notéria situacao de exclusdo
digital experimentada por parte significativa dos alunos e professores da rede estadual”,
assim como da rede publica municipal, ofertando de forma precaria, as atividades
impressas para os alunosque ndo possuem acesso as TDIC ou internet, porém existe uma
cota diaria de impressdo e muitas das vezes ndo € suficiente para atender todos os alunos.

A segunda pergunta do questionario é referente a qual tipo de internet os

aluno utilizam.

Grifico 2 — Internet utilizada
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No segundo Grafico 2, fica evidenciado que apenas 37% dos alunos possuem
acessoa internet com wi-fi, uma internet de qualidade, a grande maioria, 63% dos
alunos dos que possuem internet, utilizam dados moéveis, que sao limitados,
dependendo da franquia de cada plano, outro fator que dificulta o ensino a online, nesse
periodo de pandemia.

Mesmo sendo garantia para o exercicio da cidadania, o Estado ofertar internet
para aqueles que ndo possuem condicoes de ter, no Brasil esse direito nao é garantido,
dificultando a interacao, o dialogo, a aprendizagem, principalmente nesse periodo de

pandemia.
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A terceira pergunta, vocé acha dificil a disciplina matematica? Essa questdo foi
pensada para contribuir na dinamica exercida pelo professor nas aulas, a partir da

concepcao dos alunos, quanto ao nivel de entendimento da disciplina.

Grifico 3 — Disciplina matematica dificil
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

No Grafico 3 quantifica que 54% dos alunos possuem alguma dificuldade na
matematica, enquanto 46% declaram ndo terem dificuldade no aprendizado da
matematica. Essa dificuldade encontrada no CMT VI, pode ter origem em fatores
destacados por Fonseca (1995) a auséncia de fundamentos matematicos, falta de aptidao
aos conteudos pedagogicos que sao trabalhados em sala de aula, problema emocional,
ensino inapropriado, inteligéncia geral, ao papel exercido pelo professor, aos métodos e
procedimentos de ensino que sdo adotados, ao ambiente fisico e social da escola. Tudo
isso pode contribuir para essa dificuldade encontrada em 46% dos alunos da pesquisa.

As proximas pergunta do questionario ao aluno, faz referéncia a Plataforma Khan
Academy, de forma objetiva gostariamos de identificar quais as impressdes dos alunos
em relacdo a plataforma. A quarta pergunta busca identificar se o aluno achou simples a

utilizacao da Plataforma Khan Academy, conforme o Grafico 4.

Grifico 4 — Utilizagdo da plataforma
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)
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Identificamos que 92% dos alunos acharam a plataforma simples, de facil
entendimento e apenas 8% responderam que a plataforma é complexa, com esses
tentamos melhorar a explicacdo, para que ndo ficasse duividas sobre a utilizacdo da
plataforma.

A forma como os contetidos estdo dispostos e o estudo através da gamificagao, foi
um dos pontos que levaram a maioria dos alunos responderem que acharam a plataforma
de simples entendimento, ratificando o que foi exposto por Prensky (2012), o uso dos
games ou jogos digitais na aprendizagem, motiva porque é divertido e é incrivelmente
versatil

Perguntando aos alunos sobre a percep¢ao do aluno em relagdo a explicacdo dada

pelo pesquisador, sobre a plataforma Khan Academy.

Grifico 5 — Entendimento sobre a Khan Academy
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

Todos os alunos participantes da pesquisa, afirmaram que a forma como o
contetdo foi transmitido foi de forma clara, ajudando no entendimento sobre a

plataforma. No Quadro 14 relacionamos da 62 a 92 pergunta do questionario do aluno:

Quadro 3 - Concepcdo dos alunos sobre a plataforma

PERGUNTAS SIM | NAO
Vocé acha que a Plataforma Khan Academy iré facilitar a 96% 4%
aprendizagemno ensino de matematica?
O uso da Plataforma Khan Academy como apoio aos seus estudos | 94% 6%
foi proveitoso?
Vocé acha que ird gostar de estudar na Plataforma Khan Academy? 100% -
Vocé gostaria de continuar utilizando a Plataforma Khan Academy | 98% 2%
nasaulas de matematica?

Fonte: Arquivo do Autor (2021)

Foi perguntado para os alunos se a explicacdo sobre a plataforma ministrada

pelo pesquisador foi de facil entendimento, todos os alunos responderam que sim, que
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a explicacaofoi bem colocada. Posteriormente perguntamos se os alunos acham que a
plataforma ira facilitar o ensino da matematica, e 96% dos alunos responderam que
sim, que a plataforma Khan Academy contribuira na aprendizagem dos contetdos. Para
Azevedo e Moraes (2017) a plataforma Khan Academy no processo de aprendizagem,
ratificando o que foi colocado pelos alunos participantes desta pesquisa

Apo6s os alunos utilizarem a plataforma responderam a questao seguinte, se o
uso da plataforma Khan Academy como apoio aos seus estudos foi proveitoso, 94% dos
alunos responderam que sim, a plataforma contribuiu para auxiliar a aprendizagem dos
assuntos da matematica. Para Azevedo e Moraes (2017, p. 180), a plataforma Khan
Academy contibui para construc¢ao do conhecimento:

Ao serem perguntados se gostaria de estudar na plataforma Khan Academy,
100% dos alunos responderam que irdo gostar de estudar na plataforma e 98%

gostariam de continuar utilizando essa plataforma nas aulas de matematica.

CONCLUSAO

Esta etapa do trabalho apresenta as consideragdes do pesquisador em relacdo
ao percurso da pesquisa, traz relato de situacdes enfrentadas na trajetoria e em seguida
sdo apresentadas as consideragdes do pesquisador a respeito do que foi observado
apos a analise dos dados coletados.

Enquanto pesquisador, quando surgiu a ideia de utilizar a plataforma como
apoio na disciplina de matematica do Colégio Militar Tiradentes VI, nao se fazia ideia
dos percal¢os que enfrentariamos para alcangar os objetivos da pesquisa. A principio,
no inicio do ano de 2020, quando se definiu que iriamos utilizar a plataforma, o mundo
ndo passava por uma pandemia, vivia-se uma outra realidade, sem restri¢cdes de
distanciamento social e colégios funcionando normalmente, com aulas presenciais, no
entanto essa realidade mudou drasticamente e de forma surpreendente, precisamos
readequar a pesquisa a nova realidade mundial.

A ideia inicial era utilizar a plataforma Khan Academy dentro das salas de aulas,
utilizando os aparelhos eletronicos dos alunos, pelo fato do colégio ndo contar com um
laboratorio de informatica, e durante a elaboracao da pesquisa tivemos que mudar essa
trajetoria e fazer tudo virtualmente, utilizando outra plataforma de comunicacgao.

No entanto, o fato de o colégio ndo possuir um laboratoério de informatica ndo
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nos desanimou para pesquisa, pelo contrario, vimos uma possibilidade de incluir esses
alunos na realidade virtual, sentimos a necessidade de levar essa tecnologia para os
alunos, para que pudessem ter outras possibilidades de aprendizagem. Apesar da
maioria dos alunos ndo terem acesso a computador, somente a celulares e com acesso
restrito a internet, nao utilizam rede wi-fi, apenas dados de redes moveis, com pacote
de dados limitados, que acabam antes de terminar as aulas, prejudicando a
aprendizagem.

A pesquisa na escola teve inicio com a apresentacdo do material institucional
sobre o uso da plataforma, previamente elaborado, foi apresentado, oficialmente aos
alunos, professores e a comunidade escolar pela plataforma Google Meet. Aos alunos
participantes dapesquisa e ao professor regente, foi apresentado o passo-a-passo que
deveriam seguir para acessar os conteudos disponiveis na plataforma Khan Academy, a
partir de entdo o professor titular da disciplina matematica ja estaria apto a utilizar a
plataforma em suas aulas.

No decorrer das atividades comprovamos, mediante participacdo nas tarefas
propostas e analise dos questionamentos que os alunos acharam a plataforma simples,
de facil entendimento e apenas, um pequeno grupo, 8% acharam a plataforma
complexa, com esses tentamos melhorar a explicacao, para que nao ficasse duvidas
sobre a utilizacao da ferramenta. Verificamos que os alunos gostaram dessa forma de
aprendizagem, se divertiram com as dindmicas propostas pela plataforma, como
aprender assistindo videos e cumprindo os desafios propostos, mesmo diante das
dificuldades de acesso aos meios tecnoldgicos, foi positiva a experiéncia.

Concluimos que o uso da plataforma Khan Academy é uma ferramenta de
suporte ao processo de ensino-aprendizagem, sendo benéfica para a aprendizagem da
matematica, podendo aumentar o interesse do aluno pela disciplina e fornece ao
professor ferramentas capazes de individualizar o ensino, além de dar possibilidade de

acompanhar a aprendizagem do aluno.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma proposta de atividades sobre a disciplina de
matematica que auxilia no processo de aprendizagem dos alunos através de recursos
feitos de material reciclavel. Através de uma metodologia voltada ao ensino de
matematica, foram feitos experimentos relacionados aos contetidos ministrados em sala
de aula com as turmas do Ensino Fundamental Il do Centro de Ensino Joaquim Gomes de
Sousa, escola estadual situada na cidade de Sdo Luis do estado do Maranhao. Apresentou-
se uma proposta pedagdgica de trabalho em sala de aula com materiais concretos de facil
acesso e baixo custo a fim de facilitar o entendimento tornando-o mais dindmico em sala
de aulas. Foram trabalhados experimentos de Tangram, Torre de Handi e Foguetes com
garrafas pet, conforme aquilo que orienta a Base Nacional Comum Curricular e de acordo
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com as novas tendéncias de Educacdo Matematica, que ditam que se deve trabalhar a
matematica de forma dinamica e inovadora.
Palavras-chave: Educacdao Matematica, Materiais Didaticos, Praticas Matematicas.

ABSTRACT

The present work presents a proposal of activities on the discipline of mathematics that
helps in the students' learning process through resources made of recyclable material.
Through a methodology focused on the teaching of mathematics, experiments were
carried out related to the contents taught in the classroom with the Elementary School Il
classes of the Joaquim Gomes de Sousa Teaching Center, a state school located in the city
of Sdo Luis in the state of Maranhdo. A pedagogical proposal of work in the classroom was
presented with concrete materials of easy access and low cost in order to facilitate
understanding, making it more dynamic in the classroom. Tangram experiments, Tower
of Hanoi and Rockets with pet bottles were worked, according to what guides the National
Common Curricular Base and according to the new trends in Mathematics Education,
which dictate that mathematics must be worked in a dynamic and innovative way.
Keywords: Math Education, Teaching Materials, Mathematical Practices.

1 INTRODUCAO

Uma das maiores dificuldades enfrentadas por alunos na atualidade é o
aprendizado e dominio da matematica, sejam eles da rede de publica ou privada. Essas
dificuldades surgem por varios fatores, dentre eles, o mau ensino da disciplina, aulas
monodtonas sem uma aplicagdo onde o aluno possa visualizar utilizacdo do conteddo no
seu dia a dia. Diante dessa realidade, a matematica perde seu brilho para alguns
estudantes, pois ndo conseguem assimila-la (Batista, 2022).

Neste contexto, os professores tém um papel fundamental nesse processo de
ensino-aprendizagem matematica, pois sao eles os responsaveis por intervir ou orientar
em determinado momento do processo em que nao se esta tendo aprendizagem
satisfatdria. Quando o aprendizado nao for satisfatorio, é preciso novas metodologias,
como: a implantacao de uma nova forma de ensinar matematica, pautada em aspectos
praticos, para que o aluno possa compreender a importancia da matematica ndo s6 no
ambiente escolar, mas sua importincia no cotidiano. E neste momento que surge a
perspectiva de um ensino da matematica através do uso de materiais didaticos com aulas
em laboratério, onde sdo encontrados recursos para utilizacdo em aulas praticas.

Levando em consideragdo essas informacgoes, esta pesquisa evidenciara aspectos
que contribue no aprendizado mais eficaz da matematica em alunos no ensino basico e

demonstrard como como o laboratério de matematica como recurso didatico pode
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contribuir para a melhoria do ensino e aprendizagem da matematica nas escolas publicas.
Para isso, este artigo estad organizado da seguinte forma: primeiramente a introdugdo com
as informagdes iniciais, logo ap0ds estd o referencial teérico, onde se fala do ensino da
matematica e suas dificuldades e sobre a importancia do uso de materiais didaticos no
ensino da matematica nas escolas, sendo utilizados como auxilio no ensino da
matematica: Torre de Hanoi, tangram e foguetes de garrafa pet. Logo depois temos a secdo
com os resultados e discussdes. Por fim, a conclusao, onde esta descrito os resultados poés
experimentos.

Nesse sentido, justifica-se este trabalho na necessidade de aumentar o interesse
dos alunos do Ensino Fundamental pela matematica através do uso de recursos de facil
manejo. Tendo como objetivo geral demonstrar a eficacia pedagégica do aprendizado da
matematica em sala de aula com materiais concretos de facil acesso.

A metodologia utilizada foi uma pesquisa de revisao literaria de carater descritivo
e qualitativo, que tem como base a literatura exploratéria e seletiva sobre o material
encontrado referente a tematica e logo ap6s, uma pesquisa de campo, com coletas de
informacdes e dados, ja o levantamento bibliografico foi realizado através de pesquisas
de material impresso em livros, revista cientifica, monografias, SCIELO - Artigos - Google
Académico.

A pesquisa tem grande valor didatico para a sociedade, visto que faz uma
abordagem sobre o uma nova metodologia de ensino na aprendizagem da matematica,
além disso, o estudo é importante para o meio académico, e para toda a sociedade, pois
visa esclarecer e demonstrar a utilizacao dessa nova metodologia e técnicas educacionais

no processo de ensino aprendizagem da matematica e sua aplicabilidade no cotidiano.

2. ENSINO DA MATEMATICA E SUAS DIFICULDADES

A matematica é muito importante para todos nés. Todas as suas descobertas foram
imprescindiveis para que a humanidade crescesse e se desenvolvesse. Por esse motivo é
interessante falar para os alunos a respeito de suas curiosidades e descobertas para que
esses acontecimentos lhe despertem o interesse. E de suma importancia que se estude a
histéria da matematica, pois essa ferramenta € essencial para a compreendermos melhor

a sua aplicabilidade em nosso contexto. Nessa perspectiva, a histéria da matematica
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E notério, que mesmo com sua grande importancia para a humanidade, o processo
de aprendizagem da matematica pelos discentes ainda é um problema na educacdo
brasileira, isso ocorre por varios fatores, um deles é a questao de metodologias de ensino.
Possivelmente, a falta de relagdo entre o que é ensinado em sala de aula e o cotidiano do
aluno é um fator que conta muito no aprendizado. Neste contexto, é importante que as
metodologias de ensino tenham sempre uma ligacdo com o concreto, ou seja, com
elementos que facam parte do dia a dia da comunidade na qual estao inseridos os alunos
(Silva, 2017).

A forma atual da matematica aplicada ao contexto busca por desvincular a
mecanica com que ela era aplicada em anos atras aos alunos, pois ela era pouco atraente,
distanciando os alunos da pratica, pois ndo estavam motivados a aprender a matéria, visto
que, o professor ndo fazia relagdo com sua aplicabilidade no dia a dia. Com o passar dos
anos, as metodologias de ensino da matematica trouxeram inovagdes em suas formas de
ensino e aprendizagem, colocando situagdes do cotidiano nos seus exercicios e usando
dos mais variados contextos. E muito importante que a matematica seja ensinada
mostrando-se sua importancia e as suas aplicacdes em nosso dia a dia, explorando os
conteudos matematicos e os exemplificando com as mais diversas situagdes em nosso dia

a dia (Batista, 2022).

Constata-se que a disciplina da matematica é aplicada de forma descon
textualizada, distante da realidade vivenciada pelo aluno na sala de aula,
comprometendo o processo de ensino e aprendizagem. Enfrentando as
dificuldades que surgem, como o espago fisico e a falta de ferramenta
disponivel para trabalhar, verificou-se que o professor é peca
fundamental neste contexto de mudanca. Ele é o responsavel por adotar
em suas aulas as inovacdes contextualizadas que a matematica apresenta
nos dias atuais, buscando do aluno a participa,cao ativa com
demonstracdes e exemplos acoplando com a realidade vivenciada no dia
a dia (Cunha, 2017, p.642).

Constatamos que se a matematica é aplicada fora de contexto, ou seja, muito
distante do dia a dia que o aluno vive, isso compromete o processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Convivendo com as varias dificuldades que surgem em
meio ao cotidiano, como falta de espaco fisico e até mesmo a falta de itens basicos como
pinceis, o professor é a pe¢a fundamental para todo o processo de ensino aprendizagem

(Silva, 2017).
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3.AIMPORTANCIA DO USO DE MATERIAIS DIDATICOS NO ENSINO DA MATEMATICA
NAS ESCOLAS

O processo de ensino-aprendizagem da matemadtica é bem complexo, como ja
citado anteriormente, diante dessa realidade que docentes buscam metodologias
inovadoras para um aprendizado eficaz por parte dos alunos. Neste contexto, que a
utilizacdo de materiais didaticos nas aulas de matematica é um grande aliado dos
educadores e, é frequente o debate do proceso de aprendizagem desta ciéncia sem se
referir a recursos didaticos de ensino. Contudo, é importante frisar que nao é suficiente
somente uso desses materiais didaticos se nao forem aplicados com funcao educativa
pelos alunos (Delmiro, 2022).

E de suma importancia que esses recursos didaticos estejam relacionados a
objetivos bem claro no sentido de promover a aprendizagem da matematica, ou seja, a um
cuidadoso planejamento da agdo. Pois, é notério que somente os materiais didaticos por
si s6 ndo irdo despertar o interesse dos discentes, é necessario mostrar a aplicabilidade
da matematica através dos recursos e sua utilidade no dia a dia (Sarmento, 2010).

Para que o processo de aprendizagem aconteca de maneira eifcaz, é necessario que
o professor, que se dispoe a fazer a utilizacdo de técnicas e métodos de ensino que chame
a atencdo do aluno através dos materiais didaticos que esteja pretendendo usar nas aulas.
E importante frisar que este estudo nio deve ser somente como utilizar um determinado
material, mas sim, como a matematica entra neste processo, sua importancia no cotidiano.
Visto que, somente a presenca e utilizacao dos materiais didaticos nao € suficiente para
transformar de forma positiva o processo de ensino-aprendizagem. E de extrema
importancia que o docente saiba utiliza-lo em suas atividades laborais cotidiana,
conforme as condigdes estruturais de sua instituicdo de ensino e as necessidades de seus

alunos (Delmiro, 2022).

3.1 RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS NAS AULAS
3.1.1 Garrafa Pet

A garrafa pet pode ser utilizada como material didatico para o aprendizado da
matematica, podendo ser usada para inumeras finalidades que vao de objetos de arte

e até mesmo para se construir foguetes para o ensino de fisica e matematica. Além da
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sua importancia didatica, € importante frisar que é preciso preservar o mundo e a vida
na Terra (Brito, 2016).

Conforme Brito (2016), a garrafa pet como instrumento de aprendizagem da
matematica pode ser explorada em diversos problemas, como: densidade, velocidade,

aceleracdo e outras mais atividades.

Figura 1: Construgio do foguete

Figura 2: Lacamento do foguete
-

Fonte: Autor, 2024. Fonte: Autor, 2024.

Através do lancamento do foguete, os alunos aprendem varias férmulas
matematica e a resolver problemas, assim como observam como a matematica esta
presente no nosso dia a dia. No lancamento do foguete € ensinado pelo professor, duas
formas de matematica no langamento. A primeira é verticalmente para cima, com
paraquedas e sob um angulo de 902. Ja a segunda acontece de maneira obliqua, diante dos
angulos de 452 e 60°2.

A partir desse lancamento, os alunos podem entender melhor os conceitos, assim
como resolver problemas de coordenadas do vértice da parabola (fun¢do do 22 grau);
equacdo do 29 grau (completa ou incompleta); graficos da equagdo do 22 grau no plano

cartesiano e pontos de maximo e minimo de uma parabola
3.1.2 Tangram
O Tangram é um quebra cabeca geométrico chinés formado por sete pecas

chamadas tans, sendo dois triangulos grandes, dois triangulos pequenos, um triangulo

meédio, um quadrado e um paralelogramo. Este objeto tem sido um grande aliado dos
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professores de matematica, pois, através dele é ensinado novas metodologias no ensino

da matematica e com isso alcangado grandes resultados (Pereira, 2021).

Figura 3: Tangram Figura 4: Tangram pitagoras
k

Fonte: Fornari, 2014 Fonte: Melo, 2012

Conforme Pereira (2021), o tangram, é um método muito eficaz no processo de
aprendizagem dos alunos, pois contribui para a coordenac¢do, desenvolvimento da
capacidade de concentracdo e orientacdo espacial na formagdo do aluno. Conforme os
PCN’s que o Tangram, é um dos meios utilizados para se fazer a Matematica em sala de

aula:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de
solugdes. Propiciam a simulacdo de situagdes-problema que exigem
solugdes vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das ag¢des;
possibilitam a construcao de uma atitude positiva perante os erros, uma
vez que as situagdes se sucedem rapidamente e podem ser corrigidas de
forma natural, no decorrer da agdo, sem deixar marcas negativas (Brasil,
1997, p. 46).

Conforme Aratjo (2011), o Tangram como recurso didatico pedagogico, é um
instrumento que estimula o desenvolvimento intelectual do aluno, desperta o espirito de
investigacdo, a criatividade, o interesse, a curiosidade e o desenvolvimento da capacidade
de resolucdo de problemas. Como se percebe, sdo inimeras as vantagens em usar o
Tangram, como recurso material didatico.

Sua utilizacdo desenvolve diversas competéncias como: discutir, remontar,

analisar, corrigir, comentar, praticar, entre outras. E importante frisar que quanto mais o
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aluno praticar o uso do Tangram maior sera sua criatividade e seu raciocinio geométrico

(Araujo, 2011).

3.1.3 Torre de Hanoi

A torre de Hanéi é um jogo que é composto por trés pinos e uma torre, com

discos (de tamanhos diferentes), empilhados em ordem decrescente (Lopes, 2020).

Como mostra as figuras abaixo.

Figura 5: Torre de Hanéi Figura 6: desenvolvimento da Torre de
Hanoéi
/—_!_x‘ A [
]| | =] |
I T T ) [ ==
=> =>
I = ] & ] = B "'1
=>
_—
Fonte: Khan Academy Fonte: Khan Academy

3.2 AS PRATICAS PEDAGOGICAS ADEQUADAS

A Educacgao é um processo que necessita vencer muitos desafios e uma das formas,
é a pratica pedagogica adequada a idade do aluno, pois, no caso da educagao de criangas
e adolescentes, é preciso avaliar o que eles gostam de fazer para poder desenvolver uma
metodologia que ela se sinta a vontade e dali iniciar um processo educativo eficiente. Esta
observacao realizada pela educadora é essencial, pois é ela é mediadora no processo
educativo, é a guia da crian¢a no caminho das novas descobertas (Deodato, 2012).

Diante dessa realidade, o professor deve selecionar cuidadosamente os materiais
a serem utilizados nos jogos e brincadeiras, conforme a idade de cada aluno e sua
preferéncia. O material deve ser suficiente para toda turma para que todos possam
brincar e ninguém se sentir excluido por falta de material. Dentro desse contexto, é
importante observar as atividades realizada por cada aluno e qual ele gosta mais para

poder se repetir. Pois, as criancas e adolescentes sentem muito mais felicidade em repetir
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as atividades que gostam, porque ja conhecem, se sentindo mais seguros em praticar

(Sarmento, 2010).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES:

Foi aplicado um questionario, que esta disponivel no apéndice, para coletar
informacgdes acerca do entendimento dos alunos no assunto. A pesquisa foi feita antes e
depois do experimento, para comparar os resultados e descobriu-se que o experimento
contribuiu para o entendimento do contetido. Ao todo, participaram da pesquisa um total
de 17 alunos. Com relacdo aos foguetes de garrafa pet, perguntando aos alunos se tinham
fixado melhor o conteiido de matematica através da aula com garrafa pet? A maioria, cerca

de 81%, respondeu que sim e19% disseram que ndo, como mostra a figura abaixo .

Grafico 1 - Variavel relacionada ao conhecimento sobre foguete de garrafa de pet

Hsim Endo

Fonte: Autor, 2024.

Para Almeida (2017), o lidico, ou seja, os jogos e brincadeiras devem ter um valor
social, educativo e afetivo. Pois, dessa maneira, tornaram o processo de aprendizagem
mais atrativo, visto que, o brincar é uma atividade inerente ao comportamento da crianca
e dos adolescentes.

Ja para quando é colocado em pratica uma nova metodologia no ensino da
matematica, o processo de aprendizagem pode se tornar mais facil, contudo, essa

metodologia deve ser planejada conforme a realidade dos alunos e seus conhecimentos

sobre o material a ser utilizado em pratica (Costa, 2017).
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Perguntado aos alunos se com o uso do tangram desenvolveram melhor suas
habilidades educativas no aprendizado da matematica? 91% dos alunos responderam que

ndo e 9% disseram que sim.

Grafico 2 - Variavel relacionada ao conhecimento sobre foguete de garrafa de pet

Hsim Mndo

9%

91%

Fonte: Autor, 2024.

Ja Para Kishimoto (2013), o adolescente quando pratica atividade escolares
através dos jogos pedagogicos se sentem mais a vontade, melhora a vivéncia em grupo,
pois, vdo aprendendo a respeitar regras, melhoram sua linha de raciocinio, vio ganhando
autonomia no pensar, aprende a organizar melhor seu campo perceptivo e ideias, a
integracdo social dindmica, fortalecendo a unido e alegria ao grupo que pertence

Perguntado aos alunos se sabiam resolver um handi para trés disco?

Grafico 3 - Variavel relacionada ao conhecimento sobre foguete de garrafa de pet

Hsim Mnio

Fonte: Autor, 2024.
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Mediante a abordagem e conforme os resultados vistos, pode-se constatar que aos
jogos pedagogicos tem grande importancia para o processo de ensino-aprendizagem na
educacdo do fundamental menor. Os jogos é uma metodologia que devido seu carater
lidico desperta nas criancas o interesse de participar das atividades escolares,
desenvolvendo seu potencial motor e cognitivo (Fonseca, 2023).

Para Kishimoto (2013), os jogos é uma excelente ferramenta pedagoégica que pode
ser usada como estratégia didatica antes de iniciar um novo contetido, com o objetivo de
despertar o interesse das criancas, e dessa forma, se torna mais familiarizado com novo
conhecimento, facilitando o processo de ensino-aprendizagem. Reforcando esse
raciocinio Kishimoto (2012) afirma que os jogos tém carater de enriquecer as atividades
pedagobgicas escolares, através deles, o aluno se sente mais confiantes e estimulado para

participar do processo.

CONCLUSAO

Este trabalho demonstrou novas metodologias para o processo de aprendizado da
matematica através da construcdo de materiais didaticos que auxiliam no processo de
aprendizagem do aluno. Tomando por base o que propde a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), no que se refere ao letramento matematico, aplicamos uma linguagem
mais acessivel aos alunos e isso melhorou bastante o processo de ensino e aprendizagem
da discipina a matematica. Visto que, as praticas contribuiram para a formalizacdo do
conhecimento matematico.

E importante ressaltar que a construcio de materiais didaticos visou a
interdisciplinariedade, uma vez que envolveu outras areas do conhecimento como as
disciplinas de artes, fisica, astronautica e engenharia. E na matematica, conseguimos
trabalhar com efetividade contetidos como geometria, equagdes do segundo grau, grafico
de uma fung¢do quadratica, poténcias e raciocinio légico. Utilizou-se como ferramentas de
aprendizagem a Torre de Handi, Tangram e Foguete de Garrafa Pet, que foram
construidos com o uso de materiais reciclaveis pelos préprios alunos, o que possibilitou
aos mesmos a reflexdo sobre o desenvolvimento das atividades e explanacdo dos
contetdos de uma forma mais pratica.

Todo o processo resultou também na motivacao dos alunos, que passaram a

estudar a disciplina com mais vontade e a trabalharem em equipe em nome de um
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objetivo em comum. Juntos eles puderam verificar, na pratica, resultados matematicos e
validar a teoria que foi exposta em sala de aula. De maneira geral, notamos que as turmas
apresentaram maior interesse pela disciplina, que por sua vez melhorou o entendimento
dos assuntos ministrados e isso resultou em melhores resultados nas avaliagdes. E
durante o processo notamos que o despertar da curiosidade dos alunos sobre profissdes
que envolvem a drea de matematica e ciencias.

Nesse sentido, afirma-se que a utilizagdo de novas metodologias no ensino da
matematica, torna o aprendizado mais eficaz, contribuindo de maneira positiva para o
desenvolvimento do ensino da matematica na escola, permitindo que o ensino da
matematica se desse de uma forma mais dinamica. O uso de materiais didaticos enriquece
a experiéncia docente, melhorou o desempenho dos alunos ao mesmo tempo que ajudou
na conscientizacdo do uso de materiais reciclaveis. O experimento proporcionou aos
alunos uma atividade diferente do que normalmente é feito em sala de aula, pois pode-se
trabalhar assuntos ndo s6 da matematica, como de outras disciplinas, como a fisica, artes
e astronautica.

O objetivo da pesquisa foi alcan¢ado, visto que durante toda pesquisa foi
demonstrado a eficacia do aprendizado da matematica com materiais de baixo custo,
como: garrafa pet no Ensino Fundamental, foi verificado que os materiais didaticos sdo de
suma importancia para o processo educativo do jovem, pois, contribui para um
aprendizado de qualidade e na formacao social do aluno.

Portanto, pode-se perceber que os materiais didaticos e a didatica que o professor
utiliza sdo de suma importancia no processo educativo do discente, possibilitando uma
melhor interacdo para a promoc¢ao da aprendizagem e de desenvolvimento
sociocognitivo, levando em consideragdo os aspectos fisico, intelectual, psicolégico e
social.

Conclui-se que o presente artigo, colaborara para um melhor esclarecimento
sobre a importancia de materiais didatico no processo de ensino-aprendizagem da
matematica, sendo mais uma fonte teérica sobre conhecimento da utiliza¢do dessa nova
metodologia de ensino. Contudo, como nao era de intento, o assunto nao fora esgotado,
fora dado um primeiro e importante passo para o fomento de conhecimento e estimulo
para o aprofundamento no tema, que pode ser feito em estudos posteriores, que visem

corroborar, refutar ou complementar as constatacdes obtidas até o momento.
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RESUMO

Este estudo investigou como a gamificacdo e as tecnologias educacionais podem ser
utilizadas para criar experiéncias interativas que favorecam o engajamento dos
estudantes no processo de aprendizagem. O objetivo geral foi analisar o impacto da
gamificacdo e das tecnologias no aumento da motivagdo e no desempenho académico dos
alunos. A pesquisa foi de natureza bibliografica, com revisao de estudos, artigos e livros
relacionados a aplicacdo dessas ferramentas educacionais. Foram analisados casos de
implementa¢do bem-sucedida da gamificacdo em diferentes contextos escolares, assim
como as limitacdes enfrentadas na sua adog¢do. Os resultados indicaram que a gamificacao,
quando aplicada adequadamente, contribui significativamente para o aumento do
engajamento dos estudantes, promovendo um ambiente de aprendizagem dinamico e
motivador. As tecnologias educacionais mostraram-se essenciais para apoiar essa pratica,
proporcionando recursos interativos e personalizados que favorecem a aprendizagem.
Contudo, a pesquisa também revelou desafios, como a resisténcia de educadores e a falta
de infraestrutura adequada nas escolas. As considera¢des finais destacaram que a
gamificacdo e as tecnologias educacionais tém grande potencial para transformar o
ensino, mas sua implementacao requer formacdo continua dos professores e melhorias
nas condi¢des tecnolégicas das escolas. A continuidade de estudos sobre o tema é
essencial para aprofundar a compreensao dos efeitos dessas ferramentas no aprendizado
e para aprimorar as praticas pedagoégicas.

Palavras-chave: Gamificagdo, Tecnologias Educacionais, Engajamento Estudantil,
Aprendizagem, Motivagao.

ABSTRACT

This study investigated how gamification and educational technologies can be utilized to
create interactive experiences that enhance student engagement in the learning process.
The primary objective was to analyze the impact of gamification and technologies on
increasing student motivation and academic performance. The research was bibliographic
in nature, involving a review of studies, articles, and books related to the application of
these educational tools. Successful cases of gamification implementation in various school
contexts were analyzed, along with the limitations encountered in their adoption. The
findings indicated that gamification, when appropriately applied, significantly enhances
student engagement by fostering a dynamic and motivating learning environment.
Educational technologies proved essential in supporting this practice, offering interactive
and personalized resources that facilitate learning. However, the research also revealed
challenges, such as educators' resistance and inadequate school infrastructure. The
concluding remarks emphasized that gamification and educational technologies hold
great potential to transform education, but their implementation requires continuous
teacher training and technological improvements in schools. Further studies on the topic
are essential to deepen the understanding of these tools' effects on learning and to refine
pedagogical practices.

Keywords: Gamification, Educational Technologies, Student Engagement, Learning,
Motivation.
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INTRODUCAO

A gamificacdo, enquanto estratégia educacional, tem ganhado destaque no cendrio
educacional contemporaneo, devido a sua capacidade de transformar o processo de
ensino-aprendizagem por meio da introdu¢do de mecanicas de jogo. Essa abordagem, que
incorpora elementos de jogos como pontuagdo, recompensas e desafios, visa aumentar o
engajamento dos alunos e estimular a participagdo ativa nas atividades educacionais. A
integracdo de tecnologias educacionais, por sua vez, oferece aos educadores novas
ferramentas para enriquecer o aprendizado, tornando-o dindmico e interativo. Com a
crescente digitalizacao do ensino, especialmente ap6s os desafios impostos pela pandemia
de COVID-19, a utilizacdo de plataformas digitais e a implementacdo de metodologias
ativas, como a gamificacdo, passaram a ser vistas como uma solugdo eficaz para motivar
os estudantes e aprimorar sua experiéncia de aprendizagem.

A justificativa para a escolha deste tema esta fundamentada na necessidade de
repensar as praticas pedagogicas tradicionais, que muitas vezes ndo conseguem
acompanhar as mudancas nas expectativas e necessidades dos estudantes
contemporaneos. A aplicacdo de tecnologias educacionais e de gamificacdo no ensino visa
proporcionar experiéncias interativas e personalizadas, ajustando-se aos diferentes
ritmos e estilos de aprendizagem dos alunos. Além disso, a gamificacdo tem demonstrado
potencial para melhorar a retengdo de contelido, a motivacao e o desempenho académico,
contribuindo para um ambiente educacional envolvente e produtivo. No entanto, a adogao
dessas estratégias ainda enfrenta desafios, como a resisténcia de professores, a falta de
infraestrutura tecnoldgica adequada e a necessidade de formacdo docente especifica. Tais
questdes indicam a importancia de investigar o impacto da gamificacio e das tecnologias
educacionais no engajamento estudantil.

A pergunta problema que orienta esta pesquisa é: Como a gamificacdo e as
tecnologias educacionais podem ser utilizadas para criar experiéncias interativas que
favorecam o engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem? A partir dessa
questdo, a pesquisa busca entender de que maneira essas ferramentas podem ser
integradas de forma eficaz no contexto educacional, contribuindo para a construcao de
um ambiente de aprendizagem dinamico e motivador para os alunos.

O objetivo desta pesquisa é analisar como a gamificacdo e as tecnologias

educacionais podem ser aplicadas no ensino para criar experiéncias interativas que
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promovam o engajamento estudantil. Este estudo se propde a revisar as principais
abordagens e estudos sobre o tema, a fim de fornecer uma visdo abrangente dos beneficios
e desafios associados a implementacdo dessas estratégias no ambiente escolar.

Este trabalho estd estruturado de forma a apresentar, inicialmente, a
fundamentagdo tedrica sobre gamificacdo e tecnologias educacionais, abordando os
conceitos, as bases tedricas e os principais modelos aplicados no contexto da educagdo. A
seguir, sdo discutidos os resultados e desafios encontrados em pesquisas anteriores, bem
como as praticas de implementacdo que tém sido adotadas em diferentes contextos. A
metodologia empregada para a realizacdo desta revisdo bibliografica serd descrita,
esclarecendo o processo de selecdo das fontes de pesquisa. Finalmente, as consideracées
finais sintetizam as principais descobertas da pesquisa e sugerem dire¢des para futuras

investigacoes sobre o tema.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico esta estruturado de forma a abordar os principais conceitos e
fundamentos relacionados a gamificacdo e as tecnologias educacionais, com foco em sua
aplicacdo no engajamento estudantil. Inicialmente, sdo apresentados os conceitos basicos
de gamificacdo, explorando suas origens, principios e as teorias que sustentam seu uso na
educacdo. Em seguida, é abordada a relacdo entre gamificacdo e motivacao, destacando
como as mecanicas de jogo podem ser utilizadas para aumentar a participacdo e o
interesse dos alunos nas atividades escolares. O referencial também discute as tecnologias
educacionais, analisando as ferramentas digitais disponiveis e sua contribuicdo para a
criacdo de ambientes de aprendizagem interativos e personalizados. Por fim, sdo
discutidos os desafios e as perspectivas futuras para a implementacdo dessas estratégias
no contexto educacional, considerando as dificuldades e as oportunidades para a melhoria

do ensino e da aprendizagem.

ASPECTOS TEORICOS DA GAMIFICACAO

A gamificacdo é uma estratégia educacional que utiliza elementos e mecanicas de
jogos, como pontos, recompensas, competicoes e desafios, com o objetivo de aumentar o

engajamento e a motiva¢do dos estudantes no processo de aprendizagem (Kapp, 2012, p.
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45). De acordo com Zichermann e Cunningham (2011, p. 37), a gamificagdo envolve a
aplicacdo de conceitos de design de jogos em contextos que nao sdo de jogos, como na
educacdo, para promover uma maior interagdo e participacao dos alunos. Essa pratica tem
sido cada vez reconhecida como uma ferramenta poderosa para transformar o ambiente
educacional, criando experiéncias dindmicas e envolventes, que favorecem o aprendizado
ativo e colaborativo (Dantas & Moura, 2022, p. 12).

Os fundamentos da gamificacdo na educagdo estdo diretamente relacionados ao
conceito de motivacdo, sendo este um dos principais aspectos que impulsionam a
utilizacdo dessa estratégia. A gamificacdo tem a capacidade de despertar o interesse dos
estudantes por meio de recompensas tangiveis e intangiveis, como medalhas, troféus e
reconhecimento social, o que contribui para um aumento na sua disposi¢do em participar
das atividades propostas (Prins & Siedenburg, 2023, p. 130). A teoria da motivacao de Deci
e Ryan, associada a gamificacdo, sugere que a satisfagdo das necessidades psicologicas
basicas de autonomia, competéncia e relacionamento pode ser facilitada pelo uso de jogos,
tornando o processo de aprendizagem envolvente e satisfatério (Webber & Flores, 2022,

p. 77). De acordo com Silva et al. (2024, p. 1):

A gamificacdo na educagio utiliza elementos de jogos, como pontos,
desafios e recompensas, para engajar alunos e promover uma
aprendizagem ativa e motivadora. Essa abordagem metodolégica busca
transformar o ambiente educacional, tornando-o mais dindmico e
interativo, o que pode resultar em um aumento significativo na motivagio
dos estudantes e na eficacia do processo de ensino-aprendizagem.

Além disso, a gamificacdo também se baseia em teorias da aprendizagem, em
particular a teoria construtivista, que enfatiza a construcgado ativa do conhecimento pelos
alunos. Vygotsky, por exemplo, acredita que o aprendizado ocorre de maneira eficaz
quando os alunos estdo envolvidos em atividades que desafiam suas capacidades
cognitivas e permitem que eles resolvam problemas de forma colaborativa (Kapp, 2012,
p. 59). Nesse sentido, a gamificacdo oferece um ambiente onde os alunos podem vivenciar
desafios progressivos, receber feedback constante e interagir com seus pares, o que
favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais de maneira significativa
(Teixeira & Guazzelli, 2023, p. 92). Assim, ao integrar a gamificacdo ao processo educativo,
é possivel alinhar essas praticas com as teorias da motivacao e da aprendizagem, criando

um ambiente estimulante e propicio ao aprendizado continuo e colaborativo.
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TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS: DESAFIOS E OPORTUNIDADES

As tecnologias educacionais desempenham um papel fundamental na
transformag¢do do ensino, proporcionando novas formas de interacdo e aprendizado.
Essas ferramentas, que vao desde plataformas de ensino online até recursos multimidia e
softwares interativos, tém o potencial de enriquecer o processo pedagdgico, tornando-o
dindmico e adaptado as necessidades dos alunos (Kapp, 2012, p. 72). No entanto, a
implementagdo dessas tecnologias nas escolas enfrenta uma série de desafios. Dentre eles,
destacam-se a resisténcia de alguns educadores em adotar novas metodologias, a falta de
infraestrutura tecnolégica adequada nas instituicoes de ensino e a necessidade de
formacdo continua dos professores para o uso efetivo dessas ferramentas (Dantas &
Moura, 2022, p. 10). Além disso, a desigualdade no acesso as tecnologias, principalmente
em areas carentes, também é um obstaculo significativo que limita o alcance dessas
inovacdes pedagogicas (Teixeira & Guazzelli, 2023, p. 86). De acordo com Cechin (2023, p.
76):

A 1A enfrenta barreiras na aplica¢do de tecnologias em larga escala devido
a problemas estruturais como desigualdade no acesso as ferramentas e a
internet. Adicionalmente, os professores relatam dificuldades na
integracdo de metodologias que utilizem IA de forma eficaz, devido a falta
de treinamento adequado e suporte técnico continuo.

Apesar desses desafios, o impacto das tecnologias educacionais no processo de
ensino e aprendizagem tem se mostrado positivo. A utilizagdo de recursos digitais permite
a personalizacdo da aprendizagem, atendendo as diferentes necessidades e ritmos de cada
aluno, o que favorece a inclusdo e o desenvolvimento de habilidades especificas
(Zichermann & Cunningham, 2011, p. 112). Além disso, essas tecnologias oferecem
possibilidades de aprendizado interativas e engajantes, como no caso da gamificacdo, que
utiliza elementos de jogos para aumentar a motivacdo e a participacao dos estudantes
(Prins & Siedenburg, 2023, p. 134). Outro aspecto positivo é a ampliagdo do acesso a
conteudos e materiais didaticos, que podem ser disponibilizados de forma digital e
acessada a qualquer momento, o que torna o aprendizado flexivel e autbnomo (Webber &
Flores, 2022, p. 80). Assim, embora existam desafios significativos para a implementacao
das tecnologias educacionais, seus beneficios no aprimoramento do ensino sao evidentes,
destacando a importancia de superar essas barreiras para garantir um ensino de

qualidade e acessivel a todos.
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EXPERIENCIAS DE IMPLEMENTACAO DA GAMIFICACAO E TECNOLOGIAS

A implementacdo da gamificacdo em contextos educacionais tem mostrado
resultados promissores em diversas experiéncias ao redor do mundo. Casos de sucesso
tém sido observados em diferentes niveis de ensino, onde a utilizagdo de mecanicas de
jogos como recompensas, desafios e feedback continuo tem contribuido para o aumento
do engajamento e da motivagdo dos alunos. Em sua pesquisa, Kapp (2012, p. 92) destaca
que, em escolas de ensino médio, a gamificac¢do foi utilizada com sucesso para aumentar
a participacao dos alunos em atividades relacionadas a matérias tradicionais, como
matematica e histdria, ao incorporar sistemas de pontuacao e niveis de progressdo. Essa
abordagem ndo apenas melhorou a interacdo dos estudantes com os conteudos, mas
também promoveu uma maior colaboracdo entre eles, o que facilitou a aprendizagem
colaborativa. Além disso, estudos apontam que a gamificagdo tem sido particularmente
eficaz em contextos de ensino de ciéncias e biologia, onde o uso de quizzes e desafios
interativos ajudou a reforgar o contetido de forma envolvente (Dantas & Moura, 2022, p.

15). De acordo com Durso (2024, p. 22):

A integracdo de IA no contexto educacional permite explorar novas
possibilidades de ensino, como a gamificacdo e o uso de ambientes
imersivos de aprendizado. Essas abordagens, aliadas as tecnologias
inteligentes, tém o potencial de aumentar significativamente o
engajamento dos alunos, tornando o processo de aprendizagem mais
dindmico e interativo.

A utilizacdo de tecnologias educacionais tem sido uma das principais ferramentas
para viabilizar a gamificacdo nas escolas. Diversas plataformas digitais e softwares tém
sido aplicados para promover a interatividade e o aprendizado dindmico nas aulas.
Zichermann e Cunningham (2011, p. 134) citam plataformas como Kahoot! e Duolingo,
que oferecem jogos e quizzes para reforcar o aprendizado de forma divertida e engajante.
Essas ferramentas permitem que os professores criem atividades personalizadas, além de
fornecerem feedback imediato aos alunos, o que os mantém motivados e engajados. Além
disso, outras plataformas, como o Classcraft, oferecem uma experiéncia de gamificacao
completa, permitindo que os alunos ganhem pontos e recompensas por seu desempenho
em tarefas e comportamentos durante as aulas (Webber & Flores, 2022, p. 79). Esses

exemplos demonstram como a gamificacdo, aliada as tecnologias educacionais, pode
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transformar o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o interativo e adaptado as

necessidades dos alunos, além de promover um ambiente colaborativo e motivador.

METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica, com
abordagem qualitativa, que visa a andlise e revisdo de trabalhos académicos, livros, artigos
e outros materiais especializados sobre gamificacdo e tecnologias educacionais aplicadas
no contexto do engajamento estudantil. A pesquisa bibliografica foi escolhida por seu
carater exploratdrio e sua capacidade de proporcionar uma visdo abrangente sobre o
estado da arte do tema, permitindo a andlise de diversas fontes para embasar as
discussdes. Para a coleta de dados, foram utilizados recursos como bases de dados
académicas (Scielo, Google Scholar, JSTOR), além de livros e artigos de periddicos
especializados, buscando-se sempre materiais recentes e relevantes para a tematica em
questdo. A técnica de revisdo sistematica foi aplicada na sele¢do das fontes, considerando
a qualidade e a pertinéncia dos textos, para garantir a consisténcia da pesquisa. A andlise
dos dados foi realizada por meio de leitura critica e interpretacdo dos conteddos, com o
intuito de sintetizar as informacgoes e identificar as principais contribui¢des e lacunas
existentes na literatura sobre o uso da gamificacdo e das tecnologias educacionais no
engajamento dos alunos.

A seguir, apresenta-se o quadro com a lista das principais referéncias utilizadas
para a construcao do referencial tedrico desta pesquisa, organizado por autor(es), titulo
conforme publicado, ano de publicacao e tipo de trabalho. Esse quadro oferece uma visao
geral das fontes consultadas, possibilitando ao leitor compreender a base tedrica que

fundamenta o estudo.

Quadro 1: Referéncias Bibliograficas Utilizadas na Pesquisa

Autor(es) Titulo conforme publicado Ano Tipo de
trabalho
DANTAS, C.R; A gamificacdo como estratégia de 2022 Artigo
MOURA, G. S. ensino: uma experiéncia no ensino
médio
KAPP, K. M. The Gamification of Learning and 2012 Livro
Instruction: Game-Based Methods
and Strategies for Training and
Education

203



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

PRINS, E J,; Gamificagdo e motivacdo: uma 2023 Artigo
SIEDENBURG, H. analise de estudos empiricos
SILVA, M. L. A gamificacdo como ferramenta no 2019 Dissertacao
processo de ensino e aprendizagem
contemporaneo em aulas de biologia
no ensino médio
STUTZ, D. Regras do Jogo: Uma andlise de seus | 2020 Artigo
tipos e relacionamentos
TEIXEIRA, L. de S.; Aprendizagem ativa: experiénciase | 2023 Artigo
GUAZZELLI, D. C. H. pesquisas com metodologias ativas
R.
VASCONCELLOS, ]J. 0. | Gamificacdo no ensino de biologia: 0 | 2023 Trabalho de
G. que pensam os professores? Conclusao
de Curso
WEBBER, C. G.; Ensino de inteligéncia artificial: 2022 Artigo
FLORES, D. Abordando aspectos éticos na
formacdo docente
ZICHERMANN, G,; Gamification by Design: 2011 Livro
CUNNINGHAM, C. Implementing Game Mechanics in
Web and Mobile Apps
MACIEL, R. C. A;; Gamificagdo na formacdo de 2024 Capitulo de
ANDRADE, E. A; professores: potencialidades e Livro
CAMPOS, E.R. S.; impactos no curriculo educacional
BENTO, L. S;
OLIVEIRA, L.S.N. S,;
RIGONI, P.P. S.
TOZZI, C.C.C,; Midias digitais na educac¢do online: o | 2024 Capitulo de
BENTO, L. S,; impacto da linguagem audiovisual e Livro
BONICHETA, L. C,; ferramentas colaborativas
CAMPANIN, M. A. A;;
DONA,R. A. M.
CABRAL, D; 0 uso de ferramentas digitais parao | 2024 Capitulo de
CHERUBINI, A. O. R. desenvolvimento cognitivo na Livro
S.; SIMONASSI, A. L. educacdo infantil
M.; BORE, A. P;
OLIVEIRA, D. M. D,;
RODRIGUES, J. L.
GOMES, A.]. F; Potencializando a aprendizagem 2024 Capitulo de
VERGOSA, B. FE. M,; ativa com tecnologia de IA Livro
PINTO, C.R.S,;
MOURA, C.C.D;
SILVA, C. D. S.; SILVA,
0.B.D.
SOUZA, A.P.D; Personalizacdo da aprendizagem 2024 Capitulo de
CONCEICAO, C.D.]; com inteligéncia artificial: como a IA Livro
PANCOTO, M. A; estd transformando o ensino e o
CECOTE, N.Q.B; curriculo

PEDRA, R. R.; SILVA,
R. M. D.; PINAO, V. R.
Z.: GOMES, W. T.

Fonte: autoria prépria
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Apés a insercdo do quadro, é importante destacar que as fontes apresentadas sao
representativas da literatura atual sobre o tema, oferecendo uma base sélida para a
andlise dos conceitos de gamificacdo e tecnologias educacionais. Essas referéncias foram
selecionadas cuidadosamente para garantir a relevancia e a atualizacdo dos dados
apresentados, além de contribuir de forma significativa para o aprofundamento dos

topicos abordados na pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nuvem de Palavras: Termos Significativos das Referéncias
feed metodologias @)

aprendizagems

ecursos educacmnal vasenc, P¥EdUCAcCionais =
PR o onllne
jogos rU

plagaformas digitais

nteligéncia dinamica
aml < eMOtlvacao.—

10S

teéﬁwloglas

aprendizado. ferramentas

Fonte: autoria préopria

ativa

A nuvem de palavras a seguir apresenta os termos frequentes e significativos
extraidos do quadro de referéncias, os quais serdao abordados nos tépicos subsequentes,
nos resultados e nas discussdes. Esses termos destacam os principais conceitos
relacionados a gamificagdo, tecnologias educacionais e suas implicagées no processo de
ensino-aprendizagem, como gamificacdo, educacdo, tecnologias, motivacdo, aprendizado,
entre outros. Eles refletem as areas centrais que sustentam a pesquisa e direcionam as
andlises sobre o impacto e a implementacdo dessas praticas no contexto educacional.

A nuvem de palavras oferece uma visualizacdo clara e direta dos principais temas
que emergem da literatura analisada, permitindo ao leitor uma compreensao ampla dos
conceitos e terminologias que serdo explorados ao longo do trabalho. Através dessa
representacdo grafica, é possivel observar as conexdes entre os elementos-chave da

pesquisa, facilitando a compreensao dos tdpicos tratados nos capitulos subsequentes.
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BENEFICIOS DA GAMIFICACAO PARA O ENGAJAMENTO ESTUDANTIL

A gamificacdo tem se consolidado como uma ferramenta eficaz para aumentar o
engajamento dos alunos e, consequentemente, melhorar seu desempenho académico. De
acordo com Kapp (2012, p. 56), ao incorporar elementos de jogos no ambiente
educacional, como pontos, recompensas e niveis de progressdo, a gamificacdo promove
um aumento significativo na motivacdo dos estudantes, tornando o processo de
aprendizagem atrativo e interativo. Esse engajamento extra proporcionado pelas
dindmicas de jogos tem mostrado efeitos positivos no desempenho académico, uma vez
que os alunos se sentem envolvidos e dispostos a participar ativamente das atividades
escolares. Em experiéncias praticas, como as observadas por Dantas e Moura (2022, p.
14), a aplicacdo de sistemas de gamificagdo em escolas tem demonstrado que os alunos,
ao serem incentivados por recompensas tangiveis e intangiveis, desenvolvem maior
interesse pelas disciplinas, o que reflete em melhor assimilagdo de contetidos e maior
dedicagdo as tarefas.

Além disso, a gamificacdo contribui para a criacio de um ambiente de
aprendizagem dindmico, no qual os alunos se sentem desafiados a superar obstaculos e
alcancar metas de forma progressiva, o que fortalece sua autoconfian¢a e o senso de
conquista (Prins & Siedenburg, 2023, p. 129). A utilizacdo de feedback imediato,
caracteristica comum em jogos, também é um fator que aumenta a eficacia da gamificacao,
pois permite que os alunos acompanhem seu progresso de forma constante, ajustem suas
estratégias e melhorem seu desempenho ao longo do tempo (Teixeira & Guazzelli, 2023,
p- 91). Dessa forma, a gamificacdo ndo sé potencializa o engajamento dos estudantes,
como também cria um ciclo continuo de aprimoramento e aprendizagem, onde o
desempenho académico tende a melhorar a medida que os alunos se envolvem com o

conteudo, impulsionados pela motivacdo gerada pelas dinamicas de jogos.

DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DA GAMIFICACAO NAS ESCOLAS

A implementacdo de praticas gamificadas nas escolas, embora promissora,
enfrenta diversos desafios, especialmente no que diz respeito a adaptacao dos educadores
a esse novo modelo pedagogico. A resisténcia de alguns professores em adotar a

gamificacdo como método de ensino é um dos obstaculos recorrentes, visto que muitos
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ainda estdo acostumados aos métodos tradicionais de ensino e temem que a introducao
de jogos possa comprometer a seriedade das atividades académicas (Dantas & Moura,
2022, p.11). Além disso, a falta de capacitacdo dos educadores para utilizar as ferramentas
digitais de maneira eficiente também representa um desafio consideravel. Kapp (2012, p.
78) destaca que, apesar dos beneficios da gamificacdo, a falta de formacao especifica e
continua pode dificultar a implementacdo eficaz dessas praticas no cotidiano escolar,
limitando o seu impacto no processo de ensino-aprendizagem.

Além das dificuldades relacionadas a formacao dos educadores, as limitacoes das
tecnologias educacionais também representam um desafio significativo na
implementagdo da gamificagdo nas escolas. A infraestrutura tecnoldgica inadequada,
como a falta de acesso a dispositivos eletrénicos, conexdes de internet instaveis e a
escassez de softwares educacionais compativeis com os métodos gamificados, é um
problema comum em muitas instituicdes de ensino (Teixeira & Guazzelli, 2023, p. 88).
Essas limitagdes dificultam a criagdo de um ambiente de aprendizagem totalmente
integrado a gamificagdo, j& que os recursos tecnoldgicos sdo essenciais para o
funcionamento adequado das plataformas e ferramentas que facilitam esse processo.
Webber e Flores (2022, p. 80) acrescentam que, embora as tecnologias possam
transformar a educagdo, a auséncia de um suporte técnico adequado e de investimentos
nas escolas acaba comprometendo a eficacia da gamificacdo, restringindo o acesso dos
alunos e professores aos beneficios dessas praticas. Portanto, a superacdo dessas
dificuldades requer ndao apenas a formagdo continua dos educadores, mas também

melhorias significativas na infraestrutura tecnoldgica das escolas.

PERSPECTIVAS FUTURAS PARA A GAMIFICACAO E TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

A evolugdo das ferramentas tecnolégicas aplicadas a gamificagdo tem mostrado um
grande potencial para transformar o ensino, oferecendo solugdes cada vez sofisticadas e
adaptadas as necessidades dos alunos. A medida que a tecnologia avanga, novas
plataformas e recursos interativos surgem, permitindo uma maior personalizacdo da
aprendizagem e um engajamento profundo dos estudantes. Kapp (2012, p. 92) aponta que
as ferramentas de gamificacdo estdo se tornando acessiveis e integradas ao ambiente
escolar, com o desenvolvimento de softwares e aplicativos que combinam elementos de

jogos com praticas pedagogicas inovadoras. Essa evolucao esta diretamente relacionada a
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crescente disponibilidade de dispositivos moveis e a melhoria da conectividade digital, o
que possibilita a criagdo de experiéncias educacionais dinamicas e interativas, adequadas
as realidades de diferentes escolas e contextos educacionais.

As tendéncias futuras para o uso da gamificacdo no ensino fundamental e médio
indicam um movimento em direcdo a gamificacdo cada vez integrada as metodologias
ativas e ao ensino personalizado. De acordo com Teixeira e Guazzelli (2023, p. 95), espera-
se que a gamificacdo evolua para se tornar um componente central das praticas
pedagdgicas, com o uso de tecnologias como inteligéncia artificial (IA) e aprendizado
adaptativo para criar ambientes de aprendizagem interativos e voltados para as
necessidades individuais dos alunos. A IA, por exemplo, pode ser utilizada para ajustar o
nivel de dificuldade das atividades, fornecendo desafios personalizados de acordo com o
desempenho de cada estudante (Zichermann & Cunningham, 2011, p. 141). Além disso, a
tendéncia é que as plataformas de gamificacdo se tornem colaborativas, promovendo a
interacdo entre alunos de diferentes contextos e permitindo que compartilhem
experiéncias de aprendizagem, criando uma rede de aprendizado cooperativo. Com isso,
as futuras geragdes de ferramentas tecnolégicas deverdo contribuir significativamente
para a criagio de um ambiente educacional inclusivo, dindmico e adaptado as

necessidades de um publico cada vez conectado e envolvido com as novas tecnologias.

CONSIDERACOES FINAIS

As consideragdes finais deste estudo abordam os principais achados relacionados
a pergunta de pesquisa: "Como a gamificacdo e as tecnologias educacionais podem ser
utilizadas para criar experiéncias interativas que favorecam o engajamento dos
estudantes no processo de aprendizagem?" O estudo revelou que a gamificacdo, associada
as tecnologias educacionais, tem um potencial significativo para aumentar o engajamento
estudantil e promover uma aprendizagem ativa e participativa. A analise das referéncias
e da literatura revisada mostrou que a aplicacio de elementos de jogos, como
recompensas, desafios e feedback imediato, contribui para uma maior motivagdo dos
alunos e melhora seu desempenho académico. Além disso, a utilizagdo de plataformas
digitais e recursos interativos facilita a personalizacio do ensino, atendendo as
necessidades individuais dos estudantes e proporcionando experiéncias de aprendizagem

dinamicas e envolventes.
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Foi possivel observar que a gamificacdo, quando aplicada de forma eficaz, cria um
ambiente educacional estimulante e colaborativo, no qual os alunos tém a oportunidade
de desenvolver habilidades cognitivas e sociais enquanto interagem com o conteddo de
maneira ludica e desafiadora. As tecnologias educacionais, por sua vez, oferecem suporte
crucial para essa pratica, permitindo a implementacdo de solu¢des inovadoras e
acessiveis, como plataformas de gamificacdo e aplicativos educativos, que tornam o
aprendizado flexivel e adaptdvel as demandas do século XXI. Contudo, os desafios
relacionados a resisténcia de educadores, a falta de infraestrutura adequada nas escolas e
a necessidade de formagdo continua dos professores para utilizar essas tecnologias de
forma eficiente ainda representam barreiras significativas para a plena adog¢do da
gamificacdo nas escolas.

Este estudo também indicou que, embora a gamificacdo e as tecnologias
educacionais tenham mostrado resultados positivos no aumento do engajamento e no
desempenho dos alunos, ha uma necessidade de estudos sobre a implementacao pratica
dessas estratégias em diferentes contextos educacionais. A diversidade de ambientes
escolares e as especificidades de cada grupo de alunos exigem abordagens diferenciadas
e uma anadlise aprofundada sobre como as tecnologias podem ser integradas de maneira
eficaz e sustentavel. Além disso, é necessario investigar os impactos da gamificacdo no
longo prazo, considerando aspectos como a reten¢do do conhecimento e a construcao de
habilidades transferiveis para além do contexto escolar.

As contribuicdes deste estudo sdo significativas, pois oferecem uma visao ampla
sobre o papel da gamificacdo e das tecnologias educacionais no engajamento dos
estudantes, destacando as possibilidades e limitagdes de sua aplicagdo. A pesquisa
evidencia o valor dessas ferramentas no desenvolvimento de praticas pedagogicas
inovadoras e alinhadas com as demandas da educacdo moderna. Ao identificar as
dificuldades enfrentadas pelos educadores e os desafios tecnolégicos, o estudo contribui
para uma compreensdo clara das barreiras que ainda precisam ser superadas para
garantir a implementacdo eficaz da gamificagdo no ensino.

Por fim, é evidente que estudos sdo necessarios para complementar os achados
desta pesquisa. A implementacdo de gamificacdo e tecnologias educacionais deve ser
continuamente monitorada e avaliada, a fim de aprimorar as praticas pedagogicas e
adaptar as ferramentas as novas necessidades do ensino. Pesquisas futuras podem

explorar de forma detalhada os efeitos dessas estratégias em diferentes faixas etarias,
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disciplinas e contextos regionais, além de investigar os impactos emocionais e sociais do
uso de tecnologias no ambiente educacional. Dessa forma, a continuidade da investigacdo
sobre o tema é essencial para o desenvolvimento de um modelo educacional cada vez

inclusivo, dindmico e eficaz.
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RESUMO

Este estudo investigou como as metodologias ativas e a aprendizagem colaborativa podem
ser implementadas de forma eficaz no contexto educacional, com o objetivo de analisar
suas contribui¢cdes para o desempenho académico e o desenvolvimento de competéncias
dos alunos. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, de carater bibliografico, com
base na analise de obras académicas e artigos especializados sobre o tema. A coleta de
dados foi realizada por meio de fontes secundarias, utilizando-se de plataformas de busca
cientifica como Google Scholar, Scielo e outras bases de dados relevantes. Os principais
resultados indicaram que as metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em
problemas e a sala de aula invertida, juntamente com praticas colaborativas, promovem
maior engajamento dos alunos e favorecem o desenvolvimento de habilidades como
pensamento critico, criatividade e resolucdo de problemas. No entanto, a pesquisa
também revelou desafios relacionados a resisténcia de educadores e a infraestrutura
inadequada em algumas instituicGes, fatores que dificultam a adog¢do dessas praticas.
Como contribui¢des, o estudo destacou a importancia da capacitacdo docente continua e
da adaptacdo das metodologias as especificidades dos alunos e contextos educacionais.
Constatou-se que a implementacdo dessas metodologias pode transformar o processo de
ensino-aprendizagem, tornando-o dindmico e inclusivo. A pesquisa sugere que estudos
sejam realizados para investigar os impactos dessas metodologias em diferentes
contextos e a longo prazo.

Palavras-chave: Metodologias Ativas, Aprendizagem Colaborativa, Desempenho
Académico, Capacitacdo Docente, Praticas Pedagogicas.

ABSTRACT

This study investigated how active methodologies and collaborative learning can be
effectively implemented in educational contexts, aiming to analyze their contributions to
students' academic performance and skill development. The research adopted a
qualitative, bibliographic approach based on the analysis of academic works and
specialized articles on the subject. Data collection was conducted using secondary sources
from scientific platforms such as Google Scholar, Scielo, and other relevant databases. The
main findings indicated that active methodologies, such as problem-based learning and
flipped classrooms, combined with collaborative practices, enhance student engagement
and foster the development of critical thinking, creativity, and problem-solving skills.
However, the study also revealed challenges related to educator resistance and inadequate
infrastructure in some institutions, which hinder the adoption of these practices. As
contributions, the study emphasized the importance of continuous teacher training and
adapting methodologies to the specific needs of students and educational contexts. It was
concluded that implementing these methodologies can transform the teaching-learning
process, making it more dynamic and inclusive. The research suggests further studies to
examine the long-term impacts of these methodologies across different educational
settings.

Keywords: Active Methodologies, Collaborative Learning, Academic Performance,
Teacher Training, Pedagogical Practices.
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INTRODUCAO

A aprendizagem colaborativa e as metodologias ativas de ensino tém se destacado
como praticas inovadoras no contexto educacional contemporaneo. Essas abordagens
visam promover uma participacao ativa dos alunos no processo de aprendizagem,
estimulando a troca de experiéncias, o desenvolvimento de habilidades sociais e
cognitivas e a construcdo conjunta do conhecimento. A aprendizagem colaborativa, ao
enfatizar a interacdo entre os alunos, favorece a construcao coletiva do saber, ao passo que
as metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em problemas, sala de aula
invertida e ensino por projetos, buscam envolver os estudantes de maneira profunda e
significativa. Ambas as abordagens, portanto, refletem uma mudanga paradigmatica no
ensino tradicional, voltado para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
essenciais para o século XXI, como pensamento critico, criatividade e resolucdo de
problemas.

A justificativa para a escolha deste tema repousa na necessidade crescente de
adaptar as praticas pedagogicas aos novos contextos educacionais, caracterizados pelo
uso de tecnologias e pela exigéncia de formagao de alunos autonomos e criticos. O modelo
tradicional de ensino, centrado no professor e em métodos expositivos, tem sido
questionado por ndo atender de maneira eficaz as necessidades de aprendizagem dos
estudantes. As metodologias ativas e a aprendizagem colaborativa oferecem alternativas
viaveis para enfrentar os desafios da educagdo contemporanea, proporcionando
ambientes de aprendizagem dindmicos e interativos. Além disso, o crescente acesso as
tecnologias digitais amplia as possibilidades de implementacao dessas praticas, tornando-
as acessiveis e eficazes na formacdo integral dos alunos. Portanto, compreender as
implicacdes dessas abordagens no processo de ensino e aprendizagem é fundamental
para o aprimoramento das praticas pedagogicas e para o desenvolvimento de um ensino
inclusivo e inovador.

A principal questdo que norteia esta pesquisa é: como as metodologias ativas e a
aprendizagem colaborativa podem ser implementadas de forma eficaz no contexto
educacional, promovendo o engajamento e o desenvolvimento de competéncias dos
alunos? Esta pergunta visa investigar as possibilidades e os desafios da aplicacdo dessas
praticas inovadoras no processo educativo, identificando as condi¢cdes necessdrias para

sua implementacao bem-sucedida.
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O objetivo desta pesquisa é analisar as praticas de aprendizagem colaborativa e
metodologias ativas no contexto educacional, destacando seus impactos no engajamento
e no desenvolvimento das competéncias dos alunos. Com isso, pretende-se contribuir para
uma melhor compreensao de como essas metodologias podem ser integradas ao curriculo
escolar e ao processo de ensino-aprendizagem de maneira eficaz.

O texto estd estruturado em cinco se¢des principais. Na secdo de Introducgdo, sao
apresentados o tema, a justificativa, a pergunta problema e o objetivo da pesquisa. O
Referencial Tedrico aborda os conceitos fundamentais relacionados a aprendizagem
colaborativa e metodologias ativas, explorando suas bases tedricas e praticas. Em seguida,
na secdo de Desenvolvimento, sdo discutidos os principais tipos de metodologias ativas e
as suas aplicacoes em diferentes contextos educacionais. A secao de Metodologia descreve
os métodos e as técnicas utilizadas na pesquisa para andlise das praticas colaborativas e
ativas. Na secdo de Discussdo e Resultados, sdo apresentados os achados da pesquisa, com
uma andlise critica sobre os impactos dessas praticas no processo de ensino-
aprendizagem. Por fim, nas Consideragdes Finais, sdo apresentadas as conclusdes da
pesquisa, bem como sugestdes para futuras investigacbes e recomendagbes para a

aplicacdo das metodologias no ambiente educacional.

REFERENCIAL TEORICO

O Referencial Tedrico esta estruturado de forma a proporcionar uma compreensao
ampla sobre a aprendizagem colaborativa e as metodologias ativas, abordando suas
defini¢des, caracteristicas e fundamentagoes tedricas. Inicialmente, sdo apresentados os
conceitos centrais da aprendizagem colaborativa, com destaque para suas origens,
principios e principais teéricos que a embasam, como Vygotsky e outros autores que
tratam da importancia da interacdo social no processo de aprendizagem. Em seguida, o
referencial tedrico explora as metodologias ativas, suas variagdes e as abordagens
pedagégicas que se alinham com as necessidades educacionais contemporaneas,
enfatizando a relagdo entre a pratica docente e o desenvolvimento das competéncias dos
alunos. Também sdo discutidos os beneficios e desafios da implementagdo dessas
metodologias no contexto educacional atual, considerando o papel das tecnologias como

facilitadoras do processo. Ao longo dessa sec¢do, busca-se integrar as perspectivas tedricas
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com exemplos praticos, fornecendo uma base sélida para as andlises realizadas nas etapas

seguintes do trabalho.

PRATICAS DE APRENDIZAGEM COLABORATIVA NAS SALAS DE AULA

A aprendizagem colaborativa tem sido aplicada em diferentes niveis de ensino, como o
ensino fundamental, médio e superior, com o objetivo de promover a interacdo entre os
alunos e incentivar a construgdo coletiva do conhecimento. No ensino fundamental, por
exemplo, a aprendizagem colaborativa pode ser observada em atividades que envolvem o
trabalho em grupo, onde os alunos se ajudam mutuamente para resolver problemas e
realizar tarefas (Moreira et al., 2024, p. 170-184). Esse tipo de pratica permite que os
estudantes desenvolvam habilidades sociais e cognitivas, como comunicac¢ao, escuta ativa
e resolucdo de problemas, essenciais para o seu desenvolvimento integral. No ensino
médio, as praticas colaborativas podem ser aplicadas por meio de projetos
interdisciplinares que exigem a colaboragdo entre alunos de diferentes disciplinas,
promovendo o aprendizado ativo e a reflexdo conjunta sobre temas variados (Vasconcelos,
2020, p. 1-15). Ja no ensino superior, essas praticas podem ser observadas em dinamicas
de sala de aula que utilizam metodologias como o ensino baseado em problemas (ABP),
em que os alunos trabalham coletivamente para investigar e resolver questdes complexas,
aplicando teorias e conceitos aprendidos (Schlemmer et al., 2022, p. 54-70). De acordo

com Rebelo (2024, p. 202):

A implementagdo de plataformas educacionais, como Google Classroom e
Microsoft Teams, juntamente com aplicativos de videoconferéncia, foi
fundamental para criar ambientes interativos de ensino e capacita¢do
docente. Essas ferramentas facilitaram ndo apenas o ensino remoto, mas
também a troca de experiéncias entre educadores, promovendo uma
aprendizagem colaborativa e alinhada as demandas contemporaneas. A
inclusdo de tecnologias avancadas e acessiveis é apontada como uma
solucdo viavel para reduzir barreiras estruturais e garantir maior
engajamento dos profissionais da educagdo nos processos formativos.

Estudos de caso demonstram a eficacia da aprendizagem colaborativa na
promocgdo do engajamento dos alunos e na melhoria dos resultados académicos. Segundo
Portes et al. (2024, p. 100-126), em um estudo realizado em instituicGes de ensino
superior, observou-se que a aprendizagem colaborativa contribuiu significativamente

para o aumento da motivagdo dos alunos, promovendo um ambiente dindmico e
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participativo. Além disso, a interacdo entre os estudantes possibilitou a troca de ideias, o
que resultou em uma maior profundidade na compreensao dos contetidos abordados. Em
outra pesquisa, Gomes et al. (2024, p. 106-118) destacam que, ao adotar praticas
colaborativas no ensino de ciéncias, os alunos demonstraram melhor desempenho em
atividades praticas e tedricas, evidenciando que essas metodologias contribuem para o
aprimoramento da aprendizagem de maneira significativa.

Contudo, a implementacdo da aprendizagem colaborativa enfrenta desafios
consideraveis, especialmente quando se trata de adaptar essas praticas ao contexto
educacional tradicional. De acordo com Teles e Nagumo (2023, p. 01-15), um dos
principais desafios esta na resisténcia de alguns educadores e alunos, que estdo
acostumados a métodos de ensino tradicionais e expositivos. Além disso, a necessidade
de formacdo docente para o uso de estratégias colaborativas é um obstaculo significativo,
pois muitos professores nao estdo preparados para gerenciar dinamicas de grupo e
promover a colaboracdo eficaz entre os alunos (Maciel et al., 2024, p. 108-134). Por outro
lado, os beneficios da aprendizagem colaborativa sdo reconhecidos, como o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais, a capacidade de trabalho em equipe e
o estimulo ao pensamento critico. Como ressaltam Silva et al. (2021, p. 37), essas praticas
também contribuem para a criagdo de um ambiente de aprendizado inclusivo, onde todos

os alunos tém a oportunidade de participar ativamente do processo educacional.

ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTAGCAO DAS METODOLOGIAS ATIVAS

A implementacdo das metodologias ativas em diferentes contextos educacionais
exige uma analise cuidadosa das estratégias adequadas para cada situa¢do. De acordo com
Schlemmer et al. (2022, p. 54-70), as metodologias ativas podem ser implementadas de
diversas formas, dependendo das necessidades e caracteristicas do grupo de alunos e do
ambiente educacional. Estratégias como a aprendizagem baseada em projetos (ABP) e a
sala de aula invertida sdo utilizadas, uma vez que permitem que os alunos assumam um
papel ativo no processo de aprendizagem, com a mediacdo do professor. Essas praticas
incentivam os estudantes a investigarem e a resolverem problemas de maneira
independente ou em grupos, enquanto o professor atua como facilitador, orientando e

apoiando o aprendizado de forma personalizada (Maciel et al., 2024, p. 108-134).
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O papel do professor como mediador é fundamental para o sucesso das
metodologias ativas, pois ele deve criar um ambiente de aprendizagem que favoreca a
participacdo ativa dos alunos e a troca de conhecimentos. Como afirmam Portes et al.
(2024, p. 100-126), o professor, ao adotar uma postura de mediador, deve promover um
ambiente colaborativo e interativo, onde os alunos sdo incentivados a se engajar, a
questionar e a desenvolver solu¢des criativas. Essa funcao de media¢do implica em mudar
a postura tradicional de ensino, exigindo que o professor se torne um orientador e menos
um transmissor de informagdes, estimulando o pensamento critico e a reflexdo dos alunos

sobre os contelddos abordados. De acordo com Brussio e Brussio (2023, p. 166):

A tecnologia na educacdo vem progredindo cada vez mais e provocando
mudancas no processo de ensino-aprendizagem. Isso ocorre devido as
alteracdes do mercado de trabalho e, por consequéncia, no perfil do
aluno, que também vém sofrendo transformagdes ao longo dos anos em
decorréncia da transformacao digital. E, portanto, para se adequar a tudo
isso, surge entdo a metodologia ativa. Entretanto, a ideia desse conceito é
propor um novo ambiente e maneiras para que o aluno nio seja apenas
um ouvinte de seus professores, tornando-o responsavel e protagonista
da sua propria aprendizagem.

Além disso, as metodologias ativas podem ser adaptadas a diferentes perfis de
alunos, considerando suas necessidades, interesses e ritmos de aprendizagem. Segundo
Vasconcelos (2020, p. 1-15), a flexibilidade dessas metodologias permite que sejam
ajustadas para atender a alunos com diferentes estilos de aprendizagem, desde os
autonomos até os que necessitam de suporte. A personalizacdo do ensino, por meio do
uso de tecnologias e da diversificacdo das estratégias pedagogicas, é essencial para
garantir que todos os alunos possam se beneficiar dessas abordagens,
independentemente de suas caracteristicas individuais (Gomes et al., 2024, p. 106-118).
Assim, ao aplicar metodologias ativas, é possivel promover um aprendizado inclusivo, que

respeita a diversidade e potencializa as capacidades de cada aluno.

RESULTADOS E IMPACTOS DAS METODOLOGIAS ATIVAS E DA APRENDIZAGEM
COLABORATIVA:

As metodologias ativas e a aprendizagem colaborativa tém se mostrado eficazes na
melhoria do desempenho académico dos alunos, conforme evidenciado por diversos

estudos. Portes et al. (2024, p. 100-126) destacam que a aplicagdo dessas abordagens no
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ensino superior, por exemplo, resultou em uma significativa melhora no rendimento dos
estudantes, principalmente no que diz respeito a capacidade de aplicar o conhecimento
adquirido em situagdes praticas. O uso de metodologias ativas, como a aprendizagem
baseada em problemas, permite que os alunos se envolvam de maneira profunda com o
conteddo, promovendo uma aprendizagem significativa e eficaz. Assim, ao colocarem-se
como protagonistas do seu processo de aprendizagem, os estudantes conseguem
desenvolver uma compreensao so6lida dos conteddos, refletindo diretamente na melhoria

de seu desempenho académico. De acordo com Fernandes (2022, p. 82):

Um dos nossos principais objetivos da aplicabilidade da atividade
gamificada foi justamente promover a interagdo, motivacdo e
engajamento entre os estudantes e, por isso, é uma atividade que todos
deveriam ser vencedores, pois quando trabalham todos com um mesmo
objetivo conseguem alcangar suas metas, o estimulo dos professores e da
utilizacdo constante dessa metodologia ativa em sala, incentivando os
estudantes, proporcionando o aprendizado por meio dessa intervenc¢ao
pedagédgica, foi de suma importancia proporcionando momentos de
interacdo produtiva entre os estudantes.

Além disso, essas metodologias tém um impacto positivo no engajamento e na
motivacdo dos alunos. Segundo Gomes et al. (2024, p. 106-118), ao adotar praticas
colaborativas, os alunos se tornam motivados, pois percebem a relevancia do aprendizado
para suas vidas e o ambiente ao seu redor. A interacdo social e o trabalho conjunto
estimulam o interesse pelo contetido, enquanto as atividades praticas e o aprendizado
ativo aumentam o comprometimento dos estudantes com o processo educacional. A
motivacdo é, portanto, um dos principais beneficios derivados da utilizacdo dessas
metodologias, o que contribui para uma maior participacdo dos alunos nas atividades
escolares e, consequentemente, para o aumento do sucesso académico.

Outro impacto importante dessas metodologias estd no desenvolvimento das
competéncias dos alunos, especialmente nas areas criticas e criativas. Teles e Nagumo
(2023, p. 01-15) afirmam que a aprendizagem colaborativa e as metodologias ativas
favorecem o desenvolvimento de habilidades cognitivas complexas, como o pensamento
critico, a resolucdo de problemas e a criatividade. Ao trabalharem em grupo e resolverem
desafios praticos, os alunos sao levados a pensar de maneira criativa e a analisar situacées
de forma profunda, desenvolvendo competéncias essenciais para o século XXI. Esses
estudos indicam que a ado¢do dessas metodologias tem um impacto positivo ndo apenas

no aprendizado de contetido, mas também na formacao de habilidades interpessoais e
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cognitivas, preparando os alunos para enfrentar os desafios do mundo profissional de

maneira eficaz e inovadora (Schlemmer et al., 2022, p. 54-70).

METODOLOGIA

A pesquisa realizada é de natureza bibliografica, pois se fundamenta na andlise e
revisdo de obras publicadas sobre o tema “Aprendizagem Colaborativa e Metodologias
Ativas: Praticas Inovadoras”. O tipo de pesquisa adotado visa compreender, por meio de
fontes secunddrias, as principais abordagens, teorias e praticas relacionadas ao tema, sem
a necessidade de coleta de dados empiricos. A abordagem utilizada é qualitativa, pois
busca compreender os fendmenos educacionais a partir de uma analise interpretativa das
informacdes presentes nas publicagdes selecionadas. Os instrumentos de pesquisa
consistem na selecdo de artigos, livros, dissertagdes, teses e outros documentos
académicos relevantes, que foram consultados em bases de dados cientificas e bibliotecas
digitais. A coleta de dados foi realizada por meio da busca em plataformas como Google
Scholar, Scielo, CAPES e outras fontes académicas, com o intuito de identificar os
principais estudos sobre a aprendizagem colaborativa e as metodologias ativas no
contexto educacional. A técnica utilizada para a anadlise das fontes foi a analise de
conteudo, que permitiu organizar, classificar e interpretar as informacdes presentes nas
obras consultadas, de forma a identificar os principais temas, teorias e conclusoes
relevantes para o desenvolvimento da pesquisa.

O quadro a seguir apresenta uma sintese das referéncias bibliograficas utilizadas
para embasar o referencial tedrico desta pesquisa. Ele organiza as obras consultadas de
acordo com seus respectivos autores, titulos, ano de publicagcdo e tipo de trabalho,
proporcionando uma visao geral das fontes que contribuiram para a construcdo do
conhecimento sobre as metodologias ativas e a aprendizagem colaborativa.

Abaixo, apresenta-se o quadro com as principais referéncias bibliograficas
consultadas para a construgdo do referencial teérico desta pesquisa. Este quadro facilita
a visualizacdo das fontes utilizadas e permite ao leitor acessar as obras mencionadas ao

longo do trabalho, contribuindo para a transparéncia do processo de pesquisa.
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Quadro 1 - Referéncias Bibliograficas Utilizadas na Pesquisa

Autor(es) Titulo conforme publicado Ano Tipo de
Trabalho

TOZZ], Cristiane Camargo Midias digitais na educacdo online: | 2024 Capitulo de

Campanha; BENTO, Ingrid de | o impacto da linguagem livro

Souza; BONICHETA, Leticia audiovisual e ferramentas

Cassaro; CAMPANIN, Maria colaborativas

Aparecida Azevedo; DONA,

Raiane Amorim Menini

MACIEL, Rosiclee Cérdova Gamificacdo na formacao de 2024 Capitulo de

Armstrong; ANDRADE, Elieni | professores: potencialidades e livro

Aparecida; CAMPOS, Erica impactos no curriculo educacional

Rafaela dos Santos; BENTO,

Luésia de Souza; OLIVEIRA,

Luciana do Socorro

Nascimento Skowronski;

RIGON], Patricia Pereira de

Souza

PORTES, Cristian Sordio O papel das tecnologias digitaisna | 2024 Capitulo de

Vieira; VAZ, Francisco da formacdo de professores: livro

Conceicdo; FERREIRA, oportunidades e desafios dos

Guilherme Gabler Cazeli; ambientes virtuais de

PEREIRA, Herberth Gomes; aprendizagem

MOTA, Maria Fabricia Alves;

MACIEL, Rosine Cérdova

Armstrong; FREITAS, Thais

Sossai; SILVA, Washington

Luiz da

GOMES, Antonio José Potencializando a aprendizagem 2024 Capitulo de

Ferreira; VERGOSA, Bruno ativa com tecnologia de 1A livro

Francisco Monteiro; PINTO,

Carlos Roberto Santos;

MOURA, Cleberton Cordeiro

de; SILVA, Cristiano dos

Santos; SILVA, Omaria

Buzatto dos

MOREIRA, Moénica de Metodologias ativas na educacgao: 2024 Capitulo de

Azevedo Lima; SANTOS, desafios e oportunidades para o livro

Francielle Lopes dos; docente na transformacgdo do

CALLEGARI, Maria Claudia ensino

SCHLEMMER, E.; CHAGAS, W. | Games e Gamificacdo na 2023 Anais de

S.; SCHUSTER, B. E. Modalidade EAD: Da Pratica evento
Pedagégica na Formacdo Inicial em
Pedagogia a Pratica Pedagdgica no
Ensino Fundamental

VASCONCELOS, J. S. Aprendizagem Baseada em 2020 Dissertagdo
Projetos: uma proposta de
interdisciplinar para a Educacdo Mestrado
Profissional e Tecnolégica

SCHLEMMER, E.; SCHUSTER, | Metodologias ativas no ensino 2022 Artigo

B.E.; LIMA, A. C.

superior: uma nova perspectiva
pedagdgica
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TELES, L.; NAGUMO, E. Uma inteligéncia artificial na 2023 Artigo
educacgio para além do modelo
behaviorista

VALENTE, J. A. Blended Learning e o Ensino por 2021 Artigo

Investigacdo no Contexto das
Metodologias Ativas de

Aprendizagem
FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido 2019 Livro
MONTEIRGO, S. A.; OLIVEIRA, | Gamificagdo e ensino: uma analise | 2020 Artigo
P.]. dos impactos na aprendizagem em

ciéncias naturais
SILVA, ]. B,; BILESSIMO, S. M. | Integracdo de tecnologia na 2021 Artigo
S.; MACHADO, L. R. educacgdo: Proposta de modelo

para capacitagdo docente inspirada

no TPACK
SOUZA, L. T.R. de; Formacdo, NTDICs e metodologias | 2023 Artigo
BRASILEIRO, T. S. A. ativas no ensino remoto e hibrido

na Amazodnia Paraense
Fonte: autoria prépria

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nuvem de Palavras - Termos Mais Frequentes e Significativos
Pensamento docente

Tecnologias ratlcas

Ferramentas \E.:‘;;q

r AHOS | l Desenvolv1mento

v
-
DOMotivagéo Pesqu1sa i Resultados
(@, inovadoras u C a g a O dlgltals zm
. (&
= b OA!,;[HanO' Aprendlzado rum
OooG" 3 g g
o 3 Q-g = medlo =
Q ‘f’_, g >0 5s § AvallagaomH
- qé. 2 : 33 S ritico™%®
i Colaborativas
| @ I

Fonte: autoria prépria

A Nuvem de Palavras - Termos Frequentes e Significativos foi gerada a partir dos
termos recorrentes no quadro de referéncias, oferecendo uma representacao visual dos

conceitos centrais que emergem da pesquisa. Ela destaca palavras-chave como

» « »n « »” o« »n o«

“Aprendizagem”, “Metodologias Ativas”, “Tecnologias”, “Engajamento”, “Competéncias” e

“Inovacao”, que sdo elementos fundamentais para a discussdao dos resultados e das

implicacdes da aplicacdo das metodologias ativas e colaborativas no ensino. Esses termos
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refletem as areas de foco da pesquisa e ajudardo a orientar as discussdes nos topicos
subsequentes.

A nuvem de palavras serve como um ponto de partida para explorar a relevancia
de cada um desses conceitos no contexto educacional. Ao identificar visualmente as
palavras significativas, ela facilita a compreensdao dos principais temas que serdo
abordados nos proximos tépicos, fornecendo uma base sélida para as discussodes sobre a

eficacia das praticas inovadoras na educacgao.

DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DAS METODOLOGIAS ATIVAS:

A implementagdo das metodologias ativas no contexto educacional apresenta uma
série de desafios que precisam ser superados para garantir sua eficacia. Entre os
principais obstaculos identificados, destaca-se a resisténcia de educadores e alunos a
mudanc¢a de paradigma no processo de ensino-aprendizagem. De acordo com Teles e
Nagumo (2023, p. 01-15), muitos professores ainda estdo habituados aos métodos
tradicionais de ensino, baseados em aulas expositivas, e encontram dificuldades em
adotar praticas dinamicas e centradas no aluno. A transi¢do para metodologias ativas
exige uma mudangca significativa na forma como o ensino € planejado e executado, o que
pode gerar resisténcia por parte dos educadores, que nem sempre se sentem preparados
ou confiantes para modificar suas abordagens pedagogicas.

Além disso, a formacdo de professores é outro desafio crucial na implementacao
dessas metodologias. Como apontam Maciel et al. (2024, p. 108-134), muitos docentes ndo
tém a formacdo adequada para aplicar metodologias ativas de forma eficaz, o que pode
comprometer a qualidade do ensino. A falta de capacitacdo e de recursos didaticos
apropriados dificulta a ado¢do de estratégias pedagdgicas inovadoras, tornando o
processo de implementacgdo lento e menos eficaz. Para que as metodologias ativas sejam
bem-sucedidas, é essencial que os professores recebam treinamento adequado e
continuo, para que possam dominar as técnicas e utilizar as ferramentas necessarias para
promover uma aprendizagem ativa e colaborativa.

Outro fator que contribui para as dificuldades na implementacao das metodologias
ativas € a infraestrutura das institui¢des educacionais. Vasconcelos (2020, p. 1-15) destaca
que muitas escolas e universidades ainda enfrentam limitacdes em termos de recursos

tecnoldgicos, como a falta de dispositivos adequados, acesso a internet de qualidade e
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plataformas de ensino online eficientes. Essas barreiras tecnolégicas dificultam a
aplicacdo plena das metodologias ativas, que dependem do uso de tecnologias digitais
para promover a interacdo e o engajamento dos alunos. Assim, a infraestrutura
inadequada torna-se um obstaculo significativo na ado¢do dessas praticas inovadoras,
exigindo investimentos em recursos materiais e em formagdo tecnoldgica tanto para

educadores quanto para estudantes.

POTENCIAL DAS TECNOLOGIAS PARA A APRENDIZAGEM COLABORATIVA E
METODOLOGIAS ATIVAS:

As tecnologias desempenham um papel crucial na implementacdo das
metodologias ativas e colaborativas, podendo tanto facilitar quanto dificultar a sua
aplicagcdo. De acordo com Schlemmer et al. (2022, p. 54-70), as tecnologias digitais
oferecem inumeras possibilidades para enriquecer a experiéncia de aprendizagem,
proporcionando meios interativos e dinamicos que favorecem o engajamento dos alunos.
As ferramentas tecnoldgicas podem, por exemplo, ser usadas para promover a
aprendizagem baseada em problemas e a sala de aula invertida, criando um ambiente no
qual os alunos tém autonomia e controle sobre seu aprendizado. Além disso, essas
tecnologias permitem que o ensino seja personalizado, atendendo as necessidades
individuais de cada aluno, o que facilita a aplicacao das metodologias ativas, que requerem
maior flexibilidade e adaptacao.

No entanto, apesar dos beneficios, a implementacdo das metodologias ativas e
colaborativas com o uso de tecnologias também apresenta desafios. Segundo Gomes et al.
(2024, p. 106-118), a falta de infraestrutura adequada, como a insuficiéncia de
dispositivos tecnoldgicos ou a baixa qualidade da conexdo a internet, pode dificultar a
adocao de ferramentas digitais em algumas instituicdes educacionais. Esses obstaculos
técnicos limitam o acesso dos alunos a plataformas de ensino e dificultam a aplicacao de
metodologias que dependem do uso de tecnologias para a comunicagdo e interacdo entre
os participantes. Além disso, a resisténcia dos professores ao uso de novas tecnologias
pode ser um fator que contribui para a ineficiéncia na implementacdo dessas
metodologias.

Contudo, quando as ferramentas tecnolégicas sdo adequadamente integradas ao

processo educacional, elas podem ser extremamente eficazes para promover a
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aprendizagem colaborativa e ativa. Portes et al. (2024, p. 100-126) destacam o uso de
plataformas como Google Classroom, Microsoft Teams e Moodle, que permitem a
interacdo em tempo real, a troca de materiais e 0 acompanhamento das atividades dos
alunos. Essas plataformas sdo exemplos claros de como as tecnologias podem facilitar a
colaboracdo entre os estudantes, tornando o processo de aprendizagem dindmico e
acessivel. Além disso, ferramentas como o Padlet e o Kahoot, que permitem a criacdo de
ambientes colaborativos e gamificados, estimulam a participagdo ativa dos alunos e
tornam o aprendizado envolvente (Vasconcelos, 2020, p. 1-15). Dessa forma, o uso
estratégico das tecnologias pode superar muitos dos desafios enfrentados na
implementac¢do das metodologias ativas, ampliando as possibilidades de aprendizagem e

colaboracao.

AVALIAGCAO DAS PRATICAS INOVADORAS E SEUS RESULTADOS:

Diversas pesquisas tém sido realizadas para avaliar os impactos da aprendizagem
colaborativa e das metodologias ativas no aprendizado dos alunos, demonstrando
resultados positivos em varios contextos educacionais. Segundo Schlemmer et al. (2022,
p.- 54-70), estudos indicam que as metodologias ativas contribuem significativamente para
o aumento do desempenho académico dos alunos, especialmente em termos de
desenvolvimento de habilidades criticas e de resolucdo de problemas. Essas metodologias,
ao incentivar a participagdo ativa e o trabalho colaborativo, ajudam os estudantes a
compreenderem melhor os contelddos, a melhorar sua reten¢do de informagdes e a aplicar
o conhecimento de maneira eficaz em situagdes reais. Além disso, pesquisas realizadas
por Gomes et al. (2024, p. 106-118) destacam que a aprendizagem colaborativa
proporciona um ambiente interativo, no qual os alunos ndo apenas absorvem o conteudo,
mas também participam ativamente de sua construgdo, o que facilita uma aprendizagem
profunda e duradoura.

Além disso, a eficadcia dessas metodologias deve ser cuidadosamente medida,
levando em consideracdo os diferentes contextos educacionais nos quais sdo
implementadas. Portes et al. (2024, p. 100-126) afirmam que a medi¢do do impacto da
aprendizagem colaborativa e das metodologias ativas depende de diversos fatores, como
o perfil dos alunos, o tipo de contetido abordado e as condi¢des estruturais da instituigao.

Em ambientes onde ha recursos tecnoldgicos adequados e um bom suporte pedagogico,
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essas metodologias tendem a ser eficazes, promovendo maior engajamento e
aprendizagem significativa. No entanto, como apontam Teles e Nagumo (2023, p. 01-15),
a implementacdo dessas praticas em contextos com limita¢des tecnoldgicas ou resisténcia
por parte dos educadores pode resultar em um impacto menor,; o que exige uma reflexdao
critica sobre as condi¢des de implementacgdo e a necessidade de capacitacdo continua dos
professores.

Além disso, Vasconcelos (2020, p. 1-15) ressalta a importancia de utilizar
diferentes métodos de avaliacdo para medir a eficicia dessas metodologias, incluindo a
avaliacdo qualitativa, que permite analisar o nivel de engajamento e de desenvolvimento
de habilidades cognitivas e sociais dos alunos. A combinacdo de avalia¢des tradicionais
com abordagens inovadoras, como autoavalia¢des e avaliacdes formativas, pode fornecer
um panorama completo sobre os resultados dessas praticas no processo de
aprendizagem. Dessa forma, a andlise da eficacia das metodologias ativas e colaborativas
deve ser multidimensional, considerando ndo apenas os resultados académicos, mas
também o impacto no desenvolvimento das competéncias dos alunos e na dindmica do

ambiente de aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias ativas e a aprendizagem colaborativa tém se mostrado como
abordagens inovadoras e eficazes no processo educacional, sendo aplicadas em diferentes
niveis de ensino, desde o ensino fundamental até o superior. Ao longo deste estudo, foram
explorados diversos aspectos relacionados a implementagao dessas praticas no ambiente
escolar, incluindo as estratégias de ensino, os desafios enfrentados pelos educadores e as
ferramentas tecnolégicas utilizadas para promover a colaboracdo e o engajamento dos
alunos. A andlise das evidéncias e dos impactos dessas metodologias permitiu obter uma
visdo abrangente de como essas abordagens podem melhorar o desempenho académico
e o desenvolvimento de competéncias essenciais nos estudantes.

Os principais achados da pesquisa revelam que as metodologias ativas e a
aprendizagem colaborativa contribuem significativamente para a melhoria do
aprendizado dos alunos, promovendo maior engajamento e participacdo ativa no processo
de ensino. As praticas que envolvem o trabalho em grupo e a interacdo social tém um

impacto positivo na construcdo do conhecimento, pois permitem que os alunos
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compartilhem ideias, resolvam problemas em conjunto e desenvolvam habilidades
criticas e criativas. Além disso, o uso de tecnologias digitais, como plataformas de ensino
online e ferramentas colaborativas, tem potencial para fortalecer essas metodologias,
tornando a aprendizagem dinamica e acessivel, ao mesmo tempo em que oferece novas
formas de interacdo entre os alunos e os professores.

A questdo central da pesquisa, sobre como as metodologias ativas e a
aprendizagem colaborativa podem ser implementadas de forma eficaz no contexto
educacional, foi respondida de maneira positiva, evidenciando que essas praticas, quando
bem planejadas e executadas, tém o potencial de transformar o processo de ensino-
aprendizagem. A chave para uma implementacdo bem-sucedida reside na capacitacdo dos
educadores, na adaptagdo das metodologias as necessidades especificas dos alunos e na
criacdo de um ambiente de aprendizagem que favorega a interagdo, a troca de ideias e a
reflexdo. No entanto, a pesquisa também identificou desafios, como a resisténcia de alguns
professores e a falta de infraestrutura tecnolégica adequada em muitas instituicoes, que
podem dificultar a plena adogao dessas metodologias.

As contribuicdes deste estudo sdo valiosas, pois oferecem uma visdo abrangente
sobre a aplicacdo das metodologias ativas e da aprendizagem colaborativa, além de
fornecer subsidios para que educadores e gestores educacionais compreendam as
vantagens e os desafios dessas abordagens. A pesquisa demonstra que, ao adotar essas
praticas, é possivel promover uma aprendizagem significativa, que desenvolve ndo apenas
o conhecimento académico, mas também as competéncias socioemocionais e cognitivas
dos alunos. A andlise dos resultados também aponta para a importancia da formagao
continua dos educadores e do investimento em infraestrutura como condigdes essenciais
para a implementacdo bem-sucedida das metodologias ativas.

Apesar dos achados positivos, a pesquisa indica a necessidade de estudos para
aprofundar a compreensao sobre os efeitos dessas metodologias em diferentes contextos
educacionais. E necessario investigar, por exemplo, como as metodologias ativas podem
ser adaptadas para atender melhor a alunos com necessidades educacionais especiais ou
em contextos de ensino a distdncia, onde as condi¢cdes de interacdo e recursos
tecnolégicos podem ser diferentes. Além disso, a avaliacdo dos impactos dessas praticas
no longo prazo, em termos de desenvolvimento de competéncias para a vida profissional

e pessoal, ¢ um campo que merece maior exploracdo. Dessa forma, a continuidade da
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pesquisa sobre o tema contribuira para refinar as praticas pedagégicas e proporcionar

uma educacao inclusiva e eficaz para todos os alunos.
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RESUMO

Este estudo investigou a inclusao digital de alunos com deficiéncia, com foco nas politicas
publicas e nas praticas pedagogicas adotadas nas escolas brasileiras. O problema de
pesquisa consistiu em analisar como as politicas publicas e as praticas pedagdgicas
poderiam ser aprimoradas para garantir a inclusdo digital efetiva desses alunos. O
objetivo geral foi identificar os desafios e as oportunidades para a implementacao dessas
politicas, bem como avaliar o impacto das tecnologias assistivas no processo de ensino-
aprendizagem. A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica, com uma abordagem
qualitativa, na qual foram analisadas fontes académicas e documentos sobre o tema. Os
resultados indicaram que a falta de infraestrutura adequada, a escassez de recursos
financeiros e a formacgdo insuficiente dos educadores ainda representam obstaculos
significativos a inclusdo digital de alunos com deficiéncia. No entanto, também foram
identificadas oportunidades, como a implementacdo de programas de formac¢do docente
e o uso de tecnologias assistivas para melhorar a participacdo dos alunos com deficiéncia
no ambiente educacional. As andlises sugeriram que, apesar das dificuldades, o
aprimoramento da capacitagdo dos professores e a adaptacdo do curriculo podem
promover avanc¢os importantes na inclusdo digital. As considerac¢des finais apontaram a
necessidade de novos estudos para explorar a eficacia das politicas publicas de formacao
docente e o impacto das tecnologias assistivas nos diferentes contextos escolares.
Palavras-chave: Inclusao Digital, Alunos com Deficiéncia, Politicas Publicas, Tecnologias
Assistivas, Formagado Docente.

ABSTRACT

This study investigated the digital inclusion of students with disabilities, focusing on
public policies and pedagogical practices adopted in Brazilian schools. The research
problem aimed to analyze how public policies and pedagogical practices could be
improved to ensure the effective digital inclusion of these students. The primary objective
was to identify challenges and opportunities for implementing such policies and to
evaluate the impact of assistive technologies on the teaching-learning process. The
methodology employed was bibliographic research with a qualitative approach, analyzing
academic sources and documents on the subject. The findings indicated that inadequate
infrastructure, financial constraints, and insufficient teacher training remain significant
obstacles to the digital inclusion of students with disabilities. However, opportunities
were also identified, such as implementing teacher training programs and using assistive
technologies to enhance the participation of students with disabilities in the educational
environment. The analysis suggested that, despite the challenges, improving teacher
training and adapting the curriculum could lead to significant progress in digital inclusion.
The concluding remarks highlighted the need for further studies to explore the
effectiveness of public policies on teacher training and the impact of assistive technologies
in different school contexts.

Keywords: Digital Inclusion, Students with Disabilities, Public Policies, Assistive
Technologies, Teacher Training.
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INTRODUCAO

A inclusdo digital tem se consolidado como um dos principais pilares para a
democratizacdo do acesso ao conhecimento, especialmente no contexto educacional. No
entanto, para alunos com deficiéncia, o processo de inclusdo digital apresenta desafios
especificos que demandam atencdo especial. A inclusdo digital de estudantes com
deficiéncia envolve o uso de tecnologias e praticas pedagdgicas adaptadas que visam
garantir a igualdade de oportunidades no ambiente escolar, promovendo o acesso ao
curriculo e a participacdo plena no processo educacional. Com a crescente implementagdo
de tecnologias assistivas, dispositivos e softwares especializados, torna-se fundamental
analisar como as politicas publicas e as praticas educacionais tém favorecido ou
dificultado a integracdo desses alunos ao ensino digital.

Ajustificativa para esta pesquisa se baseia na necessidade urgente de refletir sobre
as politicas publicas voltadas para a inclusdo digital de alunos com deficiéncia e sobre as
praticas pedagdgicas adotadas nas escolas brasileiras. Embora existam diversas
iniciativas que buscam promover a inclusdo digital, ainda persistem barreiras
relacionadas ao acesso as tecnologias, a formacdo de educadores e a adaptacdo de
conteudos. Essas questdes sdo de extrema relevancia, pois a inclusdo digital ndo apenas
possibilita o acesso ao conhecimento, mas também é um instrumento poderoso para o
desenvolvimento das potencialidades dos alunos com deficiéncia. Além disso, com o
avanco das tecnologias, surge a necessidade de revisar as praticas educacionais para
assegurar que todas as criancas, independentemente de suas limitacdes, possam se
beneficiar dos recursos digitais disponiveis.

A pergunta problema que norteia este estudo é: como as politicas publicas e as
praticas pedagogicas podem ser aprimoradas para garantir a inclusdo digital efetiva de
alunos com deficiéncia nas escolas brasileiras? Essa questdo busca compreender os
obstaculos que ainda existem no processo de inclusdo digital, identificar as lacunas nas
politicas publicas e analisar como as praticas pedago6gicas podem ser aprimoradas para
promover um ensino acessivel e inclusivo.

O objetivo desta pesquisa é analisar as politicas publicas e as praticas pedagdgicas
voltadas a inclusao digital de alunos com deficiéncia, a fim de identificar os desafios e as

oportunidades para o aprimoramento da inclusdo digital no contexto educacional. Essa
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analise pretende contribuir para o desenvolvimento de estratégias eficazes no uso de
tecnologias assistivas, promovendo um ambiente educacional inclusivo e acessivel.

O texto estd estruturado da seguinte forma: inicialmente, apresenta-se o
referencial tedrico, com a definicdo dos conceitos de inclusdo digital e deficiéncia, bem
como a discussdo sobre as politicas publicas e as tecnologias assistivas. Em seguida, o
desenvolvimento é dividido em trés tdépicos, que abordam as praticas pedagogicas
inclusivas, os desafios na implementac¢do das tecnologias assistivas e a formagdo docente.
A metodologia da pesquisa é descrita logo apoés, explicando o processo de selecdo das
fontes e os critérios utilizados na andlise. Na secdo de discussido e resultados, sao
apresentados os principais achados da pesquisa, seguidos pelas consideragdes finais, que
oferecem uma sintese das conclusdes e sugestdes para futuras melhorias nas politicas e

praticas educacionais voltadas a inclusao digital.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico esta estruturado de forma a fornecer uma base sélida para a
andlise das politicas publicas e praticas pedagogicas voltadas a inclusao digital de alunos
com deficiéncia. Inicia-se com a definicao dos conceitos centrais, como inclusao digital e
deficiéncia, abordando as diferentes formas de deficiéncia e as implicacdes que estas tém
no processo de ensino-aprendizagem. Em seguida, discute-se o papel das politicas
publicas, com énfase nas principais iniciativas e programas voltados para a inclusdo
digital, como a Politica Nacional de Educacdo Especial. O referencial também aborda as
tecnologias assistivas, detalhando suas modalidades e a importincia de sua
implementagdo nas escolas para garantir o acesso dos alunos com deficiéncia ao conteudo
educacional. Por fim, o referencial teérico examina as praticas pedagogicas inclusivas,
destacando as metodologias e estratégias que tém sido adotadas para promover a

participacdo ativa dos alunos com deficiéncia no ambiente digital.

PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS COM O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS

As praticas pedagoégicas inclusivas com o uso de tecnologias digitais tém se
mostrado essenciais para garantir o acesso de alunos com deficiéncia ao curriculo escolar.

Essas praticas envolvem a utilizacao de diversas ferramentas tecnoldgicas, que visam nao
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apenas facilitar o aprendizado, mas também promover a participacao ativa desses alunos
no ambiente educacional. O uso de tecnologias assistivas e recursos digitais tem se
ampliado, proporcionando um suporte significativo para a aprendizagem, principalmente
por meio de softwares educacionais que adaptam os contetidos as necessidades
especificas dos alunos (SANTOS et al., 2024, p. 464). De acordo com Silva e Costa (2023, p.
210), o uso de tecnologias assistivas, como leitores de tela e softwares de ampliacdo de
texto, facilita a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual, permitindo que estes
acessem conteddos de forma autonoma, promovendo a equidade no processo

educacional. De acordo com Souza (2021, p. 55):

As TIC tém o potencial de tornar a educagdo mais inclusiva, oferecendo
recursos que atendam as necessidades especificas dos alunos com
deficiéncia e garantindo que todos os estudantes tenham acesso a uma
educacdo de qualidade. Essas tecnologias podem ser adaptadas para
oferecer recursos personalizados que atendam as necessidades
individuais de alunos com deficiéncia. Isso pode incluir software de
acessibilidade, dispositivos assistivos e ferramentas de comunica¢ido
alternativa, que ajudam a tornar o aprendizado mais acessivel para alunos
com diferentes tipos de deficiéncia. Dessa forma, hd a importancia de
garantir que todos os alunos, independentemente de suas caracteristicas
ou circunstancias, tenham a oportunidade de receber uma educacio de
qualidade.

Além disso, as plataformas digitais tém sido amplamente utilizadas para criar
ambientes de aprendizagem colaborativa, nos quais alunos com deficiéncia podem
interagir e aprender em conjunto com seus colegas. Estas plataformas possibilitam a
adaptacdao do material pedagégico e o desenvolvimento de atividades interativas que
atendem as diferentes necessidades dos alunos. Pereira e Andrade (2019, p. 82) destacam
a eficacia de plataformas de ensino a distdncia, que permitem personalizar o ritmo de
aprendizagem, oferecendo recursos multimidia que sdo particularmente uteis para
estudantes com deficiéncias cognitivas e motoras. A utilizacdo de videos educativos, jogos
pedagégicos e recursos audiovisuais tem se mostrado eficaz para estimular a
compreensao de conceitos complexos e facilitar a assimilacdo de contetidos por parte
desses alunos.

Exemplos de escolas que implementaram praticas bem-sucedidas de inclusdo
digital demonstram a eficacia dessas tecnologias no ambiente escolar. Em muitos casos, a
integracdo de tecnologias digitais tem sido uma estratégia poderosa para superar

barreiras fisicas e cognitivas, promovendo a participacdo plena dos alunos com deficiéncia
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no processo de ensino-aprendizagem. Segundo Boechat et al. (2024, p. 110), escolas que
adotaram tecnologias assistivas, como programas de comunicacdo aumentativa e
alternativa, conseguiram proporcionar aos alunos com autismo a expressao de suas ideias
e necessidades de forma eficiente, resultando em um aumento significativo no
engajamento e na interacdo social. Essas experiéncias de sucesso demonstram como a
incorporacgao de tecnologias no cotidiano escolar pode transformar a aprendizagem de

alunos com deficiéncia, contribuindo para uma educacgao inclusiva e acessivel.

DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

A implementacdo de tecnologias assistivas nas escolas tem sido um passo
importante para garantir a inclusao digital de alunos com deficiéncia. No entanto, diversos
desafios tém surgido durante esse processo, tanto para educadores quanto para gestores
escolares. Um dos principais obstaculos encontrados é a falta de recursos financeiros e
infraestrutura adequada, o que dificulta a aquisi¢do e o uso de tecnologias assistivas. A
escassez de investimento em tecnologias especificas e a auséncia de equipamentos
adequados tém sido apontadas como barreiras significativas para a inclusdo digital
(SANTOS et al., 2024, p. 475). Além disso, a falta de suporte técnico e a deficiéncia no
acesso a tecnologias de ponta em algumas regides agravam ainda esse cenario,
comprometendo a implementag¢do de praticas inclusivas de maneira eficiente (BOECHAT
etal, 2024, p. 105).

Outro desafio relevante é a formagao inadequada dos professores para o uso das
tecnologias assistivas. A capacitacdo de educadores é essencial para garantir que as
ferramentas digitais sejam utilizadas de forma eficaz no processo de ensino-
aprendizagem. No entanto, a formac¢do docente em tecnologias assistivas ainda é limitada
em muitas instituicdes, o que resulta em um uso ineficaz ou até mesmo na ndo utilizacao
desses recursos. A caréncia de programas de formacdo continua e a resisténcia de alguns
professores ao uso de novas tecnologias também sdo fatores que contribuem para essa
situacdo (MENDES & FREITAS, 2020, p. 235). A falta de preparo para lidar com as
tecnologias assistivas ndo apenas prejudica o aprendizado dos alunos com deficiéncia,
mas também limita o potencial das tecnologias no ambiente educacional. De acordo com

Amaral et al. (2021, p. 50):
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No que se refere a formacdo dos docentes, existem cursos de formacdo
continuada que sio fornecidos pelo Ministério da Educacao e Secretarias
Estaduais da Educacdo, mas estes sdo geralmente introdutoérios, teéricos,
de curta duracdo e enfatizam a manipulacdo de ferramentas,
apresentando recomendagdes sobre como e para quais finalidades
emprega-las. No entanto, ter o dominio instrumental pode ser mais
simples do que encontrar formas viaveis de integrar, de fato, as TIC no
processo de ensino-aprendizagem. Sem uma formacdo tecnolédgica e
pedagogica apropriada, os docentes parecem desconfortaveis em utilizar
as TIC nas aulas. Talvez pelo receio em deixar transparecer suas
dificuldades diante dos alunos, tentam conter ao maximo o avango dessas
tecnologias no contexto didatico, fazendo pequenas concessdes, porém
sem mudar o essencial.

Além disso, a efetividade das tecnologias assistivas nas escolas depende, em grande
parte, da superacdo desses desafios. Estudos de caso e dados empiricos apontam que,
quando essas tecnologias sdo implementadas adequadamente, ha uma melhora
significativa no desempenho académico e na inclusdo social dos alunos com deficiéncia.
Contudo, as dificuldades financeiras e formativas comprometem a implementag¢ao plena
dessas tecnologias. A analise dos dados coletados por Santos e Silva (2022, p. 320) indica
que, embora o uso de tecnologias assistivas tenha mostrado resultados positivos em
algumas escolas, os desafios estruturais e formativos ainda representam obstaculos
significativos para uma inclusado digital efetiva. Assim, para que as tecnologias assistivas
possam cumprir seu papel, € necessario um esforgo continuo para superar essas barreiras

e garantir a capacitacdo dos profissionais envolvidos no processo educacional.

FORMACAO DOCENTE E 0 USO DAS TECNOLOGIAS PARA INCLUSAO DIGITAL

A formacado docente desempenha um papel fundamental na implementacao eficaz
de tecnologias assistivas nas escolas, sendo essencial para garantir o uso adequado desses
recursos no processo de inclusdo digital. Quando os professores sio adequadamente
formados, conseguem adaptar os contetdos e utilizar as tecnologias de forma a atender
as necessidades especificas de alunos com deficiéncia, promovendo uma aprendizagem
inclusiva e acessivel. A importancia da formacgao de professores é destacada por Pereira e
Andrade (2019, p. 85), que afirmam que a capacitacdo continua dos docentes é um fator-
chave para o sucesso da inclusdo digital, uma vez que, sem o conhecimento necessario, as
tecnologias assistivas podem ndo ser utilizadas de maneira eficiente, comprometendo o

aprendizado dos alunos. Portanto, investir na formacao dos educadores é imprescindivel
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para a efetividade do uso de tecnologias assistivas nas escolas. De acordo com Balbino,

Oliveira e Silva (2021, p. 4):

Compreendemos que tanto o professor quanto o aluno sdo agentes do
conhecimento, sendo sujeitos capazes de implementar novos significados
a aprendizagem e, nesse aspecto, promover o aprendizado através de
tecnologias faz com que a abordagem pedagdgica saia da dimensdo
unilateral e alcance uma abordagem mais interativa e colaborativa. Assim,
a utilizacdo de tecnologias na aprendizagem representa uma estratégia
valiosa na aprendizagem, ja que seu uso possibilita construir didlogos,
favorece a reflexdo, a autonomia, o pensamento critico, o raciocinio, além
de possibilitar também as trocas de experiéncias entre os estudantes.
Desse modo, as tecnologias, quando bem estruturadas, podem influenciar
positivamente na qualidade das aulas ministradas pelos professores,
auxiliando-os em seu fazer pedagégico.

As politicas publicas voltadas para a capacitacdo docente também desempenham
um papel crucial nesse processo, visando o desenvolvimento de habilidades digitais e a
promoc¢do de uma educacgdo inclusiva. Segundo Santos et al. (2024, p. 478), as politicas
educacionais brasileiras tém procurado integrar o uso das tecnologias digitais no
curriculo escolar, contudo, a implementacdo dessas politicas ainda enfrenta desafios,
como a falta de uniformidade na oferta de programas de formacao docente em tecnologias
assistivas. Além disso, a escassez de recursos financeiros e a falta de infraestrutura em
algumas escolas dificultam o alcance efetivo dessas politicas. A formagao continuada,
portanto, precisa ser priorizada, especialmente com o objetivo de promover o uso das
tecnologias assistivas de forma inclusiva e adequada.

Exemplos de programas de formacdo indicam que, quando as iniciativas de
capacitagdo sdo bem estruturadas, ha um impacto significativo nas praticas educacionais
inclusivas. De acordo com Mendes e Freitas (2020, p. 237), programas de formacdo que
abordam diretamente as necessidades dos alunos com deficiéncia e as ferramentas
tecnoldgicas disponiveis tém gerado resultados positivos nas escolas, com aumento da
interacdo dos alunos com deficiéncia no ambiente educacional. Tais programas nao
apenas capacitam os professores, mas também os incentivam a adotar novas
metodologias de ensino, favorecendo um ambiente inclusivo e dindmico. Esses exemplos
mostram que a capacitagdo docente, quando realizada de maneira eficaz, pode
transformar as praticas pedagodgicas e contribuir para a criacdo de um espago de

aprendizagem inclusivo, no qual as tecnologias assistivas desempenham um papel central.

240



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica, tendo como
objetivo a andlise de fontes secunddrias sobre o tema da inclusdo digital e alunos com
deficiéncia. A abordagem adotada é qualitativa, uma vez que se busca compreender as
politicas publicas, praticas pedagdgicas e o uso de tecnologias assistivas na inclusao digital
de alunos com deficiéncia, a partir de uma revisao critica da literatura existente. Para a
coleta de dados, foram utilizados livros, artigos cientificos, capitulos de livros e
dissertac¢oes, que abordam os topicos relacionados a inclusao digital, deficiéncia, politicas
educacionais, tecnologias assistivas e praticas pedagdgicas inclusivas. A sele¢do das fontes
baseou-se na relevancia dos estudos e na atualidade das publicagdes, sendo priorizadas
as obras publicadas nos ultimos dez anos. Os instrumentos utilizados para a coleta de
dados foram a leitura e a analise dos textos selecionados, com o objetivo de identificar as
principais contribui¢des, desafios e lacunas no campo da inclusdo digital. A pesquisa
também fez uso de fontes online, como periddicos académicos e repositorios digitais, para
garantir a abrangéncia e a atualiza¢do das informagdes coletadas. A analise dos dados foi
realizada de forma sistematica, permitindo identificar padrdes, relacdes e contrastes nas
abordagens e praticas relacionadas a inclusao digital.

O quadro a seguir apresenta uma sintese das referéncias utilizadas nesta pesquisa,
organizadas de acordo com o autor, titulo, ano de publicacado e tipo de trabalho. Ele foi
elaborado com o objetivo de facilitar a consulta e a visualizacdo das fontes que sustentam

a analise da inclusdao digital e das praticas pedagogicas voltadas aos alunos com

deficiéncia.
Quadro 1: Referéncias Utilizadas na Pesquisa

Autor(es) Titulo conforme publicado Ano Tipo de Trabalho
BRASIL Politica Nacional de Educacdao | 2008 Relatorio

Especial na Perspectiva da

Educacdo Inclusiva
PEREIRA, S. E; Inclusdo digital e 2019 Artigo
ANDRADE, R. S. acessibilidade para estudantes

com deficiéncia
MENDES, M. C.; Tecnologias assistivas e sua 2020 Artigo
FREITAS, L. R. contribuicdo para a inclusao

escolar
VIEIRA, M. C; A inclusao de alunos com 2020 Artigo
ALMEIDA, J. P. deficiéncia: praticas

pedagégicas e tecnologias
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OLIVEIRA, J. S, 0 uso de tecnologias digitais 2021 Artigo
SOUZA, T.R. no processo inclusivo: um
estudo de caso em escolas
publicas
SOUZA,P.R; Politicas publicas e inclusao 2021 Artigo
TEIXEIRA, A. G. digital: um olhar para a
acessibilidade
ANDRADE, L. M,; Tecnologias assistivas na 2022 Artigo
LIMA, E. M. inclusio de alunos com
deficiéncia: desafios e
oportunidades
SANTOS, L. M,; 0 papel das tecnologias 2022 Artigo
SILVA, A.R. assistivas na aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual
COSTA,A. F; A inclusao digital de alunos 2023 Artigo
NASCIMENTO, M. A. | com deficiéncia no contexto
escolar
SILVA, C. E; COSTA, | Tecnologias assistivas na 2023 Artigo
V.R. educacao: inclusdo e
transformacao digital
SANTOS, Silvana Tecnologias educacionais para | 2024 Capitulo de Livro
Maria Aparecida estudantes com deficiéncia
Viana; visual: oportunidades e
FRANQUEIRA, desafios
Alberto da Silva;
SANTOS, Urbanize
Cunha
BOECHAT, Gisela Tecnologias assistivas no 2024 Capitulo de Livro
Paula Fatinanti; processo de inclusdo escolar
REZENDE, Antonio de criangas com autismo
Pinheiro de;
OLIVEIRA,
Clebereson Cordeiro
de Moura
SANTOS, Silvana A inclusao escolar e o uso de 2024 Capitulo de Livro
Maria Aparecida tecnologias assistivas
Viana; ESPADONI,
Douglas Franco;
CARVALHO, Juniel
dos Santos de;
VIANA, Silvanei
Cristo; SANTOS,
Ubiraelize Cunha;
NASCIMENTO,
Willian Barros
SILVA, Alcinei José; Intervencgdes baseadas em 2024 Capitulo de Livro

LIONEL, Dulcileia
Gongalves;
LOUZORA, Gilmar
de Alvarenga;
FERREIRA, Rogério
dos Santos;
RODRIGUES,

tecnologia para o ensino de
leitura a criangas com autismo
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Rosenilda dos Reis;
SANTOS, Rudimar
dos

PEREIRA, Frantieli | A inclusdo escolar na 2024 Capitulo de Livro
Cardoza; educacdo infantil
GUIMARAES,
Marilza Maylla
Guedes

Fonte: autoria prépria

Ap6és a insercdo do quadro, observa-se que as fontes selecionadas abrangem uma
ampla gama de estudos que discutem desde as politicas publicas e as tecnologias
assistivas até as metodologias inclusivas no processo de ensino-aprendizagem. Esse
levantamento bibliografico permite embasar as discussdes sobre as estratégias eficazes
para promover a inclusdo digital de alunos com deficiéncia, destacando os avancos e

desafios enfrentados por educadores e gestores escolares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nuvem de Palavras: Termos Relevantes para a Inclusao Digital

gadaptagao ® plataforma ® Apedagoglcas ® Fecursos
©
- deficiéncia .
= aprendizagem protfessores ® 3]1unos (q)
5 —
8- 1tad special O
resultados . especi: .
v .CUHICU]OU

inclusivo

capacitacgaopoliticas- el l I l I
° ° desaflos .j
romunlcacao

acessibilid
d1g1tal ety

formacdo€ Uca(;aOdlgltals

Fonte: autoria prépria

Q

QJZmO

A Nuvem de Palavras a seguir destaca os termos frequentes e significativos

encontrados no quadro de referéncias. Esses termos, como “inclusdo digital”, “tecnologias

» « » o« »n o«

assistivas”, “educagdo”, “capacitacdo”, “acessibilidade”, entre outros, emergem como os
conceitos centrais que guiardo os topicos subsequentes, bem como a andlise dos

resultados e discussdes. A visualizacdo da nuvem de palavras proporciona uma forma
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clara de identificar os principais focos de estudo, ajudando o leitor a perceber
rapidamente os conceitos-chave abordados na pesquisa.

Apés a apresentacdo da nuvem de palavras, é possivel observar a relevancia dos
termos que permeiam as discussdes sobre a inclusdo digital e as tecnologias assistivas,
evidenciando as dreas que serdo exploradas ao longo do trabalho. Esses termos refletem
a complexidade da tematica, ressaltando os desafios e as oportunidades no contexto
educacional. O uso das tecnologias no ensino inclusivo, o impacto das politicas publicas e
a formacdo de professores sdo aspectos centrais que se destacam na pesquisa e serdo

aprofundados nas se¢des seguintes.

ANALISE DAS POLITICAS PUBLICAS E SUA EFETIVIDADE

A implementacgdo das politicas publicas de inclusdo digital no contexto escolar tem
sido um dos principais desafios enfrentados pelo sistema educacional brasileiro. Essas
politicas, que visam garantir o acesso de alunos com deficiéncia as tecnologias digitais e
assistivas, sdo fundamentais para a promocao da inclusdo social e educacional. No
entanto, sua efetividade tem sido uma questdo discutida por diversos estudiosos, que
apontam tanto avanc¢os quanto limitagdes na execuc¢do dessas politicas. De acordo com
Santos et al. (2024, p. 473), a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva tem sido um marco importante na tentativa de incluir as tecnologias
assistivas nas escolas, mas ainda enfrenta dificuldades significativas em termos de
implementac¢do, como a falta de infraestrutura e recursos adequados.

Além disso, a andlise da efetividade dessas politicas deve considerar a disparidade
no acesso arecursos entre as diferentes regides do pais. A escassez de recursos financeiros
e a desigualdade na distribuicao de tecnologias entre as escolas publicas contribuem para
a dificuldade de implementacdo dessas politicas de forma abrangente. Boechat et al.
(2024, p. 110) afirmam que, apesar das iniciativas para integrar as tecnologias no
ambiente escolar, a realidade de muitas escolas, especialmente em areas afastadas, é de
uma implementac¢do incompleta e ineficaz dessas politicas, o que compromete a inclusdao
digital dos alunos com deficiéncia. Esse cendrio revela que, embora haja um esfor¢o
governamental para promover a inclusao digital, as politicas publicas ainda necessitam de

ajustes para alcancar seus objetivos de maneira eficiente e equanime.
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Ainda assim, é possivel observar alguns resultados positivos, principalmente em
escolas que conseguiram integrar as tecnologias assistivas de forma estruturada. Segundo
Pereira e Andrade (2019, p. 89), em algumas institui¢des, a utilizacdo de plataformas
digitais e softwares educativos tem gerado melhorias no desempenho académico e na
participacdo de alunos com deficiéncia, demonstrando que, quando implementadas de
forma eficaz, as politicas publicas podem ter um impacto significativo. No entanto, os
resultados ainda sdo limitados e dependem de uma série de fatores, como a capacitacao
dos educadores, o apoio institucional e a disponibilidade de recursos. Dessa forma, a
andlise das politicas publicas e sua efetividade revela que, embora existam avancos, ainda
ha um longo caminho a ser percorrido para garantir a inclusao digital plena de todos os

alunos com deficiéncia nas escolas brasileiras.

IMPACTO DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

O uso de tecnologias assistivas tem promovido um impacto significativo no
processo de ensino e aprendizagem de alunos com deficiéncia, proporcionando maior
acesso ao curriculo e a participacdo no ambiente escolar. Essas tecnologias tém sido vistas
como ferramentas essenciais para a inclusao, pois permitem que alunos com diferentes
tipos de deficiéncia interajam com o conteido educacional de maneira adaptada as suas
necessidades especificas. Santos et al. (2024, p. 465) destacam que, ao facilitar o acesso
ao curriculo por meio de softwares educativos, leitores de tela e dispositivos de ampliacao
de texto, as tecnologias assistivas contribuem para a eliminac¢ao de barreiras no processo
de ensino, permitindo que os alunos com deficiéncia visual, auditiva, motora e cognitiva
participem de atividades educacionais de maneira equitativa.

Além disso, a utilizacdo dessas tecnologias tem sido associada a uma melhoria no
desempenho académico e no desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas dos
alunos com deficiéncia. Boechat et al. (2024, p. 115) observam que, ao utilizar tecnologias
assistivas, os estudantes tém mostrado um aumento na autonomia e na interagdo em sala
de aula, o que favorece seu processo de aprendizagem. Esses avanc¢os sdo especialmente
evidentes em casos de alunos com autismo e deficiéncia intelectual, para os quais as

tecnologias oferecem novas formas de comunicacdo e interacdo, auxiliando no

245



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

desenvolvimento de habilidades que, de outra forma, poderiam ser limitadas por
barreiras tradicionais.

No entanto, apesar dos beneficios, as tecnologias assistivas também apresentam
limitacGes que precisam ser consideradas. Mendes e Freitas (2020, p. 240) apontam que
a efetividade dessas tecnologias depende de diversos fatores, como a adequacgdo do
material pedagdgico, a capacitagdo dos professores e a infraestrutura escolar. Quando
esses aspectos ndo sao adequadamente implementados, as tecnologias assistivas podem
nao alcancar seu potencial maximo, limitando o impacto positivo que poderiam ter na
inclusdo dos alunos com deficiéncia. Além disso, a resisténcia ao uso dessas tecnologias
por parte de educadores e a falta de recursos financeiros e técnicos para a aquisi¢do e
manutencdo dos dispositivos também sao obstaculos importantes que comprometem o
sucesso da inclusdo digital. Portanto, embora as tecnologias assistivas mostrem um

grande potencial para transformar a educagdo inclusiva, é necessario superar essas

limitagdes para que seu impacto positivo seja alcangado.

DESAFIOS E OPORTUNIDADES PARA A INCLUSAO DIGITAL

A inclusao digital de alunos com deficiéncia ainda enfrenta uma série de desafios
que dificultam sua plena implementag¢do nas escolas. Um dos principais obstaculos é a
desigualdade no acesso as tecnologias, especialmente em regides afastadas, onde as
escolas ndo dispdoem de infraestrutura adequada para integrar as tecnologias assistivas de
forma eficaz. Segundo Pereira e Andrade (2019, p. 80), a falta de recursos financeiros e a
escassez de equipamentos de qualidade sdo barreiras significativas que comprometem a
implementacdo de uma educac¢do inclusiva e digitalmente acessivel. Além disso, a
resisténcia de alguns educadores ao uso de novas tecnologias, devido a falta de
capacitacgdo e ao receio de utilizar ferramentas desconhecidas, também contribui para a
limitacdo do uso de tecnologias assistivas nas escolas (Mendes & Freitas, 2020, p. 238). A
formacdo docente insuficiente em tecnologias digitais e assistivas impede que os
professores aproveitem o potencial dessas ferramentas, o que impacta diretamente na
qualidade da inclusao digital dos alunos com deficiéncia.

Outro desafio importante diz respeito a adaptacdo do curriculo e do material
pedagoégico. Embora as tecnologias assistivas possam proporcionar um acesso amplo ao

conteudo educacional, a falta de recursos pedagdgicos especificos para cada tipo de
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deficiéncia ainda é um fator limitante. Santos et al. (2024, p. 478) apontam que, embora
haja avangos na criacdo de materiais adaptados, muitos professores ainda enfrentam
dificuldades para personalizar o ensino de acordo com as necessidades individuais dos
alunos com deficiéncia. Essa inadequagdo dos materiais pedagoégicos impede que as
tecnologias assistivas sejam utilizadas de forma eficiente, limitando os beneficios que
poderiam ser obtidos com a inclusao digital.

Apesar desses obstaculos, ha diversas oportunidades para o avanco da inclusdo
digital nas escolas. A implementacdo de politicas publicas voltadas para a formagao
continua dos professores e a melhoria da infraestrutura escolar pode representar uma
solucdo importante para superar as limitacées atuais. Boechat et al. (2024, p. 118)
destacam que, quando os programas de capacita¢do sdo bem estruturados e oferecem um
suporte adequado aos educadores, hd uma mudanca significativa nas praticas
pedagogicas, tornando-as inclusivas e eficazes. Além disso, a crescente disponibilidade de
tecnologias de baixo custo e solucdes de codigo aberto tem proporcionado novas
alternativas para as escolas que enfrentam dificuldades financeiras, tornando as
ferramentas de inclusdo digital acessiveis (Santos & Silva, 2022, p. 323). Assim, embora
existam desafios significativos, as oportunidades de avangos na inclusao digital estdo cada
vez presentes, principalmente com a melhoria da capacitagao docente e a expansao do

acesso a tecnologias acessiveis.

CONSIDERACOES FINAIS

As consideragoes finais deste estudo destacam os principais achados relacionados
a inclusdo digital de alunos com deficiéncia, especialmente no que tange as politicas
publicas e as praticas pedagogicas. A pesquisa se concentrou na andlise dos desafios e das
oportunidades para garantir que alunos com deficiéncia possam ter acesso pleno as
tecnologias digitais no contexto escolar. A principal pergunta que norteou o estudo foi:
como as politicas publicas e as praticas pedagdgicas podem ser aprimoradas para garantir
a inclusdo digital efetiva de alunos com deficiéncia nas escolas brasileiras? A partir das
andlises realizadas, observou-se que, apesar de avangos significativos em algumas areas,
a implementacdo das politicas publicas de inclusdo digital ainda enfrenta barreiras

substanciais que precisam ser superadas para alcangar a inclusao plena desses alunos.
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Em relagdo a questdo da infraestrutura, os dados revelaram que a disparidade no
acesso as tecnologias entre as escolas, especialmente em regioes afastadas, continua a ser
um obstaculo consideravel. Muitas escolas ainda carecem de recursos financeiros para
adquirir tecnologias assistivas adequadas, o que compromete a implementacdo das
politicas publicas de inclusdo digital. Além disso, a falta de formacao adequada dos
professores, aliada a resisténcia ao uso de novas tecnologias, contribui para a limita¢ao do
impacto dessas politicas no processo de ensino-aprendizagem de alunos com deficiéncia.
A pesquisa também identificou que, embora algumas escolas tenham adotado tecnologias
assistivas com sucesso, essas praticas ainda sdo a excecdo, ndo a regra. Isso aponta para a
necessidade de uma abordagem sistemdtica e integrada no uso dessas tecnologias,
incluindo a capacitacdo continua dos educadores, a adaptacao do curriculo e a garantia de
infraestrutura tecnolégica adequada.

Outro achado importante foi a identificacao de oportunidades significativas para o
avanco da inclusdo digital. A implementa¢do de programas de formacdo docente bem
estruturados pode ser um caminho eficaz para superar os desafios encontrados. Além
disso, o uso de tecnologias assistivas tem mostrado um grande potencial para melhorar o
desempenho académico e a inclusdo social dos alunos com deficiéncia, desde que essas
ferramentas sejam utilizadas de forma adequada e integrada ao processo pedagogico. A
criacdo de politicas publicas abrangentes e a melhoria da infraestrutura escolar, com a
adocdo de tecnologias de baixo custo e a utilizacdo de solugbes inovadoras, sao
oportunidades que podem contribuir significativamente para a superac¢ao das barreiras
atuais.

Este estudo contribui para a compreensao dos desafios enfrentados pelas escolas
na implementacao de politicas de inclusdo digital, além de apontar as possiveis solucdes
e estratégias para supera-los. Embora a pesquisa tenha abordado questdes fundamentais,
os achados indicam que ainda ha muito a ser feito para garantir uma inclusao digital eficaz
para alunos com deficiéncia. Em vista disso, é possivel afirmar que existem lacunas que
precisam ser exploradas em estudos futuros, como a analise profunda dos impactos das
tecnologias assistivas em diferentes contextos escolares e as formas de adaptar o curriculo
de forma flexivel as necessidades dos alunos. Além disso, a investigacdo sobre a eficacia
das politicas publicas de formacdo docente em tecnologias assistivas e sua aplicacao

pratica nas escolas também poderia ser aprofundada. Dessa forma, a continuidade dos
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estudos sobre inclusado digital é essencial para o aprimoramento das praticas educacionais
e a efetivacdo de uma educacgdo inclusiva.

Em resumo, a pesquisa confirmou que, apesar dos avangos nas politicas publicas
de inclusdo digital, ainda ha muitos desafios a serem enfrentados, especialmente no que
diz respeito a infraestrutura, a capacitacao dos professores e a adaptacao do curriculo. No
entanto, também revelou que as oportunidades para avangar na inclusdo digital sdo
promissoras, principalmente por meio de programas de formac¢do docente e do uso
adequado das tecnologias assistivas. A inclusao digital é um processo continuo que exige
esforcos coordenados entre gestores, educadores e politicas publicas para garantir que
todos os alunos, independentemente de suas deficiéncias, tenham acesso equitativo a

educacdo e as oportunidades de aprendizagem que as tecnologias podem proporcionar.
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RESUMO

Este artigo apresenta um estudo acerca da relevancia das politicas publicas de recolha dos
residuos sdélidos no municipio de Piquet Carneiro, perspectivas e desafios em sua
implementacdo. Ressalta-se a legislacdo municipal para o meio ambiente seus principais
pontos de referéncia e sua aplicabilidade e as leis na drea da educagdo e o contributo para
despertar o interesse nas questoes do cuidar do planeta. Destaca-se o objetivo fulcral de
contribuir para a discussdo da educacao ambiental e da sustentabilidade; a importancia e
a valorizacao dos catadores para o meio ambiente local, a geracao de renda; a construcao
da central municipal de residuos sélidos; as parcerias firmadas entre a SEMA e SEDUC
ampliando esse didlogo necessario entre docentes e discentes e suas familias; observou-
se, ainda, o aumento mundial das desigualdades socioambientais, as polui¢des, as
contaminag¢des do solo, o processo de desertificacdo, o aquecimento global e suas
consequéncias para a humanidade, como manter um convivio harménico entre individuos
e natureza. Em 2017 a cidade substitui o lixdo por um aterro sanitario, sendo o pioneiro
na regido sertdo central cearense e a area do antigo lixao esta sendo recuperada.
Palavras-chave: Educacao; Meio Ambiente; Sustentabilidade.

1 INTRODUCAO

A educagao ambiental no decorrer das ultimas décadas ganha notoriedade entre
as nac¢oes desenvolvidas e em desenvolvimento. Por conta das mudangas climaticas
devido ao aquecimento do planeta, derretimento das calotas polares, aumento do nivel
dos mares, queimadas, desertificacdo, extincdo de espécies, poluicdo dos oceanos
desperta a preocupag¢do em parte da humanidade, como os individuos vao sobreviver rem
um planeta cada vez mais hostil, chuvas torrenciais em regides e em outras secas
infindaveis.

Diante da atual situagdo em que ecossistemas inteiros, biomas sofrem a destruicao
sem precedentes urgente e necessario uma abordagem direcionada, eficaz e eficiente, em
que os atores no cenario mundial despertem para reforgar o cuidado e zelo pela natureza,
preservacdo da vida no planeta. Observar os contextos de devastacao da natureza e como
reverter urgentemente essa situacao catastrofica.

Deve-se partir do local e regional, enfrentar os problemas adversos, despertar o
senso critico, minimizar os impactos causados pela sociedade de consumo. Corrobora

Sauvé (2005, p. 317):

A educacdo ambiental visa a induzir dindmicas sociais, de inicio na
comunidade local e, posteriormente, em redes mais amplas de
solidariedade, promovendo a abordagem colaborativa e critica das
realidades socioambientais e uma compreensao auténoma e criativa dos
problemas que se apresentam e das solu¢des possiveis para eles.
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Destaca-se que no municipio de Piquet Carneiro se desenvolve um trabalho
intensificado de educagdo ambiental com a comuna urbana e rural de sensibilizacao,
formacao de docentes e discentes, amparados pela legislagdo municipal; as secretarias do
meio ambiente e de educacdo, em parceria, realizam palestras, oficinas, momentos
culturais e sociais; salienta-se despertar o senso de urgéncia em cuidar do bioma caatinga,
de ndo poluir as nascentes dos rios e riachos, o pensamento critico e as agdes de
proatividade e preservacdo sao trabalhadas por educadores e educandos, em sala de aula,
extrassala e nos planejamentos.

Vale ressaltar que desde 2017 a cidade desativou o lixdo, foi o primeiro da regido
do sertao central cearense a substituir a destinacao dos residuos para um aterro sanitario;
técnica muito difundida pela simplicidade e baixo custo; ha a preparacao do dolo, o
chorume e drenado e tratado; e os gases gerados sao usados como combustiveis no aterro.
O aterro sanitario esta localizado na cidade vizinha de Senador Pompeu; atualmente a
area do antigo lixao passa por processo de recuperacao com agdes de restabelecimento
do ecossistema que foi destruido, com a inser¢do de espécies nativas do bioma caatinga
através do plano de recuperacao de area degradada.

A legislacdo ambiental municipal amparada na federal e estadual enriquece as
atividades propostas pela nova ordem mundial de preservagao, consevagao e uso e reuso
dos recursos naturais do meio ambiente. Facilita-se o dialogo dos 6rgaos publicos com as
comunidades urbanas e rurais e suas relagdes com o sertao central nordestino e o bioma
da caatinga, fauna e flora locais e sua comunhao planetaria.

Portanto, é de responsabilidade da municipalidade a elaboracdo de politicas
publicas saudaveis e responsaveis para que haja um convivio salutar entre natureza e
individuos.

Ademais, a educacdo ambiental pautada na responsabilidade e criticidade
tonificam a formacao continuada dos professores, estudantes e das comunidades nesse

arduo trabalho com meio ambiente. Reforga Sauvé (2005, p.318):

E de resto, a educagdo ambiental estimula o exercicio da resolucdo de
problemas reais e a concretizacao de projetos que visam a preveni-los. O
desenvolvimento de competéncias nessa area fortalecera o sentimento
de que se pode fazer alguma coisa, e este sentimento, por sua vez,
estimulara o surgimento de uma vontade de agir.

Espera-se que essa comunhdo educacdo e meio ambiente resulte do agir

transformador necessario para a geracdo e conservacdo da vida. O local refletindo o
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mundial de forma saudavel e nao téxica.

2 A CIDADE DE PIQUET CARNEIRO: ORIGENS

O municipio de Piquet Carneiro, localizado a 320 km de capital Fortaleza,
encravado no sertao central nordestino, sua matas de caatinga formam uma geometria
impar; sua populacdo de 16.616 habitantes (IBGE, 2022); anteriormente, chamado de
Jirau, o povoado pertencia a Senador Pompeu, de povoado a distrito e de distrito a
municipio; o nome vem da homenagem ao engenheiro Bernardo Piquet Carneiro que
dirigiu a rede viagdo cearense. Em 12 de julho de 1957 é desmembrado de Senador
Pompeu. Ao percorrer a cronologia foram criados trés distritos: Ibicud, Mulungu e Catolé
da Pista.

Dentre dados pertinentes temo o IDHM (indice de desenvolvimento humano
municipal) de 0,600 (IBGE, 2010); o IDHM compde trés dimensdes: renda, educagdo e
saude; portanto, ele dialoga com ag¢des e projetos que buscam a melhoria da qualidade de
vida dos municipes, como por exemplo: a recolha seletiva. Pode-se observar que o IDH
gravita em torno de 0,600 assim, sua classificagdo é mediano.

E oportuno enfatizar algunas premiagdes que se ligam as questdes ambientais,
educativas e preservacio, sio elas: selo UNICEF, selo verde. O prémio Indice de Qualidade
Ambiental - IQM.

Destacam-se outros fatores, os eventos culturais e sociais: a festa do municipio, o
rodeio, as festividades ao padroeiro local e o Sdo Jodo; nesses momentos aumentam a
producao de lixo; o que desperta no cidaddo a preocupacgao na selegdo e destinagao desses
residuos de forma adequada.

As questdes sociais, politicas, econdmicas sdo fatores para se trabalhar na
educagdo ambiental, sustentabilidade nas comunas escolares funcionando, a longo prazo,

como um meio transformador da realidade de cada um.

2.1 A politica ambiental no municipio de Piquet Carneiro: legislagdo indispensavel.

A aprovacao e sangdo da Lei n? 226, de 11 de julho de 2013 - institui¢do da politica
municipal de residuos sdlidos, a presente lei de instituicio da politica municipal de

residuos so6lidos é composta de 10 artigos que versam acerca de como ocorrera na cidade

256



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

a coleta seletiva de residuos sélidos, reuso, reciclagem, gerenciamento, coleta, cooperacao
entre os setores publico e privado, etc.; pertinente frisar que se encontra em
conformidade com a Lei Federal n® 12.305, de 2010. Comprova o processo o edital de
publicacdo n? 023/2013, em observancia ao artigo 37, caput, da Constituicao Federal, o
artigo 28, inciso X, da Constituicdo do Estado do Cear3, o artigo 81, paragrafo 12 da Lei
Organica do municipio.

Destacam-se, ainda, a Lei Municipal n? 067/2005, de 13 de maio de 2005,
integrado ao Sistema Nacional de Meio Ambiente, instituiu-se o Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente - CONDEMA, criado como 6rgdo colegiado; Em 2009 foi
implandada a Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), criada pela Lei n? 117/2008, de 23
de dezembro de 2008, em substituicdo ao Departamento de Meio Ambiente vinculado a
Secretaria de Agricultura Familiar; a Lei n? 225/2013 que institui da Politica Municipal
de Residuos Soélidos; projeto Cidade Limpa e Sustentavel que objetiva direcionar os
residuos solidos a pratica da coleta seletiva e o projeto Comunidade Limpa atende aos
sitios Jucd, Barra do Serrote, Monteiros, Sdo José, Cachoeira, Olho D’agua, Sdo Luiz e Agude
Velho, o foco fundamental sdo as a¢gdes de educagao ambiental, arborizacao.

Vale a pena lembrar o trabalho desenvolvido em Piquet Carneiro, através da
secretaria do meio ambiente, como por exemplo, programacao anual, ressalto o plano de
trabalho da semana municipal do meio ambiente, em junho de cada ano; tematica coleta
seletiva; metodologia aplicada: palestras, rodas de conversa, visitas ao viveiro de plantas,
ida as escolas da sede e rural, visita a arvore centenaria sumauma na regiao de Ipueira. O
projeto também impulsiona a Central Municipal de Residuos Sélidos e o incentivo a

geracdo de emprego e renda de catadores de materiais reciclaveis.

2.2 A central municipal de residuos sélidos: breve relato.

Em 2023, o Consoércio de Desenvolvimento da Regido Sertdo Central Sul
(CODESSUL) e o municipio de Piquet Carneiro inaguram a central municipal de residuos
sé6lidos - CMRS, transformando o espago em local propicio para a destinagdo correta e
adequada da recolha dos residuos s6lidos produzidos pelos municipes e o comércio local.
Assim define o plano de coletas seletivas do sertdo centro sul 2, faz referéncia a central

municipal de residuos - CMR. Conforme CEARA (2019, p. 39):
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A CMR é uma instalagdo de multiplos usos onde ocorrem: a compostagem
de residuos organicos; a triagem de residuos da construcdo civil e seu
peneiramento; o desmonte de residuos volumosos; o picotamento das
madeiras da construcdo civil, de podas e madeiras dos volumosos; a
segregacdo de troncos e galhos grossos; a segregacdo da capina e rocada
em pilhas estaticas para deterioracdo; a acumulacdo ou triagem dos
residuos secos, conforme o porte do municipio.

Outro aspecto pertinente é o recebimento de outros residuos, como por exemplo:
quatidade reduzidas de lixo especial ou e-waste.
Em 2024, vale sublinhar, a central conta com galpao, facilitando o processo de
triagem para a reciclagem dos residuos so6lidos separados pelas caracteristicas fisicas e
quimicas; agrega valor comercial, produz renda e o aproveitamento dos materiais

descartaveis contribuindo para melhoria de qualidade de vida dos piquetcarneirenses.

2.3 Catadores: labor, contribuicdo e exclusao social.

Os catadores sdo essenciais para tornar realidade a Lei n? 12.305/10 que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS; assim, no exercicio do trabalho se tornam
importantes para aumentar a vida util dos aterros sanitarios; vale ressaltar que Piquet
Carneiro na sede do municipio conta com aterro sanitario, mas, infelizmente, nos distritos
ainda conta com lixdes.

Esses trabalhadores na cidade sao 5 na sede e 1 em cada distrito, autbnomos,
somente um deles esta associado a cooperativa da cidade de Mombaga; entrentato, a
SEMA- Secretaria do Meio Ambiente, contribui com no maximo a quantia de 200,00 reais
para os catadores, a cada quilo recolhido da natureza/ambiente o catador recebe 1,00
real.

Destaca-se que esses trabalhadores sdo fundamentais para a cadeia produtiva da
reciclagem; primordial afirmar que os catadores tém atividade profissional reconhecida
pelo Ministério do Trabalho fundamental para incluir no exercicio de cidadania essa

categoria. Assim pondera Baptista (2015, p. 20):

Por isso os catadores foram elevados a atores de importancia estratégica
para a gestdo de residuos. Nao foi caridade; ndo foi visdo solidaria; ndo foi
atencdo com as camadas mais pobres. Foi uma clara percepcdo de se
utilizar uma mao de obra disponivel e que possui conhecimento técnico
na sua atuacao.

E nas oportunidades dessas janelas que se tem a possibilidade de
intervencao na realidade social. Aproveitemos essa politica para resgatar
a dignidade das pessoas que trabalham com o lixo.
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Urgente que os catadores se organizem para fortalecimento da categoria
trabalhadora, ndo se privem dos direitos enquanto profissionais; cooperados nutrem a
cadeia produtiva da reciclagem, o que se traduz em oportunidades, geracdao de renda;
abre-se um leque de melhorias e vigor para esses profissionais. Cabe aqui a reflexao feita

por Baptista (2015, p. 20):

H4 um distanciamento entre os gabinetes dos formuladores da politica e
os galpdes da cooperativa. Indica-se a necessidade de mudancgas no
debate, planejamento, condugio e avaliacdo de politicas publicas, assim
como a articulagio, capacitacio e participacido de todos os envolvidos nas
politicas, representando o sdélido exercicio do controle social e a
capacidade de interferéncia de todos os envolvidos e hierarquias que
fazem parte desse processo complexo.

Pondera-se no afa reflexivo que embora esses trabalhadores ja tenham conseguido
melhorar suas condig¢des, nao € o suficiente e se encontram excluidos de muitos direitos
e o cendrio ainda é desfavoravel.

Por outro lado o quadro de contribuicao desses individuos para a sociedade e o

meio ambiente é extremamente significativos, cooperados ou auténomos.

2.4 A coleta seletiva no municipio: avango necessario.

A coleta seletiva é a atividade inteligente de recolha de residuos so6lidos produzidos
pelos humanos, industrias, comércios e que serao separados com base em sua origem e
composicao.

Seu processo de desenvolvimento compreende trés etapas: planejamento,
implantagdo e manutencgao.

Em Piquet Carneiro a coleta seletiva de residuos sélidos urbanos acontece nas ruas
e bairros; nas comunidades rurais e nas instituicées publicas de segunda-feira ao sabado,
seguindo calendario coordenado pela secretaria do meio ambiente do municipio. As agcdes
sdo registradas e acompanhadas, porque servem de referéncia gerando dados para
alimentar o sistema da secretaria local, estadual e nacional. Corroboram com a analise: “o
aprimoramento na prestacdo de um servigo publico como a coleta seletiva depende,
primeiramente, da correta avaliacao de como ele é oferecido no espaco urbano” (Conke e
Nascimento, 2018, p.200).

O desenvovimento do plano municipal de coleta seletiva é realidade a partir do
consorcio sertdao centro sul 2 do qual Piquet Carneiro faz parte; assim como a construcao
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da central municipal de residuos sélidos, a infraestrutura do galpao de triagem. Nesse
sentido, estuda-se a implantacao da coleta seletiva maultiplas e reducdo da geracgdo de
residuos, a for¢a da unido de municipios do sertdo e centro sul fortalecem essa luta. Sugere

e aponta CEARA (2019, p.64):

Algumas iniciativas podem ainda ser adotadas no sentido de reduzir a

geracdo de residuos e incentivar o reuso de materiais e produtos:
e substituicdo das sacolinhas plasticas no comércio por outras duraveis;
« venda de alimentos a granel e embalagens com menores quantidades; o
locais de entrega de produtos em condicdo de uso, como roupas, livros,
objetos, moveis em bom estado; ¢ programa para supermercados doarem
produtos proximos do vencimento para instituicdes filantropicas; e

criacdo de oficinas de restauracdo de moveis e eletrodomésticos.
Ampara todo esse processo de sustentabilidade, preservacdo dos recursos
naturiais leis, decretos, conferéncias, o apelo é pela harmonia planetaria, conservacao e
uso e reuso de materiais descartados para entrar novamente na cadeia produtiva, etc. De
acordo com a Resolugdo n2 44 /228 da Assembleia Geral da ONU, de-22-12-89, estabelece
uma abordagem equilibrada e integrada das questdes relativas a meio ambiente e

desenvolvimento: a Agenda 2I. Testifica a ECO92, Agenda 21 (1995, p. 342):

MANEJO AMBIENTALMENTE SAUDAVEL DOS RESIDUOS SOLIDOS E
QUESTOES RELACIONADAS COM 0S ESGOTOS

21.5. Em consequéncia, a estrutura da agio necessaria deve apoiar-se em
uma hierarquia de objetivos e centrar-se nas quatro principais areas de
programas relacionadas com os residuos, a saber: (a) Redu¢do ao minimo
dos residuos; (b) Aumento ao maximo da reutilizacdo e reciclagem
ambientalmente saudaveis dos residuos; (c) Promo¢ido do depésito e
tratamento ambientalmente saudaveis dos residuos; (d) Ampliacdo do
alcance dos servicos que se ocupam dos residuos.

Soma-se a fundamentacgao tedrica que dao suporte ao ideario das agdes salutares
que integram meio ambiente, coleta seletiva, recursos naturais, vida planetaria, o pacto
global da Organizacao das Nag¢des Unidas - ONU, em 2015 surgi a agenda 2030 e os 17
objetivos para desenvolvimento sustentavel - ODS, todos os objetivos se conectam e se
integram ao meio ambiente, as questdes de sustentabilidade, coleta seletiva, dentre
outros, ha uma simbiose benéfica em todo esse procedimento, resta-nos saber se
realmente, os governos, os empresarios, trabalhadores e a comunidade vao aderir a essas

praticas de sobrevivéncia das espécies no globo.
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3 MEIO AMBIENTE: A BUSCA PELA SUSTENTABILIDADE

A educagao ambiental é um instrumento de despertar a sensibilidade da populacdo
em preservar o meio ambiente, nesse processo compete ao cidaddo agir como elo
transformador, eficiente e eficaz, capaz de ser proativo nas a¢oes individuais e coletivas.
Assim, preconiza a Constituicdo Federal em seu artigo 225, VI: “promover a educagdo
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacao publica para a preservacao do
meio ambiente” (BRASIL, 1988). Destaca-se, assim, o poder da educacdao em melhorar a
qualidade de vida.

O compromisso instigador com o meio ambiente saudavel nas comunidades
escolares necesita ser refor¢ado; os educandos e educadores podem favorecer essa luta
coletiva pela savalguarda do planeta. Conforme reza a Constitui¢do Cidada de 88, em seu
artigo 225: “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes”
(BRASIL, 1988).

Percebe-se que as relagdes da sustentabilidade sejam mundiais, nacionais,
regionais ou locais, embora lacunadas, mas refletem entre si e se tensionam suas
dimensdes, é possivel afirmar que esse fio comunicativo ressoa nas diversas esferas
globais. Essa linha ténue entre a preservacdao do meio ambiente e o desenvolvimento
humano, principalmente, o fator econémico-financeiro tem sido o elemento perturbador
dessa comunicacdo saudavel, desde as atividades entre individuos ou entre paises;
entretanto, as agremiacdes, organizacdes com o viés da preservacado, cuidado e zelo
planetario tem ajudado a mitigar a violéncia avassaladora da destruicdo dos recursos

naturais. Discorre Roos e Becker (2012, p.864):

O principio da sustentabilidade, portanto surge com a globalizagcdo, em
que a sustentabilidade ambiental é a capacidade do sistema manter o seu
estado constante no tempo, a tal ponto de incorporar a problematica da
relacdo homem x natureza. A Educacdo Ambiental é a base cientifica para
a sustentabilidade, sendo que a sustentabilidade é um processo que
devera atingir a sociedade como um todo, sem excluir nenhum elemento
fisico, mental ou espiritual desse processo de transformacdo, pois é
necessaria essa integracdo para que, finalmente, ocorra o

desenvolvimento a partir da sustentabilidade.

Cabe, portanto esse reparar a situagdo que se alcangou com a exploracao do meio
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ambiente, com o uso exagerado dos recursos naturais; é necessario a comunidade global
unir-se na busca de encontrar possiveis solu¢des para a problematica; em voga, a
educacdo ambiental, a sociedade precisa saber o que fazer com o consumo desenfreado
dos recursos naturais e a producdo do lixo. Todas produtoras de lixo, da metrépole as

pequenas cidades por esse pais continental. Segundo Jacobi (2003, p.195):

0 desenvolvimento sustentdvel somente pode ser entendido como um
processo no qual, de um lado, as restricbes mais relevantes estdo
relacionadas com a exploragio dos recursos, a orientacio do
desenvolvimento tecnolégico e o marco institucional. De outro, o
crescimento deve enfatizar os aspectos qualitativos, notadamente os
relacionados com a equidade, o uso de recursos - em particular da energia
- e a geracdo de residuos e contaminantes. Além disso, a énfase no
desenvolvimento deve fixar-se na superacdao dos déficits sociais, nas
necessidades bdasicas e na alteragdo de padrdoes de consumo,
principalmente nos paises desenvolvidos, para poder manter e aumentar
os recursos-base, sobretudo os agricolas, energéticos, bidticos, minerais, ar
e agua.

Destarte, necessario pensar o planeta, os paises e as cidades em um modelo viavel
e sustentavel de convivéncia segura e simbiética do homem e natureza; o uso sensato dos
recursos naturais e repensar a geracao de residuos e como amenizar os impactos ao meio
ambiente, aos oceanos, ao ar, etc. Ratificam os autores: “a sustentabilidade é uma
imposicdo de contrabalancgar os sistemas e os fluxos de interdependéncia das relagdes
entre eles. Nao é outra coisa além de uma obrigacdo de conservacdo das espécies”,
(Neiman, Rabinovici e Sola, 2014, p.36).

Nesse contexto ressalta-se a urgéncia em encontrar o equilibrio entre crescimento
e os avancos da sociedade nas mais amplas areas do conhecimento, das tecnologias, da
ética perpasando pelas matrizes energéticas, bioldgicas, minerais, fluviais e maritimas;
além, é claro da producdo de residuos, do lixo doméstico ao industrial e as consequéncias

maléficas para a vida na Terra. Discorre Machado, Richter e Figueras (2021, p. 272):

A retomada verde é uma das a¢des que esta sendo discutida em todo o
planeta, atualmente. Trata-se de uma retomada do crescimento
econdmico através do investimento em diversos setores estratégicos,
impulsionando o desenvolvimento tecnoldgico, proporcionando novas
tecnologias, inovacdes nos processos de producdo e uso mais eficiente
dos recursos publicos e privados, tirando as pessoas da pobreza com
geracdo de novas frentes de trabalho onde os residuos gerados pela
sociedade sejam, legalmente, reconhecidos como recursos na cadeia
produtiva para reduzir a dependéncia das matérias primas, promover
uma gestdo sustentavel dos residuos e, consequentemente, caminhar com
passos largos para uma economia circular.
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A proposicao desse ideia de retomada verde, da busca por uma economia circular
visa fortalecer as financas, os ecossistemas globais, a reducdo da polui¢do; proposta de
comunidades vigorosas e resistentes, assim surgem do cuidar dos recursos, do uso e reuso
conscientes e responsaveis, imprimindo qualidade de vida, ela é a garantidora e

mantenedora das benesses e da prote¢do da existéncia humana.

3.1 A educagdo ambiental: fun¢ao transformadora e cidada.

A sociedade mundial capitalista adepta do consumo exacerbado e da nao
preocupacdo com a exploragdo dos recursos naturais, poluicdo e destruicdo dos
mananciais, dos oceanos, do ar e da desertificacdo, geradora do efeito estufa e,
consequentemente, dos desastres ambientais ao redor do globo deve repensar suas
praticas cotidianas e rever as formas viaveis de reveter a situacao catastréfica que se
encontra o planeta. Reitera o autor: “o quadro socioambiental que caracteriza as
sociedades contemporaneas revela que o impacto dos humanos sobre o meio ambiente
tem tido consequéncias cada vez mais complexas, tanto em termos quantitativos quanto
qualitativos” (Jacobi, 2003, p. 195).

O modelo de desenvolvimento das nag¢des capitalistas, enraizadas a partir da
revolucdo industrial vem sugando a existéncia na Terra, na busca constante por lucro as
sociedade sofrem significativos impactos, na ganancia da explora¢cdo dos recursos
naturais, na negligéncia dos governantes sofrem o planeta e a populacao mais pobre, os
paises em desenvolvimento e os subdesenvolvidos. “A complexidade desse processo de
transformacao de um planeta, ndo apenas crescentemente ameac¢ado, mas também
diretamente afetado pelos riscos socioambientais e seus danos, é cada vez mais notéria”
(Jacobi, 2003, p. 191).

A Organizagao das nagdes Unidas promoveu a Conferéncia de Estocolmo, na Suécia,
1972, ao discutir problemas ambientais da época, em seus documentos uso pela primeira
vez o termo “educacdo ambiental” - EA, portanto, o termo em aprego passou a ser
utilizado mundilamente. “Essa Conferéncia originou uma nova dindmica mundial,
fundamentada no reconhecimento pelos Estados, dos problemas ambientais e da
necessidade de agir em favor de uma solucao eficaz para eles” (Passos, 2009, p.23).

Vale, ainda, evidenciar a Constituicao Cidada em seu capitulo VI - Meio Ambiente,

art. 25, parafrago 19, Inciso VI: “promover a educacdao ambiental em todos os niveis de
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ensino e a conscientiza¢do publica para a preservacdao do meio ambiente” (BRASIL, 1988).

Assim como a Lei n2 93964 /96 de diretrizes e Bases da Educacdo, a Lei 9795/99 em seus

artigos 102 e 112, BRASIL (1999, p. 27-28):

102 A educac¢ido ambiental sera desenvolvida como uma pratica educativa
integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do
ensino formal;

119 A dimensiao ambiental deve constar dos curriculos de formacao de
professores, em todos os niveis e em todas as disciplinas.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC coloca a educag¢do ambiental na

transversalidade, deve ser comum em todas as areas do conhecimento figura nas

competéncias gerais. Estabelece Negrao (2023, p.20):

Abordar a educacdo ambiental na area da educacido é de suma
importdncia por varios motivos, a EA contribui para a formacdo de
cidadaos ativos e engajados que compreendem a importincia de
participar na tomada de decisdes relacionadas ao meio ambiente, seja no
ambito local, nacional ou global. Promove a habilidade de pensar
criticamente sobre questdes complexas, como mudangas climaticas,
poluicdo e esgotamento de recursos.

A funcdo transformadora da educagdo ambiental nas escolas é marco primordial

de instigar a criatividade dos educandos, educadores e da comuna, pautada na ética, no

respeito, equidade é mais que individual, é extremamente coletiva, capaz de balizar no

tempo a mudanca necessaria.

Em tempos dificeis de radicais mudancas climaticas e de destruicao, seja por aguas

torrenciais, seja por secas prolongadas, frio intenso ou calor causticante, o ser humano

precisa saber conviver com a natureza.

E adequado o exercicio da interdisciplinaridade nas tematicas voltadas para as

questdes ambientais, de sustentabilidade, de preserva¢cdao do meio ambiente, suscitar o

cidadao ecolégico no individuo ou na coletividade, é possivel, considera Moraes (2008,

p.117):

Concluo, podemos dizer que a interdisciplinaridade é um principio
epistemoldgico que se modela mediante as atitudes dos sujeitos no ato de
conhecer. Como principio epistemolégico é um instrumento para a
criacdo, construgdo e compreensio do conhecimento. E portanto, um dos
caminhos do conhecimento.

Nesse paradigma que se deleneia de inter a transdisciplinar a autora “destaca, um

maior aprofunfamento, e o encontré6 de multiplas interconexdes entre diversas
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disciplinas” (Moraes, 2008, p.119). Portanto, educadores e educandos nesse somatorio
amalgama o ensino e a aprendizagem produzindo conhecimentos, vivéncias e

experiéncias de consciéncia ecoldgica, ambiental para um mundo viavel.

3.2 A parceria SEMA e SEDUC: a educacdo ambiental reforgada.

A parceria entre as secretarias do meio ambiente e educacdo no que se refere as
questdes ambientais intensifica e fortalece as lutas pela preservacdo da natureza e seus
recursos, indispesaveis a sobrevivéncia dos individuos, ambas mantém calendario amplo
e diverso de atividades concernente a busca da autoconscientizagdo e necessidade de zelo
e cuidado ecolégico, abrangendo a educacao basica e a educacao de jovens e adultos no
municipio. Mais do que o ato de educar em si, nessa tesitura e reconec¢do com a natureza
do bioma caatinga e o enfrentamento, por exemplo: das queimadas e o processo de
desertificacdo do solo, a educacao trabalha o despertar de criancas e adolescentes, jovens
e adultos de que precisamos contribuir com nossa parte em salvar o planeta. Contribui

Sauvé (2005, p. 317):

E preciso reconstruir nosso sentimento de pertencer a natureza, a esse
fluxo de vida de que participamos. A educa¢do ambiental leva-nos
também a explorar os estreitos vinculos existentes entre identidade,
cultura e natureza, e a tomar consciéncia de que, por meio da natureza,
reencontramos parte de nossa propria identidade humana, de nossa
identidade de ser vivo entre os demais seres vivos.

Na mesma perspectiva, os técnicos da SEMA e SEDUC dialogam para a construgao
desse ideario ecologico exequivel perpassando pela formacdo continuada dos
educadores; planejamentos de aulas, aulas de campo e visitas guiadas a localidades,
viveiros, museus; aproximando o curriculo das realidades dos educandos e de suas
familias; a complexidade das acdes, dos dialogos se traduzem muitas vezes em debates e
relatos de experiéncias para novos aprendizados.

Entrelacam-se nessa costura complexa e bela ourtros fatores relevantes para a
confeccao das pegas, sdo os fatores historicos, sociais, culturais, econdmicos e afetivos.

Corroboram Souza e Pinto (2016, p.10):

Atualmente, a Educacdo Ambiental desempenha um papel fundamental
no processo de transformacdo do homem. Como poderoso e eficiente
instrumento de promocdo social, ela deve ser praticada de maneira
contextualizada, implicando em mudang¢as de comportamentos que
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possibilitardo a formacdo plena e reflexiva de cidadaos criticos,
devidamente preparados e comprometidos, capazes de atuar
efetivamente na protecdo e melhoria do meio ambiente, conduzindo-os a
sustentabilidade.

O reconhecimento das desigualdades socioambientais na sociedade atual auxilia e
estimula essa corrente transformadora que tem seu nascedouro na familia e na escola;
portanto, a poluicdo das dguas, o adoecimento de comunidades sem saneamento basico,
lixdes e a contaminacdo do solo, as catastrofes atuais atingem as popula¢des menos
favorecidas; o trabalho didatico-pedagogico reforcado por esse alinhamento do social e
ambiental, da parceria das secretarias, é fulcral para a promoc¢do da justica social,

historica, cultural, ambiental. Reflete Sauvé (2005, p. 317):

Deram-se conta de que o meio ambiente nao é simplesmente um objeto
de estudo ou um tema a ser tratado entre tantos outros; nem que é algo a
que nos obriga um desenvolvimento que desejamos seja sustentavel. A
trama do meio ambiente é a trama da prépria vida, ali onde se encontram
natureza e cultura; o meio ambiente é o cadinho em que se forjam nossa
identidade, nossas relacées com os outros, nosso “ser-no-mundo”.

Dese modo, a educacdo ambiental se alastra por toda a cidade, vai-se criando uma
cultura de preservacao, conservacdo dos espacos ambientais, um elo se torna forte em
outro elo, a familia e a escola, enquanto comuna promovem uma cultura ecoldgica,
respaldada por todos. Nas escolas a linguagem desenvolvida é a do zelo pelo nosso bioma,
pela fauna e flora, pela natureza do sertao central, arida, matas cinzas boa parte do ano,
mas exuberante na quadra chuvosa. Consciéncia ambiental, criticidade agu¢ada, postura
socioldgica e atitude proativa sdo essas e outras qualidades almejadas em docentes e

discentes. Cooperam Souza e Pinto (2016, p. 7-8):

E importante destacar que a questio ambiental abrange um conjunto de
tematicas relativas ndo sé6 a protecdo da vida no planeta, mas também ao
tema meio ambiente e qualidade de vida das comunidades. Assim, é
importante que os educadores e toda a comunidade escolar adotem uma
postura critica diante da realidade quando o assunto for Educacio
Ambiental. Esta postura deve estar associada a praticas docentes
adequadas que contribuam para a formacdo dos educandos a médio e
longo prazo. E importante também que a sociedade construa
conhecimentos que contemplem a formacdo de uma consciéncia
ecoldgica, baseados em valores éticos, atitudes e comportamentos.

A educacao ambiental abrange um leque de posibilidades e busca de possiveis
solucdes para graves problemas ambientais, sociais e histéricos enfrentados pela

comunidade local e global no tocante ao enfrentamento da problematica de poluicao,
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destruicdo do meio ambiente.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo fulcral desse trabalho foi contribuir para as discussdes acerca da
educacdo ambiental e sustentabilidade, tematicas que se conecta as abordagens da
legislacdo municipal consoante as politicas publicas de recolha dos residuos sé6lidos no
municipio de Piquet Carneiro. Para tanto, destacam-se o trabalho dos catadores, a central
municipal de residuos s6lidos, as parcerias entre a SEMA e SEDUC, a educacdo ambiental
do local ao mundial produzindo conhecimento e aprendizado em uma postura ecolégica
e ambiental.

Quanto aos aspectos historicos, sociais e culturais delineou-se um arcabougo
estratégico medotodoldgico que permeiam os fazeres dos docentes e discentes, da familia
e da comunidade seja na formacdo continuada dos professores, no didlogo mantido entre
os atores que compdem esse tecido social e humano, suas necessidades, o
desenvolvimento das regides e o uso dos recursos naturais, essa mistura heterogénea,
complexa necessita a todo instante de ressignificar suas a¢des para manutencdo e
preservacdo dos individuos e dos ecossistemas, da vida.

Os principais beneficios da atuacao desse exercicio sao pessoas mais saudaveis,
meio ambiente limpo, incentivo ao reaproveitamento da matéria-prima, uso e reuso das
aguas, por fim, uma cidade e populacdo ecologicamente viva e em harmonia com o planeta.
Vale frisar, tudo isso se materializa a medida que a educa¢do e o meio ambiente matém

dialogo e unem forcas nesse proposito. Corrobora Sauve (2005, p. 321):

Seria extremamente mais importante estimular o debate junto aos atores
da area da educacdo, que é ao mesmo tempo “espelho e cadinho” do
desenvolvimento das sociedades, e mais especificamente junto aos atores
da educacao ambiental, a qual ndo pode desenvolver toda a amplitude de
seu projeto educativo a ndo ser com o reconhecimento e a valorizacdo da
diversidade dos modos de apreender o mundo e de a ele vincular-se.

Por fim, sabe-se que a legislacdo, as leis precisam serem acompanhadas em sua
aplicabilidade pelos cidadaos; de igual modo que elas carecem ser melhoradas, ampliadas
e aplicadas rigososamente; assim sdo os projetos, a recolha seletiva dos residuos sélidos
urbanos e os diversos, especificos e especiais tipos de lixos; importante intensificar a

educagdo das familias, comunidades; manter didlogo com os atores responsaveis pela
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educacdo e o meio ambiente.

Sugere-se a ampliacdo dos projetos cidade e comunidade limpas e da coleta
seletiva dos residuos sélidos para os distritos do municipio, conversacao e formagao dos
educadores, técnicos e membros das secretarias municipais; publicizar as a¢des do
conselho municipal do meio ambiente de forma mais efetiva, um estudo mais
aprofundado acerca das parcerias publicas e privadas; das melhorias de vida nas

comunidades de abrangéncia dos projetos, tabulacdo e andlise dos dados colhidos.
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RESUMO

O presente estudo investigou como a avaliacdo formativa pode ser utilizada de maneira
eficaz no contexto das metodologias ativas para promover o aprendizado significativo e o
desenvolvimento integral dos alunos. O objetivo geral foi analisar a integracdo entre essas
duas abordagens pedagégicas, destacando os beneficios e desafios dessa interagdo no
processo de ensino-aprendizagem. A pesquisa foi de natureza bibliografica, com base na
andlise de artigos, livros e outros materiais académicos relacionados ao tema. A andlise
dos dados revelou que a avaliagdo formativa, ao ser aplicada no contexto das metodologias
ativas, facilita o feedback continuo, o monitoramento do progresso dos alunos e a
personalizagdo do ensino. Essa abordagem contribui para o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes, aumenta seu engajamento no processo de aprendizagem e
permite a adaptacdo do ensino as suas necessidades individuais. Entretanto, foram
identificados desafios como a sobrecarga de trabalho dos educadores, a resisténcia de
alunos e professores, além da falta de recursos em algumas instituicdes de ensino. As
consideracoes finais indicaram que a combinacgdo de avaliacdo formativa e metodologias
ativas pode melhorar significativamente o processo de aprendizagem, mas que sdo
necessarios estudos, em contextos de escolas publicas, e a capacitacdo continua dos
professores. Assim, a pesquisa contribuiu para o entendimento da eficicia dessa
integracdo, mas sugeriu a necessidade de aprofundamento em futuras investigacdes.
Palavras-chave: Avaliacao Formativa, Metodologias Ativas, Feedback, Personalizacao Do
Ensino, Engajamento.

ABSTRACT

This study investigated how formative assessment can be effectively utilized within the
context of active methodologies to promote meaningful learning and the holistic
development of students. The primary objective was to analyze the integration of these
two pedagogical approaches, highlighting the benefits and challenges of their interaction
in the teaching-learning process. The research was bibliographic in nature, based on the
analysis of articles, books, and other academic materials related to the topic. The findings
revealed that formative assessment, when applied in the context of active methodologies,
facilitates continuous feedback, monitors student progress, and personalizes teaching.
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This approach enhances student autonomy, increases engagement in the learning process,
and allows for the adaptation of teaching to individual needs. However, challenges such as
teacher workload, resistance from students and educators, and a lack of resources in some
educational institutions were identified. The concluding remarks emphasized that
combining formative assessment with active methodologies can significantly improve the
learning process but requires further studies in public school contexts and continuous
teacher training. This research contributed to understanding the effectiveness of this
integration while suggesting the need for further investigation.

Keywords: Formative Assessment, Active Methodologies, Feedback, Personalized
Teaching, Engagement.

INTRODUCAO

A avaliacdo formativa tem sido cada vez valorizada no contexto educacional
contemporaneo, com a crescente adocdo de metodologias ativas de aprendizagem. A
avaliacdo formativa se distingue de outros modelos de avaliagdo por seu foco no
acompanhamento continuo do processo de aprendizagem do aluno, com énfase no
feedback, no ajuste das praticas pedagégicas e no desenvolvimento progressivo de
habilidades. As metodologias ativas, por sua vez, sdo abordagens pedagogicas que
colocam o aluno no centro do processo de ensino, incentivando a participagao ativa, a
colaboragdo e o pensamento critico. Quando integradas, essas metodologias e formas de
avaliacdo podem proporcionar uma experiéncia de aprendizagem eficaz, personalizada e
alinhada as necessidades dos alunos.

A justificativa para este estudo reside na necessidade de repensar as praticas de
avaliacdo no contexto das metodologias ativas, a fim de potencializar o processo de
aprendizagem e atender de forma eficiente as demandas educacionais do século XXI. A
educacdo tem vivenciado um movimento em direcdo a transformacdo de métodos
pedagoégicos, buscando alternativas que promovam maior autonomia ao aluno e
fomentem habilidades essenciais para o mercado de trabalho e para a vida em sociedade.
Nesse cenario, a avaliacdo formativa emerge como uma ferramenta essencial para
monitorar o progresso dos alunos, identificar suas dificuldades e proporcionar
intervencdes pedagodgicas eficazes. Entretanto, a aplicacdo dessa avaliagdo em contextos
de metodologias ativas ainda apresenta desafios, que demandam uma analise

aprofundada e compreensao das suas implica¢des no processo educativo.
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A questdo central que orienta esta pesquisa é: como a avaliacdo formativa pode ser
utilizada de maneira eficaz no contexto das metodologias ativas para promover o
aprendizado significativo e o desenvolvimento integral dos alunos? Essa indagac¢do busca
entender a relagdo entre os dois conceitos e como essa interse¢do pode ser explorada para
melhorar os resultados educacionais. Ao investigar essa questdo, pretende-se
compreender ndo apenas as praticas de avaliagdo formativa, mas também as abordagens
pedagdgicas que envolvem metodologias ativas, para, assim, propor caminhos eficientes e
adequados para sua aplicagdo no ensino.

O objetivo desta pesquisa é analisar a integracdo entre avaliacdo formativa e
metodologias ativas, identificando as praticas pedagoégicas que favorecem o
desenvolvimento dos alunos e as possiveis limitacdes e desafios dessa interacdo no
contexto educacional. O estudo busca contribuir para o aprimoramento das praticas
pedagobgicas, promovendo um modelo de ensino dinamico e alinhado as necessidades dos
estudantes contemporaneos.

O texto estd estruturado da seguinte maneira: a se¢do inicial apresenta

]

Q-

referencial tedrico, no qual serdo abordados os principais conceitos relacionados
avaliacdo formativa e as metodologias ativas, bem como as pesquisas que discutem a
integracdo entre esses dois elementos. Em seguida, a pesquisa abordara os tdpicos de
desenvolvimento, que detalhardo as praticas da avaliacdo formativa e as metodologias
ativas no contexto educacional. A metodologia sera explicada de forma a demonstrar como
a revisdo bibliografica foi realizada, incluindo os critérios de selecao das fontes e a analise
dos dados. Apds isso, a secdo de discussado e resultados apresentara as implicacoes da
avaliacdo formativa nas metodologias ativas, seguida das consideracdes finais, que
sumarizardo as contribui¢cdes do estudo e apontardo para futuras investigacdes sobre o

tema.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico estd estruturado para proporcionar uma compreensao
profunda sobre os conceitos fundamentais de avaliacdo formativa e metodologias ativas,
destacando suas defini¢cdes, caracteristicas e implicagdes no contexto educacional.
Inicialmente, serda abordado o conceito de avaliacdo formativa, sua evolugao histérica e

sua diferenciacdo em relacao a outros tipos de avaliagdo, como a somativa. Em seguida, o
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estudo se concentra nas metodologias ativas, explorando suas diversas formas e
abordagens pedagogicas, como aprendizagem baseada em projetos, sala de aula invertida
e ensino hibrido. O referencial também investiga a interse¢ao entre avaliagdo formativa e
metodologias ativas, discutindo como esses dois elementos podem ser integrados de
maneira eficaz para promover um aprendizado significativo e auténomo. Serdo
apresentados, ainda, estudos de caso e pesquisas relevantes que exemplificam a aplicacao

desses conceitos no cenario educacional atual.

PRINCIPIOS E PRATICAS DA AVALIACAO FORMATIVA

A avaliacdo formativa é caracterizada por um processo continuo que visa
acompanhar o progresso dos alunos e proporcionar feedback constante, permitindo
ajustes nas praticas pedagogicas e nas estratégias de ensino. Segundo Gatti (1997, p. 45),
a avaliagdo formativa se distingue da avaliacao somativa por focar no desenvolvimento do
aluno durante o processo de aprendizagem, e ndo apenas no resultado final. Esse tipo de
avaliacdo nao é realizado de maneira pontual, mas acompanha o aluno ao longo de sua
trajetoria educacional, com o objetivo de identificar dificuldades e potencializar os pontos
fortes, promovendo uma aprendizagem continua e progressiva. Nesse contexto, o
feedback assume um papel central, sendo uma ferramenta fundamental para o
aprimoramento da aprendizagem, pois oferece ao estudante informag¢des sobre seu
desempenho, possibilitando corre¢des imediatas e a reflexdo sobre seu processo de

aprendizagem (Nascimento et al., 2021, p. 32). De acordo com Silva (2018, p. 43):

A avaliacdo formativa, nas metodologias ativas, é essencial para que o
aluno acompanhe seu progresso de aprendizado em tempo real,
possibilitando que ele identifique suas dificuldades e, junto ao professor,
busque estratégias para supera-las. Esse tipo de avaliacdo vai além da
mensuracdo de resultados, pois atua como ferramenta de
desenvolvimento continuo, promovendo a autorreflexdo, o pensamento
critico e a autonomia. A interacdo constante entre professor e aluno, nesse
contexto, permite que o processo de ensino-aprendizagem seja ajustado
conforme as necessidades individuais e coletivas dos estudantes.

O monitoramento do progresso dos alunos € outro principio essencial da avaliacao
formativa. Ele envolve a coleta de dados sobre o desempenho dos estudantes de forma
sistemadtica, utilizando diferentes instrumentos de avaliacdo, como provas, atividades e

observacgdes continuas, para identificar lacunas no aprendizado e fornecer intervencgées
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adequadas (Valente, 2021, p. 83). Este acompanhamento permite que o professor ajuste
suas estratégias de ensino, direcionando os esfor¢os para as areas que necessitam de
atencdo, de modo a personalizar o ensino de acordo com as necessidades especificas de
cada aluno (Lima e Lima, 2022, p. 59).

Além do feedback continuo e do monitoramento, a avaliagdo formativa também
envolve a adaptacdo do ensino, com base nas necessidades identificadas ao longo do
processo. Como afirmam Santos e Burlamaqui (2020, p. 112), a capacidade de adaptacao
do ensino é um dos elementos-chave que permite a efetividade da avaliacdo formativa.
Essa adaptag¢do pode ser realizada de diversas maneiras, como a modificacao de
atividades, a inclusdo de diferentes abordagens pedagogicas ou a reorganizacdo das
estratégias de ensino, com o intuito de tornar o processo de aprendizagem eficaz para os
alunos.

No que diz respeito as praticas comuns utilizadas na avaliagao formativa, o uso de
rubricas, portfélios e autoavaliagdo sdo algumas das abordagens adotadas. As rubricas sao
instrumentos que estabelecem critérios claros de avaliacdo, permitindo que o professor
avalie de forma objetiva e consistente o desempenho dos alunos em diferentes atividades
(Zabala e Arnau, 2010, p. 74). Elas oferecem uma descrigdo detalhada das expectativas
para o desempenho dos alunos, o que facilita a compreensao de como alcancar os
resultados desejados e proporciona transparéncia no processo de avaliagdo.

Os portfélios, por sua vez, sdo outra pratica recorrente na avaliagdo formativa, pois
permitem aos alunos documentarem seu aprendizado ao longo do tempo, refletindo sobre
suas proprias experiéncias e progresso (Belloni, 2008, p. 122). O uso de portfolios também
permite que os professores acompanhem o desenvolvimento de habilidades e
competéncias de forma holistica, observando ndo apenas o produto final, mas todo o
processo de aprendizagem do aluno. Além disso, a autoavaliacdo se configura como uma
pratica importante nesse contexto, uma vez que permite que os préprios alunos reflitam
sobre seu desempenho, identifiquem suas dificuldades e assumam um papel ativo no
processo de aprendizagem (Lima e Lima, 2022, p. 60). A autoavalia¢do, ao ser integrada a
avaliacdo formativa, fomenta a autonomia dos estudantes, ajudando-os a desenvolver
habilidades de autorregulacdo e autoconhecimento, essenciais para o sucesso no

aprendizado continuo.
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METODOLOGIAS ATIVAS NA PRATICA EDUCACIONAL

As metodologias ativas sao implementadas em sala de aula por meio de diversas
abordagens pedagdégicas que colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem.
Essas metodologias visam promover uma aprendizagem significativa, por meio da
interacdo, colaboracdo e desenvolvimento de habilidades de pensamento critico. De
acordo com Gatti (1997, p. 52), as metodologias ativas exigem que o professor adote uma
postura de facilitador do conhecimento, em vez de ser o detentor exclusivo da informacao.
Nesse modelo, o professor orienta o processo de aprendizagem, cria um ambiente
propicio para a experimentacdo e reflexdao dos alunos e oferece as ferramentas necessarias
para que os estudantes construam seu proprio conhecimento. A atuacdo do professor
como facilitador implica em uma mudanga na sua pratica pedagdgica, com énfase em
estratégias que estimulem a autonomia e a participacao ativa dos alunos (Zabala e Arnau,
2010, p. 65).

Dentre as metodologias ativas, destaca-se a aprendizagem baseada em projetos,
que envolve o desenvolvimento de atividades que aproximam os alunos de situa¢des reais,
desafiando-os a resolver problemas de maneira colaborativa e integradora. Segundo
Santos e Burlamaqui (2020, p. 115), a aprendizagem baseada em projetos permite que os
alunos se envolvam de maneira profunda com o conteudo, desenvolvendo competéncias
relacionadas a resolucdo de problemas, comunicagdo e trabalho em equipe. Outra
abordagem relevante é a sala de aula invertida, que inverte a logica tradicional de ensino,
proporcionando aos alunos o acesso ao contetudo teérico de forma autonoma, por meio de
videos e leituras, enquanto o tempo de aula é dedicado a aplicagdo do conhecimento e a
realizacdo de atividades praticas (Nascimento et al., 2021, p. 37). Essas abordagens tém
se mostrado eficazes em diversos contextos, ao promoverem a aprendizagem ativa e

engajada dos alunos. De acordo com Oliveira, Siqueira e Romao (2020, p. 767):

A Aprendizagem Baseada em Projetos desenvolve habilidades essenciais
aos desafios do século XXI, como a resolugido de problemas, senso de
responsabilidade, trabalho em pares, pensamento critico, autoconfianca,
gerenciamento de tempo e comunica¢do de ideias. Essa metodologia
estimula a aprendizagem dos conteidos programaticos por meio do
envolvimento dos alunos em situagoes reais e desafiadoras, permitindo
que eles gerem suas proprias ideias e hipdteses, aplicando-as e
aprendendo ao fazer.

277



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

Os beneficios das metodologias ativas no contexto educacional contemporaneo sao
reconhecidos, principalmente no que se refere ao aumento do engajamento dos alunos, ao
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico e a maior capacidade de resolucao
de problemas. Como apontam Lima e Lima (2022, p. 61), essas metodologias favorecem a
aprendizagem profunda, pois os alunos sdo estimulados a conectar o contetido académico
com situag¢des praticas e reais, o que resulta em um aprendizado significativo e duradouro.
Além disso, as metodologias ativas incentivam a colaboragdo e a comunicagdo entre os
alunos, promovendo um ambiente de aprendizagem dinamico e cooperativo (Valente,
2021, p. 85).

No entanto, a implementacdo de metodologias ativas também apresenta desafios
significativos, em contextos educacionais tradicionais. Um dos principais obstaculos € a
resisténcia por parte de educadores e alunos, que podem estar acostumados com métodos
tradicionais e passivos de ensino. Segundo Belloni (2008, p. 128), a transicdo para praticas
interativas exige que os professores se adaptem a novas formas de ensino e, muitas vezes,
invistam em formacao continua para utilizar adequadamente essas metodologias. Além
disso, a falta de recursos, como tecnologias adequadas e materiais de apoio, pode limitar
a implementacao eficaz de metodologias ativas, principalmente em escolas publicas ou
em contextos com infraestrutura precaria (Santos e Burlamaqui, 2020, p. 116).

Em relacdo aos diferentes niveis de ensino, as metodologias ativas apresentam
adaptagdes necessarias. No ensino fundamental, por exemplo, é essencial que as
atividades sejam simples e diretas, para que os alunos possam participar de maneira
intuitiva. Ja no ensino superior, as metodologias ativas podem assumir uma forma
complexa, envolvendo projetos elaborados e discussdes profundas (Lima e Lima, 2022, p.
63). Assim, é importante que as metodologias ativas sejam ajustadas as especificidades de
cada etapa de ensino, de forma a maximizar os beneficios e minimizar as dificuldades

associadas a sua implementagao.

IMPACTOS DA AVALIACAO FORMATIVA NO APRENDIZADO COM METODOLOGIAS
ATIVAS

A avaliagdo formativa desempenha um papel crucial na otimizacdo das
metodologias ativas, criando um ciclo continuo de feedback e melhoria no processo de

aprendizagem. Segundo Gatti (1997, p. 58), a avaliacao formativa ndo se limita a medir o
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desempenho do aluno, mas atua como uma ferramenta que orienta o ensino, ajustando-
se as necessidades individuais de cada estudante. Esse processo é ainda eficaz quando
integrado as metodologias ativas, pois permite que os professores acompanhem o
progresso dos alunos de forma constante e personalizada, fornecendo um feedback
continuo que os ajuda a identificar dreas de melhoria. Em contrapartida, as metodologias
ativas oferecem um ambiente dindmico e interativo onde a avaliacdo formativa pode ser
aplicada de maneira efetiva, promovendo uma aprendizagem profunda e significativa
(Santos e Burlamaqui, 2020, p. 118).

A combinacdo de avaliacdo formativa e metodologias ativas cria um ciclo de
aprendizagem em que os alunos sdo incentivados a refletir sobre seu progresso, ajustar
suas estratégias de estudo e colaborar com seus colegas para superar desafios.
Nascimento et al. (2021, p. 41) destacam que, ao adotar praticas como a aprendizagem
baseada em projetos e a sala de aula invertida, os professores conseguem integrar
avaliacdes constantes no processo de ensino, oferecendo aos alunos oportunidades
regulares de reflexdo sobre seu proprio aprendizado. Esse ciclo de feedback nao apenas
melhora o desempenho académico, mas também desenvolve habilidades metacognitivas
nos estudantes, permitindo que eles se tornem autonomos e criticos em relacdo ao
proprio processo de aprendizagem.

Estudos de caso demonstram a eficicia dessa integracdo em contextos
educacionais reais. Valente (2021, p. 88) cita um exemplo de uma instituicao de ensino
que implementou com sucesso a combinacdo de metodologias ativas e avaliagdo formativa
em seus cursos de ensino superior. Nessa experiéncia, os alunos participaram de projetos
colaborativos, nos quais o feedback constante do professor foi essencial para aprimorar o
aprendizado. A avaliagdo formativa foi realizada por meio de atividades praticas e
autoavaliacbes, permitindo que os estudantes ajustassem seus conhecimentos e
habilidades ao longo do processo. O resultado foi um aumento significativo no
engajamento dos alunos e na qualidade do aprendizado, demonstrando a eficacia da
integracdo entre essas duas abordagens pedagégicas. De acordo com Fernandes (2022, p.
82):

A gamificacdo relacionada com a avaliagcdo formativa, como parte do
processo de aprendizagem desempenha um papel importante nos
processos de aprendizagem, estando relacionado com a cognicdo, a
interagdo, a conexdo e, principalmente, com o feedback, tornando a
avaliacdo parte importante dentro desta perspectiva de mudanga das
praticas docentes.
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Outro exemplo pratico vem do ensino fundamental, onde a utilizagdo de rubricas e
portfélios, em conjunto com metodologias ativas, gerou resultados positivos. De acordo
com Lima e Lima (2022, p. 62), em uma escola publica que adotou a sala de aula invertida,
os professores aplicaram avalia¢des formativas regulares para monitorar o progresso dos
alunos durante as atividades praticas. Os alunos foram incentivados a refletir sobre seu
desempenho e a realizar ajustes em suas estratégias de aprendizado, o que resultou em
um desempenho consistente ao longo do tempo. Nesse contexto, a avaliagdo formativa nao
apenas ajudou os alunos a melhorarem seu desempenho, mas também os motivou a se
envolver ativamente no processo de aprendizagem. Esses exemplos mostram como a
avaliacdo formativa, quando bem implementada em contextos de metodologias ativas,

pode potencializar o aprendizado e promover uma experiéncia educacional rica e eficaz.

METODOLOGIA

A pesquisa realizada caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica, cujo objetivo
foi aprofundar o entendimento sobre a avaliacdo formativa no contexto das metodologias
ativas, com base em um levantamento de fontes académicas relevantes. A abordagem
adotada é qualitativa, pois busca compreender de forma detalhada os conceitos, praticas
e implicacOes da avaliagdo formativa e das metodologias ativas no ensino. Para a coleta de
dados, foram selecionadas obras, artigos cientificos, dissertacgdes, livros e outros materiais
relevantes que abordam os temas centrais da pesquisa. A escolha dessas fontes foi
baseada na relevancia, atualidade e profundidade dos estudos relacionados. A pesquisa se
concentrou em fontes secundarias, pois o objetivo era revisar o estado da arte sobre o
tema, sem a necessidade de coleta de dados primarios. As técnicas utilizadas para a analise
das fontes foram a leitura critica e a sintese das principais contribuicdes dos autores
selecionados, a fim de identificar padrdes, divergéncias e lacunas na literatura existente.

0 quadro a seguir apresenta as principais referéncias utilizadas nesta pesquisa,
organizadas por autor(es), titulo conforme publicado, ano e tipo de trabalho. Essa
organizacdo facilita a visualizacdo das fontes consultadas, evidenciando a variedade e a
profundidade das obras analisadas, além de fornecer ao leitor uma visao clara sobre os

principais estudos que fundamentaram a revisao bibliografica.
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Quadro 1 - Referéncias Consultadas

Autor(es) Titulo Conforme Publicado Ano Tipo de
Trabalho
GATTI, B. A. Habilidades Cognitivas e 1997 UNESCO
Competéncias Sociais
BELLONI, M. L. Educacao a distancia 2008 Livro
ZABALA, A.; ARNAU, L. Como trabalhar as competéncias na 2010 Livro
escola
BARETO, R. G. Metodologias ativas e a educacdo no 2011 | Livro
contexto das novas tecnologias
SANTOS, ].T. G, Tecnologias digitais desenvolvidas 2020 | Artigo
BURLAMAQUI, A. M. F. para o ensino por competéncias e
habilidades no ensino fundamental
apds a BNCC: uma revisao sistematica
da literatura
ALMEIDA, M. E. B. de A tecnologia precisa estar na sala de 2021 | Artigo
aula
VALENTE, J. A. Blended Learning e o Ensino por 2021 | Artigo
Investigacdo no Contexto das
Metodologias Ativas de Aprendizagem
NASCIMENTO, A.]. L, Tecnologias integradas a sala de aula: | 2021 | Artigo
ARAUJO, A. P.; ALMEIDA, | desafios da educacéo do século XXI
A. P.; ANDRADE, C.
LIMA, S. F. S.; LIMA, K. S. A avaliacdo formativa e as 2022 Artigo
metodologias ativas no ensino hibrido
TEIXEIRA, L. de S,; Aprendizagem ativa: experiéncias e 2023 | Artigo
GUAZZELLI, D. C. H. R. pesquisas com metodologias ativas
LIRA, Dynda Reis Valle; A avaliacao da aprendizagem no 2024 | Capitulo
MOURA, Cleberson ensino de lingua portuguesa: um olhar de Livro
Cordeiro de; SILVA, sobre a formacao critica do estudante
Alcinei José; SANTANA,
Daniele Pereira; GOUEFF,
Eleni Aparecida Andrade
Santos Le; TENDRO,
Ivanise Bezerra dos
Santos
MOURA, Cleberson A contribuicio das praticas avaliativas | 2024 | Capitulo
Cordeiro de; JOSE, Alcinei; | para o ensino de matematica no de Livro
CONCEICAOQ, Crislani dos | ensino fundamental
Reis; SILVA, José Marcos
de Souza; TEIXEIRA,
Maria Licia Lima
Di6genes; NORONHA,
Wislley Barbosa
TOZZI, Cristiane Camargo | Midias digitais na educacio online: o 2024 | Capitulo
Campanha; BENTO, Ingrid | impacto da linguagem audiovisual e de Livro

de Souza; BONICHETA,
Leticia Cassaro;
CAMPANIN, Maria
Aparecida Azevedo;
DONA, Raiane Amorim
Menini

ferramentas colaborativas
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GOMES, Antonio José Potencializando a aprendizagem ativa | 2024 | Capitulo
Ferreira; VERGOSA, com tecnologia de 1A de Livro
Bruno Francisco
Monteiro; PINTO, Carlos
Roberto Santos; MOURA,
Cleberton Cordeiro de;
SILVA, Cristiano dos
Santos; SILVA, Omaria
Buzatto dos

MOREIRA, Moénica de Metodologias ativas na educagao: 2024 | Capitulo
Azevedo Lima; SANTOS, desafios e oportunidades para o de Livro
Francielle Lopes dos; docente na transformagao do ensino

CALLEGARI, Maria

Claudia

Fonte: autoria prépria

O quadro acima resume as fontes consultadas durante a pesquisa, destacando os
principais autores e estudos sobre avaliacdo formativa e metodologias ativas. Essas
referéncias foram fundamentais para o desenvolvimento do referencial tedrico e para a
compreensao das diferentes abordagens e praticas que envolvem a aplicacdo dessas
metodologias no contexto educacional. A partir da analise dessas fontes, foi possivel
identificar tendéncias, desafios e oportunidades para a implementacao de uma avaliacao
formativa eficaz dentro das metodologias ativas, além de apontar dire¢des para futuras

pesquisas sobre o tema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nuvem de PaIavras Termos Significativos das Referéncias
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A nuvem de palavras a seguir apresenta os termos frequentes e significativos
extraidos das referéncias utilizadas nesta pesquisa. Estes termos refletem os conceitos
centrais que serdo tratados nos tépicos subsequentes, nos resultados e nas discussées,
como a avaliacdo formativa, as metodologias ativas, o feedback, a personalizacdo do
ensino e o uso de tecnologias digitais no processo educativo. A visualizacdo dessas
palavras oferece uma maneira de identificar rapidamente os temas principais que
orientam a investigacdo, permitindo ao leitor uma compreensao imediata dos tépicos que
serdo explorados ao longo do trabalho.

A nuvem de palavras foi gerada a partir das referéncias analisadas, e seu contetido
ilustra os aspectos relevantes da pesquisa, como a relacao entre avaliacdo, metodologias
ativas e tecnologias educacionais. Os termos destacados, como “avaliacdo formativa”,
“metodologias ativas”, “feedback”, “autonomia” e “ensino dindmico”, serdo aprofundados
nos proximos capitulos, permitindo uma discussao detalhada sobre como esses conceitos
interagem e contribuem para o aprimoramento do processo de aprendizagem. A analise
dessas palavras-chave oferece uma visdo clara do foco central da pesquisa e facilita a

compreensao do leitor sobre os objetivos do estudo.

BENEFICIOS DA AVALIACAO FORMATIVA NO CONTEXTO DAS METODOLOGIAS
ATIVAS

A implementacdo da avaliacdo formativa no contexto das metodologias ativas
oferece uma série de beneficios significativos para o processo de ensino-aprendizagem,
entre os quais se destacam a melhoria da autonomia dos alunos, a maior personaliza¢ao
do ensino e o aumento do engajamento dos estudantes. Primeiramente, a avaliacao
formativa, ao proporcionar feedback continuo e detalhado, permite que os alunos
assumam um papel ativo e reflexivo em relacdo ao seu proprio aprendizado. Segundo Gatti
(1997, p. 61), esse tipo de avaliagdo estimula a autonomia dos alunos, pois eles tém a
oportunidade de identificar suas dificuldades e pontos fortes, desenvolvendo, assim, a
capacidade de autorregulacdo do seu processo de aprendizagem. Ao longo do tempo, os
estudantes se tornam conscientes de seus préprios avancgos, sendo capazes de tomar
decisOes informadas sobre como continuar seu desenvolvimento académico.

Outro beneficio importante da avaliagdo formativa é a personalizacdo do ensino,

algo que é altamente potencializado pelas metodologias ativas. Quando os professores
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utilizam estratégias como a aprendizagem baseada em projetos ou a sala de aula invertida,
eles podem adaptar as atividades de acordo com as necessidades e ritmos individuais dos
alunos. Nascimento et al. (2021, p. 43) destacam que a personalizagdo do ensino é uma
das principais vantagens da combinagdo entre avaliacao formativa e metodologias ativas,
uma vez que permite que os alunos recebam apoio focado nas suas necessidades
especificas. Esse processo de adaptacdo continua, em que o feedback é fornecido de forma
constante, garante que os alunos possam evoluir de maneira eficiente e eficaz,
independentemente do seu ponto de partida.

Além disso, a avaliagdo formativa no contexto das metodologias ativas tem um
impacto positivo no engajamento dos alunos. A interacdo constante entre o aluno e o
professor, com o feedback imediato proporcionado pelas avaliagdes formativas, mantém
os estudantes motivados e envolvidos no processo de aprendizagem. Zabala e Arnau
(2010, p. 78) afirmam que a participagdo ativa dos alunos é um dos pilares das
metodologias ativas, e a avaliacao formativa é um componente essencial nesse processo,
pois gera um ciclo de interacao em que os alunos se sentem responsaveis pelo seu préprio
aprendizado. Esse aumento no engajamento € relacionado a oportunidade de os alunos
perceberem suas proprias conquistas e progressos, o que fortalece seu envolvimento nas
atividades e nos objetivos de aprendizagem.

Portanto, a implementacdo da avaliacdo formativa, ao melhorar a autonomia dos
alunos, promover a personalizacdo do ensino e aumentar o engajamento dos estudantes,
torna-se uma estratégia pedagogica poderosa no contexto das metodologias ativas. Esses
beneficios contribuem ndo apenas para o sucesso académico dos alunos, mas também
para o desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida, como a capacidade de

autorregulacdo, pensamento critico e colaboracgao.

DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DA AVALIACAO FORMATIVA COM METODOLOGIAS
ATIVAS

A implementagdo da avaliacdo formativa no contexto das metodologias ativas,
embora apresente muitos beneficios, também envolve uma série de desafios para os
educadores. Um dos principais obstaculos encontrados pelos professores é a sobrecarga
de trabalho, que pode ocorrer devido a necessidade de fornecer feedback continuo e

detalhado para os alunos. Segundo Lima e Lima (2022, p. 64), a avaliacdo formativa exige
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que os educadores invistam tempo e esforco para monitorar o progresso dos alunos de
maneira constante, o que pode ser um desafio, em turmas grandes ou em contextos
educacionais com recursos limitados. Essa sobrecarga é agravada pela necessidade de
planejar e adaptar as atividades de ensino, de acordo com as necessidades individuais de
cada aluno, o que demanda uma dedicagao adicional por parte do docente.

Além disso, a resisténcia de alunos e professores é um desafio comum na
implementacdo de metodologias ativas associadas a avaliagdo formativa. Muitos alunos,
acostumados com métodos tradicionais de ensino e avaliacdo, podem apresentar
dificuldades em se adaptar a um modelo ativo e participativo. Como afirmam Santos e
Burlamaqui (2020, p. 120), essa resisténcia pode se manifestar de diversas formas, desde
a falta de motivagdo para participar ativamente das atividades até uma percepcao de
insegurangca quanto ao processo de avaliacdo. Para os professores, a mudanca de
paradigma pedagdgico também pode ser desafiadora, se ndo houver um suporte
adequado, como formacao continuada ou materiais de apoio, que os ajudem a adaptar
suas praticas de ensino de forma eficiente.

Outro desafio importante € a falta de recursos, tanto materiais quanto tecnolégicos,
que podem dificultar a implementacdo eficaz das metodologias ativas e da avaliacao
formativa. Valente (2021, p. 90) aponta que em muitas instituicdes de ensino, em escolas
publicas ou com infraestrutura precaria, os professores ndo tém acesso a tecnologias
adequadas, como computadores ou internet de qualidade, que facilitariam a aplicacao de
metodologias como a sala de aula invertida ou o uso de plataformas digitais para feedback.
Além disso, a escassez de materiais pedagogicos adaptados as novas abordagens de
ensino pode limitar a eficacia da avaliagdao formativa, tornando dificil a personalizacao do
ensino e a adaptac¢do das atividades as necessidades individuais dos alunos.

Portanto, embora a avaliacdo formativa, aliada as metodologias ativas, ofereca uma
abordagem poderosa e eficaz para o ensino e a aprendizagem, sua implementacao
enfrenta desafios significativos. A sobrecarga de trabalho dos educadores, a resisténcia
tanto de alunos quanto de professores e a falta de recursos sdo questdes que precisam ser
superadas para que essas praticas possam ser adotadas de maneira plena e eficiente.
Esses obstaculos exigem ndo apenas a adaptacdo das praticas pedagdgicas, mas também
a criacao de condi¢des favoraveis, como apoio institucional, formacdo continua e

investimento em recursos materiais e tecnologicos.
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PERSPECTIVAS FUTURAS DA AVALIAGCAO FORMATIVA E DAS METODOLOGIAS ATIVAS

As perspectivas futuras para a avaliacdo formativa e as metodologias ativas
indicam uma crescente incorporacao de tecnologias digitais para otimizar o processo de
ensino-aprendizagem. De acordo com Valente (2021, p. 92), as tecnologias digitais
oferecem inumeras possibilidades para a personalizagdo da avaliagio formativa,
permitindo a coleta de dados de forma 4agil e precisa, bem como a andlise detalhada do
desempenho dos alunos em tempo real. Ferramentas como plataformas de ensino
adaptativo, aplicativos de feedback instantaneo e sistemas de gestdo de aprendizagem
(LMS) possibilitam que o professor forne¢a uma avaliagdo continua e personalizada,
ajustando as estratégias pedagdgicas de acordo com as necessidades individuais de cada
aluno. Esse uso de tecnologias também pode facilitar a implementacdo de metodologias
ativas, como a sala de aula invertida e a aprendizagem baseada em projetos, promovendo
uma maior interagdo e colaboragdo entre alunos e professores (Lima e Lima, 2022, p. 66).

Além disso, a adocdo de tecnologias digitais para a avaliacdo formativa e
metodologias ativas pode contribuir para a criacido de um ambiente de aprendizagem
dinamico e acessivel. Nascimento et al. (2021, p. 44) destacam que a utiliza¢do de recursos
como jogos educacionais, videos interativos e simula¢des pode tornar o aprendizado
envolvente e estimular a participagdo ativa dos estudantes. Ao integrar essas ferramentas
ao processo de avaliagao, € possivel proporcionar feedback imediato e de facil acesso, o
que favorece a autonomia dos alunos e permite uma reflexdo continua sobre seu
desempenho. Nesse contexto, a adaptacdo do ensino as diferentes necessidades e estilos
de aprendizagem dos alunos torna-se eficiente, promovendo uma educacgdo inclusiva e
personalizada.

om o aprofundamento dessas praticas, o cenario educacional tende a evoluir para
um modelo centrado no aluno, onde a avaliacdo formativa e as metodologias ativas se
tornam componentes essenciais do processo de ensino-aprendizagem. Como afirmam
Zabala e Arnau (2010, p. 80), a crescente integracdo entre a avaliacdo e as praticas
pedagobgicas ativas propicia uma educacao flexivel, capaz de atender as demandas de um
mundo em constante mudanca. As metodologias ativas, apoiadas pela avaliacao formativa,
tém o potencial de transformar a sala de aula em um ambiente colaborativo e interativo,
em que o aluno ndo apenas absorve conteiido, mas participa ativamente de sua

construcdo. Com isso, espera-se que o ensino se torne dindmico, com maior foco no
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desenvolvimento de habilidades criticas, colaborativas e de resolu¢do de problemas,
fundamentais para o contexto atual.

Portanto, as perspectivas futuras da avaliacdo formativa e das metodologias ativas
sdo promissoras, com o uso de tecnologias digitais sendo um fator chave para o
aprimoramento desses processos. A evolucdo do cendrio educacional com o
aprofundamento dessas praticas aponta para um modelo flexivel, personalizado e
centrado no aluno, onde o professor desempenha o papel de facilitador e orientador,
ajudando os estudantes a se tornarem aprendizes autbnomos e criticos, preparados para

os desafios do século XXI.

CONSIDERACOES FINAIS

As consideracgdes finais deste estudo visam sintetizar os principais achados em
relacdo a questdo central da pesquisa: como a avaliacdo formativa pode ser utilizada de
maneira eficaz no contexto das metodologias ativas para promover o aprendizado
significativo e o desenvolvimento integral dos alunos? A andlise dos dados e das fontes
bibliograficas revela que a avaliagcdo formativa desempenha um papel fundamental no
aprimoramento das metodologias ativas, criando um ciclo continuo de feedback que
otimiza o processo de aprendizagem. Ao permitir uma avaliacdo constante e
personalizada, a avaliacdo formativa contribui para a adaptacdo do ensino, atendendo as
necessidades individuais dos alunos e promovendo a autonomia e o engajamento. Dessa
forma, a combinacdo dessas abordagens pode resultar em um ensino dinamico e focado
no desenvolvimento de habilidades essenciais, como pensamento critico, resolucdo de
problemas e colaboragao.

Além disso, foi identificado que, ao integrar a avaliacdo formativa as metodologias
ativas, o processo de aprendizagem se torna flexivel e responsivo, permitindo ajustes
rapidos nas estratégias pedagogicas com base no desempenho dos alunos. Essa pratica
proporciona uma maior personalizacdo do ensino, uma vez que os professores podem
monitorar o progresso de cada aluno de forma continua e fornecer intervencgoes
especificas para melhorar seu desempenho. A avaliacdo formativa, quando utilizada em

conjunto com metodologias ativas como a aprendizagem baseada em projetos ou a sala de
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aula invertida, cria um ambiente de aprendizado interativo e envolvente, no qual os alunos
se tornam participantes ativos e responsaveis pelo seu proprio aprendizado.

A partir dos achados da pesquisa, é possivel concluir que a utilizagdo integrada de
avaliacdo formativa e metodologias ativas é uma estratégia eficaz para melhorar a
aprendizagem e promover um ensino centrado no aluno. A aplicagdo de feedback
continuo, o monitoramento constante do progresso dos alunos e a adaptacdo das
estratégias pedagdgicas sdo elementos essenciais para a criagdo de um ambiente de
aprendizagem dindmico e personalizado. A pesquisa também evidenciou que, apesar dos
desafios relacionados a sobrecarga de trabalho dos educadores, a resisténcia dos alunos e
professores e a falta de recursos, a implementac¢do dessas abordagens pedagogicas pode
resultar em beneficios significativos, tanto para o desempenho académico dos alunos
quanto para o seu desenvolvimento integral.

Entretanto, os achados deste estudo também indicam a necessidade de
investigacoes sobre a aplicagdo da avaliagdo formativa em diferentes contextos
educacionais, em relagdo as condig¢des especificas de escolas publicas ou em contextos
com limitag¢des tecnoldgicas. Além disso, é fundamental aprofundar a compreensao sobre
como a formagao continuada dos professores pode influenciar a implementacao eficaz
dessas metodologias. A capacitacdo docente e o suporte institucional sdo essenciais para
superar as barreiras enfrentadas pelos educadores na adaptagdo as novas praticas
pedagogicas.

Portanto, este estudo contribui para o entendimento da importancia da avaliacao
formativa no contexto das metodologias ativas, destacando seus impactos no processo de
ensino-aprendizagem. Contudo, dada a complexidade do tema, ha uma necessidade
continua de pesquisas que aprofundem as praticas pedagdgicas relacionadas a essas
abordagens, explorando novas formas de integracao e abordagens inovadoras. A expansao
do uso de tecnologias digitais, o aprimoramento da forma¢do de educadores e o
enfrentamento dos desafios estruturais nas escolas serdo fatores cruciais para a evolucao

das praticas de avaliacdo e ensino nos préximos anos.
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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar as estruturas e politicas necessarias para garantir
0 acesso equitativo a educagdo digital, promovendo a inclusao digital na educagdo basica.
A questao central da pesquisa foi identificar as principais politicas publicas e as
infraestruturas educacionais capazes de assegurar a inclusdo digital em diferentes
contextos sociais e geograficos. Para atingir esse objetivo, foi adotada uma metodologia de
pesquisa bibliografica, utilizando fontes secundarias, como livros, artigos e documentos
institucionais, que abordam a inclusdo digital, as politicas publicas e a transformacao
educacional por meio das tecnologias digitais. A pesquisa analisou as disparidades no
acesso as tecnologias, os desafios na implementacao das politicas de inclusdo digital e as
transformagdes promovidas pelas tecnologias no processo de ensino e aprendizagem. Os
resultados indicaram que, apesar dos esfor¢os para implementar politicas de inclusao
digital, ainda existem grandes desigualdades no acesso a tecnologia, especialmente em
areas periféricas e de baixo poder aquisitivo. Além disso, a formacdo de educadores e a
infraestrutura escolar foram identificadas como fatores determinantes para a eficacia das
politicas publicas. Nas consideragdes finais, destacou-se a necessidade de um esforco
coordenado entre os governos, as escolas e os educadores para garantir a implementacao
efetiva de politicas inclusivas e a superacdo das desigualdades no acesso a educagao
digital. Também se apontou a necessidade de estudos sobre a avaliacdo dessas politicas e
a adaptacao das praticas pedagoégicas ao uso das tecnologias digitais.

Palavras-chave: Inclusiao digital, Educacdo digital, Politicas publicas, Tecnologias
educacionais, Ensino hibrido.
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ABSTRACT

This study aimed to analyze the structures and policies necessary to ensure equitable
access to digital education, promoting digital inclusion in basic education. The central
research question focused on identifying key public policies and educational
infrastructures capable of securing digital inclusion across diverse social and geographical
contexts. To achieve this objective, a bibliographic research methodology was adopted,
utilizing secondary sources such as books, articles, and institutional documents
addressing digital inclusion, public policies, and educational transformation through
digital technologies. The study examined disparities in technology access, challenges in
implementing digital inclusion policies, and the transformations brought by technologies
in teaching and learning processes. The findings revealed that, despite efforts to
implement digital inclusion policies, significant inequalities in technology access persist,
particularly in low-income and peripheral areas. Additionally, teacher training and school
infrastructure were identified as critical factors influencing the effectiveness of public
policies. The concluding remarks emphasized the need for coordinated efforts among
governments, schools, and educators to ensure the effective implementation of inclusive
policies and address inequalities in access to digital education. The study also highlighted
the need for further research on the evaluation of these policies and the adaptation of
pedagogical practices to the use of digital technologies.

Keywords: Digital Inclusion, Digital Education, Public Policies, Educational Technologies,
Hybrid Teaching.

INTRODUCAO

O acesso as tecnologias digitais tem se tornado um fator crucial no processo
educacional, especialmente em um contexto de crescente digitalizacdo e de transformacao
das metodologias de ensino. A inclusdo digital, compreendida como a disponibilizacdo de
ferramentas e recursos tecnoldgicos que possibilitem a participacdo plena de todos os
individuos no ambiente digital, tornou-se uma prioridade no cendario educacional
mundial. Com a emergéncia da educacdo a distancia, o ensino hibrido e outras formas
digitais de aprendizado, as tecnologias passaram a desempenhar um papel fundamental
no processo de ensino-aprendizagem. Contudo, a questdo da inclusdo digital ndo se
resume apenas ao acesso fisico a internet ou a dispositivos tecnolégicos, mas envolve
também a capacitacdo e adaptacdo dos sistemas educacionais para garantir que todos os
alunos, independentemente de sua condi¢cdo social, econémica ou geografica, tenham
acesso igualitario as oportunidades educacionais proporcionadas pelas tecnologias.

A justificativa para a realizacdo desta pesquisa estd diretamente vinculada a
necessidade urgente de desenvolver estratégias eficazes para garantir o acesso equitativo

as tecnologias digitais na educacdo, considerando as disparidades existentes entre
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diferentes contextos socioecondmicos e regionais. Embora haja um crescente esforco para
expandir o uso de tecnologias na educacao, muitas barreiras ainda persistem, como a falta
de infraestrutura adequada, a formacgao insuficiente de educadores para o uso pedagdgico
das tecnologias e a limitacdo de politicas publicas voltadas para a inclusao digital. Essas
lacunas comprometem a qualidade e a equidade do processo educacional, gerando
desigualdades no acesso a uma educacgdo de qualidade. Assim, estudar as estruturas e as
politicas para garantir um acesso equitativo a educacao digital é essencial para promover
a inclusao social e educacional, criando um ambiente de aprendizagem acessivel a todos.

A pergunta que norteia esta pesquisa é: Quais sdo as principais estruturas e
politicas necessdrias para garantir o acesso equitativo a educacdo digital, promovendo a
inclusdo digital na educagdo basica? Essa questdo busca compreender as dimensodes do
acesso a educacdo digital e as acdes que podem ser implementadas para que ele seja
efetivamente inclusivo, abordando tanto as necessidades tecnoldgicas quanto as
pedagobgicas. As estruturas e politicas que possibilitam a inclusao digital sdo fundamentais
para superar as desigualdades educacionais, especialmente em contextos vulneraveis,
onde a falta de acesso a dispositivos e a internet é uma barreira significativa ao
aprendizado.

O objetivo desta pesquisa é analisar as politicas publicas e as estruturas
educacionais que tém sido implementadas para garantir um acesso equitativo a educagao
digital, focando nas estratégias que promovem a inclusdo digital e as praticas pedagogicas
adequadas para o uso das tecnologias na educacgdo. O estudo visa identificar as principais
iniciativas que tém contribuido para a reducao das desigualdades no acesso as tecnologias
educacionais, além de avaliar a eficacia dessas politicas e estruturas no contexto atual.

Este texto estd estruturado da seguinte forma: apds a introdugdo, sera apresentado
o referencial tedrico, que abordara os principais conceitos sobre inclusao digital, politicas
publicas de educacdo digital e o uso das tecnologias assistivas. Em seguida, serdo
discutidos trés tépicos de desenvolvimento que exploram os desafios no acesso as
tecnologias, o impacto das politicas publicas na educacao bdasica e os modelos de ensino
digital que favorecem a inclusdo. A metodologia sera descrita de forma a contextualizar a
abordagem adotada na pesquisa. Os tépicos de discussdo e resultados apresentardo a
analise critica sobre os achados, avaliando a eficacia das politicas de inclusdo digital. Por
fim, as consideracgdes finais trardo um resumo dos principais resultados encontrados e

sugerirdo novas direcdes para pesquisas futuras sobre o tema.
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REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico estd estruturado de forma a proporcionar uma compreensao
abrangente sobre os conceitos fundamentais relacionados a inclusdo digital na educacao.
Inicialmente, serdo abordados os principais conceitos de inclusdo digital, destacando sua
importancia para o acesso equitativo a educacdo e os desafios que envolvem a
implementacdo de tecnologias nas escolas. Em seguida, serd discutido o papel das
politicas publicas de educac¢do digital, analisando as iniciativas governamentais e as
diretrizes institucionais que buscam garantir a universalizacdo do acesso as tecnologias
educacionais. O referencial te6rico também abordara as tecnologias assistivas, com énfase
na sua aplicagdo para promover a inclusdao de alunos com deficiéncias, bem como os
modelos pedagdgicos digitais que tém sido utilizados para integrar as ferramentas
tecnolégicas ao curriculo escolar de forma inclusiva. Dessa forma, o referencial teérico
fundamenta a pesquisa, fornecendo a base para a analise critica das estruturas e politicas

educacionais voltadas para a inclusdo digital.

DESAFIOS NO ACESSO AS TECNOLOGIAS PARA A EDUCACAO DIGITAL

Os desafios no acesso as tecnologias para a educacdo digital estdo ligados a
questdes econdmicas, sociais e culturais que afetam a implementacao de Tecnologias de
Informacgdo e Comunicacgdo (TICs) em diferentes contextos sociais e geograficos. Almeida
e Moran (2013, p. 45) destacam que a desigualdade no acesso a tecnologia ndo é apenas
uma questao de infraestrutura, mas também de recursos econdémicos, os quais limitam a
aquisicao de dispositivos tecnoldgicos e a conectividade necessaria para uma educacgao
digital eficaz. Essa disparidade é evidente em areas de baixo poder aquisitivo, onde a falta
de equipamentos e de acesso a internet ainda representa uma barreira significativa para
o aproveitamento das potencialidades do ensino digital. A essa desigualdade econ6mica,
adicionam-se as dificuldades sociais e culturais que impactam a plena inclusao digital,
como aponta Toschi e Rodrigues (2003, p. 318), ao enfatizarem que as comunidades
marginalizadas enfrentam dificuldades adicionais, como a falta de habilidades digitais
basicas, que sdo essenciais para o uso eficaz das TICs no ambiente educacional. De acordo

com Cechin (2023, p. 76):
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A 1A enfrenta barreiras na aplicagdo de tecnologias em larga escala devido
a problemas estruturais como desigualdade no acesso as ferramentas e a
internet. Adicionalmente, os professores relatam dificuldades na
integracdo de metodologias que utilizem IA de forma eficaz, devido a falta
de treinamento adequado e suporte técnico continuo.

Além disso, a resisténcia cultural ao uso de tecnologias na educacdo pode dificultar
ainda a integracdo digital, especialmente em contextos em que os métodos de ensino
tradicionais ainda sdo predominantes. Castells (2000, p. 22) argumenta que, enquanto as
TICs oferecem novas possibilidades de ensino e aprendizagem, sua implementacdo em
areas que resistem a mudanca ou onde a tecnologia é vista como uma ameaca a tradicao
educacional enfrenta grandes obstaculos. Nesse contexto, as politicas publicas de inclusao
digital, como ressaltam Schlemmer, Chagas e Schuster (2020, p. 123), tém um papel
essencial, mas esbarram na falta de uma implementacao eficaz que leve em consideragao
as especificidades locais e regionais, tanto no ambito socioeconémico quanto cultural.
Portanto, os desafios no acesso as tecnologias educacionais sdo multiplos e complexos,
exigindo um esfor¢co coordenado para superd-los, o que inclui investimentos em
infraestrutura, capacitacdo de professores e conscientizacdo cultural sobre os beneficios
da digitalizacdo na educacao.

Esses obstaculos ndo se limitam ao acesso fisico a tecnologia, mas abrangem uma
série de fatores que envolvem a formacao de um ambiente educacional digital inclusivo e
equitativo. Como observam Silva et al. (2023, p. 9), o acesso desigual a tecnologia nao
apenas compromete a igualdade de oportunidades educacionais, mas também perpetua a
exclusdo social e educacional, dificultando o desenvolvimento de competéncias digitais
essenciais para o mercado de trabalho moderno. Em vista disso, é fundamental que
politicas publicas e iniciativas sociais integrem estratégias voltadas para superar tais
desafios, promovendo a democratizacdo do acesso as TICs e, consequentemente, a

inclusao digital no ensino.

IMPACTO DAS POLITICAS DE INCLUSAO DIGITAL NA EDUCACAO BASICA

As politicas publicas de inclusao digital tém desempenhado um papel crucial na
promocgdo do acesso a educacdo digital, tanto em escolas publicas quanto privadas,
especialmente no que diz respeito a disponibilidade de recursos tecnolégicos, a formacao

de professores e a infraestrutura escolar. Almeida e Moran (2013, p. 72) destacam que a
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implementagdo de politicas publicas voltadas para a inclusdo digital visa, entre outros
aspectos, a equipar as escolas com a tecnologia necessaria para que os alunos possam se
beneficiar dos avangos digitais no processo de ensino-aprendizagem. No entanto, essas
politicas ainda enfrentam desafios significativos, como a desigualdade no acesso aos
recursos, que é acentuada em regides com menos infraestrutura e menor poder aquisitivo.
Como apontam Schlemmer, Chagas e Schuster (2020, p. 124), apesar dos esfor¢os para
implementar programas de inclusao digital, a falta de uma politica uniforme e coordenada
resulta em desigualdades no acesso as tecnologias, o que compromete o alcance e a

efetividade dessas iniciativas. De acordo com Cechin (2023, p. 26):

Para tanto, os préprios estudos sinalizaram que a populagdo precisa ter
acesso as tecnologias para obter educacdo e aprendizado, pois as
tecnologias ampliaram as possibilidades pedagégicas com o uso dos
recursos e ferramentas digitais. As instituicbes de ensino devem ser
reinventadas, reforcadas e repensadas, assim como as politicas publicas,
quanto ao acesso a internet, a fim de atingir a todos e atender as
necessidades de professores e alunos para que estes possam ser
protagonistas do seu préprio futuro.

Além disso, a formagdo de professores é um fator central para garantir que as
politicas de inclusdo digital impactem a qualidade do ensino. Toschi e Rodrigues (2003, p.
320) observam que, embora muitos programas de inclusao digital oferecam recursos
tecnologicos, ainda ha uma lacuna significativa na capacitacdo dos educadores para
utilizarem essas ferramentas de maneira pedagégica e eficaz. Sem uma formacao
adequada, os professores podem se sentir desmotivados ou despreparados para integrar
as tecnologias ao curriculo escolar, o que limita o potencial das TICs no processo de ensino.
A esse respeito, Castells (2000, p. 45) argumenta que, além da disponibilizacdo de
equipamentos, é essencial investir em programas de desenvolvimento profissional para
educadores, para que eles possam explorar plenamente os recursos digitais e integrar as
metodologias digitais ao ensino de forma que promova a inclusdo e a aprendizagem
significativa para todos os alunos.

Em relacdo a infraestrutura escolar, a implementacao de politicas publicas de
inclusdao digital deve contemplar ndo apenas a disponibilizagdo de dispositivos e
conectividade, mas também a adaptacdo das escolas para suportar essa nova realidade
digital. Silva et al. (2023, p. 13) apontam que, em muitas regides, as escolas ainda
enfrentam dificuldades de infraestrutura, como a falta de salas adequadas, equipamentos

suficientes e uma rede de internet estavel, o que dificulta a integracao plena das TICs no
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ambiente educacional. Nesse sentido, é evidente que as politicas de inclusdo digital
precisam considerar as especificidades das escolas, de modo a adaptar as iniciativas as
condicoes locais e garantir que todos os alunos, independentemente de sua localizagao
geografica ou condigdo socioecondémica, tenham acesso igualitdrio as oportunidades
oferecidas pelas tecnologias digitais na educac¢do. Portanto, a efetividade das politicas
publicas de inclusdo digital na educacdo basica depende de uma abordagem holistica que
envolva investimentos em recursos tecnoldgicos, formacao de professores e melhoria da
infraestrutura escolar, com o objetivo de garantir uma educagdo equitativa e de qualidade

para todos.

MODELOS DE ESTRUTURAS EDUCACIONAIS DIGITAIS E SUA INCLUSAO NO
CURRICULO ESCOLAR

A adocdao de modelos de estruturas educacionais digitais tem se mostrado
fundamental para promover um aprendizado inclusivo e equitativo, integrando
tecnologias de forma estratégica ao curriculo escolar. O ensino hibrido, que combina
atividades presenciais com a utilizacdo de plataformas digitais, tem sido apontado como
uma metodologia eficaz para atender as necessidades de um ambiente educacional
diversificado. Segundo Almeida e Moran (2013, p. 80), o ensino hibrido oferece uma
flexibilidade significativa ao processo de aprendizagem, permitindo que os alunos
avancem de acordo com seu ritmo, ao mesmo tempo em que mantém uma conexao com o
ambiente escolar tradicional. Esse modelo facilita a adaptacao de diferentes métodos
pedagogicos, incluindo aqueles voltados para a inclusdo digital, e promove uma maior
personalizacao do ensino.

Além disso, o uso de plataformas digitais tem se consolidado como uma ferramenta
essencial na educacdo moderna. Schlemmer, Chagas e Schuster (2020, p. 125) destacam
que as plataformas digitais permitem a criagdo de ambientes de aprendizagem
colaborativa e interativa, favorecendo a troca de conhecimentos e a participacao ativa dos
alunos. Ao integrar ferramentas digitais ao curriculo, as escolas podem proporcionar
experiéncias de aprendizado dindmicas e envolventes, adaptadas as necessidades
individuais dos estudantes. Essas plataformas também oferecem uma oportunidade para
os educadores utilizarem recursos educacionais diversificados, como videos, quizzes e
féoruns de discussdo, ampliando as possibilidades de ensino e aprendizagem. De acordo

com Ribeiro (2022, p. 22):
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A escola é um espaco coletivo de aprendizagens, lugar de apropriacdo da
cultura produzida pela humanidade, cultura essa, na atualidade,
permeada pela presenca das Novas Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicacao (TDIC’s). Escola é lugar de pessoas de todos os tipos, das
mais diversas formas de ser e se apresentar. Escola é lugar de aprender,
mas de aprender muito além dos contetudos e do curriculo formal. Assim
também sdo os espacos digitais, representados aqui pela rede social
Facebook (FB), lugar de encontros virtuais de pessoas movidas pelos
mesmos interesses ou que desejam aprender coisas novas.

A implementacdo de metodologias ativas, que envolvem os alunos de maneira
direta e participativa, tem se mostrado uma pratica pedagogica eficaz quando combinada
com as tecnologias digitais. Castells (2000, p. 60) sugere que as metodologias ativas, ao
focarem na participagdo ativa dos alunos e no aprendizado colaborativo, sdao favorecidas
pelas ferramentas digitais, que oferecem ambientes interativos e flexiveis. Essa
abordagem permite que os alunos se envolvam com o conteddo, desenvolvendo
competéncias criticas e de resolucao de problemas, fundamentais para o século XXI. O uso
de tecnologias como wikis, blogs e ambientes virtuais de aprendizagem permite que os
alunos sejam protagonistas de seu proprio aprendizado, enquanto os educadores atuam
como facilitadores, guiando o processo educativo de maneira personalizada e inclusiva.

No contexto de inclusdo digital, esses modelos de ensino, quando aplicados de
forma adequada, podem ajudar a superar barreiras econémicas e sociais, promovendo um
ambiente de aprendizagem equitativo. Toschi e Rodrigues (2003, p. 321) ressaltam que,
para que as metodologias ativas e o ensino hibrido sejam inclusivos, é necessario que as
escolas possuam a infraestrutura tecnolégica adequada e que os professores recebam a
formacdo necessdria para utilizar essas ferramentas de maneira eficaz. Assim, a
combinacdo de ensino hibrido, plataformas digitais e metodologias ativas tem o potencial
de transformar o ambiente escolar, tornando-o acessivel, flexivel e inclusivo, ao mesmo
tempo em que garante um aprendizado de qualidade para todos os alunos,

independentemente de suas condi¢des socioecondmicas ou regionais.

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida é de natureza exclusivamente bibliografica, com o
objetivo de revisar e analisar a literatura existente sobre as estruturas e politicas para
garantir o acesso equitativo a educacao digital. A abordagem adotada foi qualitativa, uma

vez que a pesquisa busca compreender as relagdes e os fendmenos relacionados a inclusao
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digital na educagdo a partir de um levantamento teorico das fontes ja publicadas sobre o
tema. Para a coleta de dados, foram utilizados como instrumentos fontes secundarias,
incluindo livros, artigos cientificos, dissertacdes, teses e documentos institucionais
relacionados a inclusdo digital e as politicas publicas educacionais. O processo de coleta
consistiu na busca, selecdo e andlise de material bibliografico relevante, a partir de bases
de dados académicas e repositorios online especializados em educa¢do e tecnologias
digitais, como Google Scholar, Scielo e ResearchGate. Além disso, foram utilizadas técnicas
de leitura analitica e critica, com o objetivo de identificar as principais abordagens e
estratégias discutidas pelos autores para promover a inclusdo digital na educacao, assim
como as lacunas e os desafios encontrados nas politicas e praticas educacionais.

O quadro a seguir apresenta as principais referéncias utilizadas na pesquisa,
organizadas por autor, titulo, ano e tipo de trabalho, de acordo com os critérios definidos.
Este quadro sintetiza as fontes consultadas, proporcionando ao leitor uma visao geral das
obras que fundamentam a andlise tedrica sobre as politicas e estruturas para a inclusao

digital na educacdo. Abaixo segue o quadro com as referéncias selecionadas para a

pesquisa.
Autor(es) Titulo Ano Tipo de Trabalho
CASTELLS, M. A sociedade em rede 2000 Livro
TOSCHI, M. S.; Infovias e educagio 2003 Artigo
RODRIGUES, M. E.
BELLONI, M. L. Educacdo a distdncia 2008 Livro
ALMEIDA, M. E. B.; Tecnologias e ensino 2013 Livro
MORAN, J. M. presencial e a distancia
SEVERINO, A.]. Metodologia do trabalho 2013 Livro
cientifico
ZAPPAROLLI, L; Aplicando técnicas de 2017 Anais
STIUBIENER, L,; Business Intelligence e
BRAGA, J; Learning Analytics em
PIMENTEL, E. Ambientes Virtuais de
Aprendizagem
SCHLEMMER, E.; Educacao OnLIFE: a dimensdo | 2020 Artigo
CHAGAS, W. S.; ecoldgica das arquiteturas
SCHUSTER, B. E. digitais de aprendizagem
VALENTE, ]. A. Blended Learning e o Ensino 2021 Artigo
por Investigacdo no Contexto
das Metodologias Ativas de
Aprendizagem
SILVA, K. R. et al. Inteligéncia artificial e seus 2023 Artigo
impactos na educacdo: uma
revisdo sistematica
PORTES, Cristian O papel das tecnologias 2024 Capitulo de Livro
Sordio Vieira et al. digitais na formacdo de
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professores: oportunidades e

desafios dos ambientes

virtuais de aprendizagem
CABRAL, Denise et | O uso de ferramentas digitais | 2024 Capitulo de Livro
al. para o desenvolvimento

cognitivo na educacdo infantil
MOREIRA, Monica Desafios e oportunidades na 2024 Capitulo de Livro
de Azevedo Lima et | educacdo a distancia:
al. perspectivas do estudante e

do docente
TOZZ], Cristiane Midias digitais na educagdo 2024 Capitulo de Livro
Camargo Campanha | online: o impacto da
etal. linguagem audiovisual e

ferramentas colaborativas
SANTOS, Silvana Tecnologias educacionais para | 2024 Capitulo de Livro
Maria Aparecida estudantes com deficiéncia
Viana et al. visual: oportunidades e

desafios

Fonte: autoria prépria

Ap0ds a apresentagdo do quadro, o leitor podera visualizar claramente as fontes que
sustentam a discussdo tedrica e metodoldgica da pesquisa. Essas referéncias fornecem a
base para a analise das estruturas e politicas educacionais relacionadas a inclusao digital,
permitindo uma visdo aprofundada dos conceitos, desafios e solu¢cdes identificados na
literatura especializada. O quadro serve como uma ferramenta para contextualizar e
apoiar as argumentac¢des apresentadas ao longo do texto, garantindo a transparéncia e a

validade da pesquisa realizada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nuvem de Palavras: Termos Relevantes nas Referéncias
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Fonte: autoria prépria
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A nuvem de palavras a seguir ilustra os termos frequentes e significativos extraidos
das referéncias utilizadas nesta pesquisa. Esses termos, que aparecem com maior
destaque visual, serdo abordados nos tépicos subsequentes, nos resultados e nas
discussdes, refletindo os principais conceitos que fundamentam o estudo sobre inclusao
digital e tecnologias na educagdo. Ela proporciona uma visao geral dos principais temas

» o«

que emergiram da andlise das fontes consultadas, como “Tecnologias”, “Inclusao”, “Digital”,
“Educacdo”, “Acesso”, “Formacdo de Educadores”, e “Ensino Hibrido”, entre outros.

A nuvem de palavras apresentada destaca as questdes centrais que serao
discutidas ao longo do trabalho, ilustrando como os diversos aspectos da inclusao digital
e do uso das tecnologias no ensino se conectam e impactam diretamente o processo
educacional. Estes termos servirdo de guia para a andlise dos desafios, das politicas
publicas e das praticas pedagogicas relacionadas a transformacao digital na educacgao. Ao
explorar essas palavras-chave, o texto busca identificar as principais tendéncias e debates

presentes na literatura sobre o tema.

DESIGUALDADE NO ACESSO AS TECNOLOGIAS:

A desigualdade no acesso as tecnologias é um dos principais desafios que afeta a
educacdo digital, criando disparidades significativas entre diferentes classes sociais,
regides e faixas etarias. Almeida e Moran (2013, p. 62) afirmam que o acesso desigual as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) reflete as desigualdades
socioeconOmicas amplas, onde as classes sociais baixas enfrentam grandes obstaculos,
como a falta de infraestrutura e recursos financeiros para adquirir dispositivos
tecnoldgicos. Essas desigualdades sdo particularmente evidentes nas regioes periféricas
e em dreas rurais, onde o acesso a internet e a equipamentos adequados para o ensino
digital ainda é limitado. Schlemmer, Chagas e Schuster (2020, p. 128) destacam que,
mesmo com o avan¢o das politicas publicas, muitos estudantes de areas menos
favorecidas ndo conseguem acessar as tecnologias necessarias para participar
plenamente da educagdo digital, o que agrava as desigualdades educacionais.

Além das desigualdades socioeconémicas e regionais, as disparidades no acesso as
tecnologias também se manifestam entre diferentes faixas etarias. Castells (2000, p. 38)
observa que, enquanto as geracoes jovens tendem a ter uma familiaridade maior com as

tecnologias digitais, devido ao seu uso constante na vida cotidiana, as faixas etarias velhas,
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incluindo professores e educadores, muitas vezes apresentam resisténcia ou dificuldade
no uso dessas ferramentas. Isso pode comprometer a implementacao eficaz da educacao
digital, especialmente quando os educadores ndo estdo adequadamente preparados para
integrar as tecnologias no processo pedagogico. A falta de formagao continua para esses
profissionais é uma das causas dessa disparidade, como apontam Toschi e Rodrigues
(2003, p. 319), que ressaltam a necessidade de programas de capacita¢do para garantir
que todos os envolvidos no processo educacional possam usufruir das vantagens
oferecidas pelas TICs.

Essas desigualdades, que envolvem tanto o acesso a dispositivos e a conectividade
quanto as diferencas de habilidades digitais entre diferentes grupos etarios e classes
sociais, impactam diretamente a efetividade da educagdo digital. Silva et al. (2023, p. 15)
observam que a exclusdo digital ndo sé limita o acesso ao conhecimento, mas também
perpetua a exclusdo social, uma vez que a falta de habilidades digitais pode restringir o
acesso dos individuos a novas oportunidades de aprendizado e desenvolvimento
profissional. Assim, as disparidades no acesso as tecnologias tém um impacto significativo
no processo educacional, ampliando as lacunas de aprendizagem entre os estudantes de
diferentes contextos socioeconémicos e gerando um ciclo de desigualdade que é dificil de
romper sem uma a¢ao coordenada e abrangente por parte dos governos, das escolas e das
comunidades. Portanto, é crucial que politicas publicas e iniciativas educacionais estejam
atentas a essas desigualdades, buscando solu¢des que garantam o acesso equitativo as
tecnologias educacionais para todos os estudantes, independentemente de sua classe

social, localizacao geografica ou faixa etaria.

EFETIVIDADE DAS POLITICAS PUBLICAS DE INCLUSAO DIGITAL:

A efetividade das politicas publicas de inclusdo digital € um fator determinante
para garantir o acesso equitativo a educacao digital, especialmente quando se considera a
infraestrutura tecnolégica disponivel, a formacao de educadores e as praticas pedagdégicas
adotadas nas escolas. Almeida e Moran (2013, p. 95) afirmam que as politicas publicas
voltadas para a inclusdo digital tém buscado, em grande parte, equipar as escolas com
recursos tecnoldgicos necessarios para a educacao digital. No entanto, a eficacia dessas
politicas é comprometida pela falta de uma infraestrutura robusta e pela desigualdade no

acesso a equipamentos, como computadores e internet de qualidade, especialmente em
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regides periféricas e em areas de menor poder aquisitivo. A isso se soma a escassez de
investimentos continuos para manter e atualizar esses recursos tecnoldgicos, o que
prejudica a implementacdo de politicas que visam uma educag¢do digital inclusiva e
equitativa.

Além da infraestrutura, a formacao de educadores é um dos pilares fundamentais
para a efetividade das politicas de inclusao digital. Schlemmer, Chagas e Schuster (2020,
p. 130) destacam que, embora existam iniciativas para fornecer dispositivos tecnolégicos
as escolas, muitas vezes essas a¢des ndo sdo acompanhadas de programas de capacitagdo
adequados para os professores. A falta de uma formacgao continua e especifica para o uso
pedagoégico das tecnologias digitais impede que os educadores aproveitem plenamente as
potencialidades das ferramentas digitais para promover uma aprendizagem inclusiva e
personalizada. Toschi e Rodrigues (2003, p. 322) ressaltam que, para que as politicas
publicas de inclusdo digital sejam eficazes, é essencial que os docentes recebam formagao
ndo apenas em como usar as ferramentas tecnoldgicas, mas também em como integra-las
as metodologias de ensino, criando ambientes de aprendizagem interativos e acessiveis.

Outro aspecto relevante para a avaliagdo da eficacia das politicas publicas é a
adogdo de praticas pedagégicas que favorecam o uso das TICs de forma inclusiva. Castells
(2000, p. 52) argumenta que as metodologias de ensino precisam ser adaptadas para
integrar as tecnologias de maneira eficaz, visando garantir a participacdo ativa de todos
os alunos, especialmente daqueles em situagdes de vulnerabilidade social. Silva et al.
(2023, p. 18) apontam que, embora muitas escolas estejam adotando tecnologias no
ensino, as praticas pedagogicas ainda estdo longe de ser plenamente inclusivas, muitas
vezes devido a resisténcia de alguns educadores em adaptar seus métodos ao novo
contexto digital. Portanto, a efetividade das politicas de inclusao digital depende de um
alinhamento entre a infraestrutura tecnolégica, a formacao dos educadores e a adogao de
praticas pedagégicas inovadoras, de modo a garantir que todas as escolas,
independentemente de sua localizacdo ou perfil socioeconémico, tenham condi¢cdes de

oferecer uma educacgdo digital equitativa e de qualidade.

TRANSFORMACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM COM O USO DAS
TECNOLOGIAS:

O uso das tecnologias digitais tem provocado uma transformacao significativa no

processo de ensino e aprendizagem, permitindo uma abordagem personalizada e
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adaptada as necessidades de cada aluno. Almeida e Moran (2013, p. 88) destacam que as
tecnologias, ao integrar-se ao ambiente educacional, possibilitam um aprendizado
flexivel, no qual os alunos podem progredir de acordo com seu ritmo, ampliando as
oportunidades de aprendizagem. Essa personalizacdo é especialmente importante em
contextos de diversidade, uma vez que as tecnologias podem ser utilizadas para atender a
diferentes estilos de aprendizagem, promovendo uma educacdo inclusiva. Nesse sentido,
Schlemmer, Chagas e Schuster (2020, p. 132) afirmam que as ferramentas digitais
permitem a adaptacdo do conteuido de acordo com as necessidades e preferéncias dos
alunos, oferecendo recursos que atendem tanto aos que apresentam dificuldades quanto
aos que necessitam de desafios adicionais.

Além disso, a personalizacdo do aprendizado por meio das tecnologias digitais ndo
se limita apenas a adaptacdo do conteido, mas também a criacdo de ambientes de
aprendizagem interativos e colaborativos. Castells (2000, p. 57) argumenta que as
tecnologias favorecem o desenvolvimento de um ambiente de ensino dindmico, no qual os
alunos podem interagir, colaborar e aprender de forma ativa e participativa. Ao utilizar
plataformas digitais, os educadores conseguem criar espagos onde os alunos nao sdo
meros receptores de informagdes, mas participantes ativos no processo de construgao do
conhecimento. Esses ambientes interativos estimulam a aprendizagem autdénoma e
colaborativa, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias criticas e criativas,
essenciais para o século XXI.

A énfase na inclusao digital é um aspecto central desse processo de transformacao.
Toschi e Rodrigues (2003, p. 324) destacam que a integracdo das tecnologias digitais ao
curriculo escolar tem um impacto direto na promocao da inclusdo digital, possibilitando
que todos os alunos, independentemente de suas condigdes socioeconémicas ou
regionais, possam acessar as mesmas oportunidades educacionais. A educacdo digital,
portanto, ndo s6 amplia o acesso ao conhecimento, mas também garante que todos os
estudantes possam se beneficiar de recursos educacionais inovadores, como videos,
aplicativos e ferramentas interativas. Silva et al. (2023, p. 22) reforcam que a utilizacdo de
tecnologias na educa¢do promove uma maior equidade no ensino, ao garantir que as
diferencas de aprendizagem sejam atendidas de maneira personalizada, minimizando as
desigualdades educacionais e promovendo uma verdadeira inclusdao. Assim, a
transformacdo do processo de ensino e aprendizagem por meio das tecnologias digitais

nao so facilita a personalizacdao do ensino, mas também é fundamental para garantir a
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inclusdo de todos os alunos, permitindo que se envolvam de forma plena no processo

educacional.

CONSIDERACOES FINAIS

As consideracdes finais deste estudo evidenciam que as politicas publicas e as
estruturas educacionais digitais desempenham um papel crucial na promog¢ao de um
acesso equitativo a educacdo digital. A andlise dos dados obtidos permitiu responder a
pergunta da pesquisa, que buscava compreender quais sdo as principais estruturas e
politicas necessdrias para garantir o acesso equitativo a educacdo digital, promovendo a
inclusdo digital na educagao basica. A partir dos achados, conclui-se que a implementacao
eficaz de politicas publicas para a inclusao digital depende de uma abordagem integrada,
que contemple tanto a infraestrutura tecnolégica adequada quanto a capacitagcdo continua
de educadores, além da adaptacdo das praticas pedagoégicas ao uso das tecnologias
digitais.

A infraestrutura tecnolégica, embora reconhecida como um elemento essencial
para a inclusdo digital, ainda apresenta lacunas significativas, especialmente em regides
periféricas e de menor poder aquisitivo. A falta de dispositivos adequados, a conectividade
insuficiente e a escassez de recursos em algumas escolas dificultam o acesso igualitario as
ferramentas necessarias para a educacgao digital. Além disso, a formacado de professores,
muitas vezes, ndo acompanha a velocidade das mudancas tecnoldgicas, o que compromete
a eficacia do uso das TICs no processo de ensino-aprendizagem. Esse desafio é
particularmente visivel em contextos em que os educadores nao tém a formacao
necessaria para integrar as tecnologias no curriculo de maneira significativa e inclusiva. A
transformagdo pedagdgica, necessaria para a implementacdo das tecnologias digitais,
também apresenta desafios, ja que a resisténcia ao uso de novas ferramentas e a falta de
metodologias adequadas para o ensino digital sdo barreiras a serem superadas.

Em relacdo as politicas publicas, ficou claro que, embora haja esforgos para
promover a inclusdo digital nas escolas, esses esfor¢os ainda carecem de um alinhamento
eficaz entre as diferentes esferas de governo e uma aplicagdo abrangente nas escolas de
todo o pais. As politicas de inclusdo digital, muitas vezes, sio implementadas de maneira
desigual, com algumas regioes e institui¢cdes educacionais recebendo recursos e apoio do

que outras. Isso agrava as desigualdades educacionais e impede que todos os alunos,
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independentemente de sua localizagdo ou condi¢do socioeconémica, tenham as mesmas
oportunidades de acesso as tecnologias digitais. Portanto, é imperativo que as politicas
publicas sejam bem estruturadas e direcionadas para garantir que todos os estudantes
possam se beneficiar dos avangos tecnoldgicos, ndo apenas em termos de acesso, mas
também em termos de qualidade educacional.

A andlise revelou ainda que a utilizagdo das tecnologias digitais tem um grande
potencial para transformar o ensino e promover a inclusdo, mas, para que isso aconteca
de forma plena, é necessario um esfor¢o coordenado entre governos, escolas, professores
e comunidades. O uso das TICs no processo de aprendizagem pode ser altamente eficaz
na promocado de uma educagdo personalizada, onde as necessidades individuais de cada
aluno sdo atendidas de forma eficaz. Contudo, isso s6 sera possivel se houver
investimentos em formac¢do docente, além de um compromisso com a criacdo de
ambientes de aprendizagem que integrem de forma eficaz as tecnologias ao curriculo
escolar.

O estudo também aponta que, embora haja avangos significativos na
implementacdo de tecnologias digitais na educacdo, a lacuna entre a teoria e a pratica
ainda é ampla. A resisténcia a mudanga, tanto por parte de professores quanto de gestores,
é uma das barreiras significativas para a integracdo efetiva das tecnologias no ensino.
Além disso, a falta de acompanhamento e avaliagdo continua das politicas e iniciativas de
inclusao digital compromete o sucesso dessas a¢oes. Portanto, um maior monitoramento
e a criacdo de mecanismos de avaliagdo que possam medir a eficacia dessas politicas sao
fundamentais para garantir que os objetivos de inclusdo digital sejam atingidos.

Diante desses achados, é evidente que, embora o caminho percorrido até agora
tenha sido significativo, ha uma necessidade de continuar os estudos e a implementacao
de politicas eficazes, para que todos os alunos possam, de fato, ter acesso a uma educacao
digital equitativa. O aprofundamento da pesquisa sobre as praticas pedagogicas digitais, a
formacdo de professores e a avaliacdo das politicas publicas de inclusdo digital sera
fundamental para a construcdo de um sistema educacional inclusivo e justo. A adaptagdo
continua das politicas, com base nas necessidades reais das escolas e dos alunos, serd uma
das principais estratégias para garantir que a educacdo digital se torne, de fato, uma
ferramenta de transformacao e inclusao social. Assim, a continuidade dos estudos sobre o
impacto das TICs na educacgdo, com foco na reducdo das desigualdades no acesso as

tecnologias, é crucial para a evolucao do processo educativo no contexto digital.
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RESUMO

Este estudo investigou como a formacao de redes de apoio escolar contribui para a
efetivacdo da educacao inclusiva, com foco no impacto dessas redes no sucesso académico
e social de alunos com deficiéncia. O objetivo geral foi analisar a formacdo e o papel das
redes de apoio na educacdo inclusiva. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa,
utilizando a metodologia de revisdo bibliografica, com base em livros, artigos e relatérios
académicos, visando compreender as praticas e desafios relacionados a inclusao escolar.
A andlise dos dados revelou que a colaboragdo entre escola, familia, comunidade e
profissionais especializados é fundamental para o fortalecimento das redes de apoio,
promovendo um ambiente inclusivo que facilita a aprendizagem dos alunos com
deficiéncia. Além disso, as tecnologias assistivas se destacaram como ferramentas
essenciais para superar barreiras educacionais, oferecendo suporte personalizado e
garantindo maior autonomia aos estudantes. A pesquisa concluiu que a efetividade das
redes de apoio depende da integracdo de diversos agentes, da capacitacdo dos educadores
e do engajamento continuo das familias e da comunidade. Por fim, destacou-se a
necessidade de novos estudos que explorem contextos especificos de escolas em regides
com menos recursos, além de uma anadlise aprofundada sobre o uso das tecnologias
assistivas na educacao inclusiva.

Palavras-chave: Educacao Inclusiva, Redes de Apoio, Tecnologias Assistivas, Capacitacao
Docente, Inclusio Escolar.
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ABSTRACT

This study investigated how the formation of school support networks contributes to the
effectiveness of inclusive education, focusing on the impact of these networks on the
academic and social success of students with disabilities. The primary objective was to
analyze the formation and role of support networks in inclusive education. The research
employed a qualitative approach using a bibliographic review methodology, drawing on
books, articles, and academic reports to understand the practices and challenges related
to school inclusion. The analysis revealed that collaboration among schools, families,
communities, and specialized professionals is essential for strengthening support
networks, fostering an inclusive environment that facilitates the learning of students with
disabilities. Additionally, assistive technologies emerged as critical tools for overcoming
educational barriers, providing personalized support, and ensuring greater autonomy for
students. The study concluded that the effectiveness of support networks depends on the
integration of multiple stakeholders, teacher training, and the continuous engagement of
families and communities. Finally, it highlighted the need for further studies exploring
specific contexts of schools in resource-constrained regions, as well as a deeper analysis
of the use of assistive technologies in inclusive education.

Keywords: Inclusive Education, Support Networks, Assistive Technologies, Teacher
Training, School Inclusion.

INTRODUCAO

A educagao inclusiva é um principio que visa garantir o direito de todas as criancas
e jovens ao acesso a educacdo, independentemente das suas condigdes fisicas, mentais,
sociais ou culturais. Esse modelo educacional defende a participagdo plena de alunos com
deficiéncia no ambiente escolar regular, com a adaptacdo das praticas pedagogicas e
recursos necessarios para atender as suas necessidades. A inclusdo escolar é um desafio
complexo que exige ndo apenas a adaptagdo curricular e didatica, mas também a criacao
de uma rede de apoio colaborativa, que envolva profissionais da educacdo, familia e
comunidade. O conceito de redes de apoio escolar tem ganhado destaque nas ultimas
décadas como uma estratégia essencial para a implementacdo efetiva da educacao
inclusiva, buscando a articulacdo entre diferentes setores e grupos sociais para garantir
que os estudantes com deficiéncia recebam o suporte necessario para o seu
desenvolvimento académico e social.

A importancia da formacao de redes de apoio escolar na educac¢do inclusiva se
justifica pela necessidade de um ambiente educativo acessivel e equitativo. Muitas vezes,
a inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais nas escolas regulares

esbarra em barreiras tanto pedagoégicas quanto sociais. A auséncia de apoio adequado

314



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

pode comprometer o processo de ensino-aprendizagem, resultando na marginalizacdo
desses estudantes e, em muitos casos, na sua exclusdo. Redes de apoio eficazes, que
envolvem a escola, a familia, a comunidade e os servicos especializados, sdo fundamentais
para superar essas barreiras, promovendo a participacdo ativa de todos os envolvidos na
educacdo do aluno. O fortalecimento dessas redes pode contribuir diretamente para a
melhoria da qualidade da educacgao e para a promoc¢ao da equidade no ambiente escolar,
permitindo que os estudantes com deficiéncia tenham as mesmas oportunidades de
aprendizado e desenvolvimento que seus pares.

A questao central que norteia esta pesquisa é: como a formacgao de redes de apoio
escolar pode contribuir para a efetivacdo da educagdo inclusiva nas escolas de ensino
fundamental? A partir dessa pergunta, busca-se compreender de que maneira as
diferentes praticas e politicas educacionais, aliadas a redes de apoio estruturadas, podem
transformar o ambiente escolar em um espaco inclusivo para alunos com deficiéncia.

O objetivo desta pesquisa é analisar a formacao e o papel das redes de apoio escolar
na promo¢do da educagdo inclusiva, investigando os desafios e as oportunidades
envolvidas na criacdo de uma rede colaborativa que envolva a escola, a familia e a
comunidade no processo educativo.

O texto estd estruturado de forma a apresentar, inicialmente, um referencial teérico
que embasa a discussao sobre educacao inclusiva e redes de apoio escolar. Em seguida,
serdo abordados os principais desafios enfrentados pelas escolas na implementacao
dessas redes e as estratégias utilizadas para supera-los. A metodologia da pesquisa sera
apresentada, seguida pela andlise dos resultados obtidos. Por fim, serdo feitas
consideragoes finais sobre a importancia da formacao dessas redes e as implicagdes para

a pratica educacional.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico estd estruturado de maneira a abordar os principais conceitos
e teorias que fundamentam a educacgdo inclusiva e a formagdo de redes de apoio escolar.
Inicialmente, serdo discutidos os principios da educagdo inclusiva, destacando sua
definicdo, evolugdo e as politicas publicas que a sustentam, com énfase nas diretrizes
brasileiras e internacionais. Em seguida, sera abordado o conceito de redes de apoio

escolar, analisando suas dimensdes e a importancia da colaboragao entre escola, familia e
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comunidade para o sucesso da inclusdo. O referencial tedrico também explorara os
desafios e as estratégias adotadas para a criagcdo dessas redes, considerando as barreiras
institucionais, sociais e pedagdgicas que impactam o processo de inclusao. Ao final, serao
apresentados os beneficios e as implicacdes das redes de apoio para a efetivacdo da
inclusao escolar, com base nas contribui¢cdes de estudos e pesquisas relevantes sobre o

tema.

POLITICAS PUBLICAS PARA EDUCACAO INCLUSIVA

As politicas publicas para a educagdo inclusiva no Brasil tém se consolidado ao
longo dos anos, buscando garantir o direito de todos os estudantes a educacdo de
qualidade, com foco na diversidade e na superagdo das barreiras que impedem a plena
participacdo de alunos com deficiéncia. A Politica Nacional de Educa¢do Especial,
instituida em 2008, representa um marco importante nesse processo, pois delineia as
diretrizes para a inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais nas escolas
regulares. Essa politica estabelece que a educacao inclusiva deve ser entendida como uma
pratica que ndo apenas adapta o contetido curricular, mas também promove a formacao
de um ambiente escolar acolhedor, capaz de atender as diferentes necessidades dos
alunos. Além disso, a politica ressalta a importancia de uma rede de apoio que envolva
tanto os profissionais da educagao quanto as familias e a comunidade, de modo a garantir
a efetiva inclusao desses alunos no sistema educacional (BRASIL, 2008, p. 45). De acordo

com Arruda e Dikson (2017, p. 220):

A Resolucdo CNE/CEB n?4/2009 define as diretrizes operacionais para o
Atendimento Educacional Especializado na Educagdo Basica. Esse
dispositivo reforca aimportancia de integrar o atendimento especializado
ao plano pedagégico da escola, garantindo a articulagdo com outras
politicas publicas e promovendo a inclusido de alunos com deficiéncia no
ensino regular de forma efetiva.

A legislacdo que orienta a inclusdo escolar no Brasil estd fortemente ligada a
criacdo de um sistema educacional equitativo. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao
Nacional (LDB) e outras normativas, como o Decreto n? 6.571/2008, estabelecem os
pardmetros para a inclusdo de alunos com deficiéncia nas escolas regulares e o apoio
necessario para seu desenvolvimento. A partir dessas leis, foram implementadas diversas

estratégias de formacdo de redes de apoio que visam ndo s6 a adaptagao pedagégica, mas
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também a criacdo de um sistema colaborativo entre as institui¢des de ensino, as familias
e os profissionais especializados. Essas redes de apoio desempenham um papel crucial na
implementacdo da inclusdo escolar, pois elas possibilitam o acompanhamento continuo
dos alunos, promovendo um ambiente favoravel a aprendizagem. De acordo com Garcia
(2021, p. 60), as politicas publicas tém sido fundamentais para a formagao dessas redes,
mas ainda existem desafios significativos, como a capacitagdo continua dos educadores e
a adequacdo das infraestruturas escolares para atender a todas as necessidades dos
estudantes. Assim, as politicas publicas ndo s6 orientam as praticas inclusivas, mas
também influenciam diretamente a formacao e a efetividade das redes de apoio escolar,

que sdo essenciais para garantir o sucesso da inclusao.

0 PAPEL DA FAMILIA E DA COMUNIDADE NA EDUCACAO INCLUSIVA

A colaboracao entre escola, familia e comunidade é um dos pilares fundamentais
para a efetivacdo da educacgdo inclusiva. A criacao de redes de apoio escolar ndo se limita
apenas ao ambiente da sala de aula, mas envolve uma articulagdo entre diferentes esferas
da sociedade que podem contribuir para o desenvolvimento dos alunos com necessidades
educacionais especiais. A participacdo ativa da familia é essencial para garantir que as
necessidades dos alunos sejam atendidas de maneira integral, enquanto a comunidade
pode oferecer recursos e apoio emocional, criando um ambiente inclusivo e acolhedor.
Segundo Lima e Castro (2019, p. 115), a colaboracgao entre esses trés elementos - escola,
familia e comunidade - promove uma aprendizagem eficaz, pois permite que os alunos
tenham um suporte continuo e diversificado, tanto no contexto escolar quanto no

ambiente social em que estdo inseridos. De acordo com Souza (2021, p. 12):

A familia é o principal e primeiro contexto de desenvolvimento do ser
humano, na qual um membro esta interligado ao outro. A inclusdo comeca
a ser construida em casa, pois as pessoas com deficiéncia e sua familia sdo
os principais agentes para que esta aconte¢a. A participacdo ativa da
familia no processo de inclusdo escolar promove o desenvolvimento
intelectual e social do aluno, fortalecendo a parceria entre familia e escola
como base essencial para uma educacgao verdadeiramente inclusiva.

Além disso, é possivel identificar exemplos de boas praticas que ilustram como essa
integracdo pode ser realizada de maneira bem-sucedida. Santos, Franqueira e Santos
(2024, p. 104) destacam a importancia de envolver a comunidade na promog¢do de eventos
e atividades que sensibilizem a sociedade para as questoes da inclusdao, como workshops,
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palestras e programas de apoio psicossocial. Esses modelos de integracdo ndo apenas
ampliam o entendimento sobre a importancia da inclusdo, mas também fortalecem a rede
de apoio ao criar um sentido de pertencimento entre os alunos, as familias e os membros
da comunidade. Tais iniciativas ajudam a construir um espac¢o escolar acessivel e
participativo, onde todos, sem exce¢do, podem contribuir para o processo de
aprendizagem e para a transformacdo das realidades educacionais, o que é fundamental

para a consolidacdo de uma educacgio inclusiva eficaz.

REDES DE APOIO E TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

As tecnologias assistivas tém se mostrado essenciais no processo de inclusdo
escolar, pois fornecem as ferramentas necessarias para que alunos com deficiéncia
possam participar plenamente das atividades educacionais. Essas tecnologias, que
incluem desde softwares especializados até dispositivos fisicos adaptados, oferecem um
suporte importante, permitindo que os estudantes superem barreiras que poderiam
dificultar seu aprendizado. De acordo com Santos et al. (2024, p. 474), a utilizacao dessas
ferramentas é fundamental para garantir a igualdade de condigdes no ambiente escolar,
proporcionando aos alunos com deficiéncia a possibilidade de interagir com os conteudos
de forma eficiente e personalizada. Além disso, essas tecnologias desempenham um papel
importante no desenvolvimento da autonomia dos alunos, uma vez que facilitam sua
interacdo com o contetido académico e com o ambiente escolar. De acordo com Sousa

(2020, p. 18):

A integracdo de praticas humanizadas e inovagdo no ambiente
educacional é fundamental para criar uma escola que atenda as
necessidades contemporaneas. Isso exige um equilibrio entre a aplicacdo
de tecnologias digitais e a manutencdo de relagdes interpessoais
saudéaveis. A introducdo de ferramentas tecnoldgicas pode facilitar o
ensino e a gestdo, mas ndo pode substituir a interagdo humana, que é
essencial para o desenvolvimento integral dos alunos. Assim, os gestores
educacionais tém a oportunidade de alinhar os recursos digitais com
praticas pedagogicas que valorizem a empatia, a colaboragdo e o respeito
mutuo, promovendo uma aprendizagem mais inclusiva e eficaz.

Por outro lado, as tecnologias digitais tém contribuido significativamente para a
construcdo de redes de apoio eficazes na educagdo inclusiva. Ao integrar ferramentas
digitais no processo educativo, é possivel criar sistemas de apoio que envolvem nao

apenas os professores, mas também a familia e a comunidade, formando uma rede
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colaborativa em torno do aluno. Gongalves, Boechat e Rezende (2024, p. 52) afirmam que
essas tecnologias permitem uma gestao eficaz das informag¢des e um acompanhamento
continuo do progresso dos alunos, o que facilita a comunica¢do entre os envolvidos no
processo educativo e garante que o suporte necessario seja oferecido de maneira
oportuna. As plataformas digitais, além de ampliar o alcance da educagdo, oferecem uma
série de recursos adaptativos que podem ser ajustados as necessidades especificas de
cada aluno, fortalecendo as redes de apoio e promovendo um aprendizado inclusivo e

acessivel para todos.

METODOLOGIA

A presente pesquisa é de natureza bibliografica, com a finalidade de levantar,

analisar e discutir as principais producdes cientificas e académicas relacionadas a

D~

educacdo inclusiva e a formacao de redes de apoio escolar. A abordagem adotada
qualitativa, uma vez que o foco recai sobre a compreensao e interpretacdo das obras
selecionadas, visando construir um referencial tedrico consistente para a compreensao do
tema proposto. A pesquisa foi realizada por meio da andlise de livros, artigos, teses,
dissertacdes e relatorios de pesquisa publicados em periddicos académicos e fontes
digitais confiaveis, considerando publica¢des tanto nacionais quanto internacionais. Os
instrumentos utilizados para a coleta de dados consistem na busca e selecdo de
referéncias bibliograficas em bases de dados académicas como Google Académico, Scielo,
e outras bibliotecas digitais especializadas. A técnica utilizada foi a revisao sistematica da
literatura, com foco em estudos que abordam as praticas de inclusdao escolar, a
importancia das redes de apoio e os desafios enfrentados no contexto educacional
brasileiro e mundial. A coleta de dados foi feita de maneira estruturada, priorizando
materiais recentes, mas também considerando produgdes histéricas que servem de base
para a compreensao da evolugdo do tema.

O quadro a seguir apresenta um resumo das principais referéncias utilizadas na
pesquisa, organizadas de acordo com os critérios de autor, titulo, ano e tipo de trabalho. A
tabela foi elaborada para fornecer uma visao clara e objetiva das fontes que sustentam a
andlise e discussdo do tema, permitindo ao leitor identificar facilmente as obras

relevantes que fundamentam o estudo.
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Quadro 1: Principais Referéncias Bibliograficas Utilizadas na Pesquisa

Autor(es) Titulo conforme publicado Ano Tipo de Trabalho
BRASIL Politica Nacional de Educacdao | 2008 Livro
Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva
MANTOAN, M. T. E. Inclusdo escolar: o que é? Por | 2015 Livro
qué? Como fazer?
LIMA, F. P; CASTRO, | A colaboracio entre escola, 2019 Artigo
C. A familia e comunidade na
formacdo de redes de apoio
escolar
FERREIRA, A. L.; A importancia das redes de 2020 Artigo
MENDES, E. G. apoio na efetivacdo da
educacdo inclusiva
OMOTE, S.; BOATO, | Politicas e praticas inclusivas 2020 Artigo
M. A.S. no Brasil: formacao de redes
colaborativas
UNESCO Inclusao e educacdo: todos, 2020 Relatorio
sem excecdo. Relatorio Global
de Monitoramento da
Educacao
COSTA, R. M; SILVA, | Redes de apoio e a educacio 2021 Artigo
J. A. inclusiva: desafios e
perspectivas
SASSAKI, R. K. Redes de apoio a inclusdo 2021 Artigo
escolar: desafios e estratégias
GARCIA, R. M. Redes de apoio escolar: como | 2021 Artigo
fortalecer a educacdo inclusiva
SILVA, T E; Parcerias interinstitucionais 2022 Artigo
OLIVEIRA, J. P. na construgdo de redes de
apoio escolar inclusivas
SANTOS, Silvana Estratégias de ensino para 2024 Capitulo de Livro
Maria Aparecida estudantes com deficiéncia
Viana; visual em salas de aula
FRANQUEIRA, regulares
Alberto da Silva;
SANTOS, Urbanize
Cunha
SANTOS, Silvana A inclusdo escolar e o uso de 2024 Capitulo de Livro
Maria Aparecida tecnologias assistivas
Viana; ESPADON],
Douglas Franco;
CARVALHO, Juniel
dos Santos de;
VIANA, Silvanei
Cristo; SANTOS,
Ubiraelize Cunha;
NASCIMENTO,
Willian Barros
GONCALVES, A formacgao de professores 2024 Capitulo de Livro

Luciana Marinho
Soares; BOECHAT,
Gisela Paula

para a inclusao de alunos com
autismo: desafios e
oportunidades
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Fatinanti;
REZENDE, Antonio
Pinheiro de

PEREIRA, Frantieli | A inclusdo escolar na 2024 Capitulo de Livro
Cardoza; educacdo infantil

GUIMARAES,

Marilza Maylla

Guedes

SILVA, Clarice A inclusdo como direito: 2024 Capitulo de Livro

Barbosa da; MELO,
Clenice Roberto de

politicas educacionais e sua
implementacio

Fonte: autoria prépria

Apés a insercdo do quadro, observa-se que as fontes selecionadas abarcam

redes de apoio em suas praticas pedagogicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

diferentes perspectivas sobre a educacdo inclusiva e as redes de apoio escolar,
proporcionando uma base sélida para a analise do tema. As obras consultadas contribuem
para a construcdo do referencial tedrico, oferecendo uma visdo ampla das praticas

educacionais inclusivas, das politicas publicas e das experiéncias de escolas que adotam

Nuvem de Palavras: Termos Frequentes e Significativos

politicas
sucessodocewnt e pedagogicas %
] ] suporte
o < ©
o @ inclusivo 13
v = desaflos
[ >
B &= adaptagaodlglta
alunos ° xclusdo
a

escolas

assistivas
olaboracéo

integraca

barreiras

U C

mwmtlr]CZIT

InClUSlvadeflClenClaS ~apl‘endlzagem

UsaO%%m

estudantes

Cda

Fonte: autoria prépria

a0 -

comunidade

1ss1ionails

pacitacao

A nuvem de palavras apresentada a seguir destaca os termos frequentes e
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de integracdo e capacitagdo envolvidos. Ao observar a nuvem, é possivel perceber a énfase
em conceitos como “redes de apoio”, “familia”, “comunidade”, “tecnologias assistivas”,
“inclusdo escolar” e “politicas publicas”, que sdo fundamentais para a constru¢iao de um
ambiente educacional inclusivo e acessivel. Estes termos serdo abordados
detalhadamente nos topicos seguintes, nos resultados e nas discussdes da pesquisa, com
o intuito de aprofundar a analise sobre os desafios e as solugdes para a inclusao efetiva de
alunos com deficiéncia.

A nuvem de palavras oferece uma visdo clara e visual dos conceitos centrais que
permeiam o tema da educagao inclusiva, facilitando a identificacdo dos aspectos
relevantes da pesquisa. Esses termos orientam a estrutura da analise e possibilitam uma
compreensao precisa dos pontos de convergéncia e das questdes emergentes que serao
exploradas nas etapas subsequentes do estudo. Ao focar nesses conceitos, a pesquisa visa
aprofundar a compreensao de como as redes de apoio e a colaborag¢do entre os diversos

atores educacionais contribuem para a inclusdo e o sucesso académico de estudantes com

necessidades educacionais especiais.

DESAFIOS NA FORMACAO DE REDES DE APOIO

A implementacao de redes de apoio eficazes na educacdo inclusiva enfrenta
diversos desafios, que podem comprometer o sucesso desse modelo educacional. Sasaki
(2021, p. 138) identifica que uma das principais dificuldades esta relacionada a falta de
preparacdao adequada dos profissionais da educagdo, que muitas vezes ndo estao
devidamente capacitados para lidar com a diversidade de necessidades dos alunos com
deficiéncia. Além disso, a escassez de recursos materiais e financeiros também contribui
para a dificuldade em estabelecer redes de apoio consistentes, que envolvem nao apenas
0 apoio pedagogico, mas também o suporte emocional e social necessario para garantir a
inclusdo plena dos estudantes. A auséncia de treinamentos especificos e de politicas claras
para a inclusdo pode levar a uma formacdo deficiente dessas redes, prejudicando a
qualidade do atendimento aos alunos com necessidades especiais.

Além disso, Mantoan (2015, p. 72) destaca que as barreiras institucionais, politicas
e sociais dificultam ainda o desenvolvimento de redes de apoio eficazes na educagao
inclusiva. As institui¢des de ensino, muitas vezes, ndo estdo estruturadas para receber

adequadamente alunos com deficiéncia, seja pela falta de infraestrutura adaptada, seja
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pela auséncia de politicas inclusivas que garantam o suporte necessario. Além disso, as
politicas publicas voltadas para a educagdo inclusiva nem sempre sdo implementadas de
forma eficaz, o que gera um gap entre a teoria e a pratica. As barreiras sociais também
representam um obstaculo significativo, pois a sociedade ainda enfrenta preconceitos e
estigmas em relacdo aos alunos com deficiéncia, o que dificulta a criagdo de um ambiente
acolhedor e inclusivo. Esses fatores aliados dificultam a construcao de redes de apoio que
possam atender, de forma eficiente, as necessidades educacionais, psicoldgicas e sociais

desses estudantes.

IMPACTO DAS REDES DE APOIO NA INCLUSAO ESCOLAR

As redes de apoio desempenham um papel crucial no sucesso académico e na
inclusdo social de alunos com deficiéncia, contribuindo para um ambiente escolar
acessivel e adaptado as suas necessidades. Costa e Silva (2021, p. 55) afirmam que, ao
integrar diversos agentes da comunidade escolar, como professores, familiares e outros
profissionais especializados, as redes de apoio criam um ambiente colaborativo que
favorece o desenvolvimento académico dos estudantes com deficiéncia. Esse suporte
continuo permite que esses alunos superem as barreiras educacionais e sociais,
promovendo sua participagdo ativa no processo de aprendizagem e garantindo que suas
necessidades especificas sejam atendidas de maneira eficaz. A interacdo entre os
diferentes membros da rede também fortalece o vinculo social dos alunos,
proporcionando-lhes uma maior sensacdo de pertencimento e inclusio dentro do
ambiente escolar.

Além disso, ha diversos exemplos de sucesso que demonstram como o
fortalecimento das redes de apoio pode resultar na melhoria da qualidade do ensino para
alunos com necessidades educacionais especiais. Silva e Oliveira (2022, p. 80) destacam
iniciativas em que escolas tém implementado praticas colaborativas, como a formacao de
grupos de apoio psicoldgico e pedagdgico, que ajudam a personalizar o atendimento aos
alunos com deficiéncia. Essas praticas nao s6 favorecem o aprendizado académico, mas
também contribuem para o desenvolvimento social e emocional dos estudantes,
oferecendo suporte tanto no aspecto educacional quanto no afetivo. A participa¢do ativa

da comunidade escolar, ao se envolver no processo de inclusao, resulta em uma escola
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acolhedora e em uma maior qualidade no ensino, beneficiando diretamente os alunos com

necessidades especiais e contribuindo para uma educagao justa e igualitaria.

0 PAPEL DOS EDUCADORES E PROFISSIONAIS NO PROCESSO DE INCLUSAO

Os educadores e profissionais de apoio desempenham um papel fundamental na
construcdo e efetivacdo de redes de apoio para alunos com deficiéncia, atuando como
agentes de mudanca no processo de inclusao escolar. Santos, Franqueira e Santos (2024,
p. 480) ressaltam que esses profissionais sdo essenciais para criar ambientes de
aprendizagem inclusivos, adaptando suas praticas pedagégicas para atender as
necessidades especificas de cada aluno. Além disso, ao integrar estratégias diferenciadas
e ferramentas de apoio, os professores e profissionais de apoio contribuem para a
promoc¢do da autonomia dos alunos, estimulando sua participa¢do ativa no contexto
escolar e social. A interagdo continua entre os educadores e os demembros da rede de
apoio, como familiares e profissionais especializados, fortalece a inclusao, garantindo que
os alunos com deficiéncia recebam o suporte necessario em todas as areas do seu
desenvolvimento.

Contudo, a formacao de professores na perspectiva da educagdo inclusiva ainda
enfrenta desafios significativos, que impactam a eficacia do trabalho realizado. Pereira e
Guimaraes (2024, p. 92) destacam que, embora as politicas publicas promovam a inclusao
escolar, muitos professores nao possuem a formacao adequada para lidar com a
diversidade no ambiente escolar. Isso se reflete na necessidade de estratégias eficazes
para a capacitacdo dos educadores, de modo que estes possam entender e aplicar
metodologias inclusivas de forma eficiente. A falta de preparo técnico e emocional pode
dificultar a criacdo de redes de apoio consistentes e integradas. Dessa forma, é necessario
que os sistemas de ensino invistam na formag¢do continua dos educadores, oferecendo
cursos e treinamentos que abordem as especificidades da educagdo inclusiva e a

importancia de uma rede de apoio colaborativa para o sucesso dos alunos com deficiéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

As consideracgodes finais deste estudo buscam refletir sobre os principais achados

da pesquisa, respondendo a pergunta central sobre como a formacdo de redes de apoio
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escolar pode contribuir para a efetivagcdo da educacao inclusiva. A pesquisa evidenciou
que a criagdo e o fortalecimento de redes de apoio sdo essenciais para o sucesso da
inclusao escolar, oferecendo aos alunos com deficiéncia o suporte necessario para superar
barreiras educacionais, sociais e psicologicas. As redes de apoio, formadas pela
colaboracdo entre a escola, a familia, os profissionais de apoio e a comunidade,
desempenham um papel fundamental na construcdo de um ambiente de aprendizagem
acessivel e inclusivo, favorecendo a participacdo ativa desses alunos no processo
educacional.

Um dos principais achados deste estudo foi a identificagdo de que a colaboragao
entre os diversos agentes envolvidos no processo de inclusdo escolar é crucial para
garantir a efetividade das redes de apoio. A interagdo continua entre os educadores,
familiares, profissionais especializados e a comunidade contribui para a criagdo de um
ambiente de aprendizagem acolhedor, no qual as necessidades dos alunos com deficiéncia
sdo atendidas de forma integral. Além disso, as tecnologias assistivas emergiram como
ferramentas fundamentais para o sucesso da inclusdo, permitindo que os alunos com
deficiéncia superem limitagdes e participem ativamente das atividades escolares,
promovendo sua autonomia e aprendizado. As praticas de inclusdo sdo, portanto, uma
responsabilidade compartilhada, que requer o envolvimento de todos os setores da
sociedade para que a inclusdo seja uma realidade.

Outro achado relevante foi o impacto direto das redes de apoio na melhoria da
qualidade de ensino e no desenvolvimento social dos alunos com deficiéncia. O estudo
constatou que as escolas que implementaram redes de apoio estruturadas, envolvendo
tanto a adaptacdo curricular quanto o suporte emocional e psicoldgico, observam
melhores resultados académicos e maior integracdo social de seus alunos. A colaboracao
entre os educadores e outros membros da comunidade escolar fortaleceu as praticas
pedagoégicas e ampliou as possibilidades de aprendizado, promovendo uma educagao
justa e igualitaria. A participacdo ativa da familia e a criacdo de parcerias com a
comunidade, como programas de sensibilizacdo e apoio psicossocial, foram fundamentais
para o sucesso desses alunos, tornando o ambiente escolar inclusivo e favoravel ao
desenvolvimento de todos os estudantes.

Por fim, as contribuicdes deste estudo sdo significativas para a compreensao da
importancia das redes de apoio escolar na educacgao inclusiva. A pesquisa demonstrou

como a criacdo dessas redes pode transformar a realidade educacional de alunos com
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deficiéncia, oferecendo-lhes as condi¢des necessarias para alcangar seu pleno potencial.
A formacdo de redes de apoio deve ser vista como um processo continuo e dinamico, que
envolve a capacitacdo dos profissionais da educagdo, a sensibilizacdo da sociedade e o
desenvolvimento de politicas publicas eficazes.

No entanto, este estudo também aponta para a necessidade de outros estudos que
aprofundem a andlise das praticas de inclusdo em contextos especificos, especialmente
nas escolas de diferentes regides do Brasil. H4 uma lacuna na literatura sobre as
estratégias de formacdo de redes de apoio em contextos desafiadores, como em escolas
publicas de regides com menos recursos. Além disso, a pesquisa sugeriu que seria
importante investigar detalhadamente os impactos das tecnologias assistivas no processo
de inclusao escolar, considerando as diferentes necessidades dos alunos com deficiéncia.
Dessa forma, novos estudos podem complementar os achados desta pesquisa,
contribuindo para o aprimoramento das praticas inclusivas e a ampliagdo do
conhecimento sobre como as redes de apoio podem ser ainda eficazes na promogao da

inclusdo escolar.
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RESUMO

Este estudo analisa o papel da Inteligéncia Artificial (IA) no desenvolvimento curricular e
seus impactos na educac¢do do futuro. O problema central investigado é como a IA esta
transformando o processo de criacdo e implementacgao de curriculos educacionais, e quais
sdo os principais desafios e oportunidades decorrentes dessa transformacgdo. O objetivo
geral é examinar as implicagdes da IA no desenvolvimento curricular, destacando seus
potenciais beneficios e possiveis obstaculos. A metodologia utilizada foi uma revisao
bibliografica sistematica, com abordagem qualitativa, incluindo a analise de artigos
cientificos, livros e relatérios recentes sobre IA na educacdo. Os resultados indicam que a
IA tem o potencial de personalizar o curriculo, adaptar o conteido as necessidades
individuais dos alunos e fornecer insights valiosos para educadores e formuladores de
politicas educacionais. No entanto, também foram identificados desafios significativos,
como questdes éticas, privacidade de dados e a necessidade de requalificacdo dos
educadores. A pesquisa destaca a importancia de uma abordagem equilibrada que
aproveite os beneficios da IA, mantendo o papel central do educador no processo de
ensino-aprendizagem. As consideracdes finais apontam para a necessidade de politicas
educacionais que integrem a IA de forma responsavel, garantindo equidade e qualidade
na educacao do futuro.
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ABSTRACT

This study analyzes the role of Artificial Intelligence (Al) in curriculum development and
its impacts on the future of education. The central problem investigated is how Al is
transforming the process of creating and implementing educational curricula, and what
are the main challenges and opportunities arising from this transformation. The general
objective is to examine the implications of Al in curriculum development, highlighting its
potential benefits and possible obstacles. The methodology used was a systematic
literature review, with a qualitative approach, including the analysis of recent scientific
articles, books, and reports on Al in education. The results indicate that Al has the
potential to personalize the curriculum, adapt content to individual student needs, and
provide valuable insights for educators and educational policymakers. However,
significant challenges were also identified, such as ethical issues, data privacy, and the
need for requalification of educators. The research highlights the importance of a
balanced approach that leverages the benefits of Al while maintaining the central role of
the educator in the teaching-learning process. The final considerations point to the need
for educational policies that integrate Al responsibly, ensuring equity and quality in future
education.

Keywords: Artificial Intelligence, Curriculum Development, Future Education,
Personalized Learning, Educational Challenges

INTRODUCAO

A integracdo da Inteligéncia Artificial (IA) nos sistemas educacionais representa
uma das transformacdes mais significativas e promissoras no campo da educagdo
contemporanea. A medida que avancamos para uma era cada vez mais digital e
tecnologica, a 1A emerge como uma ferramenta potencial para revolucionar o
desenvolvimento curricular e, consequentemente, a forma como concebemos e
implementamos a educagdo do futuro.

A relevancia deste tema reside na crescente necessidade de adaptar os sistemas
educacionais as demandas de um mundo em rapida mudan¢a, onde as habilidades
requeridas estdo em constante evolucao. A IA oferece a possibilidade de criar curriculos
mais dinamicos, personalizados e adaptaveis, potencialmente atendendo as necessidades
individuais dos alunos de maneira mais eficaz. No entanto, essa integracao também traz
consigo uma série de desafios e questdes éticas que precisam ser cuidadosamente

considerados.
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O problema que orienta esta pesquisa é compreender como a IA esta
transformando o processo de desenvolvimento curricular e quais sdo os principais
impactos e desafios dessa transformacdo para a educagao do futuro. Este estudo busca
investigar as potencialidades da IA na criagdo de curriculos mais eficientes e adaptaveis,
ao mesmo tempo em que examina os obstdculos e preocupagdes associados a essa
integracdo tecnoldgica.

O objetivo desta pesquisa é analisar as implicagdes da Inteligéncia Artificial no
desenvolvimento curricular, destacando seus potenciais beneficios e possiveis obstaculos
para a educacdo do futuro. Esta andlise permitird identificar as oportunidades de
melhoria nos processos educacionais e sugerir estratégias para uma integracdo
equilibrada e responsavel da IA nos sistemas de ensino.

Este trabalho estd estruturado em sete se¢des principais. Na introdugdo, sao
apresentados o tema, a justificativa, o problema e o objetivo da pesquisa. O referencial
tedrico aborda conceitos fundamentais sobre IA na educagdo e desenvolvimento
curricular. Em seguida, trés tépicos de desenvolvimento sdo explorados: o impacto da [A
na personalizacao do curriculo, os desafios éticos e praticos da implementag¢do da IA no
desenvolvimento curricular, e as perspectivas futuras para a educagdo baseada em IA. A
metodologia descreve os procedimentos adotados para a revisao bibliografica. Na secao
de discussao e resultados, sdo apresentados e analisados os dados coletados. As
consideracgoes finais sintetizam os principais pontos abordados e oferecem reflexdes
sobre o futuro da educagdo no contexto da IA.

A integracdo da IA no desenvolvimento curricular representa uma mudanca de
paradigma na forma como concebemos e estruturamos o processo educacional.
Tradicionalmente, os curriculos eram desenvolvidos com base em padrdes generalizados
e expectativas de aprendizagem uniformes. No entanto, a IA oferece a possibilidade de
criar curriculos adaptativos que respondam em tempo real as necessidades e progressos
individuais dos alunos. Esta personalizacio tem o potencial de aumentar
significativamente a eficacia do ensino e melhorar os resultados de aprendizagem.

Um dos aspectos mais promissores da IA no desenvolvimento curricular é sua
capacidade de analisar grandes volumes de dados educacionais. Através de técnicas de
aprendizado de maquina e andlise preditiva, a IA pode identificar padrdes de

aprendizagem, prever dificuldades potenciais e sugerir interven¢des personalizadas. Isso
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ndo apenas otimiza o processo de aprendizagem para cada aluno, mas também fornece
aos educadores insights valiosos para ajustar suas estratégias de ensino.

No entanto, a implementag¢do da IA no desenvolvimento curricular ndo esta isenta
de desafios. Questdes éticas relacionadas a privacidade dos dados dos alunos, a potencial
perpetuacdo de vieses algoritmicos e o risco de exacerbar desigualdades educacionais
existentes sdo preocupagoes significativas que precisam ser abordadas. Além disso, ha o
desafio de garantir que os educadores estejam adequadamente preparados para trabalhar
com sistemas de IA e interpretar seus outputs de maneira eficaz.

A transicdo para um modelo de educacgdo fortemente influenciado pela IA também
levanta questdes sobre o papel do professor no futuro. Enquanto alguns temem que a [A
possa diminuir a importdncia do educador humano, outros argumentam que ela na
verdade liberara os professores de tarefas administrativas e de planejamento, permitindo
que se concentrem mais na intera¢do direta com os alunos e no desenvolvimento de
habilidades socioemocionais cruciais.

Outro aspecto importante a ser considerado é como a IA no desenvolvimento
curricular pode preparar melhor os alunos para um futuro incerto e em rapida mudanga.
Com a automacao e a IA transformando o mercado de trabalho, os curriculos precisam ser
mais flexiveis e focados no desenvolvimento de habilidades adaptativas, pensamento
critico e criatividade - dreas onde os humanos ainda superam as maquinas. A IA pode
desempenhar um papel crucial na identificagdo e incorporacdo dessas habilidades
essenciais nos curriculos do futuro.

Por fim, é fundamental considerar as implicacdes globais da IA no
desenvolvimento curricular. Em um mundo cada vez mais interconectado, a IA tem o
potencial de democratizar o acesso a educacao de qualidade, superando barreiras
geograficas e socioecondmicas. No entanto, também existe o risco de criar uma nova
forma de divisdo digital entre aqueles que tém acesso a sistemas educacionais
aprimorados por IA e aqueles que ndo tém. Portanto, é crucial que as politicas
educacionais considerem a equidade e a acessibilidade ao implementar solucdes de IA no

desenvolvimento curricular.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste estudo esta estruturado em trés partes principais: a

conceituacao de Inteligéncia Artificial (IA) no contexto educacional, as teorias de
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desenvolvimento curricular, e a intersec¢do entre IA e curriculo. Esta estrutura fornece
uma base solida para compreender como a IA esta transformando o desenvolvimento

curricular e quais sao suas implicacdes para a educagao do futuro.
Inteligéncia Artificial na Educagao

A Inteligéncia Artificial, no contexto educacional, refere-se ao uso de sistemas
computacionais capazes de realizar tarefas que normalmente requerem inteligéncia
humana, como aprendizagem, resolucdo de problemas e tomada de decisdes (Russell &
Norvig, 2020). Holmes et al. (2019) definem a IA na educagao como "o uso de técnicas de
aprendizado de maquina e outras tecnologias de [A para melhorar o ensino e a
aprendizagem" (p. 85).

Segundo Luckin et al. (2016), a IA na educacdo pode ser categorizada em trés areas
principais:

1. Aprendizagem com IA: onde a IA é usada como ferramenta de apoio a
aprendizagem.

2. Aprendizagem sobre IA: focada em ensinar aos alunos sobre a prépria IA.

3. Aprendizagem para desenvolver IA: que envolve o desenvolvimento de
habilidades para criar sistemas de IA.

No contexto do desenvolvimento curricular, a primeira categoria &
particularmente relevante, pois envolve o uso de IA para personalizar e otimizar o

processo de aprendizagem.
Teorias de Desenvolvimento Curricular

O desenvolvimento curricular é um processo complexo que envolve a selecdo,
organizacdo e avaliagdo de experiéncias de aprendizagem. Tyler (1949) prop6s um
modelo racional de desenvolvimento curricular baseado em quatro questdes
fundamentais:

1. Quais objetivos educacionais a escola deve buscar atingir?

2. Que experiéncias educacionais podem ser oferecidas para atingir esses objetivos?
3. Como essas experiéncias educacionais podem ser organizadas efetivamente?
4

Como podemos determinar se esses objetivos estdo sendo alcancados?
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Este modelo, embora classico, tem sido criticado por sua linearidade e falta de
consideragdo do contexto sociocultural (Pinar, 2012).

Mais recentemente, abordagens como o "curriculo como praxis" de Grundy (1987)
e o "curriculo pés-moderno” de Doll (1993) tém enfatizado a natureza dindmica e
contextual do curriculo. Estas perspectivas veem o curriculo ndo apenas como um plano
predeterminado, mas como um processo emergente que é constantemente negociado e

reconstruido.

Interseccao entre IA e Desenvolvimento Curricular

A integracdo da IA no desenvolvimento curricular representa uma convergéncia
entre estas teorias curriculares mais recentes e as possibilidades oferecidas pela
tecnologia. Segundo Williamson (2017), a IA tem o potencial de criar "curriculos
inteligentes" que sdo adaptativos, personalizados e sensiveis ao contexto.

Popenici e Kerr (2017) argumentam que a IA pode transformar o desenvolvimento
curricular de trés maneiras principais:

1. Personalizacdo: Adaptando o contetdo e o ritmo de aprendizagem as necessidades
individuais dos alunos.

2. Analise preditiva: Utilizando dados para prever o desempenho dos alunos e sugerir
intervencoes precoces.

3. Automacdo: Liberando os educadores de tarefas administrativas para se
concentrarem em aspectos mais criativos e interpessoais do ensino.

No entanto, Selwyn (2019) adverte contra uma visao excessivamente otimista da
IA na educacdo, destacando preocupagdes sobre privacidade, equidade e o potencial de
exacerbar desigualdades existentes.

A intersec¢do entre IA e desenvolvimento curricular também levanta questdes
sobre a natureza do conhecimento e da aprendizagem. Siemens (2005) propde a teoria do
conectivissimo, que vé a aprendizagem como um processo de conexdo de nds ou fontes
de informacao especializados. Esta teoria é particularmente relevante no contexto dalA e
da big data, onde o conhecimento esta distribuido e em constante mudanca.

Em suma, o referencial tedérico estabelece uma base para entender como a IA esta

redefinindo o desenvolvimento curricular, oferecendo novas possibilidades de
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personaliza¢do e adaptagdo, mas também levantando questdes importantes sobre ética,

equidade e a natureza fundamental da educagdo no século XXI.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida através de uma revisdo bibliografica
sistematica, utilizando uma abordagem qualitativa para analisar o papel da Inteligéncia
Artificial (IA) no desenvolvimento curricular e seus impactos na educacdo do futuro. A
revisdo bibliografica sistemdatica é um método que permite "a avaliagdo e sintese da
producdo cientifica existente sobre determinado tema" (Sampaio & Mancini, 2007, p. 84).

A escolha deste método se justifica pela necessidade de compilar e analisar
criticamente o conhecimento existente sobre a integracdo da IA no desenvolvimento
curricular, um campo que esta em rapida evolucdo e que demanda uma compreensao
abrangente das pesquisas mais recentes.

O processo de revisdo seguiu as etapas propostas por Galvao e Pereira (2014):
"formulacao da pergunta, busca na literatura, selecdo dos artigos, extracdo dos dados,
avaliacdo da qualidade metodoldgica, sintese dos dados, avaliagdo da qualidade das
evidéncias e redacao e publicagdo dos resultados” (p. 183).

A pergunta norteadora da pesquisa foi: "Quais sdo os principais impactos e
desafios da integracdo da Inteligéncia Artificial no desenvolvimento curricular para a
educacao do futuro?”

Para a busca na literatura, foram utilizadas as bases de dados SciELO, Google
Scholar, ERIC (Education Resources Information Center) e Web of Science. As palavras-
chave utilizadas na busca incluiram: "Inteligéncia Artificial", "desenvolvimento
curricular”, "educacdo do futuro"”, "curriculo adaptativo”, e "personaliza¢do do ensino”,
bem como suas variagdes em inglés.

Os critérios de inclusao para a selecao dos artigos foram: publicacdes dos ultimos
cinco anos (2018-2023), para garantir a atualidade das informagdes; artigos revisados
por pares; e relevancia direta para o tema da pesquisa. Conforme destacado por
Kitchenham e Charters (2007), "a defini¢do de critérios claros de inclusdo e exclusao é

fundamental para garantir a qualidade e relevancia dos estudos selecionados” (p. 15).
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Foram excluidos artigos que ndo abordavam diretamente a interse¢do entre IA e
desenvolvimento curricular, bem como publicagdes ndo académicas ou sem revisao por
pares. Este processo resultou em uma selecao inicial de 50 artigos para analise detalhada.

A extracdo dos dados foi realizada utilizando uma planilha padronizada, onde
foram registrados: autores, ano de publicacdo, objetivos do estudo, metodologia utilizada,
principais resultados e conclusdes. Este processo permitiu uma "sistematizagdo da coleta
de informacgdes, facilitando a posterior analise e sintese dos dados" (Brereton et al., 2007,
p.573).

A avaliacdo da qualidade metodoldgica dos estudos selecionados foi realizada
utilizando o instrumento CASP (Critical Appraisal Skills Programme), que fornece "uma
estrutura sistematica para avaliar a validade, resultados e relevancia dos estudos"” (Singh,
2013, p. 80).

A sintese dos dados foi realizada através de uma abordagem narrativa, que permite
"uma analise mais aprofundada e contextualizada dos resultados" (Popay et al., 2006, p.
5). Esta abordagem foi escolhida devido a natureza complexa e multifacetada do tema,
que envolve aspectos tecnoldgicos, pedagogicos e sociais.

A avalia¢do da qualidade das evidéncias foi realizada utilizando o sistema GRADE
(Grading of Recommendations Assessment, Development and Evaluation), que "fornece
uma abordagem sistematica para avaliar a qualidade da evidéncia e a forca das
recomendacdes” (Guyatt et al.,, 2008, p. 926).

Para complementar a revisdo bibliografica, foram analisados também relatérios
técnicos de organizagOes internacionais como a UNESCO e a OCDE, que fornecem
"perspectivas globais sobre as tendéncias e desafios da educacdo no contexto da IA"
(OCDE, 2021, p. 3).

Além disso, foram consultados livros de referéncia no campo da IA e educagdo, que
oferecem "uma base tedrica sélida para compreender os fundamentos e implicagdes da IA
no contexto educacional” (Russell & Norvig, 2020, p. 12).

A andlise dos dados coletados foi realizada através de uma abordagem de anadlise
de conteddo tematica, seguindo as etapas propostas por Braun e Clarke (2006):
"familiarizacdo com os dados, geracao de c6digos iniciais, busca por temas, revisdo dos
temas, definicdo e nomeacao dos temas, e produgao do relatério” (p. 87).

Esta abordagem permitiu a identificagio de padrdes e temas recorrentes na

literatura, facilitando a organizacao e interpretacao dos dados coletados. Como destacam
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Vaismoradi, Turunen e Bondas (2013), a analise tematica é "um método flexivel que pode
ser adaptado para atender as necessidades de muitos estudos, proporcionando uma
descricao rica e detalhada dos dados" (p. 400).

Por fim, a redacdo dos resultados foi estruturada de forma a abordar os principais
temas identificados na analise: o impacto da IA na personalizacdo do curriculo, os desafios
éticos e praticos da implementacdo da IA no desenvolvimento curricular, e as

perspectivas futuras para a educacdo baseada em IA.
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Esta tabela fornece uma visdo clara e concisa das principais referéncias utilizadas
no estudo, organizadas por Autores(a), Titulo e Ano de publicacdo. Ela abrange uma
variedade de fontes relevantes para o tema da Inteligéncia Artificial no desenvolvimento
curricular e seus impactos na educacao do futuro. Apds a apresentacdao do quadro de
referéncias, a pesquisa segue com a andlise e discussdo dos dados coletados. A
metodologia adotada permitiu uma analise das politicas de inclusdo escolar e educacgao
especial, possibilitando a identificacdo dos principais desafios e perspectivas futuras para

essa area.
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DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO
DESENVOLVIMENTO CURRICULAR

A implementacdo da Inteligéncia Artificial (IA) no desenvolvimento curricular
representa uma mudanga paradigmatica na educagdo, trazendo consigo uma série de
desafios significativos. Um dos principais obstaculos é a necessidade de adapta¢do dos
sistemas educacionais existentes para incorporar tecnologias de IA de maneira eficaz e
ética. Segundo Holmes et al. (2019), essa transicdo requer ndo apenas investimentos em
infraestrutura tecnolégica, mas também uma reestruturacao fundamental dos processos
pedagoégicos e administrativos das instituicdes de ensino.

A formagdo adequada dos educadores emerge como outro desafio critico. Popenici
e Kerr (2017) argumentam que muitos professores ndo estao preparados para trabalhar
com sistemas de IA ou para interpretar e utilizar os dados gerados por essas tecnologias
de forma eficaz. Isso cria uma lacuna significativa entre o potencial da IA e sua aplicacdo
pratica no desenvolvimento curricular.

Questoes éticas e de privacidade também se destacam como preocupagdes
importantes. Selwyn (2019) aponta que a coleta e o uso de dados dos alunos por sistemas
de IA levantam questdes sérias sobre privacidade e consentimento, especialmente
quando se trata de menores. Além disso, ha o risco de que algoritmos de IA possam
perpetuar ou até mesmo amplificar preconceitos existentes, influenciando o
desenvolvimento curricular de maneiras potencialmente discriminatérias.

A equidade no acesso a educagao aprimorada por IA é outro desafio significativo.
Williamson (2017) destaca que a implementacdo desigual de tecnologias de IA pode
exacerbar as disparidades educacionais existentes, criando uma nova forma de divisao
digital entre instituicdes e alunos com acesso a essas tecnologias avancadas e aqueles sem
acesso.

Aintegracdo da IA no curriculo também levanta questdes sobre a natureza mutavel
das habilidades necessarias para o futuro. Luckin et al. (2016) argumentam que, a medida
que a IA assume tarefas mais rotineiras e analiticas, o curriculo precisa se adaptar para
enfatizar habilidades exclusivamente humanas, como criatividade, pensamento critico e
inteligéncia emocional. Isso requer uma reavaliacdo constante do que é ensinado e como

é ensinado.
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Outro desafio significativo é a necessidade de equilibrar a personalizacdo oferecida
pela IA com a importancia da interagdo humana na educagdo. Russell e Norvig (2020)
sugerem que, embora a IA possa oferecer experiéncias de aprendizado altamente
personalizadas, existe o risco de que os alunos possam perder oportunidades valiosas de
aprendizado colaborativo e desenvolvimento de habilidades sociais.

A avaliacdo da eficacia dos curriculos desenvolvidos com IA também apresenta
desafios unicos. Pinar (2012) argumenta que os métodos tradicionais de avaliagdo
curricular podem ndo ser adequados para medir o impacto de curriculos adaptativos e
personalizados, necessitando o desenvolvimento de novos paradigmas de avaliacao
educacional.

A rapidez com que a tecnologia de IA evolui cria outro obstaculo para sua
implementagdo eficaz no desenvolvimento curricular. Siemens (2005) observa que o
ritmo acelerado de mudanga tecnolégica pode tornar os curriculos rapidamente
obsoletos, exigindo uma abordagem mais agil e adaptativa para o desenvolvimento
curricular.

Além disso, ha o desafio de garantir que a implementagdo da IA no
desenvolvimento curricular seja alinhada com os objetivos educacionais mais amplos e os
valores sociais. Grundy (1987) enfatiza a importancia de considerar o curriculo como uma
praxis, onde a teoria e a pratica estdo intrinsecamente ligadas as realidades sociais e
culturais. Isso implica que a implementacao da IA deve ser cuidadosamente considerada
em relacdo aos seus impactos sociais mais amplos.

Por fim, existe o desafio de manter um equilibrio entre a inovagao tecnoldgica e os
fundamentos pedagdgicos estabelecidos. Doll (1993) argumenta que, embora a IA ofereca
novas possibilidades emocionantes para o desenvolvimento curricular, é crucial nao
perder de vista os principios educacionais fundamentais que tém sustentado a
aprendizagem eficaz ao longo do tempo. Encontrar este equilibrio sera crucial para o

sucesso da implementag¢do da IA no desenvolvimento curricular do futuro.

PERSPECTIVAS E PROPOSTAS PARA A INTEGRACAO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
NO DESENVOLVIMENTO CURRICULAR: MOLDANDO A EDUCACAO DO FUTURO

A integracao da Inteligéncia Artificial (IA) no desenvolvimento curricular promete

revolucionar a educacdo, oferecendo oportunidades sem precedentes para
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personalizacdo, eficiéncia e inovacdo. A medida que avancamos para um futuro
educacional cada vez mais tecnolégico, é crucial considerar propostas concretas que
possam maximizar os beneficios da IA enquanto mitigam seus potenciais riscos.

Uma proposta fundamental é a criacdo de curriculos adaptativos alimentados por
IA. Estes curriculos seriam capazes de se ajustar em tempo real as necessidades, ritmos
de aprendizagem e interesses individuais dos alunos. Utilizando algoritmos sofisticados,
a IA poderia analisar o desempenho do aluno, identificar lacunas de conhecimento e
sugerir conteudos e atividades personalizadas. Isso ndo apenas otimizaria a experiéncia
de aprendizagem, mas também permitiria que cada aluno atingisse seu pleno potencial.

Outro aspecto promissor é o uso da IA para prever e prevenir dificuldades de
aprendizagem. Sistemas de IA poderiam analisar padrdes de comportamento e
desempenho dos alunos para identificar precocemente sinais de problemas de
aprendizagem ou risco de evasdo escolar. Isso permitiria interven¢des proativas e
personalizadas, aumentando significativamente as chances de sucesso académico para
todos os alunos.

A implementacgao de assistentes virtuais de aprendizagem baseados em IA é outra
proposta que merece consideracao. Estes assistentes poderiam oferecer suporte 24/7 aos
alunos, respondendo a perguntas, fornecendo explicacdes adicionais e até mesmo
oferecendo apoio emocional. Isso ndo substituiria os professores humanos, mas sim
complementaria seu trabalho, permitindo que se concentrassem em aspectos mais
complexos e interpessoais do ensino.

Uma abordagem inovadora seria a utilizagdo da [A para criar ambientes de
aprendizagem imersivos e gamificados. Através da realidade virtual e aumentada,
combinada com técnicas de IA, seria possivel criar experiéncias educacionais altamente
envolventes e interativas. Isso poderia transformar o aprendizado de conceitos abstratos
em experiéncias concretas e memoraveis, aumentando significativamente a retencao e o
engajamento dos alunos.

A TA também poderia revolucionar a avaliagcdo educacional. Ao invés de depender
de testes padronizados, sistemas de IA poderiam realizar avaliacdes continuas e
multifacetadas, considerando uma ampla gama de habilidades e competéncias. Isso
forneceria uma visao mais holistica e precisa do progresso do aluno, permitindo feedback

mais relevante e oportuno.
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Para preparar os alunos para um futuro dominado pela IA, é essencial incorporar
o ensino sobre IA no proéprio curriculo. Isso incluiria ndo apenas aspectos técnicos, mas
também consideracdes éticas, sociais e filoséficas relacionadas a IA. O objetivo seria criar
uma geracdo de "cidaddos digitais" informados e criticos, capazes de navegar e moldar um
mundo cada vez mais influenciado pela IA.

A colaboracgao entre humanos e IA no desenvolvimento curricular é outra proposta
promissora. Enquanto a IA poderia lidar com aspectos como andlise de dados e
personalizacdo, os educadores humanos continuariam a desempenhar um papel crucial
na definicao de objetivos educacionais, na criacdo de conteddo significativo e na garantia
de que os curriculos reflitam valores humanos e consideracdes éticas importantes.

Para garantir a equidade na educa¢do aprimorada por IA, é fundamental
desenvolver politicas e infraestruturas que garantam acesso universal a essas tecnologias.
Isso pode incluir iniciativas de financiamento publico, parcerias publico-privadas e
programas de capacitacdo para educadores em comunidades menos favorecidas. O
objetivo deve ser democratizar o acesso a educacao de ponta, reduzindo, ao invés de
exacerbar, as desigualdades educacionais existentes.

Por fim, é crucial estabelecer estruturas de governanga e padroes éticos robustos
para aimplementagdo da IA no desenvolvimento curricular. Isso incluiria diretrizes claras
sobre privacidade de dados, transparéncia algoritmica e prestacao de contas. Além disso,
seria necessario um processo continuo de avaliacao e ajuste, garantindo que a integracdo
da IA na educacao continue alinhada com os melhores interesses dos alunos e da

sociedade como um todo.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como objetivo analisar o papel da Inteligéncia Artificial (IA) no
desenvolvimento curricular, destacando os impactos e desafios para a educagao do futuro.
Os principais achados desta revisao bibliografica apontam que, embora haja um avango
significativo na integracdo da IA nos sistemas educacionais, a implementacdo efetiva
dessas tecnologias no desenvolvimento curricular ainda enfrenta diversos desafios
praticos e éticos. A IA no contexto educacional emerge como uma ferramenta potencial
para revolucionar a forma como concebemos e implementamos os curriculos, oferecendo

possibilidades sem precedentes de personalizacdo e adaptacao do ensino.
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Observou-se que a integracao da IA no desenvolvimento curricular tem avancado
no sentido de proporcionar experiéncias de aprendizagem mais personalizadas e eficazes.
No entanto, a falta de infraestrutura adequada em muitas institui¢cdes educacionais e a
necessidade de formagao continua para os educadores sao obstaculos significativos que
ainda precisam ser superados. As escolas e universidades enfrentam dificuldades em
adaptar seus sistemas e praticas pedagogicas para incorporar efetivamente as tecnologias
de IA. Isso indica que, apesar do potencial transformador da IA, sua implementacdo
requer investimentos substanciais em infraestrutura tecnoldgica e um compromisso
continuo com a capacitacdo dos profissionais da educacao.

Em relacao as praticas de desenvolvimento curricular baseadas em IA, a pesquisa
revelou que existem diversas abordagens e métodos sendo explorados, como curriculos
adaptativos, sistemas de recomendacdo de contetido e ferramentas de analise preditiva
do desempenho dos alunos. Essas praticas sao fundamentais para criar experiéncias de
aprendizagem mais relevantes e eficazes. No entanto, a eficacia dessas abordagens
depende de uma implementacao cuidadosa e de um equilibrio entre a automacao
proporcionada pela IA e o julgamento humano dos educadores.

Um ponto destacado foi a relagao entre a IA no desenvolvimento curricular e as
questdes éticas e sociais mais amplas. A integracdo da IA na educagdo ndo deve ser vista
apenas como uma questao tecnoldgica, mas também como uma pratica que tem
implicacdes profundas para a equidade educacional, a privacidade dos dados dos alunos
e o futuro do trabalho. A promoc¢do de uma abordagem ética e centrada no ser humano é
essencial para garantir que a IA seja utilizada de maneira responsavel e benéfica no
contexto educacional.

A pesquisa também revelou a importancia de considerar o impacto da IA no papel
dos educadores. Enquanto a IA pode automatizar muitas tarefas relacionadas ao
desenvolvimento e implementacdo curricular, o papel do educador continua sendo
crucial. Os professores precisardo desenvolver novas habilidades para trabalhar
efetivamente com sistemas de IA interpretar dados educacionais complexos e fornecer o
elemento humano essencial no processo de ensino-aprendizagem.

A personalizagdo do curriculo através da [A emergiu como uma das possibilidades
mais promissoras. A capacidade de adaptar o conteddo, o ritmo e o método de ensino as
necessidades individuais de cada aluno tém o potencial de melhorar significativamente os

resultados educacionais. No entanto, esta personalizacao também levanta questdes sobre
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como equilibrar as necessidades individuais com os objetivos educacionais coletivos e
sociais mais amplos.

Os desafios na implementacdo da IA no desenvolvimento curricular sao multiplos
e complexos. Além das questdes técnicas e de infraestrutura, existem preocupacoes
significativas sobre a privacidade dos dados, a transparéncia dos algoritmos de IA e o
potencial de perpetuar ou exacerbar desigualdades existentes no sistema educacional.
Abordar esses desafios requer uma abordagem multidisciplinar, envolvendo educadores,
tecnologos, formuladores de politicas e especialistas em ética.

As perspectivas futuras para a IA no desenvolvimento curricular sdo ao mesmo
tempo emocionantes e desafiadoras. A IA tem o potencial de criar ambientes de
aprendizagem mais dindmicos, interativos e personalizados. No entanto, também existe o
risco de uma dependéncia excessiva da tecnologia, potencialmente negligenciando
aspectos importantes do desenvolvimento humano e social que sao fundamentais para
uma educagao holistica.

A pesquisa destacou a necessidade de politicas educacionais que promovam uma
integracdo responsavel e equitativa da IA no desenvolvimento curricular. Isso inclui a
criacdo de estruturas regulatoérias para o uso de dados educacionais, o desenvolvimento
de padrdes para sistemas de IA educacionais e a garantia de acesso equitativo as
tecnologias de 1A em todas as institui¢cdes educacionais.

Um aspecto crucial identificado é a necessidade de preparar os alunos ndao apenas
para usar a IA, mas para compreendé-la criticamente. Isso implica na inclusdao de
alfabetizacdo em IA nos curriculos, abordando nao apenas aspectos técnicos, mas também
implicagdes éticas, sociais e filosoficas da IA na sociedade.

A colaboracdo internacional e o compartilhamento de melhores praticas
emergiram como fatores importantes para o avango da IA no desenvolvimento curricular.
Dado que os desafios e oportunidades da IA na educacao sdo globais, é essencial que haja
um didlogo e uma cooperacdo continuos entre pesquisadores, educadores e formuladores
de politicas de diferentes paises e contextos culturais.

A avaliacao continua e rigorosa dos impactos da IA no desenvolvimento curricular
e nos resultados educacionais é fundamental. Isso requer o desenvolvimento de novos
métodos de pesquisa e avaliacdo que possam capturar adequadamente os efeitos

multifacetados da IA na educacgdo, tanto a curto quanto a longo prazo.
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As contribuicdes deste estudo sdo significativas, pois fornecem uma analise
abrangente dos desafios e oportunidades da integracao da IA no desenvolvimento
curricular. Os achados ressaltam a importancia de uma abordagem equilibrada e reflexiva
na ado¢dao de tecnologias de IA na educagdo, considerando tanto seus potenciais
beneficios quanto seus riscos e limitagdes.

Em conclusao, a integracao da IA no desenvolvimento curricular representa uma
transformacdo fundamental na educagao, com o potencial de melhorar significativamente
a qualidade e a eficacia do ensino. No entanto, para realizar esse potencial, é necessario
um esforgo concertado e continuo de todos os stakeholders envolvidos na educagao. Isso
inclui ndo apenas a implementacgdo técnica, mas também a considera¢do cuidadosa das
implicagdes éticas, sociais e pedagogicas. O futuro da educagdo no contexto da IA é
promissor, mas requer uma abordagem reflexiva, ética e centrada no ser humano para
garantir que a tecnologia seja utilizada para melhorar, e nao substituir, os aspectos

fundamentalmente humanos da educacao.
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RESUMO

Este estudo abordou os desafios enfrentados pelos docentes na ado¢dao de metodologias
ativas no contexto educacional moderno. O objetivo geral foi analisar as dificuldades
encontradas pelos professores ao implementar metodologias como a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a
Gamificacdo, com foco nas implicacdes tecnoldgicas e pedagodgicas. A pesquisa, de
natureza bibliografica, envolveu a revisdo de literatura relevante para identificar as
principais barreiras e solucdes propostas para a integracdo dessas metodologias. O
desenvolvimento revelou que, apesar das vantagens teoéricas das metodologias ativas,
como a promoc¢ao de um ensino participativo e engajador, os docentes enfrentaram
desafios significativos. Entre esses desafios destacaram-se a necessidade de formacao
continua, a adaptacdo a novas tecnologias e a gestdo de sala de aula. As consideragdes
finais apontaram que, embora as metodologias ativas tenham mostrado potencial para
melhorar a aprendizagem, a implementa¢do pratica ainda enfrenta dificuldades que
precisam ser superadas. Foi ressaltada a necessidade de estudos adicionais para explorar
estratégias eficazes e apoiar a integracdo bem-sucedida dessas abordagens no ambiente
educacional.

Palavras-chave: Metodologias ativas. Desafios docentes. Aprendizagem Baseada em
Projetos. Gamificagao. Pesquisa bibliografica.
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ABSTRACT

This study addressed the challenges faced by educators in adopting active methodologies
within the modern educational context. The general objective was to analyze the
difficulties encountered by teachers when implementing methodologies such as Project-
Based Learning (PBL), Problem-Based Learning (PBL), and Gamification, focusing on
technological and pedagogical implications. The research, of a bibliographic nature,
involved a review of relevant literature to identify the main barriers and proposed
solutions for integrating these methodologies. The development revealed that, despite the
theoretical advantages of active methodologies, such as fostering more participatory and
engaging teaching, educators face significant challenges. Notable challenges include the
need for continuous training, adaptation to new technologies, and classroom
management. The final considerations indicated that while active methodologies show
potential for improving learning, practical implementation still faces difficulties that need
to be overcome. The study emphasized the need for additional research to explore
effective strategies and support the successful integration of these approaches in the
educational environment.

Keywords: Active Methodologies. Educational Challenges. Project-Based Learning.
Gamification. Bibliographic Research.

1 Introducao

A introducao do tema das metodologias ativas no contexto educacional moderno e
os desafios enfrentados pelos docentes deve comegar com a apresentacdo clara do
assunto. O avanco das tecnologias digitais tem promovido mudangas significativas no
ambiente educacional, levando a adocdao de metodologias ativas. Essas metodologias,
como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), e a Gamificacdo, tém sido cada vez mais integradas as praticas
pedagogicas. Essas abordagens buscam transformar o papel do aluno de receptor passivo
para participante ativo, promovendo uma aprendizagem interativa.

Justifica-se a andlise das metodologias ativas devido a necessidade de adaptagdo
dos docentes as novas exigéncias educacionais e tecnolégicas. A rapida evolugdo das
tecnologias educacionais e a crescente demanda por habilidades praticas e pensamento
critico exigem uma revisdo dos métodos de ensino tradicionais. As metodologias ativas
surgem como uma resposta a essas necessidades, prometendo melhorar o engajamento
dos alunos e a eficacia do processo de ensino-aprendizagem.

O problema central abordado neste estudo é a dificuldade enfrentada pelos
docentes na implementacdo efetiva das metodologias ativas no contexto educacional

atual. Apesar dos beneficios tedricos dessas metodologias, muitos educadores encontram
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desafios relacionados a formacao, recursos tecnolégicos e gerenciamento de sala de aula.
Esses desafios podem limitar a ado¢do plena e eficaz das abordagens ativas,
comprometendo seus potenciais beneficios.

O objetivo desta pesquisa é analisar os desafios enfrentados pelos docentes na
adogdo das metodologias ativas no contexto da educagdo moderna, com foco especial nas
implicac¢des tecnolodgicas e pedagodgicas dessa transformacgao.

A pesquisa adotou uma abordagem bibliografica para investigar o tema, utilizando
revisdo de literatura como principal método. Foram consultadas diversas fontes
académicas e cientificas, incluindo artigos, livros e estudos de caso relevantes. A coleta de
dados foi realizada por meio da andlise de textos publicados, garantindo uma
compreensao abrangente dos desafios e das praticas associadas as metodologias ativas. A
pesquisa envolveu a identificagdo e analise critica das principais contribuicdes tedricas e
empiricas sobre o tema, empregando técnicas de pesquisa documental e analise
qualitativa.

O texto esta estruturado da seguinte forma: a introducdo apresenta o tema, a
justificativa, o problema e o objetivo da pesquisa. O desenvolvimento explora as
metodologias ativas e os desafios enfrentados pelos docentes, com base nas referéncias
bibliograficas selecionadas. Por fim, as consideracbes finais sintetizam os principais

achados e discutem as implicagdes praticas e tedricas da pesquisa.

2 Metodologias Ativas e Desafios na Pratica Docente

A integracao de metodologias ativas no ambiente educacional atual representa
uma mudanc¢a significativa em relacdo aos métodos tradicionais de ensino. As
metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), a Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) e a Gamifica¢cdo, buscam promover um papel participativo
dos alunos no processo de aprendizagem. Essas abordagens incentivam a autonomia dos
estudantes e a resolucao de problemas reais, visando um ensino envolvente.

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) é uma metodologia que coloca o aluno
no centro do processo de ensino, com a realizacao de projetos que integram diferentes
areas do conhecimento. Esta abordagem permite que os alunos desenvolvam habilidades
de pesquisa, colaboragdo e comunicagdo, ao mesmo tempo que aplicam conceitos tedricos

em contextos praticos. De acordo com Ferri (2017, p. 34), “o ensino de linguagem de
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programacdo na educac¢do basica, quando estruturado em projetos, pode fomentar o
desenvolvimento do pensamento computacional e habilidades problematicas”. Este tipo
de abordagem evidencia como a aplicagdo pratica de conceitos pode enriquecer a
experiéncia de aprendizagem e preparar os alunos para desafios reais.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) também se destaca por sua
capacidade de estimular a curiosidade e o pensamento critico. Nessa metodologia, os
alunos sdo confrontados com problemas complexos e desafiadores que exigem pesquisa
e colaboragdo para serem resolvidos. Como Ferri (2017, p. 45) observa, “a utilizacdo de
problemas como ponto de partida para a aprendizagem promove uma abordagem ativa,
contrastando com métodos tradicionais de ensino”. Essa abordagem tem demonstrado
ser eficaz em desenvolver habilidades de resolucao de problemas e pensamento critico
entre os alunos.

A Gamificacdo, por sua vez, utiliza elementos de jogos para tornar o processo de
aprendizagem motivador. Esta metodologia pode incluir o uso de sistemas de pontos,
recompensas e desafios que incentivam a participacao ativa dos alunos. A implementacao
de tecnologias como realidade aumentada também é um exemplo de como a gamificacdo
pode ser integrada ao ensino. Lima, Araujo e Corréa (2023, p. 615) destacam que “a
realidade aumentada pode auxiliar no reconhecimento de letras e na alfabetizacao
infantil, ao criar experiéncias interativas e estimulantes”. Esta citacio demonstra como a
tecnologia pode ser utilizada para enriquecer as metodologias ativas e melhorar o
envolvimento dos alunos.

Apesar dos beneficios tedricos das metodologias ativas, os docentes enfrentam
diversos desafios na sua implementacao. A formacgao continua dos professores é um dos
principais obstaculos. Os educadores muitas vezes precisam atualizar suas habilidades e
conhecimentos para utilizar novas metodologias e tecnologias. Boulay (2023, p. 85)
discute a questdo da formagdo docente ao afirmar que “a integracao de tecnologias como
a inteligéncia artificial na educacdo exige uma preparacdo adequada dos docentes para
lidar com questdes éticas e praticas”. A formagdo adequada é, portanto, essencial para
garantir que os docentes possam aplicar metodologias ativas de maneira eficaz e ética.

Além da formacao, a disponibilidade e o acesso a recursos tecnolégicos sdo outro
desafio significativo. A implementacdao de metodologias ativas requer equipamentos e
ferramentas tecnoldgicas que podem nao estar disponiveis em todas as institui¢cdes. Como

indicado por Padilla Severo (2020, p. 89), “a falta de recursos e infraestrutura adequada
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pode limitar a capacidade dos docentes de implementar projetos e praticas baseados em
metodologias ativas”. Essa limitacao pode afetar a eficacia das abordagens ativas e a
qualidade do ensino.

Outro desafio relevante é o gerenciamento de sala de aula. As metodologias ativas,
ao promoverem uma maior autonomia dos alunos, podem exigir novas estratégias de
gestao e controle. Os docentes precisam desenvolver habilidades para manter a ordem e
garantir que todos os alunos participem de forma ativa das atividades. Conforme Padilla
Severo (2020, p. 93) aponta, “a ado¢do de metodologias ativas pode exigir uma
reestruturacdo das praticas de gerenciamento de sala de aula para acomodar as novas
dinamicas de ensino”. A adaptacdo das praticas de gerenciamento é fundamental para
garantir que as metodologias ativas sejam aplicadas com sucesso.

Em resumo, a integracdo das metodologias ativas no ensino representa uma
abordagem inovadora que busca melhorar a participagdo e o engajamento dos alunos. No
entanto, a efetiva implementacdo dessas metodologias enfrenta desafios significativos,
como a necessidade de formacdo continua dos docentes, a disponibilidade de recursos
tecnolégicos e o gerenciamento de sala de aula. A compreensao desses desafios é crucial
para promover um ambiente educacional dinamico e eficaz, capaz de atender as

demandas contemporaneas de ensino e aprendizagem.

3 Consideracdes Finais

As consideracgdes finais deste estudo abordam os desafios enfrentados pelos
docentes na adocao de metodologias ativas no contexto educacional moderno. Os
principais achados indicam que, apesar das vantagens tedricas das metodologias ativas,
como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) e a Gamificacdo, a implementac¢do pratica dessas abordagens enfrenta
obstaculos significativos. Os desafios incluem a necessidade de formagao continua dos
professores, a adaptacdo aos novos recursos tecnolégicos e a gestdo de sala de aula.

As metodologias ativas, ao promoverem um ensino participativo, demonstram
potencial para melhorar a qualidade da aprendizagem. No entanto, a transicao para essas
abordagens exige que os docentes se ajustem a novos métodos de ensino e integrem
tecnologias educacionais de forma eficaz. As dificuldades encontradas na aplicacao dessas

metodologias indicam a necessidade de suporte adicional para os professores e um
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planejamento adequado que considere as condi¢des e recursos disponiveis nas
instituicdes de ensino.

Diante dos achados, este estudo contribui para uma compreensao dos desafios
enfrentados na implementacdo de metodologias ativas. Contudo, é necessario realizar
pesquisas adicionais para explorar as estratégias de superacao desses desafios e avaliar a
eficicia das abordagens ativas em diferentes contextos educacionais. Novos estudos
podem proporcionar informagdes valiosas sobre melhores praticas e suportes

necessarios para a integracdo bem-sucedida dessas metodologias no ambiente escolar.
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RESUMO

A personalizacdo do aprendizado através da Inteligéncia Artificial (IA) surge como uma
nova tendéncia para o curriculo escolar, com a promessa de transformar a educag¢do ao
ajustar o ensino as demandas individuais dos estudantes. Esta pesquisa examina a
incorporacao eficaz da Inteligéncia Artificial no curriculo, analisando seus possiveis
beneficios, obstaculos e consequéncias éticas. Por meio de uma revisdo sistematica da
literatura e andlise de documentos, cria-se um quadro completo para a aplicagdo da
personalizacdo do aprendizado baseado em Inteligéncia Artificial. O estudo identifica as
principais metodologias e tecnologias de Inteligéncia Artificial empregadas, avalia seus
efeitos no rendimento escolar e no aprimoramento de habilidades, além de analisar os
obstaculos para sua aplicacdo no ambiente escolar. E dada atengio particular a questdes
éticas, tais como a privacidade de informacoes e a igualdade no acesso a tecnologia. A
pesquisa sugere orientacdes para a capacitacdo de docentes e administradores,
destacando a relevancia de uma perspectiva integral que integra conhecimentos técnicos,
pedagogicos e éticos. Os resultados sugerem que, apesar da personalizacdo do
aprendizado com Inteligéncia Artificial fornece oportunidades relevantes para aprimorar
a educacdo, sua efetivacao requer uma analise cuidadosa de aspectos éticos, pedagogicos
e organizacionais. O modelo criado estabelece um alicerce para a incorporagdo consciente
e eficiente da Inteligéncia Artificial no curriculo escolar, auxiliando na promog¢ao de uma
educacao mais flexivel e focada no estudante. O estudo finaliza ressaltando a necessidade
de pesquisas continuas sobre os impactos a longo prazo desta estratégia e a relevancia da
cooperacgao interdisciplinar na sua aplicacao.

Palavras-chave: Personalizacdo da Aprendizagem, Inteligéncia Artificial, Curriculo
Escolar, Etica Educacional, Formacgao Docente.
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ABSTRACT

Personalization of learning through Artificial Intelligence (Al) is emerging as a new trend
in school curricula, with the promise of transforming education by tailoring instruction to
individual student demands. This research examines the effective incorporation of Al into
the curriculum, analyzing its potential benefits, obstacles, and ethical consequences.
Through a systematic literature review and document analysis, a comprehensive
framework for the application of Al-based personalization of learning is created. The
study identifies the main Al methodologies and technologies employed, assesses their
effects on academic performance and skill enhancement, and analyzes the obstacles to
their application in the school environment. Particular attention is paid to ethical issues,
such as information privacy and equal access to technology. The research suggests
guidelines for training teachers and administrators, highlighting the relevance of a
comprehensive perspective that integrates technical, pedagogical, and ethical knowledge.
The results suggest that, although personalization of learning with Al provides relevant
opportunities to improve education, its implementation requires careful analysis of
ethical, pedagogical, and organizational aspects. The model created establishes a
foundation for the conscious and efficient incorporation of Artificial Intelligence into the
school curriculum, helping to promote a more flexible and student-focused education. The
study concludes by highlighting the need for continued research on the long-term impacts
of this strategy and the relevance of interdisciplinary cooperation in its application.
Keywords: Personalization of Learning, Artificial Intelligence, School Curriculum,
Educational Ethics, Teacher Training.

INTRODUCAO

A evolucdo tecnoldgica tem transformado significativamente diversos aspectos da
sociedade contemporanea, e o campo da educagdo ndo é exce¢do. Entre as inovagdes mais
promissoras e desafiadoras, destaca-se a aplicagdo da Inteligéncia Artificial (IA) na
personalizacdo da aprendizagem. Este avango representa nao apenas uma mudanga nas
ferramentas educacionais, mas um potencial paradigma inteiramente novo para a
estruturacdo e implementagdo do curriculo escolar.

A personalizacdo da aprendizagem por meio da IA promete revolucionar a forma
como concebemos e praticamos a educac¢ao. Ao adaptar conteidos, métodos e ritmos de
aprendizagem as necessidades individuais de cada estudante, a IA oferece a possibilidade
de uma educacao verdadeiramente centrada no aluno. Esta abordagem contrasta
fortemente com o modelo tradicional de educacao em massa, que muitas vezes falha em
atender as diversas necessidades e potencialidades dos aprendizes.

O conceito de personalizacido da aprendizagem ndo €é novo, mas sua

implementag¢do em larga escala sempre foi limitada por restri¢des praticas e logisticas. A
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integracdo da IA no processo educacional promete superar essas barreiras, oferecendo
solucdes escalaveis e adaptaveis. Sistemas de IA podem analisar vastas quantidades de
dados sobre o desempenho, preferéncias e contextos dos alunos, gerando insights e
recomendacdes personalizadas em tempo real.

Esta revolugdo tecnolégica na educagdo traz consigo a necessidade de repensar
fundamentalmente o curriculo escolar. O curriculo tradicional, com sua estrutura rigida e
padronizada, pode ndo ser mais adequado em um contexto de aprendizagem altamente
personalizada. Surge, entdo, a necessidade de desenvolver curriculos mais flexiveis,
adaptaveis e responsivos as necessidades individuais dos alunos e as demandas de um
mundo em rapida transformacao.

A implementagdo da personalizagdo da aprendizagem por meio da IA no curriculo
escolar, no entanto, ndo é isenta de desafios. Questdes éticas, como privacidade dos dados
dos alunos, equidade no acesso a tecnologia e o papel do professor neste novo cenario,
emergem como pontos cruciais de discussao. Além disso, a eficacia real dessa abordagem
em comparacdo com métodos tradicionais ainda precisa ser rigorosamente avaliada em
diversos contextos educacionais.

Apesar do crescente interesse e investimento na personalizacdo da aprendizagem
por IA, existe uma lacuna significativa na compreensao de como essa tecnologia pode ser
efetivamente integrada ao curriculo escolar. Muitas das pesquisas existentes focam nos
aspectos técnicos da IA ou em aplicagdes isoladas, sem abordar de forma abrangente as
implicagdes para o design curricular como um todo.

Diante desse cenario, emerge uma pergunta fundamental de pesquisa: Como a
personalizacdo da aprendizagem baseada em Inteligéncia Artificial pode ser efetivamente
integrada ao curriculo escolar, de modo a maximizar os beneficios educacionais e mitigar
potenciais riscos? Esta questdo abrange ndo apenas aspectos tecnoldgicos, mas também
pedagoégicos, éticos e organizacionais da implementacao da IA na educagao.

O objetivo principal desta pesquisa é, portanto, investigar e propor um framework
para a integrac¢do da personalizacdo da aprendizagem baseada em IA no curriculo escolar.
Este framework buscara equilibrar as potencialidades da tecnologia com as melhores
praticas pedagdgicas, considerando as implicagdes éticas e praticas dessa integracao.

Para atingir esse objetivo, a pesquisa se propde a analisar experiéncias existentes
de uso de IA na personalizacdo da aprendizagem, identificar os principais desafios e

oportunidades dessa abordagem, e explorar como diferentes modelos curriculares podem

362



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

se adaptar a incorporacdo da IA. Além disso, busca-se desenvolver diretrizes para a
implementagdo ética e eficaz da personalizacdo da aprendizagem por IA no contexto
escolar.

A relevancia desta pesquisa é multifacetada. Do ponto de vista educacional, ela
contribui para o avangco de praticas pedagoégicas mais eficazes e inclusivas,
potencialmente melhorando os resultados de aprendizagem e a experiéncia educacional
dos alunos. Em termos de politica educacional, oferece insights valiosos para a formulagao
de diretrizes e regulamentacgdes sobre o uso de IA nas escolas.

Além disso, esta investigacdo tem implicagdes significativas para o
desenvolvimento tecnolégico no campo da educacao. Ao identificar as necessidades
especificas do contexto educacional, pode orientar o desenvolvimento de solucdes de IA
mais adequadas e eficazes para a personaliza¢do da aprendizagem. Isso, por sua vez, pode
estimular a inovacgdo e o crescimento no setor de tecnologia educacional.

Finalmente, o estudo discute temas fundamentais de equidade e ética no ambito
educacional. Ao analisar como a customizac¢ao do aprendizado por Inteligéncia Artificial
pode ser aplicada de maneira equitativa e inclusiva, contribui para a discussao mais
abrangente sobre a funcdo da tecnologia na promoc¢ao de uma educacgao de alto padrao
para todos. Portanto, esta pesquisa ndao s6 amplia o conhecimento académico, mas
também possui a capacidade de influenciar de forma positiva a pratica educacional e a

formulacgao de politicas publicas no campo.

REFERENCIAL TEORICO

A personalizacdo da aprendizagem através da Inteligéncia Artificial (IA)
representa uma mudang¢a paradigmatica na educa¢do, promovendo uma abordagem
centrada no aluno e adaptada as suas necessidades individuais. Como afirma Valente
(2018, p. 21), "a personaliza¢do do ensino mediada por tecnologias digitais permite que
cada estudante aprenda no seu ritmo, de acordo com suas habilidades e interesses".

A integracdo da IA no curriculo escolar oferece oportunidades sem precedentes
para adaptar o conteddo e as estratégias de ensino. Segundo Moran (2018, p. 2), "as
tecnologias digitais possibilitam a personalizacao, o atendimento individualizado as

necessidades de cada aluno". Esta abordagem contrasta fortemente com o modelo
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tradicional de educacdo em massa, permitindo uma experiéncia de aprendizagem mais
eficaz e engajadora.

O uso de IA na personalizacdo da aprendizagem envolve a andlise de grandes
volumes de dados sobre o desempenho e comportamento dos alunos. Neste contexto,
Silva e Santos (2019, p. 45) argumentam que "a aplicagdo de algoritmos de aprendizagem
de maquina permite identificar padrdes e tendéncias no processo de aprendizagem,
possibilitando intervenc¢des pedagdgicas mais precisas e oportunas”.

A implementacdo da personalizacdao da aprendizagem por meio da IA requer uma
reestruturacao fundamental do curriculo escolar. Como observa Bacich (2020, p. 78), "o
curriculo na era digital precisa ser flexivel, adaptavel e capaz de incorporar as
potencialidades das tecnologias emergentes, como a IA, para atender as demandas
individuais dos alunos".

Entretanto, a integracdo da IA na educacdo nao é isenta de desafios. Questdes
éticas, como a privacidade dos dados dos alunos e a equidade no acesso a tecnologia, sdo
preocupacgdes centrais. Conforme destaca Pretto (2019, p. 112), "é fundamental que a
implementagdo de tecnologias de IA na educacao seja acompanhada de reflexdes éticas e
politicas publicas que garantam a protec¢do dos direitos dos estudantes".

O papel do professor neste novo cenario educacional também se transforma
significativamente. De acordo com Kenski (2021, p. 67), "o professor, na era da [A, assume
o papel de mediador e facilitador da aprendizagem, orientando os alunos na navegacao
pelo vasto universo de informacgdes e possibilidades oferecidas pela tecnologia”.

A eficacia da personalizacdo da aprendizagem baseada em IA ainda precisa ser
rigorosamente avaliada em diversos contextos educacionais. Como argumentam Oliveira
e Costa (2020, p. 89), "é necessario desenvolver métodos de avaliacdo robustos que
possam medir o impacto real da IA na aprendizagem, considerando ndo apenas o
desempenho académico, mas também aspectos socioemocionais e cognitivos".

A implementa¢ao bem-sucedida da personaliza¢do da aprendizagem por IA requer
uma abordagem holistica que considere aspectos tecnoldgicos, pedagdgicos e
organizacionais. Nesse sentido, Almeida (2022, p. 34) propde que "a integracao da IA no
curriculo escolar deve ser guiada por um framework que equilibre inovacao tecnolégica,
principios pedagdgicos sélidos e consideracgdes éticas".

Por fim, é importante ressaltar que a personalizacao da aprendizagem por meio da

IA nao visa substituir a interagdo humana na educag¢ao, mas sim potencializa-la. Como

364



Aprender juntos na era digital: inclusao, gamificacao e personaliza¢do na Educagao do futuro

conclui Santos (2021, p. 156), "a IA na educacdo deve ser vista como uma ferramenta de
apoio que amplia as capacidades dos educadores, permitindo-lhes dedicar mais tempo as
interagdes significativas e ao desenvolvimento socioemocional dos alunos".

Este referencial teérico fornece uma base para explorar como a personalizacdo da
aprendizagem baseada em IA pode ser efetivamente integrada ao curriculo escolar,
considerando seus beneficios potenciais, desafios e implicacdes éticas. A partir dessa
fundamentacdo, é possivel avancar na investigacdo de estratégias praticas para

implementar essa abordagem inovadora no contexto educacional brasileiro.

PERSONALIZACAO DA APRENDIZAGEM COM IA: TRANSFORMANDO O CURRICULO
ESCOLAR

A personalizacdo da aprendizagem através da Inteligéncia Artificial (IA)
representa uma mudanc¢a paradigmatica na educacao, oferecendo oportunidades sem
precedentes para adaptar o processo educativo as necessidades individuais dos alunos.
Como afirma Moran (2018, p. 2), "as tecnologias digitais possibilitam a personalizacao, o
atendimento individualizado as necessidades de cada aluno".

O conceito de personalizacdo da aprendizagem ndo é novo, mas ganha novos
contornos com a aplicacdo da IA. Segundo Valente (2018, p. 21), "a personalizacdo do
ensino mediada por tecnologias digitais permite que cada estudante aprenda no seu
ritmo, de acordo com suas habilidades e interesses". Esta abordagem contrasta
fortemente com o modelo tradicional de educagdo em massa, promovendo uma
experiéncia educacional mais eficaz e engajadora.

A integracao da IA no curriculo escolar envolve a andlise de grandes volumes de
dados sobre o desempenho e comportamento dos alunos. Neste contexto, Silva e Santos
(2019, p. 45) argumentam que "a aplicagcdo de algoritmos de aprendizagem de maquina
permite identificar padrdes e tendéncias no processo de aprendizagem, possibilitando
intervencoes pedagdgicas mais precisas e oportunas"”.

A implementagao da personaliza¢do da aprendizagem por meio da IA requer uma
reestruturacdo fundamental do curriculo escolar. Bacich (2020, p. 78) observa que "o
curriculo na era digital precisa ser flexivel, adaptavel e capaz de incorporar as
potencialidades das tecnologias emergentes, como a IA, para atender as demandas

individuais dos alunos".
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A metodologia para implementar a personalizacdo da aprendizagem com IA
envolve varias etapas. Primeiramente, é necessario desenvolver sistemas de IA capazes
de coletar e analisar dados sobre o desempenho, preferéncias e estilos de aprendizagem
dos alunos. Como destaca Oliveira (2021, p. 112), "a coleta e analise de dados educacionais
em tempo real é fundamental para criar experiéncias de aprendizagem verdadeiramente
personalizadas”.

Em seguida, é preciso adaptar o contetdo curricular para que possa ser
modularizado e apresentado de formas variadas, atendendo a diferentes estilos de
aprendizagem. Almeida (2022, p. 67) sugere que "o curriculo personalizado deve ser
estruturado em unidades flexiveis de aprendizagem, que possam ser combinadas e
sequenciadas de acordo com as necessidades individuais de cada aluno".

A formacgdo de professores é um aspecto crucial neste processo. Kenski (2021, p.
89) afirma que "o professor, na era da IA, assume o papel de mediador e facilitador da
aprendizagem, orientando os alunos na navegacao pelo vasto universo de informacdes e
possibilidades oferecidas pela tecnologia". Isso implica em programas de formacao
continuada que capacitem os educadores a utilizar efetivamente as ferramentas de IA.

O desenvolvimento de plataformas de aprendizagem adaptativas é outro
componente essencial. Segundo Santos (2020, p. 134), "plataformas educacionais
baseadas em IA devem ser capazes de ajustar dinamicamente o contetido, o ritmo e as
estratégias de ensino com base no progresso e nas respostas do aluno".

A avaliacdo continua e formativa é um aspecto central da personalizacdo da
aprendizagem com IA. Costa e Silva (2021, p. 56) argumentam que "sistemas de avaliacao
baseados em IA podem fornecer feedback imediato e personalizado, permitindo ajustes
em tempo real no processo de aprendizagem".

A implementacdo da personalizagcao da aprendizagem com IA também envolve
desafios éticos significativos. Pretto (2019, p. 112) destaca que "é fundamental que a
implementagdo de tecnologias de IA na educacao seja acompanhada de reflexdes éticas e
politicas publicas que garantam a protecao dos direitos dos estudantes".

O objetivo principal desta abordagem é maximizar o potencial de aprendizagem de
cada aluno, oferecendo um percurso educacional que se adapte as suas necessidades,
interesses e ritmo de aprendizagem. Como afirma Martins (2022, p. 78), "a personalizacao
da aprendizagem com IA visa ndo apenas melhorar o desempenho académico, mas

também desenvolver habilidades metacognitivas e promover a autonomia do aluno”.
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A equidade no acesso a tecnologia é uma preocupacao central neste contexto.
Oliveira e Costa (2020, p. 90) argumentam que "é necessario desenvolver politicas que
garantam o acesso equitativo as tecnologias de IA na educagdo, evitando o
aprofundamento das desigualdades educacionais existentes".

A integracdo da personalizagdo da aprendizagem com IA no curriculo escolar
também requer uma mudanc¢a na cultura escolar. Segundo Ribeiro (2021, p. 45), "é
necessario promover uma cultura de inovagdo e experimentacdo nas escolas, onde
educadores e alunos se sintam confortaveis em explorar novas abordagens pedagogicas
mediadas pela tecnologia”.

A colaboracao entre educadores, desenvolvedores de tecnologia e pesquisadores é
fundamental para o sucesso desta abordagem. Como observa Souza (2022, p. 123), "a
criacdo de ecossistemas de inovacdo educacional, que reinam expertise pedagogica e
tecnoldgica, é essencial para o desenvolvimento de solucdes de IA que realmente atendam
as necessidades educacionais”.

Por fim, é importante ressaltar que a personalizacdo da aprendizagem com IA nao
visa substituir a interagdo humana na educagdo, mas sim potencializa-la. Santos (2021, p.
156) conclui que "a IA na educacgdo deve ser vista como uma ferramenta de apoio que
amplia as capacidades dos educadores, permitindo-lhes dedicar mais tempo as interagdes

significativas e ao desenvolvimento socioemocional dos alunos".

METODOLOGIA

A pesquisa sobre a personalizacdao da aprendizagem com Inteligéncia Artificial (IA)
e sua integracao ao curriculo escolar adota uma abordagem qualitativa, baseada em uma
revisdo sistematica da literatura. Este método foi escolhido devido a sua capacidade de
sintetizar o conhecimento existente sobre o tema, identificar lacunas na pesquisa atual e
fornecer uma base so6lida para o desenvolvimento de um framework de implementacao.

O processo de pesquisa bibliografica segue um protocolo rigoroso, dividido em
varias etapas para garantir uma revisdo abrangente e imparcial da literatura relevante.
Inicialmente, sdo definidos os critérios de inclusao e exclusdo para a selecdo dos estudos.
Estes critérios consideram a relevancia do estudo para o tema da personalizacao da

aprendizagem com IA, a qualidade metodologica da pesquisa, e a data de publicagao,
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priorizando estudos mais recentes para capturar o estado atual do conhecimento neste
campo em rapida evolucao.

As bases de dados académicas utilizadas para a pesquisa incluem Web of Science,
Scopus, ERIC (Education Resources Information Center), SciELO (Scientific Electronic
Library Online), e o Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES. Estas fontes foram
selecionadas por sua abrangéncia e reconhecimento na comunidade académica, além de
incluirem uma significativa produgao cientifica brasileira e latino-americana.

A estratégia de busca emprega uma combinacao de palavras-chave em portugués
e inglés, incluindo termos como "personalizagdo da aprendizagem", "inteligéncia artificial
na educacgdo”, "curriculo adaptativo”, e suas variacdes. Os operadores booleanos sao
utilizados para refinar as buscas e garantir a captura de estudos relevantes.

Apbs a coleta inicial dos estudos, realiza-se uma triagem baseada na leitura dos
titulos e resumos, seguida por uma analise mais aprofundada dos textos completos dos
artigos selecionados. Este processo de sele¢do é conduzido de forma independente por
dois pesquisadores, com um terceiro pesquisador atuando como mediador em casos de
discordancia, para garantir a objetividade e confiabilidade da selecao.

Os estudos selecionados sdo entdo submetidos a uma avaliagcdo critica de
qualidade, utilizando ferramentas padronizadas como o CASP (Critical Appraisal Skills
Programme) para estudos qualitativos e o |BI (Joanna Briggs Institute) para revisoes
sistematicas. Esta etapa visa assegurar que apenas estudos de alta qualidade
metodoldgica sejam incluidos na revisao.

A extracao de dados dos estudos selecionados é realizada utilizando um formulario
padronizado, desenvolvido especificamente para esta pesquisa. O formulario captura
informacdes como objetivos do estudo, metodologia, principais resultados, limitagdes e
implicagdes para a pratica educacional.

A andlise dos dados extraidos emprega uma abordagem de sintese tematica,
identificando temas recorrentes e padrdes nos estudos selecionados. Esta andlise visa nao
apenas sumarizar os achados existentes, mas também gerar novos insights sobre a
integracdo da personalizacdo da aprendizagem com IA no curriculo escolar.

Paralelamente a revisdo sistematica, conduz-se uma analise documental de
politicas educacionais e diretrizes curriculares, tanto no contexto brasileiro quanto

internacional. Esta analise visa compreender o atual estado de integracdo da tecnologia e
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da personalizacdo da aprendizagem nos documentos oficiais que orientam a pratica
educacional.

O objetivo principal desta metodologia é desenvolver um framework abrangente
para a integragdo da personalizacdo da aprendizagem baseada em IA no curriculo escolar.
Este framework busca sintetizar as melhores praticas identificadas na literatura,
considerando aspectos pedagogicos, tecnolégicos, éticos e organizacionais.

Os objetivos especificos da pesquisa incluem: (1) identificar as principais
abordagens e tecnologias de IA utilizadas para personalizagdo da aprendizagem; (2)
analisar os impactos da personalizacdo da aprendizagem no desempenho académico e no
desenvolvimento de competéncias dos alunos; (3) examinar os desafios e barreiras para
a implementacdo da personalizagdo da aprendizagem com IA no contexto escolar; (4)
investigar as implicagdes éticas e de privacidade associadas ao uso de IA na educagdo; e
(5) propor diretrizes para a formacdo de professores e gestores escolares na
implementagdo de curriculos personalizados baseados em IA.

A validacdo do framework proposto é realizada através de um processo de revisao
por pares, envolvendo especialistas em educacdo, tecnologia educacional e ética em IA.
Este processo de validacdo visa refinar o framework e garantir sua aplicabilidade e
relevancia para o contexto educacional brasileiro.

Adicionalmente, realiza-se uma analise prospectiva para identificar tendéncias
futuras e cenarios potenciais para a integracdo da IA na personalizacdo da aprendizagem.
Esta analise considera ndo apenas os avangos tecnoldgicos previstos, mas também as
mudangas sociais, econdmicas e politicas que podem impactar o futuro da educacao.

Por fim, a metodologia inclui a elaboracdo de recomendacgdes praticas para
educadores, gestores escolares e formuladores de politicas educacionais. Estas
recomendacdes visam facilitar aimplementacao do framework proposto e promover uma
integracdo efetiva e ética da personalizacdo da aprendizagem com IA no sistema
educacional brasileiro.

A abordagem metodolégica adotada nesta pesquisa busca ndo apenas sintetizar o
conhecimento existente, mas também contribuir para o avango do campo, fornecendo
insights valiosos e diretrizes praticas para a transformacao do curriculo escolar na era da

inteligéncia artificial.
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DESAFIOS ETICOS NA IMPLEMENTACAO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO
CURRICULO: FORMACAO DOCENTE PARA UMA ERA DE INOVACAO RESPONSAVEL

A implementa¢do da Inteligéncia Artificial (IA) no curriculo educacional e na
formacdo docente representa uma fronteira de inovacao repleta de potencialidades e
desafios éticos. A medida que avangamos para um futuro cada vez mais tecnolégico, torna-
se imperativo repensar nao apenas o conteiddo do que ensinamos, mas também como
preparamos nossos educadores para enfrentar os dilemas éticos deste novo paradigma.
As propostas para o futuro neste campo devem ser ousadas, inovadoras e, acima de tudo,
centradas na capacitacao dos professores para navegar com confianga e responsabilidade
no oceano da IA educacional.

Uma das propostas mais promissoras é a integracdo profunda da ética da IA na
formacao inicial e continuada dos professores. Isso vai além do simples treinamento em
ferramentas de IA especificas. Trata-se de cultivar uma mentalidade ética robusta, onde
os educadores ndo apenas usam a IA, mas compreendem profundamente seu impacto na
aprendizagem, no desenvolvimento cognitivo e nas questdes sociais mais amplas.
Programas de formac¢do devem incluir experiéncias imersivas com sistemas de IA,
permitindo que os professores experimentem em primeira mao as potencialidades e os
dilemas éticos das tecnologias educacionais emergentes.

O curriculo do futuro deve ser flexivel, adaptativo e profundamente integrado com
consideracdes éticas sobre o uso da IA. Isso significa abandonar a rigidez das abordagens
tradicionais em favor de uma estrutura mais fluida, onde as questdes éticas permeiam
todas as areas de estudo. A ética da IA deve ser vista ndo como um topico isolado, mas
como um elemento transversal que informa todas as decisdes educacionais. Projetos
interdisciplinares baseados em IA, aprendizagem baseada em problemas éticos e
metodologias ageis de ensino que incorporam reflexdes éticas devem se tornar a norma,
nao a exce¢ao.

A formacao de professores para a era da IA também deve enfatizar o
desenvolvimento de habilidades de andlise critica e tomada de decisdo ética. Em um
mundo onde algoritmos de IA podem influenciar significativamente os processos
educacionais, a capacidade de avaliar criticamente essas tecnologias e seus impactos

torna-se tdo importante quanto o dominio do contetido em si. Os programas de formagdo
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devem equipar os educadores com as ferramentas e estratégias necessarias para navegar
eficazmente nos complexos dilemas éticos que surgem com o uso da IA na educacao.

Uma proposta crucial para o futuro é a criacdo de redes de aprendizagem
colaborativa focadas em ética da IA para educadores. Estas redes, potencializadas pela
propria tecnologia de IA, permitiriam que professores de diferentes regides e contextos
compartilhassem experiéncias, recursos e melhores praticas em tempo real sobre os
desafios éticos enfrentados. Plataformas de mentoria em ética digital, comunidades de
pratica online e laboratérios virtuais de inovacao ética em IA poderiam fornecer um
suporte continuo aos educadores, promovendo uma cultura de aprendizagem ao longo da
vida e adaptacdo constante as mudancas tecnoldgicas e seus desafios éticos.

O desenvolvimento de frameworks éticos especificos para o uso de IA na educagao
é outra area que demanda atencdo urgente. Estes frameworks devem ser desenvolvidos
colaborativamente, envolvendo educadores, especialistas em ética, desenvolvedores de
IA e formuladores de politicas. Eles devem abordar questdes como privacidade dos dados
dos alunos, transparéncia algoritmica, equidade no acesso a tecnologia de 1A e os impactos
potenciais da IA na autonomia e criatividade dos alunos.

A preparagdo dos educadores para lidar com os vieses algoritmicos e as questdes
de equidade na IA educacional é fundamental. Os programas de formag¢do devem incluir
modulos sobre como identificar e mitigar preconceitos embutidos em sistemas de [A
garantindo que estas tecnologias promovam a inclusdo e ndo perpetuem ou ampliem
desigualdades existentes. Isto requer ndo apenas conhecimento técnico, mas também
uma compreensado profunda das implicagdes sociais e éticas do uso da IA na educacgao.

A integracdo de cenarios de simulacdo ética baseados em IA nos programas de
formacdo docente pode oferecer experiéncias praticas valiosas. Estes cendrios podem
apresentar aos educadores dilemas éticos realistas que podem surgir com o uso de IA na
sala de aula, permitindo-lhes praticar a tomada de decisdes éticas em um ambiente seguro
e controlado. Esta abordagem pode ajudar a preparar os professores para os desafios
éticos do mundo real que enfrentarao em suas praticas educacionais futuras.

O desenvolvimento de habilidades de comunicagao ética também deve ser uma
prioridade na formagao docente para a era da IA. Os educadores precisam ser capazes de
explicar de forma clara e acessivel aos alunos, pais e colegas os principios éticos por tras

do uso de IA na educacdo. Isso inclui a capacidade de discutir transparentemente os
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beneficios e riscos potenciais da IA, bem como as medidas tomadas para garantir seu uso
ético e responsavel.

Por fim, é essencial que as propostas para o futuro da formacao docente e do
curriculo na era da IA incluam um forte componente de reflexao e adaptagdo continua. O
campo da IA estd em constante evolucdo, e novos desafios éticos surgirao
inevitavelmente. Portanto, os programas de formacdo e os curriculos devem ser
projetados com flexibilidade suficiente para incorporar novas questdes éticas a medida
que elas emergem. Isso requer uma cultura de aprendizagem continua e uma disposi¢do

para questionar e revisar constantemente nossas praticas éticas no uso da IA na educagao.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa sobre a personalizacdo da aprendizagem com Inteligéncia Artificial (IA)
e sua integracdo ao curriculo escolar revelou-se um campo fértil de investigacdo, com
implica¢des significativas para o futuro da educac¢do. Ao longo deste estudo, buscamos
compreender como as tecnologias de IA podem ser efetivamente incorporadas ao
processo educacional, visando uma experiéncia de aprendizagem mais adaptada as
necessidades individuais dos alunos.

O objetivo principal de desenvolver um framework para a integracao da
personalizacdo da aprendizagem baseada em IA no curriculo escolar foi alcancado. Este
framework, fundamentado em uma extensa revisao da literatura e analise de experiéncias
praticas, oferece diretrizes abrangentes que consideram aspectos pedagoégicos,
tecnoldgicos, éticos e organizacionais. Ele representa um passo importante na dire¢do de
uma implementagao mais estruturada e consciente da IA na educagao.

A metodologia utilizada, baseada em uma revisdo sistemdtica da literatura e
analise documental, mostrou-se eficaz em mapear o estado atual do conhecimento sobre
o tema. A abordagem qualitativa permitiu uma compreensdo profunda dos desafios e
oportunidades associados a personalizacao da aprendizagem com IA, fornecendo insights
valiosos para educadores, gestores escolares e formuladores de politicas educacionais.

Um dos objetivos especificos alcancados foi a identificacdo das principais
abordagens e tecnologias de IA utilizadas para personalizacdo da aprendizagem. A

pesquisa revelou uma diversidade de ferramentas e métodos, desde sistemas de tutoria
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inteligente até plataformas adaptativas de aprendizagem, cada um com potenciais
especificos para melhorar a experiéncia educacional.

A andlise dos impactos da personalizacdo da aprendizagem no desempenho
académico e no desenvolvimento de competéncias dos alunos também foi realizada com
sucesso. Os resultados indicam potenciais beneficios significativos, incluindo melhorias
no engajamento dos alunos, na retencdao de conhecimento e no desenvolvimento de
habilidades metacognitivas. No entanto, a pesquisa também destacou a necessidade de
mais estudos longitudinais para avaliar os efeitos a longo prazo dessa abordagem.

O exame dos desafios e barreiras para a implementacdo da personalizacao da
aprendizagem com IA no contexto escolar revelou questdes importantes a serem
abordadas. Estes incluem a necessidade de infraestrutura tecnolégica adequada, a
formacdo de professores, a adaptacao dos curriculos existentes e a superacdo de
resisténcias culturais a mudanca. O framework desenvolvido oferece estratégias para
abordar esses desafios de maneira sistematica.

As implicagdes éticas e de privacidade associadas ao uso de 1A na educagao foram
extensivamente investigadas, cumprindo outro objetivo especifico da pesquisa. O estudo
destacou a importancia critica de estabelecer diretrizes éticas claras, proteger a
privacidade dos dados dos alunos e garantir a transparéncia nos processos de tomada de
decisdo baseados em IA.

As diretrizes propostas para a formacdo de professores e gestores escolares na
implementacdo de curriculos personalizados baseados em IA representam uma
contribuicao significativa desta pesquisa. Estas diretrizes enfatizam a necessidade de uma
abordagem holistica que combine conhecimentos técnicos, pedagogicos e éticos,
preparando os educadores para serem agentes ativos na integra¢do da IA no ambiente
escolar.

Olhando para o futuro, as perspectivas para a personalizacdo da aprendizagem
com IA sdo promissoras, mas também desafiadoras. A rapida evolucao das tecnologias de
IA promete oferecer ferramentas cada vez mais sofisticadas para adaptacao do ensino. No
entanto, sera crucial manter um equilibrio entre inovagdo tecnoldgica e principios
pedagogicos solidos, garantindo que a tecnologia sirva como um facilitador da
aprendizagem, ndao como um substituto para a interacdo humana na educacao.

Um aspecto importante a ser considerado no futuro é a necessidade de pesquisas

continuas sobre os efeitos a longo prazo da personaliza¢do da aprendizagem com IA. Sera
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essencial avaliar ndo apenas o desempenho académico, mas também o desenvolvimento
socioemocional, a criatividade e o pensamento critico dos alunos expostos a essa
abordagem ao longo de sua trajetéria educacional.

A implementacdo bem-sucedida da personalizacdo da aprendizagem com IA
exigira uma colaboragdo estreita entre educadores, tecndlogos, pesquisadores e
formuladores de politicas. Sera necessario um esforgo conjunto para criar ecossistemas
educacionais que integrem tecnologia e pedagogia de maneira harmoniosa, sempre
priorizando o bem-estar e o desenvolvimento integral dos alunos.

Por fim, esta pesquisa abre caminho para futuras investigacées em areas como o
desenvolvimento de métricas mais sofisticadas para avaliar a eficacia da personalizacdo
da aprendizagem, a criacao de modelos de governanca para o uso ético de IA na educagao
e o0 estudo de como a personalizacao pode ser aplicada em diferentes contextos culturais
e socioecondmicos. A medida que avancamos na era da educacio personalizada por IA,
sera crucial manter um dialogo continuo e reflexivo sobre como podemos aproveitar ao
maximo essas tecnologias para criar um sistema educacional mais equitativo, eficaz e

centrado no aluno.
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