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“Buscar forcas dentro de si guando ndo se tem mais for¢as é a verdadeira forca
g

pois somente algumas pessoas carregam consigo a forca da natureza,

sempre lutan ¢ nunca desistem, suas almas suportam tudo”.
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PREFACIO

Nas palavras de Carl Benjamin Boyer e Howard Eves a ciéncia
Matemiatica é a rainha das ciéncias que surgiu desde a Idade da Pedra e
assim sucessivamente nos demais periodos em sua evolug¢ao historica, essa
ciéncia tinha o intuito de resolver problemas e necessidades da vida cotidiana
do homem, servindo como poderosa ferramenta para o conhecimento do
mundo e dominio da natureza, e fazendo parte do mundo real dos sujeitos.

Dessa forma, a matematica ¢ uma ciéncia de criacao cultural
humana, ao mostrar necessidades e preocupac¢oes de diferentes culturas
e povos em diferentes momentos da histéria da humanidade cuja fina-
lidade principal foi resolver situagdes problemas dos seus cotidianos.

Todo ser humano ¢ capaz de aprender Matematica e apaixonar-se
por essa ciéncia no processo de ensino e aprendizagem no ensino na
Educacio Basica e para toda a vida, visto que a matematica esta presente
em tudo, e todos homens, povos e culturas possuem suas formas de
matematizar para resolver situagoes do cotidiano.

Em todo processo da histéria e cultura da humanidade, em todos
seus periodos historicos e da historiografia da educag¢ao mundial o homem
fazia uso da Matematica para resolver problemas do seu cotidiano rela-
cionados a matematica. Dessa forma, desde os povos africanos que sao o
bergo dos conhecimentos cientificos, eles ja detinham saberes matemati-
cos avangados. Dessa forma, os povos e culturas também possuiam suas
formas particulares de matematizar que sao utilizadas até os dias atuais.

Aqui, no Brasil os povos milenares “indigenas” originarios do Brasil,
eram e ainda sdao detentores de saberes matematicos tradicionais que
eles lutam para preservagao, reconhecimento e valoriza¢ao na educacao
escolar indigena e, aborda-los nesta obra, denota nosso reconhecimento
e importancia dada aos seus saberes matematicos.

A Matematica sempre esteve presente no curriculo escolar em todo
percurso da historiografia da educacao brasileira e, sempre foi conside-
rada um saber de dificil aprendizado para um quantitativo importante de
alunos em dimensao mundial, inclusive no campo educacional brasileiro
em todos os niveis, modalidades de aprendizagem e contextos, sendo um
dos fatores associados a metodologia utilizada no processo de ensino e
aprendizagem dos conteudos de ensino.



Sendo considerada uma ciéncia dura, exata e precisa, e associada a
capacidade logica e de exigéncia de raciocinio l6gico, de memorizagao de
férmulas, procedimentos, regras, calculos, precisao, abstracao, dedugio, e
conceitos abstratos, foram um dos fatores associados ao medo, fracasso,
reprovagao, frustragao, aversio, choro, trauma, choro e evasio escolar.

Essa ciéncia esta presente desde a nossa concep¢ao ao mundo aos
dias finais de nossas vidas ¢é representada pela linguagem Matematica,
quer dizer todos homens de alguma forma em seu cotidiano fazinumeras
atividades que mesmo sem pensar depende de matematizar, seja através
de cilculo mental ou de usar calculadoras, através dos dedos das maos
como faziam os povos indigenas, de pedras como nos ensina a Histéria
da Matematica, de sementes como faziam os povos africanos em seus
jogos culturais da familia de mancala sinalizando avancados saberes
calculos matematicos mentais.

A comunidade cientifica internacional de pesquisadores em
Educacao Matematica, tém fomentado atuais tendéncias internacionais
em estudos de Matematica, abrangendo varias metodologias para o seu
ensino no contexto escolar da educacao basica

Uma das pautas no IV Congresso de Matematica em Roma- Italia
em 1908, conduzida pelo renomado matematico alemao Félix Klein, foi
acerca da necessidade de mudancas no ensino desta disciplina no ambito
escolar em decorréncia do baixo aprendizado dos alunos em detrimento
da metodologia de ensinar filiada a concepgao de Platio.

No Brasil cabe frisar que desde o periodo colonial (1500 -1822),
os padres jesuitas da Companhia de Jesus, trouxeram no manual peda-
gobgico Ratio studiorum o método tradicional de ensinar, caracterizado
por uma educagao e ensino centrado na figura do professor, excessivos
exercicios de repeti¢ao e uma concepgao de ensino de matematica filiada
a concepegao da filosofia da escola de Pitagoras.

Se considerarmos que o curriculo um artefato social, politico,
ideolégico, pedagdgico, étnico, racial de género e representante da cul-
tura de quem o produziu, desde o perfodo colonial no Brasil, na cultura
escolar, o modelo de ensino de matematica esta engendrado dentro da
tendéncia pedagogica tradicional, disseminada e cristalizada na educagao
brasileira, até os dias atuais em todos os niveis e modalidades de ensino.



Nadécada dos anos de 1960 e de 1970, 0 Movimento da Matematica
Moderna foi impulsionado e disseminado em inimeros paises inclusive
no Brasil, por aqui tivemos grupos de pesquisa defensores desta metodo-
logia de ensino, que buscava aproximacao entre a Matematica Pura coma
Matematica escolar, o resultado foi o fracasso dos alunos na aprendizagem.

Arrisco-me, pontuar ainda hd os cursos de formagao de profes-
sores de Matematica, formadores filiados com a concepgao filoséfica
da matematica da Escola Pitagorica, pudemos assim acenar a presenca
de professores de Matematica no ensino na Educacdo Basica com pra-
tica pedagdgica e metodoldgica com raizes em um modelo de ensinar
matematica descontextualizado para os tempos atuais, pois desde 1908
o matematico Félix Klein ja apontava necessidade de renovagao na
forma de ensinar matematica. Mudar a praxis pedagogica do professor
tem sido um dos atuais desafios da educacio.

Um vasto quantitativo de produgoes cientificas em artigos, dissertagoes
de mestrado, teses de doutorado, eventos da area de Educacio Matematica
amplamente disseminados no pais, entretanto no campo de pesquisas de
formacio de professores, em particular de matematica também busca
investigar os motivos de resisténcia para novas metodologias de ensino.

Cabe mencionar, que até os dias atuais, tantos os formadores
dos formadores e destes para o ensino na educagao basica, ensinam
matematica dentro da corrente pedagodgica tradicional. Na assertiva de
Sargiani (2023), aponta que um dos problemas da aprendizagem dos
alunos, ¢ ametodologia de ensino dos professores, sinalizando a questao
da dificuldade de aprendizagem do aluno esta relacionada com estraté-
gias e metodologias de ensino descontextualizadas e desinteressantes.

Mais de cem anos depois, os indicadores de avaliacido de larga
escala nacional e internacional apontam proficiéncia insatisfatoria em
matematica dos alunos brasileiros, mesmo melhorias importantes na
educacao brasileira advindas de politicas publicas, porém em tratando-se
da disciplina de matematica, dados das avaliacGes revelam o analfabe-
tismo matematico do alunado brasileiro.

Os avancados estudos internacionais em Educacao Matematica é
uma realidade nos cursos de Licenciatura em Educagao Matematica, pois
objetiva-se apresentar atuais fundamentos tedrico-metodolégicos para
melhoria do ensino das unidades tematicas do curriculo de matematica.



No campo educacional brasileiro ensinar e aprender matematica,
em particular no sistema publico de ensino, configura-se emergente
desafio para os atores protagonistas do processo de ensino e aprendi-
zagem, principalmente para o alunado que nas avaliagoes de larga escala
externa nacional e internacional, os resultados estdo com proficiéncia
insatisfatéria.

Um dos objetivos atuais desta obra configura-se descrever funda-
mentos e proposi¢oes centrais dos campos de estudos atuais e, das ten-
déncias internacionais em Educacao Matematica apresentadas nesta obra.

Tem sido um consenso divulgado em pesquisas € nos recen-
tes esforcos com implantacao de politicas publicas da gestiao atual do
Ministério da Educacao (MEC), visando melhoria na formacao docente
no Brasil, na qual ¢ dedicada a presente obra, com questoes atuais acerca
do ensino de matematica na Educacao Basica.

No atual cenario da educacio brasileira, com a ampla expansio
de cursos nos dltimos anos em cursos de Licenciatura tanto no formato
presencial e a EaD, a questio da qualidade da formagao dos professores
da Educac¢ao Basica brasileira tem sido a prioridade nas agendas em
todas unidades federativas do Brasil.

Os resultados apontados nessas avalia¢Oes, sinaliza baixa qua-
lidade do ensino publico brasileiro, e entendemos que os fatores sao
multifacetados, estes resultados impde a reflexao para toda sociedade e,
principalmente aos atores educacionais que a deficiéncia de aprendizagem
dos alunos brasileiros sao em todas areas de conhecimento.Atualmente
estudos recentes tém mostrado, o importante descompasso entre o
importante volume de produgodes cientificas acerca de cada uma das
tendéncias internacionais em metodologias em Educagao Matematica
com a realidade em sala de aula, sendo um dos fatores do baixo apren-
dizado dos alunos dos tempos atuais.

Porém a Matematica do curriculo escolar, os alunos tém pouca
compreensdao da sua importancia em sua formagao escolar e em seu
cotidiano, além de que a aprendizagem dos conhecimentos matemati-
cos curriculares sio fundamentais para aprendizagem de conteudos de
ensino de outras areas de conhecimento, em particular em Ciéncias da
Natureza e Suas Tecnologias (Biologia, Quimica e Fisica).Ainda tem



sido pouco ensinado ao aluno com clareza como a formag¢ao matema-
tica é importante em sua vida, para o mesmo como ensina Paulo Freire
(2021),torna-se um cidadao emancipado, critico, reflexivo para tomada
de decisao em sua vida relacionada a Matematica.

O alunado brasileiro em sua maioria chegam a escola com medo
da Matematica, e 12 no chao da sala de aula, seus medos transformam-se
em traumas, em seguida resisténcia e, falta de esforco mental para querer
aprender, porque a aprendizagem depende da motivagio intrinseca do
aluno.Ao chegar a escola, o curriculo da Matematica deveria na mediagao
pedagogica a partir da contextualizagio e da interdisciplinaridade reco-
nhecer os saberes matematicos trazidos pelos alunos dos seus contextos
socioculturais como ponto de partida para o ensino dos conteidos
curriculares prescritos.

Os alunos ao chegarem na escola tém o primeiro contato com
a matematica escolar apresentada pelo ramo da matematica denomi-
nado aritmética (nimeros), ao aluno possuis varios saberes prévios e
sociais sobre essa ciéncia, que deveria propor um mundo de descobertas,
investigagoes, desafios com problemas ladicos como forma de ensinar
-aprender a resolver problemas, este mundo maravilhoso a descobrir,
formas de ensinar com paixao para provocar no aluno desejo para
aprender Matematica.Essa utopia de minhas palavras, deveria fazer
parte da missdao daqueles que ensinam Matematica no ensino basico e
no ensino superior, pois sem alegria para ensinar, nunca havera alegria
para aprender a apreender os conhecimentos dessa ciéncia para forma-
¢ao humana integral.

Carlos Luis Pereira
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INTRODUCAO

Sendo assim essa obra, apresentada por um conjunto de 21 capitulos
produzidos com diferentes procedimentos metodolégicos e enfoques sobre
o ensino de matematica, em suma sao pesquisas de cunho qualitativo,pes-
quisas estas resultados de atividades de ensino-pesquisa e extensio,com
foco nos processos didaticos de ensino e aprendizagem nos anos iniciais e
finais do ensino fundamental,a presente obra intitulada “Tendéncias de
Estudos em Educag¢iao Matematica no Ensino na Educacao Basica
Contemporinea”, produzida no Estagio de Pés-Doutorado no Programa
de P6s-Graduacao em Ensino na Educacao Basica (PPGEEB), realizada
na Universidade Federal do Espirito Santo no Ceunes- Sao Mateus - ES,
em que inicialmente a supervisao da Professora Doutora Marcia Regina
Santana Pereira e, em seguida da Professora Doutora Gilmene Bianco.

Cumpre ressaltar, que nesta obra foi resultado de atividades de
ensino-pesquisa e extensao vivenciadas no Estagio de Pés-Doutorado,
tendo como foco apresentar a complexidade do processo de ensino-
aprendizagem da Matematica na Educa¢ao Basica brasileira.

Nossa proposicao configura-se apresentar propostas pedagogi-
cas, metodoldgicas e tedricas inovadoras que visa melhoria do ensino
da matematica, que tem apontado o Brasil entre os piores na avaliacao
internacional de larga escala do Programa Internacional da Avaliagao de
Alunos (PISA) em todas edi¢oes (2000-2022), verificamos convergencia
com os dados do Sistema de Avaliacio da Educacdao Basica, na qual
reafirma o rendimento insatisfatorio dos alunos, sinalizando tendéncia
de estagnacao do aprendizado dos alunos.

Sublinhamos, que nosso foco neste livro vai de encontro com a
Educag¢ao Matematica nos anos Iniciais do Ensino Fundamental, pri-
meiramente porque no banco de dissertagdes de mestrado e teses de
doutorado da Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), ha um quantitativo de volume incipiente de producoes
cientificas sobre o ensino da matematica nesta etapa da Educagao Basica.

De forma, geral verificamos importante quantitativo de pesquisas
em Educacio Matematica acera dos anos Finais do Ensino Fundamental
e no Ensino Médio. Porém o ensino de matematica inicia-se na Educac¢ao
Infantil e em seguida do 1° a0 5° ano, etapas fundamentais para o desenvol-
vimento inicial do pensamento numérico geométrico e também algébrico.

[$]
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Lacunas de aprendizagens dos conteidos matematicos de opera-
¢Oes aritméticas, de senso numérico, da auséncia de aulas de geometria,
tem sido um dos problemas para o ensino dos demais conteudos de
ensino do curriculo de matematica, trazendo como consequéncias os
resultados apresentados nas avaliagoes externas de aprendizagem.

A obra propositalmente fomenta discussoes tedricasm metodo-
logicas e pedagogicas contemporaneas acerca do ensino de matematica
na educacao basica, abarcando inimeras tendéncias atuais em metodo-
logias inovadoras para o ensino de matematica, visando reflexoes dos
professores que ensinam esta ciéncia da Educac¢ao Infantil ao Ensino
Médio em diferentes modalidades de ensino e contextos.

Propositalmente diante dos resultados de 2022, em matematica
dos alunos brasileiros na avaliaciao de referéncia mundial, o Programa
Internacional de Avaliagao de Alunos (PISA), divulgados precisamente
no dia 06 de dezembro de 2023 pelo atual Ministro da Educa¢ao Camilo
Santana e sua equipe, em que mostrou que em sete a cada dez alunos
brasileiros 73% nao possuem competéncias e habilidades matematicas
basicas para o exercicio da cidadania. Varios fatores foram associados
ao rendimento insatisfatorios dos alunos.

Tais resultados divulgados, objetiva-se do Ministério da Educagao
(MEC) inovadoras politicas publicas, dentre elas formacao continuada
em matematica para professores. Diante dos discursos das autoridades
da educagao brasileira, o ponto de convergéncia acerca do analfabetismo
matematico dos alunos em todas edi¢oes do PISA, centra-se na figura
do professor, porque este profissional é o principal ator educacional
no processo de ensino e aprendizagem, o oficio de ensinar exige dele
saberes curriculares, disciplinares, experienciais e profissionais.

Dessa forma, diante dos resultados divulgados pelo PISA em que
Singapura ocupa o topo da aprendizagem nas trés areas de conhecimen-
tos avaliadas, propositalmente nos debrucamos por meio de pesquisa
documental, elaborando uma descrigao geral da formacao professores
de Matematica em Singapura e o processo de ensino e aprendizagem
da matematica escolar.

Entendemos com clareza acerca da realidade da educagiao de Singapura, nio
pretendemos aqui discutir distintas realidades e contextos, porém pudemos comparar
alguns pontos-chave desencadeador do sucesso educacional do pais desde 1980, através
de politica publicas educacionais de Estado, todos professores de matema-
tica ensinam os conteudos do curriculo de matematica com alinhamento



pedagdgico e metodoldgico do método de ensino de Singapura denominado
Concreto- Abstrato-Pictorico, varios paises implantado nos sistemas de
ensino como Estados Unidos, Canada e Reino Unido. Sendo assim, para
dedicamos o primeiro capitulo do livro, para de forma resumida, descre-
ver os fundamentos tedricos deste método e, dentro da nossa realidade
sociocultural e na formacao de professores seja inicial ou continuada em
servico, adaptar este método de ensino de matematica na escola.

Nesta obra, cabe destacar a preocupacio do pesquisador compro-
metido e engajado nas questoes acerca da educagao antirracista e inclusiva,
apresenta capitulos acerca da Etnomatematica, da Educagao Matema-
tica comprometida com a educac¢io descentralizada, heteronormativa
e monocultural, estes dois marcos normativos educacionais expressos
nas leis antirracista e decoloniais n® 10.639/2003 e a n° 11.645/2008.

Para pensadora negra Angela Davis, nao basta nao ser racista e,
sim antirracista, no atual contexto de 20 anos da Lei n°10.639/2003,
impulsionou professores pesquisadores afrodiasporicos de varias areas
de conhecimento tais como Barbara Pinheiro e Katemari Rosa (2022),
Anna Maria Canavarro Benite (2020), Patricia Felinto (2012) Nilma Lino
Gomes (2012), Djamila Ribeiro (2020) e Petronilha Beatriz Gongalves e
Silva (2023), Kabenguele Munanga (2005), Juvan Pereira da Silva (2020),
Carlos Luis Pereira (2022),Patricia Rufino ( 2020) dentre outros, rever-
berar produgdes cientificas dentro da perspectiva de uma educagao e
curticulo decolonial, multicultural, afrocentrado e antirracista.

Discorre sobre a metodologia da Resolucao de Problemas, uma
das orientagdes para o ensino- aprendizagem-avaliacio de matematica
na Educagdo Basica, principalmente na avaliagdo externa nacional e
internacional de larga escala tanto na Prova Brasil, do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) e no PISA, ¢é dedicado um capitulo com

fundamentacio tedrica.

Ainda ¢ destacado na obra contribui¢oes da Psicologia da Educacao
Matematica, area de conhecimento que fornece possiveis explicagdes da
complexidade com base nas teorias da aprendizagem da psicogenética
para a dificuldade do aluno para assimila¢do nas estruturas mentais
superiores da constru¢ao dos conceitos matematicos, fundamentais para
aprendizagem dos conteiudos de ensino.

Esta obra de referéncia em Educagio Matematica teve como
preocupagao, apresentar um capitulo sobre a Educagdo Matematica e
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Educacao Especial, visto que estes sujeitos de direitos de aprendizagem
de acordo com o Censo Escolar de 2023, estio matriculados no ensino
regular comum 1.771.430 alunos, destes 62,9% no Ensino Fundamental.
Desta forma, o ensino de matematica inclusivo necessita apresentar meto-
dologias para promover a aprendizagem de todos alunos contemplando
a educagao especial na perspectiva inclusiva, conforme orientagdes dos
atuais documentos legais educacionais atuais.

Embasados nos pesquisadores em Educagao Matematica Naca-
rato, Mengali e Passos (2014), propusemos nesta obra discussoes acerca
do ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
etapa fundamental para a constru¢ao do pensamento matematico, do
aprendizado das unidades tematicas propostas para esta etapa pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), exploramos este tema na obra
porque estudos indicam a formagao matematica incipiente do professor
generalista que ensinam matematica é um dos principais fatores asso-
ciados ao baixo rendimento dos alunos. Ainda exploramos com base na
metodologia da fenomenologia que estes profissionais licenciados em
Pedagogia, em sua maioria possuem crengas e representagdes sociais
negativas sobre a matematica, que terao implicacdes na sua pratica
pedagdgica e na aprendizagem dos alunos.

Nos documentos educacionais atuais legais, orientagoes e diretrizes
curriculares e estudos internacionais acenam para um ensino de mate-
matica dentro da pedagogia da interdisciplinaridade da contextualizagao,
nessa perspectiva apresenta-se aulas de Educagio Fisica com a disciplina
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Sendo o uso das Tecnologias Digitais de Informagao e Comu-
nica¢ao, uma das recomendagdes para o ensino de matematica, apos a
Pandemia da COVID-19, sua utilizagao tem aumentado na pratica peda-
gobgica dos professores, visto que na educacao 4.0 do século XXI, esta
metodologia de ensino apresentada nesta obra, deve permear a praxis
pedagogica no ensino dos conteudos escolares, porque os alunos nativos
digitais apresentam maior facilidade interesse para aprendizagem quando
o professor utiliza dos recursos didaticos das ferramentais digitais no
ensino dos conteudos curriculares.

Organismos Internacionais em defesa dos Direitos Humanos,
em destaque a Declaraciao de Salamanca de 1994,a Politica Nacional
da Educacao Especial na Perspectiva Inclusiva de 2008 a Lei n°13.146
de 2015 e outros marcos juridicos educacionais avangados, provocou



na escola o movimento de uma educagao inclusiva para os alunos com
deficiéncia, provocando na escola e na pratica pedagdgica dos docente
em todas disciplinas escolares, em particular de matematica, um ensino
inclusivo para estes alunos de direitos de aprendizagem com qualidade
garantidos pelos documentos educacionais. Dessa forma, a obra apre-
senta o ensino de matematica aluno com autismo.

Dedicamos um capitulo, para elucidar acerca das principais tendén-
cias internacionais em Educagao Matematica no processo de formacao
inicial nas aulas da disciplina Matematica e seus Contetdos de Ensino no
curso de Pedagogia do Ceunes /Ufes, para uma turma com 39 discentes.

Ainda mesma diregdo, a obra divulga dados de pesquisa acerca de
um curso de formagao continuada de professores de matematica dos
anos iniciais do ensino fundamental, os docentes puderam por meio de
entrevistas relatar, as principais tendéncias de pesquisa em Educacio
Matematica utilizadas em suas aulas.

Observa-se desde, 1980, nos Estados Unidos, no Congresso
de Professores de Matematica, uma das pautas centrais foi reafirmar
a urgéncia e emergéncia de renovagdao nas metodologias de ensino na
matematica escolar, sendo apontado a metodologia da Resolugao de
Problemas como um caminho para ensinar - aprender e avaliar em
matematica ,metodologia de ensino que perfaz as orienta¢oes da atual
BNCC para o ensino de matematica, visando romper com ainda muito
presente no fazer pedagogico dos professores de matematica em todas
etapas da educagao basica de aulas, ensino e avaliagao engendradas na
metodologia do ensino tradicional, cuja heranca pedagdgica nos anos
da décadas de 1960 ¢ 1970 do Movimento da Matematica Moderna.

Diante do exposto, pudemos concluir que na disciplina de mate-
matica no Brasil o analfabetismo matematico, em particular dos alunos
do sistema publico de ensino, iniciado nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, em que apenas 37% dos alunos obtiveram resultados
satisfatorios, sinalizando uma importante lacuna no ensino e aprendi-
zado em todas etapas do processo educativo da Educa¢ao Matematica
na Educagao Basica, e no Ensino Médio apenas 5% possuem conheci-
mentos matematicos esperados para etapa.

Tais resultados insatisfatorios divulgados do ensino de matematica
dos alunos brasileiros nas avaliagoes de larga escala internas e externas,
retratou também o baixo aprendizado em Leitura e Ciéncias e, sinaliza
que o sistema publico de ensino no Brasil, esta ruim em todas areas de
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conhecimento.Pois, a dificuldade de aprendizagem em matematica e
Lingua Portuguesa reveladas nas avaliacOes externas tem implicaces
na aprendizagem em todas areas de conhecimento, principalmente em
Ciencias da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica).

Considera-se que os temas atuais tratados nesta obra, sao apropria-
dos devido ao problema da educagao basica brasileira no que refere-se
ao baixo aprendizado matematica escola tem sido pauta de debates e
discussdes nas escolas e em toda comunidade escolar, entre alunos,
nos cursos de Licenciatura, em eventos da educagio, e em particular de
formacao de professores.

O aprendizado de matematica além de corroborar para o exercicio
critico e reflexivo da cidadania, o aluno ser capaz de usar a matematica
como ferramenta e como linguagem, permite interpretar o mundo, atuar
nele e transforma-lo.

Esta obra esta em consonancia com as orientagoes dos principais
documentos legais educacionais atuais, principalmente da BNCC, docu-
mento normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais
construidos através de competéncias e habilidades de forma gradual em
todo processo educativo da Educacio Basica.

Na presente obra aqui apresentada, consegue de forma clara e con-
cisa o proposito de apresentar reflexdes acerca das principais tendénicas
de pesquisa em Educagiao Matematica no ensino na Educag¢ao Basica. Tal
obra configura-se como importante contribui¢ao para educa¢ao matema-
tica escolar brasileira principalmente devido a proficiéncia insatisfatoria
divulgados pelas recentes avaliacGes externas nacionais e internacionais,
sinalizando incipiente letramento matematico dos alunos brasileiros.

Cumpre ressaltar, que na atual gestio do Ministério da Educacio
(MEC), o ensino e aprendizagem de matematica toronu-se diante dos
resultados desvelados, uma das politicas de prioridade para educagao
basica brasileira.

Cada um dos capitulos, tém intuito de provocacao aos professores
que ensinam matematica na Educagao Basica de sinalizar possibilidade de
aplicacao em suas aulas de metodologias diferenciadas e inovadoras, visando
melhoria no processo didatico-pedagogico de ensino e aprendizagem.



CAPITULO 1

SINGAPURA: FORMACAO DE PROFESSORES
E O ENSINO DE MATEMATICA NO METODO
CONCRETO-ABSTRATO-PICTORICO

INTRODUCAO

Para iniciar tal discussao acreditamos primordial emergir na Edu-
cagao Basica brasileira politicas publicas educacionais de Estado, o nosso
modelo atual é permeado por descontinuidade e pautado em politicas
descontinuas de cada governo, este ¢ um dos motivos dos fracassos das
inameras politicas implementas no curso da educagio brasileira.

Nos anos de 1980, os paises do Tigre Asiatico, estavam em pro-
funda crise economica, esses pafses acreditaram na educagao como a
moeda de ouro para melhoria de vida do pais, sendo uma das principais
acoes a implementacao de politicas pablicas educacionais de formagao
de professores com alta qualidade. No cenario educacional mundial
atual ocupam o topo na educagao mundial, um dos fatores associados
consiste na solida formagao e valorizagao financeira e social dos pro-
fessores, além de metodologias ativas e tecnolodgicas no processo de
ensino e aprendizagem

A dificuldade de aprendizagem em matematica dos alunos brasi-
leiros divulgados e apresentados nas avaliagoes padronizadas de larga
escala nacionais do Sistema de Avaliacdo da Educagao Basica (SAEB)
e, na avaliacdo educacional de referéncia mundial, o Programa Interna-
cional da Avaliacao de Alunos (Pisa).

Revisitando dados da historiografia da educagao brasileira aponta
o baixo aprendizado dos alunos na disciplina de matematica em todos
os niveis de ensino, modalidades de aprendizagem e contextos, os prin-
cipais motivos apontados nas narrativas dos alunos foram recorrentes
os discursos de uma ciéncia muito dificil de aprender pela exigéncia da
capacidade hipotético-dedutiva, a forma de ensinar dos professores e



avaliacoes extremamente dificeis. Nos dias atuais indicadores educacionais
de larga escala, avaliagGes internas e nas vozes dos alunos, a matematica é
a disciplina “para poucos, muitos inteligentes” sao conhecimentos muitos
abstratos, férmulas, procedimentos, calculos e regras para memorizar.

Concordando com Starepravo (2009), aprender matematica no
ensino na educagao basica brasileira, tem sido uma tarefa ardua para
professores e alunos brasileiros em todos os niveis e modalidades de
aprendizagem e contextos.

Ainda conforme expde a autora (2009), os indicadores educa-
cionais externos de larga escala nacionais e internacionais apontam o
analfabetismo matematico dos alunos, pudemos apontar varios fatores
associados, nas suas pesquisas indica a praxis pedagogica dos professores
de matematica no ensino na educagao basica de todas regides do Brasil
¢ carregada de diversas crengas, metodologias de ensino e como avaliar
a aprendizagem do aluno.

Na assertiva de Starepravo (2009), muitas vezes, principalmente os
professores pedagogos dos anos iniciais que ensinam matematica, adiam
o ensino de varios conteidos de ensino, principalmente daqueles do 4°
e 5°ano de multiplicacdo, divisao ¢ de Geometria, em decorréncia do
nao aprendizado nas suas trajetorias escolares. Porém de acordo com a
neurociéncia na etapa dos anos iniciais do Ensino Fundamental 7/11 a
12 anos, a aluno possui importante plasticidade cerebral para assimilacao
do conhecimento matematico para aquisi¢ao do pensamento numérico
e do pensamento geométrico. Na mesma direcio Machado e Trivizoli
(2019), em suas pesquisas verificaram a falta de conhecimentos historicos
da Historia da Matematica na formagao do pedagogo, saberes principal-
mente de nimeros, conteudo fundamental para os demais conteudos
de matematica, tais fragilidades da formagao dos professores tém sido
importantes fatores da proficiéncia baixa em aprendizagem em matematica.

Diante do exposto acima, no contexto escolar o baixo aprendi-
zado em matematica ainda continua presente e cristalizado no ambito
escolar em todos os niveis e modalidades de ensino, entretanto a partir
das recentes avaliagoes padronizadas de larga escala externas nacio-
nais e internacionais sinaliza para um cenario preocupante, porque 0s
resultados anteriores, e atuais acusa que estamos diante da tendéncia
de estagnaciao da aprendizagem em matematica dos alunos em todas
etapas da educagao basica.



Estudos indicam que na organizag¢ao escolar da educagao basica em
formato de seriagao, mostra que foi o periodo de maior reprovagao dos
alunos brasileiros em matematica, muitas das vezes o aluno era reprovado
varias vezes apenas na disciplina de matematica e em inimeros casos em
relatos de alunos por décimos poucos pontos para atingir a pontuagao
minima para aprovagao, trazendo como consequéncia reprovagao, trauma
da disciplina e culminando em evasao.

O analfabetismo matematico do alunado brasileiro na historiografia
da educacao brasileira ¢ multifacetado o resultado do PISA divulgado
em 6 de dezembro em Brasilia pelo Ministro da Educacio e sua equipe
2023, revelou que 73% dos alunos possuem proficiéncia insatisfatoria,
quer dizer possuem lacunas de aprendizagem em todas etapas da edu-
cagao basica. Nesse sentido, os resultados divulgados pelo Pisa, sinaliza
que nao somente as trés areas de conhecimento avaliadas os alunos
estao com aprendizado aquém do esperado nas demais disciplinas do
curriculo formal, e principalmente em Fisica e Quimica, essas necessitam
de conhecimentos matematicos para aprendizado dos seus conteidos
especificos (Pisa,2022).

A avaliagao do Pisa, mostra a emergéncia do Ministério da Educa-
cao (MEC) repensar o ensino de matematica, € apontamos que mesmo
com investimentos e politicas publicas o sistema publico de ensino
brasileiro de forma geral estd ruim, e em matematica em tendéncia de
estagnacao, pois em todas edigdes do Pisa (2000 a 2022) os alunos obti-
veram em matematica os piores resultados entre os pafses participantes.

Concordando com Sargiani (2023), o problema no ensino na
educacio publica brasileira precede a avaliagao do Pisa, desde 1993 ja
apontava aprendizagem insatisfatéria dos alunos no ensino fundamental.
Para ilustrar melhor este exemplo os dados de 2021 do Saeb corrobora
para tal assertiva, apenas 37 % dos alunos que finalizaram a etapa dos
anos iniciais do Ensino Fundamental com aquisi¢ao das aprendizagens
essenciais do curriculo de matematica, e temos um quantitativo de alu-
nos destes 63% que nao aprenderam as quatro operagdes matematicas
de adi¢ao, subtracao, multiplicacao e divisao, cabe frisar que as compe-
téncias e habilidades matematicas em aritmética sao elementares para
o aprendizado das demais unidades tematicas estabelecidas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para o curriculo de Matematica
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e suas Tecnologias. E, ainda segundo indicadores do SAEB 95% dos
alunos que finalizaram o Ensino Médio nao possuem conhecimentos
matematicos esperados para esta etapa da educagao basica (Brasil,2022).

Diante deste resultado do Pisa, essa avaliacao é um dos indicadores
para verificar a aprendizagem dos alunos e, a partir dela, promover nos
paises a implementac¢ao de politicas publicas educacionais, no que refe-
re-se a0 campo educacional na educacdo basica brasileira, os resultados
divulgados acenaram para urgéncia na renovac¢ao nas formas de ensinar
matematica na educag¢ao basica. E, quando examinamos as avaliagoes
internas no ambito escolar, os resultados também sdo aquém do esperado
em todas etapas da educacao basica.

Sobre o baixo aprendizado dos alunos em matematica no Brasil, tem
sido uma das principais discussdes em grupos de pesquisa, em eventos
do Encontro Nacional de Educacio Matematica, na Sociedade Brasileira
de Educacao Matematica, no Encontro Nacional de Didatica e Pratica
de Ensino (Endipe) e em demais eventos do campo educacional, nestes
eventos a linha de trabalhos sobre Formacao de Professores congrega
maior nimero de participantes, porém praticas pedagogicas exitosas e
pesquisas atuais produzidas em artigos ,em grupos de pesquisas, em
cursos de Pés- Graduacio Stricto- Sensu em nivel de mestrado e dou-
torado, pouco tem impactado melhorias no ensino e aprendizagem da
matematica escolar.

Mediante o resultado dos alunos em avali¢oes de larga escala,
ha varios fatores associados, entretanto nesta pesquisa o enfoque foi
na area de Matematica e no professor ator educacional que carrega o
oficio docente de ensinar os conteudos do curriculo de matematica
estabelecidos pela BNCC.

Para melhor compreensao acerca do baixo aprendizado dos alunos
em matematica, buscamos o recorte temporal a partir de 1908, quando
foi realizado o quarto Congresso de Matematicos, em Roma- Italia
sob coordenagdo do matematico alemao Félix Klein, ja era anunciado
a necessidade de mudanca na forma de ensinar matematica, porque
prevalecia o ensino na filosofia de Platio.

De acordo com Saviani (2013), no Brasil desde a chegada do branco
invasor, os portugueses periodo denominado colonial (1500-1822),



no processo de coloniza¢ao do saber trouxeram o método de ensinar
tradicional contido no manual curricular pedagdgico Ratio studiorum,
materializado pelos padres jesuitas da Companhia de Jesus. Este método
de ensino disseminado em todas colonias do Brasil cristalizada até os
dias atuais no ensino de matematica em todos os niveis, modalidades
de aprendizagem e contextos até os dias atuais, bem como na forma de
ensinar dos formadores dos formadores no processo da formacao inicial.

Dialogando com Julia (2001), a cultura ocupa centralidade no
curticulo escolar, e na cultura escolar no ensino de matematica na edu-
cagao basica ainda prevalece o método tradicional e a filosofia positi-
vista, cartesiana e platonista dos professores que ensinam matematica,
porque eles tiveram na trajetéria escolar e na formacao inicial o método
tradicional de ensinar e aprender matematica.

Somente em meados do século XIX, surgiu a Educacao Mate-
matica ap6s os matematicos da época comecarem a questionar sobre
como tornar o ensino de matematica mais acessivel aos alunos, porque
naquele periodo historico as avaliagdes matematicas eram extremamente
dificeis e, poucos alunos conseguiam ingressarem na escola de Pitagoras.

Dialogando com Saviani (2013), nas ideias pedagogicas no Bra-
sil, 0 modelo de ensino dentro da corrente pedagogica tradicional, em
particular de matematica configura-se uma das nossas hipoteses da
dificuldade dos alunos na compreensao dos conteudos. E inumeros
estudos tém mostrado, dentre eles destaca-se Dias et al. (2022) em sua
obra sobre tendéncias internacionais atuais em metodologias em Edu-
cacio Matematica, mostrando novas formas de ensinar matematica no
ensino na educac¢ao basica.

De acordo com Saviani (2013), com o movimento da escola nova
na década de (1932-1969) coexistiam a pedagogia nova que buscava
novas formas de ensinar matematica e a pedagogia tradicional filiada a
concepgao e filosofia de Platdo de matematica.

Cabe destacar que, quando ocorreu a reforma educacional pom-
balina em que o Estado assumiu as a¢oes e competéncias da educagio,
ja tinha escassez de professores, principalmente de matematica.

Foi no ano de 1934 que teve a criagdo do primeiro curso de forma-
¢ao de professores de Matematica no Brasil, ofertado pela Universidade



26

de Sao Paulo, cuja metodologia de ensino dos formadores também eram
dentro do método tradicional, e poucos alunos conseguiam concluir o
curso, e em relatos de alunos prevaleciam aulas excessivamente expo-
sitivas, avalicoes muito dificeis e, cada professor seguia uma forma de
ensinar, revelando a cultura autodidatica dos professores, observadas até
os dias atuais em todos os niveis, modalidades de ensino e contextos.

Sobre esta questao na pesquisa de Pereira e Paiva (2023), revela a
partir da analise de cadernos de alunos da rede publica de ensino e de
entrevistas com professores que ensinam matematica da rede publica
de ensino dos Estados da Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais reve-
lou que no ensino de matematica, algumas das tendéncias atuais em
Educagao Matematica sio de forma pontuais utilizadas no ensino de
alguns conteudos curriculares e, prevalece a autodidatica pedagogica e
metodolégica de cada professor.

Ainda cabe mencionar para melhor ilustrar a complexidade da
problematica do ensino de matematica no Brasil, nos anos de 1960 e
1970 surgiu o Movimento da Matematica Moderna em varios paises do
mundo, inclusive no Brasil, varios grupos de pesquisa impulsionando
essa proposta de ensinar matematica que visava aproximagao da Mate-
matica Pura com a Matematica escolar, o resultado foi o fracasso na
aprendizagem dos alunos.

Em 1980, no Congresso de Professores de Matematica nos Esta-
dos Unidos, foi recomendado a abordagem de ensino da Resolugao de
Problemas para o ensino de matematica, nos documentos educacionais
legais da BNCC, estabelece a metodologia da Resolugao de Problemas
para o ensino de matematica.

Em nossos estudos de pos-doutorado, nos cursos de extensao e
formacao continuada, indica que os professores que ensinam matematica
dos anos iniciais ( generalista) e nos anos finais do ensino fundamental
e ensino médio, possuem pouco ou nenhum conhecimento acerca dos
fundamentos e proposi¢des do ensino- aprendizagem-avaliagao atra-
vés da resolugao de problemas conforme também orienta Allevato et
al. (2021), e os professores entrevistados afirmaram que na formagao
inicial e continuada nao foram assegurados conhecimentos acerca dos
fundamentos da Resolucio de Problemas, e os cadernos dos alunos
analisados reafirmam os discursos dos professores pesquisados.



Para agravar a situagao no atual cenario da educagao brasileira, a
formacao docente pelo formato EaD em 2022, foi 60,2%, consolidando
a principal estratégia de formacao de professores no pais, e nas disciplinas
de Fisica, Quimica e Matematica ha falta de professores com habilitacao
especifica principalmente nas regides Norte e Nordeste do Brasil. O
numero de matriculas por meio do modelo EaD de formacao docente
foram 1.669.911 matriculas desse tipo de curso. Desse total 571.929
estao em instituigdes publicas e 1.097.982 em institui¢des privadas, estas
no Brasil sdo 2.283 e publicas 312 (Brasil,2022).

Uma das mudangas previstas do Ministério da Educagao (MEC),
para 2025 para formacao de professores no Brasilno formato EaD,
configura-se na obrigatoriedade de 50% de presencialidade, visando
melhoria na formacao tedrica e pratica.

Para ilustrar o quadro preocupante acerca dos dados compilados
e citados acima, na pesquisa de mestrado de Luis Pedro Polesi de Castro
(2023), revela que na Universidade de Sao Paulo (USP), a maior taxa de
desisténcia dos alunos eram em cursos da area de exatas, motivo principal
disciplinas de matematica,principalmente em decorréncia da deficiéncia
no ensino e aprendizagem dos conteudos de ensino de matematica da
educacao basica, o que impacta a aprendizagem nos conteudos de Quimica
e Fisica, acredita-se que este dado do contexto desta universidade, ainda
mostra que o curso de licenciatura em matematica ocupa a maior taxa
de desisténcia, e tal realidade é cotejada com dados de outras pesquisas,
que também apontam o curso de licenciatura em matematica com maior
evasao e baixo numero de ingressantes no curso.

Os dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacio-
nais Anisio Teixeira (INEP) mostra que os alunos com melhores notas,
nao optam pela carreira do magistério devido primeiramente ao despres-
tigio de status social da profissao docente associado a0 menor salario em
comparagao com outros profissionais com o mesmo nivel de formacao, e
na nota de corte para ingresso nos cursos mais concorridos sio maiores,
em contrapartida nas licenciaturas a nota de corte sao muito menores.

Diante do detalhamento do exposto, estudos recentes divulgados
e na assertiva de Sargiani (2023), tém convergéncia o problema central
da proficiéncia insatisfatoria dos alunos em matematica, esta na forma-
¢ao precaria dos professores como um dos principais fatores do baixo
aprendizado dos alunos.
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De forma geral os resultados insatisfatorios dos alunos nos exames
externos de matematica, destaca a fragilidade da formagao do professor
como o principal problema de aprendizagem dos alunos.

Na pesquisa de Curi (2004) e Martins (2020), ja revela a formagao
matematica incipiente dos professores com licenciatura em Pedagogia
que ensinam matematica, nos principais eventos da area no Brasil pes-
quisas na linha de formacao de professores congrega maior nimero de
pesquisas e participantes, na busca de melhoria para o seu ensino na
educacio basica.

Sinalizar e culpabilizar apenas o professor, ator educacional sendo
o unico motivo da aprendizagem insatisfatoria dos alunos em matema-
tica, leitura e ciéncias e nas demais disciplinas escolares ¢ incorreto até
porque ha variaveis fatores associados, tal assertiva ¢ porque o0 processo
de ensino depende diretamente dos seus saberes Tardif (2014), disci-
plinares,curriculares, profissionais e experienciais e na constru¢ao da
formacao inicial ha pouca pratica pedagogica e, importante dissociacao
entre formagao tedrica e pratica,além de excessivas aulas e avaliacOes
engendradas no modelo tradicional.

Estes professores da area de exatas apresentam maior resisténcia de
mudancas em suas aulas em relagio ao uso das novas tendéncias atuais em
metodologias em Educa¢ao Matematica, ainda observa-se um quantitativo
de formadores dos formadores sem experiéncia exercendo a docéncia
na educagao basica, devido a escassez de professores em algumas areas
de conhecimento como Fisica, Quimica, Filosofia, Sociologia e Mate-
matica, e um quantitativo de docentes estao lecionando disciplinas sem
qualificagao minima. Dados do Ministério da Educacao (2023), mostra
que tal quadro é mais agravante nas regides Norte e Nordeste do pais.

Na mesma dire¢ao Becskehazy (2023), aponta outro problema que
explica o rendimento insatisfatorio dos alunos brasileiros nas avaliagoes de
larga escala, para a pesquisadora da USP, falta no Brasil politicas publicas
educacionais de Estado, temos na educagao brasileira sio politicas de
governo modificadas a cada quatro anos.

Em 2012, o Brasil atingiu no exame do Pisa na avaliagao de Mate-
matica, varias das politicas piblicas implementadas, foram destituidas no
governo Temer e Bolsonaro. Em contrapartida, os paises com melho-



res indicadores educacionais como Singapura, Japao, Suiga, Finlandia,
Coréia do Sul, Noruega, Canada, Macau, as politicas educacionais de
Estado, permanecem, e os métodos de ensino implementados pelos seus
Ministérios da Educacio, continuam, alguns casos como em Singapura
sofreram minimas reformas, reafirmando a importancia das politicas
publicas de Estado.

Diante das colocacbes acima, pudemos observar as lacunas na
historiografia da educacio brasileira, em particular na educacao basica, os
escritos expostos fornece e esclarece os motivos das mazelas do sistema
publico de ensino brasileiro, revelado ha algum tempo pelas avaliagoes
externas de larga escala, que de forma assertiva descreve e explica o atual
quadro da educagao basica do Brasil, apontando também no exame do
Pisa, a desigualdade entre o ensino-aprendizagem no sistema privado e
publico, ainda relaciona os resultados com a questdes de género, racial
e economica.

A partir deste paragrafo propde descortinar acerca do modelo
de ensino de Matematica em Singapura, nao hd pretensao e, comparar
o sistema de ensino basico brasileiro com o sistema de educacio de
Singapura, pois sao realidades demograficas, culturais, sociais e econo-
micas distintas, nosso olhar versa sobre a orientacio metodologica do
Ministério da Educacao empregada pelos professores para o ensino de
matematica desde os anos de 1980 como guisa na pratica pedagdgica
de todos professores matematica presente até os dias atuais com refor-
mas pontuais, sendo esse um dos fatores do sucesso do aprendizado
dos alunos.

Trazer como pauta de debate o ensino em sala de aula, o professor
¢ o ator educacional que ocupa a fun¢io do ensino dos conteidos do
curriculo formal de matematica, foi esmiucado acima a atual realidade
da formacao de professores no Brasil, em particular de matematica,
em que um quantitativo muito baixo escolhe este curso e, os poucos
que ingressam nao tém conseguido finaliza-lo principalmente aqueles
alunos das universidades publicas, que tém migrado para o formato da
formacao EaD.

A partir do resultado do Pisa de 2022 em que um pais ocupou a
primeira posi¢do nas trés areas avaliadas Leitura, Ciéncias e Matema-
tica, despertou em todos sistemas de educagao do mundo, acerca do
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conhecimento de como é o ensino, e por que os alunos sio tio bons
em matematica? Os fatores sociais e familiares corroboram para o alto
desempenho dos alunos em matematica? O Pisa, mostrou que o Brasil
precisa de implementar reorganizagao curricular na educagio basica e na
politica nos cursos de formagao de professores ofertada principalmente
para os alunos da rede publica de ensino, visto que o exame do Pisa,
mostrou que os alunos da rede privada, o ensino de matematica iguala
aos dos paises com maiores pontuagoes.

O Brasil participou de todos exames do Pisa, e em todos os alunos
tiveram resultados abaixo dos paises que fazem parte da Organizagao
para a Cooperacao e Desenvolvimento Economico (OCDE), e mesmo
com investimentos e politicas publicas em matematica os alunos nao
aprendem os conhecimentos matematicos basicos.

Na afirmativa de Sargiani (2023) embasada em estudos da lite-
ratura nacional acena o problema na figura do professor pelo fato da
correlagao entre o ensino e o baixo aprendizado dos alunos em todas
disciplinas escolares no ensino basico, poucas medidas eficazes foram
realizadas desde o primeiro exame do Pisa ano 2000 ao recente em 2022.
Sera abordado no texto ac¢des eficazes do Ministério da Educacao de
Singapura em priorizar a educa¢ao como o tesouro da nac¢ao fomen-
tando uma solida formagao de professores e colocando-a como uma
das profissoes de status social.

A questao central ¢ buscar compreender como Singapura atingiu
o topo da educa¢ao mundial, mostrando ao mundo necessidade de valo-
rizagao da profissao docente, da importancia de uma diretriz pedagogica
e metodoldgica para o ensino dos conteudos curriculares de matematica
e de politicas publicas de alta qualidade para formagao de professores.

No nosso entendimento do entendimento mediante nossas pesqui-
sas e estudos, o problema no ensino de matematica na educagao basica
brasileiratem sua génese desde a etapa da Educacao Infantil, sendo o seu
ensino conforme a BNCC obrigatério entre os cinco campos de expe-
riéncias, em seguida na matriz curricular das demais etapas dessa ciéncia
possuem cerca de quatro aulas semanais, carga horaria suficiente para o
ensino em sala de aula dos contetudos curriculares prescritos pela BNCC.



Na educagiao basica brasileira o processo de alfabetizagdo matema-
tica inicia-se com os professores generalistas com formagao em Peda-
gogia ou Normal Superior, como ja exposto estes, possuem conforme
a pesquisa de Pereira (2015;2020) mostrou possuem em sua maioria
crengas e representacoes socials negativas sobre a matematica (medo,
aversao, rejeicao, trauma, resisténcia para aprender).

Uma questao central na qual investigamos em nosso estagio de
pos-doutoramento, que este processo de transicao dos anos iniciais
para os anos finais do ensino fundamental impacta todo o processo
de ensino e aprendizagem, nesta etapa os docentes segundo a LDB de
1996 deve possuir formacao especifica, e nossas pesquisas indicam que
estes possuem dominio conceitual dos contetidos, e nas narrativas dos
licenciandos em matematica, afirmaram pouco interesse nas disciplinas
sobre os dos fundamentos pedagdgicos , metodologicos, didaticos, psi-
cologicos, filosoéficos e historicos da educagao.

Na educacao do século XXI, o professor deve compreender como
o aluno aprende, e somente os conhecimentos do saber especifico de
area especifico pesquisas recentes mostra-se insuficientes no exercicio
da docéncia com alta qualidade na Educac¢ao Basica

Dessa forma, objetiva-se neste capitulo de livro, primeiramente
descrever sobre caracteristicas gerais de Singapura, em seguida apre-
senta a partir de dados coletados e analisados de fontes documentais
dos 6rgaos oficiais de educagao de Singpura o modelo de formagao de
professores e, posteriormente em linhas gerais o Método de ensino de
matematica denominado Concreto- Pictérico- Abstrato, no processo de
ensino e aprendizagem em associagao com a metodologia da Resoluciao
de Problemas.

REFERENCIAL TEORICO

A Republica de Singapura é uma Cidade-Estado, com 5.897.000
habitantes, localizada no Sudeste Asiatico, banhado pelo oceano Indico,
o territorio de Singapura é constituido por cerca de 60 ilhas. Sua econo-
mia ¢ altamente desenvolvida, sendo o pais um dos principais centros
tecnolégicos e financeiros da Asia, que faz parte dos Tigres Asiaticos,
o pafs vivenciou um acelerado crescimento econdomico a partir da sua
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independéncia da colonizagao britanica iniciada em 1830, o pafs possui
bons indices socioeconomicos, que o colocam entre os paises com o
maior indice de desenvolvimento do mundo atual. Singapura conquistou
a sua independéncia politica e territorial no ano de 1963, e a soberania
nacional em 9 de Agosto de 1965.

Cabe ressaltar que Singapura possuia elevada taxa de analfabetismo,
pobreza e desemprego, e o investimento em educag¢ao foi uma conquista
da sociedade ao almejavam que seus filhos tivessem vidas melhores, neste
sentido a educagao no periodo de 1965- 1979, foi dirigida pela e para
sobrevivéncia da nagao, o desenvolvimento econdmico e tecnologico do
pais foi devido o investimento na qualificagdo profissional dos professores.

De acordo com o Fundo Monetario Internacional (FMI), o Pro-
duto Interno Bruto (PIB) do de Singapura ¢ US$497,85 bilhoes, sendo
a renda per capita US$ 87,8 mil délares e o pais investe 3,7% do seu PIB
em educagao (FMI,2023). Atualmente devido a educacao o apresenta
forte desenvolvimento industrial, na fabricagao de produtos eletronicos,
desenvolvimento de instrumentos cientificos e biomédicos e de teleco-
municag¢des (Unpp,2022).

O Ministério da Educagao de Singapura teve como objetivo cen-
tral a implementagao de politicas publicas educacionais de Estado para
educagao e, principalmente na formacao de professores sofreram poucas
modifica¢oes de acordo com os avangos da sociedade mundial que impacta
a educagao, pois a educagao em Singapura mesmo com politicas solidas
de formagio de professores, encontra-se em constante transformagao.

De acordo com dados do Governo de Singapura (2020), sob a
responsabilidade do Ministério da Educagao esta a Academia dos Pro-
fessores de Singapura, que desempenha a func¢ao de oferecer o desen-
volvimento profissional e treinamento para professores em servico,
gestores de escola de nivel médio, educadores e funcionarios executivos
e administrativos, além de impulsionar a lideranga pedagdgica como
ponto central da politica de formagao de professores.

Em 1971, a Universidade de Singapura assumiu todas competéncia
e agdes de preparar os estudantes para profissionaliza-los por meio de
um Diploma de Educagao, e em 1973, institui-se o Institute Of Edu-
cation. Em, 1991 foi implementado o National Institute of Education.



Na Academia de Professores fomenta acoes de desenvolvimento
profissional por meio de comunidades em rede, vidando a melhoria
da pratica pedagogica de todos os professores.Para Singapura atingir
o topo da Educacao Mundial no Pisa e entre os primeiros no TIMSS,
tem sido a organiza¢ao detalhada, minuciosa e de acompanhamento das
acoes de ensino e aprendizagem de todas escolas, além do alinhamento
acerca da diretriz pedagogica, metodologica, didatica, de indicadores de
aprendizagem de todos alunos (Academy of teachers, 2021).

Atualmente em Singapura o quadro de discentes sdo de cerca de
520.000 distribuidos em 360 escolas e 33.000 docentes. Cabe frisar que
em Singapura a pré-escola é coordenada pela rede privada de ensino. A
organizag¢ao escolar em Singapura ¢ dividida em Pré-escola, Ensino Pri-
mario, Ensino Secundario e Pos- Secundario (Ensino Médio e Faculdade).

A Singapura Teaching Practice (STP) é um modelo que torna
explicito como o ensino e aprendizagem eficazes sio alcangados em
todas escolas de Singapura, ancorados na no¢ao de que o ensino ¢ uma
profissdo que exige formagao solida, dedica¢ao, compromisso, respon-
sabilidade e paixao para ensinar.

O STP baseia-se nas crengas dos educadores de Singapura sobre
os processos de como os alunos aprendem os conhecimentos cientificos
escolares e, todos professores sao ensinados a diretriz pedagogica para o
ensino dos conteudos, em matematica todos ensinam a partir do método
Concreto-Abstrato-Pictérico por meio da abordagem da metodologia
da Resolu¢ido de Problemas (Academy of teachers,2021).

Aqui no Brasil, a historiografia da educagao brasileira indica inu-
meras reformas educacionais para melhoria da educagao basica brasileira,
e todas nao de certa forma fracassaram por inumeros fatores, um deles
a falta de unidade de uma diretriz pedagogica no ensino dos conteudos
curriculares, principalmente em matematica objeto de conhecimento
desta pesquisa, na qual os docentes possuem autodidatica em sua pratica
pedagdgica e metodologica.

No Sistema Educacional de Singapura, a questao da identidade
docente para o exercicio do magistério é altamente analisada pelas autori-
dades educacionais que acompanham o seu desenvolvimento nas etapas
de preparagao nas escolas de professores (Academy of teachers, 2021).



Entendemos relevante mencionar que em 2013, Singapura adotou o
modelo de ensino centrado no aluno, baseado em valores, a escola assume
a responsabilidade de desenvolver e moldar o carater, a autoconfianga,
a resiliéncia e a colaboragao. Aqui, no Brasil dados de pesquisa mostra
que o professor devido a indisciplina dos alunos aguarda até 12 minutos
para iniciar a aula, temos uma elevada taxa de alunos desinteressados
para aprender, falta de respeito com os professores, pouca participagao
familiar na vida escolar dos seus filhos, falta de suporte familiar para
acompanhamento da vida escolar dos seus filhos, principalmente nos
anos escolares finais do ensino fundamental e no ensino médio, baixa
expectativa dos alunos para ingressar no ensino superior, falta de resi-
liéncia e autoconfianca.

Naio sendo nossa pretensiao aprofundar nesta questao acerca
dos fatores associados ao baixo aprendizado e ensino em matematica,
porém dados de pesquisa indicam o quao ¢ multifacetado a questao do
ensino e aprendizagem de matematica na educacao basica brasileira.
Ainda pudemos apontar dados de pesquisas recentes afirmam que na
cultura escolar e familiar, a prioridade é com o processo de alfabetizagao,
a matematica nos anos iniciais principalmente no sistema publico de
ensino, mesmo com quatro aulas semanais, o letramento matematico ¢é
insatisfatério. Em Singapura, as familias incentivam seus filhos acerca
do valor da educacdo para melhoria de suas vidas e da sociedade, tal
cultura tem sido disseminada desde 1965, quando o pais vivia em miséria,
analfabetismo e pobreza.

Retomando a discussdo acerca da formagao de professores, no
Brasil desde 1980, no Congresso Internacional de Professores nos Esta-
dos Unidos, recomendava a metodologia da Resolugao de Problemas no
ensino de matematica na educacao basica, nas orientacoes das diretrizes
dos documentos dos PCN de matematica e na BNCC (2017), ¢ para o
ensino das unidades tematicas do curriculo de matematica dentro da
abordagem do ensino-aprendizagem-avaliagao por Resolucio de Pro-
blemas, entretanto ainda prevalece no ensino de matematica o modelo
tradicional.

A pesquisa de Pereira e Paiva (2023), apontou que do leque de
tendéncias internacionais atuais em Educacio Matematica, estao pre-
sente na praxis pedagégica aquém do esperado, reafirmando que o



modelo tradicional aprendido na vida escolar e na formagao inicial tém
implicagdes no fazer pedagogico, regido pela auséncia de uma diretriz
pedagdgica e metodoldgica e a autodidatica no ensino de matematica
dos professores.

Em Singapura apds a formacao docente os professores com
excelentes desempenhos, sdao recrutados pelo Ministério da Educagao
e, encaminhados ao Institute National Of Education para o processo
de formagao, nesta formagao os mesmos recebem salarios e as despesas
sao custeadas pelo governo (Ministry of education, 2022).

Apbs aprovagao no rigoroso exame de formagao na Academia
Internacional de Educa¢ao em Singapura, os docentes sao constante-
mente submetidos em processos de avaliagao continua e de lideranca
educacional. (Ministry of education, 2022).

Um ponto central no processo de alta qualidade da formagao de
professores em Singapura que existe apenas uma institui¢ao responsavel
pela formacao inicial de professores e no Brasil ha 2.595, destas 312
publicas e as demais privadas (Ministry of education,2022).

Os alunos ingressantes no curso de formagao e professores, sio
alunos com curriculo educacional de exceléncia, pois ha um rigor para
escolha dos futuros professores, que sao entrevistados por reitores
experientes que avaliam a apeténcia do candidato para o ensino. Os
interessados a carreira de professor inicialmente ingressam em um
curso preparatorio de introdugao aos saberes de oficio de professores,
ministrado pela Academia de Professores de Singapura, é uma forma
dos futuros professores vivenciarem experiéncias da docéncia antes de
comegarem a estudar para tornar-se professor.

Em Singapura a formagao para professores é de quatro anos para
graduagio, 16 meses para pos-graduagao, um ponto em comum entre 0s
cursos ¢é a énfase dada a dimensao pedagogica, didatica, metodoldgica
e de lideranca educacional.

De acordo com o pesquisador educacional renomado de Singapura
Pak Tee Ng (2017), o Ministério da educacido focaliza a alta qualidade
no ensino e aprendizagem dos alunos, para dar continuidade no alto
desenvolvimento economico do pais.

(8]
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Segundo Ng (2017), tanto os relatérios internacionais e dos dados
do Ministério da Educagao, o fator chave para alta qualidade educacional
do palfs, configura-se na valorizagao salarial e da sociedade na importancia
dos professores. Dessa forma, a profissao docente em Singapura ¢ atra-
tiva para os jovens, porque os salarios dos professores sao compativeis
com os profissionais que possuem a mesma formagao.

Em termos salariais o salario médio no sistema educacional
em Singapura ¢ de R§ 17.200,00 até 31.290,00, um professor de
escola recebe R$ 24.990,00 e um professor de jardim de infancia R$
13.730,00. Em contrapartida no Brasil, a maioria dos jovens nao tém
interesse para a carreira do magistério, sendo o fator salarial um dos
principais fatores.

O METODO CONCRETO-ABSTRATO-PICTORICO NO
ENSINO DE MATEMATICA NAS ESCOLAS DE SINGAPURA

Os resultados divulgados pelo Pisa dos 81 paises participantes na
avaliagao de larga escala de 2022, coloca Singapura no topo da educagao
mundial nas trés areas de conhecimento avaliadas, e revelou o desem-
penho abaixo do nivel basico dos alunos brasileiros em matematica.

No dia 6 de Dezembro, a midia televisiva, pesquisadores em
Educacao Matemitica, jornalistica entre outras, teve como pauta central
debater acerca do campo educacional mundial a partir dos resultados
divulgados pelo Pisa acerca da aprendizagem dos alunos no exame do
Pisa, e quando a reporter da BBC de Londres em Singapura entrevistou
pesquisadores em matematica e autoridades educacionais do pais, foi
consenso a frase “nosso povo e nossos alunos culturalmente gostam
de matematica,esta ciéncia esta é a mola motriz do desenvolvimento
economico do pais”, porque tem a fungao de formar cidadios com
pensamento légico e reflexivo ( Lindorff,2023).

O processo de ensino e aprendizagem dos conhecimentos escolares,
esta ancorado dentro das teorias de aprendizagem na qual desempenha
uma funcao de oferecer sustentagoes teodricas que podem ser avaliadas,
porque a aprendizagem, envolve mudancas relativamente permanentes,
potenciais ou reais no comportamento, como resultado na experiéncia.



As teorias de aprendizagem sao tentativas sistematicas de explicar essas
mudangas. As boas teorias nos permitem explicar, prever e talvez con-
trolar o comportamento (Lenfrancois,2013).

Dentro do contexto escolar, a adoc¢ao da escola ao método de
ensino e os professores os materializam no processo de ensino e apren-
dizagem, os métodos de ensino servem para nortear todas agoes peda-
gobgicas em dire¢ao aos objetivos da aprendizagem.

Existem varios métodos de ensino, cada um dele possuem suas
caracteristicas principais, e principalmente serve como uma bussola
para o ensino dos contetudos curriculares, Libaneo (1990) classifica os
métodos de ensino pelos seus aspectos internos e externos, para o autor
o método de ensino define a metodologia de ensinar do professor.

Em se tratando de Singapura, os resultados em matematica de
alta exceléncia em avaliages externas de larga escala TIMSS e no PISA,
levanta a questdo acerca por que os alunos em Singapura sao tio bons em
matematica? Na assertiva de Ng (2017), o método como os professores
ensinam matematica esta entre um dos fatores deles no Pisa ocupar a
primeira colocag¢ao em matematica com 575 pontos.

Para melhor esclarecimento, na formagao dos professores, em
particular de matematica, os futuros professores durante o curso de pre-
paragdo e na formagao inicial, sao introduzidos aprofundamento teérico
acerca dos fundamentos das teorias da aprendizagem, dos métodos de
ensino e das tendéncias internacionais atuais em Educacao Matematica
em metodologias de ensino de matematica.

Dessa forma, durante o processo de formacao inicial os profes-
sores sdo ensinados acerca do método de ensino utilizado no curriculo
de matematica, a saber, o método Concreto- Pictérico- Abstrato (CPA),
este foi originalmente desenvolvido pelo psicélogo americano Jerome
Bruner. Sendo implantado pelo Ministério da Educacdo em Singapura
na década de 1980 para todas escolas publicas e, todos professores em
sua pratica pedagogica segue restritamente as orientacOes pedagogicas
do Ministério da Educagio, para acompanhamento do cumprimento da
diretriz pedagdgica no ensino na sala de aula.

Conforme exposto, o método de ensinar matematica ¢ o CPA,
ensinado dentro da tendéncia internacional atuais em Educacao Mate-



matica, denominada Resolu¢ao de Problemas, dentro desta abordagem
permite ao professor propor atividades envolvendo as demais tendéncias
de ensino em Educacao Matematica.

O ensino dos conteudos curriculares de matematica dentro do
método CPA, o foco nao esta na memorizacao demasiada de concei-
tos, formulas e procedimentos e, sim na compreensao do conteudo
ensinado em sala de aula. Os fundamentos teéricos do método CPA
esta ancorado nas teorias da aprendizagem de Bruner, através de
exaustivos estudos, constatou —se que este método de ensino de mate-
matica favorece o desenvolvimento das competéncias e habilidades
matematicas dos alunos.

Cabe frisar que no método tradicional, o foco do ensino de mate-
matica concentra-se na memotizacao através de quantitativo excessivo de
exercicios de repeti¢ao, além do professor ocupar o papel de protagonismo
no processo de ensino e aprendizagem, foi exposto anteriormente que
em 2013 o Ministério da Educacao de Singapura estabeleceu o aluno
como foco do ensino (Ministry of education,2013).

No método CPA, os conceitos matematicos dos conteudos de
ensino sao primeiramente ensinados a partir do concreto, depois que
todos alunos demonstram através das atividades por meio da Resolugao
de Problemas (RP) realizadas nas rotinas de aprendizagem, os professores
avangam para o proximo estagio denominado Pictérico, uma das carac-
teristicas centrais das atividades para o desenvolvimento do pensamento
pictorico, sao propostos aos alunos a RP com atividades visuais, princi-
palmente no ensino de geometria, visando também o desenvolvimento
do pensamento geométrico e, o estagio mais avangado e complexo é o
Abstrato, porque exige do aluno capacidade hipotética- dedutiva.

Na proposicao teorica de Bruner (1960), o desenvolvimento do
individuo é caracterizado pelo dominio progressivo da representagao
do conhecimento a partir das trés etapas ou estagios acima menciona-
dos. Para o autor, o uso de sistemas de representacao pelas criangas em
conformidade com seu desenvolvimento psicomotor, elas representam
os objetos por meio das sensagoes imediatas que tém deles.

Na mesma dire¢ao, Hoong, Kin e Pien (2015), esclarece que no
método CPA adotado por Singapura para o ensino de matematica, o



concreto nao se encontra restrita a objetos concretos, e, sim de expe-
riéncias concretas das experiéncias socioculturais dos alunos.

Na proposicao teérica de Cruz (2023), o método CPA no ensino
de matematica no primario (anos iniciais), configura-se fundamental
devido o primeiro contato do aluno com a matematica escolar e, os
conteudos das opera¢oes de adi¢ao, subtracao, divisao e multiplicagao
sao o alicerce para para aprendizagem da matematica nas demais etapas
da educaciao escolar.

Segundo Bruner (1960), no estagio concreto, iniciado na pré-escola,
corrobora para o desenvolvimento do pensamento concreto, nesta etapa
do desenvolvimento mostrado também por Piaget quando aborda os
estagios de desenvolvimento das criancas, ¢ fundamental nas rotinas de
aprendizagem o ensino de matematica com materiais de manipulagio.

Na concepe¢ao de Hoong, Hin e Pien (2015), no primario (anos
iniciais) os professores de matematica tem conhecimento tedrico acerca
da importancia da aprendizagem dos conteudos de matematica para o
desenvolvimento do pensamento logico-matematico, do pensamento
geométrico e pictorico.

Ainda conforme Bruner (1963), no estagio pictorico, o ensino
de matematica deve favorecer atividades abertas e visuais, pois, o icone
¢ uma imagem, que envolve o uso de imagens mentais que se refere a
certos objetos ou eventos.

Na mesma direcao na obra Mentalidades Matematicas de Boaler
(2017), a autora apoiada nos pressupostos teoricos da neurociéncia,
enfatiza a importancia dos estagios concreto e pictorico no ensino da
matematica na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do ensino funda-
mental, porque nestas etapas da educagio basica, o aluno possui maior
plasticidade cerebral para assimilagdo dos contetdos de ensino.

Ainda conforme Bruner (1960), o estagio abstrato caracteriza-
-se como mais avanc¢ada forma de representacao, sendo nomeada de
simbolica, sendo assim o sucesso da aprendizagem matematica neste
método, depende muito do ensino gradual e de acordo com o desen-
volvimento cognitivo dos dois estagios anteriores. O autor reafirma
que no primeiro estagio, o concreto, esta diretamente relacionado com
a acdo e a manipulacdo de objetos; No segundo estagio corresponde a
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representacdo pictorica da realidade, através de atividades visuais com
imagens e esquemas; No terceiro é o estagio mais elaborado e complexo,
uma vez que a linguagem simbolica é de carater abstrato, nao tendo
qualquer relagdo direta com o concreto.

Na defini¢ao de Piaget este estagio ele denominou de operacoes
formais, exige do aluno capacidade hipotética-dedutiva, que ocorre por
volta dos 14/15 anos, na transicio dos anos finais do ensino funda-
mental para o ensino médio, em que os conteudos aumentam o nivel
de aprofundamento.

De acordo com Ng (2017), Boaler (2017) e Lindorft (2023), o
conhecimento dos fundamentos teérico-metodolégicos dos professores
de matematica singapurenses acerca do método CPA corrobora para
facilitar a aprendizagem dos alunos e, principalmente para a construcao
do pensamento matematico.

Os alunos em algum momento do processo de ensino e aprendi-
zagem apresentam dificuldades de aprendizagem, sim, a diferenca esta
na formagao sélida dos professores para na mediagao pedagdgica propor
atividades para sanar as dificuldades apresentadas, e se for necessario
o aluno sera encaminhado para professores mais experientes (Ministry
of Education,2021).

E importante ressaltar que desde a década de 1980, o Ministério
da Educacao, estabeleceu o método CPA para o ensino dos contetdos
do curriculo de matematica em suas escolas, este método norteia todo
o processo de formagao dos professores de matematica, quer dizer
o eixo central do aprendizado dos fundamentos tedricos e metodo-
légicos da diretriz pedagdgica e metodolégica do método CPA sao
discutidos junto com as disciplinas do curso de matematica (Ministry
of education, 2021).

De acordo o Ministério da Educagio de Singapura (2022), o ensino
de matematica nas escolas segue a diretriz pedagogica do método CPA
e os conteudos do curriculo da matematica sdo ensinados dentro da
tendéncia internacional atuais em Educacio Matematica da Resolucao
de Problemas.

Segundo Cruz (2023), o ensino de matematica de todos os pro-
fessores em Singapura do ensino primario ao pos-secundario, seguem



o mesmo alinhamento pedagdgico e metodolégico na RP, pois eles
acreditam que nesta abordagem de ensino desenvolvem nos anos com-
peténcias e habilidades de resolver problemas matematicos.

O Instituto de Matematica Pura e Aplicada, estabelece que o
objetivo do curriculo de matematica nas escolas em Singapura ¢ desen-
volver competéncias e habilidades através do método aplicado através
do ensino-aprendizagem-avaliacio de RP para o aprendizado dos con-
ceitos- chave da matematica (IMPA,2018).

No Brasil, encontramos no Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica, e na atual BNCC, no primeiro documento consta reco-
mendagoes e no segundo orientagdes e diretrizes para o ensino de
matematica em alinhamento com a abordagem de ensino da RP (Brasil,
1997) e (Brasil, 2018).

Porém os estudos recentes de Pereira (2023), apontam um ensino
de matematica na educagao basica brasileira engendrado no método
tradicional e em suas metodologias tradicionais de transmissao dos
conteudos de ensino, revelando o descompasso entre as orienta¢oes das
diretrizes dos documentos cutriculares com o ensino na sala de aula.
Cabe frisar que desde o perfodo colonial o método tradicional ja era
aplicado no ensino de matematica pelos padres jesuitas, disseminados
em todas colonias no Brasil.

De acordo com a perspectiva teérica de Bruner (1963), o ensino
de matematica dentro do método CPA e aplicado de acordo com os
fundamentos e proposi¢oes da RP, promove o desenvolvimento do
raciocinio matematico e da comunicagao na linguagem matematica.

Ainda conforme explica Bruner (1963), o desenvolvimento do
aluno ¢ caracterizado pelo dominio progressivo da representagao do
conhecimento mediante aos trés processos de experiéncia que o pro-
fessor deve ter intencionalidade pedagdgica para ensinar, sendo eles a
representagao ativa (concreto), a representagao pictorica (iconica) e a
representacao simbolica.

Seguindo a mesma perspectiva tedrica de Bruner (1960), reforca
que o ensino de matematica dentro do método ja citado e na abordagem
da RP, tem mostrado eficazes para o desenvolvimento do pensamento
concreto, do pensamento pictorico e do pensamento simbolico ou abstrato.



Pudemos observar que o ensino de matematica na diretriz pedagdgica e
metodoldgica adotada em Singapura coloca o aluno no centro do processo
do ensino e aprendizagem e a RP coloca o aluno para perseverar para
buscar resolugdao dos problemas, da resiliéncia e autoconfianga.

Nos documentos oficiais do Ministério da Educagio de Singapura
através das politicas curriculares de Estado implementadas na década de
1990 para o ensino dos conteidos do curriculo de matematica, através
do método e da abordagem de ensino ja citados, é a chave para o desen-
volvimento economico do pais, visto que o acelerado desenvolvimento
economico do pais, a matematica ensinada nas escolas corrobora para
melhoria de vida de todos cidadaos, e a matematica em Singapura tem
conexao com a questao cultural do povo.

Os governantes no periodo de 1965-1979 disseminaram a filosofia
que aprender matematica seria fundamental para sobrevivéncia da nagao,
esta que ndo possuia reservas naturais de petréleo entre outras fontes
economicas e, acreditaram na educa¢ao como a principal moeda de ouro
para revolu¢ao do pafs (Ministry of Education, 2012b).

De acordo com Lindorff (2023), varios paises tém copiado o
método CPA utilizado em Singapura tais como o Reino Unido, Canada,
Estados Unidos, Israel, porém devido Singapura ter um pequeno sis-
tema educacional torna-se mais facil o monitoramento das acoes edu-
cativas, para Ng( 2017) a questao principal do ensino de matematica de
Singapura ocupar o topo da educac¢io mundial, deve-se primeiramente
nas politicas de Estados implementadas e na formagao e qualificagao
profissional de exceléncia dos professores e valorizacao salarial destes
profissionais da educacio.

Na concepgao de Turner (2013), sdo cinco fatores promotores
do sucesso para efetivagao explicita em todas escolas do método CPA
para o ensino de matematica em todas escolas de Singapura sendo eles:
Alta qualidade e exigéncia da formacao de professores, dedicagao dos
professores ao ensino, Acompanhamento dos gestores da escola e pela
administracao escolar do desempenho docente, Agrupamento dos alunos
a partir do 4° ano primario de acordo com o seu ritmo de aprendizagem
e, os alunos com dificuldades de aprendizagem sao direcionados para
turmas com docentes mais experientes e competentes; Alta expectativa
das familias na educa¢io dos filhos; Os pais em celebragoes festivas
presenteam seus filhos com livros de matematica.



Em contrapartida na pesquisa de Pereira (2020), mostrou a prio-
ridade das familias dada ao processo de alfabetizagao de seus filhos, em
matematica muitos alunos desde o seio familiar a matematica é uma
disciplina muito dificil, somente os inteligentes aprendem, essas crengas
e representagoes sociais negativas tem implicagdes na aprendizagem
dos alunos.

METODOLOGIA

A Pesquisa foi produzida dentro da abordagem da pesquisa qua-
litativa e, nos objetivos da pesquisa exploratoria acerca da formacao de
professores em Singapura e da descricao detalhada sobre o método de
ensino CPA utilizado no ensino dos contetidos de matematica nas esco-
las de Singapura.Em relaciao aos procedimentos a pesquisa enquadra-se
na tipologia qualitativa com associa¢do com a pesquisa documental
dos principais documentos do Ministério da Educagao do governo de
Singapur, disponibilizado em sites de dominio publico.

CONCLUSAO

A importante pesquisa ilustra os principais motivos do alto desem-
penho dos alunos de Singapura nas avaliagdes externas, em particular
do Pisa de 2022, quando o pafs ocupou a primeira colocagao no ranking
mundial nas trés areas de conhecimento.

Nosso olhar acerca do ensino de matematica, vai de encontro nosso
objeto de pesquisa e o interesse em aprofundamento para conhecer o
método de ensino utilizado pelos professores de Singapura para ensinar
os conteudos de matematica.

Sublinhamos importante alinhamento entre a formagao de pro-
fessores em Singapura, em particular de matematica, vimos a alta qua-
lidade do processo de formagao de professores no pafs, além da alta
valorizacao social e salarial.

Ainda destacamos, a questao do alinhamento do ensino em todas
escolas de um método para ensinar, reafirmando a importancia de uma
diretriz pedagogica e metodologica para guiar o trabalho dos professores
em articulagao com redes para trocas de saberes e formacao continua.



Para o Brasil, esta pesquisa primeiramente aponta a emergéncia de
repensar a formacao de professores, acreditamos que os resultados do
Pisa, irdo provocar no Ministério da Educacio, novas politicas publicas
para formagao de professores, pois os estudos tém sinalizado a formagao
insuficiente dos professores um dos principais fatores associados ao
baixo aprendizado dos alunos nao somente em matematica, em todas
disciplinas escolares.

A pesquisa com base nos dados divulgados pelo Pisa, que o sistema
de ensino publico brasileiro esta ruim, um dos fatores na minha analise
concentra-se na falta de politicas publicas educacionais de Estado, temos
no Brasil politicas de governos. E, Singapura ensina para a educagao
basica brasileira a necessidade de valorizacio salarial dos professores e,
melhoria na formacao de professores.

Concluimos com base em Singapura, a importancia da educacao
para o desenvolvimento em todos aspectos para uma nagao.

Finalizamos, com base na pesquisa que nem sempre o problema
de aprendizagem dos alunos brasileiros em matematica esta na dificul-
dade do aluno e, sim no método de ensino utilizado no processo de
ensino e aprendizagem. Temos no Brasil desde 1997 a recomendacdes
e depois em 2017 orientagdes para o ensino de matematica através da
Resolugiao de Problemas, porém no chio da sala de aula esta cristalizado
o método tradicional de ensino nas aulas de matematica, o que temos
na maioria das vezes conforme mostrou estudos, sao a pouca utilizagao
das inumeras tendéncias internacionais atuais em Educacao Matematica
no ensino dos conteudos curriculares de matematica.

Concluimos com base nos ensinamentos de Singapura para o
mundo, da prioridade dada para educagdo para o desenvolvimento
educacional, economico e social da nacio, basta o estabelecimento de
politicas publicas eficazes para educagao basica brasileira.
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CAPITULO 2

EDUCACAO MATEMATICA: A HISTORIA DA
MATEMATICA COMO METODOLOGIA DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DE NUMEROS NOS
ANOS INICIAIS NO ENSINO FUNDAMENTAL

INTRODUGCAO

O ensino da matematica escolar na visao de Viana (2024), pode
ser saboroso, para o autor, para tornar-se saboroso, o mesmo em todas
etapas da Educagao Basica, deve provocar no aluno o desejo de querer
aprender, de aventurar-se intelectualmente nessa ciéncia presente na
vida de todos povos e culturas.

Ao adentrar no contexo escolar, a crianga ja traz de suas viven-
cias e experiéncias socioculturais saberes sobre nimeros, e na escola
seus conhecimentos matematicos deve serem valorizados e utilizados
como ponto de partida para o ensino dos conteidos do curriculo de
matematica. Para Viana (2024), o ludico como ferramenta de ensino a
partir da metodologia da Histéria da Matematica, tem potencialidade
para além de favorecer o aprendizado, ensinar ao aluno que essa ciéncia
¢ uma construcao historica.

No contexto escolar, tanto na Educacao Infantil e nos anos ini-
ciais do Ensino Fundamental, a unidade tematica Aritmética expressa
na aprendizagem do mundo dos numeros é primeiro contato do aluno
com a matematica do curriculo escolar. Com base nas atuais teorias
da aprendizagem em psicogenética, esclarece a complexidade do pro-
cesso de construgao do pensamento numérico do aluno, bem como do
pensamento matematico, o seu ensino deve aumentar gradualmente a
complexidade conforme os quatro estagios de desenvolvimento pro-
posto po Jean Piaget.

A Histéria da Matematica, como mostra Ferreira (1998) e Viana
(2024), em muitos povos e culturas, os dedos das maos eram usados
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na contagem em adi¢do e subtracdo, outros povos usaram pedras para
contar os rebanhos. Nosso proposito é, mostrar que davidas do aluno
dos tempos atuais foram também dos alunos de geragdes anteriores.

Tanto em Ferreira (1998) e Viana (2024), a aprendizagem de
numeros em matematica, o aluno comega com os dedos das maos para
iniciar a construgao do pensamento numérico, em outras culturas e
povos como mostra a Histéria da Matematica auxiliam na contagem de
objetos ao promover representagoes significativas e concretas.

A Histéria da Matematica configura-se como uma das tendéncias
internacionais atuais de estudos em Educagao Matematica, devido a poten-
cialidade para facilitar a compreensao dos alunos no processo de ensino e
aprendizagem das unidades tematicas, ao trazer para os alunos a partir da
contextualizagio problemas matematicos histéricos, além de mostrar como
ensina Boyer (2010), que a matematica ¢ uma ciéncia resultante da cons-
trucao humana, historica e cultural com contribui¢Ses de diversos povos.

Concordando com Boyer e Merzbach (2020) e Eves (2011), a
Historia da Matematica como metodologia de ensino na Educagao
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental na educacao
basica brasileira, tem potencialidade para auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem da unidade tematica de Aritmética, esta tem como pro-
posi¢ao o estudo dos numeros.

O conteddo de ensino, nimeros é o primeiro conhecimento
matematico do curriculo de matematica prescrito pelo curriculo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), para Boyer (2010) e Eves (2011),
este conteido desempenha papel fundamental pela sua presenca no
curriculo de matematica nas demais unidades tematicas e, cabe ressaltar
a presenca dos nimeros conforme mostra a Historia da Matematica
desde todos periodos histéricos da humanidade.

Nos anos iniciais do ensino fundamental, o ensino e aprendizagem
de aritmética, mesmo com desenvolvimento em Educacao Matematica a
partir das atuais inovadoras Tendéncias Internacionais atuais em Educacao
Matematica, Metodologias Ativas e das tecnologias educacionais nao estao
sendo suficientes para melhoria do ensino e aprendizagem em Matema-
tica em todas etapas da educagao basica conforme revelou os dados de
2022 do Sistema de Avaliacido da Educagao Basica (SAEB), apenas 57%



dos alunos dos anos iniciais do ensino fundamental com proficiéncia
satisfatoria e, na rede publica de ensino apenas 5% dos alunos do ensino
médio finalizaram esta etapa com aprendizagem essenciais satisfatorias.

Na mesma linha de dire¢do, o exame padronizado de larga escala
internacional de referéncia mundial em avaliagao educacional aplicado
a cada trés anos para averiguar aprendizagem dos alunos nas areas de
conhecimentos de Matematica, Leitura e Ciéncias Programa Internacional
de Avaliagao de Alunos (PISA), revelou que 73% dos alunos brasileiros
com rendimento matematico nos niveis mais baixos (la e 1b), indi-
cando lacunas de aprendizagem em matematica dos anos iniciais, cuja
centralidade dos contetudos de ensino sio nimeros (adigdo, subtragao,
multiplicagdo e divisao) e geometria (Pisa,2022).

Um dos problemas do ensino de matematica no Brasil, concentra-se
na metodologia de ensino empregada pelos professores, mesmo com
indmeras tendéncias em metodologias atuais pavimentadas nos cursos
de formagao de professores, no contexto da sala e aula ainda prevalece
caracteristicas de metodologias tradicionais, essa em descompasso com
as atuais diretrizes da BNCC, mostrando que o professor pouco cumpre
orientacdes metodoldgicas e didaticas para o ensino de matematica.

A defasagem de aprendizagem de aprendizagem sobre nimeros
¢ um impeditivo para aquisicio de conhecimentos matematicos dos
anos finais do ensino fundamental e no Ensino Médio, estes resultados
revelados nas avaliagdes internas e externas sio preocupantes porque,
denota de certa forma a qualidade do ensino publico brasileiro.

Os dados destas avaliagdes mostram dificuldades dos alunos para
resolver problemas simples de matematica relacionados com o cotidiano,
dificuldade para compreensio dos conteudos de multiplicagao e divisao
mais complexos dificuldade em leitura para interpretagao de enunciados
de problemas matematicos, area de conhecimento de baixo aprendizado
dos alunos nas avaliagdes externas de larga escala.

Um dos problemas centrais apontados em pesquisas recentes indicam
sobre as metodologias de ensino dos contetidos de matematica nas escolas,
ainda dentro do modelo tradicional, conforme mostraram os cadernos de
alunos e, se tratando dos anos iniciais do ensino fundamental objeto de
conhecimento deste capitulo, a pesquisa de Pereira e Paiva (2023), revelou
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a utilizagao de jogos matematicos ludicos na metodologia de Resolugiao
de Problemas e a utiliza¢ao de recursos tecnolégicos como por exemplo
a calculadora sdo apresentados de formas pontuais, ainda prevalece aulas
expositivas, descontextualizadas, muitos exercicios no quadro e no livro
didatico para memorizacao de férmulas, conceitos e procedimentos.

Na pesquisa de Pereira e Hilario (2015), foram aplicadas as mesmas
questoes de matematica da Prova Brasil para professores e alunos do
5° ano de uma escola de um municipio de Minas Gerais, verificou-se
similaridade nos erros entre professores e alunos, principalmente em
conteudo de ensino matematicos do 4° e 5 © ano, em nossas analises os
principais erros tanto dos professores ¢ alunos foram em detrimento da
falta de conhecimentos dos fundamentos e preposi¢oes da metodologia
da Resolucao de Problemas dos itens, engendrados dentro da tendéncia
atual internacional da metodologia da Resolu¢io de Problemas, esta
recomendada nas orientacoes do Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) de Matematica, sinalizando neste documento que desde a década
de 1980 a Resolu¢ao de Problemas como metodologia para o ensino de
matematica em todas etapas da Educa¢ao Basica.

Sobre a2 matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a
matriz curricular estabelece, importante quantitativo de aulas de matema-
tica, porém os cadernos de alunos atestam prioridade na cultura escolar
desde a Educacio Infantil e no contexto familiar e social o aprendizado
dos filhos no processo de alfabetizacio e, o aprendizado em matematica
o nivel de exigéncia e exceléncia para alfabetiza¢io matematica vem em
segundo plano.

Segundo Mengali, Nacarato e Passos (2019), os conhecimentos
matematicos do curriculo dos anos iniciais do Ensino Fundamental
desempenha papel fundamental para toda a vida escolar do aluno e
contribui para o exercicio pleno da cidadania critica e reflexiva, ainda
ressaltamos que o processo de alfabetizacao matematica consolidada
nesta etapa da educagao basica sao o alicerce para o aprendizado dos
conteudos de ensino mais complexos nos anos finais do ensino funda-
mental e no ensino médio.

De acordo com Nacarato e Paiva (2007), a matematica dos anos
iniciais do ensino fundamental tem muito importancia, porque favorece o
desenvolvimento do pensamento légico-matematico, do raciocinio mate-



matico, pensamento numérico e do pensamento geométrico, a CoNstru¢ao
gradual nas estruturas mentais superiores dessas competéncias e habilidades
matematicas favorece o desenvolvimento de mentalidades matematicas.

O aluno na etapa dos anos iniciais do ensino fundamental tem
maior motivacao intrinseca para aprender e apreender matematica, na
proposicao de Piaget de (1981), o brincar e jogos nas aulas de matematica
com o uso de materiais concretos e manipulaveis configurava-se uma das
principais metodologias para despertar nos alunos motivagao intrinseca
para aprendizagem, sendo importante nas aulas de matematica promover
curiosidades epistemoldgicas nos alunos por meio de desafios, jogos ladicos
pedagdgicos, tecnologias entre outros. F. uma inverdade que os alunos
nao gostam de matematica, na maioria das vezes a metodologia de ensino
provoca no aluno desinteresse para aprendizagem da matematica escolar.

De acordo com Becker (2019), muitos alunos nos anos iniciais
chegam a escola com crencas e representagdes familiares e sociais de
que a matematica ¢ uma disciplina muito dificil e , aponta a necessidade
do professor desmistificar a ideia de que os alunos fracassam desde os
anos iniciais do ensino fundamental porque nao gostam dela, conforme
exposto acima a metodologia tradicional cristalizada na educagao brasileira
em todos os niveis e modalidades de ensino corrobora para proficiéncia
insatisfatoria de aprendizagem.

Nas orientagdes e diretrizes dos documentos legais educacionais
atuais da BNCC, estabelece o ludico como centralidade na mediacao
pedagodgica para construcao da aprendizagem nas rotinas pedagogicas.

No que se refere a matematica associada ao ludico no processo
de aprendizagem dos contetidos de ensino, contribuigcoes das teorias da
aprendizagem advindas dos pesquisadores da area da psicogenética atestam
o uso de materiais concretos para manipulacao sao fundamentais na parte
cognitiva para assimilagiao e acomodagio nas estruturas neuropsicologicas
dos conceitos matematicos e, Allevato et al. (2021), em alinhamento com
a BNCC advogam para o ensino da matematica dentro da metodologia
do ensino-aprendizagem-avaliacao por meio da Resolugao de Problemas
para o ensino das unidades tematicas desta etapa da educagao basica.

A demasiada lacunas de aprendizagem em matematica dos alunos
ao final dos anos iniciais do ensino fundamental sinaliza que mesmo com



inovadoras metodologias de ensino trazidas pelo campo da Educag¢ao
Matematica, do volume importante de producdes de pesquisas de reno-
mados pesquisadores da literatura nacional em Educagao Matematica,
bem como das atuais orientacoes e das diretrizes curriculares nacionais
da BNCC, ainda na sala de aula ha importante descompasso na pratica
pedagdgica dos professores dos anos iniciais que ensinam matematica
nesta etapa da educagao basica.

Na assertiva de Fiorentini e Lorenzato (2012) e Giraldo (2018),
tem sido amplamente disseminado pelo campo da Educa¢ao Matema-
tica, as atuais Tendéncias em Metodologias de Ensino em Matematica
visando melhoria do ensino e aprendizagem dos conteudos curriculares
de matematica, dentre elas destaca-se a Historia da Matematica como
metodologia de ensino de aritmética, ramo da matematica que se ocupa
com o ensino dos numeros.

O conteudo de numeros, conforme mostra a Historia da Matema-
tica, esta presente em todo percurso da humanidade, e nos anos iniciais
do ensino fundamental o seu ensino e aprendizagem ocupa centralidade,
nao somente para a aprendizagem das demais unidades tematicas e, prin-
cipalmente para o aluno resolver no seu cotidiano situagdes problemas
relacionadas com numeros.

Dados do Pisa, revelou que 73% dos alunos brasileiros nio possuem
conhecimentos basicos das quatro opera¢oes matematicas e dificuldades
para resolver problemas simples, revelando lacunas acerca dos conheci-
mentos sobtre os numeros, dentre ele o senso numérico e compreensao
de conceitos matematicos simples em consonancia com o exame do Pisa
a Prova Brasil revelou que apenas 37% dos alunos brasileiros possuem
proficiéncia satisfatoria, nossa preocupacao sao os 67% dos alunos dos
anos iniciais com nivel de aprendizagem muito aquém do basico em
transi¢ao para os anos finais do ensino fundamental.

Seguindo a mesma discussao do paragrafo anterior, cabe relembrar
alacuna de aprendizagem em matematica principalmente para esta etapa
da educacio bisica nos anos letivos de 2020 e 2021 em detrimento da
Pandemia da Covid-19, fatores como a falta de ferramentais digitais mui-
tos pais (familiares) nao possuem conhecimentos matematicos para dar
suporte a seus filhos em suas dificuldades, porém o baixo aprendizado
dos alunos precede as avaliagdes externas de larga escala padronizadas.



Em um dos estudos mais condensados em Educacao Matema-
tica no Brasil o pesquisador Fernando Becker (2012), ficou 12 anos
investigando os motivos multifacetados da proficiéncia insatisfatoria
dos alunos desde os anos iniciais em matematica e seus dados obtidos
aponta similaridade com a pesquisa de Carlos Luis Pereira, acerca do
baixo aprendizado dos alunos em operacdes matematicas, revelando o
pouco desenvolvimento do pensamento numérico dos alunos.

Elencamos sendo as principais dificuldades do ensino da mate-
matica comega antes mesmo do aluno ingressar na sala de aula. Em
seu ambiente familiar ¢ disseminado que a matematica é muito dificil,
chata, rigida demais em que nao ha espago para a criatividade, e muitas
vezes essas crengas sao passadas de pais para os filhos e no seu meio
social, desenvolvendo no aluno aversiao a matematica. Pensamos que a
metodologia da Histéria da Matematica pode corroborar para descons-
trucao social deste falso mito e, ensinar ao aluno que a matematica ¢é
uma ciéncia presente na vida de todos os povos em todo percurso da
humanidade e, na vida de todas pessoas.

A matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, confi-
gura-se como introdu¢ao dos conhecimentos matematicos, na qual sao
primordiais a aquisicao das competéncias e habilidades dos conteudos
de ensino, na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional orienta ao
professor promover o ensino com variadas metodologias para facilitar
a aprendizagem do aluno e na BNCC, refor¢a em suas diretrizes para
um ensino de matematica na qual o aluno assume o protagonismo e o
professor o papel da mediagao.

Nos anos iniciais do ensino fundamental, os alunos gostam das
aulas por meio da metodologia de aprendizagem por meio da contagao
de histérias, pois corrobora para o desenvolvimento da da imaginagio, e
deixa-los recontar a historia a sua maneira contribui para assegurar aulas
atrativas, inovadoras, ludicas e promove o desenvolvimento da sociointeracao
entre os alnos e do desenvolvimento da habilidade oralidade nas aulas de
matematica, iniciar o ensino de nimeros a partir da metodologia de ensino
da Histéria da Matematica provoca nos alunos como dizia Freire (2021) a
curiosidade epistemoldgica, o ensino em todas disciplinas escolares deveria
nas rotinas de aprendizagem promover situa¢oes de aprendizagem com um
teatro com tema de Hist6ria da Matematica da Antiguidade aos dias atuais.
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Objetiva-se neste capitulo apds a robusta introdugido, descrever
inicialmente em linhas sobre a Histéria da Matematica, em seguida sobre
a Historia da Matematica como metodologia de ensino de nimero na
Educacao Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

REFERENCIAL TEORICO

Histéria da Matematica

A matematica ¢ a rainha das ciéncias, a sua linguagem nao é comum
no dia a dia do aluno, em contapartida ao olharmos em nosso entorno,
e no nosso cotidiano a matematica esta presente. Essa ciéncia ¢ uma
as mais engenhosas producées da humanidade, apoiada no raciocinio
matematico, no raciocinio légico-matematico, na abstracao e dedugao,
permite a0 homem resolver problemas da sua vida e compreender o
mundo que ¢ regido pela matematica.

O conhecimento matematico provém de diferentes grupos socio-
culturais que se organizaram e se desenvolveram intelectualmente de
acordo com suas necessidades, interesses e condicoes de sobrevivéncia,
levados pela mobilidade caracteristica da sociedade humana e que a infor-
magao histérica pode contribuir para a disseminagao desse conhecimento.

A historia da Matematica é considerada um campo da Educagao
Matematica importante na formacao matematica de alunos e professores
que ensinam matematica. Ela proporciona ao aluno a nog¢ao exata desta
ciéncia em processo de construg¢ao, com erros e acertos e sem verdades
universais, contrariando a ideia positivista de uma ciéncia universal e
com verdades absolutas (Viana,2024).

Na mesma linha de pensamento Rodrigues Junior (2019), defende
que a Histéria da Matematica é uma importante ferramenta para Educagao
Matematica, pois por meio dela os professores tém uma oportunidade no
processo de ensino e aprendizagem ensinar a seus alunos como, quanto,
onde e porque surgiram certas ideias e com quem estas desenvolveram.

Os numeros, objeto de conhecimento desta pesquisa, 0s quais nos
conhecemos nos dias atuais se devem a muitos povos, dentre os que
mais destacam estao os egipcios, sumérios, babilonicos, gregos, hebreus,
romanos, incas, maias, chineses, japoneses, hindus e arabes. Destes os



mais conhecidos sdo os sistemas de numera¢ao indo-arabico, o qual
traz os simbolos 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0, com os quais podemos escrever
qualquer numero, sendo este um sistema posicional completo e dispoe
em agrupamentos de dez em dez (Stewart,2010).

Foi a partir do campo Histéria da Matematica como campo da
Educagao Matematica, tem trazido contribui¢bes significativas acerca
da evolucio historica dos conhecimentos matematicos até os dias atuais
inserida no ensino das unidades tematicas do curticulo de matematica
prescrito pela atual BNCC.

De acordo com Miguel e Miorim (2019),a Histéria da Matematica
¢ considerada como uma estratégia que possibilita desenvolver reflexdes
que podem auxiliar o aluno no processo de compreensao gradual do
pensamento matematico, a partir do entendimento dos fatos histéricos
que levaram as descobertas dos conceitos de nimeros.

Ainda conforme Miguel e Miorim (2011), a Hist6ria da Matema-
tica como metodologia de ensino contribui para o desenvolvimento da
Educagao Matematica.Isso se deve ao fato de que sua inser¢ao possibilita
uma compreensao substantiva e epistemoldgica dos aspectos concei-
tuais, das regras e dos processos intrinsicamente ligados ao conteudo
de ensino de nameros.

De acordo com os apontamentos teéricos de Boyer (2010), Miguel
e Miorim (2011), Eves (2011) e Boyer e Merzbach (2020), apontam
consonancia da importancia da Histéria da Matematica para mostrar
primeiramente a sua constru¢ao é¢ humana e cultural na qual cada povo
e suas culturas tinham suas formas de matematizar para resolver os
problemas da sociedade naquele periodo histérico, e sua construgao é
resultante da contribui¢ao de varios povos e, alguns dos conhecimentos
matematicos produzidos ao longo da evolugao da Historia da Matematica,
sa0 atuais até os dias atuais, como por exemplo os algarismos romanos,
presente até os dias atuais nos livros didaticos de matematica.

Na afirmativa de Miguel e Miorim (2011), a Hist6ria da Matema-
tica, possui como fulcro o despertar da curiosidade epistemoldgica do
aluno, motivando-o para o desejo de querer aprender e apreender os
conceitos matematicos, foram a partir do seu desenvolvimento histérico
e, do entendimento do entendimento que a matematica é uma constru-
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¢40 histoérica da humanidade e da contribui¢ao da producao cultural de

iferentes povos, oriundos de diferentes regides do planeta, mostrando
diferent , dos de diferent o do planeta, trand
que o conhecimento matematico é construido historicamente.

A Histéria da Matematica é uma tendéncia atual de estudos no
campo da Educa¢ao Matematica, que permite o aluno compreender a
origem das ideias matematicas que deram forma a cultura e observar
também os aspectos humanos do seu desenvolvimento, sendo os saberes
relevantes para e na formacao do aluno.

Na proposicao teérica de Miguel (1997), a Historia da Matematica
deve contribuir para elaboracio e realizacio de problemas historicos
de forma contextualizada para aquisi¢ao do aluno dos conceitos mate-
maticos, a mesma deve ocupat-se principalmente dos contextos epis-
temolégicos, psicologicos, sociopoliticos e sociocultural. Dessa forma,
o aluno observara onde e como os problemas matematicos historicos
eram produzidos e resolvidos.

De acordo com Boyer (2010), Eves (2011) e Miguel e Miorim
(2011), tém consonancia acerca de que a Histéria da Matematica visa
a construgao do conhecimento matematico da forma a contribuir para
elucidar o processo de evolugao dos conceitos matematicos da Anti-
guidade aos dias atuais, dando enfoque as dificuldades epistemoldgicas
dos alunos de aprendizagem dos conceitos.

Na assertiva de D’Ambrésio (2019), a Historia da Matematica
ajuda em muito a compreensao da heranca cultural das diversas formas
de matematizar dos povos para resolver seus problemas do cotidiano.

Ainda conforme Boyer (2010), Boyer e Merzbach (2020) e Eves
(2011), atestam que em todo processo da evolugao historica da Historia
da Matematica desde a Idade da Pedra e nos demais periodos historicos
as ideias matematicas foram sendo construidas por diferentes povos e
suas respectivas culturas, como exemplo a numeracao e contagem uti-
lizadas por meio de gravetos, dedos das maos e pedras.

Para Boyer (2010) e Eves (2011), a Histéria da Matematica traz a
luz todas formas de matematizar da cultura dos povos alinhadas com
seus costumes, valores e crengas dentro do processo evolutivo, como
por exemplo os Babilonios, Egipcios, e Hindus que desenvolveram os
conceitos matematicos a partir das necessidades proprias de seus con-
textos sociohistoricos.



Segundo Boyer (2010), Eves (2011) e Miguel e Miorim (2011), a His-
toria da Matematica teve seu inicio no perfodo paleolitico, onde o homem
vivia da caga coleta, competicao com animais e utilizava-se de paus, pedras
e fogo, ou seja vivia-se de tudo aquilo que pudesse retirar da natureza.

De acordo com a perspectiva tedrica de Boyer (2010), Eves (2011) e
Boyer e Merzbach (2020), o homem naquele periodo historico necessitava
de alguns conhecimentos matematicos, principalmente de nogdes de mais
ou menos, maior ou menor e, também de algumas formas de simetria.

Boyer (2010) e Eves (2011), a Histéria da Matematica desempe-
nha papel importante de conectar os conceitos matematicos com seu
contexto historico e cultural na qual foram desenvolvendo as ideias
matematicas ao longo do tempo.

Ainda de acordo com Boyer (2010), Eves (2011) e Boyer ¢ Merz-
bach (2020), a Hist6ria da Matematica fornece subsidios tedricos para
intercambiar o passado com o presente, objetivando-se, elucidar como
na Antiguidade solucionavam por meio da matematica seus problemas,
visto que receberam férmulas prontas, como temos hoje, eram pessoas
como todas as outras, que possufam certa curiosidade e interesse em
solucionar problemas matematicos do cotidiano.

Segundo Boyer (2010), Eves (2011) e Miguel e Miorim (2011), o
desenvolvimento da matematica nao se deu sozinho e de forma isolada
e muito menos de construgao de um povo e, sim ao longo do tempo, € o
mesmo aconteceu com o homem. Para estes autores a Historia da Mate-
matica esta intrinsicamente relacionada com o desenvolvimento social,
cultural e econémico de cada povo em determinado periodo histérico.

Nas palavras de D’Ambrésio (1999), a Historia da Matematica,
reafirma que a matematica nao ¢ eurocéntrica, na sua explicagao, cada
povo possuia suas formas de matematizar, caracterizando o estabeleci-
mento da matematica como um elemento cultural de cada povo.

De acordo com Santos e Sousa (2020), o homem abandonou o
pensamento mitico e comega a utilizar a filosofia como forma de buscar
o conhecimento, sendo o principal marco que ocorreu foi a utilizagao dos
numeros, conhecimento matematico estruturante do ensino de matematica.

A Histéria da Matematica mediante um processo de transposi¢ao
didatica interna e juntamente com outros recursos didaticos e meto-



dolégicos podem oferecer uma importante contribui¢do ao processo
de ensino e aprendizagem dos contetdos curriculo de matematica, em
particular dos anos iniciais do ensino fundamental, objeto de conheci-
mento desta pesquisa (Brasil,1997).

Na mesma direcao na atual LDBEN; destaca sendo funcio do
professor assegurar no processo de ensino e aprendizagem variadas
metodologias de ensino, visando ampliar a aprendizagem de todos
alunos (Brasil,19906).

De acordo com a atual BNCC, cabe considerar que, a aprendiza-
gem de determinados conceitos ou procedimentos para resolucio de
uma expressao numérica, ¢ fundamental haver um contexto significativo
para os alunos, nado necessariamente do cotidiano é fundamental que
seja de seu conhecimento sociocultural, mas também de outras areas
do conhecimento e da propria Histéria da Matematica. No entanto, é
necessario p aluno desenvolver competéncias e habilidades de abstrair o
contexto, aprendendo relagdes e significados, para aplica-los em outros
contextos (Brasil, 2018).

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais ¢ importante o aluno
entender a Histéria da Matematica no contexto da pratica escolar, como
componente necessario para a sua formagao matematica (Brasil,2000).

Na assertiva de Miguel e Miorim (2011), a Histéria da Matematica
tem a funcio primordial na Educagao Matematica no ensino na educagao
basica, principalmente nos anos iniciais de contextualizar os conteudos
de ensino, despertando nos alunos o interesse para aprendizagem.

Ainda conforme explica Miorim e Miguel (2011), a Historia da
Matematica como metodologia de ensino visa melhoria no ensino e,
principalmente despertar no aluno interesse para aprender, sendo um dos
desafios dos docentes no ensino de matematica no ensino fundamental
esta no foco do desenvolvimento da aprendizagem do pensamento
logico-matematico de todos alunos.

Boyer (2010) e Eves (2011), autores de referéncia na literatura
mundial sobre a Histéria da Educagao Matematica, em suma apontam
convergeéncias em seus estudos, que a Historia da Matematica desde a
Idade da Pedra e, nos demais periodos historicos, a matematica era uma
ferramenta utilizada para resolver seus problemas de suas respectivas



sociedades, muitos dos saberes matematicos utilizados nos dias atuais
foram inicialmente pensados desde a Antiguidade e, com a evolugao dos
conhecimentos matematicos, foram produzidos novos conhecimentos
para melhor entendimento.

Histéria da Matematica: Historia dos sistemas de numeragao

De acordo com a Histéria da Matematica, aquela que parece ser a
nog¢ao matematica mais simples o processo de contagem. Ele comegou
a ser desenvolvido pelo ser humana, muito antes de haver escrita ou
civilizagao. No entanto, as habilidades matematicas de contagem pre-
cedem qualquer desenvolvimento matematico mais sofisticado e, sua
compreensao ¢ um passo inicial essencial para uma abordagem histérica
da matematica (Boyer,2010).

O inicio do processo de contagem, aconteceu quando o homem
desenvolveu a capacidade de comparar conjuntos de objetos e estabelecer
entre eles uma correspondéncia um a um. Por exemplo, um dono de
rebanho poderia ter a no¢ao do tamanho de seu rebanho ao comparar
e contar suas ovelhas com os dedos das maos, partes do corpo, como
os dedos das maos ou dos pés, funcionaram como instrumentos de
contagem naturais (Boyer,2010).

Todos esses primeiros ensaios no universo numérico, que resulta-
ram em métodos de contagem, prepararam terreno para que a matematica
surgisse como campo de conhecimento, isso aconteceu somente com
as primeiras civilizagoes.

O ser humana possui habilidades naturais para pensar nogoes
quantitativas rudimentares, muito e pouco, grande e pequeno, lento e
rapido. A evolu¢ao humana de uma vida primitiva como aponta Eves
(2011), para uma vida em sociedade, incorporou novos desafios sociais
e economicos.

A contagem também era feita com pedregulhos, conchas ou graos,
nem como marcas no chdo, na areia, em ossos ou madeiras, poderiam ser
empregados para quantificar, o nimero de pessoas em uma populacio,
de animais em um rebanho ou ainda o numero de dias decorridos desde
um determinado evento.

Segundo Boyer (2010), ha registros primitivos de ensaios humanos
no campo da contagem, como por exemplo o osso de Ishango sendo
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este um dos objetos mais antigos. Objetos com inscri¢oes de carater
numérico, encontrado na Africa, especificamente no Congo e na Uganda.

Ainda conforme Boyer (2010), todos esses primeiros ensaios humanos
numéricos, que resultaram em métodos de contagem, prepararam o terreno
para que ocorresse as primeiras civilizagdes na Mesopotamia e no Egito.

De acordo com Boyer (2010), a historia do Egito, esta intima-
mente ligada com o rio Nilo, pois o povo egipcio precisava apresentar
saberes acerca para determinar o tamanho das terras. Para isso, eles
usaram parte do corpo humano para estabelecer medidas com os pés,
o antebraco e o braco.

Os egipcios empregaram a matematica para observar os astros e
criar o calendario que usavam no mundo ocidental. A partir do movi-
mento do sol e da terra, eles distribuiram os dias em doze meses ou 365
dias. Igualmente, estabeleceram que tem um dia tem aproximadamente
vinte e quatro horas, saberes matematicos utilizados até os dias atuais

pela humanidade (Boyer,2010).
Na afirmativa de Eves (2011) e Boyer e Merzbach (2020), a for-

mag¢ao matematica na Babilonia esta ligada a necessidade de controlar
os impostos arrecadados, eles nao utilizavam o sistema decimal, usavam
apenas os dedos das maos para contar.

Segundo Eves (2011), os babilonicos desenvolveram um extenso
conhecimento de calculos medidas que se aplicava para resolver pro-
blemas de suas sociedades, de natureza econdémica e comercial. Nos
tabuleiros babilonicos sao também encontrados problemas que podem
ser interpretados como equacao do 1° e do 2° grau.

Na constatacao das pesquisas de Boyer (2010) e Eves (2011),
os babilonicos tinham conhecimentos matematicos ja avangados, pois
sabiam que um angulo inscrito em um semicirculo é reto. Esses resul-
tados por sua vez, é¢ conhecido como Teorema de Tales, muito embora
os babilonios usassem desde um milénio antes de Tales ter nascido.
Eles conheciam o volume de um paralelepipedo e o volume do cilindro.

A matematica na Grécia Antiga engloba o periodo do século VI
a.Cao século V d.C, os gregos usaram a matematica tanto para fins pra-
ticos como para fins filosoficos, eles teorizavam a respeito da natureza
dos numeros, classificando-os em pares e impares, primos e compostos,
numeros amigos e numeros figurados.



Os calculos de raiz quadrada mostra um conhecimento do resul-
tado que, desde os tempos classicos na Grécia Antiga, recebe o nome
de Teorema de Pitagoras, entretanto pesquisas histéricas apontam que
tal conhecimento precede ao nascimento de Pitagoras.

Na sustentacao teorica de Boyer e Merzbach (2020), na civilizagao
egipcia foi produzido o calendario egipcio em 424 a.c., a produgao deste
artefato foi feita a partir da comparagao de observagoes astronomicas
com o ciclo de cheias do rio Nilo. As habilidades aritméticas demandadas
na organizag¢ao do calendario egipcio dao uma medida das possibilidades
do uso de conhecimentos matematicos para solucionar problemas de
natureza pratica. Para estes mesmos autores (2020), os egipcios, a ope-
ragao aritmética fundamental era a adi¢ao. A partir deles as operagoes
de multiplicacdo e de divisao.

Para Boyer (2010), a civilizacdo antiga Grega que desempenhou o
papel mais significativo na constru¢ao da matematica, tal como a conhe-
cemos até os dias atuais. Para o autor a evolucao da matematica sofreu
mudanca de rumo na Grécia Antiga, ela deixou de ser uma colegao de
resultados empiricos e passou a ter formato de uma ciéncia organizada
de maneira sistematica.

Segundo Eves (2011), a matematica tanto na Mesopotamia quanto
no Egito, tinha carater concreto e pratico. Na Grécia passou a ter carater
essencialmente abstrata, como é observado até os dias atuais no ensino
na educagao basica, principalmente com o Movimento da Matematica
Moderna, que tentou aproximag¢ao entre a matematica pura com a
matematica escolar.

Na proposicao teorica de Eves (2011), alguns sistemas de nume-
ragao foram usados na Grécia Antiga durante o primeiro milénio a.C.
a geometria e a aritmética até entdo praticadas na Mesopotamia e no
Egito, tinham carater pratico e se limitavam a aplicar procedimentos
numéricos para resolver problemas especificos. Ainda segundo o autor
(2011), Tales de Mileto, organizou a geometria como estudo abstrato
e dedutivo, causando dificuldades de aprendizagem dos alunos desde
aquele este periodo historico aos dias atuais.

Na escola Pitagorica, de Platao, a transmissao dos conhecimentos
matematicos era pela tradi¢ao oral. A escola Pitagérica dava destaque a
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quatro campos de saber sendo eles aritmética, musica, geomettia € astro-
nomia, sendo os numeros elementos fundantes da filosofia pitagorica,
que acreditava que em todas as coisas sao numeros. Filosofia Pitagorica
dava aos numeros inteiros o poder de descrever o mundo (Eves, 2011).

Para Boyer (2010), Platao, ao questionar a respeito da estrutura e
da natureza da matematica, criou novas referéncias para sua compreen-
s20 e desenvolvimento, mostrou ter consciéncia sobre o carater abstrato
dos objetos matematicos.

Na explicac¢ao de Boyer (2010), Aristételes discipulo de Platao,
discordava do seu mestre, pois para ele as formas geométricas e numé-
ricas nao existem como entidades independentes do mundo real, para
ele a matematica estava vinculada com elementos concretos e com a
vida real das pessoas.

Verificamos convergéncia nos escritos de Boyer (2010), Eves (2011)
e Boyer e Merzbach (2020), que quando o Império Romano conquistou a
Grécia, continuou seguindo com o desenvolvimento da matematica e suas
aplicagoes. Os algarismos romanos eram saberes dos mais avangados e,
sao utilizados até os dias atuais no ensino na educagao basica, como por
exemplo nas aulas de matematica, nos deparamos com os séculos, datas
importantes, nomes de reis e papas, indicados por algarismos romanos.

Segundo Boyer e Merzbach (2020), uma das contribui¢cGes mais
significativas para o sistema de numeragao foi a produ¢ao matematica
Hindu, em detrimento da incorporagao no sistema de numeracao deci-
mal e posicional, com o uso de nove simbolos e o zero. Cabe destacar
que o sistema de numeragao Hindu foi resultado da incorporagao de
elementos matematicos da cultura de outros povos.

Os matematicos hindus consideravam raizes irracionais de numeros
como sendo numeros. Outra contribuicao da matematica hindu foi a
incorporagao do zero a aritmética, avancando em relagao a ideia grega.

Este sistema de numeragao que nasceu na peninsula Italica pelos
menos 3000 anos a.C, que teve sua génese em Roma Antiga, o qual a
diferenca do sistema indo-arabico usava letras para representar valo-
res numéricos. Chegou-se a essa conclusio porque outros povos, que
utilizavam simbolos diferentes tinham o mesmo método de calculo
matematico que se obtém com os algarismos romanos.



Os romanos continuaram aplicar todas as descobertas matematicas
produzidas pelos gregos em suas construgoes, como os aquedutos e no
sistema de cobrangas de impostos em prol de suas sociedades. Cabe
frisar que o dominio romano foi disseminado e imposto nos processos
de colonizacao do mundo.

Devido a expansao do dominio do Império Romano, essa numera-
¢do citada se espalhou pelo mundo antigo. Neste sistema de numeracio,
as letras do alfabeto, representados sempre de forma maidscula, tem um
valor numérico, nao existe um simbolo para representar o numero 0.

Na Idade Média, especificamente em 1489, os sinais de adi¢ao
e subtracio atuais surgiram, com a chegada da revoluc¢ao cientifica, a
matematica passou por grandes revolug¢oes. Alguns dos destaques da
época foram as contribui¢coes para a matematica de Blaise Pascal, que
desenvolveu escritos sobre geometria e o calculo de pressoes e René
Descartes desenvolveu os calculos geométricos.

Na assertiva de Boyer (2010) e Eves (2011), na Idade Média, teve
grande importancia a introdugao do sistema de numeragao indo-arabico
no continente europeu. Esse sistema como descreve Fibonacci tinha nove
simbolos e o zero, mostrando seu valor pratico com aplicagdes a matematica
comercial, conversoes de pesos e medidas, calculos de juros e de cambio.

De acordo com a Historia da Matematica os algarismos arabicos,
também denominados de algarismos indo-arabicos, sio os componentes do
sistema de numerag¢ao usado atualmente para representar os nimeros. Assim,
o algarismo ¢ um simbolo utilizado para fazer representagao numérica. Os
algarismos arabicos sao dez e sio usados para formar os demais nimeros.

Na proposicao de Boyer (2010) e Eves (2011) e Miguel e Miorim
(2011), a origem exata dos algarismos arabicos ¢ incerta. Entretanto, a
explicagao mais consideravel para o surgimento desses numeros esta
relacionada 2 histéria da India. Para estes autores, este sistema de nume-
ragao teria sido desenvolvido pelos hindus, espalhando-se a seguir pelo
mundo islamico e posteriormente para o resto do mundo. A criagao dos
algarismos pelo povo Hindu, aconteceu aproximadamente 300 anos a.C.

Difusio do sistema indo-arabicos pelo continente europeu coube
ao matematico Leonardo Fibonacci, o surgimento dos nimeros arabicos
tem muita importancia no desenvolvimento do mundo, sendo um dos
mais relevantes progressos na histéria da matematica.



Estes autores supracitados complementam afirmando com base
em registros historicos, que nesse periodo surgiram os algarismos w 1
a 9. A introducio do algarismo 0 aconteceu depois, quando o sistema
teve evolugao historica. O surgimento do algarismo 0 é datado quase
870 anos d.C, aproximadamente 1200 anos depois do surgimento dos
primeiros nimeros.

Para os matematicos Boyer e Merzbach (2020), os algarismos indo-
-arabicos se modificaram ao longo do tempo, até adquirirem as formas
que possuem nos dias atuais. Os autores explicam que no século XVI, os
calculos com numeros indo-arabicoss se padronizaram. Muitos dos campos
nos quais os calculos numéricos sio importantes, como na astronomia,
engenharia, navega¢ao, comércio e na guerra, fizeram com que esses
numerais fossem utilizados para tornar os calculos rapidos e precisos.

Na matematica contemporanea ¢ composta de diversos temas que
se dividem em duas 4dreas principais: matematica pura e a matematica
aplicada. Apos a Revolucao Industrial passaram a ser estudados temas
como numeros abstratos, presente até os dias atuais no ensino de mate-
matica na Educacao Basica.

De acordo com Eves (2011) explica-nos o motivo do sistema
de numeracio indo-arabico é o mais utilizado até os dias atuais. Ele é
conhecido como sistema decimal posicional. Esse sistema foi escolhido
e disseminado pela maior facilidade de, com ele, realizar-se-4 operacoes
e pela sua praticidade em representar nimeros maiores, ja que ¢ dividido
em unidade, dezena e centenas. E neste sistema de numera¢ao porque
um mesmo algarismo tem valores diferentes para cada posicao que
ocupa no numero.

Diante do exposto, a Historia da Matematica mostra a contri-
bui¢io significativa da India que revolucionou a matematica antes do
Ocidente, para D’Ambrésio (2019), todos os povos e suas respectivas
culturas possuem suas formas de matematizar para resolver situagoes
matematicas de suas sociedades.

Segundo Eves (2011), foi através da obra do matematico Al-Khua-
rismim, disseminada na Europa, induziu os o mundo europeu que suas
maneiras de fazer conta, ainda baseada essencialmente em algarismos
romanos, era irremediavelmente ineficiente e atrapalhada.



Em seu livro de adicao e subtracdo, de acordo com o calculo
hindu, o0 matematico Al-Khuarismi descreveu uma ideia revolucionaria
para aquela época, ao descobrir a possibilidade de representar qualquer
numero com apenas 10 simbolos simples.

Boyer (2010) e Eves (2011), destacam que Al-Khuarismi e seus
grupos de pesquisadores fizeram mais do que traduzir o sistema hindu
para o arabe, eles criaram o separador decimal, que em alguns paises ¢
o ponto e em outros, como no Brasil, ¢ uma virgula.

Numa pesquisa recente, com base na Historia da Matematica, na
qual foi realizada descoberta na tabela astronomica, a virgula decimal,
uma poderosa ferramenta matematica que permite calculos eficientes,
foi inventada 150 anos antes do que se acreditava anteriormente. Essa
descoberta reescreve a Histéria da Matematica e a forma como os cien-
tistas veem as civilizagdes antigas.

Segundo pesquisa publicada na Revista Nature, a origem da virgula
decimal remonta a década de 1440. Os pesquisadores descobriram que
um comerciante e matematico italiano Giovanni Bianchini o usou em
suas tabelas astronomicas.

Ele usou a virgula decimal para separar a parte inteira da parte
fracionaria de um numero, como 3,14159. Os historiadores pensavam
que a virgula decimal foi usada pela primeira vez pelo matematico alemao
Christopher Clavius e 1593, cabe ressaltar que Bianchino foi o pioneiro
desta notacdo (Revista Nature, 2024).

Na afirmativa de Boyer (2010), a virgula decimal foi uma inovagao
significativa, pois possibilitou e simplificou os calculos que sustentam a
ciéncia e a tecnologia modernas. Cabe frisar que Bianchini estava fami-
liarizado com aritmética pratica de comerciantes e contadores, ele usou
a virgula decimal para expressar fragdes na base 10, que ¢ o sistema que
usamos nos dias atuais.

Historia da Matematica: Metodologia de ensino de nimeros
nos anos iniciais do ensino funamental

Na perspectiva teorica de Miguel e Miorim (2019), a Historia da
Matematica traz muitas contribui¢Oes para o ensino de matematica, em
particular nos anos iniciais do Ensino Fundamental, visando o desenvol-
vimento do pensamento matematico, a partir da metodologia do ensino
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de aritmética numa perspectiva histérico-matematico, auxiliando para o
desenvolvimento do pensamento numérico do aluno e na formalizacao
dos conceitos.

A matematica foi uma das ciéncias mais importantes para o desen-
volvimento cientifico e tecnologico da humanidade, sendo considerada
indispensavel na formagao humana do aluno e foi fundamental para
sobrevivéncia de todos em povos em seus distintos periodos historicos.
E, sempre que falamos em matematica, associamos com numeros, pois
estes estdo mesmo que nao deparamos para pensarmos, eles fazem
parte de variadas formas em nosso cotidiano e em quase tudo em nossa
vida. Dessa forma, justifica-se este conteudo ocupar o primeiro saber
matematico ensinado nos anos iniciais do Ensino Fundamental. E um
conteudo de ensino significativo para estabelecer conexoes entre o
conhecimento matematico do presente e a origem histérica dos sistemas
de numeragdo e as formas de contagem.

A matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental ¢ de suma
importancia para o aluno, primeiramente para o desenvolvimento do
pensamento légico-matematico e do pensamento numérico, a aprendi-
zagem das operagOes aritméticas sao saberes fundantes para a aprendi-
zagem dos demais conteidos curriculares matematicos dos anos finais
do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.

Na mesma linha de pensamento Stewart (2016), quando falamos
em numeros a primeira coisa que pensamos ¢ a forma de representacao
dos mesmos. Entretanto o que sao numeros? A pergunta é simples, mas
a sua resposta nao ¢ simples. Isso porque, diferentemente de saber con-
tar ou usar os nimeros, defini-los de uma maneira légica e axiomatica.
Ou explicar na matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
o que eles sao é uma tarefa dificil para os professores na mediagao
pedagdgica. Pois um numero nao ¢ algo que possa mostrara alguém no
mundo fisico. Contribui¢des da psicogenética esclarece a dificuldade do
aluno para constru¢ao do pensamento numérico, porque o nimero ¢
uma abstra¢ao, um conceito em processo de construgao nas estruturas
mentais superiores do aluno, que o numero esta presente na realidade,
mas nao ¢é verdadeiramente real.

Sobre essa questao discutida acima na proposi¢ao de Roque (2012),
a aprendizagem de nimeros é uma das mais importantes dentro das uni-



dades tematicas estabelecidas pela BNCC para o curriculo da matematica
escolar, em detrimento da centralidade ocupada deste saber matematico
para formacao matematica do aluno em toda trajetéria da vida escolar.

Dessa forma Miguel e Miorim (2019), complementa afirmando
que a Histéria da Matematica enquanto metodologia de ensino para
ajudar no desenvolvimento dos conceitos e do pensamento numérico,
tem potencialidade para melhoria do ensino e aprendizagem quando
o professor na mediagao pedagogica faz tessituras pedagogicas entre
o conteudo de ensino de nimero prescrito pelo curriculo da matema-
tica para os anos iniciais do Ensino Fundamental,trazendo problemas
matematicos histéricos, visando a compreensao global do aluno do
saber matematico.

Dados revelados nas avaliacoes externas nacionais do Sistema de
Avaliacao da Educagao Basica (SAEB) de 2018 e 2021, principalmente
na Prova Brasil revela lacunas de aprendizagem dos alunos nas quatro
operacOes matematicas e da dificuldade para resolver problemas simples
de matematica.

Na perspectiva teorica de Mengali, Nacarato e Passos (2019), a
aprendizagem matematica dos conteidos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental sdo o alicerce para formagao das competéncias e habilidades
matematicas intelectuais, na estruturagao do pensamento, no raciocinio
dedutivo e na capacidade de resolver problemas.

Concordando com estes mesmos autores (2019), o ensino de
matematica nos anos iniciais na cultura da educacio basica brasileira
nao ¢ prioridade mesmo com um quantitativo importante de aulas na
matriz curricular, os professores focalizam o ensino nos processos de
letramento e alfabetizacio, ¢ o letramento matematico e o letramento
cientifico nao sao prioridade na cultura escolar brasileira, os resultados
das avaliacdes externas € o retrato da sala de aula.

Boaler (2017), apoiada na neurociéncia, explica sobre a maior plas-
ticidade cerebral do aluno dos 7 aos 11/12 anos, etapa dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, quer dizer em que o aluno tem maior facilidade
de aprendizagem dos contetdos de ensino de matematica. Para autora o
desenvolvimento de mentalidades matematicas inicia-se nesta faixa etaria,
através de um repertorio de metodologias de atividades diferenciadas.
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Para Daniluk (1998), o ensino de matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, o professor deve buscar variadas metodologias de
ensino, respeitando o desenvolvimento cognitivo dos alunos. Em seu
ponto de vista a alfabetizacio matematica que consiste em competén-
cias e habilidades de aprender a ler, escrever e compreender as varias
linguagens matematicas, bem como comunicar e argumentar utilizando a
linguagem matematica. Mengali, Nacarato e Passos (2019) complementa
afirmando que o uso de variadas metodologias de ensino nas aulas o
professor consegue ampliar o leque de aprendizagem de todos alunos
e promovendo o desenvolvimento de suas capacidades e habilidades
cognitivas essenciais para aprendizagem da matematica escolar.

Nos documentos educacionais legais atuais, orienta o professor
de matematica que ensinam nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
utilizar variadas metodologias e estratégias de ensino, porque nestes
documentos reafirma a importancia do letramento matematico para
desenvolver no aluno a capacidade de raciocinar, representar, comunicar
e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento
de conjeturas, formulagao e resolugao de problemas (Brasil,1997).

No ensino de matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
o0s processos matematicos de resolugao de problemas, investigagao mate-
matica, modelagem matematica, jogos e da histéria da matematica sao
metodologias privilegiadas da atividade matematica (Brasil, 2018, p.268).

Essas metodologias de ensino, sao potencialmente ricas para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades fundamentais para o
letramento matematico de todos alunos, na busca para aquisi¢ao as
aprendizagens essenciais em matematica desta etapa da Educagao Basica
(Brasil, 2018, p.267).

Os diferentes campos que compdem a matematica reinem um
conjunto de ideias fundamentais que produzem articula¢oes entre eles,
a saber, equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia,
representa¢ao, variagao e aproximacao. Essas ideias matematicas sao
gradualmente ensinadas a partir da Educagao Infantil, em seguida nos
anos iniciais do Ensino Fundamental e nas demais etapas da Educagio
Basica (Brasil, 2018, p.270).

A BNCC, propde cinco unidades tematicas correlacionadas para
o curriculo de matematica na Educacao Basica, Aritmética, Algebra,



Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica a serem
desenvolvidas competéncias e habilidades das mesmas ao longo do
processo educativo da Educagao Basica.

Na unidade tematica aritmética (numeros) visa o ensino e apren-
dizagem das quatro principais operagoes aritméticas (adigao, subtragio,
divisao e multiplica¢ao) e seu ensino através das metodologias atuais em
Educacao Matematica.

Para Mengali, Nacarato e Passos (2019), no Ensino Fundamental,
o ensino de nimeros na matematica escolar visa a formacao do pensa-
mento numérico do aluno, conhecimento primordial para aprendizagem
dos demais conteddos de ensino das unidades tematica de Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade e Grandezas e Medidas. Para
esses autores, sobre o conteudo de ensino de numeros, é fundamen-
tal o desenvolvimento do senso numérico e da habilidade de resolver
situagdes problemas com nimeros naturais e nimeros racionais, cuja
representacao decimal ¢ finita.

De acordo com os pesquisadores em Educacao Matematica, Becker
(2012) e Mengali, Nacarato e Passos (2019), umas das dificuldades dos
alunos tém sido na aplicacao dos conceitos de aritmética, para sana-la, uma
das metodologias de ensino com potencialidade metodologica e didatica ¢ a
Historia da Matematica no processo de ensino e aprendizagem, porque essa
metodologia é fundamental na e para formagao matematica do aluno.Um
ponto de concordancia nas pesquisas destes autores, também observada
em minhas experiéncias no ensino de matematica, refere-se a dificuldade
dos alunos de maneira geral, de compreensao do enunciado do problema,
de forma geral eles perguntam é para fazer como? E multiplicacao ou
divisio? E subtracio ou adicio? Sinalizando a falta de apropriacio dos
conceitos matematicos de cada uma das operagoes aritméticas.

No cutrriculo de matematica dos anos iniciais na atual BNCC, a
unidade tematica Aritmética, que em grego Aritmos significa nimeros,
configura-se o primeiro contato do aluno com a matematica escolar.

Para o ensino e aprendizagem desta importante unidade tematica,
no PCN;s de Matematica, recomenda além da metodologia da Resolu-
¢ao de Problemas, a utilizagdo da metodologia de ensino da Histéria da
Matematica para o ensino dos numeros (Brasil,1997,p.47).
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Miguel e Miorim (2011), advoga a favor do ensino das operacoes
aritméticas através da Histéria da Matematica, porque o ensino neste
caminho possibilitara ao aluno a compreensao da matematica como
criacao humana e cultural dos povos em diferentes momentos historicos,
propondo situagoes de aprendizagem para comparagao dos alunos entre
0s conceitos e processos matematicos do passado e do futuro.

Segundo Miguel (1997) e Santos e Sousa (2020), a proposta da
Histéria da Matematica como metodologia de ensino dos nimeros, tem
como proposito renovac¢ao da forma de ensinar os conteidos em sua
maioria dentro da tendéncia pedagogica tradicional, além desta meto-
dologia trazer o carater inovador nas aulas para superar as dificuldades
de aprendizagem dos alunos.

Na mesma linha de pensamento Boyer (1992), a pratica pedagogica
nas aulas de matematica através da metodologia da hist6ria da Matematica
em sala de aula, deve guiar o ensino niao somente de forma pontual e,
sim como uma metodologia fundamental para forma¢ao matematica de
todos alunos, iniciando-se a partir da Educagao Infantil com utilizagao
de variados recursos, como por exemplo filmografias, teatros, contar
histérias sobre os numeros.

Um dos problemas para auséncia da Historia da Matematica como
metodologia de ensino nos anos iniciais do ensino fundamental, decorre
como explica Nacarato e Paiva (2007) e Mengali, Nacarato e Passos (2019),
da formagao matematica incipiente nos cursos de licenciatura em Pedagogia.

Segundo D’Ambrésio (1996) o ensino dos conteudos de nimero,
tendo como ponto de partida a Historia da Matematica, corrobora para
descrever o processo de aprendizagem ao longo da evolug¢ao historica da
matematica, nessa metodologia fornece ao aluno a compreensao historica
da evolug¢ao dos nimeros e, das contribui¢oes das diversas culturas e povos.

Ainda complementa esse mesmo autor, afirmando que o ensino da
matematica ensinada em articulagio com a sua parte historica, visando
facilitar a compreensao do aluno dos conteudos de ensino. Além de
esclarecer para o aluno os principais métodos matematicos de cada
periodo histérico e os conhecimentos desenvolvidos, despertando no
aluno a curiosidade epistemoldgica investigativa sobre como foram
construidos os conhecimentos matematicos em sua trajetoria historica

(D’ Ambrésio, 1996).



Ainda nas palavras deste mesmo autor (1996), a Historia da Mate-
matica como metodologia de ensino dos numeros contribui no sentido
de apresentar aos alunos problemas matematicos historicos e como
eram a resolu¢ao dos problemas matematicos em cada periodo historico.
Para ele, o professor trazer essa metodologia para sala de aula promove
uma ressignificagao do conhecimento matematico ao longo da historia.

Na mesma direcao Miguel e Miorim (2011), aponta a potencialidade
do ensino dos conteiidos matematicos, em particular para os anos iniciais
do Ensino Fundamental, visa fortalecer para os alunos o entendimento
que o conhecimento nao ¢ algo pronto e acabado, tem se modificado
conforme a necessidade da sociedade.

Segundo Santos e Sousa (2020), a Historia da Matematica como
importante metodologia de ensino nos anos iniciais do Ensino Fun-
damental, busca primeiramente despertar no aluno o interesse para
aprender matematica e, o professor apresentar os métodos utilizados
usados para alcangar os objetivos, que eram meramente para resolugao
de problemas praticos do cotidiano. Dessa forma, era utilizado pedrinhas,
0ss0s, gravetos, dentre outros artefatos sociais e culturais, ensinando aos
alunos que os diferentes povos possuiam suas formas de matematizar,
principalmente acerca de das operagoes aritméticas.

Na acepcao de Miguel e Miorim (2011, p. 52), iniciar o ensino dos
conteudos de nimeros por meio da Historia da Matematica corrobora
para o aluno gradualmente compreender que esse conhecimento foi
historicamente produzido, associando a matematica aos seus aspectos
culturais, produzidos ao longo dos tempos pelos povos.

Uma das dificuldades atuais dos alunos para aprendizagem dos
conteddos, tém sido na formacao dos conceitos matematicos ¢ na
construcao do pensamento numérico nas estruturas mentais superiores,
saberes fundamentais para aprendizagem dos demais contetidos do cur-
riculo de matematica, sendo assim Mendes (2009) propoe a Historia da
Matematica como metodologia de ensino para contribuir no processo
de formacio de conceitos matematicos.

Sobre essa questio, presente nas rotinas de aprendizagem nas aulas
de matematica nos anos iniciais principalmente no 1° e 2° ano escolar, os
alunos tém importante dificuldade para assimilagao dos contetdos ensinados,



principalmente quando o professor propoe uma metodologia inovadora,
nas palavras de Mengali, Nacarato e Passos (2019), o sucesso da mediacao
pedagogica esta na explicacao com uso de variados recursos e metodologias.

Em relagao a essa discussao anterior segundo Santos, Oliveira
e Gimenes (2013), a Hist6ria da Matematica deve nortear a Educacao
Matematica em todas etapas da Educa¢ao Basica, porque promove a
formagao matematica do aluno com base em saberes historicos e pra-
ticos da matematica.

A abordagem de certos aspectos histéricos da matematica cola-
bora na e para explorar outros conceitos matematicos interdisciplinares
mostrando a matematica como a rainha das ciéncias, e o conhecimento
dos seus contetidos de ensino é primordial para aprendizagem em outras
areas, como por exemplo em Ciéncias da Natureza, Geografia, Educagao
Fisica, Historia Historia e Artes (Bonafini, 2016).

Na mesma linha de pensamento Pedroso (2010), coloca a cen-
tralidade na Historia da Matematica como metodologia no ensino de
nimeros para fomentar a maior compreensao da epistemologia do saber
matematico desde os anos iniciais no Ensino Fundamental.

Na proposi¢ao de Costa (2013), a Histéria da Matematica Educagao
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, é uma excelente
ferramenta didatica para atuar como fio condutor para a aprendizagem
sobre numeros dentro de uma visao histérica, visando o desenvolvimento
do pensamento matematico e dos conceitos presentes em cada uma das
operagoes aritméticas.

A Hist6ria da Matematica na Educacao Matematica do 1° ao 5°
ano, permite ao aluno constru¢ao da aprendizagem dos contetdos de
numeros dentro da sua realidade, compreendendo os saberes matema-
ticos produzidos pela historia da humanidade (Eves, 2011).

Miguel e Miorim (2011), fundamentados nas orientagdoes da BNCC
sobre a importancia da Histéria da Matematica no processo de con-
textualizacdo historica dos conteidos de numeros, principalmente da
evolugao historica dos sistemas de numeracao da Antiguidade aos dias
atuais, pontuando com os alunos as contribui¢des de diferentes povos
e culturas para o desenvolvimento da matematica.

Estes mesmos autores (2011), complementam que somente a His-
toria da Matematica como campo de estudo da Educagao Matematica,



fornece tessitura para o aluno comparar conceitos e processos matema-
ticos do passado e do presente. Na explicacao destes autores, os alunos
tém curiosidade e interesse para compreender cOmo certos conceitos
s20 da maneira como sio, a Historia da Matematica fornece subsidios
teoricos histéricos da trajetoria historica da evolugao da matematica.

Na assertiva de Darela, Cardoso e Rosa (2011), esclarece que
sendo o contetdo de ensino de nimeros o primeiro contato do aluno
seja em suas vivéncias socioculturais e do curriculo da matematica
escolar, o recurso docente da metodologia da Historia da Matematica
ensinada por meio de situagoes ludicas de aprendizagem desperta no
aluno motivagao intrinseca para o desejo de querer aprender matema-
tica. Para estes autores, o professor ensinar nimeros através do uso de
processos e problemas historicos, além de facilitar a aprendizagem dos
alunos, permite o desenvolvimento do pensamento matematico.

Boyer (2010) e Eves (2011) e Boyer e Merzbach (2020), tém como
ponto de convergéncia, a Historia da Matematica como metodologia no
ensino de numeros, permite ao aluno a aquisi¢ao deste contetido de ensino
numa perspectiva historica de diferentes culturas. Estes autores explicam
ainda que os sistemas de numeracao atualmente utilizados foram resul-
tados de muitos estudos de diferentes povos e suas respectivas culturas.

Nas pesquisas recentes de Silva e Silvestre (2022), a Historia da
Matematica como metodologia de ensino desenvolvida na perspectiva
légico-hitérico no processo de ensino e aprendizagem busca-se a cons-
trucao dos conceitos matematicos sobre os nimeros.

Na mesma linha de pensamento Dias e Brandemberg (2023), no
processo de ensino e aprendizagem de algebra, este que depende dos
conhecimentos sobre numeros, para sanar as dificuldades dos alunos,
os autores recorreram a Histéria da Matematica como metodologia
de ensino para fornecer aos alunos saberes histérico-epistemologicos
para facilitar a compreensao com significagdo. Para completar os dados
desta pesquisa, Miguel e Miorim (2019) relatam que a abordagem dida-
tica amparada pela Historia da Matematica propiciar significados aos
conteidos matematicos na medida que os alunos tém compreensao dos
motivos que levaram a sua constitui¢iao, o contexto historico, social e
cultural dos quais eles emergiram e ainda as impliacdes que culminaram
em suas configuracdes atuais.



CONCLUSAO

A questiao que norteou a construcao do presente artigo foi em
detalhar acerca da Histéria da Matematica como metodologia de ensino
em numeros, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, conteudos
de ensino que apenas 37% dos alunos brasileiros finalizam esta etapa
da Educagao Basica com conhecimentos esperados.Por meio de uma
investigacao bibliografica, em nossas analises que a maioria dos alunos
chegam a escola com seus saberes prévios trazidos de suas vivéncias
socioculturais sobre os numeros, o problema tem sido a aprendizagem
deste conteudo na escola, principalmente no processo de assimilacao
nas estruturas mentais superiores dos conceitos implicitos em cada uma
das operagbes matematicas.

Dessa forma, nos apontamentos das perspectivas teoricas utili-
zadas no texto, sinaliza a Historia da Matematica como metodologia
de ensino com potencialidade para facilitar a aprendizagem dos alunos.
Além de contribuir para o entendimento do aluno de que a matematica
¢ uma ciéncia construida com contribui¢ées de varios povos e culturas
acerca da evolucio histérica dos nimeros e dos sistemas de numeracao.

Entretanto, ao estudar com maior aprofundamento sobre este tema,
verificamos a sua relevancia para o aprendizado das demais unidades
tematicas do curriculo de matematica estabelecida pela BNCC e, ainda
acrescentamos que os saberes matematicos sao fundamentais para a apren-
dizagem dos conteiidos matematicos das outras areas de conhecimento.

Destacamos embasados em Eves (2011), a relevancia da Historia
da Matematica na formac¢ao matematica de alunos e professores que
ensinam matematica na Educacao Basica, principalmente daqueles dos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Neste sentido defendemos aqui, a metodologia da Historia da
Matematica como centralidade para a aprendizagem dos alunos dos con-
teddos de ensino dentro de uma perspectiva histérica. Ainda, destacamos
o carater motivador desta metodologia primeiramente para renovagao
da forma de ensinar matematica, em segundo visando despertar prin-
cipalmente interesse nos alunos para aprendizagem um dos desafios
atuais dos professores que ensinam matematica.Sublinhamos ancorados
nos autores supracitados no texto, que a Historia da Matematica além



de fornecer os conhecimentos matematicos histéricos sobre numeros
e das demais unidades tematicas, contribui para construcao gradual do
pensamento numérico, matematico e légico-historico.
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CAPITULO 3

LEITURA, ESCRITA E INTERPRETACAO
NAS AULAS DE MATEMATICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

INTRODUCAO

O homem esta inserido nas relagbes de linguagem e nao ha lingua-
gem sem 0 homem social. Nesse binomio indissociavel entre linguagem e
aprendizagem no processo de ensino e aprendizagem, se da pela mediagao
da linguagem, nela ocorre a formagao do conceito, inicia-se 0 processo
de alfabetizacao, leitura e interpretagao dos cédigos da linguagem.

Aleitura, escrita e interpretacao sio fundamentais no processo de
ensino e aprendizagem em todas areas de conhecimento da Educacio
Basica. No atual cenario da Educagdo Basica brasileira, um quantita-
tivo imporante de alunos principalmente nos anos finais do Ensino
Fundamental possuem proficiéncia insatisfatoria de aprendizagem em
Lingua Portuguesa.

Na politica curricular oficial da educagdo basica brasileira, a dis-
ciplina de Lingua Portuguesa por ser a Lingua materna, em todos anos
escolares em todas etapas da educagdo basica, possui maior carga horaria,
seguida pela disciplina de matematica.

Mesmo com importante carga horaria, de acordo com dados de
avaliagbes externas de larga escala nacionais e internacionais, como por
exemplo o SAEB e o PISA, o alunado brasileiro, apresentam resultados
insatisfatorios de aprendizagem em todas etapas da educagao basica. Dados
do SAEB de 2022, revelou crescimento de 66,3% de alunos de 6 e 7 anos
que ndo sabiam ler e nem escrever, a proeficiéncia insatisfatoria dos alunos
na disciplina de Lingua Portuguesa tém implica¢Ges na aprendizagem dos
alunos em todas disciplinas escolares, principalmente em matematica em
que o aluno precisa de assimila¢do nas estruturas cognitivas da linguagem
escrita para leitura e interpretacdo da linguagem matematica.



Dados de 2023 do Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica
(IDEB), revelou importante dificuldade dos alunos para interpretacao de
pesquenos textos, além da falta de compreensao da ideia central de um
texto. Tal dificuldade tem reflexo na aprendizagem da matematica escolar,
principalmente de compreensio do enunciado das questoes, para em
seguida transcrevé-la por meio da linguagem matematica (Brasil,2023).

Na cultura educacional brasileira, desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental a escola focaliza no processo de alfabetiza¢ao dos alunos,
visto que o a linguagem ¢é forma de comunicagiao do homem com o mundo.

Estudos revela a maior cobranca das familias desde a Educacao
Infantil com o sucesso dos seus filhos para ler e escrever e, o processo de
alfabetizacao matematica na cultura da nossa sociedade ha conhecimento
acerca da importancia a sua aquisi¢ao, bem como das dificuldades que seus
filhos apresentam na aprendizagem da matematica escolar, entretanto os
professores tém maior acompanhamento do servi¢o pedagdgico sobre o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos em Lingua Portuguesa.

Em nossos cursos de formacao de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, nas narrativas destes protagonistas principais da
arte de ensinar vai de encontro com as vozes das familias. Ao examinar
cadernos de alunos e na observagao nao participantes de aulas, verifica-
mos a predominancia de atividades direcionadas para alfabetizacao dos
alunos, e auséncia significativas na alfabetizagao matematica.

Na acepc¢ao de Novoa (1992), o professor ensina em sala de aula
aquilo que ele sabe, de certa forma parcialmente os conteudos do curriculo
de matematica na etapa dos anos iniciais do Ensino Fundamental sio
ensinados em detrimento da formacio matematica insuficiente desses
professores polivantes que ensinam matematica.

Ainda observamos na maioria das salas visitadas, o mundo das
letras, representados pelo alfabeto e figuras representativas fixadas nas
paredes das salas de aulas, nao sendo muito diferente de décadas atras,
quando exigia-se a formagao em Magistério para o exercicio da docéncia
no primario (1* a 47) série.

Niao estamos aqui, dizendo que naos seja importante o processo
de alfabetizagao dos alunos, até porque nas orientagoes e diretrizes dos
documentos atuais até ao final do 2° ano sao avaliadas competéncias



e habilidades de leitura e escrita dos alunos. O problema tem sido o
insuficiente cumprimento da carga horaria destinada para alfabetiza-
¢ao matematica dos alunos. Na explicacao de Tardif (2014), os saberes
disciplinares, curriculares, profissionais e experienciais em matematica
sao insuficientes, além daqueles professores que nao gostam de ensinar
matematica porque carregam consigo crengas desde suas experiéncias
escolares baseadas em fracasso, reprovacao, traumas, medos, aversao e
inseguranga para ensinar matematica, todos apontamentos mencionados
terao implicagOes na pratica educativa e na aprendizagem dos alunos.

A partir das nossas analises, leituras e estudos em literaturas espe-
cializadas em Educacao Matematica, permita-nos afirmar embasados
em dados do Sistema de Avaliacio da Educagao Basica (SAEB) e do
Programa Internacional de Avaliacao de Alunos (PISA) que tanto a cul-
tura cientifica em Ciéncias e a Matematica nos anos iniciais na educacao
basica brasileira congrega um dos agravamentos atuais mostrados nas
avaliagOes externas de larga escala, em particular da Prova Brasil, em
que apenas 37 % dos alunos brasileiros tiveram aprendizagens essenciais
em matematica ao final da referida etapa.

Nesta presente pesquisa de natureza bibliografica focaliza contri-
bui¢Ses da escrita, leitura e interpretagao no aprendizado da linguagem
matematica. Na proposicao de Lopes e Nacarato (2007), a aprendiza-
gem dos alunos do saber matematico exige apropriacao nas estruturas
mentais superiores assimilacao da escrita para tecer fios de interpretagao
com a linguagem da matematica. Nas avalia¢cOes externas nacionais e
internacionais, aponta concordancia acerca da dificuldade do alunado
brasileiro na interpretacido dos descritores, até porque nas rotinas de
aprendizagem em matematica ocorre o entrelagamento entre alfabetizagao
e letramento com o letramento matematico, tal mudanca deve ocorrer
nos anos iniciais no ensino fundamental nas aulas de matematica.

Dessa forma, diante dos problemas multifacetados da realidade
da educagao basica brasileira, a proposi¢ao deste capitulo de livro, con-
figura-se em trazer a luz um dos campos atuais de tendéncias de estudos
em Educacao Matematica “Leitura, escrita e interpretagao’” no ensino
de matematica com enfoque no Ensino Fundamental.

Nossa motivagao pessoal, para produgao deste capitulo é fruto
dos cursos de formacgao continuada para professores dos anos iniciais
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do Ensino Fundamental com enfoque na disciplina de matematica, os
discursos dos professores sinalizavam proficiéncia incipiente para propor
nas rotinas de aprendizagem a metodologia da resolucao de problemas
matematicos no viés interdisciplinar com a disciplina de Lingua Portuguesa.

Os discursos dos professores no cenario atual, e que precede a
Pandemia da Covid- 19, as avaliagdes externas de larga escala ja apon-
tava lacunas e defasagem na aprendizagem dos alunos brasileiros nas
areas de conhecimento de Leitura, Ciéncias e Matematica, bem como
nas demais disciplinas, porque nas estruturas cognitivas o aluno precisa
de apreender os codigos da leitura, escrita e interpretagaoe, em seguida
usar tais saberes em todas disciplinas escolares, principalmente da aera
de conhecimento das Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica),
dados recentes de 2021 divulgados pelo SAEB, aponta a dificuldade de
aprendizagem em conteidos de ensino dependentes da matematica.

Nestas duas ultimas edicoes do SAEB de 2018 e 2021, revelou
76,15% e 73% dos alunos respectivamente possuem proficiéncia insa-
tisfatoria em matematica e no PISA de 2022, dados divulgados mostrou
dados similares da avaliagao externa nacional. Uma das convergéncias
destas avaliagdes que os professores entram em acordo, consiste na falta
de aprendizagem dos alunos em conhecimentos matematicos basicos e
na disciplina de Lingua Portuguesa dificuldade para leitura e interpre-
tacao de textos simples.

Pudemos analisar diante dos robustos dados expostos, a estreita
associa¢ao entre a Lingua Portuguesa com a Matematica, porque leitura e
interpretagao sao primordiais pra demais areas de conhecimento, principal-
mente na matematica. Dessa forma, entendemos a emergéncia de desvelar
com base tedrica tais problemas e, 20 mesmo tempo apontar contribui¢des
para aumentar a qualidade do ensino na educagao basica brasileira.

Ao examinar Projeto Politico Pedagdgico (PPP) das escolas de
varios estados brasileiros, foi observado inumeras a¢oes pedagdgicas
interdisciplinares, destacou-se projetos de leitura e escrita, de esportes
no ano da Copa do Mundo de Futebol Masculino, de Meio Ambiente, de
Ensino na Perspectiva Inclusiva, de tecnologias no ensino entre outros.

Entretanto nao foi encontrado projeto interdisciplinar entre Lin-
gua Portuguesa e Matematica, revelando que siao duas areas de conhe-



cimento complementares e interligadas, porém os professores nao teém
tal percepgao da necessidade de planejamento e propostas pedagogicas
interdisciplinares.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, observei pelo fato
de uma professora polivalente por turma e na maioria das vezes, este
profissional como aponta Mengali, Nacarato e Passos (2014), possuem
poucos conhecimentos matematicos adquiridos na sua formacao escolar
e nos cursos de Pedagogia, explica a falta de agdes pedagdgicas de leitura,
escrita e interpreta¢ao nas aulas de matematica.

Em contrapartida nos anos finais do Ensino Fundamental, cujo
professores sao especialistas, ha falta de dialogo para trilhar caminhos
para sanar o problema do aluno de aprendizagem tanto em Lingua Por-
tuguesa e Matematica, sao areas de conhecimentos que no processo da
formacao inicial nos cursos de formacao de professores para Educacao
Basica teve auséncias de pedagogias interdisciplinares.

Na avaliacio internacional do Pisa de 2022, revelou que os alunos
brasileiros tém errado os itens tanto em Lingua Portuguesa e Matematica
que exigem leitura e interpretacao de textos e na Resolugao de Proble-
mas de matematica.

Sobre este resultado divulgado pelo Pisa, nas afirmativas de pes-
quisas com professores de matematica apontam concordancia acerca
da imporante dificuldade dos alunos de interpretagao dos enunciados
dos problemas propostos, dificultando assim a resolu¢ao de problemas.

Cumpre ressaltar e concordar com os dados do Pisa que o alunado
brasileiro em sua maioria nao consegue resolver os itens de matematica
pela proficiéncia insatisfatoria de interpretacao do que esta sendo colo-
cado como problema.

Na pesquisa de Becker (2012), mostra sendo muito comum apds os
professores de matematica escrever um problema no quadro ou solicitar
a resolucao de um problema do livro didatico, os alunos perguntam é
para fazer o qué? Nio entendi a pergunta? Essa questdo ¢ de multiplicar
ou para dividir? O recorte mostrado sdo as principais duvidas presente
nas aulas, sendo o ponto central competéncias e habilidades aquém do
basico em Leitura, Escrita e Interpretacio, refletidas na baixa qualidade
do atual sistema publico de ensino brasileiro.
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Em suma, o quadro cadtico acima apresentado, é uma realidade
no ensino de matematica no ensino fundamental nas escolas brasileiras
escancarado em diversas edigoes das avaliagOes externas de larga escala
nacionais e internacionais.

Dessa forma, estas avaliacOes externas sao fundamentais como
indicadores educacionais da aprendizagem da educagao basica brasileira,
exigindo do Ministério da Educacio (MEC) a implementac¢ao de politicas
publicas educacionais. Diante destes resultados recorrentes da baixa quali-
dade do ensino publico, ja mobilizou o MEC para emergéncia de reorgani-
zagao curricular dos cursos de formagao de professores no Brasil. O foco
principal tem sido na formacao de professores porque é de competéncia
deste ator educacional o ensino dos conhecimentos cientificos escolares.

Nesta presente pesquisa bibliografica, teve a preposi¢ao de apontar
a relevancia do componente curricular de Lingua Portuguesa, em parti-
cular das contribui¢bes da Leitura, Escrita e Interpretagao no processo
de aprendizagem de matematica no Ensino Fundamental.

REFERENCIAL TEORICO

A disciplina de Lingua Portuguesa tornou-se lingua materna quando
no processo do Periodo Colonial, Portugal estabeleceu a Lingua Portu-
guesa, como lingua oficial do Brasil, causando o epistemicidio linguis-
tico das centenas de linguas maternas dos povos indigenas originarios
do Brasil. No curriculo escolar materializado pelos padres jesuitas da
Companhia de Jesus através do manual pedagdgico Ratio studiorum, os
alunos deveriam aprender ler, escrever e contar. Observamos a ligacao
entre a Lingua Portuguesa e a Matematica desde este periodo da histo-
riografia da educagao brasileira.

Nos documentos educacionais legais, estabelece maior quanti-
tativo de aulas da Lingua Materna seja predominante no curriculo, em
seguida a disciplina de Matematica, assim tem sido até os dias atuais na
educacio biasica brasileira.

O maior quantitativo do nimero de aulas dessas duas disciplinas
do curriculo de base nacional comum, nao tem garantido maior apren-
dizagem dos alunos, muito pelo contrario, sao disciplinas em que os
alunos tém tido lacunas de aprendizagem nos anos iniciais e finais do
Ensino Fundamental.



A disciplina de Lingua Portuguesa, faz parte da area de conheci-
mento de Linguagens, Cédigos e Suas Tecnologias, e de acordo com a
Base Nacional Comum- Educagao Basica, as competéncias e habilidades
destacadas para aprendizagem dos alunos sao habilidades de leitura,
oralidade e escrita de forma contextualizada pelas praticas, diferentes
geéneros textuais. Em sua estrutura estas habilidades estio agrupadas em
quatro diferentes praticas de linguagem e leitura, producido de textos,
oralidade e analise linguistica e da analise semidtica (Brasill.,2018).

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN,s) de Lingua Por-
tuguesa, tem centralidade na producio de textos e dos géneros textuais
de forma contextualizada as praticas de linguagem articulado ao uso
social da lingua (Brasil, 1997).

Dentre as competéncias para desenvolvimento dos alunos na Edu-
cacdo Basica, destaca-se: a comunicacao em utilizar diferentes linguagens
verbal, corporal, visual, sonora, digital, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica pra se expressar e partilhar
informagdes experienciais, ideias e sentimentos (Brasil, 2018, p. 9).

Concordando com Nacarato e Lopes (2007), a etapa da Educagao
Infantil desempenha papel fundamental para iniciagao de praticas peda-
gogicas de leitura, escrita e comunicagao matematica, pois a partir dos
registros matematicos diversos produzidos pelos alunos e das narrativas
produzidas pelo professor alfabetizador ao registrar o mapeamento das
habilidades matematicas dos alunos. Becker (2012) complementa acerca
do papel importante do professor no sentido de despertar nos alunos
o desejo para aprender matematica.

Ainda conforme explica estes autores (2007), para os anos iniciais
do Ensino Fundamental, o professor deve promover praticas pedago-
gicas interdisciplinares com leitura e escrita nas aulas de matematica e
promovendo situa¢oes de aprendizagem para comunicagao na linguagem
matematica.

Segundo Grando e Silveira (2022), uma das contribui¢bes signifi-
cativas da escrita e a leitura é buscar focar nos registros, nos desenhos, na
semiotica, nos letramentos, na alfabetizagao matematica, nos processos
formativos e na escrita de si mesmo como forma de manifestacao do
pensamento matematico.



Ainda para Grando e Silveira (2022), uma das sugestoes para
melhoria da leitura, escrita e interpretacdo em matematica, sao por meio
de praticas de leitura e escrita nas rotinas de aprendizagem nas aulas de
matematica, através do ensino de numeros com o uso da metodologia
da Hist6ria da Matematica.

Na mesma linha de direcao Costa e Silva (2020), apontam con-
tribui¢cdes da introducao de leitura e escrita nas aulas de geometria nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, para auxiliar primeiramente na
construcao do pensamento geométrico e, contribuir para oralidade nas
aulas de matematica.

O estudo dos conceitos matematicos, principalmente dos envol-
vidos na Resolugao de Problemas, para a maioria dos alunos brasileiros,
como mostra dados da Prova Brasil de 2021, apresentam dificuldade de
aprendizagem de conceitos matematicos abstratos. Os autores apontam
como contribui¢do nas praticas pedagogicas a metodologia da contex-
tualizacao dos problemas matematicos com praticas de leitura, escrita
e interpretagao de conteidos matematicos dentro da metodologia da
Resolucao de Problemas (Costa e Silveira, 2020).

Na proposi¢ao de Roedel (2016), um dos desafios da forma-
¢ao de professores, e da educagao basica brasileira garantir pedagogia
interdisciplinar de forma efetiva nas rotinas de aprendizagem. Lingua
Portuguesa e Matematica disciplinas que avaliagdes externas nacionais
e internacionais sinalizam defasagem de aprendizagem dos alunos bra-
sileiros, um dos caminhos pedagégicos para melhoria da aprendizagem
¢ unir a leitura e escrita nas aulas de matematica durante todo processo
educativo da educacdo basica.

Nas palavras de Roedel (20106), a leitura das muitas representagdes
que a matematica oferece por meio da escrita, como recurso de ensino,
permite afirmar que muitas das dificuldades apresentadas pelos alunos
no Ensino Fundamental, principalmente aqueles dos anos iniciais, sao
em decorréncia da falta de leitura ampliada pelas limita¢oes da falta de
habilidades cognitivas para interpretagao dos problemas matematicos.
Para o autor, estratégia de ensino diferenciada com o uso da linguagem
escrita na matematica.

Concordando com o autor supracitado, Fonseca e Cardoso (2009),
julga primordial e com poucas praticas pedagdgicas na sala de aula, a



presencga da leitura e da escrita na Educagao Matematica nos anos iniciais
e finais do Ensino Fundamental. O volume de pesquisas sobre a juncao
destas duas disciplinas no fazer pedagdgico dos professores de Lingua
Portuguesa e de Matematica aquém do esperado nos anos finais do
Ensino Fundamental. Cabe frisar que nas recomendagdes e orientacoes
legais educacionais estabelece para o ensino dentro da metodologia da
interdisciplinaridade e da contextualizacao (Brasil, 2000).

No pensamento de Mengali, Nacarato e Passos (2019), e de outros
pesquisadores em Educagao Matematica, atestam a correlagao entre a
leitura, a escrita e a interpretagao como determinantes na aprendiza-
gem da matematica nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental,
acenando a proposta pedagdgica de ensinar as unidades tematicas da
matematica junto com leitura e escrita e interpretacao de textos com
informacOes matematicas.

Verificamos convergéncia nos discursos tanto dos professores de
matematica da Educacdo Basica e renomados pesquisadores em Edu-
cacao Matematica da literatura nacional tém concordancia dos livros
didaticos de matematicas em sua maioria ainda sdo restritos a contas,
calculos, férmulas, abstragoes, procedimentos e regras rigidas, com
pouco textos para leitura e interpretacao. Um dos descompassos tém
sido aulas de matematica engendradas na modalidade didatica exposi-
tiva e com vasta lista de exercicios para promover a memorizagio dos
conceitos matematicos.

Os alunos sao defrontados com necessidade de maior dominio
de leitura e interpretacao nas avaliagdes externas, cuja recomendagoes,
orientagoes, diretrizes didaticas e metodologicas para atividade didatica de
matematica pela metodologia defendida por Allevato e Onuchic (2021),
do ensino-aprendizagem-avaliagao através da Resolugao de Problemas,
nesta proposta de ensino de matematica torna-se fundamental leitura e
interpretagao para Resolucdo de problemas matematicos.

Aulas interdisciplinares entre leitura e escrita e matematica, promove
na contribui¢do da organiza¢ao e no desenvolvimento do pensamento
matematico, além de auxiliar na interpretacao de dados, contextualiza-
¢ao e na problematiza¢ao, despertando no aluno maior interesse para
aprendizagem dos contetdos de ensino (Souza e Oliveira, 2013, p. 958).
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Mesmo diante da orientagdo para o ensino interdisciplinar, na sala
de aula, principalmente em Lingua Portuguesa e Matematica, pesquisas
mostram fragmentagao entre estas duas ciéncias, um dos motivos decorre
da formagao inicial marcada pelas auséncias de situagoes de aprendiza-
gem na perspectiva interdisciplinar, mesmo em institui¢oes que possuem
os dois cursos de licenciatura para Smole (1997), nas aulas de Lingua
Portuguesa ou Matematica, pontuais atravessamentos pedagogicos e
metodologicos sio encontrados no Ensino Fundamental e, no Ensino
Médio, o foco das escolas brasileiras sio nas avaliacbes externas e no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), quer dizer cada professor
me refiro a escola publica, com minima carga horaria para cumprir o
vasto conteido curricular das disciplinas.

Para complementar tal discussao que mesmo nao sendo nossa
propositura, Novoa (1992) e Tardif (2014), ensina que os professores
ensinam aquilo que sabem e na formagao inicial dos saberes docentes
disciplinares, curriculares, profissionais e principalmente experienciais
tem sido impeditivo para trocas de saberes, o professor de Lingua
Portuguesa nao possui saberes de Matematica e vice-versa, ¢ cada um
reproduz em sala de aula os saberes experienciais da sua vida escolar
e da sua formagao inicial. Outro agravamento sao poucos cursos de
formacio continuada sobre leitura e escrita em matematica.

Andrade (2005) e Mengali, Nacarato e Passos (2014), aponta que
um dos motivos deste cenario da educacao fundamental brasileira com
baixa qualidade de aprendizagem em Leitura, Escrita e Matematica nos
anos iniciais que agravam-se nos anos finais do Ensino Fundamental,
tem sido em decorréncia dos professores que ensinam matematica nos
anos iniciais com formac¢ao matematica e formacgao em Alfabetizacao
insatisfatoria, levantando uma questao que nao pode deixar de ser dita, o
licenciando em Pedagogia objetiva o exercicio do magistério ou assumir
a fungao de Pedagogo?

Ao examinar matrizes curriculares de dezenas de cursos de Pedagogia
do Brasil, prevalece componentes curriculares das Ciéncias da Educagao,
dos Fundamentos Filoso6ficos e socioantropolégicos da educagio, Estagios
Supervisionados e na maioria das matrizes curriculares analisadas, em
sua maioria uma disciplina de metodologias de ensino das disciplinas do
curticulo dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal matriz curricular
tem maior alinhamento para exercer a fun¢ao Pedagdgica na escola.



De acordo com a SAEB de 2021, apenas 37% dos alunos com com-
peténcias e habilidades matematicas esperadas para etapa dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, e os 67% dos alunos, dados mostram dificuldade
de aprendizagem em matematica baixo do nivel basico, tal situacao de
aprendizagem matematica piora nos anos finais do Ensino Fundamental
e no Ensino Médio, tal afirmacao ¢ referendada nos dados divulgados do
SAEB de 2021, que 95% dos alunos da rede publica de ensino do Ensino
Médio nao possuem aprendizagem dos conteudos esperados para estas
trés ultimas séries finais da Educacido Basica ( Brasil, 2021).

Esses alunos de acordo com os dados, revelaram deficiéncias
de aprendizagens de matematica dos anos iniciais, com enfoque nas
dificuldades de leitura e interpretacao para Resolu¢ao de Problemas.
Para andrade (2005), uma das contribui¢cdes para melhoria de ensino
de matematica, indica o ensino de leitura e interpretacao nas aulas de
matematica em todas etapas da Educa¢ao Basica.

O paragrafo anterior contextualiza o analfabetismo matematico
dos alunos brasileiros, os atuais resultados insatisfatorios da dificuldade
de aprendizagem em matematica, precede o limiar das recentes avaliagdes
externas educacionais de larga escala nacionais e internacionais. Cabe
frisar, na organizacao escolar nos tempos de seriagao, um quantitativo
importante de alunos eram reprovados em matematica varias vezes na
mesma série, outros em todos anos escolares ficavam de recuperagao
e muitos evadiam.

Com a atual organizagiao escolar em ciclos de aprendizagem, a
questao das dificuldades de aprendizagem ainda ¢ uma realidade con-
forme sao diagnosticadas ao final do Ensino Fundamental na avaliacao
externa da Prova Brasil. Propositalmente, queremos trazer a luz, que nas
décadas dos anos de 60, 70 e 80, tinham crengas que o aluno era bom de
matematica e ruim de Lingua Portuguesa, para Lopes e Nacarato (2007),
escrita e leitura em educa¢ao matematica potencializa o aprendizado
tanto em leitura e matematica.

Nas atuais politicas publicas de alfabetiza¢do e letramento e mate-
matica para os anos iniciais do ensin fundamental é previsto alfabetizagao
dos alunos ao final do 2° ano escolar e com teste de fluéncia, bem como
da provinha Brasil, o desafio do mapa da aprendizagem configura-se na
melhoria de aprendizagem de todos alunos.



88

A Educagao Matematica, como campo de estudo tem fornecido as
imbricagdes das duas disciplinas no processo de ensino e aprendizagem,
e trazendo contribui¢des para melhoria do ensino de matematica com a
insercao de Leitura, escrita e interpreta¢ao no ensino de matematica no
ensino fundamental, com textos nas aulas com informacoes matematicas
e para comunica¢ao na linguagem matematica.

Para os pesquisadores Davison e Pearce (1998), estudiosos deste
campo de pesquisa, afirmam que a escrita dos alunos nas aulas de mate-
matica pode ser caracterizada por cinco tipos de uso: utilizagao direta da
linguagem, traducao linguistica, capacidade para resumir e interpretar,
uso aplicado da linguagem e uso criativo da linguagem.

Dialogando com Fonseca e Cardoso (2009), desde 1908, no IV
Congtresso de Matematicos em Roma, sob coordenagao de Félix Klein, ja
anunciava a necessidade de renovacdo no ensino de matematica, e, 1960
ocorreu o Movimento da Matematica Moderna na qual buscava aproxi-
macao da Matematica Pura com a Matematica escolar, os resultados foram
no baixo aprendizado dos alunos, na Franca Brousseau e pesquisadores
comegaram o movimento da Didatica Francesa, em 1980 no Congtresso
de Professores de Matematica nos Estados Unidos ja recomendava a
Resolucao de Problemas para o ensino de matematica e, no Brasil com
a criagao da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, impulsionou
investigagcdes em pesquisas em ensino de matematica, na Unesp o reno-
mado doutorado em Educa¢ao Matematica tem ocupado destaque com
novas investigacdes em Educacao Matematica para Educacio Basica.

Tal exposicao teve proposito, de ilustrar que discussoes acerca da
Leitura, Escrita e Interpretagdao no ensino de matematica sao recentes,
e que focalizam os anos iniciais, um quantitativo imporante de profes-
sores destas duas disciplinas possuem poucos saberes tanto em Lingua
Portuguesa e em Matematica, trazendo como consequéncia a defasagem
de aprendizagem dos alunos na leitura e na matematica, conforme ilustra
as avaliacoes externas.

Essa discussao exposta acima, ¢ recente na educacao basica brasi-
leira, ainda mais na disciplina de matematica, uma ciéncia que exige dos
alunos capacidade de abstragoes, raciocinio légico e capacidade dedutiva
e com poucos textos para leitura, escrita e atividades de interpretacao e
com rotinas de aprendizagem com poucas leituras e, mais de resolucao
de exercicios no quadro ou do livro didatico (Fonseca e Cardoso, 2009).



Para Smole e Diniz (2001), a leitura e interpretacdo é uma signi-
ficativa contribui¢do no ensino de matematica, pois corrobora para o
desenvolvimento no aluno de habilidades cognitivas de interpretagao, o
desafio esta no aumento de professores para renovagao de suas meto-
dologias de ensino, tal mudanga na educagao conforme ilustrado sio
lentas e depende da concepgao dos professores sobre ensino, educagao,
formas de ensinar, aprendizagem e avaliagao.

Grando (2013), sinaliza a emergéncia de renovagao do ensino de
matematica visando aumentar a aprendizagem dos alunos, e ainda com-
plementa afirmando que metodologias de ensino associadas a tendéncia
pedagdgica tradicional e modalidades didaticas com excessivas aulas
expositivas e lista de exercicios, ndo tem sido suficiente para promogao
da aprendizagem, assim apontam estudos recentes.

Este mesmo autor citado acima, defende a tendéncia atual de
estudos em Educacao Matematica baseada na metodologia da Leitura,
Escrita e Interpretacao no ensino de matematica no ensino fundamental,
vislumbrando a construgao gradual do pensamento 16gico-matematico,
numérico, geométrico e algébrico, ensinando ao aluno desde os anos
iniciais do Ensino Fundamental a ler a matematica e ler para aprender
matematica, para o desenvolvimento de habilidades de interpretacao da
linguagem matematica.

Sobre a afirmativa supracitada Smole e Diniz (2001) concordam,
porém, ressaltam, sendo fung¢ao do professor de matematica compreen-
der as contribui¢oes da inclusao da Leitura, Escrita e Interpretacao para
melhoria do seu ensino e da aprendizagem dos alunos. Elas destacam,
emergeéncia dos professores de matematica refletir acerca da urgéncia de
acoes pedagogicas e metodologias de ensino inovadoras para despertar
nos alunos interesse para aprender matematica, como por exemplo
ensinar conteudos de ensino em interdisciplinaridade com a pratica da
leitura e da escrita em suas aulas.

Filatro e Cavalcanti (2023), concordam sobre a necessidade do
professor de matematica a inclusao de metodologias ativas inovadoras
na sua pratica pedagogica, como por exemplo a inser¢ao de diferentes
géneros textuais no ensino dos contetdos matematicos, principalmente
textos com dados, graficos e tabelas, exigindo do aluno competéncias
especificas e habilidades de interpretacao.
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Na afirmativa e Filatro e Cavalcanti (2023), metodologias ativas
no processo de ensinoconfigura-se na atual BNCC uma das orientagoes
para acao pedagdgica em todas areas de conhecimento no ensino na Edu-
cagao Basica. Para autoras, nessa metodologia de ensino, o aluno ocupa
centralidade no processo de construcao da sua propria aprendizagem
e o professor ocupa o papel de mediagiao dos processos pedagogicos.

Os autores e professores de matematica por mim pesquisados afir-
mam que em todas etapas da Educac¢ao Basica os alunos tém apresentado
dificuldades em Leitura e Interpretagdo para Resolu¢ao de Problemas.
Muitos professores de matematica revelaram que a aula expositiva ¢ usada
para apresenta¢ao do conteudo proposto em seguida, sdo propostos
exercicios no quadro ou do livro didatico; revelaram poucos saberes
sobre os fundamentos e proposi¢oes do ensino-aprendizagem-avaliagao
por meio da Resolucao de Problemas.

A dificuldade dos alunos em Leitura e Interpretagao nas aulas de
matematica, bem como em Leitura e Ciéncias, sendo o professor um
dos protagonistas do processo educativo responsavel pelo ensino.

Na assertiva de Sargiani (2023), e outras pesquisa focalizam a baixa
qualidade da formagao docente como o principal motivo da aprendiza-
gem aquém do esperado. Entendemos que o proprio MEC diante dos
dados revalados pelo Pisa de 2022, acena para emergéncia e urgéncia
da implementagao de politicas publicas na formagao dos professores.

A centralizacao da figura do professor como centralidade do ensino,
¢ resultado de pesquisas recentes, balizadas com os resultados dos paises
com os melhores indicadores educacionais investiram na qualificacao de
alta qualidade na formagao docente, bem como na valorizacao salarial e
social da figura do professor na sociedade, este foi o caminho adotado
como por exemplo em Singapura que ocupa o topo da qualidade da
educacio mundial nas trés areas de conhecimento.

No que refere-se ao Brasil, em entrevistas com professores de
matematica dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental da rede
publica de ensino de trés Estados brasileiros, expuseram a dificuldade
de ensinar matematica e foi recorrente em seus discursos a falta de
interpretagao dos alunos dos exercicios propostos, ainda afirmaram falta
de saberes experienciais e dos fundamentos e proposicoes para ensinar



matematica na metodologia que favorece o desenvolvimento da leitura
e interpretagao nos caminhos pedagdgicos do ensino-aprendizagem-
-avaliacao através da Resolucao de Problemas, eles estio cientes das
orientagdes e diretrizes para o ensino de matematica nesta perspectiva
e dos itens da avaliagao engendrados de acordo com as orientagbes da
atividade matematica em sala unindo leitura, escrita e interpretacio no
ensino de matematica.

Diante dos discursos dos professores, ajuda-nos a desvelar os atuais
resultados dos alunos brasileiros com rendimentos insatisfatérios em
matematica em todas edi¢oes do Pisa (2000-2022), verificamos com base
em dados poucas politicas publicas contundentes foram implementadas
na formacao dos professores de matematica.

Conforme ja exposto, desde 1980, ja recomendava no PCN de
Matematica, a metodologia da Resolu¢ao de Problemas para o seu ensino
na Educac¢ao Basica, ainda foi revelado nas narrativas destes professores
entrevistados, auséncia na formagao inicial de componentes curriculares
sobre Resolucao de Problemas, ao verificar aleatoriamente matrizes cut-
riculares dos cursos de Matematica no Brasil, verificamos topicos acerca
da Resolucao de Problemas diluidos um tnico componente curricular
Tendéncias Metodolégicas no Ensino de Matematica”, com carga horaria
de 60 h, destinada ao ensino das principais tendéncias e, nao consta dentre
elas Leitura, Escrita e Interpretagao no Ensino de Matematica, sinalizando
um campo de discussao em constru¢ao na Educacao Matematica.

Dessa forma, julgamos embasados na legislagao educacional da
BNCC, cursos de formacio continuada ou em Servico sobre estudos das
duas Tendéncias Internacionais atuais em metodologias em Educacio
Matematica supracitadas.

No Brasil, mesmo com importantes politicas publicas de alfabetiza-
¢ao e letramento, buscando estratégias de aprendizagem para o presente
e o futuro, em decorréncia do minimo alcancado nas avaliacdes externas
do SAEB das edigoes de 2018 e 2021 revelaram que os alunos do 5° ano
sao incapazes de leitura e interpretagao de textos curtos, ainda incapa-
zes de reconhecer ideias principais do texto, é nesta etapa devido mais
plasticidade cerebral, o aluno de acordo com a neurociéncia tem mais
facilidade para o desenvolvimento de competéncias e habilidades basicas
em Lingua Portuguesa para todo processo educativo da Educacao Basica.
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Na atual realidade brasileira da educacao basica brasileira, um
quantitativo importante de alunos nao alfabetizados ao final do 2° ano
conforme estabelece a BNCC, sendo que mais de 50% das criangas do 2°
ano nao sabem ler e escrever. Ao final do 9° ano aumentou a proporgao
de alunos que tém dificuldades na leitura e escrita. No Pisas de 2022,
revelou que o desempenho em Leitura passou de 413 pontos, em 2018
para 410, em 2022. Metade dos alunos brasileiros esta no nivel abaixo
do basico em leitura, por exemplo eles tém dificuldades de interpretagao
de textos e identificar ideia central do texto.

Estes dados compilados das principais avaliagoes externas recentes
do SAEB e do PISA, intercruzam com dados das pesquisas de Cardoso e
Pelozo (2007) e Teixeira e Martins (2018), sendo comum em seus aponta-
mentos a emergencia de agoes pedagogicas interdisciplinares para efetivagao
das aprendizagens essenciais em leitura, escrita e matematica para aquisi¢ao
dos alunos das 10 competéncias gerais para aquisicao dos alunos ao final
da Educacio Basica. Uma das contribuices destas avaliagoes educacionais
de referéncia é desvelar a qualidade da aprendizagem dos alunos, estas tém
sido o reflexo da realidade nas escolas publicas brasileiras.

Concordando com Teixeira e Martins (2018), a escola urge por
praticas e metodologias inovadoras de ensino, no que refere-se ao ensino
de matemitica e lingua portuguesa, um ponto central configura-se na
formacao do aluno leitor de varios géneros textuais numa perspectiva
interdisciplinar.

Bemberger (2000), complementa os dados acima referendados,
afirmando a complexidade do problema, porque principalmente nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, possibilita pratica educativa interdis-
ciplinar entre as duas areas de conhecimento ja citadas, e ainda ressalta
que o problema nio ¢ em relagiao ao quantitativo de aulas.

No seu apontamento, escola, aluno e familia sio fundamentais no
processo da formagao do aluno leitor, visto que a leitura e escrita sao o
alicerce par o aprendizado das demais disciplinas escolares, as avaliagcdes
externas evidenciam a falta de leitura e interpretacao dificulta o aluno de
compreensao dos descritores de Leitura, Ciéncias e Matematica.

Na assertiva de Carrasco (2001), o professor de matematica precisa
de compreender que a matematica apresentada nos livros didaticos, é



rigida e abstrata. Sendo assim compete ao professor buscar suporte do
professor do professor de Lingua Portuguesa para sele¢ao de textos com
maior aprofundamento em leitura e interpretacao nas aulas de matematica.

Ainda aponta a necessidade de quebrar o siléncio nas aulas de
matematica ao propor também o desenvolvimento da oralidade na lin-
guagem matematica. Para Smole (1997), ainda nos dias atuais a concepgao
de muitos pais sobre a Educacao Infantil como espago para brincatr.

Na atual BNCC, define etapa da Educacao Infantil e nos anos
iniciais do Ensino Fundamental primordiais para o processo inicial do
desenvolvimento da leitura, da escrita e da matematica nos cinco cam-
pos de experiéncias, tendo como metodologia o uso Iudico no processo
de aprendizagem, Nacarato e Lopes (2007), o processo de aquisi¢ao
de escrita e leitura na educagao matematica sao fundamentais para o
letramento matematico e de interpretagao da linguagem matematica.

Verificamos tanto em Boavida (2008), Allevato et al. (2021), a
contribuicao significativa da Resolugao de Problemas para o desenvol-
vimento das competéncias e habilidades de leitura e interpretacio em
matematica, principalmente porque a Resolucao de Problemas mate-
maticos requer capacidades cognitivas da interpretacio do enunciado
do problema, além de promover habilidades cognitivas para a leitura.

Na proposi¢ao de Prates (2023), uma das contribui¢des para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades de leitura e interpretagao
na matematica, sao agdes pedagogicas de contos e textos literarios nas
aulas de matematica, de forma efetiva e, nao apenas atividades pontuais.
Esta atividade contribui para o desenvolvimento do raciocinio logico e
estimula a leitura e interpretagao da linguagem matematica, buscando
utilizar diferentes tipos de géneros textuais que contenham dados e
informacOes matematicas.

Na mesma direcio Viana et al. (2023), e professores de matematica
do Ensino Fundamental, aponta o importante quantitativo de alunos
dos anos iniciais e finais com dificuldades de leitura e escrita e de com-
preensio textual trazendo implicagdes na aprendizagem de matematica,
como por exemplo o nido entendimento do enunciado das questoes de
matematica. Para estes autores a lacuna de aprendizagem de aprendizagem
tera maiores agravamentos nos anos finais do Ensino Fundamental, em
razao da maior complexidade dos conteudos de ensino.
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Nos discursos dos alunos mostrados em pesquisas de Smole e
Diniz (2001), a maioria dos alunos dos anos iniciais do Ensino Funda-
mental, tém dificuldades de compreensao e interpretagao da linguagem
matematica, principalmente quando apresentadas em tabelas, graficos
e figuras, eles nao conseguem interpretar textos matematicos devido a
organiza¢ao da escrita difere dos textos de Lingua Portuguesa.

Sobre essa questao acima discutida, Rossi (1993), embasado nas
teorias da aprendizagem, afirma que a linguagem matematica nao ¢
responsavel imediata pelo pensamento matematico. Ela participa de
forma secundaria do processo de assimilacao nas estruturas mentais
superiores dos conceitos matematicos, estes sio mediados pela lingua-
gem natural, fornecendo a possibilidade de constituicao da posteriori
daquela. Para este autor, a matematica e a lingua materna representam
saberes fundamentais e complementares.

Herebia (2007), acrescenta que o processo de interpretagao de texto
matematico exige do aluno ca capacidade cognitiva de compreensiao da
linguagem matematica apresentada por meio de simbolos e formulas.
Para o autor somente textos com informag¢des matematicas contribui
para melhoria da leitura e interpretagao de enunciados de questoes
matematicas.

Na proposi¢ao de Lopes (2007), nas aulas de matematica nos
anos iniciais, o ensino-aprendizagem-avalia¢io através da metodologia
da Resolucao de Problemas ¢ um dos caminhos para o desenvolvimento
de habilidades de leitura e interpretaciao nas aulas de matematica. Um
dos desafios atuais, tem sido a falta de saberes dos professores que
ensinam matematica dos fundamentos e proposi¢oes da metodologia
de Resolugao de Problemas postulada por George Polya.

Os cadernos dos alunos examinados revelaram, ainda o modelo
tradicional nas aulas e uma lista de exercicios escritos no quadro e tal
metodologia de ensino também foi observada em cadernos de alunos
dos anos finais do ensino fundamental. Entendemos, que na maioria das
vezes, o aluno brasileiro tem tido contato com questdes com situagoes
problemas em avalia¢Ges externas de larga escala nacionais e interna-
cionais. Tem sido muito comum nas escolas em proximidades destas
avaliacOes externas, os alunos fazerem atividades dos anos anteriores
para familiarizacdo com o tipo de questoes.



Os resultados dos alunos brasileiros divulgados pelas avaliagoes
externas do SAEB e do PISA, atestam que os alunos nao sabem leitura,
compreensao e interpretagao para Resolugao de Problemas matematicos,
tais dificuldades sdo verificadas na Prova Brasil aplicado no 5° ano e 9°
ano e na avaliagao internacional do Pisa.Onde esta o problema? Para
Sargiani (2023) na formagao precaria dos professores, por isso ha urgéncia
e emergéncia do MEC repensar a formagao de professores no Brasil.

Indo na mesma direcao dados de (2024), revelado pelo instituto
Peninsula realizados por Abrucio e Fernandes (2024), mostra o impacto
da qualidade do professor impacta 57,76% do aprendizado dos alunos
do ensino fundamental nas redes municipais e 36% no ensino médio na
rede estadual de ensino. Mostrando a importancia de investir na formacao
inicial e continuada de professores, buscando zelar pela aprendizagem
dos alunos. A analise dos resultados revela que os professores impac-
tam mais significativamente desempenho educacionaldo do que outros
fatores, incluindo a infraestrutura das escolas, o nimero de alunos por
turma, o nivel de escolaridade dos pais, entre outros fatores.

Um dos atuais desafios da pratica educativa dos professores,
configura-se em incorporar metodologias inovadoras ativas de forma
efetiva nas rotinas de aprendizagem, visando despertar nos alunos nativos
digitais o foco na aprendizagem.

CONCLUSAO

Nesta pesquisa pudemos trazer a luz, uma das recentes tendéncias
de campos de estudos em Educacio Matematica, pouco discutida em
eventos da Sociedade Brasileira de Educa¢ao Matematica (SBEM) e no
bianual Encontro Nacional de Educagio Matematica (ENEM).

Sendo assim, nesta pesquisa bibliografica, traz apontamentos
convincentes sobre a necessidade de aumentar o volume de producdes
cientificas sobre Leitura, Escrita e Interpretagdo no Ensino de Mate-
matica no Ensino Fundamental.

O balanco realizado das avaliacoes externas, tanto do SAEB e
do PISA, sinalizam a dificuldade em leitura, escrita e interpretagao um
dos problemas centrais da educa¢ao basica brasileira, porque o ato de
ler, escrever e interpretar estdo presente em todas disciplinas escolares.
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Dessa forma, essas avaliagoes externas de larga escala, aponta
para o MEC, a necessidade de implementacao de politicas publicas
educacionais de Estado, principalmente no que refere-se a formacao de
professores, apontada como um dos pilares do baixo aprendizado dos
alunos brasileiros no ensino na educac¢ao basica.

Sublinhamos, que leitura, escrita e interpretagao no ensino de mate-
matica, deve iniciar-se nos anos iniciais do Ensino Fundamental continuar
nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, numa perspec-
tiva interdisciplinar com a disciplina de Lingua Portuguesa e nao praticas
pedagogicas fragmentadas e descontinuas como tem sido observado.

Nesta pesquisa pudemos examinar cadernos de alunos, estes acu-
savam listas e mais listas de exercicios para memoriza¢ao em sua maioria
das vezes descontextualizada e alunos desmotivados e desinteressados
para aprender.

Em narrativas de professores Becker (2012), chama atengao acerca
da dificuldade dos alunos de compreensao das questoes de matematica,
revelando a falta de conhecimentos basicos nas operacoes aritméticas.
Foi mostrado ao longo do texto, os professores pontuando a dificuldade
dos alunos dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental de Leitura
e Interpretacao nas aulas de matematica, discursos confirmados nos
dados das recentes avaliacOes externas.

O objetivo do texto de trazer a luz inimeras contribuicdes para
melhoria do ensino de matematica, que de forma geral, tiveram como
ponto de convergéncia a insercao efetiva da leitura, escrita e interpretacao
no ensino de matematica no Ensino Fundamental.

Finalizamos a pesquisa, trazendo contribui¢bes tedricas e suges-
toes de agoes pedagogicas para professores de matematica do Ensino
Fundamental, visando melhoria no ensino de matematica do Brasil, uma
das preocupacdes centrais da nossa educagao basica.

Acreditamos, na necessidade de efetivacao de politicas publicas
educacionais de Estado principalmente sobre formagao de professores,
porque os pafses com melhores indicadores educacionais foram no
investimento na maior qualifica¢ao e valorizagao dos professores, este
tem sido um dos problemas historicos da educagao brasileira, a desvalo-
rizagao social e financeira dos profissionais da educagao dos professores
salarial e social como alicerces para educagao publica de alta qualidade.
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CAPITULO 4

EDUCACAO MATEMATICA EM
INTERDISCIPLINARIDADE COM A EDUCACAO
FiSICA NO ENSINO DE ARITMETICA NOS
ANOS INICIAIS NO ENSINO FUNDAMENTAL

INTRODUGCAO

Ainterdisciplinaridade como metodologia de ensino visa estabelecer
didlogo entre diversas areas cientificas sobre um determinado conteudo
de ensino. Para Fazenda (2017), a pedagogia interdisciplinar favorece
maior compreensao e aprendizagem do aluno dos conteidos de ensino,
além de possibilitar a sua aprendizagem na 6tica de diferentes ciéncias.

Cumpre ressaltar que nos documentos legais educacionais atuais,
como por exemplo a BNCC traz orientaces para agdao educativa na
perspectiva interdisciplinar, visando facilitar a aprendizagem do aluno.

Na Educacio Basica brasileira, inimeras politicas ptblicas de governo
para melhoria da educag¢ao tém sido implementas, porém no que refere-se
a matematica desde 1993 a 2022 os dados do Sistema de Avaliacao da
Educaciao Basica (SAEB), mostra proficiéncia insatisfatoria dos alunos
com tendéncia de estagnacdo,estes dados estdo em consonancia com os
resultados divulgados da avaliagdao de referéncial mundial, do Programa
Internacional de Avaliacad de Alunos (PISA) de 2018 e 2022 e no IDEB de
2023, revelou 73% dos alunos brasileiros com aprendizagem dos contetdos
curriculares formais de matematica abaixo do nivel basico. Cabe ressaltar
que a dificuldade de aprendizagem do alunado brasileiro em matematica
¢ multifacetado, entre os fatores associados ha convergéncia nas pesquisas
sobre a baixa qualidade dos cursos de formac¢ao dos professores, ainda
com enfoque muito tedrico e, dissociagdo ente a formagao teorica e a
formacao pratica, ainda fincada na tendéncia pedagogica tradicional,esta
vem sendo replicada nas salas de aulas na educagao basica,a questao da
necessidade de renovagao da forma de ensinar, acreditamos que esteja
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imbrincada com a concepgio do professor sobre educacao e aprendizagem
em matematica, de suas vivéncias matematicas na trajetoria escolar e do
modelo (re)construido pelos formadores dos formadores na formagao
inicial, que tera implicages na sua praxis pedagogica.

Desde 1908, os professores matematicos em evento realizado em
Roma- Italia ja anunciavam a necessidade de renovacao do ensino de
matematica que estava filiado a concepgao filosofica de Platao (428.a.C-
348 a.C), nas década de 60/70 ocorreu o Movimento da Matematica
Moderna, que buscava aproximar a Matematica escolar da Matematica
Pura, sendo um verdadeiro fracasso no contexto escolar, pois seu ensino
estava engendrado no modelo tradicional de ensino, e até os dias atuais
mesmo como o movimento da Didatica Francesa e de metodologias
inovadoras para ensinar matematica, a sua aprendizagem continua regre-
dindo na educacio basica.

Os alunos como muito bem afirmam Freire (2021), nao sao como
tabula rasa, eles trazem para escola seus conhecimentos matematicos
de suas vivencias socioculturais do cotidiano na qual realizam calculos
mentais em suas brincadeiras no uso de aparatos tecnologicos permeados
por numeros, porém estes conhecimentos matematicos prévios, nao sao
validados na escola. Outro problema conforme muito bem explica Silva
(2023), a pouca utilizagao nos anos iniciais do ensino fundamental de
situagoes de aprendizagem acerca dos contetidos de matematica através
do lidico como elemento central para aprendizagem em matematica.
Umas das consequéncias tem sido a falta de interesse dos alunos para
aprender a apreender os conteudos de matematica, e cabe destacar que
o ser humano somente aprende quando ha motivagao intrinseca interna.

Nas diretrizes dos documentos legais educacionais atuais orien-
tam para um ensino de matematica mediado pela interdisciplinaridade,
contextualizacido e com uso das atuais tendéncias internacionais atuais
em metodologias de ensino em todas etapas da educagao basica, tal
recomendacio e orientagao didatico-pedagogica visa facilitar a assimi-
lag¢ao dos conteudos, compreensao dos conceitos e o desenvolvimento
do pensamento matematico.

Para os anos iniciais do Ensino Fundamental a BNCC embasada
nas teorias de aprendizagem, em particular das contribuigdes tedricas
psicogenética postuladas por Piaget, Wallon e Vygotsky (2019), orientam



o uso de jogos pedagogicos ludicos em conformidade com o desen-
volvimento cognitivo e motor como estratégia para aprendizagem dos
alunos dos contetdos de ensino, para depois o ensino dos conteudos que
demandam mobilizagdo do pensamento abstrato e de maior dificuldade
de assimilagdo nas estruturas mentais superiores.

Na area de Matematica e suas Tecnologias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, pesquisas de referéncia na literatura nacional de
Nacarato, Mengali e Passos (2019), apontam que nesta etapa da Educa¢ao
Basica configura-se primordial para o processo de alfabetiza¢io mate-
matica e do desenvolvimento do pensamento matematico nas estruturas
mentais superiores, concordando com estes autores, que destacam a
necessidade de praticas didatico- pedagdgicas do ensino da matematica
inovadora, ladica, tecnologica, criativas, estimuladora e inclusiva para
garantir o direito de aprendizagem de todos alunos.

Concordando com Silva (2023), os alunos gostam de matematica,
quando a mesma ¢ ensinada através de uma educacio ludica os alunos
prontamente ficam engajados para participagao efetiva nas aulas.

Quando levantamos os motivos que os alunos gostam das aulas
de Educaciao Fisica nos anos Iniciais do Ensino Fundamental Kishi-
moto (2016) aponta a ludicidade como principal fator da motivagao do
aluno gostar das aulas desta disciplina, sendo assim praticas pedagogicas
ladicas sao agdo potentes para despertar no aluno o querer aprende a
apreender os conhecimentos.

Para melhoria do ensino de Matematica em todas etapas da Edu-
cacao Basica, fol convergéncia entre os pesquisadores matematicos,
renovagao acerca das metodologias de ensino da matematica escolar.
Dessa forma, nos cursos de formagao de professores de matematica, tem
sido assegurado saberes disciplinares e curriculares acerca de inimeras
tendéncias internacionais de metodologias de ensino de matematica.

Pesquisas recentes no campo da Educacao Fisica realizadas com
alunos dos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, apontam
preferéncia de 93% pela disciplina de Educagao Fisica, devido a media-
¢ao pedagogica através do ludico como centralidade para aprendizagem
das seis unidades tematicas estabelecidas pela BNCC, principalmente os
jogos e brincadeiras assegurados no 1° e no 2° ano escolar (Brasil, 2018).
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Diante do exposto, a motivacao para esta pesquisa fol investigar
se o uso de jogos ludicos pedagdgicos nas aulas de Educagao Fisica em
interdisciplinaridade com a Matematica que jogos pedagdgicos é uma
das tendéncias metodoldgicas para ensinar matematica, principalmente
nos anos iniciais do ensino fundamental.

Nesta presente pesquisa, a disciplina de Educacao Fisica foi o fio
condutor como escopo para o ensino de adi¢ao e subtragao pelo motivo
do jogo configurar como elo entre estes dois campos de conhecimento.

A relevancia social desta pesquisa configura-se em ampliar o leque
de possibilidades pedagdgicas no processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos de adi¢ao e subtracio a partir do uso de recurso educacional
de variados jogos e brincadeiras ladicas nas aulas de Educagao Fisica.

Dados desde 1993 ja sinaliza importante desempenho insatisfatério
dos alunos brasileiros em Matematica em todas etapas da Educagao Basica,
porém em 2018 revelou que 76,2% apresentam dificuldades de aprendiza-
gem em Matematica, em 2021 Sistema de Avaliagao da Educac¢ao Basica
(SAEB), divulgados em 2022, apontou que 95% dos alunos da etapa final
da Educagido Basica da rede publica possuem proficiéncia insatisfatéria
em Matematica, configurando-se o analfabetismo matematico; No que
refere-se aos anos iniciais do Ensino Fundamental objeto desta pesquisa,
foi revelado neste indicador do ensino basico brasileiro que somente 37%
dos alunos finalizam com aprendizagens essenciais nos conhecimentos
matematicos desta etapa, indicando tendéncia de estagnacao (Brasil, 2021).

Uma alternativa de melhoria desses dados ¢ a busca por meios que
auxiliam nesse processo, sendo uma op¢ao as atividades Iudicas. As ativida-
des ladicas podem ser de competicao ou nao, tem a vantagem de permitir
uma grande variedade de movimentos, que chamam atengao dos alunos,
assim possibilitando maior concentragao e maior aprendizado (Brasil, 2001).

A justificativa da presente pesquisa esta embasada na BNCC
(Brasil, 2017) que estabelece para a educagio fisica a utilizagdo na pra-
tica educativa através de jogos pedagogicos concretos e brincadeiras de
forma ludica nessa faixa etaria; também embasado na BNCC, Kishimoto
(2003) na mesma perspectiva estabelece jogos para a matematica nos
anos iniciais porque eles aprendem brincando, fazendo com que essa
fase seja prazerosa e possibilitando até a reproducao das atividades em
casa ou em outros ambientes, potencializando os conhecimentos.



Ainda justifica-se a importante pesquisa com dados na avaliagao
externa de larga escala do SAEB de 2021 ao revelar que somente 37%
dos alunos brasileiros finalizam essa etapa com aprendizagens essenciais
do curriculo de matematica desta etapa da educagdo basica estabelecida
pela BNCC e, no 9° ano apenas 15%, e no Ensino Médio apenas 5% da
rede publica de ensino (Brasil, 2021).

Estes resultados que indicam tendéncia de estagnacao do aprendi-
zado em matematica, tem provocado debates, pesquisas apresentadas nos
eventos de referéncias como Encontro Nacional de Educacao Matematica
(ENEM), pela Sociedade Brasileira de Educagao Matematica (SBEM),
e no Encontro Nacional de Didatica e Praticas de Ensino (ENDIPE).

REFERENCIAL TEORICO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento
que determina quais conteidos sio considerados essenciais para cada
série da educacio bésica, iniciando com o ensino fundamental e finali-
zando no ensino médio. Em relacdao a Educacao Fisica, a BNCC carac-
teriza-se como:

o componente curricular que tematiza as praticas corpo-
rais em suas diversas formas de codificacio e significacao
social, entendidas como manifesta¢oes das possibilidades
expressivas dos sujeitos, produzidas por diversos grupos
sociais no decorrer da histéria (Brasil, 2018, p. 213).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sao uma colecio
de documentos, disponibilizando referéncias de qualidade para as aulas
do ensino fundamental em todo o Brasil, sendo criada com o intuito de
nortear e garantir que seja entendido claramente o que é importante ser
trabalhado em cada disciplina no ensino fundamental, com o intuito de
uma melhoria continua na educagao (Brasil, 1997).

O ensino fundamental tem uma importancia significativa na vida
dos alunos, além de ser uma fase longa, dividida em anos iniciais e anos
finais, ¢ uma etapa em que ocorrem muitas mudangas, tanto fisicas,
quanto psicolégicas e sociais. Principalmente os alunos dos anos finais
do ensino fundamental, pois passam por uma mudanca da infancia para
a fase da adolescéncia (Brasil, 2018).
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Os alunos sao inseridos nas escolas no ensino fundamental nos anos
iniciais, de acordo com o PCN essa ¢ uma fase de adaptacio, os alunos
tendem a querer brincar e se movimentar, geralmente nao estao adaptados
a ficarem longos perfodos tendo que se concentrar e realizar as atividades
propostas. A partir disso, surge a necessidade das aulas de educagio fisica,
que por muitas vezes, tirando a hora do recreio, ¢ o inico momento que
os alunos possuem para se expressarem corporalmente. (Brasil, 2001).

Entende-se a importancia de um planejamento adequado para o
processo de formacao dos alunos, é preciso trabalhar as capacidades dos
mesmos de forma que inclua a todos. Nao ¢ interessante que os alunos
apenas repitam movimentos ja determinados. As criangas precisam fazer
parte da criacao dos conhecimentos sobre os movimentos corporais,
sendo algo individualizado (Brasil, 2001).

Segundo a pesquisa recente de Santos (2023), revelou que os alunos
nas etapas da Educacao Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental, o lddico ocupa centralidade para aprendizagem dos conteddos de
ensino em todas areas de conhecimento. Na mesma linha de pensamento
Costa (2023), aponta os caminhos da educagio Iudica por meio de jogos
didaticos para constru¢ao do conhecimento cientifico escolar, para autora
a educacao ludica deve atravessar todas disciplinas do curriculo escolar.

Na perspectiva teorica de Pitta (2023), o jogo ocupa centralidade
no processo de ensino e aprendizagem dos conteudos curriculares
escolares em razao das vivéncias socioculturais dos alunos nesta fase de
desenvolvimento psicomotor em seus cotidianos os jogos e brincadeiras
estdo presentes.

Na pesquisa de Renta e Knopker (2023), embasadas nas teorias da
psicogenética, visando aumentar a aprendizagem e a compreensao € o
desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos nos conteudos
de adi¢ao, os recursos didaticos foram materiais manipulativos, que além
de promover aceleragdo da aprendizagem, favoreceu maior interagao
entre aluno-professor-conhecimento e entre aluno-aluno porque foram
formados pequenos grupos heterogéneos.

De acordo com Kishimoto (2016) e Santos (2023), o vivenciar
de praticas corporais com o ladico por meio de jogos e brincadeiras
corrobora para o desenvolvimento motor, afetivo, social e cognitivo



do aluno, sendo assim a educacio tanto na etapa da Educac¢ao Infantil
e nos anos iniciais do Ensino Fundamental a ludicidade configura-se
como eixo estruturador das praticas pedagogicas, visando também o
desenvolvimento socioemocionais, e das competéncias e habilidades
dos conteudos de ensino de todas areas do conhecimentos.

Por meio de uma aula ludica, o aluno é estimulado a desen-
volver sua criatividade e ndo a produtividade, sendo sujeito
do processo pedagogico. Por meio da brincadeira o aluno
desperta o desejo de saber, a vontade de participar e a
alegria da conquista. Quando a crianga percebe que existe
uma sistematiza¢ao na proposta de uma atividade dinamica
e ludica, a brincadeira passa a ser interessante e a concen-
tracao do aluno fica maior, assimilando os conteudos com
mais facilidades e naturalidade (Kishimoto, 1994, p. 49).

Na visao de Moraes et al. (2022), a escola precisa de incorporar
no seu Projeto Politico Pedagdgico e no curriculo em praticado a pro-
posta pedagogica de uma educagao ladica, visando o desenvolvimento
de competéncias e habilidades. Para este autor a educagao na etapa dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, tem focalizado o processo de
alfabetizacao dos alunos, e os jogos, brincadeiras, restritos apenas nas
aulas de Educacio Fisica, porém a orientacao pedagogica da BNCC
estabelece jogos como centralidade do processo educativo.

Parafraseando Morais et al. (2022), mesmo com a ampla orienta-
¢do para todas escolas brasileiras das Diretrizes Curriculares Nacionais
prescritas para o trabalho pedagdgico dos professores que ensinam
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental através de uma
educacio ludica consolidada nas metodologias da Resolu¢ao de Proble-
mas e Jogos Pedagogicos Ludicos, em contrapartida no curriculo em
a¢ao, ainda prevalece a metodologia tradicional para ensinar matematica.

Segundo Santos (2016), com as brincadeiras, as criancas desen-
volvem conhecimentos, aprendem a trabalhar em equipe e fazem as
atividades de forma alegre e brincando. Os jogos ludicos sio op¢oes
importantes principalmente na educagao infantil, pois proporciona o
conhecimento sobre os alunos e entende suas realidades.

Na afirmativa de Gongalves (2018), a media¢do pedagogica engen-
drada com situagoes de aprendizagem com atividades ludicas promove



maior engajamento dos alunos na realizacao das atividades possivel realizar o
planejamento dos conteudos de uma forma que atrafa a aten¢ao dos alunos,
além de ser possivel conhecer e entender a cultura e a histéria de cada um.

Na assertiva de Santos (2023), as atividades ladicas para que tragam
realmente beneficios, é necessario que sejam trabalhadas de forma peda-
gobgica, nao apenas aplicar uma brincadeira qualquer que nao influencia
a visao e o desenvolvimento do aluno. A partir disso a BNCC destaca:

Os Anos Iniciais do Ensino Fundamntal, ao valorizar
as situacOes ludicas de aprendizagem, aponta para a
necessaria articulacio com as experiéncias vivenciadas
na Educacio Infantil. Tal articulagido precisa prever tanto
a progressiva sistematiza¢ao dessas experiéncias quanto
o desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de
relagdo com o mundo, novas possibilidades de ler e
formular hipdteses sobre os fenémenos, de testa-las,
desfruta-las, de elaborar conclusdes, em uma atitude ativa
na constru¢ao de conhecimentos (Brasil, 2018, p. 57-58).

De acordo com Santos (2023), com tais praticas ladicas, as criangas
tendem a apresentar caracteristicas que sio benéficas para seu crescimento
tanto fisico, quanto psicolégico e para este autor, o ludico ¢ importante
para o cognitivo e o desenvolvimento das criangas, além de ajudar na
memoria e em todas as caracteristicas do aprendizado. Ainda para este
autor as atividades lddicas trazem beneficios a diversas areas da vida
da crianga, a sua pratica sendo guiada, influéncia de maneira positiva,
podendo ser refletida na sua vida adulta.

Para os renomados pensadores das teorias da aprendizagem, em
particular da teoria da psicogenética Piaget, Wallon e Vygotsky (2019),
o aprendizado ao brincar é vasto, que para a crianga ¢ algo natural e
faz parte da fase infantil, mas é possivel apropriar-se dessa vantagem e
trabalhar o desenvolvimento da crianca na dimensao motora, afetiva,
social, intelectual e afetiva.

Dessa forma Santana e Mendonga (2023), indicam a metodologia
do ensino de jogos pedagbgicos sao primordiais nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, para o desenvolvimento cognitivo do aluno e do
pensamento matematico. Na proposicao de Costa (2023) o jogo con-
figura-se como o fio para promover a pedagogia interdisciplinar entre
Educacao Fisica e Educacao Matematica.



De acordo com Costa (2023), as criangas precisam de um tempo
para brincar e se expressar, porém nas rotinas de aprendizagens na
cultura escolar, os professores se preocupam-se primeiramente com
a alfabetizacao dos alunos, a alfabetizacao matematica ainda nao tem
sido o foco da pratica pedagdgica dos professores polivalentes dos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

De acordo com Pitta (2023), a escola ¢ fundamental para a imple-
mentagao e consciéncia da importancia dos jogos e brincadeiras prin-
cipalmente para as séries iniciais. Para autora (2023), a implementagao
dos jogos dentro da escola, traz diversas capacidades pedagogicas,
possibilitando o pensamento e influéncia para uma educacio criadora,
autocrata, consciente. Os jogos dao oportunidade para inser¢ao no
mundo social e infantil, além de possibilitar o desenvolvimento infantil.

Na afirmativa de Nacarato, Passos e Mengali (2019) e Santana,
Mendonga (2023), um dos desafios atuais do processo de ensino e
aprendizagem nos anos iniciais do Ensino Fundamental é a adocao do
professor polivalente da tendéncia da metodologia de ensino dos jogos
pedagdgicos em sua pratica pedagogica.

Na proposic¢ao teorica de Boaler (2017), o desenvolvimento das
mentalidades matematicas em alunos da etapa citada, deve fundamentar-
-se em atividades visuais, abertas, criativas e significativas para despertar
interesse do aluno-crianga para aprender os conteudos matematicos.

Na assertiva da autora acima supracitada (2017), de renome na
literatura internacional nesta area de conhecimento, o ensino de mate-
matica para 0s anos iniciais tem mostrado maior potencialidade de
aprendizagem dos alunos quando ensinados por meio de atividades
visuais, estas corroboram para desenvolver o pensamento matematico.

Ainda como expde Boaler (2017), o professor nas situagdes de apren-
dizagem de aritmética (adi¢ao e subtragao), uma das propostas didaticas
a0 usar situagoes visuais, como por exemplo a amarelinha matematica.

Dialogando como a explicacdo da autora (2015), nas praticas
pedagodgicas no ensino de matematica na perspectiva da metodologia da
interdisciplinaridade com o uso das atividades visuais e abertas, o aluno
demonstra maior entusiasmo para resolucao dos problemas apresenta-
dos de forma ludica, desafiadoras e em interacao com os outros alunos.
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Segundo Fazenda (2018), a interdisciplinaridade ¢ uma troca reci-
proca e uma interligagdo entre as ciéncias. Essa autora destaca a troca de
saberes e o conhecimento compartilhado das disciplinas, sendo possivel
o entendimento de uma disciplina através da outra.

Nas recomendagoes do PCN;s a interdisciplinaridade deve guiar
a pratica pedagogica dos professores em todas disciplinas no ensino na
educagao basica, porque a pedagogia interdisciplinar tem a func¢ao de
utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para resolver um problema
concreto ou compreender um determinado fenémeno sob diferentes
pontos de vistas” (Brasil,1997, p. 22).

Nas palavras de Fazenda (2011), a interdisciplinaridade ¢ um
momento de compartilhar conhecimentos em prol de uma aprendiza-
gem significativa que permita o aluno aprender os conteidos de ensino
na visao integrada.

Essa mesma autora (2011), destaca que a metodologia da interdis-
ciplinaridade é uma agao de reciprocidade entre as disciplinas envolvidas.
Ou seja, cada area de conhecimento incluso no projeto agrega experiéncia
e conhecimento para 0s outros.

Ainda conforme Fazenda (2011;2018), para que se aconte¢a um
projeto interdisciplinar, precisa existir um projeto que dara inicio a tudo,
¢ necessario que o mesmo seja objetivo e bem explicado, para que os
envolvidos sintam vontade e motivagao em fazer parte.

A Resolucao CNE/CEB n° 4, de 13 de Julho de 2010, afirma que
tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio é necessario
que as escolas destinam-se no minimo 20% da carga horaria anual para
projetos interdisciplinares, sendo previsto no projeto pedagogico, visando
romper com a fragmentacao da ciéncia que em suma corrobora para
dificultar a compreensao do aluno dos conteudos de ensino (Brasil,2010).

Nos documentos educacionais legais atuais, em particular na BNCC,
estabelece um ensino por competéncias e habilidades, dentre elas o ensino
mediado por variadas metodologias de ensino (Brasil, 2017, p.10).

Segundo Silva (2023) e Costa (2023), a Educacao Fisica é uma
disciplina, pertencente 4 area de Linguagens e Codigos que tem como
objeto de conhecimento as praticas corporais de movimento humano
que tem potencialidade para praticas pedagdgicas interdisciplinares com



a Educacao Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, em
razao dos Jogos configurar-se como uma metodologia atual das tendén-
cias Internacionais Atuais em Educacao Matematica e a0 mesmo temo
configurar-se como uma das unidades tematicas da Educagao Fisica.

A utilizacdo de jogos e brincadeiras podem ser associados a uma
interdisciplinaridade entre Educagao Fisica e Educagao Matematica,
potencializando as duas disciplinas e colaborando no processo de ensino
aprendizagem dos alunos. E importante que em atividades matematicas
os alunos relacionem com outras disciplinas e outros elementos do seu
cotidiano (Brasil, 1997).

A Educacio Fisica corrobora significativamente o ensino-apren-
dizagem dos alunos, principalmente nos anos iniciais em que aprender
brincando ¢ um dos métodos pedagdgicos a ser utilizado, porque com
a ludicidade as criangas aprendem mais facilmente e mais rapidamente,
e ainda possibilita que o processo de adaptacdo na escola seja mais
rapido (Sousa, 2021).

Na perspectiva tedrica de Fazenda (2021), entre Educagio Fisica e
Educagao Matematica ¢é realmente benéfica e produtiva, ja que sao duas
disciplinas distintas e com caracteristicas unicas, essa proposta didatico-
-pedagdgica interdisciplinar é possivel de ser realizada, precisando ser
mais investigada, para se retirar maiores beneficios, pois ¢ um mundo
vasto e com muitas vivéncias e experiéncias, podendo ser aproveitado
por um todo e nao apenas pequenas situagoes.

Concordando com Fazenda (2017), um dos desafios atuais da
escola tem sido assegurarem todo processo educativo da Educagio
Basica aulas interdisciplinares entre as disciplinas escolares e entre os
conteudos de ensino da mesma disciplina.

Na afirmativa de Fazenda (2017), a interdisciplinaridade é princi-
palmente uma experiéncia e uma vivéncia do aluno, onde é preciso ser
elaborada levando em consideracao os conhecimentos do aluno, com
o foco em aprimorar os mesmos.

Concordando com Fazenda (2021), a interdisciplinaridade nao
se refere a apenas uma jun¢ao dos conteudos, precisa proporcionar o
levantamento de um entendimento geral, que vai muito além das disci-
plinas pré-determinadas.
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Ainda como explica Fazenda (2021), a interdisciplinaridade nos
anos iniciais do Ensino fundamental, o jogo configura-se como agiao
potencializadora para praticas pedagdgicas interdisciplinares nas areas de
conhecimento de Educagao Matematica e Educacao Fisica, a partir do
ensino dos conteudos de adicao e subtracao, inumeras atividades visuais
e criativas como indica Boaler (2017) corrobora para a constru¢ao do
pensamento matematico e, de mentalidades matematicas.

Na proposicao de Alves e Dense (2019), Santos e Oliveira (2023),
a matematica ¢ uma disciplina importante no desenvolvimento das
criangas, ¢ algo que sera levado por toda sua vida, entende-se a proble-
matica quando a matematica nao ¢ praticada de forma adequada desde
ainfancia, pois futuramente pode acarretar em adultos que nao gostam
e nao entendem a mesma, sendo uma disciplina que esta presente dire-
tamente na vida cotidiana.

Segundo os autores de referéncia na literatura brasileira em Educagao
Matematica Nacarato, Mengali e Passos (2019), a partir disso entende-se a
importancia de aulas que despertem o interesse e a atengao das criangas,
porque a inser¢ao da matematica no mundo infantil pode fazer total dife-
renca na sua familiarizacao futura. Para Silva et. al. (2016) as criancas ao se
envolverem em eventos matematicos, tendem a adquirir conhecimentos
e, além disso, despertar o interesse e curiosidade pela matematica.

Na afirmativa de Borges e purifica¢ao (2022), o ensino da mate-
matica faz toda diferenca no aprendizado do aluno, em aulas tradicionais
de matematica e comuns no Brasil os professores frisem a memorizagao
dos contetdos e nas anota¢Ges nos quadros para que os alunos copiem
em seus cadernos e, por fim a realiza¢ao de atividades para utilizar o
que foi anotado com isso muitos alunos dos anos iniciais podem se
sentir desmotivados por nao conseguirem compreender totalmente o
assunto abordado e colocar a matematica como uma disciplina ruim e
de dificil entendimento.

Segundo Kishimoto (2016), os jogos e as brincadeiras tendem
a trazer maior satisfacao e incentivo para que os alunos realizem as
atividades de matematica, mas nao necessariamente as aulas precisam
ser apenas isso, as aulas tradicionais sio importantes também, mas ¢é
necessario saber conciliar para que o aluno possua um bom processo
de ensino aprendizagem.



Ainda conforme Kishimoto (2010), a utilizacao de atividades
ludicas nas aulas de matematica é importante, pois as criangas aprendem
brincando. O professor precisa incentivar atividades criativas, com isso
os alunos se desenvolverao na escola e também fora dela, exaltando seu
lado socioafetivo, que se faz presente nesse tipo de tematica.

Segundo Cardoso et. al. (2022), os assuntos de matematica na
educacio infantil precisam ser desenvolvidos de uma forma que os pro-
prios alunos construam seus pensamentos, estando presente ativamente
nos conteudos e estimulando a curiosidade e sua interpretacao, a partir
de atividades ladicas.

A partir disso, Cardoso et. al. (2022), afirma que a utilizacdo de
atividades ludicas nas aulas de matematica, ajuda no processo de apren-
dizagem, pois o aluno se sente envolvido com as atividades e absorve de
maneira mais clara e eficaz os conteudos. Existe uma grande variedade
de atividades ludicas, que podem ser trabalhadas nessa etapa em questao.

Na assertiva de Pecand (2023), os professores que ensinam mate-
matica nos anos iniciais do Ensino Fundamental sao responsaveis por
desenvolver estratégias pedagogicas inovadoras, criativas e divertidas,
viando a construgao nas estruturas mentais superiores acerca do pen-
samento tebrico sobre os conceitos matematicos envolvidos na unidade
tematica de aritmética.

Ainda para essa autora os alunos gostam de aprender os contetidos
de matematica, o desafio esta em como os professores tém ensinado,
e sendo a metodologia de ensino das unidades tematicas por meio de
Jogos Pedagdgicos, a metodologia interdisciplinar com a Educagao Fisica
¢ uma potente agao formadora.

Dados da Organizac¢ao Mundial (OMS) de 2020 discorre que a Pan-
demia da COVID-19, em Margo 11 de 2020, impactou drasticamente em
escala mundial a educacao, nos dois niveis de educacio, modalidades de
aprendizagem e contextos, obrigando por medidas sanitarias o isolamento
social e o fechamento das instituigdes educacionais que afetou 1,716 bilhao
de alunos em escala global em resposta a pandemia. Dessa forma, uma
das condi¢oes para continuagao das aulas foi por meio do uso do Ensino
Remoto Emergencial (ERE) das Novas Tecnologias Digitais de Informacao
e Comunicagao, por meio do ensino sincrono e assincrono (Oms,2020)



Na assertiva de Paula, Pessoa e Neves (2023), o recurso didatico
das ferramentas digitais ja constava na BNCC, porém um quantitativo
importante de professores nao faziam uso em suas aulas porém a pan-
demia, estabelece estando os professores preparados ou nao tiveram
de ensinar os conteudos curriculares no formato sincrono e assincrono
através das tecnologias digitais, sendo o legado da pandemia foi no sentido
da inclusdo efetiva nas praticas pedagogicas dos professores de todas
etapas da Educagdo Basica como recurso didatico na pés-pandemia como
das ferramentas digitais para facilitar a compreensao da aprendizagem
do ensino dos conteudos curriculares na nova educacao mundial 4.0,
permeada pelas ferramentais digitais educacionais.

Na proposi¢ao de Paula, Pessoa e Neves (2023), no momento
atual as tecnologias fazem-se presentes em diversos ambitos da vida e
em diferentes faixas etarias, incluindo a fase da infancia desta geragao.
Compreende-se que as criangas estao cada vez mais tendo acesso as tec-
nologias precocemente, portanto torna-se importante que os professores
se apropriem desse meio no processo de ensino aprendizagem, tendo
como opeao aplicativos de jogos educativos para tal pratica.

Segundo a BNCC as tecnologias estao amplamente ligadas a popu-
lagao atual, ¢ imprescindivel a sua utilizacao dentro das salas de aulas,
porém ¢é importante que sejam usadas de uma forma que os proprios
alunos participem construindo conhecimentos a partir das mesmas, 0 uso
das tecnologias ¢ fundamental na educagao em todas etapas da educagao
basica como recurso para facilitar a aprendizagem dos alunos nativos
digitais, além de possibilitar a cultura digital no processo de ensino e
aprendizagem (Brasil, 2018).

De acordo com Fonseca (2023), as tecnologias como ferramenta
no processo de ensino e aprendizagem corrobora para um ensino signi-
ficativo dos alunos desta geragao denominados de nativos digitais. Ainda
para este autor (2023), a partir desta mediagao os alunos nao tendem a
apenas usar as tecnologias para possuirem informagoes vagas, ou para
saber coisas superficiais, mas sim aumentar os meios de aprendizagem.
Os professores precisam ser mediadores para que os alunos utilizem as
Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) como parte do seu
processo de aprendizagem, sendo aliadas no desenvolvimento de cada
um, com uma forma complexa e proveitosa.



Segundo Fonseca (2023), assim como em outras disciplinas a
matematica pode ser muito beneficiada com o uso das TICs, tendo em
vista que a mesma por diversas vezes é taxada como de dificil entendi-
mento, com a utilizacdo de meios tecnoldgicos os conteidos podem se
tornar mais claros, sendo fung¢ao do professor na sua mediagao pedago-
gica buscar estratégias de ensino para facilitar a compreensao do aluno
sobre o objeto de conhecimento, aqui nesta pesquisa os contetdos de
adicao e subtracio.

Segundo Paula, Pessoa e Neves (2023), os jogos virtuais sao boas
alternativas para a implementagao das TICs nos anos iniciais para o
ensino da matematica, ja que os mesmos permitem uma grande intera¢ao
e dinamismo no ensino, causando maior interesse nos alunos, ja que
estardo participando diretamente, sendo desafiados a aprender.

Na assertiva de Fonseca (2023), ¢ importante que os professores
possuam dominio com as TICs para que seu uso seja proveitos e eficaz,
um grande desafio encontrado ¢ justamente a pratica dos professores,
pois os proprios sao mediadores e precisam incluir as tecnologias como
recurso didatico para o ensino dos conteudos curriculares, visto que os
alunos desta geracao apresentam maior facilidade de compreensao dos
conteudos quando os mesmos sao apresentados através das ferramentas
digitais educacionais.

Na mesma direcao os autores Paula, Pessoa e Neves (2023), afit-
mam os impactos das tecnologias na educa¢iao seja no nivel basico
ou superior, obrigando os professores utilizarem das tecnologias para
potencializar o ensino e aprendizado.

Para melhoria do ensino de matematica Borges e Purificagao
(2022), apontam que o uso das tecnologias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental nas aulas de matematica, tem potencialidade de promover
nos alunos maior interesse para aprender os conteudos de ensino, para
os autores, um dos motivos principais sao que suas vivéncias de lazer
no cotidiano sio permeadas pelas tecnologias. Na explicacao das teorias
psicogenéticas nesta etapa da Educa¢ao Basica (6 a 11/12 anos) fase do
desenvolvimento cognitivo e motor na qual os alunos possuem maior
plasticidade cerebral para aprendizagem, sendo assim o uso das TIC,
potencializa a aprendizagem dos conceitos matematicos envolvidos na
adicio e subtracio.

(O8]



Na pesquisa de maior discussio na literatura mundial atual de
Jo Boaler (2017) a autora respaldada pela neurociéncia, sinaliza que o
processo de ensino e aprendizagem nas aulas de matematica, sio poten-
cializadas através de uma didatica da matematica com a utilizacao de
atividades visuais como por exemplo amarelinha matematica, mancala, e
outra atividades criativas e inovadoras que desempenha o papel de facilitar
a conexao dos neurdnios para aprender. A autora (2017) ainda afirma
que tais atividades por meio de jogos pedagdgicos ludicos visuais, além
de favorecer o desenvolvimento do pensamento matematico, instiga o
aluno a motivagao intrinseca para aprender os conteudos curriculares
de adi¢do e subtragao propostos

Dialogando com Boaler (2017), o desenvolvimento de Mentali-
dades Matematicas, nos anos iniciais etapa na qual os alunos possuem
maior plasticidade cerebral, os jogos sao excelentes recursos didaticos
porque os alunos nesta etapa da Educagdo Basica as brincadeiras e os
jogos sao o alicerce para a aprendizagem dos alunos.

Concordando com a afirmativa de Boaler (2017), todo ser humano,
toda crianca é capaz de aprender matematica, porém o mesmo precisa
ser estimulada, provocado com atividades criativas e inovadoras. Para
autora (2017) a matematica nao se limita apenas a um conjunto de regras
rigorosas, procedimentos para memorizacao, essa ciéncia esta presente
nas vidas dos alunos desde o seu nascimento, sendo assim, é de com-
peténcia do professor promover atividades conforme as apresentadas
nesta pesquisa para o desenvolvimento das mentalidades matematicas.

Boaler (2017), embasada na neurociéncia, afirma que quando o
aluno resolve um problema de matematica das cinco areas neuronais
ativadas, duas sio do campo visual, sendo assim, o professor deve pro-
mover praticas pedagogicas, como por exemplo a amarelinha matematica
no ensino dos conteudos de adi¢ao e subtragao, estes quando apresen-
tados em interdisciplinaridade com o jogo nas aulas de Educagao Fisica
potencializa a compreensao do aluno, de forma divertida e significativa.

Na area de conhecimento da Educacao Fisica, a pesquisa de Bar-
bosa (2023), aponta que o uso das tecnologias favorece a inclusio de
todos alunos nas atividades, além de propiciar um ambiente de aprendi-
zagem favoravel para aprendizagem dos conteidos de ensino de jogos.



Os aportes tedricos de Santana e Mendonga (2023) e Renta e
Knopker (2023), para esses autores os alunos gostaram das aulas devido
a mediagao pedagodgica ter sido assegurada por meio de jogos pedagogi-
cos, estes despertam nos alunos importante interesse para participacao,
a teoria da aprendizagem da psicogenética, principalmente das contri-
buicbes tedricas de Vygostsky, Liria e Leontiev (2017),constataram a
relevancia no processo de ensino e aprendizagem da sociointeracao
entre alunos no processo de constru¢ao do conhecimento, bem como
do protagonismo do aluno no aprendizado.

Na mesma linha de pensamento Piaget, Wallon e Vygotsky (2019),
na etapa da Educac¢ao Basica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, o
desenvolvimento motor, afetivo, cognitivo, social e intelectual sao poten-
cializados através do ensino e aprendizagem dos conteudos de ensino
por meio de materiais concretos e/ ou da vivéncia sociocultural do aluno.

Na pesquisa de Costa (2023), aponta que nao basta apenas algu-
mas aulas de jogos pedagogicos nesta etapa da Educagao Basica e, sim
uma educagdo ludica em todas disciplinas escolares, em particular na
disciplina de matematica em que o alunado brasileiro tém proficiéncia
insatisfatoria nas avaliagdes externas de larga escala.

Na perspectiva tedrica de Boaler (2017), embasada na neurociéncia
ocorre melhoria da aprendizagem dos alunos nos saberes de matematicos,
quando o professor propoe atividades manipulativas, visuais, criativas,
inovadoras e abertas, vislumbrando o desenvolvimento gradual de
mentalidades matematicas.

Parafraseando Boaler (2017) e Viana (2024), nesta fase do desen-
volvimento humano, o aluno tem maior plasticidade cerebral e motivagao
para aprendizagem, neste sentido a aula interessante, investigativa, com
desafios para resolucdo de problemas, provoca no aluno o desejo de
aprender matematica.

Cabe ressaltar que os alunos vindos da Educacdo Infantil os
cinco campos de experiéncias tém como eixo fundante o ladico como
centralidade para aprendizagem dos alunos dos contetdos de ensino, a
transicao para os anos iniciais do Ensino Fundamental, estes ainda estao
na fase de desenvolvimento postulada por Jean Piaget da necessidade da
continuacio do lddico e do uso de materiais concretos em associacao
com jogos pedagogicos ladicos nas aulas de todas disciplinas dentro da
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metodologia da interdisciplinaridade, em particular na Educagao Fisica
com a Educac¢ao Matematica, para Fazenda (2017;2018), praticas peda-
gogicas interdisciplinares favorece o processo de ensino e aprendizagem
dos alunos, porque rompe com a fragmentacao da ciéncia. Na pesquisa de
Pitta (2023) encontrou-se dados similares desta pesquisa, na aplicagao de
jogos educativos ludicos como recurso didatico no ensino de subtragao.

Concordando com Kishimoto (2016), (Brasil,2018) e Costa (2023),
tém como convergéncia em suas pesquisas o processo de ensino e apren-
dizagem esta intimamente correlacionado com jogos e brincadeiras, o
volume de pesquisas indicam que o uso de metodologias tradicionais
nao corrobora para favorecer a aprendizagem dos alunos, devido a pas-
sividade dos alunos no processo de aprendizagem e da desmotivacao
para apreender os conteudos matematicos. Ainda nos dias atuais no
ensino de matematica a tendéncia pedagdgica tradicional cristalizada
no fazer pedagogico dos professores, com excesso de aulas expositivas
e exercicios de memoriza¢ao no quadro, caderno e no livro didatico.

Pratica educativa nesta perspectiva tedrica esta em descompasso
com as orientagoes e diretrizes da BNCC (Brasill,, 2018), e com pesqui-
sas de Nacarato, Mengali e Passos (2019) e Piaget, Wallon e Vygotsky
(2019), apontando um dos problemas de aprendizagem dos conteidos
curriculares de ensino de matematica focaliza-se na metodologia de
ensino tradicionais adotadas pelos professores, tal pratica pedagogica
esta em descompasso com as orientacdes metodoldgicas das diretrizes
dos atuais documentos educacionais,este estio alinhados com a contex-
tualizacao, interdisciplinaridade, tecnologias e Resolucao de Problemas
e da aplicagao da atuais metodologias internacionais para aplicagao em
sala de aula, com foco no desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.

E uma inverdade que os alunos dos anos iniciais ndo gostam de
matematica e muitos nao possuem problemas de aprendizagem e, sim
dificuldade em sua maioria das vezes em detrimento da metodologia
universal unica para todos alunos, desconsiderando que cada aluno tem
um ritmo de aprendizagem e nem todos aprendem mediante o ensino
dentro da metodologia tradicional, se faz necessario o uso de variadas
modalidades didaticas.

O aporte tedrico mais atualizado da literatura mundial em Educagao
Matematica da pesquisadora Jo Boaler (2017),a autora explica que os alunos



gostam de matematica, um dos problemas consiste no ensino por meio
de metodologias inadequadas com o desenvolvimento motor, cognitivo,
social e afetivo dos alunos,ainda prossegue afirmando que no ensino de
matematica quando o professor propde ensino-aprendizagem-avaliagao
por meio da resoluciao de problemas das cinco areas do cérebro, duas sao
ativadas com atividades visuais, estas geram nos alunos maior interesse para
aprendizagem, além de favorecer a construcao do pensamento matematico.

Na pesquisa de Santos e Oliveira (2023), mostrou que o uso de
Jogos Pedagdgicos no ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental no contetido de adigao e subtragao facilita a compreensao
e a construcao do pensamento matematico. Na discussao do campo da
psicogenética de Piaget, Wallon e Vygotsky (2019) alunos nesta etapa da
educacio basica ja citada, a linguagem e aprendizagem quando media-
das por materiais concretos manipulativos, favorece a construgao do
pensamento matematico de forma lidica como meio de aprendizagem.

Mostrou-se na afirmativa dos alunos importante interesse para o
aprendizado dos conteidos matematicos de adi¢do e subtra¢ao com o
uso das Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicagao, na discussao
de Paula, Pessoa e Neves (2023) os alunos desta geragao denominados
nativos digitais mostram maior interesse para aprendizagem quando os
conteudos de ensino sao utilizados a partir dos recursos didaticos das
ferramentas digitais na BNCC, recomenda o uso das tecnologias digitais
entre as dez competéncias gerais para o desenvolvimento do aluno ao
longo do processo educativo da Educacao Basica (Brasil, 2018).

Na pesquisa de Borges e Purificagdo (2022), indicou maior motiva-
cao intrinseca dos alunos para aprendizagem dos conteudos de matematica
nas quatro operagdes aritméticas através do uso da calculadora, além de
ajuda-los no processo de correcao dos erros. Nas pesquisas de Ribeiro
e Dias (2021), Costa (2023) e Silva (2023) apresentaram como conver-
géncias, maior melhoria na aprendizagem dos conteidos matematicos,
além de assegurar a efetivagao da cultura digital o processo pedagdgico.

CONCLUSAO

A pesquisa mostrou por meio de aportes tedricos de referéncia na
literatura nacional e internacional acerca da relevancia da importancia



da aprendizagem dos conteidos de matematica dos anos iniciais do
Ensino Fundamental para a constru¢ao do pensamento matematico
para utilizagdo nas demais etapas da Educaciao Basica.

Sublinhamos nesta pesquisa o desafio atual da gestao da sala de
aula por meio da pedagogia interdisciplinar, aqui destacamos a Educa-
cao Fisica e a Educacio Matematica, e ao final desta pesquisa acenou
acerca da agao potencializadora para aprendizagem de outras areas de
conhecimento que nas aulas de Educagao Fisica pode atuar com fio
condutor interdisciplinar.

Destacamos que o problema de pesquisa tragado, foi elucidado no
decorrer do texto, a0 apontar que os jogos pedagdgicos sao ferramentas
didaticas promotoras para maior compreensao dos conteudos de ensino,
principalmente na mediaciao pedagdgica interdisciplinar.

Finalizamos, apontando as contribui¢des desta pesquisa, que foi
em aumentar o quantitativo de pesquisas em Educa¢ao Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental na perspectiva interdisciplinar com
outra area de conhecimento, nesta pesquisa foi com a Educacao Fisica.
Ainda apontamos como contribui¢do da pesquisa fonte de leitura e
estudo para cursos de formacio continuada/ em servico de professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, bem como nos encontros
semanais de planejamento de professores.

Apontamos sugestdes para novas pesquisas para investigagao da
interdisciplinaridade entre a Educagao Matematica com a disciplina de Lin-
gua Portuguesa, pelo motivo que os alunos também nas avaliagoes externas
estao com rendimento insatisfatério em todas etapas da educagao basica.

Concluimos, que esta pesquisa, acena que um dos fatores asso-
ciados a proficiéncia insatisfatéria dos alunos brasileiros no SAEB, tem
sido como os professores tém ensinado os conteidos de matematica,
mesmo com inumeras metodologias de ensino atuais, na sala de aula
ainda verifica-se aulas dentro do modelo tradicional de ensino, estando
em descompasso com a BNCC. A beleza desta pesquisa foi ratificar que
o aluno quer aprender e, o uso de jogos e do ludico, sao fundamentais
para o aluno ter a escola, as aulas de matematica como um desafio para
aprender os objetos de conhecimentos brincando como ele faz em seu
cotidiano e em processo de interagao entre os protagonistas principais
do processo de ensino e aprendizagem.
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CAPITULO 5

EDUCACAO MATEMATICA NOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL E
REPRESENTACOES SOCIAIS DOS ESTUDANTES

INTRODUCAO

O aluno nativo digital dos tempos atuais, antes de ingressar na
escolar, a matematica esta presente de diversas formas em sua vida,
cerceado por um mundo de nimeros em seu contexto familiar. Esse
contato ludico com a matematica em sua maioria das vezes os alunos
utilizam os dedos das maos para auxiliara no calculo mental para resolver
problemas matematicos do cotidiano.

Ao ingressar no mundo da escola, a matematica escolar, uma
ciéncia por exceléncia de natureza hipotético-dedutiva, com sistemas
abstratos, formulas, procedimentos e o dito do sendo comum que nao
permite erros é um dos fatores da rejeigao dos alunos para aprender
matematica, além de impeditivo para o desenvolvimento do letramento
matematico, principalmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
etapa primordial para construgao do pensamento matematico.

Um dos maiores desafios dos professores que ensinam matematica
na Educacao Basica, decorre da rejeicio da maioria dos alunos, antes
mesmo de ingressar na escola, a representacdo sobre a matematica ¢
construida nas relacoes familiares e sociais.

Os alunos chegam a escola com saberes matematicos prévios
adquiridos nas suas vivéncias socioculturais, em sua maioria das vezes,
a escola desvaloriza estes conhecimentos matematicos e suas formas
de matematizar, e inicia-se o ensino de uma matematica eurocéntrica
de hegemonia cultural europeia. Para Chimamanda (2019), este tem
sido um dos problemas da escola em todas disciplinas da politica do
curriculo oficial, o ensino da matematica unica para o aluno aprender
na sua trajetoria escolar.



E importante destacar que precede as avaliagoes externas nacionais
e internacionais, o analfabetismo do alunado brasileito em matema-
tica, pontuamos como recorte temporal, o Movimento da Matematica
Moderna nos anos das décadas de 1960 e 1970, disseminado em varios
paises, inclusive no Brasil, na qual objetiva-se aproximagao entre a
matematica pura com a matematica escolar, tendo como consequéncia
altos indices de reprovagao dos alunos em matematica.

A Educaciao Matematica brasileira tem sido uma das principais
disciplinas responsaveis pelo fracasso escolar dos alunos em todos os
niveis e modalidades de ensino. A Matematica escolar vem provocando
em alunos e professores: medo, angustias, tristezas, frustragdes e traumas
influenciando diretamente no processo de ensinar e aprender.

Neste manuscrito trataremos das representagdes sociais sobre a
Educagao Matematica, que foram construidas pelos principais protago-
nistas do processo educativo: professor e alunos, tendo analise centrada
n0os anos iniciais porque essa etapa constitui a base para aprendizagem dos
contetidos matematicos curriculares em todo processo da educac¢ao basica.

Cabe assinalar que o profissional pedagogo conforme os documen-
tos curriculares nacionais legais atuais, estabelece ao Profissional com
Licenciatura em Pedagogia, o exercicio do magistério nas disciplianares
do curticulo nacional comum nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
em particular da disciplina de Matematica.

Aqui a pesquisa foca em apontar as representagdes sociais positivas
ou negativas sobre essa ciéncia, como um dos fatores que explicam os
resultados insatisfatérios do alunado brasileiro nas avaliacdes escolares
e de larga escala, a saber, Prova Brasil de 2021 aplicada no 5°ano, bem
como servir de estudo e aprofundamento no curso de Pedagogia na
disciplina de Psicologia do Ensino sobre a Teoria das Representacoes
Sociais, essa ainda pouca discutida na formacao inicial, porém que for-
nece subsidios teéricos para melhor compreensiao do atual panorama
de resultados aquém do esperado em Matematica.

Os resultados dialoga com os dados de 2022 da avaliagao externa
do Programa Internacional de Avaliacao de Alunos PISA, na qual tiveram
81 paises participantes, obtivemos resultados aquém do esperado nas trés
areas de conhecimento.Pesquisas Internacionais recentes em Educagao
Matematica indicam como ponto comum que o problema do aprendi-



zado em matematica, leitura e ciéncias dos alunos brasileiros inicia-se
nos anos iniciais do Ensino Fundamental e prossegue nas demais etapas
da Educagdo Basica.A lacuna de aprendizagem do aluno em matematica
¢ multifacetado, dentre eles como explica Becker (2012), na maioria das
vezes a propria familia dissemina que matematica ¢ uma matéria muito
dificil para aprender,baseados em suas proprias experieéncias e crengas
negativasPara além deste fator acima mencionado, outros necessitam
de maior aprofundamento.

Estes resultados insatisfatérios indicam a necessidade de maior
pesquisa e esclarecimento deste problema que afeta todo o cenario da
educacao brasileira, em particular da matematica dos anos iniciais, cujos
indicadores apontam dominio insatisfatério dos alunos sobre as quatro
operagdes matematicas basicas, fragao simples, porcentagem, resolucao
de problemas do cotidiano que exigem saberes de matematica.

Cabe destacar que recorrer a Teoria das Representagdes Sociais
(TRS), nos permite a analise inicial acerca da possibilidade com o fra-
casso dos alunos dos alunos brasileiros em matematica, para Husserl
(2007) e Becker (2012), ha correlagées com o alto indice de rejei¢ao da
Matematica pelos alunos e professores, ocasionado a falta de mobilizacao
do professor para ensinar e do aluno para aprender.

Este campo de estudo sobre a TRS na Matematica escolar tem
ampliado novas discussoes sobre o problema da Matematica escolar
brasileira, que vem sendo apresentadas em eventos da area, elucidando
que a dificuldade para ensinar e aprender Matematica tem explicacoes
aluz da TRS e, pesquisadores renomados no Brasil tém produzido tra-
balhos endossando as representagoes sociais negativas construidas pelo
professor e aluno tem reflexo no ensino e aprendizagem.

Dentre estes autores destaca-se Curi (2004;2005,2016), Nacarato
(2011), Borba (2016), entre outros apresentados no decorrer do texto.
A motivagao pessoal para esta pesquisa tem sido da experiéncia do pes-
quisador na docéncia da disciplina de Matematica no curso de Pedagogia
e em dois cursos de formacao continuada para estes profissionais, os
mesmos narravam suas representagoes socials em sua maioria negati-
vas sobre a Matematica e da falta de mobilizacao para querer aprender
devido aos traumas, reprovagao e aversao a essa disciplina na trajetoria
escolar e na formacao inicial.



O objetivo do estudo foi desvelar as representagoes sociais sobre
em Educacio Matematica dos alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

REFERENCIAL TEORICO

Teorias das representagoes sociais O Conceito de representagao
social no¢ao fundamental no desenvolvimento deste trabalho tem sua ori-
gem no conceito de pensamento coletivo defendido na teoria sociologica
de Durkheim (2001). Para o préprio autor a vida social é essencialmente
construida de representagoes individuais e coletivas, permeadas pelo
senso comum, 0s Mitos, € estao na base das representagdes dos sujeitos,
que por sua vez estdo associadas a consciéncia individual do sujeito.

A Teoria das Representagdes Sociais o arcabougo tedrico deste
estudo foi postulado por Serge Moscovici (1961), embasado no citado
autor essa abordagem sociopsicologica, um fenémeno psicossocial tendo
origem nos trabalhos de Durkheim na qual tem como proposi¢ao pos-
sibilitar um novo olhar sobre os individuos e sobre as suas interacoes
sociais, construidas nas relagdes com os sujeitos.

Na acepg¢ao de Moscovici (2013, p. 13), as representagoes sociais
sao “Conhecimentos praticos que se desenvolvem nas relagoes do senso
comum, sao formadas pelo conjunto de ideias da vida cotidiana, as vezes
construidas em interagoes individuais ou grupais”.

Ainda para o mesmo autor na sua Otica a relevancia da teoria das
representagoes sociais consiste em atuar como instrumento para analise
da realidade social, propondo compreender o olhar dos sujeitos e objetos.
Na definicao de Jodelet (2011), a representacao social ¢ apresentada como
modalidades de conhecimento pratico orientadas para a comunicagao
e, para a compreensao do contexto social em que vivemos, pois, cada
sujeito é permeado por uma realidade social e cultural.

Na visao de Wolski (2017, p. 24), “As representag¢oes sociais sa0
responsaveis pelo processamento psicossocial que acontece com um
grupo”. Na assertiva de Chartier (2002), as representacoes sociais sao
concebidas como classifica¢Oes e divisdes que organizam a apreensio
do mundo social como categorias de percepgao do real, estas produzem
discursos, praticas e estratégias a fim de impor uma autoridade e mesmo



legitimar escolhas. Na perspectiva tedrica de Minayo (1995, p.108) “as
representagoes socials se manifestam em palavras, sentimentos e con-
dutas e se institucionalizam na escola”.

Portanto podem e devem ser analisadas a partir da compreensao
de estruturas e dos comportamentos sociais, principalmente nas relagdes
familiares e com grupo na qual esta inserido.

De acordo com Campos (1996), embasado em Freud, nos escla-
rece acerca das representagoes sociais dos alunos sobre a matematica
dentro desta perspectiva tedrica, para ele existe uma energia fisica que
governa os fendmenos naturais e também existe uma energia psiquica
que influi diretamente sobre o comportamento humano.

Para o autor acima supracitado (1990), se alguma atividade (mate-
matica escolar) o aluno nao se sente bem executando-a, nao se sente bem
estar fisico e emocional e mental, institivamente ira recusa-la, rejeita-la,
na maioria das vezes em algum momento os alunos tiveram momen-
tos negativos com a aprendizagem da matematica a questao ¢ como o
aluno constréi em suas estruturas psiquicas tal representagao, estas que
dificilmente se transformarao no processo educativo.

Em tessitura com o paragrafo anterior e dando continuidade a
discussdo acima na proposi¢ao de Bzuneck e Boruchovitch (2016), o
aluno para aprender ele precisa motiva¢ao intrinseca interna e, muitas
das vezes um dos fatores associados tém sido o ensino da Matematica
escolar apresentado de forma descontextualizada e dentro de meto-
dologias tradicionais de ensino e aprendizagem, aquém da matematica
vivenciada na sua realidade sociocultural.

Ainda na vertente tedrica de Campos (1996) as experiéncias desa-
gradaveis principalmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental (1°
a0 5° ano), tem potencialidade para provocar no aluno aversio, rejeicio,
medo, pavor agravando a sua dificuldade para o aprendizado, No posicio-
namento de Machado e Cordeiro (2015), a construcao da representagcao
social sobre a matematica do professor das séries iniciais tem estreita
correlagio com as construidas gradativamente pelos alunos trazendo
implica¢bes positivas ou negativas em todo o processo educativo do
aluno em toda trajetoria da Educacao Basica.

Sobre essa discussao nos escritos de Pereira e Hilario (2015), aponta
que os licenciandos em Pedagogia externalizam rejeicao a Matematica
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em associagao com a resisténcia para aprender os conteidos matema-
ticos dos anos iniciais, bem como a didatica da matematica para em
seguida aumentar a qualidade do ensino e, respaldados em Curi (2005),
estes profissionais apresentam formagao incipiente sobre os conteudos
curriculares de matematica, ressaltando que na organizagao curricular se
faz presente pratica de ensino e metodologia de ensino da matematica.

Na assertiva destes autores os saberes disciplinares e curriculares
sobre a matematica do professor pedagogo e na pratica educativa ha reflexo
da formagao precaria e da dificuldade de alunos e professores (pedagogos)
sobre a matematica. Assim entendemos que um dos fatores associados
pela representagao social negativa sobre a matematica é construida nas
relagoes familiares, sociais, escolares e na propria formagao inicial.

Na pesquisa de Becker (2012), aponta que mesmo antes de ingressar
na escola em seu seio familiar é dito o quao a matematica ¢ uma ciéncia
dificil de apreender, essas crencas disseminadas corroboram para o aluno
adquirir medo da matematica escolar.

Na proposi¢ao de Wolski (2017), as representagdes matematicas
que os professores dos anos iniciais construiram negativamente sao no
decorrer no processo educativo transmitido aos alunos gradativamente e
associando aos fatores negativos adquiridos na coletividade corroboram
para as suas representagoes sociais.

Na afirmativa de Moscovici (2013) e Silva e Silva (2013), a maioria
dos alunos possuem representagoes sociais sobre matematica relacionada
a fatores emocionais carregadas de frustra¢oes, angustias, insegurangas,
a convicgao de incapacidade para aprender, aversao a matematica, asso-
cia-se a tristeza, dor, raiva, fracasso, medo, recuperacdes, dificuldade para
fazer calculos, baixa estima.

Ainda conforme a perspectiva tedrica de Moscovici (2012) e
(2013), as representagdes sociais sobre a matematica positiva ou negativa
construidas pelos alunos dos anos iniciais seja individual ou coletiva tém
associacao com imagem da matematica construida pela professor/a,
familia e amigos, estes atores sociais transmitem aos alunos/filhos a sua
expectativa, frustracao, fracasso, dificuldade e sentimentos negativos
sobre a matematica internalizada e exteriorizada na sua trajetéria pessoal,
que sao trazidas a luz na formagao inicial na disciplina de Matematica.



Sobre esse sentimento dos professores Bzuneck e Boruchovitch
(2016), coloca muito bem acerca da motivagao intrinseca para aprender,
sendo fundamental para mobilizagdao cognitiva do sujeito, ao vivenciar
os conteudos de Matematica na formac¢ao em Pedagogia o sentimento
de aversao e representacOes sociais negativas que sio de cunho cog-
nitivo, desencadeiam bloqueio para aprender, reduzindo a motivagao
intrinseca do interesse para aprender. Estes tedricos nos ensinam sobre
o aspecto emocional e afetivo associado ao aprender, principalmente
na Matematica escolar, esta que é na representagao social dos alunos e
professores ainda carrega o mito de dificil para aprender.

Na exposicao teorica de Novoa (2009) e Almeida (2011), nos con-
vida a profunda reflexdo, porque para ele o professor de matematica dos
anos iniciais ensina aquilo que ele sabe e que reflete naquilo que somos.

E, tal representacao tem profunda relagao com as representagoes
sociais dos alunos, estes que na Prova Brasil vem tendo resultados insa-
tisfatoérios, porque ha poucas pesquisas que propoe ampliar as investi-
gacdes acerca do fracasso do aluno brasileiro em matematica, visto que
nos paises como Argentina, Chile, Cuba, Uruguai, os paises asiaticos,
Finlandia, Noruega, Suica, Suécia e Canada os alunos conforme os indi-
cadores internacionais apresentam resultados satisfatorios (Pisa,2018).

Cabe ressaltar que neste indicador aponta desafazem de conhe-
cimentos matematicos principalmente dos anos iniciais ¢ do Ensino
Fundamental, salientando que a base da educagao matematica ¢ cen-
trada no Ensino Fundamental, sendo seus reflexos observaveis em todo
processo educativo.

Sobre essa questao, Santos e Gusmao (2016), apontam que o
professor pedagogo em sua maioria nao tem identidade de professor de
Matematica e carregam consigo angustias de seus fracassos e inseguranga
para o ensino dos conteidos matematicos que deveriam ensinar, € a
disciplina de Matematica no curso de Pedagogia corrobora para reviver
os traumas das vivéncias escolares desencadeando falta de interesse para
aprender, trazendo como consequéncia a falta de dominio conceitual
e procedimental para ensinar, colaborando para o atual panorama de
resultados insatisfatorios dos alunos nos anos iniciais que trara reflexos
nas etapas seguintes nos conteudos matematicos dos anos finais do
Ensino Fundamental e no Ensino Médio.
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Na proposi¢ao de Abric (2001), os alunos tém as suas represen-
tacOes sociais, julgamentos, atitudes e imagem construida sobre a mate-
matica elaborada e reelaborada pelo seu grupo social a questao central
tem sido que suas representagcoes nao sao reconhecidas e validadas na
escola, e nas avaliagdes de larga escala aplicadas pelo MEC.

Seguindo essa discussdo na assertiva de Bicudo (2018), uma das
questdes centrais que tem influéncia acerca da representagao social do
aluno das séries iniciais sobre a matematica é evidenciado pela autora
a formagao inicial dos professores de matematica, que ainda tem sido
dentro do modelo da corrente pedagdgica tradicional, essa que valoriza
a memorizacao descontextualizada dos conhecimentos cientificos.

Sobre essa questao concordamos com Julia (2001), ao afirmar que
a representa¢ao social da matematica pelo aluno é produzida na sala de
aula e, em geral pela cultura escolar que é padronizada para cumprir as
exigencias do curriculo prescrito, que desconsidera as experiéncias, as
vozes, as representagdes dos alunos e, prioriza a dimensao quantitativa
e somativa das notas.

Na colocac¢ao Lima (2014) e Bicudo (2018a), a representagao
social sobre a matematica construida pelos sujeitos desta pesquisa tém
implicagdes com seus valores, acao afetiva e a imagem de si proprio
sobre sua capacidade para aprender matematica. Nesta mesma linha de
pensamento Chartier (2002) e Almeida (2011) apontam que as represen-
tacoes sociais sobre a matematica dos alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental tém correlacdes com elementos didatico-pedagogicos e
metodologicos, afetivo, mentais, sociais e culturais.

Ainda cabe frisar que na cultura escolar nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, o foco tem sido no processo de alfabetiza¢ao dos alu-
nos, associado com a formagao matematica incipiente dos professores
desta etapa da Educacgao Basica o seu ensino conforme os indicadores
do Sistema de Avaliagao da Educagao Basica (SAEB) de 2018 e 2021,
revela que apenas 37% dos alunos possuem aprendizagens satisfatorias,
0s 67% apresentam dificuldades de aprendizagem das quatro operacoes
matematicas basicas, de geometria e de resolugao de problemas simples
no cotidiano relacionados com a Matematica.

Estudos recentes de 2023 fundamentados na Psicologia da Edu-
ca¢ao Matematica, sinalizam um quantitativo importante de alunos



brasileiros apresentam ja nesta etapa da Educagao Basica ansiedade
matematica, mostrando a complexidade envolvida no processo de apren-
dizagem dos conteudos de ensino e, principalmente da construgao dos
conceitos matematicos.

Nesta mesma discussao dados divulgados em 2022, revela que
a pandemia da Covid 19, na qual os anos escolares de 2020 e 2021 foi
assegurado através do ensino remoto, revelou que alunos dos anos iniciais,
principalmente do 1° e 2° ano escolar necessitaram de suprote da familia
para o processo inicial de alfabetizacdo matematica, porém centenas e
milhares de pais ndo possuem saberes matematicos associado aos seus
traumas, medos e fracasso acerca desta disciplina escolar.

Continuando a mesma discussao nas explicagdes Roger Chartier
(2002), a aprendizagem da Matematica esta intimamente relacionada
com as representagoes sociais das familias sobre a matematica sobre si
proprios sdo na maioria das vezes negativas e os alunos afirmam que
nao sabem nada de matematica, reproduzindo as falas das familias, da
escola, do professor de matematica, dos colegas e de propria imagem
negativa de si sobre a matematica.

Dialogando com os autores supracitados no paragrafo acima a
representa¢ao social sobre a matematica citadas em sua maioria sao nega-
tivas, sinalizando a visdo, o sentimento e o medo que os alunos possuem
da matematica e estes sentimentos sao similares com os das professoras
pedagogas entrevistadas, sendo assim a construcao da representagao
social individual sobre a matematica determina o ensino e aprendizagem
desta ciéncia em todo processo educativo. Entendendo estes discursos
dos alunos e professores na exposi¢ao teérica de: Minayo (1995), Wolski
(2017) e Bicudo (2018), as representa¢oes sociais do sujeito se manifesta
em palavras, sentimentos, condutas, atitudes sobre um dado objeto.

Sobre essa questao, muitas das vezes nas aulas de matematica, a
repulsa, aversio, medo, bloqueio, trauma e fobia em matematica, geram
a falta de interesse do aluno para aprendizagem, além da desmotivacao
durante o aprendizado, para agravar tal realidade ja mostrada por Becker
(2012), a aplicagao de metodologias tradicionais, corrobora para gerar
maior fracasso do aluno.

Parafraseando a autora ao mapear as representagoes sociais dos
alunos pesquisados sobre a matematica as palavras mais encontradas

129



130

entre estes sujeitos nas intera¢oes grupais dentro e fora do ambiente
escolar e principalmente nos dialogos com os familiares: agonia, net-
vOosismo, reprovagao, preocupag¢ao, nimero, contas, calculo, atengao,
ignorante e exigente.

Conforme explica Husserl (2007), é nas representagoes sociais
destes alunos sobre a matematica encontram-se explicagdes na fenome-
nologia porque um enfoque segundo esteautor é que tal método descreve
as experiéncias dos sujeitos no cotidiano, seus problemas, percepcoes
e visao de mundo.

Na explanaciao de Wolski (2017) e D’Ambrésio (2012), ainda
prevalece na matematica a visdo positivista de ensino, essa reconhece
e valoriza no aluno a sua capacidade cognitiva desconsiderando as
dimensdes afetivas, sociais, culturais e familiares que sdo importantes
na construgao positiva do aluno sobre a matematica.

Na vertente de Jodelet (2011) e Silva e Silva (2013), na representagao
social dos alunos sobre matematica a fala de nao conseguirem aprender
matematica faz parte também do discurso de professoras pedagogas essa
representa¢ao social destes sujeitos estao imbricadas de tal forma que as
frustracoes, angustias, insucesso, reprovac¢ao e até evasao escolar pela alta
incapacidade para aprender matematica, gerando em alguns alunos depressao.

De acordo com Minayo (1995) e Bicudo (2010; 2018), a repre-
sentacdo social sobre a matematica da professora pedagoga em muito
se deve a auséncia na formagao inicial docente de saberes disciplinares,
curriculares, profissionais e experienciais sobre a matematica e, também
porque a mesma nao escolher a docéncia desta disciplina essa questao
contribui para gerar maior frustracao, angustia e a certeza da incapa-
cidade para ensinar os conteudos cientificos de matematica do ensino
fundamental I de referéncia nacional comum.

Na afirmativa de Moscovici (2000), as representagoes sociais pelos
professores dos anos iniciais é de ordem cognitiva: ela articula as infor-
magdes sobre o objeto de representagao e as atitudes do sujeito relati-
vamente a ele. Sendo assim entendemos a luz da Psicologia do Ensino
sendo a representagdao concebida como conceito tedrico mais relevante,
porque permite-nos captar a complexidade do funcionamento psicolégico
humano, quer dizer a organiza¢ao psicoldgica construida pelo sujeito.



Na assertiva de Abric (1994), acentuou a relevancia da formagao
matematica do professor pedagogo que ensina Matematica na grade
curricular assegurar conhecimentos sobre a TRS numa perspectiva
interdisciplinar entre os fundamentos teéricos da educagao (Filosofia,
Psicologia e Sociologia da educagdo) com a Matematica, principalmente
com a Psicologia do Ensino, visando a desconstrugao das representagdes
sociais negativas sobre a Matematica.

Na colocag¢io deste mesmo tedrico supracitado, nos alerta sobre
o processo da construcao das representagdes sociais sobre a Matematica
dos professores pedagogos acompanha-os durante todas experiéncias
matematicas vivenciadas inicialmente na infancia a partir das represen-
tacoes familiares e em seguida no ambito do contexto sociocultural e na
escola, muitas das vezes sao cristalizadas devido as agoes pedagdgicas
do professor que pode corroborar para desconstrui-las ou reforga-las.

No curso de Licenciatura em Pedagogia estas representagoes estao
cristalizadas nas estruturas mentais superiores, exigindo do professor
formador a utilizagao de variadas estratégias de ensino para gradativa
desconstrucao das representagoes sociais negativas associadas a Mate-
matica, trazendo como consequéncia dificuldades para aprender os
conteudos de ensino (Abric,1994).

Acerca das representacdes sociais da matemdtica, seu ensino e
aprendizagem nos anos iniciais no Brasil, os cursos de Licenciatura em
Pedagogia tém respaldo nos documentos legais educacionais atuais para
formagao destes profissionais entre outras fungdes destaca-se o exer-
cicio do magistério na Educagao Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental em cursos de Educagao Profissional e para outras areas
em que sejam prescritos conhecimentos pedagogicos (Brasil,2005).

Dentre uma das atribui¢ées o profissional pedagogo nao possui
formacao especifica sobre nenhuma das areas de conhecimento e, sim
um vasto dominio acerca dos fundamentos tedricos, metodologicos,
pedagogicos e didaticos dos processos educativos e, adquire saberes
disciplinares e curriculares docentes das disciplinas de Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)durante sua formagao, concebendo-o a
formagao generalista ou professores polivalentes, quer dizer estes que
ensinam a base conceitual de cada conteudo curricular prescrito nas
diretrizes curriculares (Brasil, 2000).



Entre essas disciplinas de atuagdo, assentase a Matematica, dis-
ciplina que entre 1993 a 2021 conforme os indicadores do Sistema de
Avaliacao da Educac¢io Basica (SAEB) o alunado brasileiro tém obtidos
resultados insatisfatorios, acarretando defasagens de conhecimentos
prescritos nos documentos curriculares desta area de conhecimento e
acarretando dificuldade de aprendizagem dos contetdos matematicos
nas demais etapas da Educac¢ao Basica.

Sobre este preocupante cenario da Educa¢ao Matematica escolar
brasileira divulgada recentemente pelo Ministério da Educagao (MEC),
deve-se da importancia que a Matematica tem na e para formagao integral
do aluno, visto que no decorrer da Educagao Basica os conhecimentos
matematicos sao fundamentais para a compreensao dos saberes das
demais areas de conhecimento.

No Ensino Médio nos componentes curriculares de Quimica,
Fisica e Matematica da area de Ciéncias da Natureza, os conceitos basi-
cos dos conhecimentos matematicos dos anos iniciais e finais do ensino
fundamental, desempenham papel fundamental para aprendizagem dos
conteudos de ensino relacionados com a matematica.

Uma das indagacOes pertinentes tem sido no aprofundamento
desta problematica fincada na matematica escolar brasileira temos estudos
consistentes sinalizando possiveis fatores desencadeadores deste problema
na educagao brasileira, apontada também pelo indicador internacional
de avaliacido dos alunos, colocando o Brasil entre os piores resultados
nesta area de conhecimento.

Nos escritos da tese de doutorado de Curi (2004), sinaliza for-
magao insuficiente do professor pedagogo sobre os conhecimentos
matematicos escolares dos anos iniciais, em suas colocaches encontra-se
a carga horaria incipiente dedicada para ensino da Matematica (60h a 80
h) numa formacao de 3.200 h.

Dialogando com Névoa (2002) e Tardif (2014), o professor nao
pode ensinar aquilo que elendo sabe, quer dizer, auséncias de saberes
disciplianares, curriculares, profissionais e experenciais na formagao
inicial e continuada, com implica¢bes na sua pratica educativa e na
aprendizagem dos alunos.

Na perspectiva teorica de Nacarato (2011), o pedagogo traz con-
sigo marcas, representagao, crengas e sentimentos negativos quanto



a sua propria trajetoria sobre a Matematica, trazendo reflexos na sua
aprendizagem na formagcao inicial e a posterior no ensino dos conteudos
matematicos escolares.

Ainda conforme essa mesma pesquisadora (2011), as representa-
¢Oes sociais sobre a Matematica do professor pedagogo associada a falta
de dominio conceitual dos conteidos de ensino e das representacoes
sociais desta ciéncia trazidas pelo aluno do seu contexto sociocultural,
principalmente familiar, em seguida o letramento matematico das criangas
desde a etapa da Educacao Infantil nos cinco campos de experiéncias.

Na proposicao de Cunha (2010), sobre essa questio das represen-
tacOes sociais sobre a Matematica do profissional pedagogo, durante a
formacao escolar e académica este sujeito constroi representagoes em sua
maioria negativas sobre si mesmo, principalmente o bloqueio psicologico
para aprender matematica e, na formagao inicial seus medos e traumas sao
reacendidos e, em seguida no exercicio do magistério assume a responsabi-
lidade de ensinar aquilo que na sua vivéncia teve aversao, fracasso e medo.

Ainda conforme a explanagao deste autor associa-se ainda a sua
inseguranca para o ensino dos conteidos curriculares em detrimento
da sua dificuldade e representagdo negativa da Matematica e estas se
manifestam nos alunos também a aversao para aprender, sendo para
autora um dos graves reflexos que tende a agravar- se no Ensino Funda-
mental II, etapa que depende dos saberes matematicos dos anos iniciais
tais como: as quatro operagoes matematicas, geometria, porcentagem e
expressao numérica simples.

Endossando essa discussao Borba e Curi (2016), destacam, por
exemplo, correlagoes entre os conhecimentos matematicos dos profes-
sores pedagogos sobre os conteudos de ensino prescritos para ensinar
conforme estabelecido pelas diretrizes curriculares para Matematica dos
anos iniciais com os dos alunos.

Para os pesquisadores a auséncia de dominio conceitual que deveria
iniciar-se na Educacao Infantil e durante processo educativo de acordo
com o desenvolvimento cognitivo configura-se entre os principais reflexos
e explicam os atuais resultados insatisfatorios nas avaliacbes externas
de larga escala do Sistema de Avaliagao da Educacdo Basica (SAEB)
de 2018 e 2021, resultados que desde 1993 assinalava defasagem de
aprendizagem dos conteidos de ensino de Matematica.



Na vertente teorica de Julio e Silva (2018), a formag¢ao matema-
tica nos curriculos de Licenciatura em Pedagogia tem se assegurado
espago incipiente a formagao matematica do profissional pedagogo,
trazendo implicagdes na aprendizagem destes futuros professores dos
conteudos curriculares somando-se conforme estudos recentes expostos
neste trabalho da representagdo social negativa sobre a Matematica e
do dominio conceitual precario dos conteidos matematicos prescritos
para os anos iniciais.

Na mesma dire¢io Curi (2005), nos informa que além da carga
horaria incipiente para o ensino da Matematica e seus conteudos de
ensino, tem prevalecido nas grades curriculares na formacao destes
profissionais a disciplina de Metodologia de Ensino da Matematica,
esta nao tem énfase para o ensino dos conteidos, o foco consiste nas
variadas metodologias de ensino para ensinar os conteudos previstos,
porém como o professor ensinara saberes na qual ndo possui dominio
conceitual associado a sua aversao e rejeicao a Matematica? E muitos
dos traumas, medo, aversao, tristeza, choro entre outras representagoes
socials negativas sao construidas na trajetoria escolar do professor, estas
representagoes sociais construidas sobre a matematica, verificamos ao
examinar os cadernos dos alunos, o volume de conteudos de ensino
ministrados, estavam aquém dos estabelecidos pelo curriculo da mate-
matica estabelecidos pela BNCC, trazendo implicagcdes na sua pratica
pedagogica e na aprendizagem dos alunos.

Estudos recentes mostram que muitos professores licenciados em
Pedagogia, dentre os motivos para escolha deste curso foi porque nao tinha
Matemitica, sobre essa questao Dialogando com Curi (2005) e Bondia
(2014), apontam que nas narrativas dos professores pedagogos que ensi-
nam matematica, sao evidenciadas rejeicao com a Matematica, historias
associadas a experiéncias negativas tanto nos espagos familiares, escolares
e académicos e do desinteresse para ensinar e aprender Matematica.

Na explica¢ao muito bem colocada de (Chacén, 2003, p. 13) “As
representacOes sociais, crengas, concepgoes ¢ atitudes docentes sao os
principais fatores delineadores do conhecimento profissional”. Para
autora o professor carrega para sala de aula suas representagoes sociais
sobre a Matematica, trazendo reflexos positivos ou negativos para ensino
e aprendizagem dos alunos.



Na perspectiva tedrica de Santos e Gusmao (20106), ainda prevalece
na representa¢ao social da Matematica no seio familiar e no discurso dos
futuros pedagogos na formagcao inicial que a Matematica é uma ciéncia
muito dificil de aprender, e apreender os conteidos matematicos de
apropriar da linguagem matematica, essas construcoes sio gradativa-
mente sedimentadas no espago social e na escolar.

Para os autores o professor em muito corrobora para constru-
¢ao ou desconstrucdo das representacdes sociais sobre a Matematica,
porém quando o mesmo externaliza rejeicao tem impacto significativo
no processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Na é6tica de Valla (2003), o conhecimento advém das representagoes
sociais que construimos, neste sentido torna-se fundamental conhecer
as representagoes do profissional pedagogo sobre a Matematica dos
anos iniciais pois desencadeia reflexos no processo de ensino e apren-
dizagem, estes serdo observaveis na sua pratica docente, assim como na
propria representacao positiva ou negativa, que os alunos constituirao
da Matematica.

De acordo com Moscovici (2000) e Machado e Cordeiro (2015),
as representacoes sociais sobre a Matematica externalizadas pelos pro-
fessores dos anos iniciais sao de ordem cognitiva, quer dizer ela articula
s informagoes sobre o objeto de representacao e as atitudes do sujeito
relativamente a ele. Sendo assim entendemos a luz da Psicologia do
Ensino a representac¢ao social configura-se como o conceito tedrico mais
relevante, porque nos permite captar a complexidade do funcionamento
psicolégico humano, em suma constituem uma organizagao psicologica
construida pelo sujeito na esfera familiar ou escolar.

Na proposi¢ao de Abric (1994), acentuou a importancia da forma-
¢ao matematica do professor pedagogo sobre a TRS, porque sua praxis
pedagodgica é constituida por um conjunto de crengas, representagdes,
opinides, concepgoes e atitudes sobre o ensino da Matematica escolar,
principalmente nos anos inicias em que o aluno esta em processo de
construcao da representacao social sobre esta ciéncia.

Na afirmativa de Thompson (1992) e Machado e Cordeiro (2015),
as representacoes sociais sobre o que é a Matematica inicia-se antes
do futuro pedagogo ingressar-se no curso de Licenciatura, porém as
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representagoes sociais sobre o que é Matematica sio multiplas, depen-
dem de inimeros fatores e, tendo implicagdes na forma como aprende
¢ ensina Matematica.

O autor pontua que o ensino da Matematica depende na maioria
das vezes, das concepgoes, representagoes e crengas que delas se tem e,
da sua epistemologia. Ainda para este te6rico ha largo consenso na qual
existe estreita correlagdao entre as representagoes sociais da Matematica
pelo professor pedagogo com seu ensino e aprendizagem ou aprendemos
matematica, depende das representagoes sociais que lhe sao associadas
na dimensdo pedagogica e, na afirmativa deste tedrico as recorrentes
representagoes sociais negativas prevalece sobre as positivas, ficando
sinalizado a pouca identidade do pedagogo que ensina Matematica nos
anos iniciais, corroborando para o quadro atual Matematica escolar bra-
sileira com elevado indice resultados insatisfatérios (Thompson, 1992).

Parafraseando Plaza (2010), Costa (2010), as dificuldades na apren-
dizagem dos conteudos matematicos pelos futuros pedagogos e alunos
dos anos iniciais ha indicios da representagao social sobre a Matematica
ocupar a centralidade do processo educativo entre os protagonistas prin-
cipais e N30 necessatiamente como se pensava na falta de pensamento
l6gico matematico, essa nova possibilidade alarga para novo olhar acerca
da aprendizagem insatisfatoria dos alunos ter origem social ou centrada
na figura do professor, este que possui além do dominio conceitual
precario, resisténcia e/ou falta de interesse para aprender.

Dialogando com Tardif (2014), os saberes disciplinares, curricula-
res, profissionais e experienciais assegurados nos cursos de licenciatura
em Pedagogia sobre os conteudos de ensino de Matematica em asso-
ciagado com a representacao social destes futuros professores com esta
ciéncia sao transmitidas aos alunos. Muitos dos saberes matematicos
dos professores pedagogos sao consolidados no seio familiar e escolar
e, na formacao inicial ainda tem sido incipiente a formag¢ao matematica.

E muito bem colocado por Thompson (1992), que o modelo da
formac¢ao matematica do pedagogo em 70% dos cursos de Licencia-
tura em Pedagogia no Brasil na matriz curricular assegura-se saberes
sobre estratégias metodoldgicas de ensino e, nao nos conteudos de
ensino previstos da Matematica dos anos iniciais, no curriculo real as
recomendacdes legais tem tido descompasso devido principalmente as



representagoes sociais negativas atribuidas a Matematica que desencadeia
bloqueio, trauma e rejeicao para aprender e ensinar, porque o professor
tem dificuldade para ensinar os contetdos de ensino, este que na dimen-
sao pedagdgica ocupa espaco central, exigindo do professor o dominio
conceitual dos conteudos matematicos curriculares dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

CONCLUSAO

Nesta comunicagao foi revelada a representacao social sobre a
Matematica dos protagonistas do processo educativo dos anos iniciais,
no decorrer do trabalho foi evidenciado que as representacées sociais
desempenham papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem
do sujeito. O estudo apontou que a palavra matematica estava associada
a representa¢ao social negativa da matematica e, varios adjetivos foram
citados para expressar a dificuldade do aluno para aprendizagem dos
conteudos curriculares.

O problema tomado para investiga¢ao apontou fincado na TRS
que um dos fatores para a dificuldade dos protagonistas para ensinar e
aprender Matematica ndo necessariamente esteja associado ao pensa-
mento l6gico matematico e sim a construgao social negativa Matematica,
porém o MEC revela somente dados estatisticos e aqui neste estudo
acena para emergencia da consideragao da TRS.

O estudo revelou sendo a construcao da representa¢ao social
sobre a matematica seja positiva ou negativa esta relacionada com a
imagem construida individualmente e ou coletivamente, principalmente
no ambiente familiar. Sobre a questdao da familia o estudo sinalizou cor-
relacdo entre a representagao social sobre a matematica da familia com
a do filho, visto que os pais revelaram aos filhos que tiveram durante
a trajetoria escolar experiéncias negativas sobre a matematica e, vimos
que os filhos na maioria das vezes revelaram respostas similares aos pais.

O cotejamento dos dados apontou similaridade deste estudo com
outras pesquisas sobre esta tematica. Uma das limitagdes do trabalho
foi no momento de explicagao para os alunos sobre o significado de
representacao social, e tal terminologia foi explicada durante toda a
etapa da pesquisa.
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Os objetivos do estudo foram atingidos ao mapearmos no decor-
rer do trabalho as representagdes sociais dos sujeitos pesquisados e
apresentar exclusivamente somente as representacdes sociais que os
protagonistas construiram sobre a Matematica. Sublinhamos no decorrer
do texto a influéncia das representagoes sociais negativas prevalecem
sobre as positivas e, conforme apontou no estudo as mesmas mostra-
ram-se cristalizadas formacao inicial dos futuros professores com a
sua pratica docente, trazendo reflexos na aprendizagem dos contetdos
matematicos prescritos nos documentos legais para o Ensino nos anos
iniciais do Fundamental.

Aponta-se como contribui¢ao do estudo, apresentar subsidios
teoricos embasados na fenomenologia sobre a representagiao social
sobre a Matematica nos anos iniciais, visto que ha poucos estudos na
Educacao Matematica e acenando para possibilidade do fracasso do
aluno tendo como consequéncia resultados insatisfatérios conforme
aponta os recentes dados divulgados pelo SAEB.

Finaliza-se o estudo apontando que a representagao social dos
atores educacionais pesquisados sobre a matematica, disciplina que tem
colaborado para o fracasso do aluno na educagao basica brasileira deve
aprofundar nesta investigacao tedrica discutida nesta pesquisa, a fim
de elucidar que alunos e professores carregam consigo suas crengas e
representacOes sobre esta disciplina, e o sucesso da aprendizagem esta
estritamente relacionada da imagem positiva ou negativa construida no
contexto familiat, social e académico.
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CAPITULO 6

EDUCACAO MATEMATICA E METODOLOGIAS
ATIVAS ANOS INICIAIS NO ENSINO
FUNDAMENTAL

INTRODUCAO

Na educagao do passado durante varios séculos, o foco da educa-
¢a0 era o ensino, cujo personagem principal era a figura do professor,
esse representava o unico detentor do conhecimento cientifico, nesses
métodos tradicionais de ensino, o papel do aluno era de sujeito passivo,
a aprendizagem verificada nas avaliagdes pela sua capacidade cognitiva
de memortizacao dos conteudos de ensino.

Ao final do século XVIII, nos Estados Unidos, surge através do
filésofo e pedagogo, John Dewey (1859-1952), a proposta didatico-
-pedagogica e metodoldgica do ensino ativo, nele o aluno ocupava o
protagonismo no processo educativo.

Os principios norteadores que constituem as metodologias ati-
vas de aprendizagem dos conteudos de ensino? Para os tedricos como
Dewey (1979) e Flecha (1997), elas sio metodologias na qual o aluno
¢ o protagonista central o aluno ¢ instigado a participar das aulas ino-
vadoras, como sujeito ativo no processo de construcao do seu proprio
conhecimento e o professor na acepgao do pensador ja era concebido
como mediador do processo de ensino e aprendizagem, essa tendéncia
pedagdgica contrapunha ao modelo de ensino tradicional disseminado
na Europa desde o século XV e XVIL

Na literatura sao tidas duas classifica¢cdes de metodologias ativas,
sendo a primeira colaborativa e a segunda cooperativa. Na primeira abarca
Aprendizagem Baseada em Problemas, Problematizacao, Aprendizagem
Baseada em Projetos, Aprendizagem Baseada em Times, Instru¢ao por
Pares e Sala de Aula Invertida. Na segunda contempla Jigsaw, Divisao
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dos Alunos em Equipes para o sucesso e Torneio de Jogos em Equipes,
cabe ao professor adequar as metodologias com os respectivos conteidos
de ensino (Torres e Irala,2007).

Na atual educacao mundial contemporanea, os paises com melhores
indicadores educacionais tém buscado novas metodologias ativas inova-
doras para melhoria do processo de ensino e aprendizagem dos alunos.
Concordando com Filatro e Cavalcanti (2023), o uso das ferramentas
digitais educacionais ocupa centralidade no processo didatico de ensino
dos professores em paises com alta qualidade educacional.

A ag¢ao educativa permeada por metodologias ativas sio uma mola
motriz para despertar motivagdo intrinseca do aluno para aprendiza-
gem dos contetdos de ensino. A aplicagio de metodologias ativas nas
aulas de matematica deve fazer parte dos cinco campos de experiéncia
na Educacio Infantil, vislumbrando tornar a aula de matematica mais
interessante para o aluno.

A Educacio Infantil, configura-se a primeira etapa da educagao
basica sendo esta fundamental para o desenvolvimento das capacidades
cognitivas dos alunos, tendo como foco no desenvolvimento cognitvo,
socioemocional, da linguagem, das ciéncias e da matematica, tendo
como fio condutor a pratica educativa através do ludico para garantir a
aprendizagem dos alunos.

O maravilhamento do aluno pela matematica tem associagao
com o professot, pois ele tem como incumbéncia iniciar o processo da
alfabetizacao matematica, quer dizer do contato do aluno com o mundo
dos numeros, porém conforme aponta Becker (2012), o fator principal
¢ este profissional gostar de matematica.

Pesquisa divulgada em 2024 pela Fundagao Getulio Vargas e do
Instituto Peninsula, revelou sendo o professor tem impacto de 60,3%
na aprendizagem dos alunos, sua pratica educativa ¢ mais relevante que
todas as outras variaveis juntas.

Dessa forma, entendemos a importancia da sélida formagao mate-
matica dos professores que ensinam matematica nos anos iniciais no
Ensino Fundamental, porque a aquisi¢ao das competéncias e habilidades
e do letramento matematico do aluno em muito depende dos saberes
dos contetdos de ensino do curriculo de matematica dos professores.



A matematica dos anos iniciais tem imporante impacto na vida
escolar do aluno, configura-se o momento da alfabetizacio matematica
com inicia¢do em aritmética sendo os conhecimentos matematicos das
operagdes aritméticas fundamentais para o aprendizado dos alunos
nas demais disciplinas escolares da aprendizagem das demais unidades
tematicas e, principalmente da construc¢ao gradual do pensamento
matematico, nimero e geométrico.

Os alunos no processo de transicao dos anos iniciais do Ensino
Fundamental para os anos Finais do Ensino Fundamental, tém revelado
nas avaliagoes diagnoésticas lacunas na aprendizagem dos conteudos
matematicos, sendo necessario recomposicao de aprendizagem.

O perfodo da Pandemia da Covid-19, corrobou de forma acentuada
para aumentar a defasagem de aprendizagem dos alunos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental em matematica, avaliagdes institucionais em todo
Brasil aponta para piora dos conhecimentos matematicos dos alunos.

Pesquisas em Educacao Matematica indica que problema do ensino
e aprendizagem da Matematica escolar nao é exclusivo do Brasil, muitos
paises tém vivenciado esta realidade, e busca-se renova¢ao nas metodo-
logias de ensino da Matematica, objetivando assim melhoria na apren-
dizagem dos alunos em todo processo educativo na Educagao Basica.

Nossa preocupagao, ¢ na tendéncia de estagnagao deste processo
de aprendizado dos alunos. Destacamos inimeras politicas publicas para
melhoria do sistema publico brasileiro, e ainda nao tem sido materiali-
zado na sala de aula.

Entretanto, os dados da Prova Brasil de 2018 e 2021 do Sistema
de Avaliagao da Educagido Basica (SAEB), com enfoque na Prova Brasil,
¢ preocupante, porque os dados revelaram que os alunos que finali-
zaram o 5% ano, apenas 37% com nivel de aprendizado esperado, um
quantitativo imporante dos alunos nao possuem dominio das quatro
operagoes matematicas basicas, configurando analfabetismo matematico
do alunado brasileiro.

Na literatura menciona inimeros fatores causadores da proficiéncia
insuficiente de aprendizagem dos alunos, e vem buscando consolidar pra-
ticas metodoldgicas e pedagdgicas inovadoras potencializadoras visando
melhoria da aprendizagem dos alunos dos conteudos de matematica



No campo educacional brasileiro pesquisadores da area da Edu-
cacao Matematica tém discutido acerca da formac¢ao matematica do
aluno nos anos iniciais, os estudos de Pereira e Hilario (2015) mostra
ao aplicar questoes da Prova Brasil para alunos e professores do 5% ano
e, os resultados coletados foram que os dois protagonistas do processo
de ensino e aprendizagem nio tiveram acertos nas mesmas questoes,
sinalizando a formag¢ao matematica insatisfatoria deste profissional.

Na obra “Saberes docentes, formacao profissional” do autor Mau-
rice Tardif (2014), fornece pistas para sustentacao do trabalho de Pereira
(2015), ao afirmar que no processo da formacao inicial é construida
pelos saberes curriculares, disciplianares, profissionais e experienciais e,
no curso de Pedagogia poucos destes saberes sio assegurados no que
refere-se 4 Matematica e, seus saberes tém implicacdes na sua pratica
pedagodgica e, refletidos nas avaliacOes internas e externas de larga escala
nacionais e internacionais.

O Programa Internacional de Avaliagao de Alunos PISA e o
Sistema de Avaliagao da Educacio Basica (SAEB), nas respectivas ava-
liacGes externas aplicadas em 2018 e 2021,0s resultados divulgados e
cuidadosamente analisados das supracitadas avalia¢oes externas de larga
escala revela a qualidade da educagao e do ensino em todas regides do
pais, em particular da Educagao Matematica na educagao basica brasi-
leira que desde 1993 o alunado apresentam proficiéncia insatisfatoria,
trazendo preocupacao e discussio dos profissionais da educagao em
todas unidades federativas do Brasil, que buscam examinar in loco os
problemas e fomentar praticas educativas potencializadoras para melhoria
do aprendizado dos alunos nesta area de conhecimento.

O Censo do Ensino de Matematica no Brasil, revela defasagem
de aprendizagem nos conteudos de ensino de matematica nos anos ini-
ciais de Aritmética, Geomtria e Algebra, este ultimo agora presente na
nova reorganizag¢ao curricular do curriculo de matematica na educagao
basica, a falta dos conhecimentos matematicos basicos geram lacunas
impeditivas para o aprendizado dos contetdos de ensino com maior
aprofundamento nos demais anos escolares, essa ¢ uma das realidades
atuais na escolas “publicas” ( Brasil,2023).

O Estado Espirito Santo a partir da implementagiao do Programa
de Avaliagao da Educagao basica do Espirito Santo (PAEBES), criado



no ano 2000, entretanto em 2009 assume a configuracao do foramto
atual, seu objetivo é avaliar a qualidade da educagio basica da rede
publica estadual, essa imporante politica publica do PAEBES em nas
escolas publicas estaduais na qual visa acompanhar o processo de ensino
e aprendizagem dos alunos nas quatro areas de conhecimentos, tem
mostrado importante ferramenta para acompanhar o foco no ensino e
zelar pela aprendizagem dos alunos;

Tal politica publica gerou resultado positivo na avaliagao externa
do SAEB de 2018 ao ocupar a primeira posi¢ao entre todas unidades
federativas do Brasil em Matematica e Lingua Portuguesa, no que tange a
Educagao Matematica um dos fatores que contribuiram para tal exito foi
o investimento em cursos de formacao continuada para os professores
desta area de conhecimento, principalmente sobre metodologias ativas
inovadoras de ensino e aprendizagem.

Cabe ressaltar que estes dois importantes instrumentos avaliativos
padronizados objetivam-se produzir indicadores que contribuam para
melhoria da qualidade da educa¢ido e do ensino na educacao basica
brasileira. Esta que conforme os dados divulgados cerca de 71,67% do
alunado brasileiro tém apresentado dificuldade de aprendizagem dos
conteudos de ensino da matematica escolar.

A Prova Brasil aplicada pelo Sistema de Avaliagao da Educagao
Basica de 2021 e divulgados em 2022, teve como proposito verificar os
conhecimentos dos alunos em Lingua Portuguesa e Matematica aplicada
ao final do 2° ano e do 5° ano, revelaram que 37% dos alunos finalizam
essa etapa com aprendizagens essenciais dos conteudos de ensino pres-
critos pela Base Nacional Comum Curricular(BNCC).Essa atual lacuna
dos conhecimentos matematicos basicos gera maiores dificuldades para
aprendizagem e aprofundamento dos contetudos curriculares dos anos
finais do fundamental, tais como: radicia¢do, potencia¢ao, fatoracio,
equagoes e geometria.

Na mesma dire¢ao dados de 2021, divulgaram um quadro extre-
mamente preocupante referente ao Ensino Médio, na qual 95% dos
alunos do sistema publico de ensino finalizam essa etapa com dificuldade
em: aritmética, geometria, trigonometria, equagoes e da defasagem dos
conteudos da matematica basica dos anos iniciais, que tera implicagoes
em todo processo educativo desta disciplina na educagao basica.
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O estudo justifica-se com base em dados da avaliacdo de larga
escala de 2018 do Sistema de Avaliacio da Educacao Basica (SAEB) e
do Programa Internacional da Avaliacio de Alunos (PISA) aponta que
71,67% (Brasil,2018) dos alunos brasileiros tém proficiéncia insatisfatoria
em matematica e 95% dos alunos terminam o Ensino Médio com profi-
ciéncia insatisfatoria e na avaliacao externa de larga escala do Pisa de 2022,
revelou que 73% dos alunos brasileiros possuem proficiéncia insatisfatoria
em matematica,com falta de conhecimentos matematicos basicos.

Tal realidade acena para varios fatores associados, entre eles para
emergencia de renovagao pedagogica e metodologica daqueles que ensi-
nam Matematica na educagao basica, principalmente nos anos iniciais
do ensino fundamental.

Estudos de pesquisadores renomados em Educagao Matematica
no Brasil tém convergéncia ao apontarem a importancia do aprendizado
da Matematica dos anos iniciais, visto que a dificuldade de aprendizagem
em Matematica conforme mostra pesquisas recentes tém sua génese nos
anos iniciais do ensino fundamental, uma das explicacées é que nesta
etapa da educacao basica, ocorre desenvolvimento do pensamento
logico-matematico, geométrico, algébrico e da formagao de conceitos.

Diante do exposto, nossa preocupagao objeto de estudo desta pesquisa
concentra-se na Educacio Matematica dos anos iniciais do ensino funda-
mental, porque esta disciplina tem sido em escala nacional um dos principais
fatores do insucesso dos alunos na escola, pensamos que ha correlagao
com a formagao matematica incipiente do professor pedagogo, profissional
polivalente que ensina matematica nesta etapa da educagao basica.

A originalidade da pesquisa concerne na proposta da produgao
cientifica de arcabougo tedrico-metodoldgico para o ensino de matematica
em curso de Pedagogia, através do uso das tendéncias atuais nacionais
e internacionais em Educacio Matematica.

Examinando a matriz curricular de cursos de Pedagogia no Brasil
disponibilizados em site de dominio publico em sua maioria o compo-
nente curricular de Matematica tem sido ofertado em um unico semestre
letivo com carga horaria entre 60 h a 80 H, e com a denominacio de
Metodologia do Ensino de Matematica, quer dizer com enfoque na
dimensao procedimental do conteudo, esvaziando assim a dimensio
conceitual dos conhecimentos matematicos previstos para essa formacao.



Um quantitativo menor de matriz curricular, o componente cur-
ricular é denominado Matematica e seus Conteudos de Ensino, na qual
capacitaria o professor com saberes disciplinares acerca dos contetdos
de ensino dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Durante o estagio de Pés-Doutorado, em cursos ministrados de
formacio continuada e /ou em servico para professores dos anos iniciais
do ensino fundamental revelou-se a incipiente formagao matematica
destes profissionais, revelando-se na propria matriz curricular, fragili-
dade dos cursos de Pedagogia no Brasil para docéncia dos nos iniciais,
principalmente em matematica e em ciéncias (na nova organizagao dos
conteudos estabelecidos pela BNCC), e nestes cursos ha maior quantitativo
de componentes curriculares voltados para o exercicio de Pedagogo/a.

Ap0s leitura e estudo nos escritos de Borba (2008), das tendéncias
de estudos e metodologias internacionais em Educacao Matematicas,
minha motiva¢do foi em ministrar uma disciplina explorando todas
tendéncias atuais metodologicas atuais no ensino de matematica com
discentes do curso de Pedagogia, a partir das metodologias ativas.

Tal pesquisa foi a primeira atividade de ensino e pesquisa em 2019
no Estagio de Pés- Doutorado no Programa de Pés-Graduagao em
Ensino na Educacio Bésica (PPGEEB) da UFES/CEUNES, ministrei o
componente curricular Matematica e seus Conteudos de Ensino no curso
de Pedagogia do CEUNES-UFES, numa turma de 40 discentes, tendo
como objetivo avaliar por meio de uma pesquisa qualitativa participante
nas 60 aulas de matematica nesta turma verificar a potencializadora
metodologia ativa de ensino-aprendizagem denominada: Metodologia
Ativa (MA), em particular pela Tertalias Dialogicas Pedagogicas (TDP),
apresentadas em associagao com nove principais tendéncias internacio-
nais em Educacio Matematica.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Carneiro et al. (2018), a formacao do professor
dos anos iniciais ¢ fomentada nos cursos de licenciatura em Pedagogia.
Esse profissional generalista tem respaldo legal para exercer a docéncia
nas disciplinas de nucleo comum, dentre elas a Matematica, esse compo-
nente curricular ocupa no minimo a carga horaria semanal de 4 horas/
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aula.Sendo assim torna-se primordial na formacao inicial a construcao
de conhecimentos e no desenvolvimento de competéncias e habilidades
por meio de diferentes estratégias metodologicas.

Segundo Bacich e Moran (2018) e Lubachewski e Cerutti (2020),
assegurar no ensino de Matematica na formacao inicial no curso de
Pedagogia por meio da engenharia didatica entre metodologias ativas
com as tendéncias atuais em Educacao Matematica amplia o leque dos
saberes experenciais e disciplinares destes futuros professores de Mate-
matica dos anos iniciais, bem como de suas competéncias e habilidades
matematicas para o trato das unidades tematicas que tera implicagoes
na sua pratica pedagdgica.

Na perspectiva tedrica de Bacich (2018), o contado dos futuros pro-
fessores de Matematica dos anos iniciais com métodos ativos para ensinar
Matematica a partir do uso das tendéncias atuais em Educagao Matematica,
tais situages de aprendizagem tedrico- metodologica asseguradas neste
espa¢o de formagao corrobora para aumentar a formagao matematica,
além de ir de encontro com o maior interesse dos alunos para o apren-
dizado, quando o mesmo ¢ apresentado através de metodologias ativas.

Segundo Filho, et al. (2020;2021), a formac¢ao matematica de pro-
fessores tem sido desenvolvida a partir de abordagens metodologicas
orientadas pelas Diretrizes e Orientagdes Curriculares legais, entre elas
destaca-se o uso de metodologias ativas para ensinar ¢ aprender os con-
teddos de ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Na acep¢ao de Castanho (2008), propor no componente curricular
de Matematica nos cursos de Pedagogia o ensino por meio de metodo-
logias ativas, assegurar saberes disciplinares e curriculares de métodos
ativos estes terdo implicagdes no ensino e aprendizado dos alunos. Para
Gemignani (2012), as metodologias ativas sao uma concepgao educativa
que estimula processos construtivos para reflexdo-a¢ao-reflexao, na qual
o aluno tem uma postura ativa em relagao ao seu aprendizado numa
situagao pratica de experiéncias.

Segundo Cecy, Oliveira e Costa (2013), a metodologia ativa ¢ uma
estratégia de ensino, cuja centralidade é ocupada pelo aluno, nessa abor-
dagemdecorre de processos interativos de novos conhecimentos, analise,
leitura, estudo, pesquisa e decisoes individuais e socializa¢do coletiva.



De acordo com Filho et al. (2020), metodologias ativas na formagao
inicial corrobora para ampliar saberes de estratégias metodoldgicas para
o ensino de Matematica no Ensino Fundamental.

De acordo com Morais (2018), a proposta da metodologia ativa na
formagao docente no curso de Pedagogia auxilia ao professor para conhe-
cer e utilizar no momento de estagio e no futuro exercicio do magistério
métodos ativos para facilitar e acelerar os conhecimentos matematicos.

Concordando com Filatro e Cavalcanti (2023), o processo de
formacao inicial de professores que ensinam matematica deveria abarcar
metodologias ativas em articulagao com os conteudos de ensino.

Na mesma linha de pensamento Filho et al. (2021), apontam
que a aprendizagem de metodologias ativas, principalmente de grupos
interativos como potencialidade para ampliar o aprendizado dos alunos
sobre os contetdos matematicos dos anos iniciais.

Na pesquisa de Filho (2019), indica que por meio das metodologias
ativas os alunos buscam a informagao em livros, internet, artigos ou
em grupos, promovendo a autonomia do aluno para autogerenciar seu
proprio conhecimento de forma critica e reflexiva. Além de promover
acelera¢ao da aprendizagem, propicia o desenvolvimento de competén-
cias socioemocionais.

Conforme aponta Rodrigues (2010), nos Grupos Interativos de
Aprendizagem ocorre uma forma diferenciada de organizagao da sala de
aula em pequenos grupos organizados pelo professor, ocorre durante as
atividades propostas o processo de sociointeragao entre alunos de diferen-
tes ritmos de aprendizagem, habilidades e capacidades, ajudando a desen-
volver competéncias relacionadas a convivéncia e o trabalho em grupo.

Ainda conforme o supracitado teérico, a proposta educativa dos
grupos interativos para o ensino e aprendizagem dos conteudos cur-
riculares de ensino, configura-se numa transformagao da aula, onde se
formam pequenos grupos heterogéneos que promove melhoria do con-
vivio social e escolar, também acelerar suas aprendizagens, possibilitando
a construcdo de aprendizagem dialégica defendida por Flecha (1997) e
Freire (2017), cuja centralidade do grupo interativo é no estabelecimento
dos dialogos horizontais entre aluno-aluno no momento de resolucao
dos problemas matematicos.
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Conforme ensina o mestre Paulo Freire (2017), no processo de
ensino e aprendizagem por meio da metodologia de grupos interativos,
além de promover maior interagdo entre os principais protagonistas,
favorece maior dialogicidade e desperta a curiosidade epistemologica
do aluno para aprender.

Como muito bem ensina Paulo Freire (2021), a pratica educativa
alicercada os pressupostos teéricos das TDP proporcionam o dialogo
igualitario entre aluno-professor e aluno-aluno no processo de cons-
trugao do conhecimento entre seus protagonistas. As TDP de acordo
com Gonzales, Garvim e Gonziles (2012), representa uma estratégia de
ensinar e aprender defendida pela Pedagogia- Critica e Comunicativa.

Para estes teoricos citados a TDP configura-se em um grupo de
discussao em que valorizam as construcdes coletivas do conhecimento
tedrico-metodoldgico e pedagogico. De acordo com a perspectiva tedrica
de Orrelana (2001), a formagao docente no contexto da proposta peda-
gogica das TDP, permite ampliar o aprendizado do aluno, bem como
coloca-lo como protagonista do seu proprio processo de aprendizagem
e, o professor assume o papel da mediagao pedagdgica.

De acordo com os aportes teodricos de Freire (1979), Flecha (1997)
e Haberman (2001), a TDP configura-se como uma aprendizagem dia-
l6gica, pautada nos referenciais teoricos da agdo comunicativa igualitaria
entre os sujeitos no processo educativo na busca de aprendizagens
significativas e essenciais, principalmente nos conteidos de ensino de
Matematica dos anos iniciais do ensino fundamental.

Na mesma linha de pensamento Constantino, Marigo e Moreira
(2011), consideram que a TDP promove a relagdo comunicativa baseada
na dialogicidade entre os protagonistas do processo educativo.

Para estes teoricos a TDP enquanto metodologia ativa para ensi-
nar Matematica nos anos iniciais corrobora para melhoria do processo
de ensino e aprendizado pois concerne numa renovagao pedagdgica e
metodologica e, também possibilita reflexdo da praxis educativa, bem
como amplia os saberes dos docentes e fazeres dos docentes que ensi-
nam matematica, em particular daqueles que exercem o magistério nos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Um dos desafios atuais em Educacao Matematica no Brasil tem
sido a buscar de novas formas de ensinar os conteudos matematicos



do curriculo prescrito, em particular do 1° ao 5° ano. Sendo assim, nas
pesquisas de Marcelo Borba (2008), indica novos caminhos teérico-
metodologicos para utilizagdao das atuais tendéncias internacionais em
Educacao Matematica na sala de aula, visando explorar inumeras pos-
sibilidades para o aluno aprender os conteudos matematicos.

Estas tendéncias atuais em Educagdo Matematica defendidas por
Marcelo Borba e outros pesquisadores desta area de conhecimento,
pouco tem sido apresentadas no componente curricular de Matematica
nos cursos de licenciatura de Pedagogia do Brasil, visto que na maioria
dos cursos esta vem sendo apresentada em um componente curricular
nos moldes de metodologia de ensino da Matematica com carga horaria
entre 60 e 80 h, numa formacao inicial de no minimo conforme exigéncia
legal de 3.200 h, quer dizer a formacao matematica recebida vem sendo
incipiente para este professor polivalente.

Uma discussao pertinente acerca da formacao do Profissional
licenciado em Pedagogia nos cursos de Licenciatura no Brasil em que
em sua maioria apresentam os mesmos componentes curriculares no
processo da formagao inicial e, que ha nas matrizes curriculares o foco
nos componentes especificos dos Fundamentos da Educagao, no que
refere-se aos saberes das disciplinas escolares os mesmos tém sido
assegurados em Componentes Curriculares que priorizam o dominio de
saberes das metodologias de ensino e, com carga horaria entre 60h a 80 h.

Parafraseando Tardif (2014), os saberes docentes disciplinares,
curriculares e experenciais sobre TDP assegurados de forma geral nos
cursos de Pedagogia e também nas formagdes continuadas esta em fase
embrionaria no Brasil.

Sendo assim nossa preocupacio inicial foi aumentar os saberes
destes futuros docentes tendo o enlace entre as principais metodologias
de ensino em Educacao Matematica com as TDP no ensino e aprendi-
zagem dos conteidos matematicos de ensino dos anos iniciais, culmi-
nando com apresentagdes de trabalhos em 8 grupos sobre cada uma
das tendéncias em Educacao Matematica, estas que serdo apresentadas
a seguir:Tertalias Dial6gicas Pedagogicas na Educa¢do Matematica na
Tendéncia Metodologica dos Jogos Pedagdgicos Nos didlogos iguali-
tarios assegurados nas TDP em grupos e, no processo da mediagao
pedagogica, foi recorrente no discurso dos 39 discentes a potencialidade
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da utilizagao de jogos pedagdgicos matematicos no processo de ensino
e aprendizagem dos conteudos matematicos prescritos para Educacao
Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Embasadas na perspectiva teérica de Muniz (2003), a Educagao Mate-
matica deve agregar os jogos pedagdgicos matematicos, afim de promover
O processo nas estruturas mentais superiores de construgao dos conceitos
matematicos basicos previstos para estas duas etapas da Educacao Basica.

Na perspectiva tedrica de Muniz (2003), aponta a dimensao Iudica
do ensinar e aprender Matematica ¢ fundamental para promover o
desenvolvimento cognitivo e l6gicomatematico dos alunos e, também
favorece o processo de interagao entre aluno-aluno e professor-aluno.
De acordo com os apontamentos tedricos de Kishimoto (2003), o jogo
tem duas importantes fungdes, primeiramente porque propicia a diversao
através da brincadeira e, a segunda porque corrobora no processo de
apropria¢ao dos conceitos fundamentais de nimero, contar e agrupat.

Como muito bem explica Muniz (2021), e que foi ponto de discus-
sao nas TDP deste grupo, foi em ressaltar que a Educacao Matematica nos
Anos Iniciais que a Educa¢ao Matematica o jogo e a brincadeira devem
estabelecer enlaces tedricos com os conteudos matematicos curriculares,
pois o jogo e as brincadeiras configuram-se a produ¢ao matematica das
criancas. Nas TDP, foi necessario recorrer aos aportes tedricos de Piaget
(1999), quando o pesquisador elenca os quatro estagios de desenvolvi-
mento cognitivo do desenvolvimento infantil, sendo eles (sensério-motor,
pré-operatorio, operagoes concretas e operagoes formais).

A base tedrica piagetiana discutida nas TDP, confirmou a impor-
tancia do jogo e da brincadeira nas aulas de Matematica nos anos iniciais
para aquisicao dos conhecimentos matematicos. Uma das discussoes
colocadas nas TDP foi que na mediagao pedagdgica o jogo e a brin-
cadeira sdo estratégias de ensino para ensinar os conteidos de ensino,
quer dizer os saberes docentes sobre acerca das unidades tematicas sao
essenciais para o aprendizado dos alunos.

Tertulias Dialégicas Pedagdgicas na Tendéncia Metodoldgica da
Educacao Matematica Critica na TDP sobre a tendéncia metodolégica em
Educa¢ao Matematica Critica (EMC), o grupo recorreu a perspectiva tedrica
da filosofia de ensino desenvolvida pelo pesquisador Skovsmose (2008),
na qual propoe formar um cidadao critico e reflexivo frente a sociedade.



Para este autor a alfabetizacio matematica ou matematica ¢ fun-
damental no processo de formagao do sujeito. Importantes discussoes
teoricas trazidas a luz nas TDP foi acerca da dimensao politica e social
da Educagiao Matematica abordada nessa metodologia de ensino. Emba-
sados em Skovsmose (2008), nas TDP sobre EMC, evidenciaram o papel
da mediagdao pedagdgica do professor e o protagonismo do aluno no
processo de construcido dos conhecimentos matematicos.

Seguindo a perspectiva tedrica de Skovsmose (2013), uma das
reflexbes apontadas nas TDP foi do foco do ensino e aprendizado em
EMC centralizado no engajamento critico, reflexivo e participativo dos
alunos nas aulas em decorréncia da problematiza¢ao critica sobre os
conteudos de ensino, em que o professor seleciona e, na aplicagao do
conhecimento em consonancia com a realidade sociocultural dos alunos
e, no processo de organiza¢ao do conhecimento busca na sondagem
inicial com os alunos problemas matematicos dos seus interesses e, que
também sejam relacionados a processos importantes na sociedade.

Como por exemplo discutir o contetido de estatistica tendo como
tema gerador a pandemia da Covid-19, outro exemplo seria discutir o
conteido de matematica financeira partindo das questoes sociais de (in)
justicas presentes na sociedade brasileira. O grupo, ao ministrar aula
nessa metodologia de ensino a partir das leituras e estudo de Skovsmose
(2013), evidenciaram a contribui¢ao da Matematica na formag¢ao humana
do aluno no processo educativo da Educacio Basica.

Na constatagao do grupo, a EMC corrobora para aquisi¢ao das
aprendizagens essenciais em Matematica nos anos iniciais e finais do
Ensino Fundamental, porque esta alicercada na matematica de forma
democratica, quer dizer o aluno é construtor no seu processo de apren-
dizagem da Matematica escolar com interpretagao critica.

Dialogando com Skovsmose (2013), a EMC apresenta trés con-
cepgdes norteadoras, sendo elas: o desenvolvimento de competéncias
criticas, contextualiza¢do social dos conteudos de ensino e da proposta
de apresentar problemas para além do universo educacional do aluno,
quer dizer propde situagdes de aprendizagem a partir da realidade do
aluno como ponto de partida para em seguida apresentar situagoes de
aprendizagens mais complexas.
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Tertalias Dial6égicas Pedagogicas em Educagao Matematica na
Tendéncia Metodologica da Modelagem Matematica Nas TDP sobre
Modelagem Matematica o aporte teérico principal foi em Rodnei Carlos
Bassanezi (2002), de acordo com este autor a Modelagem Matematica
(MM), é consiste na arte de transformar situagoes da realidade em
problemas matematicos cujas solug¢oes devem ser interpretadas na
linguagem usual.

Foi consensual nos discursos do grupo que apresentou aula nesta
tendéncia matematica que a mesma esta intrinsicamente associada a uma
situacdo ou problema real, este deve seguir uma sequéncia de etapas,
sendo elas: experimentagao, abstragao, resoluc¢ao, validagao e modifica-
¢a0 no processo de ensino e aprendizagem dos conteidos matematicos
(Bassanezi, 2002).

Na linha tedrica Bassanezi (2002) e Bastos (2018), a abordagem
de ensino da MM tem como escopo central, a busca por solugdes de
problemas relacionados ao processo de ensino e aprendizado dos con-
tedos matematicos curriculares para cada segmento de ensino. Na TDP,
foi apresentado a base tedrica de Almeida, Silva e Vertuan (2012), estes
concebem a MM como estratégia pedagdgica na qual se faz uma aborda-
gem por meio de um problema nao essencialmente matematico, sendo
assim foi compreendido que se parte de uma situagiao problematica e,
buscando um encaminhamento matematico para resolu¢ao do problema.

Na vertente teérica de Bassaneri (2002) e Almeida, Silva e Vertuan
(2012), a partir de uma situagao inicial (situagao problema) a proxima
etapa consiste na situa¢ao final (modelo matematico) na qual representara
a resposta para a situa¢ao problema.

Na visao tedrica de Biembengut e Hein (2005), a MM norteia-se
por desenvolver o conteudo curricular tendo como ponto de partida um
tema ou modelo matematico e, orientar o aluno o aluno na construcao
de seu proprio modelo- modelagem.

Na linha de pensamento tedrico Barbosa e Silva (2011), advogam a
favor da corrente sociocritica na qual a MM tem como principal objetivo
possibilitar que a Matematica cumpra o seu papel social, vislumbrando
que todos alunos cumpram o seu papel de cidadao critico e reflexivo, bem
como da apropriagdao e compreensao dos conhecimentos matematicos
escolares para sua utilizacdo nos contextos sociais.



Tertalias Dialégicas Pedagogicas em Educagao Matematica na
Tendéncia Metodologica da Resolugdao de Problemas de acordo com
Allevato e Onuchic (2015) ainda esta fortemente enraizado na Educagao
Matematica caracterizada por um ensino apoiado na repetigao, fixa¢ao
e uma lista de conteudos matematicos muitas das vezes descontextua-
lizados, essa metodologia tradicional de ensinar Matematica tem sido
desaprovada entre pesquisadores da area e pelo MEC,0 motivo é devido
o baixo rendimento dos alunos bem como da dificuldade em aprender
nesta metodologia de ensino,nesta prevalece o recurso a memorizagao
de conceitos matematicos considerados importantes vem guiando a
atividade docente, tal praxis tem alinhamento com o ensino tradicional.

Na TDP, foi apresentado a metodologia de ensino da Resolugio de
Problemas, esta atual tendéncia metodolégica em Educa¢ao Matematica
vem sendo a recomendacio e otrientacao das diretrizes curriculares do
Ministério da Educacao (MEC), para area de Matematica e suas Tecno-
logias desde os anos de 1980.

Neste sentido cabe aos professores que ensinam matematica,
assegura-las, visto que nas avaliagoes externas de Matematica tanto na
Prova Brasil e, no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), os itens
de Matematica sdo apresentados por meio da metodologia da Resolucao
de Problemas.

Nos dialogos igualitarios entre os discentes que apresentaram
aulas nesta metodologia, foi recorrente o discurso baseado em suas
experiéncias docentes vivenciadas na residéncia pedagdgica e no estagio
supervisionado a tentativa de renovagao metodoldgica dos professores
porque conforme aponta Onuchic et al (2021), o ensino-aprendizagem-
-avaliacio em Matematica dentro da abordagem de ensino da Resolu-
¢ao de Problemas contribui para o desenvolvimento do pensamento
logico-matematico do aluno e auxilia na sua aprendizagem. Motivados
para aumentarem os conhecimentos sobre esta tendéncia em Educagao
Matematica nas TDP, gerou reflexdes entre os componentes do grupo
sobre o que ¢ problema? E, o que é Resoluc¢ao de Problemas?

Sendo assim as duvidas foram sanadas e socializadas a partir de
leituras e estudos de Dante (1999), para o autor a maioria dos pro-
blemas que sao dados aos alunos sao problemas que nao os desafiam
cognitivamente.
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Na mesma esteira de pensamento Polya (1978), Onuchic (1999),
Allevato (2005), Allevato e Onuchic (2009), defendem o seguinte con-
ceito para problema “é concebido como uma descri¢ao de uma situagao
onde se procura algo desconhecido e nio se tem previamente nenhum
algoritmo que garanta a solu¢ao”. “Problema ¢ tudo aquilo que nio
sabemos solucionar e, que estamos interessados em buscar a solugao”.

No PCN;s,um problema matematico é uma situagao que demanda
a realizacao de uma sequéncia de agdes ou operagoes para obter o resul-
tado. De acordo com Gagné (1973), a Resolugao de Problemas ¢ uma das
aprendizagens que corresponde ao topo da cadeia de aprendizagem de
um modo que aprender a resolver problemas exige conhecimentos ante-
riores dos alunos, como por exemplo os conceituais (Brasil, 1998, p. 31).

No paradigma tedrico de Mayer (1992), um problema matematico
exige processamento cognitivo direcionado para a transformacao de
uma determinada situacao na busca de um objetivo, quando nenhum
método 6bvio de solucao esta disponivel para soluciona-lo.

Na vertente teorica de Proenga et al. (2020), resolver um problema
implica no uso de conhecimentos matematicos prévio dos alunos, estes
devem mobilizar seus conhecimentos matematicos conceituais e proce-
dimentais para buscar uma solugao do problema.

Mediante leituras e estudos em Polya (1978), nas TDP foi discu-
tido acerca das etapas fundamentais para o aluno resolver os problemas
matematicos, a saber: compreender o problema, elaborar um plano
cognitivo, executar seu plano cognitivo e verificagao. Embasados em
Dante (1999), os objetivos alcancados pelos alunos a partir do ensino
por meio da metodologia de ensino da Resolugao de Problemas, desta-
cam-se: melhoria do desenvolvimento cognitivo e logico-matematico.

De acordo com Allevato e Onuchic (2009), na metodologia da Reso-
lugao de Problemas exige do professor a organiza¢ao das atividades mate-
maticas em sala de aula apresentando-as em etapas, sendo elas: preparacao
do problema, leitura para os alunos do problema, observar e incentivar os
alunos no processo de resolugao do problema, registro das resolu¢oes dos
problemas e promover o férum de discussao com toda a turma.

Segundo Allevato et al. (2021), um dos desafios para os profes-

sores que ensinam matematica na educagao, consiste em estabelecer



alinhamento com as diretrizes metodolégicas da BNCC para aplicacao
da metodologia da Resoluciao de Problemas nas aulas de matematica,
entretanto as autoras avangam no sentido de apontar o ensino-aprendi-
zagem-avaliacdo na proposi¢dao da Resolucdo de Problemas.

Nas TDP, foi trazido a luz os motivos dos alunos apresentarem
dificuldades para aprender os conteiidos matematicos nesta metodologia
de ensino, um dos fatores esta relacionado com a pratica pedagbgica
desalinhada com a metodologia de Resolu¢ao de Problemas trazendo
implica¢Oes para o aprender matematica dos alunos e, segundo porque
exige do docente saberes sobre os dois estagios envolvidos na Resolucio de
Problemas a saber, a apresenta¢do do problema e a solu¢iao do problema.

Tertalias Dialogicas Pedagogicas em Educagao Matematica na
Tendéncia Metodoldgica da Etnomatematica Nas TDP sobre a tendéncia
de Educacao Matematica nos caminhos da metodologia de ensino da
etnomatematica, o grupo faz mencio a perspectiva teérica de Ubiratan
D’Ambrésio (2019), na visao deste autor acena para o reconhecimento de
epistemologias do saber matematico de distintos grupos socioculturais,
quer dizer ¢ defendido a proposta de descoloniza¢ao da matematica escolar.

Como muito bem ensina D’Ambrésio (1996), a etnomatematica
¢ a matematica aplicada por grupos culturais, tais como comunidades
quilombolas, indigenas, africanas, campesinas e demais grupos tradicio-
nais que se identificam por objetivos e tradi¢des comuns.

Conforme salienta D’Ambrosio (2001), a etnomatematica nao tem
pretensoes de substituir os conteudos de ensino da matematica escolar
e, sim de incluir os saberes matematicos tradicionais como ponto de
partida para o ensino dos conteudos prescritos pelo curriculo de base
nacional comum desta ciéncia.

De acordo com Barreto e Freitas (2016), uma das potencialidades
da etnomatematica tem sido representada nos jogos pedagogicos africa-
nos da familia dos mancalas para o ensino das operagdes matematicas
nos anos iniciais do ensino fundamental.

Como aponta o autor estes jogos pedagdgicos africanos para Edu-
cagdo Matematica promove o desenvolvimento cognitivo dos alunos e
do pensamento légico-matematico. Nas TDP, revelou as principais con-
tribuicdes da metodologia de ensino da etnomatematica para o ensino
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dos conteudos curriculares, entre eles destaca-se a sociointeracao entre
aluno-aluno e aluno-professor-conhecimento, pois promove maior dialogi-
cidade entre os alunos, bem como da motivagao intrinseca para aprender.

Nas TDP, o grupo apresentou um jogo OWARE pertencente
da familia mancala para o ensino de adigao e subtracao, ao final sendo
observado o maior engajamento dos participantes para realizagao da
atividade proposta.

Uma das reflexdes trazidas a luz nas TDP, foi da maior utilizacao
desta metodologia nos anos iniciais do ensino fundamental e, pouca apli-
cacao nos demais segmentos da educacio basica. Também foi observado
a falta de saberes de importante quantitativo de docentes que exercem
o magistério nos iniciais sobre essa metodologia de ensino. Sendo assim
um dos desafios atuais vem sendo na formagao inicial docente assegurar
o ensino desta tendéncia metodologica em Educa¢ao Matematica.

Tertalias Dialégicas Pedagogicas em Educagao Matematica na
tendéncia Metodolégica da Historia da Matematica Nas TDP sobre a
metodologia de ensino da Historia da Matematica, uma das reflexdes
iniciais no inicio das atividades em grupo foi constatar primeiramente que
os professores que ensinam matematica nos anos iniciais e nas demais
etapas da educagao basica, a pouca utilizagiao desta tendéncia atual em
Educa¢ao Matematica na sala de aula, em segundo conforme os aportes
teéricos de Araman e Batista (2013), essa metodologia propicia maior
interesse € motivagao para aprender, visto que os alunos tém aquisi¢ao
dos saberes histéricos acerca dos conteudos de ensino.

Segundo estes mesmos autores a aplicagao na sala de aula desta
metodologia corrobora para o desenvolvimento légico-matematico dos
alunos. Nas TDP, foi proposto a utilizagao desta metodologia para o
ensino de adi¢ao e subtragao a partir do recurso de pedras visando como
muito bem ensinar Gomes e Araman (2016), o desenvolvimento do
pensamento matematico a partir do entendimento dos fatos histéricos
que levaram as descobertas destes conceitos. Estes autores defendem que
esta metodologia de ensino deve ser parte integrante dos conteudos e
ensino no momento inicial da problematizacao de cada unidade tematica.

Na TDP, mediante a perspectiva tedrica de Miguel e Miorim (2011),

foi tido o entendimento de que a historia da matematica é um recurso



didatico que tem potencialidade para o desenvolvimento da Educacio
Matematica, pois sua inser¢ao efetiva nas aulas contribui para compreen-
sao substantiva e epistemologica dos aspectos conceituais, das regras
e dos processos intrinsicamente relacionados ao conteudo de ensino.

Tertulias Dialégicas Pedagogicas em Educagao Matematica na
Tendéncia Metodolégica da Leitura e Escrita nas TDP, o grupo com
base tedrica em Vergnaud (1995), o quantitativo importante de alunos
brasileiros apresenta dificuldade para aprender Matematica devido a baixa
aprendizagem de leitura, escrita e interpretacao dos enunciados dos itens.

Este problema esta presente em todas etapas da educagao basica.
Como este autor a dificuldade em apropriacao da leitura, principalmente
de fazer seu uso na linguagem especifica da matematica. De acordo com
a perspectiva tedrica de Luvison (2018), os alunos apresentam dificul-
dade para compreensiao do enunciado e, em segundo para resolucao
dos problemas. Um dos fatores que contribuem para essa realidade ¢
da falta de enlace entre a alfabetizacao (letramento) com a alfabetizacao
matematica (letramento matematico).

Diante do exposto nesta TDP uma das discussoes teoricas foi sobre
a falta intencionalidade de interdisciplinaridade entre os componentes
curriculares de Lingua Portuguesa e de Matematica em todo processo
educativo da educagio basica, principalmente nos anos iniciais, nessa etapa
na maioria das vezes o professor generalista possui saberes incipientes em
Matematica basica. Conforme as autoras (2018), e também foi discutido
nas TDP, os alunos devem serem desafiados nas situagoes de aprendi-
zagem da apropriacao dos processos de leitura e escrita para em seguida
materializar a comunicagao escrita através da linguagem matematica.

Mediante de leituras e estudo dos aportes tedricos de Powell e
Bairral (2006), uma importante discussao nas TDP foi que essa tendéncia
metodolégica em Educagao Matematica ainda é recente, sendo assim ha
uma formacao inicial e continuada precaria dos professores e, também
do pouco espago na sala de aula para agoes pedagogicas para a leitura e
a escrita nas aulas de matematica em todo educacio basica.

Tertalias Dial6égicas Pedagogicas em Educagao Matematica na
Tendéncia Metodoldgica das Tecnologias Educacionais Nas TDP em
Educacio Matematica enquanto investigagao e sua importancia atual
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na educacdo e no ensino mundial, uma das reflexdes trazidas a luz foi
acerca da utilizagao das Novas Tecnologias Educacionais para auxiliar o
professor na mediagao pedagdgica. Cabe frisar que no Brasil em todas as
areas de ensino o MEC, 6rgio que regula e controla a educagao brasileira
orienta para o uso das tecnologias em todas areas de conhecimento.

Nessa mesma direcao, nos documentos curriculares educacionais
oficiais atuais das Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagao Basica
estabelece para area de conhecimento de Matematica e suas Tecnologias
para o processo educativo da Educa¢ao Matematica escolar. Conforme
assinala Ribeiro e Paz (2012) e Barros (2017), as Novas Tecnologias de
Informacao e Comunicag¢ao tém mostrado potencialidade como recurso
metodolégico para favorecer a aprendizagem dos alunos, visto que os
mesmos considerados “nativos digitais”, apresentam maior interesse
para aprendizagem por meio do uso das ferramentas digitais porque as
tecnologias estao presentes nas suas experiéncias cotidianas.

Na perspectiva tedrica de Moran (2000), as tecnologias no ensino
de Matematica vém sendo amplamente inserida no ensino dos con-
teados matematicos porque ha uma gama de programas ¢ jogos nos
computadores que favorecem para maior compreensiao dos conteudos
matematicos, principalmente no conteudo de geometria.

Para este autor as ferramentas digitais enquanto recurso metodo-
logico e pedagdgico do professor desperta o maior interesse dos alunos
para aprender, além de favorecer maior intera¢ao entre os protagonistas
do processo de ensino e aprendizagem.

No atual contexto a gamifica¢do tem sido uma das tendéncias
atuals para os professores que ensinam Matematica utiliza-la como
recurso didatico para facilitar a compreensao dos alunos do conteudo
de ensino, porque os alunos desta geragao denominados nativos digitais,
desperatam importante interesse pelas Tecnologias Digitais de Informa-
¢ao e Comunicacao, estas estao presentes em seu cotidiano.

Na vertente teérica de Cardoso (2020), praticas pedagogicas docen-
tes em Educacao Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
por meio da metodologia das ferramentas digitais aponta crescente
interesse dos alunos para aquisio dos conceitos matematicos de forma
ladica. Nas TDP sobre esta tendéncia metodoldgica internacional, foram



desenvolvidas oficinas envolvendo os conteidos de ensino de adi¢ao
e subtracido a partir do uso de aparelhos celulares, foi observado que
promove curiosidade epistemoldgica como ensina Freire (2021), para
aprender, pois o sujeito precisa de motivagdo intrinseca para o aprender.

Uma das discussoes nesta TDP sobre tecnologias a figura do
professor, pois conforme dados atuais de pesquisas recentes aponta que
um dos problemas atuais para implementacao das tecnologias nos anos
iniciais e nas demais etapas da educag¢ao basica ¢ o dominio precario dos
professores acerca dos atuais recursos tecnologicos educacionais. Diante
do exposto, uma das sugestoes apontadas foi da necessidade de cursos de
formacao continuada em tecnologias educacionais para os professores.

Tertalias Dialégicas Pedagogicas em Educagao Matematica na
tendéncia Metodologica da Investigagao Matematica nas TDP sobre
a tendéncia da Educagao Matematica na metodologia da investigacao
matematica, teve concordancia sobre a incipiente utiliza¢ao desta metodo-
logia no ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
sendo um dos motivos a forma¢ao matematica aquém do desejado.
Esta metodologia para ensinar e aprender Matematica proporciona na
descoberta e na construcio dos conceitos matematicos.

A proposta da metodologia da Investigacdo Matematica é uma
orienta¢ao curricular para o ensino de Matematica, pois asseveram as
atitudes investigativas para o desenvolvimento cognitivo e do pensamento
légico-matematico do aluno (Brasil, 2001, p.25).

Cabe destacar que nos anos iniciais esta metodologia investigativa
o aluno ¢ desafiado levantar hipoteses e buscar solugoes para resolucao
dos problemas. Nos apontamentos teéricos de Saramago (2009), uma das
caracterfsticas principais desta metodologia o aluno ocupa o protagonismo
no processo de ensino e aprendizagem dos conteidos matematicos do
curriculo oficial e respeita o conhecimento matematico do aluno.

Para o tedrico acima supracitado um dos beneficios destacados nas
TDP foi a sociointeragao entre os protagonistas centrais do processo edu-
cativo proporcionado pela Investigagdio Matematica. Na mesma esteira de
pensamento Oliveira, Brocardo e Ponte (2005), elencaram algumas carac-
teristicas desta metodologia fundamentais para o trabalho docente sendo
eles: planejamento das aulas investigativas e a apresentacao das atividades.
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De acordo com os pressupostos tedricos de Ponte, Brocardo e
Oliveira (20106), a investigagao matematica corrobora para a formagao
da autonomia do aluno facilitando a o processo da construgao gradativa
nas estruturas mentais superiores da conceitualizacio dos conteudos
matematicos.

Para os autores umas das preposi¢oes da investigacdo matematica
estende-se para a apresentagao, discussao e a argumentag¢ao dos resultados
e de suas hipoteses com os colegas e o docente. Estes mesmos autores
supracitados no paragrafo anterior estabeleceram as etapas fundamentais
para realizacao de uma aula dentro desta supracitada metodologia de ensino,
sendo elas: exploracao e formulacao de questdes, conjecturas, testes e refor-
mulacGes, justificacao e avaliacao (Ponte, Brocardo e Oliveira, 2016, p. 21).

Na proposi¢ao tedrica de Alro e Skovsmose (2010), a aplicacao
desta metodologia para ensinar e aprender matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental depende de cenarios de investigacao organi-
zadas pelo professor. Este cenario é caracterizado como um ambiente
que favorega como suporte para aulas investigativas.

CONCLUSAO

Pudemos acompanhar o envolvimento dos discentes durante todo
o processo de realizacao das aulas, que para os mesmos foram inovadoras,
comparadas com as quais eles tiveram durante suas trajetorias escolares,
engendradas na tendéncia pedagdgica tradicional.

No processo final de socializagiao dos grupos, os futuros docentes
revelaram interesse em aplicagao das tendéncias atuais em metodologias
em Educagdo Matematica na sua pratica educativa, essa emergéncia
por renovagao no ensino de matematica tem sido anunciada desde o
ano de 1908 no IV Congresso de Matematica em Roma- Itlia, e até os
dias atuais ainda estd presente na pratica educativa de professores que
ensinam matematica, o método tradicional.

O presente estudo evidenciou contribui¢des tedrico-metodologica
da metodologia ativa das TDP em tessitura com as atuais tendéncias
nacionais e internacionais em Educa¢io Matematica para o processo
de ensino e aprendizagem dos contetidos de ensino, em um curso de
licenciatura em Pedagogia. Propiciar o ensino de Matematica com a



utilizacao das destacadas tendéncias internacionais em Educacao Mate-
matica supracitadas, fornece maiores possibilidades de aprendizagem
dos futuros professores generalistas que ensinam matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

Visto que neste componente curricular, conforme aponta dados
recentes do SAEB, acerca de 71,67% dos alunos brasileiros apresentam
importante dificuldade de aprendizagem em matematica, sendo assim
ampliar metodologias para ensinar os conteudos matematicos obrigatorios
sao acOes pedagdgicas potencializadoras para gerar maior aprendizado, e
fomentar aprendizagens essenciais para formacao matematica dos futuros
professores do magistério dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Aqui, foi proposto o uso da metodologia ativa das TDP e do uso
das tendéncias em Educa¢io Matematica como estratégia e renovagao
metodoldgica, no objetivo de ensinar os conteudos curriculares propostos
no ementario do referido curso de Pedagogia, e tal agio educativa inovadora
para esta area de conhecimento, evidenciou importante potencialidade
para facilitar o aprendizado dos futuros professores de matematica dos
anos iniciais, visto que muitos relataram suas dificuldades,traumas e repre-
sentagoes negativas sobre a matematica devido a dificuldade de aprender.

O estudo sinalizou a emergéncia e urgéncia do profissional peda-
gogo que exerce o magistério em sala de aula, que o uso das TDP para
ensinar Matematica através das principais tendéncias de metodologicas
favorece maior desenvolvimento cognitivo dos alunos e das construcoes
do pensamento légico-matematico.

A relevancia social da pesquisa foi apontar renova¢ao metodolo-
gica para ensinar matematica, principalmente nos anos iniciais do ensino
fundamental sendo etapa primordial destinada a construgao gradativa
do processo da formagiao de conceitos matematicos e do pensamento
l6gico-matematico.

Uma das significativas contribui¢des do estudo foi propor reno-
vagao metodoldgica para ensino de Matematica, em segundo apresen-
tar subsidios tedricos e metodologicos sobre a metodologia ativa das
TDP para estes futuros pedagogos e, também para aqueles que atuam
e ensinam Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, assim
vislumbrando melhoria do aprendizado de todo alunado.
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Destacamos que mesmo diante da orientagaio do MEC para o
uso da metodologia da Resolugao Matematica no ensino de matematica
em todas etapas da educagdo basica, nesta pesquisa avanga ao trazer a
possibilidade da media¢ao pedagogica por meio do uso das principais
tendéncias atuais nacionais e internacionais em Educagao Matematica no
curso de Pedagogia, visto que o aprendizado destes futuros professores
polivalentes, nesta proposta tedrico-metodologica tera implicagdes em
suas praticas educativas.

Na Educacao Matematica escolar brasileira no Ensino Fundamental
prevalece o uso das tendéncias metodologicas da Resolugao de Problemas
e de Jogos, porém estudos recentes indicam potencialidade de promover o
ensino dos conteudos estabelecidos pela BNCC para esta area de conhe-
cimento através das diversas metodologias em Educagao Matematica.

Concluimos aqui, que tal estudo apresentou a proposta inovadora
das TDP para ensinar e aprender Matematica evidenciando que a pratica
docente tem implicagdes com a aprendizagem dos alunos e, ampliar
metodologias de ensino contribui para ampliar a constru¢ao permanente
do pensamento e do raciocinio logico-matematico.

REFERENCIAS

Alevatto, N. S. G.; Onuchic, L. R. (2009). Ensino da matematica na sala de aula através da
resolu¢do de problemas. Bolema. Rio Claro. (55)1,133-154.

Alevatto, N.S.G,.ct al. Resolugio de Problemas: teoria ¢ pratica. 2.ed. Sao Pauo: Sele, 2021.

Almeida, A. G. G.; Monteiro, C. E. E (2016).A utilizacio do jogo owaré para promover o
ensino de matematica nos anos iniciais de uma escola quilombola.Revista Perspectiva em
Educagio Matematica. Mato Grosso do Sul.(21)1,1-22.

Almeida, A. L. N. N, Silva, K. A. P. e Vertuan, R. E. (2012). Modelagem matematica na
educagio basica. Sio Paulo: Contexto.

Aranam, E. N. G,, e Batista, I. I.. (2019). Contribui¢des da histéria da matematica para a
construcio dos saberes dos professores de matematica. Bolema. Rio Claro. (.27) 49, p.1-7.

Bacich., & Moran, J.(2018). Metodologias ativas para uma educagio inovadora. Porto
Alegre. Penso,2018.

Barbosa, J. C,, e Silva, J.M. (2011). Modelagem matematica: as discussoes técnicas e as
experiéncias prévias de um grupo de alunos. Bolema. Rio Claro. (24) n,197-218.

Bastos 2018.



Bassaneri, A. C. (2002).Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. Sio Paulo:
Contexto.

Biembengut, N. S., e Hein, N. (2005). Modelagem matematica no ensino. 4.ed. Sio Paulo:
Contexto.

Borba, M. C. (2008). Tendéncias internacionais atuais em educagiao matematica.
Campinas: UNESP.

Brasil. (2001) Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia. Brasil. (1998).
Brasil.(2018). Sistema de Avaliagio da Educagio Basica. Brasilia.

Brasil. Censo do Ensino de Matematica no Brasil: indicadores educacionais nacionais e
internacionais. Brasilia, 2023.

Castanho, M. E.(2008). Os métodos ativos e a educacio contemporanea. Revista
HISTEDBR ON -LINE. (8)29,1-11.

Cecy, C., Oliveira, G. A.,e Costa, E. M. N. B.(2013). Metodologias ativas: aplicacoes ¢
vivéncias em educacdo farmacéutica. Brasilia: ABENFARBIO.

Dante, L. R. (1999). Didatica da resolugio de problemas matematicos. 12.ed. Sio Paulo: Atica.

D’ambrésio, U. (2019). Etnomatematica: O clo entre as tradigdes e a modernidade. 6ed.
Belo Horizonte: Auténtica.

Drambrésio, U. (1996). Educagao matematica: da teoria a pratica. Campinas.

Filho, H. V. A, Nunes, C. N. Ee Ferreira, A. C.(2020) Metodologias ativas e formacao inicial de
professores de matematica:conhecendo a percepgao de egressos . XV SIMPOSIO: Sio Paulo.

Filho, H. V. A., Nunes, C. M. F.je Ferreira, A. C. (2021). Formacio inicial: investigando
reflexos na pratica docente de professores de matematica. Revista: Pensar Académico.
Manhuagu. (19)4,1275-1292.

Fonseca, A. (2020). Etnomatematica na escola: sujeito, discurso e relagoes de poder na
sala. Parana: Appris.

Filatro, A.; Cavalanti, C.C. Metodologias Inov-ativas: na educagio presencial, a disticnia e
corporativa. 2.ed. Sao Paulo: Saraiva,2023.

Freire, P. (2021). Pedagogia da autonomia. 40. Ed. Sao Paulo: Paz e Terra.
Freire, P. (2020). Pedagogia do oprimido. 50 ed. Sio Paulo: Paz e Terra.

Gagne, R. M. (1973). Como se realiza aprendizagem. Rio de Janeiro. Gemgnani,E. (2012).
Formacio de professores e metodologias ativais de ensino e aprendizagem:ensino para
compreensao. Revista Fronteira da Educagio. Recife.(1)2,1-11.

Gerdardt, T.G. e Oliveira, D.O. (2009). Métodos de pesquisa. Rio Grande do Sul: UFGRS.
Kismoto, T.M. (2003 ).0 jogo e a educagio infantil. Sao Paulo: Pioneiro.

Lubachemvisk, G. C., e Cerruti,E. (2020). Metodologias ativas no ensino de matematica nos
anos iniciais:aprendizagem por meio de jogos. Revista Iberoam Patriménio. (6)1,1-11.

165



166

Luvison, C. C., e Grando, R. C. (2018). Leitura e escrita nas aulas de matematica: Sio
jogos e géneros textuais. Sao Paulo: Mercado das Letras.

Marin, D, e Aratjo, L. B. (2016). Ensino de matematica por meio de problemas.
Uberlandia: UFU.

Mayer, R. E. (1992). Thinking problem solving cognition. 2.ed. New York: WH Company.
Miguel, A., e Miorim. A. (2019). A histéria na educagiao matematica. Belo Horizonte: Auténtica.
Moraes, R., e Galiazzi, M. C. (2016). Analise textal discursiva. 3.ed. Ujui: Unijui.

Moran, J. M., Masseto, M.T.; Behrens, M.A. (2000). Novas Tecnologias e e Mediagao
Pedagégicas. Campinas: Papirus.

Morim, M. A.; Niguel, A. A. (2016). Histéria na educagdo matematica: proposta em
educacio matematica. 2.ed. Belo Horizonte: Auténtica.

Muniz, C. A. (2021). Brincar e jogar: enlaces tedricos e metodologicos. 3.ed. Belo
Horizonte: Auténtica.

Onuchic, L, R. (2005). Ensino- aprendizagem de matematica através da resolugdo de
problemas. Sio Paulo. Editora da Unesp.

Onuchic, L. R;; e Allevato, N. S. G. (2021). Novas reflexes sobre o ensino e aprendizagem
de matematica através da resolugio de problemas 2.cd. Sio Paulo: Editora da Unesp.

Piaget, J. (1999). Seis estagios de psicologia. 24.ed. Rio de Janeiro: Forense Universitaria.
Pisa. (2018). Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos.
Polya, G. (2016). A arte de resolver problemas. Uberlandia:UFU.

Powell, A., e Bairral, M. (2006). A escrita e o pensamento matematico: Interagdes e
potencialidades. Campinas: Papiru.

Proenga, N. C; Maia-Afonso, E. J., Travassos, W, B., e Castilho, G, B. (2020). Resolu¢io
de problemas de matematica: analise das dificuldades de alunos do 9° ano do ensino
fundamental. Revista da Educagdo em Ciéncias e Matematica. (16)34,1-20.

Ribeiro, E M., e Paz, M. G. (2012). O ensino de matematica por meio das tecnologias.
Revista Modelar. (2) n.2,1-19.

Rodrigeus, E. S. P .(2010).Grupos interativos: uma proposta educativa. (Tese de
Doutorado). Universidade Federal de Sio Catlos.

Sacb. (2018). Sistema de Avaliagdo da Educagio Basica. Brasilia.

Skovsmose, O. (2008). Desafios da reflexdo em educagido matematica critica.
Campinas:Papirus, 2008.

Skovsmose, O. (2013). Educagdao matematica critica: a questio de democracia. Campinas:
Papirus.

Tardif, M. (2014). Saberes docentes e formagio profissional. 16.ed. Petrépolis: Vozes.

Torres, PL.; Irala, E.A.F. Aprendizagem colaborativa: algumas vias para entretecer o
pensar e o agir. Curitiba: Senar, 2007.



CAPITULO 7

EDUCACAO MATEMATICA: DESCOLONIZACAO
SABERES E A LEI N° 10.639/03 NO ENSINO NA
EDUCACAO BASICA

INTRODUCAO

Falar da produgdo de conhecimentos cientificos por si s6 ja é um
desafio, ainda mais quando produzidos por pessoas pretas. Todo conhe-
cimento ensinado na escola brasileira desde o periodo colonial aos dias
atuais, reverbera a racionalidade cientifica, histérica e cultural de hegemonia
de conhecimento da Europa e, propositalmente os conhecimentos dos
povos colonizados e escravizados foram e ainda siao ensinados aquém
do esperado no ensino na Educaciao Basica brasileira, tais apagamentos
propositais , fornece ao aluno conhecimentos, saberes e cultura da ciéncia
eurocéntrica, branca, masculina e crista, transmitida no curticulo escolat.

Um dos desafios das disciplinas escolares vem sendo promover um
ensino afro-indigena, deslocado das epistemologias eurocéntrica. Mesmo
ap6s 20 anos da Lei 10.639/03, sua efetivacao explicita nos conteudos
de ensino dos componentes curriculares, ainda aquém do esperado.
Entretanto, esse avancado marco juridico e educacional, contribui para
efetivagao de praticas pedagogicas decoloniais e antirracista.

Concordamos com Pinheiro (2021), acerca da emergéncia da escola
como espago privilegiado para ensinar aos alunos os conhecimentos
tecnologicos, historicos, culturais e cientificos produzidos pelas pessoas
pretas, esse giro decolonial configura-se como um dos desafios da escola
brasileira, essa que desde o periodo colonial transmite no curriculo a
ciéncia branca, masculina e eurocéntrica.

Na assertiva de Pinheiro (2021), em Historias pretas, a autora
mostra produgdes tecno-cientificas produzidas por pensadores africanos
e sua diaspora, convidando a escola para repensar a supervalorizacao
da ciéncia e da cultura de hegemonia eurocéntrica e branca transmitida
na politica do curriculo monocultural oficial.
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Coma Lein® 10.639/03, a educagio, em particular no componente
curricular de matematica, permite ao aluno conhecer contribui¢oes dos
conhecimentos matematicos dos povos africanos, além de ampliar a sua
visdo acerca da histéria da Africa, dos afticanos e sua diaspora.

Cumpre destacar, que os alunos brasileiros carecem de contetdos
de ensino em todos componentes curriculares de conhecimentos socio-
culturais e matrizes africanas, principalmente nas aulas de matematica,
ciéncia essa influenciada pelos pensadores gregos.

A presente pesquisa aqui apresentada esta comprometida com
pesquisa afrocentrada com alinhamento na perspectiva tedrica do pen-
sador africano Molefe Asante (2014;2019), no sentido de lancar novos
problemas para a educacao basica brasileira, abordar este tema no trato
pedagdgico, caracteriza uma desobediéncia epistémica, pelo motivo de
romper com paradigma educacional da ciéncia eurocentrada em todos
nfveis e modalidades de ensino de todo percurso da educagao brasileira.

Concordando com Asante (2014), um dos desafios da educa¢io
brasileira mesmo diante do marco juridico e educacional da Lei n°
10.639/03, os alunos carecem de contidos de matrizes africanas na sala
de aula, para este pensador somente a incorporagao da afrocentricidade
atravessando os conteudos de ensino de todas disciplinas da educacao
basica, promove o cumprimento explicito de uma educagao e ensino
afrocentrado e antirracista.

Ainda na proposicao teérica de Asante (2019a) a pedagogia da
afrocentricidade na educacdo e no curtriculo das aulas de matematica,
coloca como desafio para os professores, em particular de matematica,
da descolonizagao de saberes, como por exemplo uma proposta dida-
tica para descolonizar o processo de ensino do conteudo curricular de
Teorema de Pitagoras, salientando a contribui¢oes da ciéncia africana.

Continuando nosso dialogo com Asante (2019b), em sua assertiva
a perspectiva da pedagogia da afrocentricidade no ensino de matematica
os saberes matematicos tradicionais da cultura africana, como por exem-
plo o jogo mancala de familia africana reafirma a matematica africana
como ponto de partida para um ensino multicultural.

Sobre essa questio Mignolo (2021), muito bem nos explica que
ao incorporar a afrocentricidade como centralidade dos curriculos



escolares, com enfoque na disciplina de matematica, vai de encontro
com o paradigma da desobediéncia epistémica, quer dizer, consiste em
reconhecer, valorizar e reproduzir os saberes matematicos africanos.

Para iniciarmos a abertura deste capitulo buscamos Boaventura
Souza Santos (2001) e Walter Mignolo (2017),muito bem nos lembra
que toda racionalidade cientifica foi cunhada na égide do conhecimento,
da cultura e da histéria eurocéntrica e brancocéntrica, marcada pela
colonizacao do saber e do ser, e todas epistemologias e saberes tradi-
cionais de outros povos e culturas como de africanos e indigenas foram
apagados propositalmente em todas disciplinas dos curriculos escolares,
principalmente da matematica.

Para estes autores decoloniais, na historiografia da educagao bra-
sileira desde o perfodo colonial, os conhecimentos matematicos greco-
-romanos foram introduzidos nas escolas brasileiras pelos padres jesuitas
da Companhia de Jesus e, disseminados em todas colonias brasileiras
e, até os dias atuais a matemdtica ensinada na escola ¢ de hegemonia
eurocéntrica, masculina e brancocéntrica.

Dentre inumeras reformas educacionais na educa¢io basica brasi-
leira, tomando como recorte temporal, O Movimento da Escola Nova
nos anos de 1920, nas Leis de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
4.024/61,5.692/71 e na atual 9.394/1996, poucas mudangas ocorreram
acerca da inclusao dos conhecimentos das ciéncias africanas e afrodias-
poricas no curriculo escolar.

Concordando com Pinheiro e Rosa (2022) e Pereira (2023), a
propria Lei em questao é marco juridico e educacional que estabelece
a obrigatoriedade no curriculo real nas aulas de matematica, ensinar as
contribui¢des matematicas produzidas pelos povos africanos, um dos
atuais desafios esta na pratica pedagogica dos professores, em sua maioria
fincada na ciéncia eurocéntrica, masculina, cristde branca, como sendo
unicas e verdadeiras.

Concordando com Mignolo (2017), a inser¢ao dos saberes e
cultura de matrizes africanas e indigenas no ensino na educagao basica
entendemos como desobediéncia pedagdgica, no sentido de rompimento
com epistemologias do Norte enraizadas na historiografia da educagiao
brasileira.
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Ainda na proposigao teérica do pensador decolonial Mignolo
(2021), incluir os saberes afro-brasileiros nos conteudos de ensino de
todas disciplinas escolares é uma desobediéncia epistémica historica,
porque toda racionalidade cientifica, cultural e historica é de hegemonia
eurocéntrica. Concordamos com o autor devido ao pouco ou nenhum
conhecimento que os alunos ensinados aos alunos no ensino na educagao
basica acerca dos povos de matrizes africanas e indigenas.

Na mesma dire¢ao a proposicao tedrica de Chimamanda (2019),
o perigo tem sido da historia, cultura e da epistemologia tnica ensinada
pela escola de base eurocentrada como sendo as unicas, desconside-
rando os conhecimentos cientificos produzidos pela humanidade de
outros povos e culturas, configurando-se uma educagao monocultural,
masculina e racista.

O principal marco juridico e educacional, fruto das lutas do Movi-
mento Negro, ocorreu em 2003, na gestao do entao e atual presidente
Luiz Inicio Lula da Silva, com a promulgacio da Lei n°10.639/2003,
essa estabelece obrigatoriedade de inclusao no curriculo de todas esco-
las brasileiras e em todas disciplinas escolares da Educagao Basica da
Histéria e da Cultura Afro- Brasileira e Africana (Brasil,2003)

Ainda mesmo com a normativa deste marco juridico decolonial
e antirracista, nestes 20 anos da promulgacao da legislacao, tivemos
um volume incipiente de pesquisas cientificas no Brasil sobre o tema,
reafirmando o papel fundamental do professor para a sua efetivagao no
curriculo da sala de aula, a lei por si, ndo entra na sala de aula. Enten-
demos que a Lei ¢ um importante avango para educagao brasileira,
entretanto hd auséncias nas escolas e nas disciplinas escolares a aplicagao
nas disciplinas curriculares.

Um dos atuais desafios da educacio brasileira tem sido a invocar o
curriculo afrocentrado defendido pelo pensador africano Asante (2014),
da afrocentricidade como eixo fundante do curriculo de matematica e
das demais disciplinas escolares.

Para Asante (2014), o aluno principalmente da etnia negra, precisa
para fortalecimento positivo da sua identidade étnica, racial e cultural
a partir de conhecimentos matematicos de matrizes africanas e de seus
afrodiasporicos no curriculo ral nas aulas de matematica. Este autor



explica que o curriculo da educagao brasileira em todos os niveis e
modalidades é de viés eurocéntrico, presente nas salas de aula desde o
periodo colonial aos dias atuais.

Cumpre ressaltar que na historiagrafia da educagao brasileira a
matematica presente nos livros didaticos e na pratica educativa, nio vai
de encontro com uma sociedade multicultural e pluriétnica do pais emq
eu cerca de 56,2% da populagao siao de negros, e na sala de aula se faz
também representada pelo importante contingente de alunos pretos e
pardos. Dessa forma, Diop (2016), Piheiro e Rosa (2022) e Pinheiro
(2021), é uma emergéncia ensinar a heranga cultural da matematica
africana na explicagao dos pensadores negros um dos desafios esta na
pratica pedagogica dos professores que ensinam o seu saber de area
especifico, nao ha dificuldade da escola nos dias atuais de incorporar
a matematica africana em articulacao com os conteudos de ensino do
curriculo de matematica, e sim de adotar a intencionalidade pedagdgica
no seu Projeto Politico Pedagdgico (PPP) no paradigma decolonial e
antirracista, rompendo com a hegemonia do conhecimento da mate-
matica greco romana.

Na histéria escrita da humanidade os conhecimentos histéricos,
culturais e cientificos sao representados pela perspectiva universalizada
da ciéncia hegemonica eurocéntrica, foi assim que aprendemos nos
espacos escolares em todos os niveis, modalidades de aprendizagem e
contextos, e nos cursos de licenciatura para formacao de professores
em nivel de Pés-Graduagao Stricto Sensu,tendo reflexos na sua pratica
educativa esse falso mito que facilmente os alunos aprendem porque
os livros didaticos, textos e bibliografias indicadas na cultura escolar
nos faz lembrarmos constantemente que a ciéncia é branca e que 0s
negros foram escravos, sujeitos com aculturados, sem alma desprovidos
de inteligéncia e tidos como mercadorias, objetos hiper sexualizados,
bracais, animalescos e com tragos fenotipicos feios.

Em contrapartida essa mesma escola ensina que a Europa repre-
senta a colonialidade do saber, o ber¢o da episteme do conhecimento
da humanidade, sendo assim digno de transmiti-lo para gera¢oes futu-
ras Para revisitar a historicidade marcada pela desumanizacio da cot/
corpo negro buscamos Schwarcz (1993), em sua obra “Espetaculo das
Ragas” como muito bem explica a pesquisadora foi a partir do século



XVI que a ciéncia moderna eurocéntrica, alicercada nas Epistemologias
do Norte produzida pelos pensadores europeus e seus descendentes
e estadunidenses “homens brancos da ciéncia” reafirmando que a
ciéncia é branca e masculina em varios campos da ciéncia, ao sem base
cientifica afirmar e disseminar a superioridade racial branca sobre as
demais,principalmente dos pensadores da Epistemologia do Sul.

Concordando e dialogando com Schwarcz (2024), nos livros dida-
ticos escolares, a visualidade presente sao da branquitude, reverberando
também que a ciéncia é produzida por homens brancos, europeus e
estadunidenses e, propositalmente os apagamentos das contribui¢des
de pensadores negros para ciéncia, trazendo como consequéncia um
ensino de viés monocultural e racista.

Ainda em Schwarcz (2024), a visualidade da imagem da branquitude
nos livros didaticos da escola, foi uma forma de auséncia proposital das
pessoas pretas do campo do conhecimento, deslocando-os para mar-
gem, como pessoas apenas consumidoras de conhecimentos cientificos
produzidos pelos pensadores brancos.

Para pensador decolonial Walter Mignolo (2009), o conhecimento
cientifico disseminado na cultura escolar através do principal recurso
didatico de apoio do trabalho docente, o livro didatico, desde o Brasil
colonial, os saberes cientificos, em particular da Matematica, sua génese
¢ greco-romana. O problema principal tem sido a falta de validagao,
valorizagao e reconhecimento do conhecimento-outro, quer dizer de
outros povos e culturas, vem sendo propositalmente silenciados na
formacao inicial pelos formadores dos formadores e, destes professores
aos alunos na Educa¢io Bisica.

Entretanto como muito bem coloca Schwarcz (2024), nos livros
didaticos representa a imagem da branquitude, representada pelos homens
brancos da ciéncia, desconsiderando como aponta Pinheiro e Rosa (2022),
contribuicdes dos intelectuais africanos na matematica.

Concordado com Mignolo (2009) e Chimamanda (2019), a pro-
blematica configura-se em nao ensinar aos alunos, as contribui¢oes
matematicas produzidas pelos pensadores de amtriz africana e, sua
diaspora, caracterizando a educagio e ensino monocultural que impde
a colonialidade do ser, do poder e do saber.



Dessa forma, os alunos brasileiros tém concluido a Educacao
Basica com pouco ou nenhum conhecimento e cultura produzidos pela
histéria da humanidade de outros povos, principalmente de pensadores
da matriz afrinca e sua diaspora e indigena.

Neste momento inicia-se a imagem do homem africano rela-
cionada a dos demonios biblicos e, distanciando-os de produtores de
conhecimentos cientificos. Porém foi no século XIX, a luz de teotia
como o positivismo, darwinismo e evolucionismo, essas caracteristicas
fisicas e bioldgicas e fenotipicas comegaram erroneamente a determinar
o quociente de inteligéncia do corpo negro com inferioridade em relagao
20 homem branco e, tais ideias erroneas foram disseminadas na cultura
escolar brasileira e mundial.

O apogeu das teorias raciais ao longo do século XIX ¢ marcada
pelo pensamento o de intelectuais racistas conhecidos como Homens da
Ciéncia”, como o filésofo francés Joseph Arthur Gobineau (1816-1882),
o médico cientista Cesare Lombroso (1835-1909), o filésofo alemao
Immanuel Kant (1724-1804) possui vasta produgao cientifica nos livros
didaticos de Filosofia na educa¢ao basica, em ementas e bibliografias
indicadas para estudo e leitura nos cursos de licenciatura, o médico legista
Nina Rodrigues (1862-1900),entre outros,estes intelectuais da matriz
racista disseminaram ideias acerca de racas biologicamente determinadas
e hierarquicamente posicionadas na escala evolutiva da humanidade,
como superiores intelectualmente em relacdo as outras etnias e culturas,
tal teorias raciais foram desenvolvidas na Europa.

Datados historicos mostram que em meados de 1532, chegaram ao
Brasil os invasores colonizadores portugueses impuseram suas culturas,
suas cosmologias e suas concep¢ao tradicional, cartesiana e eurocéntrica
de educacao contida no manual Ratio studiorum, disseminada pelos
padres jesuitas da Companhia de Jesus, na qua objetiva-se o ensinar a
ler, escrever e contat.

Tal concepeao nos diferentes periodos histéricos da historiografia
da educacio brasileiraaos dias atuais esta enraizada na cultura escolar, na
pratica pedagdgica, nos cursos de formagao inicial e nos curriculos esco-
lares, sinalizando que as mudancas na educacgao sao lentas. Somando-se
que no Brasil, um dos graves problemas que mesmo diantes de inumeras



reformas educativas, ainda conforme os indicadores educacionais, tive-
mos poucas melhorias. Um dos motivos apontados € a falta de politicas
educacionais de Estado e ndo de Governos conforme acontece no pais.

O intelectual decolonial Walter Mignolo (2019), nos alerta acerca
do processo de colonizagao do set, do saber e do poder imposto pelo
branco colonizador, que dizimaram saberes, culturas e as linguas mater-
nas das matrizes indigenas e africanas e, impuseram e ainda impde o
saber eurocéntrico como sendo somente o unico e, reproduzido no
campo educacional em todos os niveis e modalidades de ensino, os
conhecimentos da bendita ciéncia branca na qual a escola representa
em seus curriculos.

Seguindo esta mesma explanacao, segundo Gerdes (2010), a mate-
matica representada nos espagos escolares dos anos iniciais da Educagao
Basica a formacao docente tém sido ensinado em todas as disciplinas
escolares que a Filosofia surge na Grécia com Thales de Mileto (624-546
a.C), que a génese da Matematica foi na Grécia com Thales de Mileto
e Platao (570-495 a.C), e Euclides (300 a.C), que a Literatura e as Artes
nasceram na Grécia com a tragédias gregas vinculada as obras de Hesiodo
(750- 650 a.C) e Homero (850 a.C), que a Histéria nasceu na Grécia a
partir de Her6doto(485-425 a.C), que a Medicina nasceu na Grécia com
Hipocrates (460-370 a.C), que a Biologia surge na Grécia com a classi-
ficagao dos seres vivos propostas por Aristoteles ( 384-322a.C), que a
Quimica nasceu na Grécia com a tensio entre os continufstas Heradito
(540- a.C-470) entre outros.

Diante da exposi¢ao fica evidente que a génese do conhecimento
disseminado pela escola ainda representada nos curriculos tanto na pratica
educativa dos professores tem sido de base monocultural, hegemonica,
machista, e eurocéntrica, desconsiderando todos os saberes produzidos
pela histéria da humanidade dos demais povos, reafirmando a heranga
colonial do saber/poder de toda América Latina.

Nessa mesma linha de pensamento na Carta Constitucional bra-
sileira de 1824, vetava explicitamente a inclusao dos escravos negros
nas escolas, sendo assim o espaco do cot/corpo negro era nas lavouras
de café, acicar, mamao, nas minas de ouro, nas senzalas entre outros

trabalhos bragais (Brasil,1824).



Partindo desta premissa histérica, a escola brasileira de valores
dominantes e eurocéntrica desconsidera a importante diversidade étnica-
cultural e cientifica da humanidade produzidos pelo continente africano,
bem como todos os conhecimentos produzidos e acumulados pelas
civilizagOes anteriores, caracterizando a hipervalorizagao e colonialidade
da episteme da matriz branca e invisibilizando a epistemologia africana
nos documentos curriculares escolares.

Concordando com a assertiva do intelectual africano Cheikh
Anta Diop (2010;2016), ao afirmar a importancia da civilizagao africana
para humanidade, principalmente sobre seus avangados conhecimentos
matematicos para além da civilizagdo grega, cabe destacar na antiguidade
a existéncia de varios outros grandes povos como os fenicios, sumérios,
os chineses, os maias, 0s astecas, os incas, os romanos os egipcios, entre
outros produtores de vastos conhecimentos da humanidade que sao até
os dias atuais invisibilizados e apagados ou distorcidos propositalmente
pelos documentos curriculares educacionais, estes que reproduzem e
disseminam a cultura e os conhecimentos cientificos produzidos pelo
continente europeu.

Conforme explica Kamabaya (2011), em se tratando especifi-
camente do continente africano, seus saberes tradicionais da cultura
imaterial e cientificos eram disseminados pela tradi¢ao oral transmitido
de geracao em geracao dos anciaos para os mais jovens, bem como o
repertério de conhecimentos de cunho médico, quimico, farmacolégico,
arquitetonico, artistico, culinario, astronémico e matematico, nesta tltima
area de saber produzindo calculos matematicos avancados que foram
primordiais para construcao das piramides do Egito.

Cabe frisar que tal conhecimento da matematica africana caberia
sua inclusio conforme atesta a Lei n°10.639/2003 no processo de ensino
e aprendizagem dos conteudos escolar sobre Teorema de Pitagoras e,
para Pinheiro e Rosa (2022), Benite, Camargo e Amuro (2020) e Silva
(2020), a¢oes educativas nesta trajetoria descolonizadora de saberes pro-
move efetivacio explicita da Lei n° 10.639/2003 no curticulo em agio.

Conforme atesta Kamabaya (2011), foram os negros esses seres
humanos tratados com desumanizagao que tiveram que usar suas tecno-
logias avan¢adas para aquela época para garantir o bom funcionamento
dos engenhos e usar saberes matematicos para conserta-los, usar calculos



complexos de engenharia para improvisar desvios em tdineis em minas
e, ainda resolver com uso da matematica como desviar um tinel de uma
mina, caso tivesse pedras no caminho.

Diante do exposto, no pensamento de Pinheiro e Rosa (2022), a
ciéncia historicamente validada, reconhecida e reproduzida no ambito
escolar é de base europeia e americana, e forjada pelos intelectuais
homens cis, brancos ¢ cristios.

No Brasil, a historiografia da educagao, desde o periodo colonial
compreendido entre os anos 1530-1822, os documentos oficiais curri-
culares escolares da politica oficial até os dias atuais ainda representam
e legitimam a cultura e os conhecimentos sociocientificos da classe
dominante, e ilegitima propositalmente saberes e vozes dos sujeitos subal-
ternizados das classes marginalizadas, a saber, negros, indios, mulheres,
quilombolas, campesinos, ciganos e demais comunidades tradicionais.

Concordando com Silva (2018), com a promulgacao da lei educa-
cional antirracista n°10.639/2003 nas praticas curriculares das disciplinas
escolares tém germinado possibilidades de descolonizacao de saberes
escolares contidos nos conteudos de ensino previstos pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), principalmente em Educacao em Ciéncias
e Educacao Matematica.

Nos apontamentos de Arroyo (2013), na normativa do documento
da atual BNCC (2018), orienta que entre as competéncias gerais para
aquisi¢ao dos alunos na Educagao Basica, estabelece valorizar e utilizar
aprendizado de conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital e valorizar a diversidade de saberes
e vivéncias socioculturais.

Os atuais livros didaticos de Ciéncias e Matematica, bem como
nos textos indicados para leitura e estudo ha importante conservagao
da histérica representatividade dos intelectuais homens brancos euro-
peus e americanos, sendo eles os representantes da ciéncia que é digna
de ser transmitida como sendo os unicos conhecimentos produzidos
e acumulados pela humanidade, e disseminados pelos curriculos da
formacao de professores, e destes para a formac¢ao humana dos alunos
na educagio basica, estes concluem esta etapa educacional com pouco
ou quase nenhum conhecimento sobre os conhecimentos cientificos
produzidos pelo continente africano.



Ha convergéncia nos apontamentos tedricos das renomadas e
empoderadas pensadoras negras Neuza Santos Souza (1990) Nilma
Lino Gomes (2007), Petronilha Beatriz Gongalves e Silva (2023), Renata
Felinto (2012), Katemari Rosa e Barbara Pinheiro (2022), Pinheiro (2023),
Djamila Ribeiro (2019), Angela Davis (1990) e Adichie Chimamanda
(2019) acerca da auséncia do cot/corpo negro na ciéncia ocidental, essa
calcada nos escritos na o6tica colonialista e racista dos homens brancos
do continente europeu.

Tal auséncia ¢ apontado pelos autores acima supracitados, em
razao e toda racionalidade cientifica, cultural e histérica da humanidade
¢ eurocéntrica e brancocéntrica, para complementar Almeida (2019)
aponta o racismo estrutural, materializado de forma velada ou explicita
na sociedade brasileira e no espago escolar.

Para Felinto (2012), Pinheiro e Rosa (2022), Benite et al. (2020)
e Gomes (2007), mesmo o pais tendo cerca de 56,2% da populagio
autodeclarada preta ou parda, os curriculos escolares e seus respectivos
conteudos de ensino em todas disciplinas reverberam os conhecimentos
cientificos de hegemonia de base europeia e, como pontua Chimamanda
(2019) e Almeida (2019) , a escola ensina uma ciéncia, cultura e historia
unica e, mesmo com a Lei n® 10.639/2003, ainda prevalece praticas
pedagdgicas racistas e colonial.

Ainda sobre a mesma questiao do paragrafo anterior no Brasil
apesar da importante diversidade étnica e cultural brasileira, os alunos
pretos e pardos tém concluido a Educagio Basica com pouco ou nenhum
conhecimento sobre a Historia e a Cultura Afro-Brasileira e Aftricana,
quer dizer a escola reproduz a historia e saberes sociocientificos e cul-
turais no prisma de uma unica histéria e cultura.

Seguindo a discussdao exposta acima em contrapartida os livros
didaticos distribuidos pelo Ministério da Educagao pelo Programa Nacio-
nal do Livro Didatico (PNLD), nos contetdos de ensino estabelecidos
pela BNCC nas duas disciplinas tomadas como objeto desta pesquisa
observa-se auséncias propositais da Lei n°10.639/2003 e, na mesma
dire¢ao na pratica docente.

Além do livro didatico recurso educacional didatico-pedagdgico
de suporte para potencializar o trabalho docente, em 2014, teve imple-



mentacao da Lei n°13.006 que estabelece obrigatoriedade do uso de
filmes nacionais no processo de ensino de aprendizagem, ampliando a
possibilidade do uso de discussoes de filmes educacionais antirracistas
“Estrelas Além do Tempo, Pantera Negra, Besouro, Maos Talentosas
e Gattaca Experiéncia Genética”para reeducagao das relagoes étnico-
raciais e discussdes sobtre o cot/corpo negro na ciéncia e auxiliar na
problematizagdao de contetidos de ensino ( Brasil,2014).

No discurso de alunos dos cursos de Licenciatura em Matematica
dos Estados da Bahia e do Espirito Santo e Minas Gerais, afirmaram
desconhecimento acerca do filme “Estrelas além do Tempo”, que retrata
pensadoras matematicas negras e, ainda afirmaram que também na edu-
cacgao basica os professores de Matematica ndao apresentaram o filme.

Para Pinheiro (2021), um dos desafios para a valorizagao da heranca
cultural e cientifica africana, inicia-se em trazer a luz para o conhecimento
dos alunos contribui¢oes de pensadores/as africanos e suas didsporas.

No que refere-se aos saberes disciplinares, curriculares, profissionais
e experienciais nos cursos de formacao inicial de professores nos cursos
de Matemitica e Ciéncias Bioldgicas os formadores dos formadores tém
trazido de forma incipiente discussoes tedrico-metodologica acerca da
inclusdo no curticulo praticado da Lei n® 10.639/2003 e n® 11.645/2008,
tendo assim implica¢oes na pratica educativas destes futuros professores
trazendo como consequéncia um quantitativo importante de alunos que
concluem a Educagao Bésica com pouco ou nenhum conhecimento
sobre conhecimentos cientificos das matrizes africana e indigena.

Ainda cabe salientar que no ano de 2023, a Lei n°10.639/2003,
um dos importantes marcos da historiografia da educagao brasileira
completou 20 anos, porém a sua efetivagao expliticita na sala de aula
esta muito aquém do esperado em todas disciplinas escolares, uma das
explicacbes decorre do ciclo da brancura da cultura escolar de viés
monocultural e eurocéntrica.

Nos escritos dos intelectuais afrodiasporicos Kabenguele Munanga
(2005;2010), Cheikh Anta Diop (20106) e Juvan Pereira da Silva (2020)
tém convergéncias ao apontarem a importante dificuldade da escola
brasileira para contemplar nos documentos escolares oficiais produgdes
cientificas produzidas pelas pessoas de cor e fomentadas pelo continente



africano, sinalizando o racismo institucional na esfera escolar, trazendo
consequeéncias psicoldgicas negativas para os alunos negros, porque
estes em suas representacoes sociais nao conseguem perceber o negro
como sujeito intelectual, porque na escola e no livro didatico, um bom
exemplo de Matematica nao foi dito que foram os pensadores africanos
pioneiros em estudos matematicos de aritmética e algebra.

Na mesma dire¢do cabe frisar que nos dias atuais, muitos pesquisa-
dores vém debatendo e produzindo pesquisas acerca do racismo episteé-
mico e estrutural. Entretanto ainda no curticulo em acdo da escola o trato
da tematica étnico-racial mesmo com a normativa da Lei n°10.639/2003,
ainda tém sido nas praticas curriculares asseguradas aquém do esperado
entre os pesquisadores e professores de Ciéncias e Matematica.

A motivagao pessoal para a presente pesquisa, sao das constatagoes
no exercicio do magistério tanto na educacao basica e superior da presenga
incipiente de pensadores/as negros/as, indigenas, indianos, muculmanos,
japoneses, chineses e outros, nas bibliografias e textos académicos e da
supervalorizacao dos intelectuais europeus e seus descendentes, sendo
assim nesta pesquisa teve intencionalidade de compor em sua maioria
0 acerco tedrico, com produgoes cientificas de pensadoras/es da matriz
africana e sua diaspora, acenando para agao potencializadora do alcance
das bibliografias destes pensadoras/es.

O estudo justifica-se devido ao volume incipiente no banco de
dados de dissertacoes e teses da Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) de dissertacdes de mestrado e teses
de doutorado, bem como de periddicos e bibliografias acerca do objeto
de estudo desta pesquisa.Ainda,justifica-se a presente pesquisa com base
na normativa legal da Lei n°10.639/2003, que estabelece obrigatoriedade
de todas as escolas publicas e privadas do Brasil do ensino da Historia e
da Cultura Africana e Afro-Brasileira em todas as disciplinas escolares
(Ciéncias Naturais e Matematica) da Educacao Basica.

Contextualizando a problematica, cabe frisar que a ciéncia apresen-
tada nos livros didaticos de Ciéncias e Matematica os cerca de 26 milhoes
de alunos brasileiros matriculados na educagao basica é representada
pelos intelectuais homens brancos (cis), europeus, eurodescendentes e
estadunidenses, sendo assim exclui os conhecimento-outro quer dizer
dos outros povos e culturas, das mulheres, negros, indios, ciganos, asia-
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ticos e demais etnias, configurando-se assim numa educagido e ensino
racista e monocultural e machista da formacao inicial a pratica educativa
refletida destas praticas de formacao.

Diante do exposto, propusemos como questao norteadora investi-
gar se o uso didatico de filmografias educativa antirracista tem potencia-
lidade para promover um ensino de Ciéncias e Matematica nas trajetorias
de descolonizacao.

Delineou-se como objetivo central desta pesquisa utilizar o recurso
didatico-pedagogico de filmes antirracistas no ensino e aprendizagem
em Educacio em Ciéncias e Educacio Matematica na Educacao Basica
a fim de promover a descolonizagao de saberes.

REFERENCIAL TEORICO

Nos dias atuais conforme muito bem ¢ assinalado nos escritos de
Benite (2017), Benite et al. (2020) e Oliveira (2020), algumas questoes que
devem perpassar uma educag¢ao e ensino antirracista deve conter como
nucleo central propor a escola constante reflexdo sobre o racismo no
ambiente escolar, valorizar, reconhecer a importante diversidade étnica
e cultural presente em seu contexto e usa-la como ponto de partida para
o ensino dos contetudos curriculares e propor o uso de recursos didatico
e pedagogicos inovadores que contemplem a diversidade cultural e a
ciéncia produzida pelos demais povos e culturas.

Na mesma linha de pensamento Monteiro (2019), aponta que
um dos desafios atuais para efetivacao no curriculo formal da Lei
n°10.639/2003 vém sendo o professor resgatar para sua mediacao
pedagdgica na educaciao em Ciéncias as contribuicoes do pensamento
cientifico produzido pelas epistemologias africanas nas unidades tematicas
prescritas pela atual BNCC. Par ao autor a decolonialidade no ensino de
Ciéncias acena para o reconhecimento de outros saberes acumulados na
histéria da humanidade, e colabora para o cumprimento da diversidade
de saberes para forma¢ao humana dos alunos na educagao basica.

Dialogando com Chassot (2017), a leitura da ciéncia que conhe-
cemos como moderna desconsidera a dimensao de ciéncia e tecnologia
dos povos pré-colombianos, africanos, indigenas entre outros. Em con-



trapartida supervaloriza a ciéncia e cultura europeia branca, machista,
crista e masculina, nao sendo diferente da ciéncia ensinada nos curticulos
das disciplinas escolares, com as mesmas caracteristicas acima descritas.

A atual e avancada normativa Lei n°10.639/2003, tem trazido
profundas reflexdes para pensar uma educacgao basica na perspectiva
da descolonizac¢io de saberes em Ciéncias/Quimica Benite et al.(2016),
propoe praticas pedagogicas decoloniais para o desenvolvimento do
conhecimento cientifico-tecnolégico no contetido de ensino sobre Pro-
priedades e transformagdes da matéria, um bom exemplo ¢ no campo
da metalurgia em que habitantes de uma regiao onde hoje é a Tanzania,
produziam aco em fornos que atingiam temperaturas entre 200°C a 400
°C superiores aos fornos europeus até o século XIX ,tal tecnologia de
fundicao e produgao de ago ¢ bastante utilizada atualmente, e envolve
conhecimentos fisico-quimico acerca das propriedades periddicas dos
elementos quimicos. Conforme explicam os citados autores (2010),
os povos egipcios desenvolveram balangas com o uso de pesos, o que
remete a conceitos fisicos de equilibrio de corpos.

A piramide de Quéops no Egito tem, cerca de 23 milhdes de blo-
cos de pedras calcarias que chegam a pesar cerca de 25 toneladas cada,
exigindo avangados saberes matematicos e aritméticos.

Seguindo a explanagao acerca das contribuigdes da ciéncia africana
para humanidade Benite et al. (2020), apontam o utilizar no ensino dos
contetudos escolares situagoes de aprendizagem nas quais possibilitem
a inclusdo dos saberem cientificos e culturais africanos e sua diaspora,
visando como indica Felinto (2012) e Chimamanda (2019), recontar a
historicidade das epistemologias dos saberes a partir do protagonismo
negro como produtores de conhecimentos cientificos.

A renomada pesquisadora brasileira Vera Maria Ferrio Candau,
com vasta producao dentro do paradigma tedrico da educacio intercul-
tural,em perspectiva teérica (2000), menciona necessario o entendimento
acerca do curriculo, enquanto artefato social, cultural, politico, ideolégico
e pedagdgico, documento norteador dos processos educativos da forma-
¢ao de professores, no Brasil e nos paises latino-americanos, bem como
seus reflexos no saber/fazer na sala de aula ,para (des)construcao de
saberes (de)coloniais em todas disciplinas escolares da educagao basica.
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Concordando com Munanga (2005) e Candau (2011), a escola
brasileira tém dois desafios para promog¢ao de uma educagao multicultu-
ral e antirracista, o primeiro ¢ erradicar o racismo presente no contexto
escolar materializado de diversas facetas e em segundo o processo de
desconstrugdo social do mito da democracia racial, ainda presente no
imaginario de uma parcela significativa da populacao brasileira.

Na mesma diregdo, a atual formacao de professores tem corrobo-
rado para o pensamento brancocéntrico em todos niveis e modalidades
da educacao brasileira, a autora, tomando a fala de De Certeau (2007),
a cultura escolar, por meio dos professores, das disciplinas e dos docu-
mentos curriculares estabelecem a conservacao dos conhecimentos
cientificos produzidos por intelectuais europeus e estadunidense.

Nos comentarios de Silva (2020), sobre essa realidade ainda pre-
sente na educagao basica brasileira representada “fielmente” nos textos
escolares, nos livros didaticos e bibliografias indicadas na educagao em
Ciéncias e Matematica ha invisibilidade dos conhecimentos cientificos
destas duas areas de conhecimento produzidas pelo continente africano.

Ainda para este mesmo autor (2020), uma possibilidade de inte-
grar conhecimentos em Ciéncias e Matematica na trajetoria antirracista
configura-se inicialmente a escola compreender a importante diversidade
étnica e cultural presente no cotidiano escolar que deve compor o Pro-
jeto Politico Pedagdgico (PPP), bem como a formagao inicial docente
nos caminhos para uma educagao e ensino intercultural e antirracista.

De acordo com Candau (2000) e Silva (2020), a ideia de pensar o
ensino-aprendizagem e formagao antirracista de professores, configura-se
como um dos atuais desafios para areas de conhecimento de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias como
meio de assegurar saberem curriculares e disciplinares na perspectiva
antirracista, para que na pratica educativa o mesmo proponha transposicao
didatica interna dos contetdos de ensino afim de assegurar aos alunos
conhecimentos em Ciéncias e Matematica produzidos por pensdores
do continente africano.

No olhar atento e critico da autora, ainda prevalece, na formagao

docente, a transmissao dos conteudos na dimensao conceitual, porém a
complexidade da sala de aula, na contemporaneidade, exige do professor



referencial tedricos de matrizes indigenas e africanas e de outras, como
ponto de partida para o ensino dos conteudos prescritos no curriculo
(Candau, 2010).

No posicionamento de cunho politico-pedagdgico, Candau (2010),
nos alerta sobre a modernidade ocidental da colonialidade da geopolitica
do conhecimento de base eurocéntrica enraizada na formacio docente, rea-
firmado na biblioteca da coloniza¢ao europeia como sendo o epicentro do
conhecimento universal, verdadeiro, Gnico e representante da humanidade.

Na mesma esteira de pensamento, ela exprime muito bem que
a colonialidade niao ocorreu somente no conhecimento e se estendeu
para colonizar o sujeito, quer dizer a negaciao do conhecimento-outro,
principalmente dos povos colonizados nao detentores de saberes.

Ainda conforme a autora a geopolitica do conhecimento foi uma,
muito bem engendrada, estratégia do poder da modernidade europeia
que afirmou suas teorias, seus conhecimentos e seus paradigmas como
verdades universais e, ainda tem silenciado o conhecimento-outro, carac-
terizando a formagao racista e o racismo epistémico (Candau, 2010).
Entretanto, a autora (20106) dialoga com a do pensador Walter Mignolo
ao propor a desobediéncia epistémica, na proposi¢ao de um novo modelo
educacional e curricular na qual valoriza o conhecimento-outro, quer
dizer, de outros povos e culturas, principalmente de matrizes africanas
nos conteudos de ensino.

Para Pinheiro (2023), a proposta da formagao antirracista esta
articulada a um projeto cultural, educacional, politico, ético e epistémico
rumo a descolonizagao do conhecimento hegemonico do saber de cunho
europeu, bem como da emergéncia da politica de formagao inicial de
professores que valoriza e integram a histéria, cultura e ciéncia africana
nos conteudos de ensino de todos componentes curriculares.

Aponta como possibilidade de uma nova formacao a pedagogia
decolonial do poder, do saber e do ser, agrega os conhecimentos dos
povos historicamente subalternizados pelas politicas educacionais e
epistémicas da colonialidade.

No pensamento e posicionamento de Candau (2006), pensar numa
formacao docente antirracista, especificamente no Brasil e na América
Latina, exige reorganizacdo curricular dos cursos de formacao destes
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profissionais. Em sua assertiva, a formagao docente antirracista rompe
com o paradigma do racismo epistémico enraizado no campo educa-
cional do Brasil e da América Latina e corrobora para uma educagao e
ensino antirracista. Conforme assinala Candau (2009, p. 43) “Uma das
bases tedricas para uma formagao docente antirracista assenta-se nos
pilares da educacao intercultural e multicultural”.

Conforme a pesquisadora, a partir da formacao inicial antirracista,
o professor ocupa protagonismo na ressignificacao dos conhecimentos
escolares, exerce papel na desconstrucao do pensamento etnocentrado
do campo educacional, assumindo o papel de disseminar na sua area de
conhecimento cientifico o conhecimentooutro defendido porQuijano
(2019)sendo aquele produzido pela ciéncia e cultura dos povos historica-
mente ceifados dos seus saberes nos documentos e dos livros didaticos
escolares, configurando assim a decolonialidade do saber/pode.

Nos escritos da propria Candau (2011, p. 14), a formagao docente
antirracista na atual contemporaneidade emerge como uma perspectiva
politico-pedagdgica contra hegemonica balizada na constru¢ao social,
politica e educacional”. Na vertente teérica de Candau (2016), um dos
desafios atuais da formacao docente antirracista exige a emergeéncia da
descoloniza¢ao do conhecimento de base eurocéntrica.

Em seus apontamentos politico-pedagdgicos tem emergido a
expressao ideias-forga, que se refere a valorizacao e reconhecimento
do conhecimento-outro, dos nao europeus e reconhece e dissemina
os conhecimentos de intelectuais latino-americanos nas bibliografias
indicadas e em textos académicos.

A linguista norte-americana, radicada no Equador, Catherine
Walsh (2009), é reconhecida mundialmente como pedagoga da decolo-
nialidade. Em sua assertiva (2001,2005), a pratica decolonial questiona a
centralidade do poder/saber hegemonico eurocéntrico da geopolitica do
conhecimento tidos como tnicos, verdadeiros e dignos de serem trans-
mitidos os produzidos por intelectuais da Europa e América do Norte.

Conforme explica Walsh (2009) e Quijano (2019), concordam acerca
da emergéncia do campo educacional reduzir espaco da soberania da colo-
nialidade do saber/poder etnocentrado para conhecimentos brancocéntricos
da formacao de professores no Brasil e na América Latina, rumo a valori-



za¢ao do conhecimento-outro nao europeu, rompe com a epistemologia
da hegemonia dominante do conhecimento que se traduz no racismo
epistemico ocidental reproduzido nos cursos de formagao de professores
dos povos colonizados, em particular no Brasil e na América Latina.

Aluta anticolonial, para Walsh (2010), vai na contramao da geopo-
litica do conhecimento historicamente alinhada nos cursos de formacao
docente, balizados com as tendéncias eurocéntricas. A mesma autora
(2005,20006) reconhece que a pedagogia decolonial, na formac¢io do
professorado brasileiro, visa reconhecer aspectos inerentes as matrizes
africanas e indigenas da América do Norte.

Nesta perspectiva, os saberes socioculturais, a ciéncia e a lingua
materna destes povos sdao reconhecidas e reproduzidas nos processos
educativos da formacao a sala de aula. No pressuposto tedrico de Walsh
(2013), em particular no Brasil, os documentos legais educacionais, n°
10.639/2003 e a Lei n°11.645/2008 que tem cunho antirracista, porém
sua efetivacdo na sala de aula tem implicagcbes com a formagao docente.
Para a pesquisadora, a pedagogia da decolonialidade langa-nos em uma
incursao epistémica pautada na articulacdo entre a dimensao pedago-
gica e a pedagogia proposta por ela, que ainda aponta que a formagao
docente antirracista exige praticas pedagogicas, metodologias e processos
educativos de base decolonial.

A autora pontua que pedagogias decoloniais sao lutas de resis-
téncias contra a hegemonia do poder do conhecimento dos pensadores
europeus. Trata-se de lutas de reviver, resistir e existéncias de povos
de matrizes africanas e sua diaspora. Essas consistem na mudanga da
geopolitica do conhecimento europeu para a transmissao e reprodu¢ao
do conhecimento-outro.

Este paradigma de formacao de professores possibilita uma edu-
cacao, curriculo e ensino antirracistas na educacao basica em todas
as 4reas de conhecimento (Walsh, 2013). E consenso na voz de Silva
(1996) e Gomes (2007), que somos um povo de formagiao multiétnica
e multicultural, o que significa que a escola deveria contempla-la no dia
a dia e nao em datas pontuais, como ¢ verificado na maioria das escolas.

Também nao basta estar escrito no Projeto Politico Pedagbgico
(PPP), da escola para cumprir fins burocraticos e legais, conforme pre-
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visto na atual Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional (LDBEN)
n° 9.394/1996 (Brasil, 1996). Pouco se tém visto, na Educagao Basica,
projetos que suscitem o debate sobre as diferentes etnias que compoem
o povo brasileiro; e ainda outra discussao que implica debater sobre o
aprender a conviver e a aceitar as diferencas em relagdao a etnia negra
e aos povos indigenas, africanos, asiaticos e europeus, que formam a
populacio brasileira.

Acreditamos que a agdo pedagogia docente seja determinante neste
processo, porque como nos ensina Tardif (2014, p. 79) “O professor ¢ o
mediador entre a cultura do aluno com os conhecimentos cientificos esco-
lares”. Isto é, compete ao docente, em suas aulas, abordar os elementos
da cultura afro-brasileira e indigena na sua area de conhecimento, o que
mostra que nao ¢ somente a determinagao legal que fara que o mesmo
na sua praxis cumpra os preceitos legais, e sim a sua formagao politica.

Dialogando com Hall (2013), a cultura na atual contemporaneidade
ocupa centralidade no curriculo escolar, desta forma um dos desafios da
escola esta em ensinar contribuicoes da heranca africana, visando a for-
magao integral dos alunos estabelecida pela atual BNCC. Entretanto para
Névoa (1992) e Tardif (2014), a mudanca depende do sujeito professor
porque ele ¢ o respons ‘vel pelo processo didatico-pedagdgico do ensino
em sala de aula, visando em sua pratica educativa o fortalecimento da
cultura e dos saberes africanos como centralidade do curticulo visando
a construgao positiva da identidade dos alunos, tal caminho educativo
na pedagogia decolonial promove o culturalmente relevante a todos os
alunos, dentre eles os afrodescendentes.

Nas palavras antirracistas de Hall (2008), Fanon (2008) e Diop (2010),
calcatenadas para o reconhecimento da pele negra na instancia de podet/
saber do conhecimento mostra primordial a inclusao de seus saberes nos
escritos escolares, nos recursos educacionais educativos, tais como filmes
para acao provocativa decolonial, vislumbrando reflexdes criticas dos alu-
nos, além de auxiliar na gradativa construgao positiva de suas identidades.

Os atuais documentos educacionais legais demonstram importan-
tes avancos educacionais ocortidos em direcio a educacio antirracista.
Na explica¢ao de Candau (2010) e Walsh (2013), a possibilidade de
uma educagao basica, curriculo e ensino antirracista exige a formagao
de professores sob a vertente da pedagogia decolonial. Elas indicam a



pedagogia da decolonialidade como projeto politico-pedagdgico e cur-
ricular para desconstrucao da formagao monorracista dos professores,
no Brasil e na América Latina.

Para Arroyo (2013), Silva (2011), Moreira e Silva (2011), e Silva
(2018), o curriculo escolar do campo educacional no Brasil desde o
periodo colonial representa a cultura e os conhecimentos cientificos de
quem o produziu. E, até os dias atuais este importante documento que
norteia as agoes educativas dos professores em todas as escolares, nao
tem tido comprometimento em contar a histéria da ciéncia do vasto
legado cientifico produzido para humanidade pelos sujeitos de pele escura.

Na mesma dire¢ao Souza (1990), Hall (2006) e Felinto (2012),
apontam que em tempos atuais da contemporaneidade a cultura ocupa
centralidade no curriculo, ainda atestam que toda a agao educativa
permeada pela escola tem imbricagdes com o curriculo prescrito, deter-
minando assim a formacdo humana dos alunos na visao de mundo no
prisma monocultural eurocéntrico, brancocéntrico, machista e colonial,
que invisibiliza a construcdo identitaria positiva de valorizagao e reco-
nhecimento da identidade étnica e cultural dos alunos afrodiasporico.

A avancada Lei educacional e antirracista n°10.639/2003 promove
ainclusao no curriculo formal e do curriculo em acio de um ensino nas
trajetorias da construgao de aprendizagens esséncias nao etnocentrado.
Este documento como aponta Silva (2011), é concebido como artefato
social, cultural, politico, ideolégico e pedagdgico que representa desde
o periodo colonial a classe dominante e, propositalmente inviabiliza
os sujeitos sociais historicamente marginalizados negros, indigenas,
mulheres brancas, mulheres negras, quilombolas, campesinos, ciganos e
outras minorais tradicionais) no espago privilegiado da cultura cientifica.

Ainda em Silva (2011), encontramos na teoria curricular Pos-
-Critica, estes sujeitos acima descritos suas vozes tornam-se audiveis,
porque ha intenso debate acerca da tematica identidade, género, raga,
etnia, representagoes, diferenca, saber-poder, cultura e multiculturalismo.

No posicionamento tedrico da pesquisadora negra Nilma Lino
Gomes (2007), o curriculo das escolas brasileiras deve contemplar os
conhecimentos da importante diversidade étnica e cultural, principalmente
dos negros que perfazem 56,10% da populac¢ao, essa vem sendo uma das
indagacoes sobre os documentos curriculares oficiais na educagao brasileira.
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Na mesma linha de pensamento Miguel Arroyo (2013), nos lembra
de que os sujeitos sociais sao carregados de suas experieéncias sociocultu-
rais e seu conhecimento se busca afirmar no territério do conhecimento,
porém ainda no curriculo praticado carregam auséncias dos sujeitos
sociais da pele escura, porque seus saberes historicamente acumulados
encontram aquém do esperado e descompasso entre o curriculo formal
para o curriculo em agdo, da cultura escolar de valores monoculturais.

Concordando com as palavras do intelectual da diaspora africana
Diop (2016), falar de produgao de conhecimento cientifico em si ¢ desa-
fiador e impde certo dominio sobre a histéria deste processo. Tem sido
ainda mais desafiador quando se trata daquele produzido pela pessoa
da etnia negra.

Considerando a configuragao geopolitica atual, a producao do
conhecimento cientifico disseminado pela escola representa a hegemonia
ocidental do Norte, nio ao Sul. A Africa, sendo o berco da humanidade,
resisténcia e resiliéncia, possui cerca de 905 milhdes de cidadaos nos
seus 54 paises. Sobre essa questao Kamabaya (2011), considera que a
partir do retrato feito na 6tica do colonizador deste continente, fica
evidente que por um lado, hd vasta producdo de conhecimento cien-
tifico dos pensadores africanos e sua diaspora. Por outro lado, hd seu
apagamento no espago institucional em todos os niveis e modalidades
de aprendizagem, principalmente no Brasil.

Na perspectiva tedrica da renomada intelectual africana Chima-
manda (2019), o continente africano, ainda é o ber¢o da cultura e do
conhecimento da humanidade, sendo emergéncia a escola recontar a
histéria e a ciéncia dentro do paradigma da 6tica dos sujeitos coloni-
zados, tém sido estes conhecimentos na area de Ciéncias Da Natureza
e Matemitica de base africana necessarios no curriculo prescrito e no
curriculo praticado.

Na proposi¢ao de Asante (2014), a efetivagao da lein® 10.639/03,
em todas disciplins escolares no ensino na educagao basica, fortalece
dialoga com a afrocentricidade do curriculo, trazendo possibilidade para
valorizagao e reconhecimento das ciéncias africanas e afrodiasporica.

No posicionamento politico e tedrico de Gadra Kilomba (2019), em
sua obra “Memorias da Plantagao: Episodios do racismo no Cotidiano”



evidencia a exclusao histérica do cor/corpo negro na instancia do podet/
saber e traz a luz episédios de racismo vivenciados nas experiéncias do
cotidiano pelas pessoas de pele escura, ndo muito diferente no espago
escolar que dissemina o racismo epistémico contra homens e mulheres
negros em decorréncia de seus tracos fenotipicos Souza (1990) e Felinto
(2012), muito bem nos faz lembrar da dificuldade do sujeito negro no
Brasil para reconhecer sua identidade racial e étnica, devido a margem na
qual o cor/corpo negro ainda é representada na sociedade e na cultura
escolar, principalmente por meio do livros didatico, principal recurso
utilizados pelos professores no processo de ensino dos conteudos.

Sobre a afirmacao acima, na exposicao teérica de Almeida (2019),
a escola pode atuar como espago de exclusiao, quando por meio do seu
curriculo e da pratica educativa dos professores alinhada com a transmis-
sao dos conhecimentos cientificos escolares de hegemonia eurocéntrica,
masculina, brancocéntrica, crista e heteronormativa.

Na assertiva de Almeida (2019), a escola pode também congre-
gar espaco de promocao do giro decolonial, de inclusao de saberes de
matrizes africanas e indigenas, como ponto de partida no ensino dos
conteudos curriculares de matematica da educacio basica. Para este autor
e, também na perspectiva tedrica da pensadora afroportuguesa Gadra
Kilomba (2019), os episédios de racismo do cotidiano, estao presente
nos curriculos do campo educacional, em todos os niveis e modalidades
de ensino, configurando, o racismo epistémico.

Na afirmativa da pensadora africana Kamabaya (2011), os negros
produziram vasto conhecimento cientifico nas areas de Ciéncias da
Natureza e Matematica e suas Tecnologias, como foi mostrado no filme
“Estrelas Além do Tempo?”, ratificando que os pensadores africanos sao
produtores de conhecimento cientifico.

Na visao politica e teérica do pensador africano Diop (2010) e
Kamabaya (2011), intelectuais africanos trouxeram importante con-
tribuigoes para a ciéncia mundial e, ampliou o leque de conhecimento
para todos os demais continentes, porém os pensadores europeus rees-
creveram sendo de suas autorias e, a escola precisa desmistificar estes
erros propositais da superioridade da colonialidade branca na ciéncia,
historicamente transmitida aos alunos ocidentais como fonte unica,
verdadeira, universal de producio cientifica.
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O pensador decolonial Anibal Quijano (2019), reconhece o precon-
ceito de decolonialidade em tempos atuais o pensamento afrodiasporico
nos processos escolares vindos de resisténcia, resiliéncia e reexisténcia
dos movimentos negros para valorizagao e reprodugao conforme o
autor explica sendo conhecimento- outro, reafirmado assim que o saber
ocidental ndo ¢ unica e verdadeira, ha outros conhecimentos produzidos
por distintas culturas presentes na historia da humanidade, importantes
o seu aprendizado para alunos na educagao basica.

Concordando e dialogando com Benite et al., (2020), a escola deve
assumir o compromisso de forjar praticas inovadoras de aprendizagem,
como forma de legitimar as leis educacionais antirracistas n° 10.639/2003
e n® 11.645/2008, e em todas as disciplinas escolares, em particular em
Educagao em Ciéncias e Educagao Matematica diasporica.

Os autores atestam a emergeéncia no curriculo destas disciplinas
citadas o uso das leis educacionais decoloniais citadas como instru-
mento de articulacio com o curriculo prescrito. Uma das propostas de
trajetérias de descolonizagao no ensino de Matematica vem sendo por
meio de aportes tedricos da matematica africana problematizados nos
conteudos de ensino.

Seguindo a mesma diregao Benite (2017), aponta que no ensino
de Ciéncias/ Quimica, constam nos manuais didaticos e filmes de época
sendo os alquimistas como precursores da Quimica, valendo-se da ideia
que estes viviam somente no continente europeu. Ademais se desconsi-
dera, por exemplo, o conhecimento quimico utilizado no Egito Antigo
para embalsamar os corpos dos farads egipcios, os quais se mantiveram
preservados durante séculos.

Na mesma dire¢ao Benite et al. (2020) e Pinheiro e Rosa (2022),
apontam a emrgeénica para descolonizagao de curriculos na educagiao
basicaem todas disciplinas escolares, principalmente nas areas de conhe-
cimento de Ciéncias da Natureza e Matematica e suas Tecnologias.

O discurso do professor na sua media¢ao pedagdgica nas aulas de
Ciencias e Matematica como nos lembra Benite (2017), Oliveira (2020),
Benite et al., (2020) e Oliveira (2020), em sua maioria das vezes reafirma
a colonialidade do saber/poder das epistemologias do Norte (Europa) e
silencia por falta de saberes as do Sul (Africa), contribuindo para forma-



¢ao humana dos alunos sem nenhum conhecimento dos conhecimentos
cientificos produzidos pelos pensadores de matriz africana e afrodias-
porica, estes pesquisadores tem disseminado possibilidades pedagdgicas
para descolonizagiao de saberes no ensino de Ciéncias e Matematica.

Na perspectiva tedrica de Oliveira (2020), embasada nos pressupos-
tos tedricos de Ubiratan D’ Ambrésio, defende o ensino de Matematica
dentro da tendéncia atual em Educacdo Matematica concebida como
etnomatematica, como por exemplo no conteudo de ensinoTeorema de
Pitagoras configurando-se efetivacio explicita da Lei n°10.639/2003 e,
como aponta Billings (2008), promovendo além das aprendizagens essén-
cias, um ensino culturalmente significativo para alunos afrodescendentes.

Na mesma linha de pensamento as pesquisadoras negras Barbara
Pinheiro e Katemari Rosa (2022), indicam propostas didaticas inova-
doras que promovam a curiosidade epistemolégica dos alunos para a
aprendizagem em Ciéncias e Matematica em viés de interdisciplinaridade
e transdisciplinaridade, corroborando para o cumprimento explicito
da Lei n® 10.639/2003, seguindo a trajetéria da educagio e do ensino
decolonial, este vislumbra o contato do aluno com os conhecimentos
cientificos de matriz africana.

Na concepgao teérica de Nogueira et al. (2021), destaca o ensino
decolonial no ensino de Ciéncias/Quimica na perspectiva interdiscipli-
nar com a disciplina de Historia, tendo como baliza acentuar os saberes
cientificos e tecnologicos produzidos por outros povos e culturas, que
ndo o branco/europeu e colonizadot.

Os autores defendem um ensino na trajetoria decolonial a qual é
marcada pela valorizacdo das contribuicGes, saberes, técnicas emprega-
das por povos tradicionais e africanos. Um bom exemplo citado é no
conteudo de propriedades da matéria, propor abordagem pedagogica
em tessitura com a Lei n°10.639/2003 numa aula sobre metalurgia do
ferro destacando sobre a Africa Ocidental.

Na atual BNCC destaca entre as competéncias gerais para educagao
basica sendo: valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais dos
alunos, visando assim a formagao integral nos caminhos da educagio
das relacOes étnico-raciais.
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Ainda consta em suas orientacoes, o professor selecionar e aplicar
metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas diversificadas, que deve
atender aos alunos das popula¢oes indigenas, afrodescendentes e demais
minorias (Brasil,2018).

A Lein®13.006 de 26 de junho de 2014, estabelece obrigatoriedade
para exibicao de filmes de producao nacional nas escolas de educagio
basica, visto que tal avangada proposta deve agregar-se ao PPP da
escola, sendo sua exibi¢ao obrigatéria no, minimo 2 horas por mensais,
entretanto pouco vem sendo cumprido pela escola.

Entendemos que um dos compromissos da escola ¢ a na trans-
missao dos conhecimentos cientificos e cultura acumulados pela huma-
nidade, todavia no curriculo praticado, ha supervalorizacio proposital
do ensino da ciéncia e cultura branca, esse é o perigo ja anunciado por
Chimamanda em 2019, porque a escola tem contribuido para formacao
monocultural do aluno brasileiro.

A recente pesquisa de Tomasi e Bortoli (2017), aponta poten-
cialidade da utilizagao de filmes como recurso pedagdgico em aulas de
Ciéncias/Quimica, configurando-se excelente atrativo audiovisual que
propicia a comunicagao dialogada e discussdao que relaciona o saber
do senso comum com o cientifico, nas orientacdes da atual BNCC ¢
previsto na media¢ao pedagogica a utilizacdo de variadas estratégias
didatico-pedagdgica e metodolégica para despertar nos alunos maior
interesse para aprendizagem.

Dentre a gama de filmes com fins pedagdgico, destacamos aqui
“Pantera Negra”, este reverbera o protagonismo de atores e atrizes
da etnia negra, para os alunos pretos e pardos o filme contribui para
fortalecimento positivo da identidade étnica e cultural, além de mostrar
avangos tecnologicos presente no continente africano, outros exemplo
sao o filmes “Mulher Rei”, mostrando o protagonismo de mulheres
negras guerreiras existentes na Africa e « Estrelas Além do Tempo”,
retrata a presenca da mulher na matematica, ciéncia esta historicamente
tem sido representada pela 6tica masculina, branca , crista e eurocéntrica.

Na mesma linha de discussao Pereira e Pereira (2022), propuseram
metodologias ativas para o ensino de Matematica numa escola publica, tal
estratégia metodoldgica promove aceleracao de aprendizagens essenciais
além de favorecer maior interagao entre os protagonistas do processo
de ensino e aprendizagem.



Na pesquisa de Alves (2020), aponta o uso do cinema nas aulas de
Fisica no contetido de ensino de Conservagao de Energia, tendo como
proposta o filme Pantera Negra, cabe frisar que foi utilizado dez cenas
do filme relacionadas com o conteddo citado, nos relatos do autor é
destacado maior interesse dos alunos para aprender, além de facilitar a
compreensao dos conceitos cientificos do referido conteido de ensino.

Seguindo a mesma dire¢ao, na pesquisa de Rualde (2020), sinaliza
a potencialidade do cinema como recurso pedagogico na formagao ini-
cial de professores, sendo uma proposta potencializadora que permite
exploragao do conteudo de ensino tomado para ensino e aprendizagem,
além deste recurso constituir-se como elemento de ilustracio em sala
de aula ampliar a aprendizagem dos alunos.

Nas pesquisas de Pinheiro e Rosa (2022), acena para descoloniza-
¢ao de saberes no ensino de Ciéncias através do uso da lei supracitada
nas unidades tematicas e seus conteudos de ensino. Na pesquisa de
doutorado de Silva (2020), o autor aponta possibilidade de efetivacao
da citada lei educacional antirracista e decolonial no ensino de Ciéncias/
Quimica no ensino do elemento quimico (Ouro) ao abordar sobre o
ciclo do ouro em Minas Gerais e no conteudo de ensino sobre Gorduras,
abordar sobre o “Dendé” saberes de matriz africana, presente nos dias
atuais na culinaria brasileira.

Benite (2017), aponta a possibilidade do ensino de Ciéncias/
Quimica na perspectiva de descolonizagao de saberes ao trazer infe-
réncias nas aulas das contribui¢des africanas. Na mesma direcao Benite,
Camargo e Amauro (2020) em suas pesquisas sinalizam para emergéncia
de descolonizagao dos curriculos, em particular nos conteudos de ensino
de Ciéncias ¢ Quimica tendo como respaldo legal a Lei n® 10.639/03.

CONCLUSAO

A pedagogia da decolonialidade associada a educagao intercultural
tem potencialidade para formacao antirracista na formacao de profes-
sores. A escola, através de seu curriculo de base nacional comum, nao
contempla a diversidade étnica do povo brasileiro, conforme ¢é detet-
minado pelos preceitos legais.
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Neste contexto, ela deve assumir o compromisso politico de
enfrentamento de preconceitos e discriminagao que tem chegado ao
espaco escolar como reflexo da sociedade nacional. Percebe-se que ha
uma segregacao espacial dos negros em algumas escolas, principalmente
nas privadas, em que eles sao a minoria, o que mostra o reflexo histérico
desse povo ter saido do periodo da escravidao, sem ter nenhum direito
legal assegurado pelos governantes daquela época.

Atualmente tem ocorrido uma sensivel melhoria na condicao
economica dessa populacao, porém ¢ visivel que ha um imenso distan-
ciamento para a etnia branca, que ¢é a elite do pafs. Segundo Hall, Woo-
dward, Silva (2014) nas escolas as criangas e os jovens negros tém sido
vitimas da violéncia simbdlica de colegas, de professores, pedagogos e
gestores que muitas vezes na sua praxis silenciam quando ocorre na sua
aula conflitos de natureza preconceituosa devido ao seu fenétipo, e tém
ocorrido xingamentos constantes e estes sao um dos motivos que tém
contribuido significativamente e levam a evasao dos negros.

Diante dessa realidade, o professor deve reconhecer essa dificul-
dade de estudar do discente em uma sala de aula em que, muitas vezes,
¢ o unico negro. Isso pode leva-lo a sair da escola, a viver em constante
conflito com os outros alunos, reafirmando, a cada oportunidade, a sua
identidade negra, sendo, passar por um processo de branqueamento,
assimilando aspectos da branquidade, negando a sua identidade negra
devido ao preconceito sofrido ao longo de todo o processo educativo.

Dai na necessidade de formagao docente, para que esteja de certa
forma, apto a estabelecer didlogos, momentos de reflexao e de aceitagao
da situacdo étnica brasileira, fator que ao invés de nos distanciar, deveria
unir, agregando diversificadas culturas, historias e aspectos inerentes ao
europeu, a0 africano e ao indigena, povos diferentes que constituem
uma unica e variada nacao, a brasileira.

Os filmes na perspectiva antirracistas sinalizaram a¢ao educativa
potencializadora para descolonizagao dos saberes nas disciplinas de
Ciéncias e Matematica, bem como na motivagao intrinseca dos alunos
para aprendizagem além de favorecer maior compreensao dos contet-
dos propostos.



Cabe destacar que a partir da Lei n°® 10.639/2003, ha sensivel
aumento de produgoes cientificas brasileiras de cunho decolonial, desta-
cando recentes livros e teses de doutorado com sugestoes didatico-peda-
gobgicas para sua efetiva¢ao em articulagdo com os contetdos de ensino.

Sublinhamos que os filmes apresentados apontaram potencia-
lidade para o desenvolvimento de agoes educativas na perspectiva da
interdisciplinaridade, estando em conformidade com as recomendacoes
das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, além de
favorecer maior dialogo igualitario entre os protagonistas do processo
de ensino e aprendizagem.

Destaca-se que o objetivo principal foi alcancado em apresentar
filmes de carater antirracistas como ponto de partida para o cumprimento
da Lei n°10.639/2003, que estabelece a sua inclusio no curriculo formal
de todas as escolas brasileiras no ensino na educac¢ao basica.

A contribui¢ao da pesquisa foi em oferecer subsidios teérico, dida-
tico e pedagogico para professores que ensinam Ciéncias e Matematica
na educagao basica. Sugere-se para futuras pesquisas nesta tematica, o
uso de filmografias antirracistas nas disciplinas de Geografia e Literatura.
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CAPITULO 8

EDUCACAO MATEMATICA E
ETNOMATEMATICA: O ELO ENTRE

A MATEMATICA DA EDUCACAO
CULTURAL INDIGENA E A MATEMATICA
ESCOLAR INDIGENA

INTRODUCAO

No ensino na Educa¢ao Basica brasileira em todas disciplinas
escolares nossos alunos carecem de conhecimentos e saberes de matti-
zes indigenas, mesmo diante do marco juridico e educacional da Lei n°
11.645/08, o seu cumptrimento na sala de aula esta muito aquém do espe-
rado. O alunado brasileiro desconhece a contribui¢ao dos povos indigenas
na construgao social, cientifica, cultural e étnica dos Povos Originarios.

A Lei é explicita ao estabelecer o ensino da Historia e Cultura dos
povos indigenas nas escolas nao indigenas de todo o pais. Porém na
sala de aula, estes sujeitos sio lembrados em datas pontuais e de forma
equivocada, mostrando a falta de conhecimento do povo brasileiro
sobre os Povos Originarios do Brasil, desconhecemos nossa propria
histéria, ou melhor conhecemos sobre os povos indigenas na narrativa
do branco colonizador.

Dialogando com Schawarcz (2024), a escola brasileira por meio
do seu curriculo que ¢ um documento cultural, social, ideoldgico, racial,
pedagdgico e de género, representa a cultura eurocéntrica e brancocén-
trica que o produziu, e do periodo colonial aos dias atuais imagens da
branquitude sao transmitidas pelos livros didaticos de todos componentes
curriculares, que reafirma uma ciéncia branca e masculina, principalmente
nas ciéncias exatas.

Para iniciar este texto, buscamos a voz de um dos maiores inte-
lectuais indigenas do Brasil Ailton Krenak (2022), na abordagem teérica
de viés decolonial, traz como desobediéncia epistémica, valoriza¢ao
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da diversidade cultural presente nos 305 povos indigenas, bem como
o reconhecimento da importancia das tradi¢des e dos conhecimentos
ancestrais no processo de ensino e aprendizagem.

Dialogando com Krenak (2022), pensar a ancestralidade no ensino
e aprendizagem de matematica na educag¢ao escolar indigena significa
valorizar, reconhecer e reproduzir seus saberes matematicos ancestrais
como forma de estabelecer, resguardar e conectar o elo entre o passado,
o presente e o curriculo prescrito.

A educacao matematica cultural indigena, dentro da abordagem
da etnomatematica tem sido a metodologia de ensino que corrobora
para valorizagao e o reconhecimento dos saberes matematicos tradi-
cionais dos povos indigenas, transmitidos pela de geracao em geracao
pela tradi¢ao oral.

O foco central desta pesquisa, inicialmente a educacao escolar
indigena que foi introduzida e institucionalizada nos territorios etnoe-
ducacionais dos 305 povos indigenas, estes que representam 0,85% da
populacao nacional, os Povos Originariosdo Brasil sao 1.693.535 mil,
reafirmando que essa modalidade de ensino que representa luta, resis-
téncia e resiléncia ¢ uma realidade na educagao brasileira, que busca por
uma educacio diferenciada, especifica, intercultural, bilingue/multilingue
e comunitaria (Brasil,2022).

A luta, resiténcia e resiliéncia dos povos indigenas tém sido para
assegurar seus saberes tradicionais matematicos e das demais ciéncias como
ponto de partida para o ensino dos conteudos curriculares de base nacional
comum, respeitando as especificidades culturais de cada uma das etnias.

No seio das comunidades indigenas existe um processo educativo
concebido como educacio indigena, resguarda suas memorias ancestrais
de suas culturas e saberes tradicionais, estratégias de producio e difusao
de etnoconhecimentos matematicos que ocorre de forma holistica, em
consonancia com suas cosmovisdes de mundo, transmitida de geracao
em geragao, pela tradigdo oral.

As praticas educativas socioculturais da matematica cultural indi-

gena, nao dialoga com a matematica brancocéntrica cartesiana de base
egemonica ocidental presente da formacao docente na sala de aula.
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Essa ciéncia de suma importancia para formagao dos alunos, em
particular para as sociedades indigenas que na atual contemporaneidade
o contato com o nao indio tem abrigado dominio dos conhecimentos
matematicos, principalmente na comercializacao dos seus artesanatos, e
também para resolugdao dos problemas do cotidiano que requer uso da
matematica, tais como: a construcdo de cestaria, ceramica, casas, ocas,
confeccao de colares e tabuas.

Essa forma especifica de matematizar dos povos indigenas sio
transmitidas e socializadas de forma comunitaria de gera¢ao em gera-
¢ao, pela tradigdo oral pelos ancids guardides dos saberes tradicionais.
Como nos ensina Freire (2017), os saberes matematicos culturais dos
povos indigenas evidenciam que todos os grupos culturais tém saberes
matematicos porque essa ciéncia ¢ uma construcao humana, inerente a
todos grupos, onde cada um buscou formas distintas de matematizar
para resolver problemas do cotidiano relacionados a matematica.

No atual contexto educacional das escolas indigenas do Brasil,
apesar das avan¢adas normativas juridicas citadas no decorrer do texto,
tem buscado o reconhecimento no curriculo em acao dos seus conhe-
cimentos tradicionais da cultura matematica das sociedades indigenas.

Na afirmativa de Hall (1998), a manutencio de suas identidades
culturais na atual pésmodernidade da coloniza¢ao da biblioteca colonial
do conhecimento, em particular da matematica greco-romana presente
na formagao dos professores de matematica, nos livros didaticos e na
sala aula, reafirmando uma educa¢io monocultural e monorracista.

Na mesma dire¢ao Hall (2013), aponta que na atual contempora-
neidade a cultura tem ocupado a centralidade no curriculo escolar, neste
sentido o autor advoga a favor do reconhecimento e disseminacao dos
conhecimentos cientificos produzidos pelas matrizes africanas e indigenas.

Esta pesquisa tem o objetivo de socializar a experiéncia vivenciada
enquanto pesquisador no doutoramento, tendo analise centrada no
estudo na educagao matematica escolar indigena, com olhar no processo
educativo da ethomatematica indigena como metodologia de ensino que
integram a matematica culural indigena com a matematica do curriculo

formal prescrito pela BNCC.



Dialogando com D’Ambroésio (2019), a ethomatematica permite
estabelecer o elo entre 2 matematica de ancestralidade de cada um dos
povos indigenas com os conhecimentos matematicos da sociedade
nacional, na matematica cultural indigena visa resgatar e transmitir de
geragao em geracao seus saberes matematicos milenares.

A pesquisa justifica-se na atual emergéncia conforme apontam
dados recentes de Rangel (2021), as liderangas indigenas acusam des-
compasso entre os avan¢ados marcos educacionais atuais, com um
ensino de matematica escolar indigena, que pouco tem valorizado a
cultura matematica dos povos indigenas, em particular da etnia pataxo,
principalmente pelos professores nao indios, realidade na sociedade
indigena pataxd na etapa final da educacao basica.

Ainda, justifica-se embasado no RCNEI, que determina sendo
funcao dos professores indigenas a producao de materiais pedagogicos
da cultura matematica indigena da etnia pataxd, nos anos iniciais os
professores devido a maior formacao ter sido o magistério indigena,
estes tém mostrado saberes incipientes para articulacao da matematica
da educacao indigena com a matematica da BNCC (Brasil,1998).

A motivagao para o trabalho assenta-se na pensadora indigena Linda
Smith (2018), consiste por meio desta pesquisa tem intuito promover a
visibilidade da educacao escolar indigena, no ambito educacional, tanto
da formagcao inicial de professores, quanto na educa¢ao basica, bem como
promover saberes tradicionais matematicos das matrizes étnicas indigenas
e africanas, que a atual modernidade da colonizag¢ao da biblioteca colonial
eurocéntrica valorizando os conhecimentos matematicos das matrizes
indigenas historicamente desvalorizadas, esquecidas e minimamente
debatida nos cursos de formagao de professores no Brasil e, na sala de
aula dentro do prisma da 6tica do branco invasor e colonizador.

A originalidade desta pesquisa consiste em propor como estratégia
de ensino e aprendizagem dos conteidos matematicos escolares dos
anos iniciais em consonancia com a matematica cultural presente na
etnia pataxé da Bahia, a fim de assegurar a identidade étnica e cultural
matematica desta sociedade indigena.

A pergunta norteadora desta pesquisa foi reafirmar da importan-
cia para os povos indigenas pataxos de um ensino de matematica em



interseccionalidade com a ancestralidade, historicidade e seus modos
de matematizar no contexto escolar indigena, para Ferreira (1998), os
indigenas sempre matematizaram com os dedos das maos para resolver
problemas do cotidiano relacionados a matematica e, eles por meio de
uma educagao especifica e diferenciada busca resguardar a matematica
cultural e tradicional indigena.

REFERENCIAL TEORICO

A modalidade de ensino Educagao Escolar Indigena é uma reali-
dade no campo educacional brasileiro, desde 16 de Abril de 1991, suas
acoes educacionais sao de rsponsabilidade e competéncia do Ministério
da Educacao ( Brasil,1991).Uma das lutas atuais dos povos 305 povos
indigenas tém sido na busca do maior alinhamento entre seus marcos
juridicos e educacionais legais atuais na qual tem como principio fundante
a educacio especifica, diferenciada, bilingue/multilingue, intercultural e
comunitaria sejam contemplados no curriculo em acio.

O avangado e atual marco juridico dos povos indigenas brasileiros
possuem uma populacao de 1.693.535 cidadaos distribuidos no tertitério
brasileiro, como campo educacional essa recente modalidade de ensino
educacio escolar indigena brasileira, que desde 1991 esta sob compe-
tencia do Ministério da Educacio (MEC), nomeia um fenomeno da
atual realidade da educagio, esta que possui um quantitativo de 275.787
alunos, distribuidos na educagao basica, 12.362 professores, sendo 92%
indigenas e, destes cerca de 30% possuem licenciatura especifica e 75%
tém o magistério indigena como maior formagao, um quantitativo de
2.872 escolas, 305 etnias distribuidos no territorio brasileiro e, falando 274
dialetos, cabe destacar que no Brasil tem sido ofertados em 43 universida-
des publicas cursos de Licenciatura Intercultura Indigena (Brasil, 2020).

Essa modalidade de ensino entre 1910 2 Novembro de 1967 estava
sob competéncia do Servico de Protecao do indio (SPI) tendo como
projeto politico-pedagdgico um ensino indigenista e integracionista, em
descompasso com o ensino emancipador e decolonial almenjado pelos
povos indigenas, Linda Smith (2018), Krenak (2022) ha convergéncia na
assertiva de que os povos indigenas anseiam uma educagao decolonial,
na qual seus saberes tradicionais e cosmologia e seus curriculos atendam
suas necessidades e especificidades.
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Assim assinala Rangel (2021), por meio do Decreto n° 5.371, a
Fundacio Nacional do Indio (FUNAI) assume a competéncia desta
modalidade de ensino assegurando uma nova politica etnoeducacional
indigenista, nesta os saberes tradicionais das matrizes étnicas indigenas
seriam reconhecidos no processo de ensino e aprendizagem.

Conforme a citada pesquisadora no curriculo em agdo estava
em descompasso com os documentos legais educacionais, quer dizer
havia importante descompasso entre a educagdo indigena, esta adqui-
rida durante toda vida, transmitida pela tradicao oral de geracao em
geracdo dos ancidos para os adultos destes para os jovens e deles para
as criangas nao estava sendo usada no processo de ensinar e aprender,
em particular dos conhecimentos cientificos de matematica o objeto de
estudo desta pesquisa.

Para os povos indigenas a matematica configura-se como impot-
tante ciéncia para capacita-los, principalmente na comercializacao de
artesanatos com o homem branco, eles consideram a apropriagao somente
dos conhecimentos cientificos da modernidade da colonizacao da biblio-
teca colonial greco-romana, que corrobora para a perda gradativa de
suas identidades étnicas e dos seus saberes socioculturais, em particular
da matematica cultural indigena que nao estava sendo assegurada no
processo educativo.

O preceito constitucional impositivo da vigente Reputblica Federa-
tiva do Brasil de 5 de outubro de 1988, foi o marco juridico impositivo
que resguardou os direitos educacionais dos povos indigenas do Brasil
expresso em seus artigos 210 e 231, determinando um ensino especifico,
diferenciado, bilingue/multilingue ¢ intercultural e com processos pro-
prios de ensinar e aprendr dentro da pedagogia indigena (Brasil,1988).

Retomando aos apontamentos de Rangel (2021), mesmo diante
dos avancados legais educacionais o eixo central de ensinar e aprender
na perspectiva do marco tedrico, metodologico e dentro da pedagogia
indigena de aulas especificas e diferenciadas para os contextos indigenas,
de aulas nas linguas maternas a fim de preserva-las e dentro do paradigma
da educaciao intercultural, assim sendo, a educagao escolar indigena
permanecia distante do marco juridico e do que os indigenas almejavam
de um ensino significativo no que se refere ao atendimento das especi-
ficidades sécio educacionais das etnias presentes no territorio nacional.



Seguindo essa mesma direcao em 1991, através do Decreto Pre-
sidencial n® 26/91, retirou da Fundagio Nacional do Indio (FUNATI) a
responsabilidade de conduzir esta modalidade de ensino e a transferiu
para o MEC em 16 de Abril de 1991, cabe destacar a obrigatoriedade
impositiva do cumprimento por serem cidadaos brasileiros do curriculo
de referéncia nacional comum, prevendo autonomia na parte diversi-
ficada do curriculo organizalo conforme as especificidades culturais,
ambientais, economicas, sociais, cientificas e linguisticas.

Tendo como escopo central a organizagao curricular com parti-
cipa¢do comunitaria, principalmente com a presenca dos anciaos por
serem detentores dos saberes tradicionais, do pajé pelo conhecimento
em plantas medicinais (Brasil,1991). Destaca-se o marco legal da atual
Lei de Diretrizes de Bases da Educagao Nacional (LDBEN) n® 9.394 de
20 de novembro de 1996, destaca-se nos seus Artigos 26, 32, 78 e 79,
atribui¢ao a Unido da tarefa de organizar a educagio escolar indigena
brasileira, assim como assegurar prote¢ao e respeito aos seus saberes
socioculturais e processos proprios de ensino e aprendizagem.

Neste documento citado maior da educacao nacional ainda deter-
mina um ensino que promova a recupera¢ao de suas memorias historicas
e a valorizacao de suas linguas e ciéncias (Brasil,1990).

Uns dos atuais desafios dos povos indigenas tem sido a reduzida
representatividade no pafs nas instancias de poder na esfera municipal,
estadual e federal para firmado especificamente no Artigo 79, no atual
cenario o homem branco tem tomado a fala dos indios sobre o modelo
de educagao escolar indigena adequado para estes povos tal realidade
esta em descompasso com a LDBEN (Brasil,1990).

Do conjunto de normativas cabe destacar o Plano Nacional de
Educacao de 2001, assentado na Lei n® 10.172, no seu Artigo 214 esta-
belece obrigatoriedade da educagao escolar indigena da incorporagao
dos saberes tradicionais das 305 sociedades indigenas, bem como da
elaboragao pelo docente e uso de materiais didatico-pedagdgico no
processo de ensino e aprendizagem (Brasil,2001).

E importante destacar que o documento Referencial Curricular
Nacional da Educagao Escolar Indigena (RCNEI) educacional tem sido
nos dias atuais como referéncia na elaboracao de projetos pedagogicos,
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este visa a promover o debate em torno da educacio escolar indigena,
tracando perspectivas de agoes pedagogicas para o processo de ensino
e aprendizagem em todas areas de conhecimento exclusivas para as

comunidades indigenas (Brasil,1998).

No que se refere a educagao matematica este documento tem
alinhamento com a abordagem holistica da etnomatematica, valorizando
os saberes da matematica da cultura indigena (Brasil, 1998).

No RCNEI, demarca a Educacao Escolar Indigena inscrita em
territorios etnoeducacionais que valoriza suas culturas e saberes tradi-
cionais, exigindo pedagogia propria nos processos educativos, calcada
no respeito as especificidades étnico cultural de cada etnia, visando a
afirmacao, manutencao e reproducao dos seus saberes tradicionais, bem
como o respeito de sua diversidade étnica (Brasil, 1998).

Neste marco juridico almeja aumentar a formagao de professores
indigenas em Nivel Superior (Licenciatura Intercultural Indigena), ainda
estabelece e amplia a oferta dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
além de implementar o Ensino Médio em territérios indigenas.

Ainda determina sendo fungao do professor indigena a produgao
de material didatico especifico em linguas indigenas, bilingues ou por-
tugues (Brasil,1998). Foi aprovada em 10 de Marco de 2008, a Portaria
Presidencial da Lei n® 11.645/08, esta determina 2 inclusiao no curriculo
da Historia e da Cultura Afro-brasileira e Indigena em todas as escolas
da rede publica e privada do Brasil, essa normativa educacional, em
relacao a matematica os alunos nao indios devem conhecer as formas de
matematizar dos povos indigenas, sinaliza a necessidade de interlocugao
entre a matematica etnocéntrica de base greco-romana com discussoes
pontuais da matematica do Egito, a inclusao no curriculo em agao dos
conhecimentos matematicos transmitidos pela oralidade dos povos
indigenas fundamentada nos conhecimentos tradicionais para todos os
alunos nao indigenas (Brasil,2008).

Nos apontamentos de Rangel (2018) e Maher (2018), mesmo com
o imperativo legal ainda no curticulo praticado no saber/fazer dos pro-
fessores a histéria e cultura das referidas matrizes étnicas ainda tém sido
detratados e negados, principalmente sobre o legado para humanidade
acerca da ciéncia e cultura.



No Relatério da Violéncia contra os povos indigenas, Rangel (2021),
continua apontando dados do descompasso entre os preceitos do marco
legal do RCNEI de 1998 com os documentos legais atuais, cujo tendén-
cia vem sendo dar autonomia para comunidades indigenas organizarem
seus curriculos, entretanto é preconizado pelo MEC que as diretrizes
sao comuns, porém em inumeras escolas indigenas do pais ha escassez
de professores com formagao em matematica, fisica, quimica e biologia.

Neste sentido a matematica cultural dos povos indigenas esta ali-
nhada a tendéncia atual internacional da educacao matematica concebida
como etnomatematica, para D’Ambroésio (2012) e Voltolini (2018), o
ensino de matematica nas escolas brasileiras e na formacao inicial de
professores de Matematica e de Pedagogia ainda tem prevalecido o ensinar
e aprender na perspectiva cartesiana. Para os povos indigenas a mate-
matica ¢ comunitaria, todos ensinam, todos aprendem pela observagao
e imitagao dos ancidos, pela dialogicidade de forma artesanal e para sua
utilizacdo no cotidiano bem como na relacio de venda de artesanatos
com o homem branco.

O Decreto n® 6.861 de 27 de maio de 2009, estabelece autono-
mia da organizagao escolar para a educagao escolar indigena, porém
respeitando a determinacao legal de base nacional, a maioria das escolas
indigenas tém ajustado o calendario escolar fazendo uso da pedagogia da
alternancia, devido ao calendario lunar ter forte influéncia na agricultura
dos povos indigenas (Brasil,2009).

Cabe salientar que todos os documentos legais supracitados tém como
ponto de convergéncia nas pesquisas de Maher (2018), Grupioni (2008)
Scandiuzzi (2009), Lorenzoni (2010), Rangel (2018), e Voltolini (2018), a
emergéncia do ensino especifico e diferenciado, intercultural e bilingue.

Entendemos que as observagoes recorrentes destes pesquisa-
dores desta modalidade de ensino denotam desafios contemporaneos
das matrizes indigenas do Brasil para alinhamento entre os avan¢ados
marcos juridicos com o curriculo em ag¢ao nas escolas indigenas, estas
que em sua maioria estdo localizadas distantes do meio urbano e de
dificil acesso e acompanhamento das secretarias municipais e estaduais
de educagao e, ainda ha quantitativo infimo de representantes indigenas
nos espagos de poder para exigéncia de uma educagao escolar indigena
almejada pelos povos indigenas.



Por fim, em 2013 foi divulgado as atuais Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educagiao Basica (DCNEB), neste importante docu-
mento guisa para a¢gdes educativas, tem uma se¢ao que trata da educagao
escolar indigena, em suma cabe destacar o principio do ensino dentro
da especificidade porque cada etnia indigena tem suas particularidades
socioculturais, ambientais, cientificas, economica e linguistica; autonomia
para organizag¢ao do calendario escolar; O uso de suas linguas maternas
em todo processo educativo da educagdo basica: Valorizagao, respeito,
reconhecimento e reprodugdo dos saberes tradicionais no espago escolar
destacam-se aqui os matematicos; Zelar pelos pilares da educagao escolar
indigena de qualidade que perpassa no ensino especifico, diferenciado,
bilingue e intercultural (Brasil, 2013, p. 376-377).

Na atual BNCC,estabelece que os curriculos sio diversos, quer
dizer os povos indigenas em seus territorios ethoeducacionais tém auto-
nomia em a¢ao comunitaria de elaborar seus curriculos para o ensino de
matematica em alinhamento com a matematica da educacao cultural e
tradicional, esse avanco trazido pela BNCC, tem permitido, um ensino
dos conteudos de matematica nas comunidades indigenas integrado a
base cultural, visando assegurar aprendizagens essenciais e significativas
para vida do aluno e da sua comunidade,pois a aplicacio da matematica
nas comunidades indigenas conjuga como ensina Scandiuzzi (2009), a
matematica cultural da educagao indigena com a matematica do curriculo
de base nacional comum.

O Plano Nacional de Educacao Escolar Indigena reafirma as orien-
tacoes legais do RCNEI e ainda estabelece apoiar o desenvolvimento
de curriculos que valorizem os conteudos culturais dos povos indigenas
ao fortalecer as praticas socioculturais de cada sociedade indigena e
o uso das linguas maternas nos processos educativos e a elaboracao,
publicacao e distribuicao de material didatico especifico, intercultural
e bilingue, visando o fortalecimento da identidade étnica e cultural das
sociedades indigenas (Brasil, 2019).

Na atual BNCC, em suas Diretrizes nao contemplou a educacio
escolar indigena, essa modalidade de ensino deve seguir o curriculo de
base nacional, portanto nao contempla orientagdes especificas para essa
recente modalidade de ensino, configurando como descaso do MEC
para com os povos indigenas (Brasil, 2018).



O Marco Situacional Conforme aponta Bergamaschi, Zen e Xavier
(2013), um dos fundamentos centrais desta modalidade de ensino é o
respeito aos etnoconhecimentos milenares transmitidos de geragao em
geracao pela oralidade dos anciaos para os mais novos, a fim de assegurar
a identidade étnica e sociocultural dos povos indigenas, por meio de uma
educacao que valida e reconhece, produz e reproduz seus saberes, em parti-
cular da ethomatematica o foco deste estudo.Na perspectiva tedrica de Hall
(2013, p.114),na atual contemporaneidade a cultura ocupa a centralidade
no curriculo” para os povos indigenas, a matematica cultural da educagao
indigena carrega consigo seus saberes socioculturais e suas formas espe-
cificas e diferenciadas de matematizar em consonancia com suas culturas.

Na assertiva de Ferreira (1998), os povos indigenas, utilizam os
dedos das maos para resolver problemas simples de matematica do
cotidiano, essa forma de matematizar, mostra que pvos ¢ culturas em
toda trajetéria da humanidade buscaram formas de desenvolver seus
conhecimentos matematicos.

Na mesma linha de pensamento Viana (2024), muito bem explica
com base na Historia da Matematica, que varias culturas e povos uti-
lizavam os dedos das maos para contar, os povos indigenas do Brasil,
sempre fizeram e ainda fazem uso dos dedos das maos para matematizar
operagdes matematicas simples para resolver problemas do cotidiano.

Na mesma linha de pensamento Castro (2019), afirma que os sabe-
res sociais como conhecimentos tradicionais da matematica sociocultural
indigena estao representados nas sementes, usadas na produgao dos
artefatos culturais dos colares e, no contexto da sala de aula a semente
tem sido usada como recurso didatico para o ensino das quatro operagoes
matematicas, € na geometria nos anos iniciais do ensino fundamental
nos territérios indigenas.

Conforme o RCNEI compete aos professores que atuam na
educacio escolar indigena, a producdo de materiais pedagogicos con-
textualizados com a realidade sociocultural de cada sociedade indigena.
Neste sentido a produgao de artefatos culturais em particular nas aulas
de matematica amplia as estratégias de ensino e aprendizagem dos
conteudos de ensino. Aqui nesta pesquisa assume-se a utilizacao do
uso de artefatos socioculturais para o ensino, em particular das quatro
operagdes matematica e de geometria (Brasil, 1998).
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Na perspectiva teoérica de Grupioni (2008), cada povo indigena
possui suas especificidades e particularidades educacionais que deve ser
resguardada no Projeto Politico Pedagégico (PPP) da escola com a atuacao
de toda aldeia indigena; principalmente dos ancidos os detentores dos
etnoconhecimentos que corroboram ao auxiliar a escola na elaboragao
do documento do PPP em consonancia com seus saberes cientificos tra-
dicionais, visando a manutencao de suas identidades étnicas e memorias
coletivas que estao imbricadas com os artefatos culturais do artesanato.

Adentrando a matematica Scandiuzzi (2009), esclarece que na
educacio escolar indigena a mesma por determinacao do MEC segue os
conteudos curriculares de referéncia nacional comum, porém na parte
diversificada do curriculo como diz Arroyo (2018) e Silva (2011), este
artefato social e cultural ainda tem representado a cultura de quem o
produziu, quer dizer da classe hegemonica do pafs.

Em contrapartida para o mesmo autor a matematica cultural dos
povos indigenas resguarda seus saberes matematicos sociais transmitidos
oralmente de geracao em geragao que conforme assinala estes autores tem
sido pouco validado no curriculo praticado da matematica cultural indigena.

Nesta mesma perspectiva tedrica Lorenzoni (2010), afirma que o
processo de ensino e aprendizagem da matematica indigena dentro do
paradigma da entomatematica além de favorecer a aprendizagem dos
alunos, promover o desenvolvimento do raciocinio 16gico matematico,
corrobora com o cumprimento das recomendag¢des dos documentos
educacionais oficiais atuais para essa modalidade de ensino.

Na mesma vertente tedrica, Freire (2021), nos ensina que ha varias
formas de saberes e ndo somente uma, no que se refere a matematica na
educagio escolar indigena, em cada uma das etnias presentes no territorio
nacional, possuem seus saberes matematicos especificos e diferenciados
alinhados com a cultura matematica indigena das respectivas etnias.

Neste sentido para o ensino de matematica promover a aprendiza-
gem significativa para os alunos de cada etnia, como defende Chevallard
(2005), o professor deve realizar a metodologia da transposi¢ao didatica
interna, quer dizer aquela realizada pelo professor, transpor o saber sabio,
para o saber a ser ensinado de acordo com a especificidade e realidade
social e cultural dos alunos indigenas.



Na explicacao de Santiago, Akkari e Marques (2013) e D’ Ambrosio
(2011), um dos desafios contemporaneos da educagao escolar indigena é
contemplar a perspectiva cultural e social dos povos indigenas devido a
diversidade cultural e étnica de 305 etnias, cada uma detentora de saberes
etnomatematicos especificos e diferenciados, como cidadaos brasileiros
devem dominar os conhecimentos cientificos historicamente acumulados
pela humanidade, porém ensinados dentro dos principios da educagao
escolar indigena, em particular da interculturalidade.

Para Grupioni (2008), dentro de suas linguas maternas em todo
processo educativo da educagio basica, visando resguardar suas iden-
tidades sociolinguisticas. No posicionamento teérico de Gerdes (2007,
p. 17) “A matematica ¢ um produto cultural de cada grupo produzida
dentro das suas praticas socioculturais”. Na mesma linha de pensamento
Gongalves (2015) coloca que a matematica da cultura indigena se faz
presente e com especificidades em cada etnia, sendo que cada uma delas
apresentam modos diferenciados de matematizar as quantidades, medidas,
numeros, formas e relagdes geométricas, estes saberes da matematica
cultural deve contemplar o ensino de matematica na sala de aula esse
elo entre o passado e o presente, favorece a manutengao de seus saberes
matematicos ancestrais.

Na proposicao de Scandiuzzi (2009, p. 33), “A educagao matematica
cultural indigena praticada no cotidiano das comunidades indigenas, valoriza
as experiéncias sociais e culturais da matematica dos alunos indigenas”.

Nesta mesma vertente de pensamento Geertz (2014) e D’Ambrésio
(2012), advogam a favor do uso da matematica da educacao escolar indi-
gena por meio de sementes usadas no artesanato, para o autor o uso das
sementes produzidas pelas plantas da aldeia respeita as suas diversidades
e especificidades socioculturais. Sementes que atendem as necessidades
nutricionais da comunidade Pataxd, e ainda garante a sobrevivéncia da
aldeia que vem sendo por meio principalmente da venda do artesanato,
representado nos colares.

Como afirma por meio das sementes de coqueiro, elas corroboram
para o ensino de matematica da educagao infantil aos anos iniciais (1°
ao 5% ano), contribuindo para promover a aprendizagem dos alunos das
quatro operagdes matematicas e geometria, através do contato com o
material concreto produzido na prépria comunidade.



Nos apontamentos de Amancio (2016) e Voltolini (2018), o uso
de materiais concretos promove o elo entre a matematica curricular da
escola com a matematica cultural indigena e, em suas pesquisas apontam
a convergéncia sobre a valorizagao dos saberes tradicionais sobre as
opera¢Oes matematicas e geometria como ponto de partida para facilitar
a compreensio da matematica prevista na atual BNCC.

A Matematica Cultural Indigena Conforme assinala Amancio
(2016), o processo de ensino e aprendizagem dos povos indigenas tém
sua base na tradi¢ao oral e nos ethoconhecimentos resultado do produto
cultural da matematica indigena, esta que tem como eixo norteador a
valoriza¢ao, reconhecimento e reproducao dos saberes matematicos
socioculturais das respectivas etnias.

Ainda para este mesmo autor a perspectiva da matematica de
base cultural das matrizes indigenas do Brasil, mostra que cada uma
delas possuem experiéncias e praticas de matematizagao especificas para
resolucdo de problemas do cotidiano inerentes a esta ciéncia.

Na fala dos lideres indigenas do Brasil sendo consensual o discurso
conforme assinala Rangel (2021) da relevancia em que os conhecimen-
tos matematicos assumem na atual conjuntura geopolitica do pafs em
que tramita em instancia juridica desde 1988 a demarcacao dos seus
territorios indigenas o conhecimento matematico torna-se fundamental
para compreensio acerca da extensao de suas terras, bem como do seu
dominio para dialogo intercultural com os nao indios, principalmente
no processo de comercializacao.

Na afirmativa de Ferreira (2002) e Gerdes (2007), a praxis da
matematica sociocultural indigena tem estreita associa¢ao com as pro-
ducdes de artefatos culturais matematicos, tais como: flechas, cestos,
barcos, colares, ocas, lancas, colheres de madeira, tibuas entre outros.

Na mesma direcao Geertz (2014), frisa acerca do saber local, pro-
duzido em cada uma das culturas, no que tange aos povos indigenas, ha
um vasto conhecimento matematico cultural transmitido na tradi¢ao oral
pelos ancidos de geracao em geragao, presente nas gamelas, nas pinturas
corporais, nos colares entre outros artefatos culturais. Esse saber local
da matematica cultural como também defende Scandiuzzi (2009), é o
elo entre os saberes tradicionais matematicos com os conhecimentos
cientificos do curriculo formal.



Para estes tedricos o processo de ensino e aprendizagem da mate-
matica cultura sdo transmitidos através dos ancidos para os mais jovens
por meio da oralidade, observacio, repeticao e imitagdo concretiza a
matematica da cultura indigena expressa principalmente nos artesanatos,
nas figuras geométricas das ocas e das pinturas corporais, nas ceramicas
e na contagem e estimativas das sementes para produc¢ao dos variados
tipos de col

Na perspectiva teérica de Hall (1998), Scandiuzzi (2009) e Maher
(2018), a luta anticolonial dos povos indigenas para preservagao e reco-
nhecimento de seus saberes matematicos tem carater de emergéncia
devido a modernidade da colonizacao da biblioteca do conhecimento
matematico de base greco-romana tido como unicos e universais, sendo
assim dignos de serem reproduzidos nos cursos de formagao de pro-
fessores e nos livros didaticos de matematica, reproduzindo o ensino e
aprendizagem da matematica na vertente teorica cartesiana, fragmentada,
machista e produzida por pensadores da Europa e América do Norte.

Os saberes matematicos das matrizes indigenas da América Latina,
em particular do Brasil? Para estes citados teéricos reproduzir nos ter-
ritérios etnoeducacionais indigenas a cultura matematica indigena tem
sido um dos grandes desafios desta modalidade de ensino, principalmente
porque a forma de pensar e expressar os conhecimentos matematicos
para os indigena tem base na tradi¢ao oral, enquanto a matematica car-
tesiana impositiva aso povos indigenas reconhece e valoriza a escrita,
sendo assim estas duas formas de matematizar coexistem na matematica
escolar indigena e, os indios anseiam para preservar suas identidades
matematicas étnicas culturais conforme estabelece os atuais documentos
legais educacionais especificos para esta modalidade de ensino.

Na assertiva de D’Ambrésio (1994) e Lima (2019), a etnomate-
matica, resguarda conhecimentos tradicionais matematicos dos povos
indigenas do Brasil demonstra respeito a ancestralidade e historicidade
das suas diversas formas de matematizagao especificas de cada uma das
305 etnias presentes no territério nacional.

Ainda conforme explica D’Ambrésio (2019), na metodologia da
ethomatematica ha estabelecimento entre o elo da Educacio Matema-
tica tradicional indigena com a matematica da politica curricular oficial
prescrito pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), principalmente



no que refere-se do uso dos saberes matematicos dos alunos trazidos
de suas vivéncias socioculturais como ponto de partida para o ensino
da matematica do curriculo prescrito pela BNCC.

Para ele a educagao matematica cultural indigena resultado do
produto cultural de suas memorias coletivas o ensinar e aprender mate-
matizar estao presentes nas experiéncias sociais e culturais comunitarias.

Cabe destacar conforme assinala Scandiuzzi (2009), na matematica
cultural indigena todos sdo professores, todos ensinam e aprendem nas
relagoes sociais, principalmente por meio dos artefatos socioculturais
proprios da etnia, por meio da oralidade. Seguindo essa mesma linha
de pensamento Gerdes (2007), Scandiuzzi (2009), Amancio (2016) e
Voltolini (2018) apontam que no cerne da matematica cultural indigena
o processo de ensinar e aprender os conteudos curriculares de ensino
das quatro operacOes matematicas ¢ geometria, os alunos apresentam
importante dificuldade quando sao apresentados apenas com o recurso
do livro didatico agao pedagogica enraizada na educagao matematica na
escola dos nao indios.

Em contrapartida os alunos indigenas nas experiéncias matema-
ticas socioculturais o ensinar e aprender, primeiramente segue o ritual
do siléncio e, em seguida da observagao e repeti¢ao, porque se aprende
fazendo junto com os mais velhos, pois uma das caracteristicas da edu-
ca¢do matematica cultural tradicional indigena ¢ sua base comunitaria,
todos ensinam e todos aprendem.

Desta forma consolida-se a aprendizagem significativa porque os
alunos despertam motivacao intrinseca para aprender porque ao final
do processo de ensino e aprendizagem com os anciaos, tomando como
exemplo o ensino e aprendizagem das quatro operagoes matematica
eles mesmos demonstraram competéncias e habilidades para aplicacao
na pratica quando nas vivéncias sociais e, em particular na confecgao
de colares, em que as sementes foram a matéria prima para construcao
do conhecimento ancorado nos pressupostos teoricos de Jean Piaget
denominadas assimilacio e acomodacao dos conceitos matematicos
relacionados as operagOes matematicas e geometria, que promoveu
ensino e aprendizagem significativo, principalmente por um dos pilares
desta teoria consiste no interesse do aluno para aprender os conteudos
escolares (Ausubel,1963).



Parafraseando o mestre Paulo Freire (2021), no que tange a mate-
matica cultural dos povos indigenas, em particular da etnia pataxd, o
ensinar e aprender somente tem sentido quando o aluno utiliza dos
conhecimentos matematicos para construcao do seu conhecimento
matematico visando sua autonomia e emancipagao para melhoria da
vida de sua comunidade que tem tido a resisténcia da manutengao dos
seus saberes matematicos tradicionais.

A Etnomatematica Indigena na perspectiva teérica de Berna-
les e Powell (2018), na assertiva dos pesquisadores a ethomatematica
valoriza o processo de construcao de teorias indigenas, valorizando-a
como campo do saber tradicional indigena nas ciéncias e, assinalam
emergéncia no campo educacional em todos os niveis e modalidades
de ensino reconhecimento e reproducao dessa ciéncia milenar fincada
na tradi¢ao oral nao desapareca, porém para manté-la se faz necessatrio
a inclusdo no curriculo de matematica indigena, resguardar os saberes
tradicionais matematicos de ancestralidade indigena.

Descolonizar saberes conforme explica Pinheiro e Rosa (2022),
nesta atual contemporaneidade em que a cultura tem ocupado centralidade
nos curriculos escolares, principalmente valoriza¢ao do conhecimento-
-outro, quer dizer daqueles povos indigenas e negros que historicamente
tiveram seus conhecimentos detratados pela hegemonia do poder do
conhecimento pela biblioteca colonial monocultural, monorracista e
machista de pensadores europeus e seus descendentes, sendo tnicos,
universais e verdadeiros e dignos de serem transmitidos pelo curriculo
prescritivo, este que representa a cultura de quem o produziu.

Estes teéricos nos alertam que se torna fundamental principal-
mente nos cursos de formacao de professores no Brasil e na América
Latina a descolonizacao do conhecimento calcado em intelectuais da
Europa e América do Norte, vislumbrando a construgao de uma cién-
cia e epistemologia indigena, em particular na etnomatematica, a partir
dos conhecimentos da matematica cultural por meio dos seus artefatos
socioculturais (Bemales e Powell,2018).

Na mesma linha de pensamento de acordo com a proposicao de
D’Ambrésio (1994), a primeira manifestacao de conhecimento etnomate-
matico datado na trajetoria da humanidade remete ao periodo pré-historico,
quando o australopiteco escolheu e lascou uma pedra para descarnar um
0ss0, neste momento ele utilizou de conhecimentos intuitivos.



Na definicao de D’Ambroésio (2004, p.5), “A etnomatematica é
concebida como a arte ou técnica de explicar, de conhecer, de entender
em diversos contextos culturais”. Seguindo essa mesma dire¢ao na con-
cepgao de Ferreira (2002) e D’Ambrésio (2007) aponta a indissociabi-
lidade entre a matematica da educacio indigena transmitida de geragao
em geragao com a matematica escolar prescritas pelos documentos
legais, eles destacam que para estabelecimento deste elo, a media¢ao do
professor configura-se elemento fundamental para contextualizar os
dois tipos de saberes importantes para autonomia e emancipa¢ao dos
povos indigenas no que se refere aos conhecimentos da matematica,
porque nas suas experiencias sociais do cotidiano para tomada de decisao
sobre a venda de artesanatos na qual exige dialogicidade entre saberes
matematicos tradicionais e os curriculares.

O cunho ethomatematico apontado nos estudos de Amancio (2016)
e Voltolini (2018), promove maior compreensao dos alunos acerca dos
conhecimentos matematicos escolares, porque na etnomatematica de
base na tradi¢ao oral, os alunos por meio de conhecimentos intuitivos
adquiridos nas interagdes socioculturais, principalmente com os anciaos
e adultos e mediante ao uso de artefatos culturais promove maior assi-
milacio dos conhecimentos matematicos.

Sobre a cultura matematica indigena ancorada na ethomatematica
nas palavras de Gerdes (2007) e Geertz (2014), nos chama ateng¢ao acerca
da imbricagao do saber matematico local como ponto de partida para
a compreensao da linguagem matematica escrita. Porém estes autores
ressaltam da importancia da oralidade caracteristica da alfabetizacao
etnomatematica para além do conhecimento e sim para manutengao e
valorizacao de suas ciéncias tradicionais matematicas.

Na vertente teérica de Oliveira (2018), a ethomatematica como
uma das tendéncias atuais da educagao matematica, reafirma sua impor-
tancia na matematica escolar indigena como forma de respeito aos
seus conhecimentos matematicos tradicionais, e sua nao incorporac¢ao
no fazer pedagoégico em todo processo educativo da educacdo basica
corrobora para resultados insatisfatérios de aprendizagem dos alunos, a
etnomatematica possibilita-os a aprender por meio da agao manipulativa
de materiais concretos do patrimoénio cultural da sua propria etnia.



O autor ainda destaca que no cotidiano dos alunos indigenas
na educacao matematica cultural com os anciaos tem sido uma forma
milenar de ensinar e aprender matematica, sendo assim conforme ¢
resguardado nos documentos educacionais legais supracitados para
assegurar o ensino e aprendizagem especifico, diferenciado, intercultural
e bilingue na matematica da educagao escolar indigena a ethomatematica
possibilita o ensino e a aprendizagem significativa (Oliveira,2018).

Um dos recursos didaticos primordias no ensino de matematica nas
escolas indigenas de acordo com Castro (2019), configura-se na utilizagao
da matematica presente em toda comunidade indigena, porque a matema-
tica esta em tudo, em seguida contextualiza-las através das metodologias
da etnomatematica e da resolu¢do de problema da realidade dos alunos.

Encontramos a matematica nas comunidades indigenas em colares,
pinturas, no formato das casas, na geometria das gamelas, no contar as
sementes para produgao dos colares, na comercializacao de seus produtos
de artesanatos culturais (Castro,2019).

De acordo com Paes (2018, p.16), “Os artefatos socioculturais
indigenas esta muito presente na educagao matematica cultural indigena,
o desafio esta na transposi¢ao didatica em sala de aula entre o saber da
matematica tradicional com a matematica do curriculo formal, buscando
como explica Baniwa (2023), valorizar a matematica cultural indigena
como forma de descoloniza¢io de saberes nas aulas de matematica.

Quando se fala do valor da sociodiversidade nao se esta falando
em tragos culturais, e sim de processos, e para manté-los em anda-
mento, o que se tem de garantir é a sobrevivéncia das sociedades que
a produzem (Paes, 2018). O Ministério da Cultura, em 2003 aderiu um
conceito de cultura que opera em trés dimensdes, a saber: simbolica,
cidada e economica.

Nesta pesquisa enfatiza a primeira devido a estreita correlacao
com os artefatos socioculturais, essa dimensao implica compreendé-la
como um sistema de significados incorporados em simbolos, estes sio
expressos de saberes e praticas em particular nas aulas de matematica
dos anos iniciais (Brasil,2003).

Ainda de acordo com as recomendagoes legais do citado docu-
mento, destaca-se valorizar e incentivar a confeccao de artefatos culturais



tradicionais na transmissao de saberes e praticas entre os povos indigenas,
levando em consideragao as especificidades das 305 sociedades indigenas
presentes no territério brasileiro.

Dialogando com Ferreira (1998), Scandiuzzi (2009) e Baniwa (2023),
os saber matematico milenares dos povos indigenas, sio também uma
forma de resisténcia contra-hegemonica, visto que eles conseguiram a
manutencao de contar com os dedos das maos até os dias atuais, essa
forma de matematizar mostra que a matematica ¢ uma produg¢ao humana
cultural de cada povo e sua cultura.

Parafraseando Geertz (2014), os povos indigenas do Brasil e da
América Latina possuem saber local matematico especifico de sua etnia,
reafirmando a importancia da utilizagao destes saberes em matematica,
expressos em suas produgdes culturais ¢ especifica e diferenciada em cada
uma das 305 sociedades indigenas presente no territério brasileiro, reafir-
mando o saber local de cada uma delas transmitidos de geragao em geragao.

A matematica sociocultural de cada etnia indigena, configura-se
recurso didatico para auxiliar o professor no ensino dos conteidos
matematicos e facilita assimilacio de um determinado conhecimento
matematico escolar, por exemplo, o uso de desenhos geométricos, para
melhor compreensao da geometria escolar. Nesse mesmo horizonte
Lagrou (2007), os artefatos socioculturais nas sociedades indigenas entre-
lagam com o campo da arte, expresso nas diferentes formas: pinturas
corporais, artefatos de uso cotidiano e ritual, manifestacOes artisticas,
grafismos, redes, lacos, cestaria, tecelagem e plumaria, estes permeados
por emogdes e significados.

Na afirmativa de Geertz (2001), destaca-se na educagao matematica
da cultura indigena os artefatos socioculturais dos povos indigenas, sio
produtos de suas culturas expressos nas vivéncias e na sociointeragao
entre todos os membros da aldeia. Os saberes sobre os artefatos socio-
culturais sao especificos de cada territério etnoeducacional indigena,
esses corroboram para fortalecimento da identidade étnica e cultural, e
de seus conhecimentos tradicionais.

Em respeito aos artefatos socioculturais das sociedades indigenas,
destaca-se os variados tipos de sementes presentes nos artesanatos,
Lagrou (2007), a incorporabilidade deste artefato como possibilidade



no processo educativo dos contedos matematicos escolares, atuando
como recurso didatico-pedagogico para aproximagao entre a matematica
cultural dos povos indigenas com a matematica escolar indigena.

Nas proposi¢oes de Scandiuzzi (2009) e Lorenzoni (2010), nos
ensina que a cultura ocupa centralidade no ensino de matematica na
educagdo escolar indigena, pois auxilia o professor na transposicao
didatica interna, quer dizer aquela realizada pelo professor, este ator
educacional intelectual da cultura, a partir dos artefatos proprios da etnia
para facilitar o ensino e aprendizagem. Entendemos diante da perspec-
tiva teorica destes dois autores que a abordagem da etnomatematica na
educacio escolar indigena exige no processo do saber/fazer pedagogico
buscar no meio sociocultural dos alunos, elementos culturais que na
educagdo matematica escolar agrega significado com os contetidos de
ensino prescritos.

Na mesma linha de pensamento Lima (2019), resgatar os elementos
presente na cultura indigenas na e para aulas de matematica torna o a
aprendizagem significativa para os alunos, além do fortalecimento de
suas identidades étnicas e culturais.

No mesmo horizonte o autor enfatiza que cada uma das 305 etnias
indigenas, possuem suas identidades culturais de heren¢a milenar, reafir-
mando a presen¢a da matematica em tudo, quer dizer é uma produgao
cultural de cada povo e cultura, o autor explicita que nas pinturas cot-
porais e sementes ha possibilidades do professor em sala de aula ensinar
conteudos de geometria, operagdoes matematicas e etc (Lima, 2019).

Sendo assim na assertiva de Castro (2019), os processos de ensino
e aprendizagem na matematica escolar indigena deve no Projeto Politico
Pedagogico (PPP), assegurar no ensino de matematica nos anos iniciais e
finais a cultura indigena integrada nos conteudos de ensino das unidades
tematicas do curriculo de matematica da BNCC.

Na visao de D’Ambrésio (2005), nos processos educativos da
educagdo matematica escolar indigena dos anos iniciais e finais o uso dos
seus proprios saberes matematicos socioculturais, permite aproximagao
com a realidade social e cultural dos alunos com a matematica escolar,
facilitando assim a constru¢ao do pensamento matematico do aluno
indigena, visando melhoria da vida de sua comunidade.
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Na perspectiva tedrica de Ferreira (2002), a matematica cultural
dos povos indigenas do Brasil e da América Latina, tem alicerce nos
seus elementos socioculturais transmitidos de geracao em geragao. Para
autora o reconhecimento da importancia dos artefatos como centrali-
dade do ensinar e aprender conteudos matematicos escolares, estimula
o pensamento logico-matematico e suas ideias matematicas proprias.

Nos apontamentos de Gerdes (2010) e Castro (2019), os povos
indigenas por meio de sua arte, expressa no artesanato eles expressam
seus etnoconhecimentos matematicos tradicionais proprios da etnia.
Estes conhecimentos tradicionais sao usados na confeccao de flechas,
ocas, langas, cestos, gravuras geométricas, tecelagem e ceramica.

Os autores afirmam que os povos indigenas do Brasil e da América
Latina possuem um vasto conhecimento matematico milenar, muito deles
suprimidos pela matematica de base eurocéntrica presente da formagao
de professores, livros didaticos e na sala de aula.

Para este pesquisador o elo estabelecido entre a matematica cul-
tural de base na tradicao oral e nos artefatos socioculturais com os
conhecimentos matematicos escolares. Este saber /fazer pedagogico
da matematica escolar indigena tem base étnica e cultural.

A cultura dos Pataxds,Yanomami e Tupinikins entre outros grupos
étnicos, carregam o signficado cultural da identidade étnica e cultural
particular dos povos indigenas tém sido por meio de sua ancestralidade e
historicidade tém representa¢ao nas figuras geométricas corporais € nos
cestos, ocas, colares, cocas, brincos, flechas, lancas, barcos entre outras
manifestacdes culturais e ,por meio deles estabelece o fio condutor
para o ensino de matematica escolar em associagao com a matematica
cultural indigena, além de preservar suas memorias coletivas e saberes,
contribui para fortalecimento, manutengao e reproducao dos seus saberes
matematicos ancestrais.

Nas pesquisas de Ferreira (1998), Lorenzoni (2010) e Scandiu-
zzi (2009), atestam a importancia da matematica tradicional cultural
no processo de ensino e aprendizagem como simbolo de resisténcia,
manutenc¢ao, reconhecimento e reproducao das suas formas especificas
e diferenciadas de matematizar, sendo a funcao do ensino de matematica
escolar estabelecer o elo entre a matematica da educac¢ao indigena de
base comunitaria e com a matematica prescrita pelo curriculo da BNCC.



Na mesma dire¢do cabe frisar que na atual BNCC, estabelece que os
curticulos sao diversos e s diretrizes sao0 comuns, neste sentido as escolas
indigenas tém autonomia para construcao coletiva de seus curriculos
em conformidade com suas especificidades e realidades. Entre varios
desafios destaca-se em aumentar a formagao dos professores indigenas
em nivel de Licenciaturas especificas para eles mesmos construirem a
educacio escolar indigena de acordo com seus interesses, bem como
a manutenc¢ao de suas linguas maternas em todas etapas da educagio
basica, para Smith (2018), a educagao escolar indigena ¢ uma educagao
decolonial para cumprimento, a sua construg¢ao a apriori deve alicergar-se
na base comunitaria com a participa¢ao de todos, principalmente dos
anciaos, guardiaos dos saberes da sua comunidade.

A identidade cultural das sociedades indigenas expressas na mate-
matica, na lingua materna, na etnoastronomia, etnoquimica e etnobiologia
tém sido uma luta contra a modernidade da colonizacao do conheci-
mento cientifico produzido pela Europa e América do Norte e tidos
como unicos e verdadeiros, porém nos documentos legais, a saber no
Artigo 78 da vigente LDBEN que determina a manutencio dos seus
saberes tradicionais e suas ciéncias (Brasil,1996).

Sobre essa questio Gallois (2006), posiciona a favor das praticas
culturais dos povos indigenas expressas no artesanato dos indios pataxos,
como forma de manutencao de seus saberes culturais tradicionais, bem
como forma de resisténcia contra-hegemonica da educagao eurocéntrica
e brancocéntrica. Para essa pesquisadora o patrimonio cultural dos povos
indigenas nao se limita a monumentos e cole¢oes de objetos, e sim as
tradi¢Oes ou expressoes vivas transmitidas de geragao em geragao.

Ainda para Gallois (2008), as praticas culturais presentes nos
artesanatos da etnia patax6 do Extremo Sul da Bahia entrelagam com a
matematica cultural e a etnomatematica especifica da etnia e, ainda revela
seus modos proprios de tradi¢ao cultural produzidos de forma artesanal.

Neste mesmo horizonte Walsh (2013), tem explicado muito bem
que a pedagogia da decolonialidade, fincada nos processos didatico-pe-
dagogicos de valorizagao, reconhecimento e disseminagao do conheci-
mento-outro, quer dizer outros povos e culturas.

Ainda na sustentacao de Walsh (2013), afirma que neste paradigma
ancorado na valoriza¢ao de saberes, principalmente dos povos historica-



mente colonizados, a saber, dos povos de matrizes indigenas e africanas.
Sendo assim a pesquisadora propoe a descoloniza¢ao da hegemonia do
conhecimento de epistemologia eurocéntricas, ainda fortemente enraizada
em todos niveis, modalidades e contextos da educaciao brasileira, neste
sentido a modalidade de ensino educacio escolar indigena, em particular
o ensino de matematica busca a descolinizagiao de saberes em prol da
valoriza¢do da matematica cultural indigena.

Essa que invisibiliza os conhecimentos tradicionais de base na
oralidade dos povos indigenas e africanos, e da supervalorizacao do
conhecimento de intelectuais europeus e seus descendentes sendo verda-
deiros, Gnicos, universais e dignos de transmissao para toda humanidade.

No entendimento de Walsh (2013), a educacao e ensino intercul-
tural um dos pilares da educacio escolar indigena brasileira tem como
proposicao a valoriza¢ao e reproducao da cultura, da ciéncia dos povos
indigenas visando afirmagao de suas identidades étnicas e culturais.

No patrimonio cultural dos povos Pataxds ha importantes varie-
dades de produtos artesanais, tendo como matéria prima a fauna e flora
local, sendo que a maioria dos enfeites corporais sio confeccionados
com utilizagao de variados tipos de sementes presentes na comunidade,
entre elas destacam-se: sementes de aleluia, barba de barata, beiji, café
beirao, fava de cobra, fedegoso, flamboyan, juerana, mata passo, mau,
milagre, olho de pombo, ovo de gato, pacari, tento, tingui, tiriquim,
sabao de macaco, e salsa (Povo Pataxo, 2011).

Parafraseando De Certeau (1994, p. 95), na cultura escolar, em
particular na educagao escolar indigena em que conforme os documentos
legais é de competéncia do professor a produgao de materiais didatico-
-pedagbgico, o processo de ensinar e aprender matematica neste contexto
de importante diversidade sociocultural, o uso de artefatos culturais
presentes nas experiéncias matematicas do cotidiano dos alunos amplia
a aprendizagem dos alunos dos conhecimentos cientificos escolares.

Ainda para mesmo o autor na cultura escolar da matematica indi-
gena coexistem o saber local com prescrito pela atual BNCC, estabelecer
o elo entre os saberes tradicionais indigenas como ponto de partida no
processo de ensino e aprendizagem corrobora para assegurar um ensino
com alinhamento com o marco educacional do RCNEI de 1998.



CONCLUSAO

A pesquisa mostrou que na atual contemporaneidade a cultura tem
ocupado centralidade e, no que se refere a educagao escolar indigena os
avan¢ados documentos educacionais legais atuais estabelece um ensino
que valida, reconhece e reproduz a forma de matematizar dos povos
indigenas em consonancia com as orientagoes do MEC, em particular
da etnia Pataxo.

No decorrer do texto foi mostrado que a matematica cultural,
representada pelo uso dos artefatos socioculturais, principalmente das
sementes, corroborou para a aprendizagem dos conteudos matematicos
curriculares de ensino previstos para os anos iniciais porque contemplou
saberes etnomatematicos da etnia, facilitando o processo educativo per-
meado por meio de materiais concretos, representados pelos artefatos
socioculturais presentes neste territorio etnoeducacional.

O objetivo proposto foi alcangado ao apresentar sementes como
principal recurso didatico para o ensino e aprendizagem das quatro
operagOes matematicas e geometria nos anos iniciais. A relevancia social
do estudo foi apresentar artefatos culturais da propria etnia, para o
ensino da matematica escolar indigena em articulagdo com a matematica
cultural indigena.

Destaca-se como contribuicao da pesquisa a produgao deste subsidio
tedrico para que ilustra possibilidade do professor indigena pensar possi-
bilidades de produc¢ao de materiais didaticos para as aulas sendo essa uma
das atribui¢coes de acordo com o RCNEI Sugere-se para novos estudos
para investigacao acerca do uso de artefatos socioculturais na disciplina
de Ciéncias Naturais. Infere no estudo que na escola pataxé o professor
tem na pratica educativa possibilidade de resguardar os saberes tradicionais
matematicos a fim de assegurar a identidade sociocultural dos alunos.
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CAPITULO 9

EDUCACAO MATEMATICA: CRENCAS DE
PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA
NOS ANOS INICIAIS NO ENSINO
FUNDAMENTAL

INTRODUGCAO

Ensinar nos anos iniciais do Ensino Fundamental ¢ uma das
atribui¢oes do profissional com licenciatura em Pedagogogia. Cumpre
ressaltar que estes profissionais generalisas sio os responsaveis para
estimular o desenvolvimento nos alunos das competéncias e habilida-
des da alfabetizacao e letramento, alfabetizacao cientifica e tecnoldgica,
iniciar a formacao historica e a alfabetizacdo matematica, visando o
desenvolvimento do pensamento matematico do aluno, em particular
do pensamento numérico nos anos inciais do Ensino Fundamental.

No que tange a matematica, pesquisas tem apontado, a formagao
matematica insuficiente dos professores que ensinam matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, indicando conforme mostra a pes-
quisa de Pereira (2015), a mesma falta de conhecimentos de contetdos
de ensino também verificada nos alunos.

Pesquisas na area da Psicologia da Educagao Matematica, revelou
um quantitativo importante de professores que ensinam matematica
nos anos iniciais nao gostam de ensinar matematica e escolheram tal
curso poque acreditava que nao tinha a disciplina de matematica, por-
que carregam consigo traumas, medo, pavor, rejei¢ao, horror, tristeza,
choro, aversao dentre outros. Para Freud (1923), na Teoria da Evolugao
da Personalidade, explica que em ordem psiquica o sujeito recusa fazer,
aprender, aquilo que ele tem trauma, rejeigao.

Ensinar e aprender matematica nao ¢ um problema apenas do Brasil,
inumeros pafses tém implementado politicas publicas na formagao inicial
e continuada de professores que ensinam matematica, um dos exemplos é
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o Estado do Ceara, com implementagao de inovadoras politicas publicas
de formagao continuada para professores dos anos iniciais, com foco em
novas metodologias de ensino, com olhar no ensino de matematica, um
dos problemas de aprendizagem do alunado brasileiro ja mostrado nas
avaliacoes diagnosticas institucionais e nas falas dos professores, bem
como divulgado nas avaliagoes de larga escala nacional e internacional.

A constitui¢ao do curso de pedagogia ¢ composta por quatro
marcos legais propriamente dito, implementada no pafs em 1939, na
Universidade do Brasil, dentro da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras, sendo respaldado pelo Decteto n® 1.190/39 (Brasil, 1939).

O Dectreto de Lei de 4 de abril de 1939, n° 1190/39, foi o primeiro
marco legal, sendo que através dele o curso de Pedagogia foi criado. O
curso, tinha duracao de trés anos, e os concluientes era conferido o diploma
de Bacharel em Pedagogia, no entanto para aqueles que tivessem tam-
bém concluido o curso de Didatica, recebia o diploma de Licenciado em
Pedagogia, sendo entdo o curso responsavel para formar professores para
atuarem com Técnico/ Especialista em Educa¢io que eram os bacharéis
e também professores para atuacao no campo profissional como profes-
sores no ensino primario, secundario e Normal Supetior (Brasil, 1939).

Em meados dos anos de 1960, o segundo marco legal importante
foi homologacio do patrecer do CFE n°® 252/62, que imptrimiu mudangas
significativas na composicao curricular do curso, dentre elas, alteracao
no curriculo de formagao de trés anos para quatro anos, tanto para
bacharelado quanto para licenciatura. O curriculo era composto por sete
matérias, sendo que para licenciatura era obrigatério os alnos cursarem
as matérias de Didatica e Pratica de Ensino (Brasil, 1962).

O parecer 252/1962, estabeleceu contetidos minimos (disciplinas)
para o curso dee Pedagogia-bacharelado, este que rea composto por sete
matérias no quarto ano do curso. a relagdo dos contetidos eram Psico-
logia da Educagio, Sociologia Geral, Sociologia da Educacio, Histéria
da Educacio, Filosofia da Educacio, entre outras matérias. Dentre as
opcionais eram Ciéncias/Biologia, Histéria da Filosogia, Estatistica
(Matematica), Medidas e Tecnias de Pesquisa Pedagdgica, Cultura Bra-
sileira, Educa¢ao Comparada, Higiene escolar, Curriculos e Programas,
Técnicasaudiovisuais de Educagio, teoria e pratica da Escola Média e
Introduciao e Orientagao Educacional (Brasil,1962).



O terceiro marco CFE 252/69, que instituiu as habilitacGes para
a formagao de Especialistas em Orientacao Eduacional, Administracao
Escolar, Supervisor Escolar e Inspe¢ao Escolar, porém manteve a for-
magao de professores para atuarem no Ensino Normal (Brasil, 1969).

O quarto marco legal configura-se na atual Resolucgao vigente
do CNE n° 10/04/2006, que fixou Diretrizes Curriculares Nacionais,
inaugurando nova fase para o curso de Pedagogia no que diz respeito
a formagao de profissionais da educagao.O pedagogo, também outras
outras fung¢des, assumiu com respaldo legal para atuar no ensino na
etapa da educagido basica dos anos iniciais do ensino fundamental, na
organizacao e na gestao do trabalho pedagdgico em diferentes contextos
educacionais (Brasil, 2000).

Diante exposto, acena para uma formacao de Pedagogogos nos
cursos de pedagogia como explica Tardif (2014), com saberes disciplina-
res, curriculares, profissionais e experenciais, com auséncias da formagao
matematica. Revistar a histpriografia da formagao destes profissionais,
coloca como ponto central de discussao e reflexao acerca do conjunto de
conhecimentos assegurados nos curriculos de formagao, alguns presen-
tes até os dias atuais nas matrizes curriculares dos cursos de Pedagogia.

Iniciamos contextualizando discutindo os resultados insatisfatérios
dos alunos brasileiros em Matematica mostrados desde 1993, tem gerado
debates e discussoes em eventos da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica, nos eventos Bianuais da Encontro Nacional de Educacio
Matematica, no ENDIPE e em outros eventos de educacio.

Desde 1908, no IV Encontro de Internacional de Educadores
Matematicos ocorrido em Roma- Itdlia, pesquisadores de renome inter-
nacional como Félix Kléin, Herny Ferhr e George Grenhill, acenaram
para a necessidade de renovacao do ensino de Matematica.

Cabe destacar que nos anos de 1960 e 1970 o ensino de Matema-
tica foi marcado pela Matematica Moderna, na qual buscava-se aproxi-
macao da Matematica Escolar com a Matmatica Pura, tal movimento
foi disseminado em varios paises do mundo, inclusive no Brasil. Nesta
perspectiva de ensinar Matmatica, estava filiada a concepgao de Platao,
que valoriza o rigor matematico, o raciocinio logico.

Na Franca, os pesquisadores matematicos Guy Brousseau, Roland
Charnay dentre outros iniciaram o movimento que contrapunha tal pers-
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pectiva tedrica, eles postularam uma base tedrica alicer¢ada na Didatica
Francesa da Matematica, em discordancia do Movimento da Matematica
Moderna de viés tradicional disseminado em varios paises inclusive no
ensino basico brasileiro.

Nos anos de 1980, em evento acontecido nos Estados Unidos
de Professores de Matematica, novamente apontaram emergeéncia para
mudangas acerca da metodologia do ensino de Matematica, apontando
a metodologia da Resolucao de Problemas como um caminho metodo-
l6gico para ensinar-aprender-avaliar, aravés da Resolugao de Problemas
como defende a BNCC.

Cabe mencionar que inimeros matematicos formadores dos
formadores filiados a concepcao de Platio, difundiram o ensino da
Matematica a partir dos fundamentos da Matematica Moderna e, até
dos dias atuais seus discipulos estao nas salas de aula do ensino publico
e nos cursos de formagao de professores de Matematica.

Atualmente na afirmativa das pesquisas de Allevato et al. (2021)
e seu grupo de pesquisa, aponta que nao é possivel pensar a educagio
matematica que nao seja nos caminhos metodolégicos do ensino-apren-
dizagem-avaliacao por meio da Resoluciao de Problemas, quer dizer todos
conteudos de ensino das unidades tematicas, visando potencializar o
desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico do aluno.

A Educa¢ao Matematica conforme indicadores de larga escala do
governo federal tem sido atribuido como uma das principais discipli-
nas responsaveis pelo fracasso escolar dos alunos em todos os niveis e
modalidades de ensino.

As principais pesquisas advindas de pesquisadores da area tem
apontado que mesmo diante das principais tendéncias para o seu ensino
na sala de aula pouca mudanca tem ocorrido em sala de aula visando
aumento da aprendizagem de todos os alunos.

Conforme dados de 2017 divulgados em Agosto de 2018 pelo
SAEB revela que 76,17% do alunado brasileiro apresentam dificuldade
para aprender conceitos cientificos matematicos, nessa mesma dire¢ao
outros instrumentos avaliativos a saber o Programa Internacional de
Avaliagao de Alunos (PISA), O Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e, a Prova Brasil apresentam dados similares, estes resultados
acena para o MEC identificar os problemas de aprendizagem dos alunos
e em seguida implementar politicas publicas.



O MEC, diante dos resultados das avaliacoes externas em 2021 do
SAEB, de 2022 do PISA e de 2023 do IDEB, focalizou emergéncia de
mudancas nos cursos de formagao de professores de professores no Brasil
para o ano de 2025. Pesquisas de 2024 da Fundagao Getdlio Vargas, revelou
que o professor ¢ responsavel por 60,3 da aprendizagem dos alunos. Os
resultados insatisfatorios de aprendizagem dos alunos, revelou implicagoes
com a metodologia de ensino tradicionais empregadas nas rotinas de apren-
dizagem ensino, principalmente como tem sido ensinado na maioria das
vezes em descompasso com as orientagoes da BNCC, desde 1960 como
mostra o PCN de 1997 ja orientava o ensino de matematica na metodologia
da Resolucao de Problemas, um dos desafios esta na pratica pedagogica
do professor seguir as orientacoes das diretrizes metodologicas da BNCC.

Estes resultados insatisfatorios indicam a necessidade de pesqui-
sas maior esclarecimento deste problema que afeta todo o cenario da
educacio brasileira, em particular da matematica escolarizada das séries
iniciais, cujo indicadores apontam a falta de competéncias basicas sobre
as quatro operagoes matematicas basicas, fracao simples, porcentagem,
resolucao de problemas do cotidiano que exigem saberes de matematica.

Pesquisadores da Educag¢ao Matematica no Brasil, como por xem-
plo Fiorentini e Lorenzato (2012) e D’Ambrosio (2012) e Bicudo (2018),
apontam que inumeros fatores corroboram para tal quadro exposto e,
conforme estes autores, cabe ressaltar que a Prova Brasil é a avaliagao oficial
do governo federal para todas escolas publicas brasileiras que coleta, trata
e dissemina informacoes estatisticas, avalia os acertos e erros dos alunos,
quer dizer o contetdo ¢ avaliado estritamente na dimensao quantitativa,
desconsiderando o contetido nos aspectos procedimentais e atitudinais.

Diante dos inquestionaveis dados confiaveis divulgados tanto pelo
SAEB e pelo Pisa acima, descancara o analfabetismo matematico dos
alunos brasileiros. Muitos fatores estao associados ao baixo rendimento
dos alunos em matematica. O MEC baseado em pesquisas na qual em
sua maioria apontam a formagao docente, um dos principais problemas
do baixo aprendizado dos alunos.

Dessa forma, este 6rgao acima citado que regula e coordena todos
os niveis da educagao brasileira, tem encaminhado politicas publicas para
melhoria da formagao docente no Brasil. No que refere-se a disciplina de
matematica, a questao é mais preocupante devido o colapso da falta de



professores desta disciplina em algumas regioes do pais, principalmente
no Norte e Nordeste. Outra questiao profundamente discutida atualmente
no MEC vem sendo acerca do aumento expressivo em todo Brasil da
formacao de professores no formato EaD e, com pouca qualidade ¢ ine-
ficiencia de fiscalizagao do MEC acerca destes cursos, por ele autorizado.

Ainda sobre a matematica, para ilustrar a problematica, o curso
de licenciatura em matematica além do pouco interesse dos estudantes,
a taxa de desisténcia é elevada e poucos conseguem terminar o curso,
sendo o principal problema a dificuldade dos alunos nas disciplinas de
matematica em disciplinas de cursos que dependem da matematica,
como por exemplo as engenharias.

Na Universidade de Sao Paulo dados de 2023, mostra que o curso
de matematica estd entre os com maior indice de desisténcia dos alunos
e, nos demais cursos da area de extas devido a dificuldade de aprendi-
zagem nas disciplinas que dependem de conhecimentos de matematica.

Estes dados revelados pela USP, sio verificados na maioria dos
cursos de matematica e/ ou de Ciéncias Exatas do Brasil, na qual a difi-
culdade e a posteriori traduz na desisténcia do curso, além de dados do
Ministério da Educagao de 2023 sinalizar apagao no Brasil nos cursos
de licenciatura em Matematica, Fisica e Quimica, com taxa de sucesso
muito aquém do esperado, e imporante evasao e desisténcia, principal-
mente de alunos de matriculados em instituicbes publicas com maior
exigéncia de conhecimentos para aprovagao, em contrapartida cresce o
nimero de alunos nestes cursos no formato EaD.

Em suma, pudemos analisar que a aprendizagem da matematica,
esta também presente nos cursos de formacao de professores de mate-
matica, cujo discursos dos formadores dos formadores tém sido ind-
meras lacunas de aprendizagem de conteudos de ensino de matematica
do curriculo da Educa¢io Basica, associado a metodologia tradicional
e filiada ao Movimento da Matematica Moderna e as concepgdes da
escola pitagbrica presente nos cursos de formacao destes professores.

Diretrizes Curriculares Nacionais atuais que orienta para avaliar o
aluno no enfoque da avaliagao qualitativa e processual e, ainda respeitando
o ritmo de aprendizagem de cada aluno. Aqui, neste manusctito focalizamos
em investigar acerca das representagdes sociais e crengas de professores
dos anos inicias do Ensino Fundamental que ensinam matematica.



A principal motivagdo para presente pesquisa decorre desvelar osa
fatores asscaidos dos recorrentes resultados de proficiéncia insatisfato-
ria em matematica dos alunos brasileiros nas avaliacoes institucionais e
externas, nosso enfoque tem centralidade com base na fenomenologia,
investigando comoo crencas e representagdes sociais dos professores
que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental tem
implicagdes na aprendizagem dos alunos.

Nos cursos de formacao continuada para professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental que ensinam matematica, foi obser-
vado a solicita¢ao de todas escolas para formagao matematica sobre os
conteudos curriculares de ensino do 5° ano, sinalizando a dificuldade
do professor de saberes docentes sobre os conteidos de ensino desse
ano escolar. Cumpre sublinhar que no 6° ano escolar, os conteudos de
ensino previstos no curriculo de matematica, depende das aprendizagens
essenciais em aritmética e geomeria, para aprendizagem e aprofunda-
mento dos demais contetdos de ensino do curticulo, essas lacunas de
aprendizagem configura-se ao final da educacio basica, o diagnéstico
que 95% dos alunos da rede publica de ensino com auséncia de conhe-
cimentos basicos de matematica (Pereira, 2019).

Sobre este interesse neste ano escolar, nas pesquisas de Pereira
e Hilario (2015), através da aplicacdo da Prova Brasil para professores
que ensinam matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, os
resultados mostraram lacunas traduzidas em erro nos conteudos do
5° ano, sinalizando que estes durante tanto a sua trajetOria escolar e
na formacao inicial nos cursos de Pedagogia nao asseguraram saberes
matematicos, a consequéncia ¢ refletida na dificuldade dos alunos desses
professores na aprendizagem da matematica.

Propositalmente para maior aprofundamento da discussao acima,
nas entrevistas com professores dos anos iniciais que coaduna com
dados de pesquisas recentes tem cotejamento com os dados obtidos
nesta pesquisa ao desvelar nos discursos recorrentes dos professores
sendo um dos motivos da escolha do curso de Pedagogia porque nao
gostam e nao sabem ““ nada” de matematica, afirmando que carregam
lembrangas de traumas, frustr¢oes, aversao, medo, fracasso, reprovagao,
repeténcia, recuperagao,notas baixas, tristeza e choro.

Do
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Diante do exposto, ha o entendimento e concordancia nas pesquisas
de pesquisadores em Educagao Matematica, o importante papel do professor
que ensinam matematica nos anos iniciais Nacarato e Almeida (2007), na
e para aprendizagem do aluno dos conteidos de ensino de matematica.

Na mesma diregao Mengali, Nacarato e Passos (2014), complementa
ao afirmarem a importancia da formagao matematica dos professores
do Ensino Fundamental, principalmente daqueles dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, porque nessa etapa da Educa¢ao Basica configura-se
o primeiro contato do aluno com a matematica escolar, este processo de
alfabetizacao matematica ¢ o alicerce para o desenvolvimento do pensa-
mento matematico,em particular do pensamento numérico e geométrico,
fundamentais para aprendizagem e aprofundamento das demais unidades
tematicas do curriculo de matematica estabelecido pela BNCC.

Pensamos na mesma linha de pensamento de Arroyo (2013) e Freire
(2021), um dos saberes necessarios na pratica educativa no ensino na Edu-
cacao Basica ¢ o entendimento de que os alunos trazem de suas vivéncias
e experiéncias socioculturais seus conhecimentos matematicos prévios ou
espontaneos, eles nao sao como tabula rasa, o desafio didatico-pedagdgico
configura-se na transposi¢ao didatica da matematica da vida do aluno para
apropriacao da linguagem e cédigos da linguagem matematica escolar.

Nas principais perspectivas teoricas recorridas nesta pesquisa sobre
Teoria das Representagdes Sociais a saber: Moscovici (1961; 2012, 2013),
Jodelet (2011), Chartier (2002) Wolski (2017) e Silva e Silva (2013), estes
autores apresentam subsidios teoricos que nos permite compreender o
fracasso dos alunos do 5° ano na disciplina de matematica ha correlagao
com a formag¢ao matematica do professor que ensina matematica.

Nos escritos originais de Serge Moscovici (1961), concebia a
representa¢ao social sobre a matematica do aluno é uma construgao
sociocultural construida individualmente e coletivamente tendo influéncia
em toda sua trajetoria escolar.

A teoria da representagao social contribui ao esclarecer que os
sujeitos possuem representagdes sociais sobre determinado objeto, que
dificilmente o aluno as transformarao no processo educativo, porque a
dimensao cognitiva pela qual os alunos constroem as suas representa-
¢oes sociais sobre a matematica advém do fato do aluno esta inserido



num determinado contexto, em situa¢des de interacdo social, surgindo
as representacdes como cogni¢ao social, porque os alunos sao sujeitos
sociais, estes tém valores, crengas e modelos disseminados no seu grupo
sobre a matematica seja uma representagao positiva ou negativa.

Sobre esta questao Becker (2012), em sua extensa pesquisa vai de
encontro com os autores acima, entretanto, nos seus escritos destaca-se
que mesmo antes do aluno ingressar na escola, na maioria das vezes
a familia ensina que matematica ¢ muito dificil, é para alguns alunos
muitos inteligentes.

Em contrapartida em Singapura, pais que ocupa o topo da educa-
¢ao mundial, na cultura familiar, os filhos sao presenteados com livros
de matematica e, no curriculo escolar o enfoque no processo de ensino
e aprendizagem ¢ em matematica. No Brasil ha importante constrate,
porque a prioridade no contexto escolar desde a Educacao Infantil vem
sendo na alfabetiza¢ao, sendo a matematica menos importante.

Nesta esteira de discussao Jodelet (2011) e Dias e Dias (2013), apre-
sentam uma colocag¢ao instigante, requer profundas reflexdes teoricas dos
educadores da area de matematica no que tange a pratica educativa € o
método de ensino ainda com caracteristicas da tendéncia tradicional, pau-
tada na memorizagao descontextualizada e no excesso de aulas expositivas.

No paradigma das autoras acima citadas tanto o professor de
matematica e o aluno constroem a suas crengas e representa¢ao da
matematica em sua estrutura cognitiva seja positiva ou negativa, estas
tém estreita correlagio com a sua aprendizagem no decorrer de todo o
processo educativo da Educagao Basica.

Verificamos em cadernos de matematica de alunos dos anos
iniciais do ensino fundamental dois pontos relevantes, o primeiro o
descompasso entre os contetidos curriculares estabelecidos pela BNCC
para ser ensinados, revelando como ensina Tardif (2014), auséncia de
saberes disciplinares, curriculares e experienciais sobre o conteudo para
ele ensinar, em segundo a falta de cumprimento da carga horaria estabe-
lecida para o ensino de matematica e o terceiro a metodologia ensinada
dentro das caracteristicas do modelo tradicional porém as orientacoes
e diretrizes da BNCC e do PCN;s, esta alinhada com a metodologia do
ensino-aprendizagem-avaliacao através da Resolucao de Problemas.

Do
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Nos dados recentes do Saeb de 2018 e 2021 apontou que em
matematica os alunos tiveram o pior desempenho desde 2001 e, a apren-
dizagem estagnou no 5° ano, 9° e na 3" série do Ensino Médio, revelando
que a dificuldade de aprendizagem do aluno esta muito relacionada com
a metodologia do ensino da matematica empregada pelo professor na
mediagao pedagogica (Brasil,2018) e (Brasil,2021).

Nos recentes dados divulgdos do Pisa de 2022 e do IDEB de 2023,
estdo em concordancia com os resultados das avaliagoes do SAEB, ates-
tam que 95% os alunos finalizando a Educac¢ao Basica na rede pulbica de
ensino com proficiéncia insatisfatoria nos conhecimentos matematicos
basicos, somente 5% dos alunos da rede publica, finalizaram o ensino
médio com aprendizagem satisfatoria.

Verificamos através dos cursos de formacio continuada, a lacuna
de aprendizagem dos professores nos conteudos de ensino de matematica
do 5 ano, os cadernos dos alunos revelou o nao cumprimento de todos
conteudos de ensino previstos pelo curriculo de matematica estabelecidos
pela BNCC para este ano escolar, sendo o motivo principal a pouca for-
magao matematica dos professores, outro observagao tecida foi o excesso
de exercicios de memorizagao sem contextualizacao e na metodologia
da Resolucao de Problemas conforme estabelece as diretrizes da BNCC.
Cumpre ressaltar, a lacuna de saberes dos professores dos anos inciais que
ensinam matematica, s20 no ensino dos conteudos matematicos do 5° ano,

Nas pesquisas de Pereira e Hilario (2015), indicou que tanto alu-
nos e professores do 5° ano pesquisados nao acertaram as questoes
de matematica da Prova Brasil e, nos seus discursos foi observado a
rejeigao, medo, aversio, falta de interesse de aprender os conteudos de
matematica, devido aos traumas, fracassos, reprovagdes e notas baixas
ao longo da trajetoria escolar.

Mediante a leituras e estudos sobre a fenomenologia na educagao,
em particular no ensino e aprendizagem de matematica com enfoque na
etapa dos anos iniciais do ensino fundamental, no estagio de P6s-Dou-
torado em 2019 e 2022 foi realizado aprofundamento sobre influéncia
das crengas e representagoes sociais de professores como um dos fato-
res impeditivos do ensino e, consequentemente da nio aprendizagem
dos alunos conforme revelado nas avaliagdes extrnas de larga escala,
principalmente em contetdos de ensino do 4° e 5° ano.



Pesquisas recentes de assinalam que as crengas e representacoes
sociais negativas dos docentes que ensinam matematica nos anos ini-
ciais do Ensino Fundamental etapa da Educagao Basica possuem sobre
a matematica, sio internalizadas e refletidas na sua pratica educativa.

No evento de 2018, 2020 e 2022, do Encontro Nacional de Edu-
cagao Matematica (ENEM) e de pesquisas da Sociedade Brasileira de
Educagao Matematica tém apresentado pesquisas associando a Educa-
¢ao Matematica com a Teoria das Representagoes Sociais postulada por
Moscovici (2013) o autor defende que a aprendizagem do aluno futuro
professor em matematica depende da representac¢ao social sobre a mate-
matica positiva ou negativa construida na estrutura cognitiva do aluno.

Para provocar discussoes e reflexdes, nossos estudos e entrevistas
com professores pedagogos e examinando a matriz curricular dos cut-
sos de Pedagogia, mais de 70% dos cursos no pafs ofertam a disciplina
Metodologia do Ensino da Matematica, na ementa nao consta o ensino
dos conteudos curriculares matematicos dos anos iniciais do ensino
fundamental que estes deverao ensinar.

Trazemos como ponto de reflexao, que os docentes entrevistados
nos cursos de formacao continuada, afirmam ensinar o minimo dos
conteudos de matematica, afirmando nao ter saberes, principalmente
dos contetdos do 4° e 5° ano, porque sao mais complexos.

Estes professores, revelaram imporante trauma e aversao da disci-
plina de matematica construidos na sua trajetoria escolar e, nao gostam
e nem tém seguranga para ensinar os conteidos e, mencionaram que
fnunca pensaram em ensinar matematica, porque nao gostam e nao sabem
matematica para si € tao pouco para ensinar.

Diante do exposto pesquisas amplamente aceitas por pesquisadores
da area de Educagao Matematica ja citados no texto mostram que os
docentes dos anos iniciais possuem em maior prevaléncia representa-
¢Oes sociais negativas sobre a matematica construidas no seio familiar e
no contexto sociocultural, dificultando o ensino e a aprendizagem dos
contetdos de ensino da matematica escolar (Jodelet, 2011).

Respaldado pelo tedrico acima, uma questao atualmente debatida,
entre os pesquisadores em Educa¢ao Matematica tém questionado
acerca das crengas e representagoes sociais individuais e coletivas sobre



a matematica dos docents constroem colabora para os elevados indices
apontados pelos indicadores do SAEB que tém revelado desde 2001
rendimento insatisfatorio do alunado brasileiro.

O escopo central do texto foi analisar por meio de uma pesquisa de
aboradageam qualitativa e nos procediementos da pesquisa fenomenolo-
gicas crengas sobre a matematica de uma amostragem de 175 professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental que ensinam matematica,
buscando maior compreensao da baixa aprendizagem dos alunos nos
anos iniciais, quando apenas 57% finalizam a etapa dos anos iniciais com
aprendizagens essenciais. Na constatagao de pesquisas da Psciologia da
Educagao Matematica, desvelou deslocou o foco da aprendizagem dos
aspectos quantitativos para dimensao psicolégica como um dos fatores
relacionados com a aprendizagem da matematica escolar.

Com base nos dados da pesquisa de 2024 da Fundagao Getulio
Vargas, ao revelar que o professor representa 60,3% da aprendizagem do
aluno, sinaliza o protagonismo docente na e para aprendizagem do aluno.

REFERENCIAL TEORICO

O Conceito de representacao social no¢ao fundamental no desen-
volvimento deste trabalho tem sua origem no conceito de pensamento
coletivo defendido na teoria sociolégica de Durkheim (2001). Para o
proprio autor a vida social é essencialmente construida de representa-
¢oes individuais e coletivas, permeadas pelo senso comum, os mitos,
e estdo na base das representacoes dos sujeitos, que por sua vez estio
associadas a consciéncia individual do sujeito.

A Teoria das Representagdes Sociais o arcabouco tedrico deste
estudo foi postulado por Serge Moscovici (1961), embasado no citado
autor essa abordagem sociopsicologica, um fenémeno psicossocial tendo
origem nos trabalhos de Durkheim na qual tem como proposi¢ao pos-
sibilitar um novo olhar sobre os individuos e sobre as suas interacoes
sociais, construidas nas relagdes com os sujeitos.

Na acep¢ao de Moscovici (2013, p.13), as representagdes sociais
“Sao conhecimentos praticos que se desenvolvem nas relagoes do senso
comum, sao formadas pelo conjunto de ideias da vida cotidiana, as vezes
construidas em interagoes individuais ou grupais”.
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Ainda para o mesmo autor na sua Otica a relevancia da teoria das
representagoes sociais consiste em atuar como instrumento para analise
da realidade social, propondo compreender o olhar dos sujeitos e obje-
tos. Na defini¢ao de Jodelet (2011), a representacao social é apresentada
como modalidades de conhecimento pratico orientadas para a comuni-
cagao e, para a compreensao do contexto social em que vivemos, pois,
cada sujeito é permeado por uma realidade social e cultural. Na visio
de Wolski (2017, p.24) “As representacbes sociais sdo responsaveis pelo
processamento psicossocial que acontece com um grupo”.

Na assertiva de Chartier (2002), as representagdes sociais sao
concebidas como classificagoes e divisdes que organizam a apreensao
do mundo social como categorias de percepcao do real, estas produzem
discursos, praticas e estratégias afim de impor uma autoridade e mesmo
legitimar escolhas. Na perspectiva teorica de Minayo (1995, p. 108),
“As representacdes sociais se manifestam em palavras, sentimentos e
condutas e se institucionalizam na escola”.

Portanto podem e devem ser analisadas a partir da compreensao
de estruturas e dos comportamentos sociais, principalmente nas relagdes
familiares e com grupo na qual esta inserido.

De acordo com Campos (1996), embasado na Teoria da Evolu-
¢ao da Personalidade de Sigmund Freud de 1923, nos esclarece acerca
das representagoes sociais dos alunos sobre a matematica dentro desta
perspectiva teorica, para ele existe uma energia fisica que governa os
fenémenos naturais e também existe uma energia psiquica que influi
diretamente sobre o comportamento humano.

Para esse mesmo autor acima citado, se alguma atividade (matema-
tica escolar) o aluno nio se sente bem executando-a, nao se sente bem
estar fisico e emocional e mental, institivamente ira recusa-la, rejeita-la,
na maioria das vezes em algum momento os alunos tiveram momen-
tos negativos com a aprendizagem da matematica a questao ¢ como o
aluno constréi em suas estruturas psiquicas tal representagao, estas que
dificilmente se transformardao no processo educativo.

Ainda na vertente tedrica de Campos (1996), as experiéncias
desagradaveis principalmente nos Ensino Fundamental sao internali-
zadas pelos futuros professores, como por exemplo aversio, rejeigao,
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medo, pavor e fobia a matematica, agravando a sua dificuldade para o
aprendizado e no processo didatico de ensino, no posicionamento de
Machado e Cordeiro (2015), a construcdo da representa¢ao social sobre
a matematica do professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
tem implicagoes na aprendizagem dos alunos.

Sobre essa discussao nos escritos de Pereira e Hilario (2015),
revelou que os formandos em Pedagogia, na formagao inicial possuem
formagcao incipiente sobre os conteudos curriculares de matematica, res-
saltando que na organizagao curricular se faz presente pratica de ensino
e metodologia de ensino da matematica. Na assertiva destes autores os
saberes disciplinares e curriculares sobre a matematica do professor
pedagogo e na pratica educativa ha reflexo da formagao precaria e da
dificuldade de alunos e professores (pedagogos) sobre a matematica.

Na afirmativa de Wolski (2017), as crengas sobre a matematica que
os professores dos anos inicias construiram em sua trajetoria escolar, eles
carregam consigo durante toda a sua vida, principalmente na rejeicao
a matemadtica, entretanto a aquisi¢ao de competéncias e habilidades da
Matematica, ¢ um dos pilares na formag¢ao humana dos alunos.

Na afirmativa de Moscovici (2013) e Silva e Silva (2013), a maioria
dos alunos possuem representagoes sociais sobre matematica relacionada
a fatores emocionais carregadas de frustracoes, angustias, insegurangas, a
convicgao de incapacidade para aprender, aversao a matematica, associa-se
a tristeza, dor, raiva, fracasso, medo, recuperagdes, dificuldade para fazer
calculos, baixa estima, Ainda conforme a perspectiva teérica de Moscovici
(2012) e Silva e Silva (2013) as representagoes sociais sobre a matematica
positiva ou negativa construidas pelos alunos dos anos iniciais seja individual
ou coletiva tém associagdo com imagem da matematica construida pela
professor/a, familia e amigos, estes atores sociais transmitem aos alunos/
filhos a sua expectativa, frustragao, fracasso, dificuldade, sentimentos
negativos sobre a matematica construida na sua trajetoria pessoal. Muitos
dos professores com formag¢ao em Pedagogia que ensinam matematica,
carregam consigo tais representacoes e crengas na sua docéncia.

Na exposi¢ao tedrica de Novoa (2009) e Almeida (2011), nos
convida a profunda reflexao porque para ele o professor de matematica
dos anos iniciais ensina aquilo que ele sabe e que reflete naquilo que
somos, e naquilo que somos, se encontra muito daquilo que ensinamos.



As crengas dos professores sobre o ensino de Matematica nos anos
Iniciais do Ensino Fundamental, tém profundo impacto na formagao
matematica dos alunos em detrimento da aprendizagem dos conteudos
de ensino desta etapa, visa o desenvolvimento mental dos alunos e prin-
cipalmente da construcao do pensamento l6gico-matematico e da apren-
dizagem das unidades tematicas de Aritmética, Geometria e Algebra,essa
que na nova organizacao da BNCC para o curriculo de matematica deve
iniciar-se seu ensino na etapa dos anos iniciais do ensino fundamental.

Aqui no Brasil, o MEC tem investido em politicas publicas prin-
cipalmente no que se refere a formagao continuada de professores do
Ensino Fundamental. Entretanto recentes indicadores educacionias
nacionals e internacionais como por exemplo o SAEB de 2021, em
2022 o PISA, e o IDEB de 2023, divilgou proficiéncia insatisfatoria
das aprendizagens essenciais dos conhecimentos matematicos basicos.

Concordando com Libaneo (2018), o processo didatico do ensino
¢ de competéncia do professor e sendo ele responsavel por 60,3% da
aprendizagem dos alunos conforme mostrou em 2024 a pesquisa da
Fundacao Getulio Vargas, e mediante a proficiéncia insatisfatéria dos
alunos nas avaliagdes externas de larga escala, se faz necessario indagagao
acerca de como tem sido ensinado os conteudos de ensino do curriculo
de Matematica prescrito pela BNCC.

Pereira e Hilario (2015), mostrou a falta de conhecimentos dos
professores que ensinam matematica no 5° ano sobre os contetdos de
ensino previstos no curriculo, mediante a aplicagdo aos professores da
Prova Brasil, desvelou que os professores tiveram os mesmos erros dos
alunos nas questoes propostas, na interpretagao de Tardif (2014), os
saberes disciplinares, curriculares, profissionais e principalmente expe-
rienciais sao fatores fundamentais no processo de ensino e aprendizagem.

Os saberes experienciais dos professores e suas crengas sobre a
Matematica, eles carregam consigo. Todavia, cumpre ressaltar com base
na neurociéncia e, citado por Boaler (2017), na faixa etaria dos alunos
dos anos iniciais, os alunos possuem maior plasticidade cerebral para
aprendizagem dos conhecimentos matematicos, do desenvolvimento
mental do pensamento matematico.

Na preposi¢ao de Abric (2001), os professores também tém as suas
representagdes sociais e crengas, julgamentos, atitudes e imagem construida



sobre a matematica elaboradas e reelaboradas pelo seu grupo social a
questdo central tem sido que suas representagoes nao sao reconhecidas e
validadas na escola, e nas avaliacdes de larga escala aplicadas pelo MEC.

Seguindo essa discussdo na assertiva de Bicudo (2018), uma das
questdes centrais que tem influéncia acerca da representacao social do
aluno dos anos iniciais sobre a matematica tem correlagdes com a for-
mag¢ao matematica do professor.

Sobre essa questao concordamos com Julia (2001), ao afirmar que
a representag¢ao social da matematica pelo aluno é produzida na sala de
aula e, em geral pela cultura escolar que é padronizada para cumprir as
exigéncias do curriculo prescrito, que desconsidera as experiéncias, as
vozes, as representacoes dos alunos e, prioriza a dimensao quantitativa
e somativa das notas. Na coloca¢io Lima (2014) e Bicudo (2018a), a
representa¢ao social sobre a matematica construida pelos sujeitos desta
pesquisa tém implica¢des com seus valores, acao afetiva e a imagem de
si proprio sobre sua capacidade para aprender matematica. Dessa forma,
tal rejeicao e baixa aprendizagem dos alunos aumenta quando o professor
carrega consigo seus traumas, medo, pavor e rejeicao sobre a Matema-
tica, além de trazer implicagdes no aprendizado do aluno, os estudos de
Pereira e Hildiro (2015) e Pereira (2020),0s cadernos examinados de 176
alunos do 5° ano, desvela a falta de ensino de todos conteudos de ensino
do curriculo de Matematica, em nossa interpretagoes, decorre da falta de
conhecimentos dos conteudos de ensino, como por exemplo de geomettria.

Nos anos iniciais, para Viana (2024), ¢ necessario desmistificar que
a aprendizagem em Matmatica ¢ dificil, e sim promover um ensino “sabo-
roso”, quer dizer com metodologias atuais e inovadoras, porém para tal se
faz necessario o conhecimento matematico do professor para promover
um ensino significativo através de metodologias ativas e tecnologias.

Nesta mesma linha de pensamento Chartier (2002) e Almeida
(2011), apontam que as representagdes sociais sobre a matematica de
alunos e professores do Ensino Fundamental estdo articuladas com:
elementos afetivos, mentais, sociais e culturais. Os autores destacam
que as representacOes sociais das familias sobre a matematica sobre si
proprios sao na maioria das vezes negativas e os alunos afirmam que
nao sabem nada de matematica, reproduzindo as falas das familias, da
escola, do professor de matematica, dos colegas e de propria imagem
negativa de si sobre a matematica.



E preciso ressaltar que o professor de Matematica dos anos ini-
ciais carrega consigo lembrangas de suas vivéncias, fracassos, rejeicao,
medo, pavor, horror e aversao da Matematica e, pesquisas atestam que
a escolha pelo curso de Pedagogia seria porque nao tem Matematica.

Dialogando com os autores supracitados no paragrafo acima a
representacao social sobre a matematica citadas em sua maioria sao
negativas, sinalizando a visao, o sentimento e o medo que os professores
possuem da matematica, estes sentimentos sao similares aos dos alunos.
Dessa forma, nas rotinas de aprendizagem, os dois protagonistas do
processo de ensino de aprendizagem possuem representagdes sociais
negativas e crengas de que a matematica ¢ muito dificil, sendo um dos
fatores associados com a baixa qualidade da aprendizagem dos alunos,
sendo um dos fatores associados a metodologia de ensino do professor.

Entendendo os discursos dos professores na exposicao tedrica de:
Minayo (1995); Wolski (2017) e Bicudo (2018), concebem a representa-
¢Oes social do sujeito se manifesta em palavras, sentimentos, condutas,
atitudes sobre um dado objeto”. Dialogando com a autora ao mapear
as crencas dos professores pesquisados sobre a matematica as palavras
associativas a matematica foram agonia, nervosismo, reprovagao, preo-
cupag¢ao, numero, contas, calculo, atencao, ignorante e exigente.

Na explicagao teérica de Husserl (2007), é nas representagoes
sociais dos professores pesquisados sobre a matematica encontra-se
explicagoes na fenomenologia porque um enfoque segundo este autor
¢ que tal método descreve as experiéncias pessoais e sociais dos sujeitos
no cotidiano, seus problemas, percepcdes e visao de mundo.

Conforme apontam Wolski (2017) e D’Ambrésio (2012), ainda
prevalece na matematica a visao positivista de ensino, essa reconhece e
valoriza no aluno apenas pela sua capacidade cognitiva de memorizagao
de conceitos, férmulas e procedimentos, desconsiderando as dimensoes
afetivas, sociais, culturais e familiares que sao importantes na construgao
sobre a matematica.

Concordando com Viana (2024), o primeiro contato do sujeito
com a matematica ocorre nas suas relacoes familiares e sociais, nestes
espacos sao construidas crencas de que a matematica ¢ uma “matéria”
dificil de aprender. Ao ingressar na educagao escolar formal, o aluno ja
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traz consigo suas crengas e representagoes acerca da matematica. Sendo
uma das principais fungdes dos professores que ensinam matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental desmistificar que a matematica ¢é
uma ciéncia dificil de aprender,um dos caminhos apontados configura-se
na aplica¢ao de metodologias ativas inovadoras tais como Atividades
Baseadas em Problemas, Atividades Baseadas em Projetos, Sala de aula
invertida, Ensino-aprendizagem-avaliagao através da Resolugdo de Pro-
blemas e pela interdisciplinaridade entre leitura-escrita e intrpretagao em
Lingua Portuguesa com a Matematica.

Na vertente de Jodelet (2011) e Silva e Silva (2013), nas crencas
dos professores dos anos iniciais a sobre matematica de nao conseguirem
aprender matematica faz parte também do discurso dos alunos, como
por exemplo frustracOes, angustias, insucesso, reprovacao e até evasao
escolar pela alta incapacidade para aprender matematica, gerando em
alguns alunos depressao.

De acordo com Minayo (1995) e Bicudo (2010;2018), crengas em
relagao a matematica dos professores que ensinam em muito se deve a
auséncia na formag¢ao matematica inicial docente de saberes disciplina-
res, curriculares, profissionais e experienciais sobre a matematica, estes
possuem conhecimentos que abarca variadas estratégias de ensino com
uso de variados recursos materiais, em contrapartida saberes incipientes
acerca dos conteudos de ensino do curriculo de matematica para os anos
iniciais do Ensino Fundamental.

Em tempos atuais, pesquisas atuais produzidas pela psicogenética
e Vygotsky (1997) e Piaget (2010), e Psicologia da Educagao Matema-
tica, e recentemente em Jo Boaler (2017), sdo o suporte tedrico de que
a aprendizagem dos alunos em Matematica tem implicacbes com os
aspectos psicolégicos, mostrando por exemplo que a construgdao do
pensamento numéirco, geométrico, algébrico e logico-matematico sao
gradativamente construidos nas estruturas mentais superiores, porém o
seu desenvolvimento mental depende do processo didatico do ensino.

CAMINHO METODOLOGICO

Neste estudo em relagao a delimitacio metodologica o mesmo
enquadra-se dentro do método qualitativo e, em relagdo a finalidade o



estudo teve carater exploratorio acerca das crengas e representagoes
dos professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental; Em relagao a abordagem enquadra-se dentro da pesquisa
qualitativa; Em relacio método foi aplicado o Teste de Associacao Livre
seguindo as orientagoes de Mazzotti (2002) e Abric (2001).

Este método proposto de maneira particular pela teoria do nicleo
central, consiste em extrair dos sujeitos pesquisados palavras relacionadas
com o tema apresentado aos 175 professores que ensinam matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, na explicagao dos autores
este método permite verificar a problematica central desta presente
pesquisa. A investigagao foi dentro da metodologia da fenomenologia,
seguindo orientagoes de Husserl (2007) e Bicudo (2010), para o autor
uma das caracteristicas deste tipo de pesquisa consiste em conhecer a
realidade social e cultural e educacional dos sujeitos, bem como suas
percepgoes, crengas, experiéncias realizadas na vida cotidiana e escolar e
da pesquisa do tipofenomenoldgica em Educa¢io Matematica seguindo
as orientagoes de Bicudo (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ambiente da pesquisa foi em escolas da rede publica municipal
e estadual de trés estados, sendo eles Minas Gerais, Bahia e Espirito
Santo. A pesquisa de campo foi realizada entre os anos escolares de
2019,2022 e 2022 nos cursos de formacao continuada e nos momentos
de planejamento pedagdgico semanal dos sujeitos da pesquisa.

Verifica-se que nos discursos mais recorrentes foram das repre-
sentacoes sociais negativas prevaleceram em relagdo as representagoes
positivas, destacamos a seguir as principais representagoes sociais negativas
sobre a matematica iniciadas mesmo antes da educa¢ao formal escolar,
conforme explica Campos (1996), respaldado por Freud, por varios fatores
intrinsecos e sociais, esses professores construiram aversao, repulsa, 6dio,
raiva e tristeza sobre a matematica escolarizada, tal sentimento de energia
psiquica negativa, dificilmente serdo transformadas no processo de ensino.

Destaca nos discuros de 27% professores que eles na vida escolar
foram reprovdos em matematica; 73% afirmaram que foram suas piores
notas em todo processo educativo; 92% afirmaram que nunca gostaram
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de matematica e 89% que ficaram pela menos uma vez de recuperagio
no processo educativo da Educacdo Basica e uma resposta expressiva
foi que 19% disseram faltar a aula em dias que tinha aula de Matematica
e 78% disseram que obtiveram a nota 0 (zero),87% afirmaram ainda ter
dificuldade para aprender e ensinar as quatro operagdes matematicas,
principalmente os contetidos de ensino do 4° e 5° ano.

Para responder esse importante resultado verificado nas palavras
de Moscovici (2012;2013) e Jodelet (2011) as representagdes sociais e
crengas professores que ensinam matematica construidas nos anos ini-
ciais dificilmente serdo modificadas pelo sujeito, porque na explicagao
de Freud (2923) na Teoria da Evolu¢io da Personalidae, o sujeito (aluno,
professor) construiram crengas e representacoes acerca da matematica
ao longo de suas vidas escolares.

Com palavras assertivas os professores pesquisados afirmaram com
seguranca que em todo processo educativo tiveram muuita dificuldade
para aprendizagem dos contetidos de ensino de matematica e de Fisica,
e alguns conteudos de ensino como por exemplo Fisico-Quimica.

Quando foram perguntados o motivo de nao gostar da disciplina
de matematica? responderam da crenga ja construidas no contexto fami-
liar e social, que era uma matéria muito dificil. Em seguida endossaram
que tal crenca aumentou porque pais, irmaos e amigos disseram que era
dificil aprender, somente alguns conseguiam passar de ano, a maioria
ficava de recuperagao ou eram reprovados, apenas em matematica. Para
Viana (2024), para melhoria da qualidade do ensino e aprendizagem em
matematica configura-se emergéncia a desconstrucao que essa ciéncia é
para alguns e apenas para os genios.

A questdo central para profunda reflexao einvestigacao tém sido
similaridades entre crencas dos alunos futuros professores que ensinam
matematica nos anos iniciais sao refor¢adas ao ingressar na educagao
formal, com o primeiro contato com a matematica escolar na apren-
dizagem dos contetidos de ensino de aritmética,em que muitos alunos
possuem dificuldade para aprendizagem dos procedimentos e regras
nas operagoes de adicao e subtracio, a ansiedade matematica e falta de
senso numérico apresentado por um quantitativo importante de alunos,
associado a suas crencas trazidas do contexto familiar e social corrobora
para aumentar a rejeicao a matematica.



Nos discursos dos docentes foram recorrentes lembrancas das
crencas internalizadas e expressas nas vozes dos pais, citadas a seguir:
“Minha mae disse, que devo ficar em siléncio na aula para aprender as
contas”. “Novamente vocé, em recuperagao em matematica, eu também
ficava quando era aluna”. “Eu também sempre fui péssima aluna de
matematica, fui reprovada dois anos no colegial”’. “Odeio, fui reprovada
por causa de 1 ponto, tomei raiva da matéria”. “Nem eu e nem seu pai,
éramos bons em matematica, detestava esta matéria e do professor um
carrasco com a turma’”. “Tem coisa que aprendi em matematica que
nem sei para qué”. “Somente conseguia tirar nota mediana, nunca fui
boa aluna”. “Sempre tive muita dificuldade em matematica, meus filhos
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tém as mesmas dificuldades”. “Chorava muito porque nio aprendia
nada e, a professora deixava de castigo depois da aula, tomei mais raiva
dela e da matéria”. “Estes meninos nao sabem nada de matematica,
nem a tabuada eles decoram”. “Quem inventou essa matéria tao dificil,
¢ o sofrimento dos alunos, desde quando eu estudava até hoje”. “Essa
matéria é para os génios, os cdf, a maioria ficavam de recuperacio na

minha época, a preocupacao era a bendita matematica.”

Nos apoiamo-nos em aportes tedricos de Moscovici (2012) e
Chartier (2002) e Jodelet (2011), para estes autores as representagoes
sociais e crengas sobre a matematica dos professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamental estd intimamente relacionadas com crencas e,
ou imagem dos familiares sobre a matematica.

Cumpre ressaltar, que na cultura da familia brasileira, refletida na
cultura escolar, no curriculo prescrito e na pratica pedagdgica dos profes-
sores focaliza o letramento e a alfabetizacao dos filhos. Em Singapura, pais
que ocupa o topo da educagao mundial nas trés areas de conhecimento
sendo elas Leitura, Ciéncias e Matematica, o ensino da matematica ocupa
centralidade no processo de ensino e aprendizagem, através do método
Concreto-Pictorico- Abstrato, com suporte da Lingua Portuguesa com
textos para o desenvolvimento de competéncias especificas e habilidades
de interpretacao de textos, visto que os alunos brasileiros nas avalia¢oes
externas apresentam dificuldade de interpretar os itens.

Nas entrevistas semiestruturadas com aos 175 professores, foi
perguntado qual das atuais tendéncias internacionais atuais em metodo-
¢ ucaci L el . 4
logias em Educacao Matematica eles utilizam no ensino dos contetidos
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curriculares de ensino?, 93% afirmaram o uso de jogos pedagogicos e
7% o método tradicional. Entretanto, uma das orientacOes das diretrizes
da BNCC, ¢ um ensino por meio da Resolugao de Problemas, pudemos
atestar sendo um dos fatores associados ao baixo rendimento dos alunos
nas avaliacoes externas, essas sao fomentadas na Resolucao de Problemas.

Na pesquisa de Becker (2012), sobre este mesmo tema, revelou
que os alunos futuros professores de matematica dos anos iniciais,
chegaram na escola com medo, frustracao e rejeicao da matematica
e, ndo possuem identidade de professores de matematica. Na fala de
uma professora em um curso de formacao continuada em 2019 mostra
o pavor da mesma sobre a matematica ““ é o meu esposo, engenheiro,
que planeja todas minhas aulas, eu nao sei nada de matematica”. Ainda,
verificamos dos 175 professores entrevistados, 89% nao se sentem
preparados para ensinar os conteudos de ensino do 5° ano, devido
a formac¢ao matematica insuficiente associada a rejeicao que foi para
aprender na escola matematica, trazendo implica¢des no seu ensino e
no aprendizado do aluno.

No discurso dos 175 professores, foi recorrente o discurso de
143 Pedagogos, o maior preparo para exercer a funcao de coordena-
¢ao pedagdgica, porque no curso de Pedagogia, sua matriz curricular
assegura saberes docentes e profissionais para ocupacao de pedagogo.
Cabe mencionar que na matriz curricular nos cursos de Pedagogia no
Brasil, ¢ assegura-se numa formac¢ao minima de 3.200h, uma disciplina
de Matematica com carga horaria na maioria das vezes de 60 h, ofertada
em miaor numero de instituicdes como Metodologia do Ensino de
Matematica e em menor quantitativo no formato de Matematica e seu
Ensino nos anos Iniciais.

Um problema para o MEC, resolver com urgéncia, na qual trazemos
como ponto de reflexao é que apenas um componente curricular de Mate-
matica no curso de Pedagogia, tem mostrado insuficiente para o ensino
dos contetddos que estes professores ensinarao no exercicio da docéncia.

Cumpre destacar, que os 175 professores, ndo atribuem a insufi-
ciente formacao matematica como um dos fatores associados ao baixo
aprendizado dos alunos nos contetdos de ensino de Matematica e, sim
a dificuldade do aluno de aprendizagem, a falta de apoio dos pais nas
tarefas e o desinteresse dos alunos para aprendizagem.



A formac¢iao do docente exige do professor leituras e estudos,
visando melhoria no processo de ensino e aprendizagem, tal inten-
cionalidade da pergunta decorre do langamento e discussao mundial
e amplamente ja difundida no Brasil e na literatura especializada em
Educacao Matematica o teor da obra lancada em 2017 “Mentalidades
Matematicas: estimulando o potencial dos estuantes por meio da mate-
matica criativa, das mensagens inspiradoras e do ensino inovador”, as
principais respostas foram 100% nao fizeram leitura da obra, souberam
da obra, porém sem tempo para leitura e 100% apontaram a falta de
formacao continuada sobre tal tematica.

Destacamos embasados em Boaler (2017), que no seu primeiro
capitulo, ¢ destacado a questao do cérebro e a aprendizagem matematica,
revelando a maior plasticidade cerebral do aluno para aprendizagem,
essa sendo potencializada por meio de metodologias criativas, tal leitura
obrigatdria para professores que ensinam matematica nos anos iniciais no
Ensino Fundamental.Sublinhamos, a proposicao da obra citada, consiste
em apresntar um ensino de matematica com abordagem criativa, visando
despertar nos alunos motivagao intrinseca para aprendizagem, visto que
um dos problemas elencados pelos professores entrevistados tém sido
o desinteresse dos alunos para aprender, porém em suas vozes ecoa o
ensino pautado em metodologias tradicionais de ensino para alunos dos
tempos atuais, considerados nativos digitais.

CONCLUSAO

Nesta comunicagao desvela crengas de 175 professores que ensinam
matematica nos iniciais do Ensino Fundamental sobre a matematica,
no decorrer do trabalho foi evidenciado seus reflexos no processo de
ensino e aprendizagem do aluno e, sendo uma das explica¢oes da pro-
ficiéncia insatisfatoria dos alunos nas avaliagoes externas de larga escala
nacionais e internacionais.

Constatamos na pesquisa que a palavra matematica estava asso-
ciada a crengas cristalizadas antes mesmo do aluno ingressar na escola
sobre a matematica construidas no seio familiar e no espago social, e
uma aversao e rejeicao da matematica para si e para ensinar aos alunos,
além da formac¢ao matematica insatisfatoria na trajetoria escolar.
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A pesquisa revelou que a construcao das crengas sobre a matema-
tica seja positiva ou negativa esta relacionada com a imagem construida
individualmente e ou coletivamente, principalmente no ambiente familiar.
Sobre a questdo da familia, o estudo sinalizou estreita correlagao entre
crencas sobre matematica da familia transmitidas aos filhos.

A relevancia social deste manuscrito foi trazer a luz crencas sobre
a matematica de 175 professores que ensinam matematica nos anos ini-
ciais do Ensino Fundamental, etapa fundamental para apropriagao das
competéncias especiifcas e habilidades de constru¢ao do pensamento
l6gico-matematico do aluno, primordiais para a aprendizagem dos demais
conteudos de ensino do curriculo de Matematica prescrito pela BNCC.
Entedemos, que tal pesquisa corrobora em apontar um dos principais
problemas da baixa qualidade da aprendizagem em Matematica dos
alunos, em particular nos anos iniciais.

Essa expressiva amostragem, indica com seguranca que o baixo
aprendizado dos alunos brasileiros em matematica, configurando-se
no analfabetismo matematico devido ao percentual de 73% que nao
possuem conhecimentos matematicos basicos, nao apropriaram das
aprendizagens essenciais para aplicagao da matematica no seu cotidiano.

O foco da nossa preocupacao tem sido porque conforme dados do
Relatérios do SAEB e do PISA, os alunos brasileiros tém demonstrado
proficiéncia insatisfatéria em conhecimentos matematicos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, cuja docéncia é de responsabilidade do
profissional formado em Pedagogia.A falta de letramento matematico
dos alunos brasileiros desde os anos iniciais do Ensino Fundamental ao
Ensino Médio, decorre também da imediatice dos curriculos, na qual
o aprendizado ¢ verificado por etapas e nao conforme orienta atuais
teorias da aprendizagem, no sentido de respeitar o ritmo de aprendiza-
gem do aluno.

Todos alunos conforme os apontamentos de Vygotsky (1997), nao
conseguem a0 mesmo tempo o processo de desenvolvimento mental e
internalizacdo dos conceitos matematicos, pois cada aluno possui a sua
individualidade biopsicossocial, porém ha falta de saberes dos professores
pesquisados sobre contribui¢des tedricas das aplicagoes de Vygotsky,
Piaget, Ausubel, Wallon, Montessori, Camii, Leontiev, Luria, Boalere
Freire no e para melhoria no ensino de matematica



Aponta-se como contribui¢ao do estudo, apresentar subsidios
teoricos e dados numéricos que comprova os dados das avaliagoes de
larga escala sobre os resultados insatisfatorios dos alunos em matema-
tica entrelagados com crengas dos professores.Ainda aponta-se como
contribui¢io para area, os desvelar crengas dos professores que ensinam
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tém estreita asso-
ciagdo com a baixa qualidade de aprendizagem dos alunos brasileiros
em matematica, pois o professor que niao gosta e nao sabe o conteudos
de matematica, o seu ensino nao promove o processo de construcio
do pensamento légico-matematico dos alunos.A matematica nos anos
iniciais, é fundamental para aprendizagem dos demais conteudos de
ensino das unidades tematicas do curriculo de Matematica estabelecidos
pela BNCC. Dessa forma, o professor desempenha papel fundamental,
primeiramente para desconstru¢ao de que a matematica é uma ciéncia
muito dificil e segundo promover o seu ensino através de metodologias
ativas inovadoras. Finaliza-se o estudo apontando que a representacao
social dos professores que ensinam matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental sobre a matematica, disciplina é um dos fatores
que corrobora para o fracasso do aluno na Educac¢ao Basica.
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CAPITULO 10

CONHECIMENTOS MATEMATICOS DE
MATRIZES AFRICANAS NAS AULAS DE
MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA

INTRODUCAO

A escola brasileira ainda esta comprometida em ensinar aos alunos
no seu curriculo de hegemonia eurocéntrica, brancocéntrica, masculina
e cristd o conjunto de conhecimentos acumulados pela ciéncia branca,
com énfase na matematica da Grécia e Roma. Nossos alunos brasileiros
finalizam a Educagao Bésica com pouco ou quase nenhum conhecimento
de matrizes africanas, caracterizando uma educacao monocultural e
centrada em epistemologias do Norte.

A etnomatematica ¢ uma metodologia de ensino, mostra a possibi-
lidade pedagogica de ensinar aos alunos os conhecimentos matematicos
de outros povos e culturas, em particular os produzidos pelos povos
africanos, estes possufam formas avancadas de matematizar para resolver
situagao-problema de suas sociedades.

Cumpre ressaltar que os povos africanos trazidos ao Brasil pelo
processo de escravizagio, trouxeram seus saberes matematicos tradicio-
nais culturais, entretanto estes foram suprimidos pela educagao jesuitica
disseminada no Brasil com suporte da igreja catdlica.

Em toda historiografia da educagao brasileira, nao foi pensado em
ensinar aos alunos brasileiros os conhecimentos e saberes de matrizes
africanas, este processo de coloniza¢ao do saber e do poder como explica
Mignolo (2021), proposital nos curriculos escolares nos dois niveis da
educacio brasileira foi refletido na sala de aula.

Em 2003, com a promulgacao do avangado marco juridico e edu-
cacional da Lei n°10.639/03, estabelece obrigatoriedade da inclusio no
curriculo da Historia e Cultura Afro-Brasileira em todas escolas do Brasil
na Educacao Basica. Entendemos que tal marco juridico e legal, confi-
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gura-se como a primeira na Historia da Educagao brasileira a convocar
a escola brasileira para ensinar um pouco sobre nossa heranga ancestral
africana presente na cultura, ciéncia, culinaria, dancas e nas artes.

Entretanto, mesmo depois de 20 anos, desta avangada lei para
educagiao brasileira, a sala de aula mostra que os conhecimentos mate-
maticos africanos, nao estao sendo ensinados, em nosso pensamento a
importante politica puilbica é uma luz no farol de uma escola comprome-
tida em ensinar epistemologias de hegemonia produzidas pela Europa e
Estados Unidos, basta darmos uma verificada nas bibliografias e livros
que compuseram nossa trajetoria escolar e ainda presente na sala de aula.

Dialogando com Chimamanda (2019), o perigo da ciéncia, histéria
e cultura unica ensinada pela escola brasileira em toda sua trajetéria cot-
roborou para o apagamento dos saberes dos povos africanos, entretanto
mulheres pretas empoderadas como Anna Maria Canavarro Benite,
Ketemari Rosa, Nilma Lino Gomes, Petronilha Beatriz Gongalves e
Silva e Barbara Pinheiro, em suas pesquisas ilustram com seguranca
contribui¢oes e legado e contribui¢cdes dos povos africanos para ciéncia,
inclusive para a Matematica.

Ainda caminahando com essas autoras, ha sim um vasto conhe-
cimento e saberes de povos africanos em todas areas de conhecimento,
entretanto a forga da lei por si sé tem mostrado insuficiente para o
seu cmprimento em sala de aula, se faz necessario o professor, sujeito
responsavel pelo processo didatico do ensino.

O Ministério da Educacao (2024), promoveu duas politicas publicas
de cunho impactante na busca para erradicar o racismo também presente
no espago escolar, a primeira focaliza a questdo da educagao antirracista
e a segunda tem como lema a Educacio das Relagdes Ftnicos Raciais,
estas possuem como eixo fundante promove uma formagao humana

O Brasil ¢ o pais fora da Africa com maior quantitativo de sujeitos
pretos e pardos, no Estado da Bahia 80,8% possui o maior quantitativo
destes cidadaos autodeclarados, no Brasil sio 56,2%, estes nimeros por
si s6 mostram a imporante pluralidade cultural e diversidade étnica e
racial da sociedade brasileira.

Dialogando com Nilma Lino Gomes (2007), a pensadora proposi-
talmente traz como ponto de reflexdo acerca do curriculo escolar como



um artefato cultural, politico, ideolégico, pedagogico, racial, de etncia
e género, que representa a cultura de quem o produziu, mesmo numa
sociedade conforme citada. Para Gomes (2007) o curriculo deveria ter
viés multicultural, porque dentro das escolas, principalmente as publicas
reflete nossa alta taxa de miscigenacao e diversas culturas.

Nas palavras do pensador africano Kabenguele Munanga (2005),
a escola para supera¢ao do racismo, tem como missao o desafio de des-
constru¢ao do curriculo monocultural em todas disciplinas escolares,
principalmente na disciplina de matematica, ainda filiada a concepg¢ao
positivista e da escola de Platao.

Nesta linha de pensamento a reflexao trazida por Silva (2020) e
Andrade (2023), aponta que na cultura escolar e nas disciplinas escola-
res, ha primeiramente a supervalorizagao das epistemologias do Norte,
produzidas pelos pensadores europeus e estadunidenses e, silenciamento
das epistemologias do Sul, produzidos por outros povos e culturas, prin-
cipalmente de matrizes africanas. Dessa forma, os alunos carecem de
saberes de matrizes africanas durante toda trajetoria da educagao basica,
desconhecendo sobre contribui¢des da ciéncia africana e afrodiasporica,
em particular da matematica africana.

Sobre a questao da matematica, mesmo com atuais pesquisas
sobre tendéncias internacionais em Educa¢io Matematica, dentre elas
a Etnomatematica postulada por Ubiratan D’Ambrésio (2019), essa que
busca valorizar e reconhecer as formas de matematizar de oturos povos
e culturas. Mesmo com volume de produgoes cientificas incipientes,
Gerdes (2010), trazia fundamentos e proposi¢oes dos mais de 200 jogos
africano de familia de mancala para o contexto escolar, com foco no
ensino e aprendizagem de matematica, na unidade tematica de aritmética.

A pensadora africana Adichie Chimamanda (2019) em sua impo-
rante obra “O perigo da histéria iinica”, em sua assertiva na qual
concordamos plenamente, a escola, principalmente a brasileira ensina
em todas disciplinas do curriculo da Educagao Basica, a cultura tnica
de viés monocultural eurocéntrico acerca da histéria e cultura e ciéncia
produzida pela humanidade.

Dessa forma, os alunos como explica Silva (2020), em todo pro-
cesso educativo conhecem muito pouco sobre as contribui¢oes dos
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saberes cientificos produzidos pelo continente africano para humanidade,
sendo assim pudemos afirmar que estamos diante de uma educagao e
ensino eurocéntrico e colonial.

Neste trabalho trazemos como proposta debate e reflexdo para os
professores de matematica da Educacao Basica o conhecimento mate-
matico historicamente construido pelos povos africanos que atualmente
possuem uma populacao de 850 milhdes de habitantes, em 30 milhdes
de quilometros quadrados, uma quantidade de 53 pais e falando cerca
de 2.019 linguas maternas. De acordo com o parecer legal da atual
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional de 20 de dezembro de 19906,
no seu Art. 26 preconiza que “o ensino da histéria do Brasil levara em
conta as contribuicdes culturais histéricas da matriz étnica africana e
indigenas para a formagao do povo brasileiro. (Brasil, 1997).

Essa orientagao esta assegurada nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s,1998) e na Lei n° 10.639/03 de 09 de Janeiro de
2003, que determina obrigatoriedade do ensino da cultura e da histéria
dos africanos e da Africa, durante o processo educativo da Educacio
Basica; Essa politica publica de a¢ao afirmativa tem como finalidade
reverter o panorama historico de discriminagao, de africanizacao e de
total invisibilidade da histéria da cultura africana na matematica escolar
brasileira, que no posicionamento de Pierre Bourdieu (1975) reproduz
a ideologia e a hegemonia cultural dominante e silencia no curriculo
legal e no real os conhecimentos socioculturais dos negros africanos e
afrodescendentes.

Silva (2015), nos faz refletir a cerca de quais conhecimentos
cientificos e qual cultura sdao validados pelo curriculo? Para este autor,
o curriculo como artefato social, cultural, politico e ideoldgico é ter-
ritorio de poder e disputas. Para Stuart Hall (2005) a centralidade do
curriculo escolar contemporaneo sao os aspectos culturais e para
este teorico toda acao social é cultural e que todas as praticas sociais
principalmente a reproduzida no processo educativo expressam um
significado, uma ideologia.

No entendimento de Geertz (1989), a nogao de cultura como
sendo padroes simbolicos transmitidos historicamente quer dizer para
os alunos aprenderem o legado histérico sociocultural da matematica



africana, sendo a priori que este aprendizado seja transmitido pela escola
e, principalmente pelo professor de matematica, porque ele é o mediador
entre a cultura do aluno com os conhecimentos cientificos escolates.

Para Hall (2013), o aluno ter uma imagem precisa do passado
historico sem té-lo tematizado no interior de uma cultura herdada ou
melhor da colonizacao cultural hegemonica imposta pelo curriculo de
base nacional comum. Para este autor, o desafio consiste na descoloniza-
¢ao cultural da hegemonica branca, e para sua efetivagao na sala de aula
na disciplina de matematica ¢ de competéncia do professor assegurar
os conhecimentos de matematica dos povos africanos, conforme reza
o preceito legal da Lei de politica e agdes afirmativas n°® 10.639 de 09
de Janeiro de 2003.

A questao colocada por Silva (2007), relata que um dos aspectos
da cultura escolar ¢ que a escola é uma instituigdo que tem seu posi-
cionamento politico, pedagogico, ideoldgico e cultural que ensina para
atender o segmento social historicamente privilegiado no pais, e exclui
as vozes das minorias, entre eles as dos afrodescendentes, quilombolas,
homossexuais e indigenas.

Parafraseando Berger (1989), o curriculo como artefato social e
cultural traz a marca da cultura na qual foi produzido, sinalizando que as
disciplinas do curriculo prescritivo inclusive a de matematica reproduz
a ideologia e a hegemonia cultural etnocéntrica sendo o livro didatico
e a¢ao docente o meio pelo qual é disseminado os conhecimentos
cientificos escolares que silencia a contribui¢ao da afroetnomatematica
desconsiderando o importante numero de alunos afrodescendentes na
Educacao Basica brasileira.

Na perspectiva de Althusser (1998), é explicitado que a escola é
um dos eficientes instrumentos ideolégicos do Estado que reproduz as
desigualdades sociais porque mediante ao curriculo legal é legitimado
a linguagem e a cultura hegemonica branca dominante e validado os
conhecimentos e o capital cultural de alguém e nao aceito a cultura e
os conhecimentos matematicos da cultura africana evidenciando que
as diferencas pluriétnicas presentes na sala de aula nao siao usados pela
matematica escolar, como ponto de partida para o ensino dos conteidos
desta disciplina de base educacional comum, mesmo diante do amparo



legal que determina a obrigatoriedade das escolas fazerem a inclusio da
cultura e da historia da Africa, o posicionamento politico de Henry Giroux
(1987) nos alerta que a escola ao cumprir a obrigatoriedade legal da Lei
n° 10.639/03, assume o papel de trabalhar contra os designios da atual
estrutura de desigual poder que privilegia a cultura dominante porque
determina a obrigatoriedade de trabalhar a Historia a Cultura da Africa
e dos africanos em todas as escolas da rede publica e privada do pafs.

Ressaltamos que no curriculo em acdo essa referida Lei tem sido
trabalhada pela escola em datas pontuais, sinalizando importante dis-
tanciamento entre a legalidade com a realidade do contexto escolar, na
qual sdo transmitidos aos alunos a Africa como territério de pobreza,
miséria, fome, rica fauna e como ex-escravos.

Ainda sobre essa questio, o curriculo engendrado nas teorias pos-
-ctiticas, permite ao professor integrar nos conteudos de ensino questoes
de género, racial e de identidade, visando a descoloniza¢ao de saberes,
em um processo pedgaogico proposital da inclusiao de conhecimentos de
matrizes africanas e indigenas nos conteudos de ensino de matematica.

Para ele a escola pode posicionar-se contra esse atual modelo de
ensino dos conteudos da matematica escolar que discuta os conhecimen-
tos matematicos das matrizes étnicas africanas e indigenas no processo
educativo da Educacao Basica, o autor acrescenta que o curriculo esta
diretamente relacionado a construgao de significados e valores culturais.

A questao trazida como ponto central de reflexdo é que a mate-
matica produzida pelo continente africano é assegurada uma disciplina
nos cursos de formagao de professores, trazendo implicagdes no fazer
pedagdgico dos professores.

O posicionamento teérico de Nell Keddie (1982) na qual con-
cordamos o curriculo legal e especificamente o de matematica deveria
valorizar as tradi¢oes culturais, contribuicoes e conhecimentos de mate-
matica dos povos africanos e nao apenas como se a ciéncia produzida
historicamente reproduzida foi somente da etnia branca e por homens,
mostrando o preconceito historico contra as mulheres.

O problema posto neste trabalho ¢ que sendo o curriculo um texto
politico, social e racial, por qual razao na disciplina de matematica na
Educaciao Basica os conhecimentos cientificos matematicos produzidos



pelos africanos nao sdo apresentados nos conteudos curriculares? A
hipétese posta é que o modelo educacional brasileiro em todo processo
educativo e da formacao inicial docente é eurocéntrico e produz os
conhecimentos cientificos matematicos anglo-saxonica.

A justificativa que norteou este trabalho é no sentido de que a
ciéncia nao valida e reconhece os conhecimentos matematicos dos povos
africanos e produz através de mecanismos ideoldgicos a inferiorizagao
do africano para a ciéncia e legitima os conhecimentos matematicos da
cultura eurocéntrica e varios conhecimentos cientificos matematicos dos
africanos foram incluidos como pertencentes a alta cultura europeia que
¢ uma inverdade transmitida pela ideologia do curriculo este que repro-
duz a cultura de quem o produziu, a ciéncia eurocéntrica e reafirmada
em sala de aula pelos professores desta disciplina.

Outra importante justificativa ¢ que os livros didaticos de mate-
matica distribuidos nacionalmente para escolas publicas reafirma a
invisibilidade do africano-negro para a ciencia porque nao apresenta
o legado deste povo em matematica e os proprios alunos internalizam
que a clencia nao ¢é saber dos brancos e, neste trabalho expusemos o
legado histérico dos conhecimentos matematicos dos povos africanos
para a matematica sendo um subsidio tedrico para os professores de
matematica utilizarem na sua acao docente de forma contextualizada.

Aqui neste ensaio justificamos porque devido ao Brasil desde a
sua formacao social ter tido a presenga do branco, do indio e do negro,
reafirma o pais pluriétnico e multicultural, porém no curriculo real os
conhecimentos esta importante diversidade nao ¢ validada e reconhecida
pela ciéncia, principalmente as dos povos africanos.

Para Vercoutter (1983), outra importante justificativa, ¢ desvelar no
processo educativo contribui¢oes da matematica africana para o mundo,
apresentando o legado da cultura dos povos africanos sobre os seus
conhecimentos matematicos, astronémicos, arquitetonicos e filoséficos
reafirma que os negros nao eram inferiores intelectualmente como as
teorias raciais europeias importadas para o mundo segundo Schwarcz
(1993), em meados do século XIX queria legitimar e naturalizar com
respaldo da ciéncia importada da Europa para justificar a inferiorizagao
e aculturacdo do africano.
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O objetivo deste artigo consistiu em apresentar um recorte his-
torico dos conhecimentos cientificos matematicos historicamente e
culturalmente produzidos pelos povos africanos, ainda nao integrados
no curriculo em agao. Para Pinheiro (2021), pessoas pretas sio sim
produtoras de conhecimentos tecno-cientificos, entretanto a escola
e professores tém o desafio de ensinar a heranca africana, visando a
formagcao integral dos alunos.

REFERENCIAL TEORICO

O legado da matematica dos povos afrianos para humanidade

Propositalmente iniciamos essa se¢ao, discutindo acerca do tema
da reda¢io do Exame Nacional do Ensino Médio deste ano escolar de
2024, ao buscar averiguar o qué a escola brasileira tem ensinado aos
alunos sobre a heranca cultural africana. Entendemos, que depois de 20
anos da Lei n® 10.639/03, que estabelece obrigatoriedade de inclusao
no curriculo da Histéria e Cultura Africana e Afro- Brasileira em todas
escolas do pais na Educacgao Basica, na pesquisa de Andrade (2023) e
no relatorio do Ministério da Educacio de 2024, indicaram o desafio
de enfrentamento do racismo estrutural e institucional, e apontou que
os alunos carecem de conhecimentos cientificos escolares de matrizes
africanas em todas etapas da educagiao basica em todos componentes
curriculares.Um dos desafios para inclusio dos conhecimentos D’ Africa
na sala de aula, esta inicialmente na formacao inicial que das 3.200h, na
maioria das matrizes curriculares ha apenas um componente curricular
de 60 h, este ¢ insuficiente para capacitar os professores para discussao
teérica em sala de aula, trazendo como consequéncia o perigo da cién-
cia, historia e cultura tnica como muito bem diz Chimamanda (2019), e
para complementar, concordando com Munanga (2005), outro desafio
para valorizagdo da nossa heranga e ancestralidade africana ¢ a escola
erradicar o racismo presente na cultura escolar, em sua maioria das vezes
materializado nos discursos dos professores, nos livros didaticos e na
discussao da tematica da Consciéncia Negra em data pontual, realizada
por alguns professores.

Para Kilomba (2019), esses episédios de racismo no cotidiano, os
sujeitos de pele escura carregam consigo desde o processo de desumani-



zagao sofrido na escravizacio do seu cor/corpo negro, do apagamento
proposital das suas linguas maternas, cultura e ciéncia. E no Brasil, a
Constitui¢ao de 1824, corrobora ao vetar a presenca desse corpo negro
no processo de escolarizagao, nas palavras de Mignolo (2021), a colonia-
lidade do saber, colocou os negros a margem da sociedade, cabendo-os
trabalhos nas lavoruras cafeeiras, de acicar, mamao e na extracao de
ouro, em Minas Gerais.

Dialogando com Candau (2011), o desafio esta na escola e pro-
fessores promover a desconstru¢ao social do mito da igualdade racial, e
que nao somos iguais ¢, sim que todos tém segundo a atual Constituicao
de 1988 direitos iguais.

Nas palavras de Nilma Lino Gomes (2007) e Silva (2011), o cut-
riculo dentro das teorias pos-criticas e multicultural permite a escola
ensinar aos alunos a valorizacao e contribui¢oes dos negros na e para
formacao social, étnica, cultural, cientifica, tecnoldgica, na culinaria,
nas dangas, na musica e da capacidade de luta e resisténcia histérica
para manuten¢ao da heranca africana, também presente nos avancados
conhecimentos matematicos dos povos africanos em calculos.

A Matematica, termo de origem grega, significa “o que se pode
aprender” [Mathema]. D’Ambrésio (2005) sugere pensar matematicas
reconhecendo a multiplicidade de formas culturais associadas a essas
habilidades e pratica sendo elas produtos das culturas locais vindo de
distintos bercos civilizatérios que apresentam caracteristicas cogniti-
vas proprias.

Um dado significativo histérico apontado por Schubring (2003)
nos ensina que os saberes de matematica dos africanos foram trans-
mitidos de geragao em geracao através do processo da oralidade e nao
por textos impressos que existem apenas ha quinhentos anos, porém a
matematica ja exista ha pelo menos cinco mil anos.

Neste trabalho a relevancia social mediante a vasta pesquisa biblio-
grafica realizada foi apresentar importantes conhecimentos cientificos
matematicos dos povos africanos que nao tem chegado ao chio da sala
de aula das escolas brasileiras em todos os niveis e modalidades em
um pafs na qual predomina o quantitativo de negros. Para Costa Junior
(2005), a afroetnomatematica ¢ a area de pesquisa que estuda os apor-
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tes de africanos e afrodescendentes a matematica e informatica. Para o
autor, os usos culturais que facilitam os aprendizados e os ensinos da
matematica nestas regioes em que a maioria de afrodescendentes ¢ a
principal preocupagao desta area do conhecimento.

Na perspectiva de D’Ambroésio (2019), a afroetnomatematica
tem uma ampliacao pelo estudo da historia africana e pela elaboragao
de repertérios e evidéncias de conhecimentos matematicos encontra-
dos nesse continente contidos nos saberes religiosos africanos, e nos
mitos populares, nas construgoes, nas artes, nas dangas, nos jogos, na
astronomia e na matematica propriamente dita. Para Santos (2008), a
autora considera que para resgatar o saber/fazer de uma comunidade,
¢ necessario provocar um dialogo entre os conhecimentos cientificos
historicamente acumulados aqui discutidos o da matematica das culturas
e povos africanos com os saberes tradicionais e cientificos de matematica
de cada um dos povos africanos.

Na proposicao de Silva (2011), relata sobre o jogo africano mancala,
sendo usado para calculo aritmético, como se fosse um computador de
madeira, na qual o mesmo esta correlacionado aos trés elementos: corpo,
jogo e conhecimento e, acrescenta que o uso de ceramicas do povoado
histérico de Muquém em Alagoas povo descendente dos Quilombos de
Palmares, Santos (2008), apresentou o uso dos tecidos de Gana como
atividade escolar como uma potencialidade de intervencao etnomate-
matica para o contexto da sala de aula.

De acordo com Murray (1990), a construcdo as casas de base
retangular foi uma importante contribui¢ao cultural africana. Segundo
Eves (2004), o bastao de ishango, como ¢ conhecido esse osso petrificado
encontrado entre Zaire ¢ Uganda, nos sugete a pensar que encontraremos
na Africa o berco das mais antigas experiéncias matematicas.

Na perspectiva de Struik (1997), como nas outras ciéncias, a mate-
matica desenvolveu-se nas acdes humanas relacionadas num contexto
geografico e historico, sendo uma manifestacao cultural humana dos
povos, sendo a matematica produtora e produto deste contexto socio-
cultural, sendo diretamente influenciada pela agricultura, o comércio e
a manufatura, pela guerra e engenharia, pela fisica e astronomia; neste
sentido compreendemos a matematica como a propria cultura e as formas
culturais distintas mostrando que ha praticas matematicas diferentes.



Fontes (1969), oferece dados da arte matematica norteafricana, nele
o autor menciona que haveriam registros que indicam que os egipcios
conheciam a propriedade numérica presente no teorema de Pitagoras,
este mesmo autor acrescenta que no Egito encontramos um dos mais
antigos sistemas de escrita, os hieréglifos datados de 3.400 a.C. que
possibilitou o desenvolvimento de um sistema de numeragao por agru-
pamentos, o conhecimento sobre a cultura sobre piramides e triangulos.

Os jogos geométricos foram usados pelos povos africanos com
a necessidade de ensinar os fundamentos da matematica, provendo o
estudo comparativo de diferentes tradi¢Oes culturais africanas ressaltando
que cada povo africano possui especificidades na sua matematica porque
essa constitui um produto da cultura local (Gerdes, 2008).

De acordo com Nascimento (1994) os egipcios constatavam que
ha quatro milénios que, a cada 1461 sempre no mesmo dia, a brilhante
estrela Sirius se encontrava no mesmo lugar em que o Sol nascia; este
autor afirma que todos sao unanimes em afirmar que os egipcios foram
os primeiros a estabelecer a no¢ao de ano, dividindo este em doze partes,
segundo os conhecimentos que possufam dos astros.

Shore (1983), comenta que a construgao das piramides do antigo
Egito ¢ uma das grandes contribui¢des dadas pelos povos africanos
a engenharia e a arquitetura porque envolvia o uso de coordenadas
retangulares para desenhar curvas e a precisao de até 0,07° aplicada
no tragado de angulos demonstrou o estagio avan¢ado da matematica
neste pafs africano.

O tanel Rebougas que liga a zona norte a zona sul do Rio de Janeiro
foi uma importante contribui¢ao cientificotecnolégica de um negro
André Rebougas que pouco tem sido divulgado nos livros didaticos de
matematica da Educac¢ao Basica brasileira e importante desconhecimento
da populagao brasileira sobre sua trajetéria profissional e contribui¢ao
cientifica (Gibbs, 1995).

Os grandes espacos civilizatérios geograficos-culturais sao os
seguintes: Nubio, Egipcio, Kushita, Etiope, Somalio, Axumita, Uganda,
Ruanda, Burundés, Tanzano, Quenia, Zairiano, Zimbabuo, Mo¢ambi-
cano, Botswano, Azaniano, Madagasco, Comoriense, Namibia, Zam-
biano Congo, Angolano, Nigero, Camaronés, Ganeano, Burkino, Mar-
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finense, Senegalo, Guineo, Maliense, Mauritano, Saeliano, Marrocos,
Numidio, Cartaginés, Chado e Libio; Porém para este autor “a tradigao
monocultural eurocéntrica, branca e hegemonica, exclui os africanos
do legado da matematica que eles construiram na historiografia afri-
cana (Moore, 2005).

Para Djebbar (2005), ha muito tempo os povos africanos tém
desenvolvido diversas ideias matematicas, sendo que no numa clave
em Blombes (Cabo Ocidental, Africa do Sul) seres humanos grava-
vam em varios objetos, 70.000-80.000 a.C figuras simétricas, retas
paralelas, retangulos, triangulos e losangos. Por volta de 33.000 a.C,
habitantes das montanhas libombo utilizaram uma barra de contagem
com 29 tracinhos.

Aproximadamente 20.000 a.C. pessoas em Shango (Congo) gra-
vavam varias quantidades de tracinhos em ossos (Gerdes, 2012). No
noroeste da Africa, regido chamada Maghreb foi o desenvolvimento
de toda uma simbologia, na qual introduziu simbolos para substituir a
utilizacdo de palavras para descrever quantidades ou operacdes, agru-
pamentos simples, cujos nimeros eram expressos num sistema aditivo
de simbolos, o sistema de numeragao egipcio era de base decimal como
0 Nosso sistema atual.

Para Boyer (1994), uma relevante contribuicao desde sistema
mencionado foi o principio da ciferizagao, quer dizer o uso de sinais
especiais para representar os numeros, este sistema introduzido pelos
egipcios ha cerca de 4.000 anos, representou uma importante contri-
bui¢io a numeracao.

Segundo Eves (2004), nos documentos africanos demonstraram
que os egipcios tinham conhecimento naquela época, que o calculo da
“area de um circulo é igual a de um quadrado de lado igual a 8/9 do
diametro e que o volume de um cilindro reto é o produto da area da
base pelo cumprimento da altura” e sabiam que a area de um triangulo
corresponde a metade do produto da base pela altura.

E relevado por Zaslovsky (1973), que no continente africano as
bases numéricas e as geométricas sio diversas, e de dificil interpretagao
e compreensao para quem foi formado na cultura brasileira ocidental,
porém, nao significa a inexisténcia de conhecimentos matematicos



importantes nestas culturas; segundo a autora os conhecimentos de
geometria no continente africano nao se restringem a euclidiana, uma
bastante difundida ¢ a geometria fractal.

Garbi (2007), atribui a geometria uma das habilidades atribuidas
aos egipcios, encontraram-se 11 questoes geométricas no papiro Almes e
06 questoes no papiro Moscou, dentre estas destacam-se as de geometria
plana em que compara a area do circulo com a do quadrado circuns-
crito, para resolu¢ao do problema matematico a quadratura do circulo
e, também a geometria espacial que se refere ao calculo do volume do
tronco de uma piramide, cujas sequéncias das operagoes equivalem a
formula postulada por Leonardo Pisa no sec. XIII.

Paulus Gerdes (2011), sobre a geometria relata o legado das
mulheres africanas na geometria na Africa Austral, elas trouxeram ideias
e aspectos matematicos inscritos em carteiras entrecruzadas, truncados
espiralados, esteiras, tecidos, figuras de barbante, ceramica decorada,
tatuagem, pinturas corporais e na decoragao mural; essas contribuicoes
das mulheres africanas coopera para desmistificacio da matematica
em relagdo a género e a raga a0 mostrar a educa¢ao matematica de
mulheres africanas.

O trabalho de Judith Gleason (1999), relata que a divulgacao da
teoria do caos se realizou por uma representagao matematica especifica
em diagramas circulares mostrando trajetorias cadticas das variaveis
observadas, o surpreendente é que estas representacoes da teoria do caos
ja existiam ha séculos nas representa¢oes da Deusa Oya, nas religides
africanas em diversas partes do continente africano, tais como no Mali,
na Nigéria, no Congo, em Angola e na Africa do Sul, esta representagao
esta relacionada na cultura africana dos terreiros de candomblé, com os
fenémenos de turbuléncia atmosférica de grandes ventos.

A matematica nos livros didaticos

A matematica estd associada a forma cultural e as necessidades
laborais especificas de um determinado grupo humano. Como habili-
dades e praticas utilizadas por distintos grupos culturais na busca de
explicar, de conhecer, de entender o mundo que os cerca, a realidade a
eles sensivel e de manejar do seu proprio grupo. (D’ambrésio, 2008).
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Para este estudioso da etnomatematica, 2 matematica foi subme-
tida ao processo de disciplinalizacao, onde as normas e as configuragoes
culturais do determinado grupo social foi imposto como os transmi-
tidos pelo livro didatico representando a imagem hegemonica cultural
e a ideologia do branco conquistador que impoe seus valores e visoes
no mundo dentro da perspectiva etnocéntrica, branca/eutropeia, e da
politica de branquitude construido historicamente no pais.

Segundo D’ambrdsio (2019), as matematicas sao o resultado dos
produtos de culturas locais, provém de distintos bergos civilizatérios,
sendo que em cada um dos quais elas apresentam caracteristicas cog-
nitivas e operacionais distintas, porém o autor aponta que o carater
étnico da matematica hegemonica se faz presente nos livros didaticos,
desconsiderando o legado étnico-cultural dos povos africanos sobre
matematica.

Na assertiva de Pinheiro (2021), a escola brasileira entrelacada
numa sociedade com alta taxa de miscigenacao desde o periodo colo-
nial, com contribui¢coes de varias racas e etnias em sua construcao,
tem como missao transmitir o acerco acumulado produzido pela
histéria da humanidade na dimensao cientifica, historica e cultural.
Principalmente das contribui¢des tecnologicas e cientificas produzidas
pelas pessoas pretas.

Na perspectiva teérica de Pinheiro (2021), é apresentado nos
livros didaticos a matematica grega, branca e ocidental, e silenciada
o legado da cultura africana que conforme aponta Cotrim (2013), os
livros didaticos tém reduzido a apresentar a cultura africana somente na
historia do Egito, desconsiderando a divindade e cultura do continente
africano e o seu legado para a matematica. Quer dizer a narrativa da
matematica dos livros didaticos consolida a superioridade do branco
e a inferioridade do africano, porque nio traz as contribui¢des numa
perspectiva equalizada dos brancos e dos africanos para os alunos
brasileiros afrodescendentes.

Na acepgao de Oliveira (2003), nos livros didaticos de matematica
projeta-se estereStipos negativos sobre a Africa e de inferiorizacio para
produzir ciencia do africano, o africano, refor¢ando a hegemonia cultural
branca como produtora do conhecimento matematico que historica-



mente é transmitido a humanidade. A autora acrescenta que é necessario
a africanizacao do ensino da matematica que perpassa sobre o livro a
sua inclusdao no livro didatico como material do apoio pedagdgico do
professor de distribui¢ao nacional pelo governo federal.

Para Moore (2005), ao examinar a organizacao curricular da dis-
ciplina de Histéria da Matematica I e 11, no curso de formagao de pro-
fessores, a Africa estd presente, no entanto numa pratica naturalizada.
O mesmo processo ocorre nos livros didaticos da matematica na qual
a Africa tem sido vista com inferioridade e preconceito.

Segundo pensador negro decolonial Frantz Fanon (2008), na
histéria da matematica o problema colocado pelo autor é que os afti-
canos e africanas siao tidos como inferiores e aculturados, essa visao
¢ representada nos livros didaticos na qual ocorre a homogeneizacao
racial/cultural negativa dos africanos em detrimento da cultura do
branco colonizador. O autor acrescenta que o legado cultural dos povos
africanos ¢ reduzido ao esporte, a culindria, a forca fisica e a condigao
de permanente tribalismo; em contrapartida, para Hall (2013) e Fanon
(2008), o eurocentrismo ¢ constatado no ensino de matematica que
evidencia essa ciéncia como sendo pertencente a mattiz grega europeia,
na qual é reproduzida a sua ideologia nos livros didaticos.

De acordo com Fonsesa (2012), nos discursos antirracistas docen-
tes, porém a acao pedagogica sutilmente revela o racismo sutil, enge-
nhoso que ¢ manifestado de varias formas entre ele através do riso,
que dissemina o preconceito racial ainda presente no cenario social e
educacional brasileiro.

Na visao de carvalho (2008), o livro didatico de matematica cum-
pre com eficiéncia a representagao da Matematica Greco- Romana que
ocorre no processo de ensino-aprendizagem sendo o sujeito professor
o ator intelectual da cultura que teve sua formagao tanto escolar e no
curso de Licenciatura em Matematica engendrada nos pilares da con-
cepcao plantonista, este o conhecimento matematico greco-europeu e
eurocéntrico marcam a estrutura e os conteudos curriculares dos livros
didaticos de matematica,nestes os conhecimentos matematicos dos povos
africanos sao representados de forma superficial. Em contrapartida a
matematica grega, branca e ocidental é amplamente representada, e
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disseminada; Para Oliveira (2003), os livros didaticos de matematica do
Brasil projetam-se estere6tipos negativos sobre a Africa, o africano e
inferiorizam suas ciéncias, histéria e culturas.

Dialogando com a renomada pensadora Schwarcz (2024), as
imagens da branquitude presente nos livros didaticos escolares de
ampla distribui¢ao nacional pelo PNLD em todos componentes esco-
lares, reafirma a superioridade intelectual dos brancos em rela¢ao aos
negros, ¢ a presen¢a do aluno negro na sala e a auséncia em detrimento
da sua etnia.

Nas palavras da pensadora Billings (2008), um ensino culturalmente
significativo para alunos afrodescendentes é de suma importancia para
construcao positiva da sua identidade étnica e cultural, a representativi-
dade nos livros didaticos de pensadores/as negros, explicitando como
aponta Pinheiro (2021),suas contribui¢cdes tecno-cientificas para huma-
nidade, na maioria as vezes os alunos finalizam a educacao basica com
pouco ou nenhum conhecimento sobre historias pretas de intelectuais
do continente africano e sua diaspora.

Na BNCC, estabelece sendo fundamental os alunos ao final da
educacao basica ter tido apropriagao de conhecimentos de matrizes
africanas e indigenas, assim esse terd a formagao global das dez compe-
téncias gerais, entretanto, para assegurar o cumprimento das diretrizes
da BNCC, se faz necessario o professor enquanto intelectual da cultura
ensinar aos alunos contribui¢des da matematica africana acumulados em
toda trajetoria da humanidade.

CONCLUSAO

O presente estudo corrobora apresentando o objetivo primario
que foi evidenciar os conhecimentos cientificos matematicos da cultura
dos povos africanos utilizados pela humanidade que foram apropriados
pela ciéncia eurocéntrica, branca e hegemonica que produz a ideologia
de superioridade étnica para a ciéncia do branco em relagao ao negro
que historicamente foi excluido do processo de escolarizacio e tido
como incapazes de produz conhecimento matematico que reafirmaria
a condicao de inferioridade em relagdo ao branco, porém neste traba-
lho desmistificamos essa inverdade ao apresentar os conhecimentos



matematicos dos africanos para a ciéncia e ressaltamos que os registros
escritos existem acerca de quinhentos anos, porém a matematica ha
mais de cinco mil anos, sinalizando que importantes saberes cientificos
de matematica dos povos africanos transmitidos oralmente de geracao
em gera¢ao nao foram registrados e apropriados como pertencentes
a0s povos africanos.

O problema de pesquisa investigado neste trabalho reafirmou
as raizes historicas da discrimina¢ao contra o negro na ciéncia porque
os mesmos eram considerados aculturados, inferiores e considerados
como povos barbaros. Neste trabalho trazemos a luz a histéria nao nar-
rada pela historia e educagao dos africanos colonizados e escravizados
apresentando subsidios tedricos consistentes que comprovam que 0s
africanos detinham vasto conhecimento cientifico em matematica que
contribuiu significativamente para toda humanidade.

As limitagdes encontradas foram para a realizagao das entrevistas
individuais focalizadas que demandaram importante tempo para coleta
dos dados para a pesquisa. Pontuamos que em um pais pluriétnico e
multicultural como o Brasil, com um numero importante de alunos
negros e afrodescendentes o ensino e aprendizagem dos conhecimentos
matematicos ¢ fundamental para a construgao positiva da identidade
¢tnica dos alunos negros.

Acreditamos que a a¢ao educativa em sala de aula do professor de
matematica de desmistificar que os conhecimentos matematicos foram
todos produzidos pelos brancos contribui para o empoderamento do
aluno negro e da valorizagao da sua etnia como produtora de conhe-
cimento cientifico. O trabalho traz relevante contribuicao para a area
ao apresentar aos professores de matematica subsidios teéricos que os
mesmos poderao utiliza-los na sua agao educativa.
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CAPITULO 11

A MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL E OS PROFESSORES
QUE ENSINAM MATEMATICA

INTRODUGCAO

A matematica, configura-se uma das disciplinas mais importantes
na e para formagao escolar do aluno, a mesma contribui significativa-
mente para o desenvolvimento do pensamento léigco- matematico do
aluno e, alicerce para o aprendizado de conteudos de ensino de outras
areas de conhecimento relacionados a matematica.

Para Becker (2012), cabe ressaltar, que a matematica dos anos
iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano escolar) é o primeiro con-
tato do aluno com os conhecimentos matematicos escolares, sendo eles
representado no processo de aprendizagem de aritmética (nimeros),
estes conhecimentos sao fundamentais para aquisi¢ao dos conhecimen-
tos matematicos de geometria, algebra, expressoes numéricas e outros
previstos pelo curriculo ao longo da educagio baésica.

Ainda apoiamo-nos em Becker (2012), para frisar ¢ uma inver-
dade a aversao dos alunos dos anos iniciais do ensino fundamental
pela ciéncia matematica, até porque em suas vivéncias os alunos desta
etapa convivem com nimeros de diversas formas e modos. Para o autor
muitas das vezes sao os familiares que internalizaram seus fracassos em
matematica, ensinam para seus filhos que matematica ¢ uma disciplina
muito dificil, porém a crianga, nao sabe o que ¢ dificil, neste sentido este
autor, pontua a necessidade de apresentar jogos matematicos ladicos,
pois estes, estdo em alinhamento com suas expericiéncias sociais.

Julgamos necessario destacar que em Singapura, pafs com melhor
educac¢ao mundial, os pais incentivam seus filhos a gostar de matematica,
porque explicam para eles suas contribui¢bes, inclusive para o mercado de
trabalho, é tanto que nas festividades de aniversarios os pais presenteiam
seus filhos com livros de matematica, recheados de situagoes problemas com
desafios cognitivos, visando o desenvolvimento do pensamento matematico.



A pesquisadora Jo Boaler (2017) apoiada na neurociéncia, nos
lembra que a maior plasticidade cerebral, sio na faixa etaria dos anos
iniciais do ensino fundamental. Sendo assim, os professores, profissio-
nais com formacao em Pedagogia, que dentre outras fungdes, sio com
respaldo do Ministério da Educagio, responsaveis para o ensino de todas
disciplinas das etapas dos anos iniciais do ensino fundamental, inclusive
de matematica, objeto de conhecimento desta pesquisa.

Verificamos de forma geral, tanto nas pesquisas de Névoa (1992)
e Tardif (2014), os professores somente ensinam aquilo que eles sabem,
quer dizer saberes disciplinares, curriculares, profissionais e experenciais
consolidados na formacao inicial e na formacao continuada.

No que refere-se a matematica no ensino fundamental encontra-
mos consonancia nas pesquisas de Mengali, Nacarato e Passos (2014), ao
atestarem a matematica sendo uma disciplina cumulativa, o aluno precisa
de processos de ensino para zelar pela aprendizagem dos conteudos de
nameros, visando o desenvolvimento nas estruturas cognitivas do pen-
samento numérico, em seguida estes conhecimentos serao fundamentais
para aprendizagem dos contetdos de ensino de Algebra, promovendo o
desenvolvimento nas estruturas mentais supetiores do pensamento algébrico.

Avaliagoes de larga escala padronizadas nacionais do Sistema de
Avaliacao da Educac¢ao Basica (SAEB) desde 1993, ja revelava o baixo
aprendizado dos alunos dos anos iniciais para aprendizagem dos conteu-
dos de matematica, tanto a Prova Brasil aplicada no 5° ano, apontava falta
de apropriagao das aprendizagens essenciais dos conteudos de ensino
do curriculo de matematica desta etapa da educagao basica, a falta de
conhecimentos matematicos basicos de aritmética que propde a forma-
¢ao do pensamento numérico, acarretara dificuldade para aprendizagem
dos conceitos basicos dos contetidos de ensino de algebra, visto que na
atual reorganizac¢ao curricular nogoes basicas de algebra estao previstas
para os anos iniciais do ensino fundamental, visando o desenvolvimento
do pensamento algébrico.

Na Prova Brasil de 2022, os dados revelaram que apenas 57 %
dos alunos brasileiros, finalizaram esta etapa da educagao basica com
dominio esperado nos conteudos de ensino previstos pelo curriculo de
matematica estabelecido pela atual BNCC, o problema ¢ a tendéncia de
estagnac¢ao do cenario do ensino de matematica no Brasil, diante disso



o MEC, estabeleceu para 205, prioridade no ensino de matematica, com
a implementagdo de novas politicas publicas,focalizando na formacao
continuada de professores que ensinam matematica, com foco em
metodologias inovadoras de ensino.

A gravidade do problema do ensino de matematica acentua-se nos
anos finais do ensino fundamental em razao do aprofundamento das
unidades tematicas. Cumpre frisar sendo esse um dos desafios do ensino
e aprendizagem em matematica porque literalmente essa ciéncia é de
viés cumulativa, quer dizer ¢ fundamental a aprendizagem do aluno, da
unidade tematica de aritmética, para compreensao dos demais contetdos
das unidades tematicas. Dados do Saeb e do Pisa tém convergéncia ao
revelar defasagem de aprendizagem de cerca de 73% do alunado brasileiro
em matematica. Os alunos apresentam importante dificuldade sobre os
conteudos basicos dos anos iniciais do ensino fundamental, desta forma
trazendo implicacbes para aprendizagem e avangar de froma gradual e
no aprofundamento dos conteudos de ensino das unidades tematicas
previstas para o curriculo de matematica da BNCC.

Dialogando com Viana (2024), um dos caminhos para melhoria da
aprendizagem dos alunos em matematica,centra-se na figura do profes-
sot,poque ainda a tendéncia pedagdgica tradicional e suas caracteristicas,
dentre elas o ensino por baseado em metodologias tradicionais, essa tem
se mostrado ineficaz para despertar nos alunos intresse para aprender,
e o aluno sem motiva¢ao intrinseca nao mobiliza suas estruturas psi-
colbgicas para internalizacado dos conceitos matematicos, o aluno nao
consegue enxergar a importancia da matematica em sua vida, o ensino
de matematica deve promover o encantamento do aluno, assim havera
aprendizagem significativa para o aluno, despertando-o o seu protago-
nismo no processo de ensino e aprendizagem.

Nosso questionamento inicial entra em acordo com as principais
criticas contundentes da qual partilhamos acerca da matematica que ¢é
ensinada nos anos iniciais pelo professor polivalente que tem mostrado
possuirem insuficiente dominio teérico sobre os conteudos da matematica
de referéncia nacional comum dos anos iniciais (Pires,2001).

Para reforcar nosso posicionamento, no 5° artigo da recente Dire-
triz Curricular Nacional para formacao de Professores (Brasil, 2013),
salienta essa preocupagao, porém, falta uma mudanga na politica curricular
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para essa formacao, sendo acrescentado nesse ordenamento legal que o
professor deve ter profundidade dos conteddos propostos na proposta
curricular estabelecida pelo MEC, no entanto, nos cursos de pedagogia
analisados cerca dos 66% deles ¢é ofertada a disciplina Metodologia do
Ensino de Matematica e com carga horaria de 36h ou 72 horas o que
corresponde aproximadamente 4% da carga horaria do curso.

Diante dessa constatagiao convidamos os pares para reflexao-critica
acerca do problema do ensino de matematica no Brasil apontado pelas
avaliagoes externas de larga escala nacionais e internacionais.

Nosso foco deste trabalho é questionar, provocar e sugerir debates
acerca se essa minima carga horaria, assegurada na organizagao curticular
amparada legalmente pelo MEC, ¢ o suficiente para a apropriagao deste
futuro professor do ensino dos conteudos de matematica dos anos iniciais?
Nosso problema que norteou esse trabalho é em que ponto a formagao
matematica incipiente dos professores que ensinam matematica nos anos
iniciais tém impacto em relagao ao processo de ensino e aprendizagem?

Porque no questionario semiestruturado aplicado aos graduandos
em Pedagogia, constatamos com embasamento teorico sobre essa questao
em Carraher (1999), Kamii (1991) e Lara (2003), explicitam o insuficiente
dominio da capacidade 16gico-matematico e do conhecimento fisico,
além do desconhecimento do processo de constru¢ao do pensamento
e do nimero dos alunos dos anos iniciais em relacao aos conteidos de
referéncia nacional comum de matematica, demonstrando dificuldade
da aplicabilidade da matematica no cotidiano.

Os resultados estatisticos divulgados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira de 2014 (INEP) explica
as metas do MEC para a disciplina de matematica em todas as etapas
da educagao basica, sinalizando a necessidade de maiores investigacoes
sobre estes dados estatisticos mostrados pelo INEP.

Diante da exposi¢ao destes importantes dados argumentados
anteriormente, este trabalho se justifica ao trazer a discussdo sobre a
questao da matematica proposta na organizagao curricular dos cursos
de pedagogia destinada aos anos iniciais, ainda pontuamos que mesmo
com as melhorias e esfor¢os do MEC para aumentar a qualidade da
educacio basica nacional, ¢ mostrado pelos indicadores que o ensino da
matematica ¢ um dos desafios a serem superados pela educagao nacional



devido os baixos rendimentos dos alunos nos instrumentos avaliativos
que implicitamente reflete o processo de ensino e aprendizagem.

Nos propusemos a investigar apenas uma variavel deste problema
que nos incomoda como pesquisadores da area de ensino de matematica,
pois julgamos a emergéncia de aumentar a carga horaria da disciplina
pratica de ensino de matematica e ainda a inclusdo na organizacao
curricular da disciplina de matematica basica, para que este profissional
tenha subsidios tedricos para o ensino dos contetdos de nucleo nacional
comum dos anos iniciais.

O trabalho também corrobora no sentido de propor ao MEC
repensar essa formagao matematica dos cursos de pedagogia, tendo
como parametro os baixos resultados dos alunos nos instrumentos
avaliativos propostos pelo MEC.

Ressalta-se e questiona-se que a formagao insuficiente deste pro-
fessor nos cursos de pedagogia tem contribuido para resultados atuais
apresentados pelo MEC, o que mostra que a causa do insucesso do aluno
esta relacionada aos saberes especificos do ator educacional.

O objetivo da presente pesquisa foi verificar a formagao matematica
tem sido ofertado pelos cursos de Pedagogia respaldados pelo MEC.

REFERENCIAL TEORICO

Educagio Matematica e Pedagogia

A educagao matematica brasileira a qual tem ID’Ambrésio (1999)
como um dos seus expoentes, gerou grandes discussdes no Brasil na
década de 1950, mas sua efetiva consolida¢ao s6 se deu em 1988, ano
este da fundagao da Sociedade Brasileira de Educagao Matematica que ¢
uma sociedade civil, com caricter cientifico e cultural sem fins lucrativos
e sem qualquer vinculo politico, partidario ou religioso.

Na educacao ¢ imprescindivel que o professor exerca um papel
significativo na construgao e formagao do aluno. O aluno devera desen-
volver conceitos, teoremas e defini¢des em seu contexto tanto nas ciéncias
exatas, como nas humanas, até porque, esse individuo participara de
decisbes importantes da comunidade onde reside e convive.

A matematica de certo contribuira para as questoes que perpassam
a sociedade em geral, por isso que a matematica tem importante tarefa na
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educag¢ao. Como boa pratica a matematica também deve ser adequada as
novas praticas pedagogicas, pois com ela os professores formarao profis-
sionais habilitados a resolverem problemas (Brasil, 1997). Freire (2005)
ensina amorosamente que existem duas formas de educa¢ao opostas,
a educagao basica e a educagao libertadora. Na primeira os educandos
sao tratados como reservatorios vazios onde sao feitos os depositos dos
educadores, ja na segunda o educador e o educando interagem entre si,
estabelecendo uma relagao onde ambos aprendem juntos.

Nossa educagio publica brasileira ndo tem contribuido para a for-
magao dos educandos, nio pela falta de iniciativa educadora, mas pelos
problemas sociais que estao inseridos dentro da escola, ver-se um desin-
teresse dos educandos na aprendizagem, comprovando a ma formagao
do alunato quanto na orientagao intelectual dos futuros profissionais.

A atual Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, a Lei n® 9.394/96
de 20 de Dezembro de 1996, e as atuais Diretrizes Curriculares Nacio-
nais para a Educac¢ao Basica (Brasil, 2013), determinam que a educagao
além de prover o conhecimento necessario para o desenvolvimento de
n0sso pafs, desenvolve também na vida familiar, na convivéncia humana,
baseando-se propriamente na liberdade e nos idealismos da solidariedade
humana que tem por objetivo o preparo para o exercicio da cidadania
e sua qualificacdo no trabalho.

No Parecer CNE/CP n°5/2005, traz como eixo central a deter-
minac¢ao dos licenciados em pedagogia de possuirem formagao inicial
so6lida dos conhecimentos especificos previstos nos conteudos de refe-
réncia nacional comum das disciplinas de referéncia nacional comum,
em questdo neste trabalho, os previstos no curriculo de nicleo comum
de matematica dos anos iniciais (Brasil,2005).

Atualmente o Brasil ocupa a 58° posi¢ao da avaliagao internacional
do Programa Internacional de Avaliagao dos alunos (PISA) em 2012,
nesta avaliagao de larga padronizada escala, avalia os alunos em trés
areas do conhecimento: leitura, matematica e ciéncias, sendo que tal
avaliagdo ocorre a cada trés anos e tem por finalidade verificar o nivel
de aprendizagem dos alunos, bem como ¢é um dos indicadores de refe-
réncia em avaliagao internacional cuja finalidade ¢ desvelar a qualidade
educacional de cada pafs, visando assim a implementacao de politicas
publicas educativas num plano internacional.



No campo educacional brasileiro, mesmo diante de importantes
politicas publicas,a qualidade do ensino publico esta aquém do espe-
rando, cabe reaaltar que os alunos brasileiros no ensino na educagao
basica nao possuem defasagem de aprendizagem apenas nas trés areas de
conhecimento avaliadas, nas outras disciplinas ha baixo aprendizado do
alunado, principalmente nas disciplinas cujo aprendizado dos conteudos
de ensino depende da aprendizagem em matematica, principalmente na
area de Ciéncias da Natureza em Fisica e Quimica e, em conteidos das
disciplinas de Historia e Geografia.

O PISA dos anos de 2015, 2018 e 2022 revelou que em matematica
a maioria dos alunos estdo no primeiro nivel la e 1b, nesta avaliagao
no que refere-se a disciplina de matematica, os itens sao apresentados
na metodologia da Resolu¢ao de Problemas de situagdes cotidianas
envolvendo matematica, sinalizando tendéncia de estagnagao, um dos
motivos da deficiéncia de aprendizado em matematica de conteudos dos
anos iniciais do ensino fundamental. Na proposicao tedrica de Boaler
(2017) embasada na neurociéncia destaca a importancia da aprendizagem
dos contetdos de matematica nos anos iniciais do ensino fundamental
em razao da maior plasticidade cerebral do aluno para assimilagao nas
estruturas cognitivas dos conteudos de ensino.

Diante disso destes dados, denunciando a baixa qualidade do
ensino publico, o MEC tem em 2024 implementado varias frentes de
politicas publicas para melhoria de formacao de professores de mate-
matica em parcerias internacionais. Entedemos que é multifacetado o
problema do processo de ensino e aprendizagem em matematica dos
alunos, porém destaca-se a formagao docente incipiente, ainda pautada
em metodologias tradicionais de ensino (Brasil, 2024).

Desde 2012, os paises asiaticos estao ocupando as primeiras colo-
cagOes na avaliagao internacional do Pisa do TIMSS. De certo, o 1° lugar
foi alcangado pela China, tendo um percentual de 613 pontos, quase que
o dobro do Brasil em desenvolvimento na matematica, conclui-se que
nossos alunos estao bem abaixo de se aproximar as poténcias mundiais no
quesito do PISA de 2012. Em 2022, Singuapura ocupou o topo da educa-
¢ao mundial, a0 ocupar o primeiro lugar nas trés areas de conhecimento.

Diante destes resultados, mesmo com realidades distintas da bra-
sileira, cinco pontos centrais para explicagio do sucesso deste pais no
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campo educacional mundial, merece profunda reflexdo para o campo
educacional brasileiro, em todos os niveis e modalidades de ensino e con-
textos,0 primeiro valorizagao social e financeira dos professores,segundo
os professores seguem o mesmo método de ensino e terceiro as familias
incentivam os filhos a gostarem de matematica, estes sao presenteados
com livros de desafios matematicos, quarto ha politicas ptblicas de Estado
para a educagdo e quinto os interessados na carreira de magistério sao
rigorosamente selecionados, aqueles que nao tém apeténcia sao reprovados.

Em contrapartida no Brasil os exemplos citados acima, nenhum
deles aplica-se ao Brasil, por isso estamos distantes dos paises com
melhores indicadores educacionais, estes cinco exemplos citados acima,
tém implica¢Oes na baixa qualidade do ensino publico brasileiro, bem
como na formacao de professores.

Até porque no ultimo exame ocupamos a 58° posi¢ao no ranking.
Desta forma verificamos que sao necessarias politicas curriculares e
melhoria na aprendizagem desses alunos por seus professores.

Os resultados obtidos revelam que um nimero expressivo de alunos
brasileiros da educagao basica nao apropriou dos conceitos fundamentais
da matematica o que propde uma reflexao urgente e, ainda levanta a
questao da qualidade do ensino e aprendizagem da matematica durante
toda etapa da educacio basica, disciplina com importante carga horaria.

Posicionamos de forma critica-reflexiva de que do 6° ano e nas
demais anos escolares do ensino fundamental e no Ensino Médio, o
professor de matematica tem a formagao especifica e as metas previstas
pelo MEC para a disciplina de matematica estao aquém do esperado, ou
melhor 73% dos alunos brasileiros com auséncia dos conhecimentos
matematicos basicos, reafirmando a auséncia do letramento matematico.

Tal resultado dos alunos brasileiros conforme divulgou o IDEB e
o Censo do Ensino de Matematica ambos de 2023, acenou para o MEC
em 2025, focar o desenvolvimento de aprendizagem em matematica
no ensino fundamental, essa politica publica deve abarcar a0 nossso
entendimento novas metodologias no ensino de matematica.

Os ordenamentos legais das Diretrizes Curriculares Nacionais
para a formacao dos professores da Educagao Basica foi um importante
momento em que projetou mudancas significativas para os cursos de
formagao de professores (Brasil,2002).



Um dos pilares desta importante diretriz curricular é o pressuposto
pedagodgico de que o ensino e aprendizagem ter como foco o sujeito aluno,
o acolhimento, o trato da questdao das relagoes étnico racional, do letra-
mento e da valorizacdo da identidade cultural, do ensino por competéncias
e das tecnologias educacionais como ferramentas no processo educativo.

Porém, nos dias atuais uma das criticas tecidas aqui neste trabalho
¢ a questao da inadequagdo desta atual diretriz curricular nas dimensoes
organizacional e pedagogica destinada para esta formagao devido a
desarticula¢ao em todas as etapas da educagao basica, ocorrida entre a
formacao tedrica e pratica do sujeito professor, trazendo como conse-
quéncia resultados aquém do esperado pelos alunos do pais nos instru-
mentos avaliativos do MEC que verifica e acompanha a aprendizagem
dos alunos na educagdo basica no pais.

A formacio de professores em nivel superior tem sido a busca
deste sujeito, primeiramente pelo status pela passagem do ensino médio
para professor atendendo a demanda do mercado de trabalho do que
do aumento do conhecimento obtido pela formagao (LABARE, 1998).

Outro problema, apresentado por Diaz Barriga (1994), fortemente
presente nos cursos de formacao inicial dos professores tem sido a
presenca em toda historiografia da educagio brasileira da tendéncia
curricular pedagogica tradicional que visa a preparagao do professor
para o mercado de trabalho que tem como alicerce a capacitagao do
professor com habilidades técnico-profissionais.

Para (Hernandez, 1998, p. 135) “o foco desta tendéncia pedago-
gica é centralizado na figura do professor que tem como foco o como
ensinar” em contrapartida a tendéncia atual é a concepgao teorica da
psicogenética que o foco do processo de ensino e aprendizagem esta
na mobilizagao cognitiva da crian¢a para a aprendizagem, sendo ela o
centro do processo educativo.

Outro ponto a ser destacado é que nas propostas das politicas
curriculares de mudangas apontadas pelo MEC, como 6rgao que regula
todos os niveis da educagdo nacional, é de sua competéncia a mudanga
organizacional e curricular para o curso de formacao de professores
da Educagio Basica, inclusive da matriz da matematica para o curso de

pedagogia (Brasil, 2005).



Em contrapartida, na educa¢ao basica nacional e nos instrumentos
avaliativos do MEC tais como a prova Brasil e Enem tem como eixo
curricular o ensino por competéncias e habilidades, porém no curriculo
real a escola brasileira mostra dificuldade no cumprimento desta proposta
principalmente devido os cursos de formacao inicial de professores
priorizarem o dominio da dimensao tedrica numa perspectiva fragmen-
tada e descontextualizada que atende a formacao técnico-profissional.

Ainda discutimos aqui nesse estudo que merece profunda investiga-
¢do os resultados dos instrumentos avaliativos do MEC que mesmo com
importantes avangos ainda sinaliza lacunas na educagio basica brasileira e,
uma das lacunas conforme dados recentes apontam que os alunos apresen-
tam importantes dificuldades no dominio das competéncias e habilidades
basicas nos conteidos de referéncia nacional da disciplina de matematica
que na organizagao curricular ¢ assegurado um numero importante de aula.

Diante desta argumentacao tecemos a critica contundente e inda-
gamos se o problema da auséncia do dominio dos alunos nas compe-
téncias basicas da disciplina de matematica esta em qual percentual
de dificuldade na aprendizagem do aluno ou na auséncia do dominio
de area do professor dos conhecimentos especificos. Recorremos aos
aportes tedricos de Paulo Freire (2011) que amorosamente nos ensina
que a formacao tedrica e pratica precisam caminhar juntas, quer dizer
em articulacdo na formacio inicial docente.

Nesta dire¢ao questionamos se a disciplina Pratica de Ensino de
Matematica ofertada nos cursos de pedagogia assegura ao professor
dominio tedrico da area para o processo de ensino e aprendizagem para
os alunos dos anos iniciais conforme ¢é estabelecido como exigéncia do
licenciado em pedagogia.

Segundo Novoa (1997) o aprendizado dos alunos tem implicagoes
com os saberes dos professores consolidados nas suas formacdes iniciais,
entendemos que ha outros fatores associados ao baixo aprendizado
dos alunos brasileiros, principalmente a nova conjectura de um mundo
neoliberal e capitalista, bem como questdes socioculturais na qual os
alunos estao inseridos.

Dessa forna, “a formacio inicial esta diretamente relacionada a

pratica pedagogica no processo de ensino e aprendizagem”, porém, nos
cursos de licenciatura em pedagogia a énfase tem sido dada somente na



dimensao conceitual do contetido. Onde 66% dos cursos centram-se na
dimensao procedimental do ensino dos contetidos de referéncia nacio-
nal comum, tendo como consequéncia a fragmentacao do processo de
ensino e aprendizagem.

Essa fragilidade da forma¢ao matematica dos professores no
Brasil vem sendo uma das pautas dos principais eventos da educagao.
A questao alarmante sobre a fragilidade da formacao docente, em par-
ticular de matematica tém sido destaque em eventos da area de Edu-
ca¢ao Matematica, uma discussao ja apontada em 1908 no IV Evento
de Matematicos em Roma coordenado pelo pesquisador Félix Klein, ja
apontava a necessidade de renovagao nas metodologias de ensino. Na
mesma direcao em 1980 no Encontro de Professores de Matematica no
Estados Unidos, novamente tal discussio foi tratada e, recomendava-se o
ensino de matematica através da metodologia da Resolu¢ao de Problemas.

Pesquisadoras de referéncia na literatura nacional em Educacio
Matematica Alevatto e Onuchic (2021) também advogam a favor da
metodologia do ensino-aprendizagem-avaliacao por meio da proposi¢ao da
Resolucio de Problemas. Na BNCC, também orienta a pratica educativa
dos professores de matematica engendrada dentro desta tendéncia atual
internacional em Educa¢ao Matematica, porém muitos professores seguem
tal orientagao das diretrizes do 6rgao que coordena a educagao nacional.

Na perspectiva curricular do curso de pedagogia e na grade curri-
cular do curso de matematica, inicia-se na educa¢ao basica nos primeiros
anos da educacio fundamental, onde de certo sao construidas as bases
para formacao matematica.

Como sempre os professores sao graduados com licenciatura
em Pedagogia. Sao estes profissionais que iniciam todo o processo de
alfabetizagdo como também sio responsaveis por desenvolver conheci-
mento solido e eficaz, capaz de garantir a aprendizagem minimamente
satisfatoria. O curriculo nacional determina ao professor aplicar em seu
ambiente de ensino varios recursos e apresentar variadas situagées-pro-
blemas para assegurar o raciocinio l6gicomatematico o uso de jogos
pedagdgicos e materiais concretos e o ladico como enfatiza Mezzomo
(2003).Cabe ainda ao docente utilizar variadas estratégias de ensino para
a promogao da aprendizagem significativa do aluno, valorizando seus
conhecimentos de matematica trazidos da sua realidade sociocultural
como ponto de partida para o ensino dos conteudos cientificos escolares.

Do
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A matematica dos anos iniciais e a formagao de professores nos
cursos de pedagogia: desafios e possibilidades

Cumpre ressaltar que o curso de Pedagogia, os professores téem
formacao generalista, assim ¢é estabelecido até os dias atuais pelo MEC,
dessa forma a matriz curricular nao focaliza aprofundamento teérico-con-
ceitual dos contetdos de ensino. Entretanto no que tange a matematica,
as unidades tematicas estabelecidas pela BNCC, sio repetidas ao longo
do ensino fundamental com maior aprofundamento a cada ano escolar.

Ja nas pesquisas de Curi (2004), mostrava a forma¢ao matematica
insatisfatoria dos professores que ensinam matematica nos anos iniciais, na
mesma direcao Nacarto, Mengali e Passos (2019), complementa afirmando
a necessidade do professor ter dominio conceitual, tedrico, procedimental
dos contetdos de ensino, porque ha estreita correlagio com a aprendizagem
dos alunos. Pereira e Hilario (2015), revelou dificuldade dos professores
para o ensino dos conteudos de matematica do 4° e 5° ano escolar.

Diante do exposto, o problema do ensino de matematica no
Brasil, concentra-se nos anos iniciais e com maior gravidade nos anos
finais do ensino fundamental, devido a defasagem da aprendizagem de
conteudos de ensino da etapa anterior.

Ainda elencamos como problema, que em 2022, cerca de 200.000
professores dos anos iniciais tiveram formagao EaD, ha casos do des-
cumprimento dos estagios obrigatérios e baixa qualidade em muitos
desses cursos. Diante deste cenario, a partir de 2025 o MEC, estabelece
que os cursos de formagao de professores no formato EaD, 50% exi-
gira presencialidade visando melhoria da qualidade da formacao inicial
dos professores, visto que dados da Fundagao Getdlio Vargas de 2024,
revelou que o professor representa 60,3% da aprendizagem do aluno.

Concordando com Névoa (2009), o professor somente ensina
aquilo que ele sabe, que foi construido na sua vida escolar e na forma-
¢ao inicial e Tardif (2014), complementa ao afirmar acerca dos saberes
docentes necessarios para um ensino de qualidade e Nacarato,Mengali
e Passos (2014), acena acerca das fragilidades dos professores que ensi-
nam matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, estes em
sua maioria possuem como mostrou a tese de Curi (2004), formagao
matematica insuficiente e, Pereira (2023), mostrou que muitos profes-
sores pedagogos nao se sentem preparados para ensinar os conteidos



de ensino do curriculo de matematica. Essas questoes sao os principais
desafios para melhoria da qualidade da aprendizagem em matematica dos
alunos, principalmente na etapa da educagao basica que eles construirao
os saberes matematicos fundamentais que serdo utilizados nas demais
etapas da educagao basica.

A formacao inicial dos pedagogos - professores dos anos iniciais,
vem sendo tema de discussoes principalmente a sua forma e para iniciar-
mos a discussio desta importante se¢ao recorremos ao questionamento
apresentado por Dione Lucchesi de Carvalho (1994), levanta a seguinte
problematica: por quais razdes uma porcentagem tao pequena de alunos
apropria-se das competéncias basicas dos conteidos de matematica de
referéncia nacional comum dos anos iniciais?

O problema central é na dificuldade de aprendizagem dos alunos
nos conteudos propostos no curriculo legal ou na formagao inicial insu-
ficiente do docente? Apoiamo-nos nos autores acima supracitados, como
por exemplo em Tardif (2014), os saberes docentese formagao profis-
sional estdao entrelagados na pratica pedagdgica do professor em sala de
aula, no que refere-se a matematica, os saberes disciplinares, curriculares,
profissionais e experienciais sio insatisfatorios paraassgurar um ensino
com alta qualidade, trazendo implica¢oes na aprendizagem dos alunos.

Em cursos de formagao continuada no Estagio de Pés- Doutorado,
o discurso dos professores revelou a falta de interesse para ministrar
aula de matematica e, focar o desenvolvimento da aprendizagem em
Lingua Portuguesa.

Becker (2012), revelou um quantitativo importante de professo-
res que ensinam matematica nos anos iniciais nao gostam de dar aula
de matematica, porque carregam consigo traumas, medo, inseguranga,
pavor, aversao e crengas negativas sobre a matematica.

Apoiamo-nos em dados de pesquisas recentes nacionais e inter-
nacionais de larga escala ja citados nesta obra a baixa qualidade na edu-
cagao basica brasileira, mesmo diante de atuais politicas publicas para a
melhoria no ensino na educac¢ao basica, dados recetnes das avaliacoes de
larga escala mostra que o aprendizado dos alunos brasileiros pouco tém
avangado principalmente em Matematica, Ciéncias e Lingua Portuguesa,
mesmo diante das politicas publicas implementadas pelos governo federal,
temos poucas politicas de Estado de cunho educacionatis.

Do
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Concordando com Nacarato, Mengali e Passos (2014), o ensino da
matematica inicia-se na Educagao Infantil em seguida nos anos iniciais
do ensino fundamental. O resultado divulgado pelo SAEB de 2022
revelou que apenas 57% dos alunos finalizam esta etapa com aprendi-
zagens esséncias das competéncias matematicas prescritas pela BNCC.

O baixo rendimento dos alunos nesta etapa conforme aponta o
SAEB ¢ um indicativo do limiar do problema da alfabetizagio matematica
incipiente dos alunos inicia-se nestas duas etapas da educagao basica.

Cabe ressaltar que desde 1939, com base no Parecer 1.190/39, o
profissional licenciado ou bacharel em Pedagogia tinha a incumbéncia
de ensinar matematica,entre os conteudos de ensino destacava-se as
quatro operagdes matematicas e mesmo com o Movimento da Escola
Nova na qual o aluno ocupava centralidade no processo de ensino e
aprendizagem, ja estava consolidado o método tradicional, este foi dis-
seminado desde o periodo colonial no ensino jesuitico na maioria das
colonias brasileiras (Brasil,1939).

Dialogando com Tardif (2014), os profissionais com formacao
em Pedagogia possuem saberes disciplinares, curriculares, profissionais
e experenciais para exercer fungoes de Pedagogo, devido a carga horaria
dos cursos com alinhamento neste viés, nestes cursos em sua maiotia
ha uma disciplina de matematica e seus conteudos de ensino e ou meto-
dologia do ensino de matematica com carga horaria entre 60h a 80h.

Sobre essa questio Carvalho (1994) e Gomes (2008), respectiva-
mente, questiona a necessidade de clareza acerca da visao de matematica
dos professores e da politica curricular nacional para essa disciplina nos
cursos de Pedagogia, cujos profissionais sao respaldados legalmente pelo
MEC para docéncia nos anos iniciais do ensino fundamental.

Pesquisas de Pereira e Hilario (2015), revelaram que muitos pro-
fissionais graduados em Pedagogia possuem representacdes e crengas
negativas sobre matematica, além da pouca formagao matematica obtida
na sua trajetéria na vida escolar e, revelou que muitos optaram em fazer
Pedagogia porque nao tinha matematica, ainda mostrou-se maior dificuldade
dos professores no ensino dos conteudos curriculares do 5% ano e aulas em
sua maioria na tendéncia pedagdgica tradicional, com jogos matematicos
em momentos pontuais e, em descompasso com a orientagao da BNCC
para o ensino através da metodologia da Resolu¢ao de Problemas.



Estudos recentes trazidos pela tendéncia pedagdgica da Escola
Nova e na educagio libertadora de Paulo Freire (2021), tem como centra-
lidade o aluno como o ator principal do processo educativo, quer dizer a
matematica do seu cotidiano deve ser usada no curriculo real. Seguindo
este mesmo raciocinio os ensaios de Jean Piaget, Barbel Inhelder (1998)
e Vigotsky, Luaria e Leontiev (2017), Piaget, Wallon e Vygostsky (2014),
contribuem ao investigar os processos de como a crian¢a aprende e a
zona cognitivas de desenvolvimento real e proximal, porque anterior-
mente o foco do professor, ou melhor, o modelo de professor na escola
profissional era daquele que dominava os conhecimentos especificos e
transmitia aos alunos, quer dizer que ele era o sujeito ativo do processo
de ensino e aprendizagem e o aluno o elemento passivo.

Estes autores sinalizaram que o professor contemporaneo precisa
dominar os aportes teoricos que explicitam como o aluno mobiliza para a
aprendizagem. Os estudos pioneiros de Howard Gardner (1983) e James
Traub (1998), trazem a luz um novo enfoque na teoria das inteligéncias
multiplas, trazendo como contribui¢ao para o campo educacional a
possibilidade de exploracao de uma ampla gama de atividades mentais
que podem ser desenvolvidas no processo educativo.

Outro tedrico que contribuiu para melhor conhecimento de como
a crianca aprende foi Jean Piaget (1995), que na sua teoria ¢ centrada
no processo de compreensao da génese, dos processos cognitivos dos
quatro estagios de desenvolvimento: sensorio-motor, pré-operatorio,
operatorio concreto e operatério formal, que possuem caracteristicas
especificas da forma da crianca pensar ao longo da vida. Parafraseando
o pensamento de Carvalho (1994, p.15) ao considerar que na visao
contemporanea do ensino de matematica ¢ considerado que “o aluno
constroi e reconstrdi seu conhecimento em interacao com o mundo”
quer dizer a matematica da vida, da realidade sociocultural precisa de
ser usado como ponto de partida para o ensino e aprendizagem dos
conteudos de referéncia nacional comum.

Para Maurice Tardif (2014), o processo educativo em muito
depende do sujeito professor, porque ¢é este o ator educacional que
esta em sala de aula sendo ele o mediador entre a bagagem sociocultural
trazida pelo aluno com os conhecimentos cienti