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MATERIAL DIDATICO VOLTADO A FORMACAO INICIAL E CONTINUADA
DOS/AS PROFESSORES/AS DE QUIMICA E CIENCIAS SOBRE OS ESPACOS DE
EDUCACAO

O presente material didatico elaborado a partir de uma pesquisa de mestrado que
visava entender a formag¢ao dos licenciandos de Quimica da Universidade Federal de Vigosa
referente aos espagos de educacdo, tem como objetivo contribuir na formacdo de futuros
professores e auxiliar os que ja estdo em atuagao na articulagdo de trabalhos realizados fora da
sala de aula, visando a constru¢do do conhecimento sociocientifico.Vale destacar que quando
esses locais sdo bem explorados, ajudam a despertar o interesse e motivagdo dos alunos,
conforme destacam Sousa ¢ Melo (2016) em seu trabalho e estd ilustrado na Figura 1,

ajudando assim no processo de aprendizagem.

Figura 1. Atuagdo de educadores em um Museu possivelmente de artes.
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Fonte: Inteligéncia artificial da Bing (2024).

Como analisado na dissertagdo de Abrantes (2024) sob a orientagdo do professor
Vinicius Catdo, o assunto tem sido pouco abordado nas Licenciaturas em Ciéncias Naturais.
Por isso, os autores deste material acreditam que ele ajudara a entender as classificagdes dos
diferentes espagos educacionais e quais os pontos os docentes devem ficar atentos quando

forem planejar uma visita nestes locais.



Primeiramente, avaliamos que € necessario ter clareza quanto as definigdes sobre os
espacos formais e ndo formais de educagdo, de modo a ser possivel entender os objetivos para
explorar tais locais e seus potenciais educativos. Para tanto, sera abordada aqui a defini¢ao
proposta pela professora Daniela Franco Carvalho Jacobucci (2008), da Universidade Federal

de Uberlandia, conforme destacado a seguir:

e Espacos formais de educacgdo representam a Escola/Universidade com todas as suas
dependéncias, contemplando assim as instituicdoes de Ensino Bdasico e Superior,
regidos pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9.394/96), como

ilustrado na Figura 2.

Figura 2. Representacdo do espaco de uma sala de aula tradicional.

Fonte: Inteligéncia artificial da Bing (2024)

o Espacos ndo formais sao divididos em duas categorias: (i) institucionalizados, que
representam os locais estruturados e regulamentados, tendo uma equipe responsavel
pelas atividades realizadas, tal como os Museus, Zooldgicos e Parques Botanicos
(Figura 3); e (i) ndo institucionalizados, que sao ambientes naturais ou urbanos onde
ndo ha uma estrutura institucional, mas podem ser preparados para receber agdes

educativas, tal como as pragas, cinema, teatro, supermercado (Figura 4) e campo de

futebol.



Figura 3. Representacao de aula no Parque de Botanica (espaco institucionalizado).

Fonte: Inteligéncia artificial da Bing (2024).

Figura 4. Aula em um supermercado (espago nao institucionalizado)

Fonte: Inteligéncia artificial da Bing (2024)

Vale destacar que o espago ndo formal ndo institucionalizado de educagao definido
por Jacobucci ¢ nomeado pelos autores deste material como sendo um espago informal de
educacdo, pois consideramos ser uma escolha terminoldgica mais adequada para fomentar

discussoes socioeducacionais sobre este tema.



Diante dessas classificacdes, ¢ importante destacarmos que a Base Nacional Comum
Curricular refor¢a que aprender Ciéncias “envolve a capacidade de compreender e interpretar
o mundo (natural, social e tecnologico), mas também de transforma-lo com base nos aspectos
teoricos e processuais da ciéncias” (Brasil, 2018, p. 321). Logo, isso nos faz pensar que a
Escola ¢ o espago para os alunos acessarem e construirem o conhecimento cientifico basico,
mesmo sendo limitada para fornecer toda a compreensdo do mundo (Krasilhik; Marandino,
2004). Por isso, os espacos ndo formais de ensino tém grande relevancia na formagao cidada.
Eles ajudam a aumentar a socializagdo e experiéncias de aprendizagens dos visitantes por
possuirem estruturas e abordagens diferentes dos espagos formais (Sanchez-Mora, 2013),
conforme ilustrado na Figura 5, contextualizando o que for aprendido na sala de aula e

enfatizando a importancia do contetido para a sociedade.

Figura 5. Socializacao dos alunos em um museu.

Fonte: Inteligéncia artificial da Bing (2024).

Além disso, conforme afirmou Soares (2015), quando o docente explora
conjuntamente o espaco nao formal com o formal, isso pode favorecer a formagao critica e
cidadd dos alunos. Nesse sentido, para que o aluno consiga construir o conhecimento
cientifico, 0 mesmo deve fazer sentido para ele, ou seja, conforme afirma Queiroz e Colombo
Junior (2022), o ensino das Ciéncias deve estar relacionado com o cotidiano deles. Por isso, a
exploracdo dos outros espagos além do formal, ajuda o discente a entender a aplicagdo do que
viu em sala de aula, dentro de seu contexto sociocultural. Também pode aumentar suas

motivagdes e interesses pelos contetidos ministrados em sala de aula.



Mas para que todas essas contribui¢des sejam alcangadas € necessario que o professor
planeje a visita. Além disso, é importante também que o docente deixe claro os objetivos da
ida a um determinado espago de educagdo para que os alunos ndo a vejam como uma passeio
(Marandino, 2014) e deixe de explorar seus potenciais para a construcdo de seus
conhecimentos. Vale destacar que primeiramente o docente precisa conhecer o espago a ser
visitado, entender sua funcionalidade, exposicdes, identificar quais conteudos podem ser

explorados no local para entdo, fazer o planejamento da ida ao espago (Santos, 2016).

Diante disso, ha trés momentos muito importantes que o professor deve ficar atento
quando se planeja explorar um espago ndo formal de educacio. E necessario pensar no antes,
durante e depois da visita. Deve-se abordar o contetido a ser explorado antes da visita, bem
como deixar claro os motivos de ir a determinado local. Apos a ida ao espaco, ¢ importante a
retomada da discussdo sobre o assunto para que nao seja perdida, mas seja explorado ainda
mais com trabalhos ou apresentagdes dos alunos de forma a contribuir na constru¢ao do
conhecimento cientifico ¢ sanar eventuais duvidas. Diante disso, todas as contribuigdes dos
espacos nao formais de educagdo para a construcdo do conhecimento e a importancia desses
momentos sdo ressaltadas por Marandino e outros contribuidores no video que tem como

acesso 0 QR Code da Figura 6.

Figura 6. QR Code para acesso ao video da professora Martha Marandino (USP).

Visita em
espacos ndo
formais

Fonte: Arte feita no Canva - autoria propria (2024).
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Assim, baseado no texto Emnsino de Ciéncias e Cidadania das autoras Myriam
Krasilchik e Martha Marandino (2004), serdo abordados topicos importantes a serem
organizados para levar os alunos a um espac¢o de educagdo, bem como exemplos para os

mesmos:

e Tema: ponto de partida para elaboracdo do planejamento, que serve para destacar um

assunto dentro do ensino de Ciéncias.
Exemplo: A importancia do tratamento de 4gua e a manutencao da vida.

e Modalidade: modalidades didaticas que ajudem os alunos a terem reflexdes sobre
determinado assunto, explicitar suas ideias, pensarem em problematizagdes e ouvirem

outros interlocutores.
Exemplo: Atividade em espaco informal de educagdo.

Observacao: segundo o referencial tedrico ja apresentado para as classificagdes dos
espacgos de educacao, a ETA-UFV ¢ classificada como nao formal porque ndo possui

uma estrutura planejada para receber visitas.

e Locais: Espaco a ser realizada a atividade. Sugeri-se locais fora da sala de aula e do
ambiente escolar para que os alunos possam aplicar seus conhecimentos e explorar

outras habilidades como o pensamento critico e a alfabetizacao cientifica.
Exemplo: Estagio de Tratamento de Agua da Universidade Federal de Vigosa (MG).

e Tempo: E importante estipular um tempo total minimo de execucdo de todas as

atividades para facilitar o planejamento.
Exemplo: 7 horas.

e Areas de conhecimento envolvidas: o professor pode trabalhar em um visita somente
com a area do conhecimento que leciona, mas também pode desenvolver uma trabalho
interdisciplinar que, conforme afirma Umbelino e Zabini (2014), aborda uma didlogo

entre as disciplinas, mostrando que o ensino ndo ¢ fragmentado.

Exemplo: Quimica e Biologia.



e Objetivos: importante o professor deixar claro para os alunos o motivo de estar indo
em determinado local . Nesse topico ¢ necessario especificar o que se pretende fazer

com cada atividade.

Exemplo: (i) entender os processos que envolvem o tratamento de agua; (ii)
compreender a importancia e aplicabilidade dos contetdos quimicos e biologicos
aprendidos em sala para a potabilidade da agua; (iii) conscientizar sobre a importancia
do uso racional da 4gua e do trabalho desenvolvido nas estagdes de tratamento de

agua.

e Justificativa: sdo indicadas as razdes para desenvolver a atividade, os resultados que

se pretende obter e as implicagdes sociais e culturais.

Exemplo: As Esta¢des de Tratamento de Agua desenvolvem um importante papel em
nossa sociedade, tornando a agua potavel para consumo humano e, consequentemente,
fazendo a manutencdo da vida humana. Diante disso, sendo um local que faz parte da
realidade de todos os cidaddos, ¢ importante que os docentes explorem-o mostrando
aos alunos que os conteudos que aprendem em sala tem aplicagdo e importancia para o
funcionamento do local. Logo, conseguirdo entender além das formulas que sao
passadas em sala de aula, ficando mais interessados diante da contextualizacdo do
assunto. Tal fato contribui para a formacdo cidada dos estudantes ao desenvolverem o
pensamento critico sobre a importancia do trabalho desenvolvido no local e a
conscientizacdo do uso racional da agua. Consequentemente, contribui também para a
sociedade, uma vez que terdo mais pessoas conscientes sobre a necessidade da

preservagdo desse recurso natural tdo importante para a vida no planeta.

e Desenvolvimento: Descrever com detalhes o que se deseja fazer em cada etapa da

atividade, destacando também a metodologia e o material a ser utilizado.

1) Momento antes da visita: Essa etapa tem como objetivo trabalhar alguns

assuntos para serem contextualizados na visita, bem como conhecer o local.
Com relagdo aos conteudos de Quimica, o professor pode lecionar, por
exemplo, sobre métodos de separacdo de misturas, reagdes, pH, eletrdlise,
equilibrio quimico ou fungdes inorganicas. Tais assuntos podem ser
trabalhados conjuntamente com outros de biologia como, por exemplo,
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doencgas que sdo causadas por microrganismos quando a dgua ndo ¢ tratada;
importancia dos processos quimicos para eliminagdo dos microorganismos
patogénicos, organismos que causam biofilmes na tubulagdo e métodos de
eliminagdo sem afetar a populacdo no fornecimento de dgua. Além disso, €
necessario que os alunos conhecam o local onde visitardo. Por isso, o professor
deve mostrar imagens do local (Figuras 7 e 8), abordar a parte histérica dele,

seu funcionamento e importancia.

Figura 7. Estagdo de Tratamento de Agua da UFV.
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Fonte: Pedro Henrique Cota Drumond

Fonte: https:/meioambiente.ufv.br/

Figura 8. Decantador e filtros da Estagdo de Tratamento de Agua da UFV.

‘ e e BNy S
Fonte: Cicero Garcia da Silveira Filho - técnico da ETA-UFV.
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https://meioambiente.ufv.br/

Observagdo: para esta etapa o docente pode explorar um site interativo sobre
Estagdo de Tratamento de Agua na sala de aula. Segue 0 QR Code para acesso:

https://sustentabilidade.brkambiental.com.br/portasabertas/eta-adultos.
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Outra possibilidade também ¢é o uso de animagdes e/ou videos que ajudem os

discentes a entender melhor as etapas do tratamento de dgua antes de irem ao
local. Dessa forma, quando irem ao local, terdo mais conhecimento dos
processos € poderdo explorar mais o local. Seguem dois videos com acessos

disponiveis por meio dos QR Codes (Figuras 9 e 10).

Figura 9. Animacao sobre as etapas do tratamento de agua.

Vamos entender como
a agua fica proépria
para o consumo?



https://sustentabilidade.brkambiental.com.br/portasabertas/eta-adultos

Figura 10. Explicacdo sobre as etapas do tratamento de agua

i

Fonte: Feita no Canva (2024)

Se o professor desejar fazer um trabalho com os alunos apds a visita, trazemos
algumas sugestdes como estudo de caso, situacao problema, aplicagdo de
questionario ou experimentagdo relacionado ao que foi visto no local e
estudado em sala de aula. Com relagdo ao questionario ¢ importante que o
docente traga perguntas que faca os alunos refletirem se a visita trouxe
contribuicdes para o seu aprendizado, se conseguiram relacionar o que
vivenciou no local com contetidos estudados em sala de aula e alguma reflexao

que o faga refletir a importancia do local para a sociedade.

Outro ponto importante ¢ orientar aos alunos, antes da visita, sobre os cuidados
que devem tomar durante a mesma, se houver roupa ideal para irem

informa-los, meio de transporte, termos de consentimento dos responsaveis se

for necessario e reforgar o horario que irdo ao local.




2) Visita ao espaco: Antes de iniciar a visita ¢ importante o docente reforgar os
cuidados que devem ser tomados e se podem ou ndo tocar nas exposi¢des ou
materiais do local. E importante ter um momento da visita que os alunos sejam
acompanhados por um mediador do local ou pelo proprio professor, na qual os
estudantes deverdo ficar mais atentos para responder as questdes ou anotar
pontos importantes para resolverem o trabalho passado em sala de aula.
Também ¢ necessario que eles tenham um tempo livre para revisitar a parte que
mais lhes chamou a atencdo, podendo ter a supervisao do professor ou

mediador por questdes de segurancgas deles e/ou do local.

E desejavel que o docente tenha conversado com o mediador do local antes da
visita, caso ele ndo for conduzir, para especificar quais assuntos que os alunos

estdo estudados e que deseja ser enfatizado.

3) Retorno i Escola: E importante ter um momento de discussdo do que foi
visto e analisado na visita a um espago de educagdo para que ndo seja perdido
o trabalho feito. Podem ser feitas apresentacdes de trabalho com fotos que os
alunos tiraram no local, se permitido pelo espago, ou apresentacao das
atividades explicitadas no tdpico “momento antes da visita”. Além disso
destaca-se também, um momento de conversa entre professor e alunos, na
qual, em uma roda de conversa, todos expdem como a ida a um espaco nao
formal contribui para a constru¢do do seu conhecimento, quais momentos
associaram o que viram com os contetidos estudados em sala, se houve
mudangas em suas percepgdes sobre a importancia do trabalho desenvolvido
no local e como favoreceu a suas respectivas formagdes de cidaddos. Soma-se
que apos isso o professor pode desenvolver ainda mais o senso critico dos
alunos ao pergunta-los quais acdes dos seres humanos podem prejudicar o
tratamento da 4gua. Apos as ponderagdes apresentadas, pode ser enfatizado a
eutrofizagdo. Logo, deve ser apresentado pelo docente o conceito desse
fendmeno destacando que ¢ o enriquecimento de nutrientes na agua (Barreto et
al. 2007), sendo o fosforo e nitrogénio os principais. Para impactar e despertar
a curiosidade ¢ necessario mostrar uma imagem e/ou um video que representa
uma lagoa eutrofizada como, por exemplo, a Lagoa da Pampulha localizada em

Belo Horizonte, MG (Figuras 11 e 12).



Fonte:

https://gl.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2021/12/27/lagoa-da-pampulha-em-bh-apresenta-colora

cao-esverdeada-e-poluicao-video.ghtml

Figura 12. Video sobre a eutrofiza¢do da Lagoa da Pampulha

Fonte: Arte feita no Canva - autoria prorpia (2024).

Conforme destacou Azevedo (2011), o uso de imagens na pratica pedagdgica
permite que os discentes ao observa-las sejam capazes de terem ideias sobre o

que ¢ analisado, gerando interpretagdes. Logo, isso os estimulam a querer

entender mais o que estd sendo visto.
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https://g1.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2021/12/27/lagoa-da-pampulha-em-bh-apresenta-coloracao-esverdeada-e-poluicao-video.ghtml
https://g1.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2021/12/27/lagoa-da-pampulha-em-bh-apresenta-coloracao-esverdeada-e-poluicao-video.ghtml

Apobs o professor apresentar o conceito de eutrofizagdo e mostrar a imagem
e/ou video do fenomeno, divide-se a sala em trés grupos na qual cada um ficara
responsavel por um dos trés temas relacionados ao fendmeno: fontes que
contribuem para o aumento da eutrofizacdo, efeitos do fendmeno e

consequéncias economicas € culturais para a sociedade.

Para a apresentag@o dos temas, o professor pode pedir para os alunos trazerem
imagens e ou slides sobre o tema que ficaram responsaveis ou gravarem videos

como se fossem reportagens da televisdo para noticiar cada um dos fatos.

Em uma aula posterior, deve ser feito novamente uma roda de conversa na qual
o docente fara questionamentos de como a eutrofizacdo, diante de tudo o que
foi apresentado, pode afetar o tratamento de &gua. Nesse momento ¢
importante que os alunos facam associacdes com o que viram na visita
entendendo como as a¢des humanas podem afetar a potabilidade da 4gua e,

consequentemente, a manutencao da vida humana.

Sperling (1996) abordou algumas dificuldades para ser feito o tratamento de
agua quando hd eutrofizacdo no local de coleta da 4gua bruta que precisam ser
enfatizadas com os alunos. Ele destaca que devido a essa poluigdo havera alga,
cor, sabor e odor; maior consumo de produtos quimicos e lavagens mais
frequentes dos filtros. Também refor¢ca que deve ser analisado se ha toxinas de
algas na agua, uma vez que se houver, esse recurso hidrico deve ser rejeitado

para abastecimento humano e animal.

Finalizando os trés momentos que englobam trabalhos no espago formal e ndo
formal de ensino, o professor pode optar em fazer uma exposicao dos
principais pontos sobre o tratamento e discussdes sobre a eutrofizagdo para os
demais alunos da escola ou até mesmo na praga da cidade. Tal fato tem como
intuito levar a conscientizacdo para outras pessoas sobre a importancia do

tratamento de agua, acdes para preservar esse recurso hidrico e evitar

poluigdes.




Destaca-se que para o desenvolvimento das atividades propostas € importante que o
professor tenha o antes, durante e depois, mas pode optar por fazer ou ndo o momento de
discussdo sobre eutrofizagdo e apresentacdo para a comunidade da cidade ou escolar. No
entanto, destaca-se que essas duas ultimas etapas contribuem para ter maior construgdo do
conhecimento dos alunos e suas formacdes cidadas, bem como ajuda na conscientizagio da

populagio.

Outro trabalho importante e que contribuird para a formagao cidada e do pensamento
critico dos alunos ¢ desenvolver uma andlise dos rotulos das garrafinhas de 4guas minerais.
Isso pode ser feito apds o momento da roda de conversa sobre a visita na estacdo de

tratamento de agua.

Primeiramente, ¢ importante que o docente deixe claro para os alunos a diferenga entre
dgua tratada e agua mineral. Deve ser destacado que a agua potavel ¢ toda aquela que ¢
propria para o consumo humano e animal, livre de organismos patogénicos. Diante disso, a
agua tratada é um tipo desse recurso potavel, mas que passou pelas etapas de uma estacao
para tornar a agua captada em represas ou lagos adequadas para o consumo. J& a 4gua mineral

¢ estabelecida pelo Codigo de aguas minerais no Decreto -Lei N° 7.841 de 1945 como

Art 1. Aguas minerais sio aquelas provenientes de fontes naturais ou de
fontes artificialmente captadas que possuam composi¢do quimica ou
propriedades fisicas ou fisico-quimicas distintas das aguas comuns, com
caracteristicas que lhes confiram uma agdo medicamentosa. (1945).

Logo, ¢ importante informar aos estudantes que 4dguas minerais sdo captadas
diretamente de nascentes ou de locais subterraneos, sendo que sua composi¢do quimica ira
variar conforme onde foi retirada. Desse modo, apos essa breve explicacdo, o professor pedira
que os alunos tirem foto de um rétulo (Figura 13) de uma garrafa mineral e tragam na
proxima aula uma anélise do mesmo. Vale ressaltar que ¢ necessario explicitar para eles que
Codigo de Aguas Minerais exige que deve ser informado ao consumidor as seguintes
informagdes sobre a agua mineral: local de captagdo, tipo (natural ou adicionada de gas

carbonico), composicdo quimica, volume do liquido, nimero de registro do Ministério da

Saude, informag¢ao nutricional, bem como instru¢des de armazenamento € consumo.




CONCESSIONARIA: MARCLEM-
Engarrafamento e Gomércio de Agua
Mineral Ltda. CNPJ 05.558.842/0001-87
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Fonte: Editada (2024).

Na aula de discussdo sobre o rotulo, o professor, primeiramente, deve pedir para que
os alunos destaquem o que mais os chamaram a aten¢do quando fizeram a analise. Em
seguida, deve conduzir com questionamentos para outros pontos importantes, perguntando se
todas as informacdes exigidas na legislacdo estdo presentes e a importdncia de serem
informadas. Além disso, pode ser perguntado qual a importincia de cada componente
quimico, qual estd em maior quantidade e o motivo da diferenca da quantidade dos

compostos.

Diante do explicitado, este material didatico elaborado a partir de uma pesquisa de
mestrado que visava entender a formacdo dos licenciandos de Quimica da Universidade
Federal de Vicosa referente aos espagos de educacdo, tem como objetivo contribuir na
formacdo de futuros professores e auxiliar os que ja estdo em atuagdo. Essa ¢ uma iniciativa
para demonstrar como o trabalho conjunto do espago formal com os nao formal contribui para
a constru¢do do conhecimento do aluno e ajuda a diminuir a transmissdo do mesmo. Por isso,
espera-se que outros profissionais da area se sintam motivados e continuem incentivando o
uso desses espacos, bem como contribuindo para o aperfeicoamento deste material em prol da

formacao docente.
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