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Este recurso educacional visa apresentar uma metodologia para ensinar fungdes,
utilizando o software FreeMat. Destarte, propde-se uma sequéncia de atividades a serem
desenvolvidas e aplicadas no Ensino Médio, através da aplicacao deste recurso computacional.
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Barra do Gargas, 21 de novembro de 2024.

O conceito de funcdo é tratado na disciplina de matematica no primeiro ano do
Ensino Médio. Este contetudo pode ser trabalhado de forma interdisciplinar e contextualizada.
Para isto, o discente precisa compreender suas propriedades algébricas e construcdes graficas,
acarretando uma maior facilidade na aplicacdo deste topico em exercicios ligados ao cotidiano.

Algumas disciplinas necessdrias para a interacdo da crianca ou adolescente com
meios tecnoldgicos, que facilitariam a insercao e aplicagdo da tecnologia nas areas das
ciéncias exatas, ndo sdo abordados na Matriz Curricular do Ensino Médio, como exemplo, o
ensino de informatica. Ainda, a matemadtica pode proporcionar esta relacdo com a tecnologia.
Por exemplo, ao ensinar fun¢des no Ensino Médio, os professores contam habitualmente
com softwares que permitem tanto o seu esbo¢o grafico, quanto a programac¢do de modelos
matematicos.

Neste contexto, este caderno de atividades tem por objetivo apresentar uma
abordagem para o ensino das fung¢des, utilizando como recurso computacional o software
FreeMat. Para a utilizacao deste caderno de atividades, recomenda-se ir diretamente até a
Unidade 2, caso tenha-se nog¢des do software FreeMat.

Este produto educacional, foi extraido de um dos temas abordados na dissertacao
intitulada “Utilizagdo do software FreeMat no ensino de fungoes, matrizes e sistemas lineares
no Ensino Médio” (cf. [2]), defendida em 4 de setembro de 2015, consequéncia da pesquisa
ligada ao Programa de Mestrado Profissional em Matemadtica em Rede Nacional, vinculado a
Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Universitdrio do Araguaia.

Anseia-se que, a partir da aplicacdo destas atividades nas escolas de nivel médio,
os docentes consigam desmistificar o ensino de fung¢des e torni-lo mais atrativo. Outrossim,
desenvolver novos olhares sobre a matematica e suas aplicacoes.

Os autores



As fungdes sdo apresentadas inicialmente no Ensino Fundamental e, a partir daf,
nos outros niveis de ensino sao aprofundados seus estudos. Para o estudo do esbogo gréfico
das func¢des, desde o ponto de vista computacional, existem diversos softwares que podem
auxiliar os docentes. Este caderno de atividades apresenta algumas abordagens pedagdgicas
para o ensino das fungdes utilizando o software FreeMat. Busca-se, por meio da aplicacio
deste recurso computacional, facilitar o aprendizado sobre fungdes e suas relacdes cotidianas,
ainda, de maneira introdutéria, permitir aos alunos do Ensino Médio o dominio e a interacao
com softwares de linguagem computacional e, a0 mesmo tempo, a elaboracdo de modelos
matematicos relacionados a situagdes ou problemas que estdo préximos da realidade dos
estudantes.

Este trabalho esta estruturado em duas unidades: na Unidade 1, dedica-se a
informacdes sobre o software FreeMat, onde sdao apresentados alguns dos seus comandos,
necessarios para aplicacdo no ensino de fungdes. Na Unidade 2, € apresentada uma proposta
para aplicacdo do software FreeMat no estudo de fungoes.

Finaliza-se este trabalho, apresentando, no apéndice, a sintaxe do programa
construido na proposta, que acredita-se, poder ser inserido no ensino de matematica da
primeira e segunda série do Ensino Médio.

Barra do Gargas, 21 de novembro de 2024.



UNIDADE 1

Nesta unidade, serd apresentado o software FreeMat. Para isto serd feito um breve
histérico e, no que tange as funcdes, serdo apresentados alguns comandos bésicos para sua
utilizacao.

O FreeMat € um pacote computacional numérico desenvolvido pela Samitbasu,
tem sintese e 95% da compatibilidade dos recursos iguais ao do Matlab, tendo como
plataformas suportadas: Windows, MAC OS X e Linux. Por ser um software livre disponivel
sob a Licenca Publica Geral (GPL), é possivel baixa-lo gratuitamente através da seguinte
pagina da internet

http://freemat.sourceforge.net

sendo, a versdo 4.2, a atual até a dada deste produto educacional (cf. [1]).

Pela sua facilidade de uso, o FreeMat pode ser aplicado no Ensino Bdsico. Muitos
de seus comandos sdo simples e de fécil programacao, podendo ser trabalhado sem um estudo
minucioso de seu tutorial, bem como, € gratuito, leve e tem suporte para o sistema Linux,
utilizado pelas escolas publicas.

Ao iniciar o FreeMat, o usudrio depara-se com a Interface do Programa (veja
Figura 1.1), tal Interface estd em lingua inglesa e nela estd disposta a janela de comandos,
uma tela branca onde devem ser digitados comandos para realizacdo de acdes matemadticas.
Tais comandos, sdo digitados no prompt, isto &, inseridos na janela de comandos apds o
seguinte sinal: “-~ ->”; em seguida, pressiona-se a tecla Enter, para que sejam reportadas as
respostas, que serdo apresentadas na propria janela precedidas pelo anagrama “ans” (answer,
que em portugués significa resposta).


http://freemat.sourceforge.net

Subunidade 1.1: FREEMAT

Durante a apresentagdo das atividades utilizando o FreeMat, ao serem descritos
a inser¢cdo de n comandos referente a execucdo de uma a¢do matemadtica, estes, serao
apresentados dentro de um retangulo, como segue

comando 1

comando 2

comando n

subentendendo-se que, apds cada comando inserido, deve-se clicar na tecla Enter.

Na parte superior da Interface, encontram-se as Barra de Menu e Ferramentas, no
canto esquerdo da Interface, sdo dispostas trés janelas: History, File Browser e Variables
que, respectivamente, corresponde ao armazenamento do histérico dos ultimos comandos
digitados, diretdrio corrente do programa e o espaco de trabalho onde se visualizam dados e
varidveis, como mostra-se na Figura 1.1.

$ FreeMat v4.2 Command Window X

e R e S Menu e barra de ferramentas

File Browser 8 x | FresMat vd.2

Copyright (c) 2002-2008 by Samit Basu

Licensed under the GNU Public License (GPL)

(Paren. Type <help license> to find out more

bin 0 21 Nov <helpwin> for online help

help 0 21 Nov <pathtool> to set or change your path

toolbox 0 21Nov|| Use <dbauto on/off> to control stop-on-error behavior

Uninstal... 162890 21Nov|| Use ctrl-b to stop execution of a function/script
JIT is enabled by default - use jitcontrol to change it
Use <rootpath gui> to set/change where the FreeMat toolbox is installed
--> clear

a -~ Diretdrio

Filename  Size Date M

ER— 3 Janela de Comandos
i e g Histérico de comandos
~ %7::::2\ nov 155842 2024 ||
" Variaveis e dados
armazenados

Ready

Figura 1.1: Janelas dispostas na Interface do FreeMat

Ao plotar um grafico de uma operagdo matematica, este, € apresentado em
uma nova janela aberta automaticamente pelo software. Na parte superior desta ja-
nela grafica, encontra-se 0 Menu de Ferramentas, e nele sdo dispostos sequencialmente
as seguintes ferramentas: save (salvar grdfico), close (fechar grdfico), copy (copiar

/ 7/5%7&//&7/4, 17 ;{/ %'M,éda



Subunidade 1.1: FREEMAT

grdfico), zoom (aumentar grdfico), rotate(rotacionar grdfico), camera rotate (rotacionar
cdmera) e sample (mostrar pontos do grdfico), como observa-se na Figura 1.2.

File Tools

ElIEYY XCE

Figura 1.2: Janela gréfica do FreeMat

Enquanto as operacdes entre nameros reais, na Tabela 1.1, sdo apresentados os
comandos bdsicos.

Operacao Operador aritmético Numeros reais
Adicao + 2+3
Subtragdo - 2-3
Multiplicagdo * 2%x3
Divisao / 2/3
Potenciacao - 273

Tabela 1.1: Comandos utilizados nas operacdes com nimeros reais

Na resolucdo de expressOes que envolvam chaves, colchetes e parénteses; o
FreeMat s6 possibilita utilizar parénteses, este ordenard as operagdes. Por exemplo, para
determinar o valor da expressao

[(1+3)-5]2—4
7 )

no FreeMat, o comando correspondente seria:

T D lonione T H Cordn



Subunidade 1.2: PRoGRAMAGAO EM FREEMAT

[ (((1+3)*5)~2-4)/7

A Tabela 1.2, apresenta algumas fung¢des e comandos bdsicos utilizadas no
FreeMat para manipulacao de grificos de fungdes; para outros comandos bdsicos ver [3].

Funcoes Descricao
helpwin Abre um tutorial do programa em lingua inglesa
clear Limpa as varidveis armazenadas
clc Limpa a janela de comandos
plot(x,y) Plota um gréfico 2D para os pares ordenados (z, y)
format short Configura o FreeMat para reportar 4 casas decimais apds a virgula
format long Configura o FreeMat para reportar 16 casas decimais apds a virgula
0 Quando inserido apds um comando, ndo reportara os resultados
disp Utilizado para apresentar mensagens de textos no programa
x=input Entrada de dados para uma varidvel x via valor digitado

Tabela 1.2: Algumas funcdes e comandos utilizados no FreeMat

O FreeMat é uma ferramenta e uma linguagem de programacao, por possuir uma
biblioteca de fungdes predefinidas, torna as tarefas de programacao técnica mais féceis.

Os comandos do FreeMat sao normalmente digitados na Janela de Comandos,
onde uma tnica linha de comando € introduzida e processada imediatamente, porém, o
FreeMat € capaz de executar sequéncias de comandos armazenadas em arquivos com extensao
.m, para isto, deve-se acessar o Menu de Ferramentas e selecionar a op¢ao editor. Apos
selecionado, abrird uma nova janela para edi¢do de textos, tal janela, apresentada na Figura
1.3, é especifica para programacdo e os comandos deverdo ser digitados na mesma. Portanto,
por meio do editor de texto, € possivel construir um programa em FreeMat através dos
mesmos comandos e sintaxe dos utilizados na janela de comandos.

Para programacio em FreeMat, existem dois tipos de arquivos: script e function.
Os arquivos script sdo dteis quando se deseja efetuar uma sequéncia de comandos com muita
frequéncia, pois, toda vez que for chamado, efetua a lista dos comandos como se eles fossem
inseridos sequencialmente, via teclado. Os arquivos tipo function, admitem parametros de

/ 7/&%7&//&7/{&, {é%:* ;Z ’ %'M,éda



Subunidade 1.2: PRoGRaAMACAO EM FREEMAT

3 AR bonhdar i kA -c H

| Fie Edt oebug Tools e

e per g ey
D@k TEE WwE e | 0PP0em kB b liQw

= | Editor el imwin L

©e

Janela de edic¢do de texto

Figura 1.3: Janela de edigdo de texto

entrada, retornam valores e possuem varidveis locais. O dltimo arquivo serd o utilizado na
Atividade 8.

Para salvar um arquivo digitado no editor do FreeMat, na barra do Menu do
editor, seleciona-se a op¢ao F'ile e clica-se em Save ou Save As, como mostra-se na
Figura 1.4. Apds, deve-se escolher um diretdrio para salvar o arquivo, sugere-se escolher
preferencialmente o diretdrio onde esteja instalado o FreeMat.

& untitled.m - FreeMat v4.2 Editor - O
File | Edt Took Debug Help
) NewTab CtrlsN \ TXREB b TOUWO -
' Open ceie0 =
Open Selection D | T
[ save Critss File | Edit Tools Debug Help
SaveAs
© CloseTsb Ceiew 3 Mew Tab Crl+M
Close All Tab -
= |:> .~ Open Cuele O
o Open Selection Ctrl+D
: B  sawve Ctrl+5
©  QuitEditor ey Sawe As
E:i Close Tab Cirl+W
Close All Tab

1 valores.m
2 noco.Jm
3 valonm
4ift.m

5 if_test.m

[©) Quit Editor Ctrl+Q

Figura 1.4: Local para salvar arquivos digitados na janela de edi¢do

Em particular, para salvar um arquivo script, deve-se escolher um nome para
o arquivo e salvéd-lo na extensdao .m. Para utilizd-lo, selecione o diretério onde foi salvo,
por exemplo, escolher o diretério Program Files/FreeMat, como mostra a Figura 1.5, e
digita-se na janela de comandos o nome com que foi salvo, assim, todas as sequéncias de
comandos serdo executadas.

Sy e S oo
/ //ﬂ/%7&//&?/(l, 1,7{ ////// Crvoctbn:



Subunidade 1.2: PROGRAMAGAO EM FREEMAT

% FreeMat v4.2 Command Window - o IEH|
File Edit Debug Tools Help

Dk DBEE WIE @ § D sekbee - [CPoemfesm@ofert - | Q

C: Msers/\ison Juvino fGoogle Drive
c/
C:Program Fies (x6)

Figura 1.5: Diretérios do FreeMat

J4, para salvar programas em arquivos tipo function, o procedimento € similar e
explicaremos com mais detalhes, a continuac¢do: na primeira linha do editor deve-se escrever

function nome do arquivo ]

e o arquivo deve ser salvo com o nome descrito. Por exemplo, ao digitar na primeira linha

[ function resultado ]

para salvar este arquivo, deve-se escolher o diretério corrente onde estd instalado o FreeMat
(como foi observado na Figura 1.5), salvando-o com o nome: resultado.m. Para executar a
funcao, basta digitar na janela de comandos a palavra: resultado.

Quanto aos operadores utilizados na programacao, a Tabela 1.3 apresenta alguns
operadores logicos e, a Tabela 1.4, operadores relacionais.

Descric¢ao Operador légico
e &
ou Il

Tabela 1.3: Operadores 16gicos

f %%ﬂa/%/m L6/:~ % %zaéda



Subunidade 1.3: COMANDOS DE REPETICAO E DE CONDIGAO

Descricao Operador relacional
igual a ==
maior do que >
maior ou igual a >=
menor do que <
menor ou igual a <=

diferente a

Tabela 1.4: Operadores relacionais

Na programacao, existem comandos especificos que controlam o fluxo e espe-
cificam a ordem. Tais comandos sdo chamados de comandos de condi¢cdo e comandos de

repeticdo.

Relativo aos comandos de condic¢do, serdo abordados os lacos if, else e elseif

(se, sendo, sendo se).

O comando if, avalia uma expressdo condicional * e, executa uma sequéncia de
comandos, se esta condi¢do € verdadeira. A forma geral deste comando € a seguinte:

end

if expressdo-condicional

sequéncia de comandos

*Entende-se por expressdo condicional, qualquer expressdo que resulte em uma resposta do tipo verdadeiro
ou falso e construida utilizando operadores matematicos, relacionais ou légicos.

f 7/5%7&///%/@, 17 % %'M,éda



Subunidade 1.3: COMANDOS DE REPETICAO E DE CONDICAO

Exemplo 1.1. Inserido a sequéncia de comandos

if x>10
y=10

end

tem-se o seguinte: se a condi¢do x > 10 for verdadeira, entdo y = 10.

O comando elseif, avalia uma expressao condicional considerando a possibili-
dade de ela ser falsa. Se o comando if diz o que fazer quando a condi¢do € verdadeira, o
comando elseif permite executar uma sequéncia de comandos se a condicdo if € falsa. A
forma geral deste comando € a seguinte:

if expressdo-condicional
sequéncia de comandos

elseif expressdo-condicional
sequéncia de comandos

end

Exemplo 1.2. Inserido a sequéncia de comandos

if x>10

y=10

elseif x<=10
y=-10

end

tem-se o seguinte: se a condi¢do z > 10 for falsa, entdo y = —10.

O comando else, € utilizado apo6s as expressodes condicionais definidas por if
e elseif. O comando else executa uma sequéncia de comandos, quando as condicdes
anteriores sado falsas. A forma geral € a seguinte:

/ %%7&//&7/{1, a?% ’ %'M,éda



Subunidade 1.3: COMANDOS DE REPETICAO E DE CONDIGAO

if expressdo-condicional
sequéncia de comandos

elseif expressdo-condicional
sequéncia de comandos

else expressdo-condicional
sequéncia de comandos

end

\.

Exemplo 1.3. Inserido a sequéncia de comandos

if x>10
y=10

elseif x<10
y=-10

else x=10
y=0

end

tem-se o seguinte: se a condi¢do x > 10 e x < 10 forem falsas, entdo y = 0.

Relativo aos comandos de repeti¢ao, serdo abordados os lagos for e while.

O comando while, avalia uma expressao condicional e executa uma sequéncia
de comandos enquanto essa condicdo for verdadeira. Ou seja, ao final da sequéncia de
comandos, o comando while testa a expressdo condicional para saber se deve ou ndo executar
novamente aquela sequéncia de comandos. A forma geral deste comando € a seguinte:

while (expressdo condicional)
sequéncia de comandos

end

/ %%7&//&7/{&, 19{* ;‘J/ ’ %'M,éda



Subunidade 1.3: COMANDOS DE REPETICAO E DE CONDICAO

O comando for € um controlador de fluxo que serve para repetir uma sequéncia
de comandos diversas vezes. A forma geral deste comando € a seguinte:

for variavel=valor inicial:valor final
sequéncia de comandos

end

Com estas informacdes € possivel utilizar o software FreeMat para uma aplicacao
superficial em contetdos sobre fun¢des do Ensino Bésico, observando que sao inlimeras as
aplicacdes que o programa dispoe.

/ %%7&//&7/{&, 19{* ;‘J/ ’ %'M,éda



UNIDADE 2

Nesta unidade, sdo apresentadas os comandos necessdrios para aplicagdo do
software FreeMat no estudo das fung¢des, assim como, um leque de atividades para plotagem
gréficas de fungdes. Ao final, também, € apresentado um programa computacional construido
na linguagem FreeMat, onde, por meio da estrutura tarifdria de uma conta de dgua, € reportado
o valor cobrado para um determinado consumo em metros ctbicos.

A proposta do programa se destaca pela metodologia em sala de aula que permite
a introdugdo a programacao computacional e, a0 mesmo tempo, a elaboragdo de modelos
matematicos relacionados a situagdes ou problemas que estdo proximos da realidade dos
estudantes.

A plotagem grafica de uma fun¢do no FreeMat, pode ser feita somente se os seus
dominios forem intervalos fechados. Assim, no caso de fungdes polinomiais, apenas plotara
os gréaficos das restrigdes destas, e as chamaremos de polinomiais.

Sejam a,b € R com a < b. Para plotar o grafico da fungado f : [a,b] — R,
inicialmente, € necessdrio inserir o seguinte comando:

[ x=linspace(a,b) ]




Subunidade 2.1: PLOTAGEM GRAFICA DE UMA FUNGAO @;}

Este comando refere-se aos valores de entrada para que o programa determine o dominio
da fungdo. Depois de inserido, o programa reportara alguns valores reais x pertencentes ao
intervalo [a, b].

Tendo o dominio da fung¢@o, o préximo passo para que o programa plote o grifico
da fungdo f € inserir a lei de correspondéncia y = f(z). Por exemplo, ao inserir leis que
determinem fung¢des constantes e, fun¢des polinomiais de grau 1, de grau 2 ou de grau 3,
respectivamente, através da funcao predefinida do FreeMat (fungao anonymous™), deve-se
escrever os seguintes comandos:

' y=0(x) O*x+s func¢do constante,
y=@(x) p*x+s funcao polinomial de grau 1,
y=0(x) p*x. 2+r*x+s funcao polinomial de grau 2,
' y=0(x) p*x. 3+q*x. 2+T*x+S ] func¢ao polinomial de grau 3,

onde p, g, r € s sdo ndmeros reais dados com p diferente de zero.

Finalmente, para fazer a plotagem grafica, considera-se os seguintes casos: [ é
dada por uma unica sentenga ou f é uma funcao definida por partes.
Caso 1: Se f é dada por uma unica sentenga, deve-se inserir o seguinte comando:

[ plot(x,y(x)) ]

Caso 2: Se f € uma fun¢do definida por partes, dada por

fi(z), sex € [a,b],

f(aj‘) _ fg(l’), Se T & (bl, bg], *)

fn(.f), sexr € (b’n—labn]’

com b, = ben > 2, deve-se fazer o mesmo procedimento que no Caso 1, com
algumas restri¢des. As restri¢des € devido ao fato que, dentre algumas limitacdes
do FreeMat, nao € possivel definir intervalos semiabertos ou abertos. Desta
maneira, ao definir cada intervalo do dominio (b;_1, b;] com 2 < i < n, sugere-se

*A fungdo anonymous, representada pelo comando @(x), permite declarar a varidvel independente = ao
definir uma lei de correspondéncia.

/ %%ﬁ//&?/ﬂ, ag% ’ %"//%M



aproximar o intervalo esquerdo b;,_; por meio da soma de um ndmero decimal
suficientemente pequeno. Por exemplo, neste caso, pode-se estabelecer intervalos
fechados [b;—1+0.1, b;] e usar a varidvel z;, para indicar a varidvel = € [b;_1+0.1, b;],
e z1 indicando a varidvel = € [a, by]. Assim, para plotar o gréfico da fungio definida
por partes f, deve-se definir cada intervalo, através dos seguintes comandos:

Subunidade 2.1: PLOTAGEM GRAFICA DE UMA FUNGCAO

[ x1=1inspace(a,bl) ] [corzla]ndo para definir o intervalo
a, 01

comando para definir os intervalos

214 b(i-1)+0.1,bi .
[ xi=linspace(b(i-1) i) ] [bi1 +0.1,0],i=2,...,n.

ApOs isso, para cada intervalo, definir as sentengas
yi=fi®), yo=folx),..., yn= falz).

Finalmente, plota-se o grifico inserindo o seguinte comando:

[ plot(xl,y1(x1),x2,y2(x2),...,xn,yn(xn)) ]

Seja n um niimero natural maior ou igual a 2. Para cada: € {1,2,...,n}, sejam
fi : [a,b] — R tais que y; = f;(x). Para plotar os n graficos no mesmo plano cartesiano,
procede-se de modo andlogo para a plotagem grafica de uma fungao por partes. Inicialmente,

inserir o dominio através do seguinte comando:

[ x=linspace(a,b) ]

Ap6s, define-se a lei de correspondéncia y; = f;(x), para cada fungdo f;, e plota-se o gréfico

digitando o seguinte comando:

[ plot(x,y1(x),x,y2(x),...,x,yn(x)) ]

/ %%7&//&7/{1, a? ;‘J/ ’ %'M,éda



Subunidade 2.1: PLOTAGEM GRAFICA DE UMA FUNGAO "@'

Ao plotar graficos no mesmo plano cartesiano que apresentam intersecoes, para
evidencid-las, inicialmente, seleciona-se a opcao Sample (Amostra) disposta no menu da
janela gréfica, como mostra-se na Figura 2.1.

File Tools E;EirT1FJIEE

=lolEE B R2]

Figura 2.1: Menu da janela grafica
Selecionado a opgdo, clica-se sobre os pontos de intersecdes que se deseja
evidenciar. Assim, os pares ordenados dos pontos serdo apresentados.

Seja f : [a,b] — R coma,b € Rea < b. Dado k € |a, b], para determinar o
valor numérico f(k), divide-se em dois casos: f é dada por uma tnica sentenca ou f é uma
func¢do definida por partes.

Caso 1: f é dada por uma dnica sentenca. Neste caso, definir o dominio de f através do
seguinte comando:

[ x=linspace(a,b)

e, ap0s, definir a lei de correspondéncia y = f(x). Com isto, para determinar o
valor numérico f(k), basta inserir o seguinte comando:

‘ y (k)

Caso 2: f é uma funcao definida por partes, como na equacao (). Neste caso, definir os

intervalos do dominio de f, através dos seguintes comandos:

x1=linspace(a,bl);
x2=linspace(b1+0.1,b2);

xn=linspace(b(n-1)+0.1,bn);
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Ap0s, definir as respectivas sentengas:

1= fi(z1), 2= fol@2),..., Yn = fulzn).

Com isto, para determinar o valor numérico f(k),com k € (b;_1, b;], deve-se inserir

o seguinte comando:
yik)

ou, se k € [a, by|, inserindo o seguinte comando:

y1(k) \

Nesta subunidade, apresenta-se uma proposta para o ensino e aplicacdo das
funcdes. Para tanto, foram elaboradas atividades aplicadas e com o objetivo de apresentar aos
discentes novos conceitos, nao contemplados na matriz curricular do Ensino Médio, como a
programacao computacional.

Esta proposta, divide-se em duas etapas: na primeira sao descritas atividades
sobre plotagens gréaficas no FreeMat. Na segunda etapa, através da estrutura tarifaria da
empresa Aguas de Barra do Gargas, busca-se delimitar uma funcdo em que o valor a pagar
esteja em fun¢do do consumo de d4gua em metros cubicos.

Nesta primeira etapa da proposta, sdo apresentadas atividades sobre plotagens
grificas no FreeMat destinadas ao ensino e aplicagcao das fungdes.

4 Atividade 1
§ Dada a fungdo f : [—4,4] — R, definida por f(z) = 2® + 2% + 1, plotar seu gréfico
no FreeMat.
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Objetivo. Observar o comportamento de uma fung@o.

Solucio.
Passo 1: Inserir o dominio da fun¢do. O dominio da fun¢do € definido através do comando:

[ x=linspace(-4,4) ]

Ap6s inserido o comando, € reportado alguns valores reais pertencentes ao dominio
de f, como mostra-se na Figura 2.2.

5 FreeMat v4.2 Command Window - O
File Edit Debug Tools Help

D & Lj BBl u 1B O D seclome -] [GPogmmrespesmeat <] | @

[F-> x=1linspace (-4, 4)

% =

Columns 1 to 15

-4.0000 -3.9192 -3.8384 -3.7576 -3.6768 -3.5960 -3.5152 -3.4343 -3.3535 -3.2727 -3.1919 -3.1111 -3.0303 -2.9495 -2.8687

Columns 16 to 30

-2.7878  -2.7071 -2.6263 -2.5455 -2.4646 -2,3838 -2.3030 -2.2222 -2,1414 -2.0806 -1.9798 -1,8880 -1.8182 -1.737¢ -1.6566

Columns 31 to 45

-1.5758  -1.4949  -1.4141 -1.3333 -1.2525 -1.1717 -1.0909 -1.0101 -0.8293 -0.8485 -0.7677 -0.6865 -0.6061 -0.5253 -0.4444

Columns 46 to 60

-0.3636 -0.2828 -0.2020 -0.1212 -0.0404 0.0404 0.1212 0.2020 0.2828 0.3638 0.4444 0.5253 0.6061 0.6869 0.7677

Columns &1 to 75

0.8485 0.9293 1.0101 1.0909 b B8 o e 1.2525 1.3333 1.4141 1.4949 1.5758 1.6566 1.7374 1.8182 1.8990 1.9798

Columnes 76 to 90

2.0608 2.1414 2.2222 2.3030 2.3838 2.4646 2.5455 2.6263 2.7071 2.7879 2.8687 2.94385 3.0303 3.1111 3.1919

Columns 91 to 100

3.272T 3,333 3.4343  3.51:2 3.5560 3.6768 3.7576 3.83684 3.9182 4,0000

Ready

Figura 2.2: Interface do FreeMat apds insercdo do comando x=1inspace(-4,4)
Passo 2: Inserir a lei de correspondéncia. A lei que define a funcao € inserida através do
seguinte comando:

[ y=0(x) x.73+x.72+1

Passo 3: Plotar o gréifico da fungdo. O grafico € plotado através da inser¢ao do seguinte
comando:

[ plot(x,y(x)) ]

Na Figura 2.3, mostra-se a execucdo dos passos 2 e 3 da Atividade 1 e, na Figura
2.4, apresenta-se o grafico da fungdo f plotado através do FreeMat.
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2 FreeMat v42 Command Window - o
Fle Edit Debug Tooks Help

D@B DBE Wi T x| [chommsmoree -] | O
-—> v=@(x) x."3 + x.72 + 1

s
Bix) x."3 Fx_"0 + 1
--> plot(x, v (=)l

Figura 2.3: Insercdo de comandos para plotar o grafico da funcio f

Figura 2.4: Gréfico da funcdo f : [—4,4] — R, definida por f(z) = 2% + 22 + 1

4 Atividade 2
< Plote o grafico da fungéo f : [—4, 5] — R, definida por f(x) = 10.

Objetivo. Analisar o grafico de uma fungio constante.

Solucao.
Passo 1: Inserir o dominio da fun¢do. O dominio da funcao € definido através do seguinte
comando:

x=linspace(-4,5)
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Passo 2: Inserir a lei de correspondéncia. A lei que define a func¢ao € inserida através do
seguinte comando:

[ y=0(x) 0*x+10

Passo 3: Plotar o gréfico da fungdo. O gréafico € plotado através da inser¢ao do seguinte
comando:

[ plot (x,y(x)) ]

Na Figura 2.5, apresenta-se o grafico da funcao f plotado através do FreeMat.

Figura 2.5: Gréfico da fungéo f : [—4.5] — R, definida por f(z) = 10

(# Atividade 3
Dada a fungdo f : [—4,5] — R, definida por f(z) = 2? + 1, faca o seguinte:
(a) plote o grafico de f;
(b) através do teste da reta horizontal, ilustre que a fun¢do ndo € injetiva;
(c) evidencie os pontos de interse¢do da reta horizontal do item (b) com o gréifico de

f.

Objetivo. Analisar o comportamento de uma fungdo ndo injetiva através do gréfico.

Solucao.
(a) Plotagem grafica de f.
Passo 1: Inserir o dominio. O dominio da fun¢do € definido através do seguinte
comando:

[ x=linspace(-4,5) ]
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Passo 2: Inserir a lei de correspondéncia. A lei que define a funcdo € inserida através
do seguinte comando:

[ f=0(x) x.72+1 ]

Passo 3: Plotar o grafico da fungdo f. O grafico € plotado através da insercdo do
seguinte comando:

[ plot(x,f(x)) ]

O gréfico da fungdo f : [~4,5] — R, definida por f(x) = x> + 1 é apresentado na
Figura 2.6.

30 T T T T T T T T

25

20

Figura 2.6: Gréfico da fungdo f : [—4,5] — R, definida por f(z) = 22 + 1

(b) TIlustracdo que a funcdo f ndo € injetiva.™ Escolhemos a reta y = 10 e, consideremos, o
seu grafico correspondente ao gréfico da fungdo constante g : [—4, 5] — R, definida
por g(x) = 10 (isto devido a limitagdo do dominio de f).
Passo 1: Inserir a lei de correspondéncia da funcdo g. A funcdo g € definida através do
seguinte comando:

g=0(x) 0%*x+10

Passo 2: Plotar o grafico da funcdo f e da fun¢do g no mesmo plano cartesiano. Plota-se

*Ao ilustrar que a fung@o f ndo € injetiva, deve-se escolher uma reta horizontal que intersete o grafico de f
em dois pontos.
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os graficos de f e g, inserindo o seguinte comando:

plot(x,f(x),x,g(x))

O gréfico da fungdo f : [—4,5] — R, definida por f(z) = 2% + 1, e da fungio
g : [—4,5] — R, definida por g(x) = 10, plotados no mesmo plano cartesiano, sdo
apresentados na Figura 2.7.

30 T T T T T T T T

25

201 1

10

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Figura 2.7: Gréficos das fungdes f, g : [—4,5] — R, definidas por f(z) = 2? + 1 e g(x) = 10

(c) Evidenciando os pontos de intersec@o da reta horizontal com o grafico de f. Os pontos
de intersecdo sdo evidenciados selecionando a op¢cdo sample e clicando sobre os pontos
respectivos aos pares ordenados (—3, 10) e (3, 10), como mostra-se na Figura 2.8.

(# Atividade 4

Para alugar um carro certa pessoa dispde de duas locadoras, A e B. A locadora de
automoveis A, cobra uma taxa de R$ 20 mais R$ 2 por quildometro rodado, apés a
retirada do carro da garagem. J4, a locadora B, cobra uma taxa de R$ 50 mais R$ 1
por quilémetro rodado. Utilizando o FreeMat, determine o valor cobrado, por cada
locadora, para veiculos que percorreram uma distancia de 10 km e 40 km. Compare
as locadoras, através da plotagem dos gréaficos referentes as suas funcdes e, de acordo
com os gréficos, onde o eixo das abcissas representa a distancia a percorrer € 0 €ixo
das ordenadas o valor a pagar, determine em que momento a locadora B se torna mais

\ viavel que a locadora A? )
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30 T T . T T . T T

P

20

15T

10 : -3, y: 10 wal: 10]

5 - 4
S 4 & ¥ @ 4 & & & &

Figura 2.8: Ponto de intersecdo entre os graficos das funcdes f e g

Objetivo. Identificar os efeitos dos coeficientes angular e linear de uma fungio afim na
representacao grafica.

Solucao. A principio parece ser que a locadora A € favordvel. No entanto, se verd que isto
ndo € verdade, a partir de uma certa quilometragem.

Para ambas locadoras os valores a serem pagos y estdo em fung¢ao dos quilometros
rodados x, sendo os quildmetros nimeros reais nao negativos. Desta forma, se a locadora A
cobra R$ 2 por quildmetro  mais uma taxa fixa de R$ 20, entdo o valor a pagar y € dado
por y = 2x + 20. De maneira andloga, a locadora B cobra R$ 1 por quilémetro x mais uma
taxa fixa de R$ 50, entdo o valor a pagar y € dado por y = x + 50. Assim, define-se uma
fun¢do para cada locadora, de modo que, f : [0, +00) — R, dada por f(x) = 2z + 20,é a
funcédo da locadora A, e g : [0, +00) — R, dada por g(z) = = + 50, € a funcdo da locadora
B. Note-se que f e g se intersetam num tnico ponto. De fato, como

flz)=9g(zr) & 204+20=2+50 <& 2r—2x=50—-20 <& =230,

conclui-se que f e g se intersetam quando x = 30, isto &, os graficos de f e g se intersetam
no ponto (30, 80).

Agora, proceder-se-a a plotagem dos graficos de f e g. Devido o comando
linspace aceitar s intervalos fechados, serd restringido o dominio dos graficos das funcdes
f e g. Como as fungdes se intersetam em = = 30, escolhe-se o dominio [0, 50], para fazer
a plotagem. Assim, considera-se f : [0,50] — R, definida por f(z) = 2z + 20, para a
locadora A e g : [0,50] — R, definida por g(z) = x + 50, para a locadora B.

Passo 1: Definir o dominio de cada fun¢do. O dominio das func¢des das locadoras A e B €

o/ &7 S (o
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Passo 2:

Passo 3:

Passo 4:

Passo 5:

definido através do seguinte comando:

x=linspace(0,50) ]

Inserir a lei de correspondéncia para cada fungdo. Para definir a lei de correspon-
déncia das locadoras A e B no FreeMat, digita-se, respectivamente, os seguintes
comandos:

y1=0(x) 20+2*x

y2=0(x) 50+1%x

Calcular o valor numérico de cada funcdo para x = 10 e x = 40. Para a locadora A,
os respectivos valores numéricos sao calculados inserindo os seguintes comandos:

N

y1(10)

~—

N

y1(40)

N———

Para a locadora B, de maneira andloga, os respectivos valores numéricos sao
calculados inserindo os seguintes comandos:

N

y2(10)

S —

) S

y2(40)

A Figura 2.9, apresenta a execugdo dos passos 1,2 e 3 no FreeMat.
Plotar os graficos das funcdes das locadoras A e B, no mesmo plano cartesiano.
Os graficos sao plotados através do seguinte comando:

[ plot(x,y1(x),x,y2(x)) ]

Evidenciar o ponto de intersecao entre os graficos das fungdes. Selecionando a
opg¢ao Sample (Amostra) no Menu de Ferramentas da janela gréfica e clicando no
ponto de interse¢do do grifico, evidencia-se o par ordenado (30, 80).
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% F—> == lim=space (0,50) - - olEm
Fie Edit Debug TDD‘S Help F—> wil= @ (=) 20 + Z*x
DR DBE win&d _~» yo=@(x) SO + 1*x;

S i a0 2 e F—> w1 (10)

|- G (x) 50 + 1mx;
> vi0)

lans = = s
“
40
ey
00 F—> w1 (40)
ey
6o bns =
> v2050) 100

90

o F—> w2 (10)

hns =
a0

L —> w2z (a0)

hns =
Renehs 20

Figura 2.9: Comandos para obter os valores numéricos das func¢des das locadoras A e B

Na Figura 2.10, sdo apresentados os graficos das func¢des das locadoras de
automoveis A e B e, na Figura 2.11, apresenta-se o ponto de intersecao entre os
gréficos.

3 Figure 1
File Tools

=lolnk RN ol ——

Sample

120
| Sample i
o - —

100

90 =]

80 —

0 - -

[ -

50 —

40 - -

0 -

2 | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 2 0 3% 4 4 50

Figura 2.10: Janela grafica e os graficos das fungdes das locadoras A e B

Diante disto, conclui-se que a locadora B, em que o coeficiente angular € maior
do que o da fungdo da locadora A, passa a ser vidvel apds percorridos 30 km.

Nesta segunda etapa da proposta, sao apresentadas atividades no qual propde-se
construir uma fun¢do definida por partes em que, o valor a pagar de uma conta de 4gua esteja
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100
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50
40
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2 ‘

Figura 2.11: Gréficos e o ponto de intersecdo das fungdes das locadoras A e B

em fun¢do do consumo em metros cubicos e, por meio de uma série de algoritmos, inserir
comandos no FreeMat que reportem este valor quando inserido o consumo do més.

A conta de dgua a ser utilizada € do municipio de Barra do Gargas, MT, referente
ao ano de 2024. As faixas de consumo e os respectivos valores cobrados por metro cubico da
conta de d4gua em questdo sao apresentadas na Figura 2.12, fornecida pela pigina virtual da
empresa Aguas de Barra do Gargas:

https:
//www.aegeamt.com.br/legislacao-e-tarifas/aguas-de-barra-do-garcas/

Estrutura Tarifaria Faixa de Consumo Tarifa de Agua (R$/m?)  Tarifa de Esgoto (R$/m?)

Tarifa Social 0-15 R$1,88 RS$1,50
0-10 RS$3,75 RS3,00

11-=20 RS$5,63 R$4,50

Residencial 21-30 R$9,38 R$7,50
31 - 40 R$12,38 R$9,90
acima de 40 R$19,88 R$15,90

o 0-10 R$8,78 R$7,01
acimade 10 R$13,13 R$10,50

o 0-10 R$9,98 R$7,99

Pdblica : 3 :

acimade 10 R$16,20 R$12,98

e 0-10 R$10,28 R$8,21
acimade 10 R$15,23 R$12,19

Figura 2.12: Tabela de estrutura tarifiria da empresa Aguas de Barra do Gargas

Para o desenvolvimento das atividades, serd utilizada a categoria residencial da

/ %%7&//&7/{&, 19{* ;‘J/ ’ %'M,éda


https://www.aegeamt.com.br/legislacao-e-tarifas/aguas-de-barra-do-garcas/
https://www.aegeamt.com.br/legislacao-e-tarifas/aguas-de-barra-do-garcas/

Subunidade 2.2: UMA ABORDAGEM PARA O ENSINO E APLICACAO DAS FUNCOES ‘l@'

conta de 4gua da empresa Aguas de Barra do Garcas, como é apresentado na Figura 2.13.7

0-10 R$3,75 RS3,00

11— 20 R$5,63 RS$4,50

Residencial 21-30 RS$9,38 RS$7,50
31-40 R$12,38 R$9,90

acima de 40 R$19,88 R$15,90

Figura 2.13: Faixas de consumo relativa a categoria residencial da conta de dgua

A cobrancga para um certo consumo de dgua, de acordo com a estrutura tarifaria
apresentada na Figura 2.13, € feita da seguinte forma: para os primeiros 10 m? de 4gua

3 mais um acréscimo relativo ao esgoto de R$ 3, 00 por
3

consumido, cobra-se R$ 3, 75 por m

m?, para os préximos 10 m?, cobra-se R$ 5,63 por m® mais um acréscimo do esgoto de

R$ 4,50 por m? e, assim sucessivamente, respeitando os intervalos da estrutura tarifiria
apresentada na Figura 2.12.

Exemplo 2.1. O valor a pagar pelo consumo de 15 m? de 4gua, é dado da seguinte maneira:
@ Tarifa-se 10 m?3 de acordo com o primeiro intervalo da estrutura tariféria, isto &,

3,75-10+ 3 - 10 = 67, 50.
® Tarifa-se 5 m? de acordo com o segundo intervalo da estrutura tariféria, isto &,
5,63-54+4,5-5=50,65.

® Soma-se os valores obtidos para determinar o valor a pagar pelo consumo de 15 m3, isto

z

c,
67,50 -5+ 50,65 = 118, 15.

Portanto, o valor a pagar pelo consumo de 15 m? de 4gua, é R$ 118, 15.

A continuagao sao apresentadas as atividades referentes a esta segunda etapa.

(4 Atividade 5

Determinar uma lei de correspondéncia para cada faixa de consumo da categoria
residencial da conta de d4gua da empresa Aguas de Barra do Gargas, onde o valor a
pagar y esteja em funcdo do consumo x em m>. Apés, expresse uma fungio f tal que

f(z) =y.

TObserva-se que a proposta apresentada, pode ser aplicada facilmente a qualquer estrutura tarifiria das
concessiondrias de dgua e esgoto dos municipios brasileiros.
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Objetivo. Apresentar uma aplicacdo ao consumo de dgua através de uma fungio definida
por partes.

Solucao.

Passo 1: Determine uma lei de correspondéncia para cada faixa de consumo. Seja z; o
consumo em m? e y; o valor a pagar em reais para uma faixa de consumo i, com
i €{1,2,3,4,5}. Para a primeira faixa de consumo, considere D; = {z; € R :
0 <z <10}
Como cada m? de d4gua consumida custa R$ 3, 75 mais um acréscimo relativo ao
esgoto de R$ 3, 00 por m?, tem-se que, o valor a ser pago, é dado pela expressio:

n = 3, 7hx1 + 311 = 6, 751 .

Em particular, para o consumo de 10 m? de dgua, é cobrado R$ 67, 50.

Para a segunda faixa de consumo, considere Dy = {75 € R : 10 < 25 < 20}.
Como cada m? de d4gua consumida custa R$ 5, 63 mais um acréscimo relativo ao
esgoto de R$ 4, 50 por m?, tem-se que o valor a ser pago, é dado pela expressio:

y = 5,631y + 4,519 = 10, 1325.

Ao expressar a segunda faixa desta maneira, para os 10 m? relativos ao primeiro
intervalo, € cobrado R$ 101, 30 ao invés de R$ 67, 50, ou seja, é cobrado um valor
a mais de 101, 30 — 67, 50, ou seja, R$ 33, 80. Assim,

ys = 10, 1329 — 33, 8.

Determina-se as proximas expressdes procedendo de maneira andloga ao método
apresentado na segunda faixa de consumo.

Para a terceira faixa de consumo, considere D3 = {z3 € R : 20 < x3 < 30}.
Neste caso, o valor a ser pago, € dado pela expressao:

ys = 16,8875 — 168, 8.

Para a quarta faixa de consumo, considere Dy = {x4 € R : 30 < x4 < 40}. Neste
caso, o valor a ser pago, é dado pela expressao:

s = 22,2874 — 330, 8.

Para a quinta faixa de consumo, considere D5 = {x € R : « > 40}. Neste caso, o

o/ &7 S (o
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valor a ser pago, é dado pela expressao:
Y5 = 35, T8x5 — 870, 8.

Passo 2: Expressar uma fungéo f tal que f(x) = y. Observa-se que, D1 U Dy U D3 U Dy U
D5 = [0, +00). Portanto, pode-se expressar a fungdo f : [0, +00) — R, como

sendo )
6, 75z, se 0 <z <10,
10,13z — 33,8, se 10 < z < 20,
f(x) = ¢ 16,887z — 168,8, se 20 < x < 30,
22,28z — 330,8, se 30 <z <40,
(35, 78z — 870,8, sex > 40.
4 Atividade 6

§ Utilize a fungdo f, obtida na Atividade 5, para determinar o valor cobrado para o
consumo de 50 m? de dgua.

Objetivo. Apresentar a forma de calcular o valor cobrado para o consumo de 4dgua.

Solucao. Como 50 > 40, utilizando a quinta sentenga da fungdo f, obtida na Atividade 5,
tem-se
f(50) = 35,78 - 50 — 870,8 = 918, 2.

Portanto, o valor a pagar pelo consumo de 50 m? de dgua, é R$ 918, 20.

4 Atividade 7
< Plote o grafico da fungdo f, obtida na Atividade 5.

Objetivo. Analisar o aumento de valores cobrados de acordo com cada faixa de consumo
relativo a categoria residencial da conta de dgua.

Solucao. Como citado na Subunidade 2.1, o FreeMat ndo permite definir intervalos
semiabertos, com isto, o0 dominio da func¢do f sera restringido. Com o objetivo de analisar
todas as faixas de consumo, visto que, consumos de dgua maiores que 100 m? nas residéncias
é algo incomum. O dominio serd dado por [0, 100}, e os subintervalos serdo definidos como
[0, 10], [10.1, 20], [20.1, 30, [30.1, 40] e [40.1, 100].

Passo 1: Definir os subintervalos do dominio da func¢io. Os subintervalos do dominio serao

/ %%7&//&7/{&, 19{* ;‘J/ ’ %'M,éda
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definidos, respectivamente, através da insercdo dos seguintes comandos:

x1=linspace(0,10);
x2=linspace(10.1,20);
x3=linspace(20.1,30);
x4=linspace(30.1,40);
x5=linspace(40.1,100);

J

Passo 2: Inserir a lei de correspondéncia para cada intervalo do dominio. As expressdes sao
inseridas no FreeMat através dos respectivos comandos:

7

y1=0@(x1) 6.75%x1;

y2=0(x2) 10.13%x2-33.8;
y3=0(x3) 16.88%x3-168.8;
y4=0(x4) 22.28%x4-330.8;
y5=0(x5) 35.78%x5-870.8;

\. J

Passo 3: Plotar o grifico da fungdo f. O gréfico € plotado com a insercdo do seguinte
comando:

[ plot(xl,yl(x1),x2,y2(x2),x3,y3(x3),x4,y4(x4) ,x5,y5(x5))

Na Figura 2.14, mostra-se a execucdo da Atividade 7 no FreeMat e, na Figura 2.15, é
apresentado o grafico da funcdo definida por partes f, referente a categoria residencial da
conta de 4gua em questao.

(# Atividade 8

Utilizando a estrutura tarifdria da categoria residencial, fornecido pela empresa Aguas
de Barra do Gargas e a funcao definida na Atividade 5, construa um programa no
FreeMat e o intitule de “VALORES”, o qual deve fazer o seguinte: ao inserir um valor
correspondente ao consumo de d4gua em metros cibicos de uma residéncia, deverd ser
reportado o valor a pagar em reais.

Objetivo. Evidenciar a matemética envolvida na programacdo computacional.
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¢ FreeMat v4.2 Command Window — a X
File Edit Debug Tools Help

J !,,// é D— @ R r}" ?} Stack: base 5 C:/Program Files (x86)/FreeMat ~ o

FreeMat v4.2

Copyright (c) 2002-2008 by Samit Basu

Licensed under the GNU Public License (GPL)

Type <help license> to find out more

<helpwin> for online help
<pathtocl> to set or change your path

Use <dbauto on/off> to control stop-on-error behavior
Use ctrl-b to stop execution of a function/script

JIT is enabled by default - use jitcontrol to change it
Use <rootpath gui> to set/change where the FreeMat toolbox is installed
—--» xl=linspace(0,10);
x2=1inspace(10.1,20);
x3=linspace(20.1,30);
xd=linspace(30.1,40);
x5=1linspace (40.1,100);
vi=@(x1) 6.75%*x1;
v2=@(x2) 10.13*x2-33.8;
v3=0@(x3) 16.88%*x3-168.8;
va=0 (x4) 22.28%x4-330.8;
v5=0@(x5) 35.78*x5-870.8;
——> plot(xl,yl(xl),x2,v2(x2),x3,v3(x3),=x4,v4(x4),x5,y5(x5)) I

Figura 2.14: Inser¢do de comandos no FreeMat para desenvolvimento da Atividade 7
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Figura 2.15: Gréfico da fungdo f definida na Atividade 7

Solucao.

Passo 1: Abrir o editor de texto do FreeMat e definir “VALORES” como o nome para o
programa. No menu do FreeMat, selecione a op¢ao editor. Aberta a janela de
edicdo, na linha 1, digita-se o seguinte comando:

f 7/5%7&///%/@, 17 % %" 20d0
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Passo 2:

Passo 3:

Passo 4:

Passo 5:

[ function VALORES ]

Utilizar o lago de repeti¢ao while para que, ao serem apresentadas perguntas que
permitam a entrada de dois tipos de respostas (sim/ndo), de acordo com a resposta
inserida, o programa seja reinicializado ou, execute acOes e encerre-se. Para que
o programa seja reinicializado, caso o usudrio responda ndo, na linha abaixo dos
comandos definidos no Passo 1, digita-se:

sim=1; nao=0; continuar=1;

while continuar==

Criar um display com informacgdes referente a aplicacdo do programa. Cria-se o
display, inserindo o comando:

disp(‘Programa para determinar o valor decorrente do

consumo de agua das residéncias de Barra do Gargas’)

Definir a entrada das varidveis independentes da funcdo f. Para selecionar a
entrada de valores correspondentes ao consumo em m?, digita-se o comando:

x=input(‘Insira O consumo em m3==>’)

Definir as condicdes e parametros de decisao, de acordo com o consumo inserindo,

para determinar o valor a pagar.

Passo 5.1: Inserir comando executando acdes se o consumo € referente ao primeiro
intervalo da fungao f.

if x>=0 & x<=10

CONnsumo=x

y=6.75%x;

disp(‘Valor a pagar em reais:’)

valor=y
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Passo 5.2: Inserir comando executando agdes se o consumo € referente ao segundo
intervalo da funcao f.

elseif x>10 & x<=20

CONSUMo=x

y=10.13*x-33.8;

disp(‘Valor a pagar em reais:’)

valor=y

J

Passo 5.3: Inserir comando executando agdes se o consumo € referente ao terceiro
intervalo da fungao f.

elseif x>20 & x<=30

consumo=x

y=16.88*x-168.8;

disp(‘Valor a pagar em reais:’)

valor=y

J

Passo 5.4: Inserir comando executando agdes se o consumo € referente ao quarto
intervalo da funcdo f.

elseif x>30 & x<=50

CONnsumo=x

y=22.28%x-330.8;

disp(‘Valor a pagar em reais:’)

valor=y

Passo 5.5: Inserir comando executando acdes se o consumo € referente ao quinto
intervalo da funcao f.
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elseif x>50

CONsSUmMo=x

y=35.78*x-870.8;

disp(‘Valor a pagar em reais:’)

valor=y

J

Passo 6: Definir uma pergunta, para que o usudrio escolha se o programa deve ser reiniciali-
zado, ap0s, encerrar 0 programa.

continuar=input(‘Deseja obter o valor cobrado
para outro consumo? sim/nao’);

disp(‘* Fim do programa *’)

end

Na Figura 2.16, mostra-se uma parte dos comandos relativos ao programa “VALO-
RES” da Atividade 8 no FreeMat.

& VALORES.m (C:/Users/ferna/Downloads/) - FreeMat v4.2 Editor - o X
File Edit Tools Debug Help
RO 2N XE b bk 523 BQ -
VALORES.m 4
i function VALORES
2 sim=1; nao=0; continuar=1; while continuar==1
= clc
4 disp(' ')
2 3?59‘: 1 function VALORES
isp( . : :
7 disp("xa* 2 sim=1; nao=0; continuar=1; while continuar==1
8 disp(' ')
9 x=input ('Insira o consumo em f 3 cle
L0 clc i o
11 if x>=0 & x<=10 4 dlsp( )
o disp(' ") 5 disp ("HHARK AR AR AR Y
5 AiSp (*AFFARARRAKARKR KRR EARRAS i i
4 disp(** cof 6 disp('* Pr
s e wirf o 33 e [ VA E K
16 consumo=x aisp (
) =6.75%x 8 disp(' ")
= e T . - L
19 disp(" valor 4 9 ¥=input ('Insira o consumo em mi==>
20 Qisp('AEsaERERRER N b
21 valor=y 10 cle
22 elseif x>10 & x<=20 11 if =0 & x<=10
23 disp(' ') e
24 12 disp(' 'H
25 34 Thohkkhhhodbhbhbbdbbhhbbdibdbhthbhtbhdhbbdbbadbbbibbhtbbhtbdhtbosis 1
b disp( iAe ; Rk : )
27 disp('* consumo em m: k7)
ji dlsp(V|l|\l|1AA|A\A|lLA|n\11\lAnnlAJ||A\II|1AAAAA!KJAAAAAl:\AAI]AAA(IAVJ
2 COnsSumo=x
32 y=6.75%x;
=k} elseif x>20 & x<=30
34 disp(" ')
35 AESp (" AF A KRR AR KA AR KRR RA KR KA KRR KA AR KRR RA KA KR KRR KRN AR KA KA KA KR KRRE T )
36 disp('* Consumo em m?®: xv)
i disp(" e |
38 consumo=x
39 y=16.88%x-168.8;
2 AESD (*AFAA KA ERA KA KR KRR KA ERR KR KRR KA KA KRR KR KRR KR KRR KRR AR KA KR KRR KR KRRE T )
41 disp('* Valor a pagar em reais: xr)
2 Qisp(*rrrares crer)

Figura 2.16: Editor do FreeMat e parte dos comandos relativos ao programa “VALORES”

Passo 7: Salvar o programa. Para salvé-lo, na barra do Menu do editor, selecione a op¢ao
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File e clique em Save. Ap0s selecionado, abrird uma nova janela onde deve-se
escolher um diretério para salvar o arquivo (escolha preferencialmente o diretério
onde esteja salvo o FreeMat). O arquivo deve ser nomeado como “VALORES” e
salvo na extensdo .m, assim o arquivo final serd: VALORES .m.

O programa da Atividade 8 € apresentado integralmente no apéndice. Para
utiliz4-lo, basta copiar os comandos apresentados, nesse apéndice, e digitd-los em cada linha
do editor do FreeMat, salvando-o no diretério corrente do computador. Ressalta-se que,
fazendo algumas modificagdes necessarias no programa ‘“VALORES”, pode ser adequado a
qualquer cidade do Brasil.

gAtiVidade 9

Utilize o programa, desenvolvido na Atividade 8, para determinar o valor cobrado
para o consumo de 50 m?® de 4gua. Compare isto com a Atividade 6. O que pode
concluir, respeito a sua aplicacao.

Objetivo. Apresentar a aplicabilidade e facilidade trazida pela programagio computacional
para desenvolvimento de problemas e tarefas matematicas.

Solucao.
Passo 1: Abrir o programa ‘VALORES’. Para abrir o programa, na janela de comando
digita-se:

[ VALORES

ApOs, pressione Enter e o programa serd compilado, como mostra-se na Figura
2.17.

Passo 2: Inserir o consumo de 50 m3. O programa solicitar a insercdo de um consumo em
m?3, para inserir o consumo de 50 m?3, digita-se:

e, ao pressionar Enter, o programa reportard o valor cobrado, como mostra-se na
Figura 2.18.
Passo 3: Reinicializar ou encerrar o programa. Ao inserir

nao

e teclar Enter, o programa € reinicializado, sendo apresentado o display da Figura
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2.17, caso contrario, se inserir

sim

o programa € finalizado, sendo apresentado o display da Figura 2.19.

< FreeMat v4.2 Command Window = ] X
File Edit Debug Tools Help

j W E Ij E 1) .],E - E?' ?} Stack: base - C:/Users/fernafDownloads v O

e a
R E R T S ST e

* Programa para determinar o valor decorrente do consumo de agua das residéncias de Barra do Gargas *
e e e e o o o o o o o o i i i o e o o o o o o o o o i i i i e e o o o o o o o o o i i i o e e o o o o o e o o o o o o i i i e e o o o o o b e e e e

Insira o consumo em mé==> I

v
Figura 2.17: Compilando o programa “VALORES” no FreeMat: primeira etapa do programa
% FreeMat v4.2 Command Window = O X
File Edit Debug Tools Help
) W ﬁ: g E 1 Z?' ?} Stack: base - C:/Users/ferna/Downloads - 0
== F'y
IS S S S S S S S S R s S eSS R E R SR SR R R R S S R S SR SRR R
i3 Consumo em m*®: x
Ak k kA AT Ak E L LAEEEELEE LA E LA EE LA LA AL A LA LA LA AL AL AL A A A A AL A A AL A A A A A AL kA Ak k&
consumo =
50
Ak kEEkEEEE A EELAE LA LA E LA E L AL LA LA LA LA A LR R LA A AL A A LA A AL A A A A A A A A A ALk E kkh &
* Valor a pagar em reais: *
IEE S S SRS S S S S RS R R S R R E R R E E T RS R S E E R S S R R R S
valor =
918.2000
Deseja obter o valor para outro consumo? sim/nao
v

Figura 2.18: Compilando o programa “VALORES” no FreeMat: segunda etapa do programa
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% FreeMat v4.2 Command Window
file Edit Debug Tools Help

YA B ﬁ W W & D stklose | | [Cusrsfemapownioasds  ~ (4]

>

Consumo em m?:

consumo =
50

Valor a pagar em reais:

alor =
918.2000

Deseja obter o valor para outro consumo? sim/naonac

Deseja obter o valor para outro consumo? sim/naonao

bk ool s oo : R R RS R R R R R R R R R R R AR R RRERRRRR AR

,>I
|:> d Fim do programa '
RS ssR R RSt R R RS R R R R SRR RS R R R R R Rt

s

Ready

Figura 2.19: Compilando o programa “VALORES” no FreeMat: terceira etapa do programa

Comparando o resultado fornecido pelo programa “VALORES” com a Atividade 6, observa-
se que o valor a ser pago € o mesmo, o qual ji era esperado. Como o programa foi bem
elaborado, segundo a forma de cobranga da empresa Aguas de Barra do Gargas, conclui-se
que ele serve para podermos calcular qualquer consumo de dgua na cidade de Barra do
Garcas, MT.
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Programa escrito em FreeMat para determinar o
valor a pagar para um certo consumo de agua das
residéncias de Barra do Garcas, MT

function VALORES

sim=1; nao=0; continuar=1; while continuar==1

cle

disp(’ )

Aisp (7 ko skokskokokskokkok ok ok Kok Kok Kok Kok ok ok KKk Kok Kok KoKk Kok Kok ok kKR Kok Kok ok ok ok ok 7 )

disp(’*Programa para determinar o valor decorrente do consumo de &gua
das residéncias de Barra do Gargas*’)

AL sp (7 #ksskokskoksrokkokokok ok ok ok Kok ko ok ok Kok KRR KRR KR KKKk KRR KRR kKRR KRk ok ok 7 )

disp(’ )

x=input (’Insira o consumo em m3==>")

clc
if x>=0 & x<=10
disp(’ )

disp (7 dkskokrokskoktohokokokookokkookkok ok kool kool ko skt skok koo sk ko okok koo kot ok ko ok ko ok ok 7 )
disp(’* Consumo em m3: *7)
disp (7 kkskokrokskoktokokokokodokok ok ook kot ok ko ok kool ok skt skok ko oksk ook koo koo ko ok ko kokok 7 )
consumo=x

y=6.75%x;

disp (7 srkskoskorokskokokodokskokodokkok ok ok ok ko okt okt skokotoskokotofok skt sk kot ok ok sokkok kb skokok 7
disp(’* Valor a pagar em reais: *7)
disp (7 srkskskrokskokokokokskokokokkok ok kool kool okt skt kbt kot fokskok ok ok ko sokkok skokok 7
valor=y

elseif x>10 & x<=20
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disp(’ )

A s (7 skokkskskokokok ok ks s sk ok ok ok ks s sk sk ok ok ks s sk sk ok ok ok ks s sk ok ok ks skeok )
disp(’* Consumo em m®: *7)
A s (7 skokokskskokokok ks s sk sk ok ok ks s sk sk ok ok ks s sk ok ok ks s sk skt ok ks skeok )
consumo=x

y=10.13%x-33.8;

disp (7 sokskokskokokokokokskk ok kokokskok ok ok sk ok ok ks sk ok ko sk ok ok sk sk ok ks sk ok ok sk ko ok sk ko ook )
disp(’* Valor a pagar em reais: x7)
disp (7 sokskokkskokskokokskok ok koo sk ok ko sk ok ok ks sk ok ko sk ok ok sk sk ok ks sk ok ok sk ok o ok sk ko ook )

valor=y
elseif x>20 & x<=30
disp(’ )

disp (7 srckskskorokokskokkokskok ok ko skt skt skt ok kot ok ok ok ko skt skt skt sk kot ok ok okokok 7 )
disp(’* Consumo em m3: x7)
disp (7 srkskskorokokskokkokskoksdokkok okt koot skokok ok skt ok kot ok ko skt skt skt ok skt ok ko okokok 7 )
CONSUmMoO=x

y=16.88*x-168.8;

disp (7 skskksoronskoskoksokondokoskkokok kot kot kot okt ok otk okt okt ok okok )
disp(’* Valor a pagar em reais: x7)
disp (7 skskskokokorokokskokokokskok ok ok sk sk ok sk ko sk ok ok sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk skskok sk skok ok sk ok oksk ok 7 )

valor=y
elseif x>30 & x<=40
disp(’ )

A sp (7 skskskokokorskokskokskokoskok ok ok sk sk ok sk ko sk ok ok sk ok sk skok sk sk ok sk sk ok sk sk sk ok sk sk ok ok sk ok ok sk ok 7 )
disp(’* Consumo em m3: *7)
disp (7 skokskokokorskokskokskokskok ok ok sk sk ok sk ko sk ok ok sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk ks ok sk skok sk sk ok soksk ok 7 )
CONsSuUmMo=x

y=22.28%*x-330.8;

disp (7 sokskokskorokskokokokokokkokokskok ok ook sk ok ook ok ok sk sk ok ks ok ok ok sk ok ok ks ko sk ok ook )
disp(’* Valor a pagar em reais: *7)
disp (7 sokskokskorokskokokoskokokkokokskok ok ok sk ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk ok ok ok sk ok ks sk ok ok sk ok ook )

valor=y
elseif x>40
disp(’ )

ALSP (7 Fk kb kot koA kA A A KA A F A FA KA A KA A F A KA KK AAKKFAKK T )
disp(’* Consumo em m®: *7)
ALSP (7 Fksokkok okt koA A A KA A F A FA KA A KA A KA A KA KA A A KA AR T )

&/ o7 T (o
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y=35.78*x-870.8;

Aisp (7 ok skokokokokkok ok ok ok ok ko Kok Kok ok ko Kok Kok ok ok ok Kok Kok ok ok Kk Kok Kok Kok kR Kok Kok ok 7 )
disp(’* Valor a pagar em reais: x7)
Aisp (7 ok skokokokokkok ok ok ok ko Kok Kok ok ok Kok Kok ok ok ko Kok Kok ok ok KR Kok Kok ok kR Kok Kok ok 7 )
valor=y

end

continuar=input(’Deseja obter o valor para outro consumo? sim/nao’);
disp(’ )

Aisp (7 Fksskokskokrokkokskokok ok kok ok ok ook ok Kok Kok Kok kKR KR KRk Kok KRk kR Kok KRRk ok Kk ok 7))
disp(’* Fim do programa x7)
Aisp (7 Fkskokskokrokkokskokokkokkok ok ok ook ok Kok Kok Kok kKR KKKk ok KR KR KKKk kKR KRk ok Kk ok 7))

end

Sy e S oo
/ //ﬂ/%7&//&?/(l, . % ////// Crvoctbin:
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