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Apresentacao

A educacao inclusiva busca incluir as pessoas com deficiéncia
em todos os niveis de ensino, inclusive na Educacao Profissional
e Tecnoldogica (EPT). Porém, sao necessarias mudancas de
paradigmas, sejam estes referentes a readequacdo do curriculo,
para abranger a inovacdo tecnoldgica, além de mudancas
culturais e socioecondmicas (Stella; Massabni, 2019).

Além disso, a formacao continuada docente €& necessaria
para que estes busquem construir uma sala de aula livre de
preconceitos, formando cidadaos que busquem reduzir as
desigualdades, combatam o racismo, lutem contra a violéncia de
género e que empoderem as pessoas com deficiéncia.

O interesse em trabalhar com educacao inclusiva surgiu a
partir da necessidade de capacitacao sentida pela pesquisadora,
no momento em que comecou a lecionar discentes com
deficiéncia, visual e auditiva, ministrando aulas de Biologia na
EPT.



Além disso, como ela é curiosa e quer aprender tudo o que o
mundo tem a oferecer, quis conhecer um pouco sobre impressao
3D, linguagem computacional e a aplicacdo da robdtica na
educacao. Pensando em trabalhar com algo interativo, como
0S museus que ela ja visitou, buscou trabalhos na internet
e encontrou um, desenvolvido por Oliveira e colaboradores
(2021), sendo assim, resolveu tentar organizar e trouxe o passo
a passo aqui neste Manual de Apoio Pedagdgico.

Esperamos que vocés possam replicar estes e outros
materiais, nas aulas praticas de Biologia, para facilitar o
processo de ensino e aprendizagem de nossos discentes com e
sem deficiéncia visual.

Liliane Barbosa Amorim



Introducao

Os profissionais da EPT devem buscar formar cidadaos
criticos e aptos a aceitar as diferencas existentes na sociedade
e, consequentemente, no mercado de trabalho, lutando contra
todo e qualquer tipo de preconceito (Castaman; Vieira; Pasqualli,
2019).

A pratica docente para a construcao do conhecimento,
principalmente da disciplina Biologia, utiliza mais a visao em
detrimento aos outros sentidos do discente. Neste caso, a
inclusdo de pessoas com deficiéncia visual nas aulas torna-se
necessaria, com o uso de materiais que busquem incentivar a
acao de mais de um sentido, como o tatil e o auditivo (Masini,
1993).

As Tecnologias Assistivas (TA) auxiliam na inclusao de
pessoas com deficiéncia e a impressao de modelos didaticos em
3D é considerada uma TA util para construcdo da aprendizagem
significativa, principalmente nos contelddos abstratos e
complexos da Biologia, com construcao coletiva e manuseio
das pecas em sala de aula, explorando as habilidades tateis dos
discentes (Basniak; Liziero, 2017).

Além disso, a inclusdao de saida de som,
por reconhecimento via identificacao
por radiofrequéncia (RFID) é mais uma
alternativa para a experiéncia tatil e
visual do conceito, facilitando a inclusao
escolar (Oliveira; Fernandes; Moreno,
2020).



Impressao 3D

O objetivo da pesquisa foi produzir modelos didaticos,
utilizando impressao em 3D com som e reconhecimento via
RFID, para promover a aprendizagem significativa em pessoas
com deficiéncia visual em assuntos da Biologia que sao
considerados abstratos.

As impressdoes foram desenvolvidas no Laboratoério
MaraMaker, do IFMA Campus Sao Luis Monte Castelo, onde
trés impressoras foram utilizadas - a Finder e a Adventure 5M
Pro, da FlashForge, além da Ender 3, da Creality (Figura 1), cada
uma com configuracao e softwares de impressao especificos.

Figura 1 - Anatomia da impressora Ender3.
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Fonte: https://megabite.pt/como-configurar-e-usar-a-impressora-3d/



Impressao 3D

A escolha dos modelos didaticos foi realizada a partir das
respostas obtidas no questionario aplicado aos discentes com
deficiéncia visual do IFMA Campus Sao Luis Centro Historico,
com o apoio do Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades
Educacionais Especificas (NAPNE).

Na pesquisa, os assuntos selecionados foram: Citologia e
Anatomia, os quais os discentes apresentaram mais dificuldade
na construcago do conhecimento, por considerarem mais
abstratos.

Para iniciar a impressao, primeiro foi feita uma busca por
projetos dos modelos didaticos sobre o assunto apontado pelos
discentes, feitos na plataforma Thinginverse (https://www.
thingiverse.com/).

Como é uma plataforma internacional, a palavra-chave
utilizada estava em lingua inglesa (opcional, o uso do Google
Tradutor) - por exemplo: para cloroplasto, utilizou-se chloroplast.

Figura 2 - Exemplo de busca por modelos didaticos para
impressao em 3D utilizando a plataforma Thinginverse.

i) ED search Thingiverse - Thingiverse = u]

= [} &) https/wwwe thingiverse.com/search

Thingiverse

Fonte: https://www.thingiverse.com/search?q=Chloroplast&page=1



Impressao 3D

Apos a escolha do projeto, os arquivos foram baixados no
formato .stl, todavia, para realizar a impressao necessitou-
se converté-los em .gcode. E, os softwares de impressao
(fatiadores) foram utilizados para tal conversao, utilizando o
Orca Slicer (Figura 3) para a impressora Adventurer 5M Pro,
Prusa Slicer para a Ender 3 e Flashprint 5 para a Finder.

Ao abrir os fatiadores, €& possivel configurar os modelos
didaticos em relacdo as dimensdes, inclusdo de suporte,
adicao de textos, remocao de partes, entre outros. Logo apods
finalizar as configuragdes, em seguida pedir para fatiar a mesa
— e, observa o tempo necessario para finalizar a impressao e o
quantitativo de filamento que sera utilizado.

Apos as modificacoes, escolhe-se o material do filamento.
Entdo, encaminha para impressora 3D (Figura 4). Ha a seguir, ha
links de videos explicativos para cada fatiador citado.

Figura 3 - Mostra do software de impressao Orca Slicer com um projeto
para impressao das proteinas e material genético do coronavirus.

O Arquive B B 9 ¢ Edlbags

m 21 Preparar < Pré-visualizar  [E] Dispositivo :=] Projeto ~ Fatiar Mesa
¥ Impressora

- Flashforge Adventurer 5M Pro 0.4 Nozzle - Cépia  [£) F

Tipo de mesa Mesa PEl lisa / Mesa de alta temperatura
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- Flashforge Generic PLA - Cépia [
< Processo (EEEIDObistos Avancado @D E%:

0.20mm Standard @Flashforge ADSM Pro ... [Z)

Qualidade Resisténcia Velocidade Suporte Multimaterial C
| Altura da camada A
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Altura da primeira camada 02
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Padrio 04  mmout ¢ FLALHFORC i
Primeira camada 04 ——

Perimetro externo 04
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Orca Slicer.



Impressao 3D

Passo a passo para impressao de
modelos didaticos em 3D

Figura 4 - Passo a passo para impressao de modelos didaticos em 3D.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Impressao 3D

v
~ ' d
I@\

Segura esta dica:

Caso em seu Campus e/ou sua Escola nao tenha impressora 3D, entre
as trés impressoras utilizadas, a mais completa é a Adventurer 5M Pro, da
Flashforge.

E uma impressora rapida, precisa, realiza a calibracdo da mesa/cama
automaticamente e a qual podemos enviar o arquivo para imprimir via Wi-Fi
ou com o auxilio do pendrive. O software de impressao que utilizamos para

esta impressora (para converter o arquivo .stl em .gcode) foi o Orca Slicer.

Adventurer 5M Pro

€ FLASHFORGE
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Filamentos

O filamento utilizado, em todas as impressdes, foi o PLA
(Acido Polildtico), que é menos nocivo ao Meio Ambiente, a
saude humana e animal, por ser biodegradavel e originario de
matéria organica renovavel (Rech et al., 2021). Contudo, ha
outros materiais que podem ser utilizados na impressao 3D,
como pode-se observar no quadro abaixo.

Quadro 1 - Comparativo das caracteristicas dos filamentos que podem
ser utilizados para impressao 3D.

FILAMENTOS PARA IMPRESSAO 3D

R "i@@OOUO

PLA ULTRA

igilé_.;\?dﬂEllj\lETgE FACIL SEM NECESSIDADE SEM NECESSIDADE EXCELENTE RUIM DIFICIL
ACABAMENTO - EXCELENTEE - sou AU som
SUPERFICIAL oTiMO EXCELENTE DIFERENTE OTIMO BOM
FACILIADE DE TRABALHO FACIL FACIL FACIL L) FACIL DIFlCIL DIFICIL MEDIA MEDIA
VELOCIDADE DE +/- 45mm/s +/- 45mm/s +/- 46mm/s +/- 46mm/s +/- 66Emm/s o/ ABmm/s +/- 45mm/s +/- 45mm/s <10mm/s
RETRACAO i
TEMPERATURA MESA 80 °C 80°C 80°C 110°C 85°C 260°C 256 °C 235°C 260°C
TEMPERATURA DE IMPRESSAO 100°C 200°C 200°C 236'C 246°C e N 110°C S0
35%’8%?&" DA 100% (255 PWM) 100% (255 PWM, 100% (256 PWM 30% (77 PWM] 50% (266 PWM 30% (77 PWM) 30% (77 PWM) 30% (77 PWM) 30% (77 PWM)
e BOA OPGAD PARA MDIC ALTA o
OUTROS BIODEGRADAVEL EXTRA BRILHO DUAS CORES ~peeh i, PECAS MECANICA SEM an\ PLg.r\ RESISTENCIA SOLUVEL GRANDE RESISTENCIA
MPHESSOMRAS FEHADAS MPRESSORAS ABERTAS ECANICAS TERMICA TERMICA E MECANICA

Fonte: https://3dlab.com.br/tipos-de-pla/

Fonte: https://3dlab.com.br/tipos-de-pla/
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Quase tudo sobre
impressao 3D

Se vocé, na fase inicial
do trabalho, nao sabe usar
impressora 3D e nem os
softwares para configurar e
fatiar o modelos, abaixo
estao alguns tutoriais para
ajudar a usa-los.

Links:


https://www.youtube.com/watch?v=sMJ5uVXqFiE
https://www.youtube.com/watch?v=RqnE-wuPKxM
https://www.youtube.com/watch?v=LcFxnX9iKyk&list=PLGhAIZOPY1NTFth8zlxeEXkycNjRpYCGo
https://www.youtube.com/watch?v=Tapqa408KWY
https://www.youtube.com/watch?v=D16QHzmMSwU
https://www.youtube.com/watch?v=WWrCQXuK-ZQ
https://www.youtube.com/watch?v=PZM7I5gpKSI&list=PLlBqnOFiE8Zj-_grFhFVDT0o7ZPQNsiNG

Projetos com Arduino

Pensando em inovacao e inclusao escolar, os docentes podem
realizar diversos projetos com o microcontrolador Arduino e
os diferentes mddulos. O custo é baixo e ha uma infinidade de
aplicacbes em diversas areas do conhecimento. Para usar o
controlador, é necessario fazer o download do arquivo para usar o
programa especifico (https://www.arduino.cc/).

Caso o0 docente tenha tempo para estudar, com carinho,
o Arduino e suas funcionalidades, o Tinkercad é uma o6tima
plataforma para simular os projetos e os cddigos em linguagem
computacional C++ e em_ blocos (https://www.tinkercad.com/).
Nele também é possivel construir os modelos didaticos em 3D,
desde o inicio, para posterior impressao.

Conheca o Controlador Arduino
e a Plataforma Tinkercad

aaaaaaaaa

Fonte: https://pt.wikipedia. Fonte: https://www.norwegiancre-
org/wiki/Arduino ations.com/2015/10/a-quick-look-
at-autodesk-tinkercad/
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Projetos com Arduino

Como sabemos que o tempo € curto, ha varios projetos
disponibilizados na web, com as imagens da montagem fisica e
eletronica, mas também com o codigo para interpretacao do Arduino
(Figura 5). O que se deve fazer é seguir o passo a passo, observando
as ligacdes dos pinos do controlador com os moddulos, resistores e
outros componentes.

Figura 5 - Montagem simulada do circuito, no Tinkercad, para
desenvolvimento de projeto de uma Jukebox, com o médulo
MP3, controlada por radio frequéncia (RFID).

Fonte: https://www.makerhero.com/blog/jukebox-controlado-por-rfid-com-arduino/
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Vamos aprender a
conversar com o
Arduino?

A linguagem computacional ndao é muito facil de entender
(ao menos nao foi para a pesquisadora, docente de Biologia),
porém, alguns livros (Figura 6), posts, trabalhos publicados,
facilitam nosso entendimento.

Abaixo estao algumas dicas para construcdao de nossa
aprendizagem significativa - sim, porque passamos a vida toda
utilizando algoritmos, sé precisamos perceber!

Figura 6 - Exemplos de livros que podem ser utilizados para aprender sobre
algoritmos e logica de programacao.

2* EDICAO Revisada e ampliada

SNTRODUCAO A PROGRAMACAD DE COMPUTADORES
M EXEMPLOS E EXERCICIOS PARA INICIANTES

Logica de
Programacao e
Algoritmos com

JavaScripb ‘

novatec Edécio Fernando lepsen

Entendendo

algoritmos

ALGORITMOS



https://www.youtube.com/watch?v=gMxQ8vxH9Vk&list=PLprgbdnzrDkEz9dnAy3_zotbkw4PIaTMM
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3252633/mod_resource/content/1/Guia_Arduino_Iniciante_Multilogica_Shop.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=BFvxmRM_EBo&list=PLXqWj8C4VgUgTNFBQJ2QvySGKX0zL7XOr
https://portal.vidadesilicio.com.br/wp-content/uploads/2020/04/Arduino-Basico-Vol.1.pdf
https://portal.vidadesilicio.com.br/wp-content/uploads/2020/04/Apostila-Arduino-Vol-2.pdf

Arduino e a identificacao sonora
via radiofrequéncia (RFID)

Esta etapa da pesquisa foi realizada baseada no trabalho
desenvolvido por Oliveira, Fernandes e Moreno (2020), com
algumas diferenciagbes de modelos.

Na organizacao do circuito, utilizou-se uma placa Arduino Uno,
mais os modulos de leitor RFID e MP3 mini, com um mini cartdao de
memoria de 16 GB (Figura 7).

Em cada modelo impresso foi adicionado uma etiqueta
RFID, que é lida pelo médulo RFID. O circuito montado pode ser
observado na Figura 7 e o passo a passo, junto com o cédigo para
o Arduino estdao na pagina seguinte
(Figura 8).

Figura 7 - Organizacgao do circuito para emissao de som, via
radiofrequéncia (RFID), do Coronavirus, controlado pelo Arduino e
armazenado no modulo MP3.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Arduino e a identificacdao sonora via radiofrequéncia (RFID)

Para cada modelo didatico, foi gravado um podcast de 1 a 2
minutos indicando a forma, funcao e curiosidades. A gravacao foi
realizada no aplicativo Studio, via smartphone e, em seguida, salva
no computador, com transferéncia para o cartdao de memodria via
adaptador (comprados juntos).

Lembrando que cada docente decide como ira abordar as
fungdes dos modelos impressos, por isso, 0s podcast nao serao
disponibilizados neste manual.

REC

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.
spreaker.android.studio&hl=pt_BR
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Arduino e a identificacao sonora
via radiofrequéncia (RFID)

Figura 8 - Passos necessarios para organizacdao dos modelos didaticos impressos
em 3D com reconhecimento sonoro, via leitor de Radio Frequéncia (RFID).

Escolher os
modelos
didaticos
Realizar a Gravar as
atividade pratica funcoes de cada

com os discentes modelo via app
Studio

Salvar os
arquivos em
.mp3 e transferir
para o cartao de
memoria

Organizar o
codigo em C ++
na Plataforma
do Arduino

Fixar as tag Montar o
no modelos circuito com
didaticos, para o Arduino -
reconhecimento modulos Mini
do leitor RFID MP3 e RFID
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Codigos para a
programacao do Arduino
nos modelos didaticos

Projetos disponiveis sobre o uso dos mddulos RFID € MP3 mini
com o Arduino.

° Moreno (2020)- Célul D com Tecnhologia RFID

Apli Ensino Médi

k x _control r RFID n Arduin

Codigos para o Arduino

Caso as etiquetas RFID nao estejam numeradas,

Caso as etiguetas estejam enumeradas, sé mudar a
numeracao deste projeto:

20


https://www.makerhero.com/blog/jukebox-controlado-por-rfid-com-arduino/
https://semanadoconhecimento.guarulhos.sp.gov.br/index.php/SDC/article/view/522/484
https://www.youtube.com/watch?v=m8zNDEnkF64&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=8oD-hNj7YLc

Modelos didaticos

Os modelos referentes a Citologia/Biologia Celular foram
utilizados para a atividade pratica com os discentes com
deficiéncia visual (Figura 9).

Antes de iniciar a atividade, foram feitas perguntas aos
discentes para diagndstico:

0 Quais as caracteristicas 0 Vocé considera o virus

dos seres vivos? um ser vivo?

° Qual a diferenga da o o .
Qual a principal funcao

célula procariota para N .
a célula eucariota? das mitocondrias?

a Qual a principal funcao

dos cloroplastos?

Em seguida, os modelos didaticos foram apresentados, com
a sonorizacao especifica para cada peca, que discutiremos a
seqguir.

Figura 9 - Modelos didaticos impressos em 3D utilizados na pesquisa
com discentes do IFMA Campus S3ao Luis Centro Historico.

(

Fonte: Elaborado pelos autores.
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SARS-CoV 2

Ha diversos modelos do SARS-
CoV2 disponiveis no Thinginverse.
Escolhemos o modelo abaixo por possuir
as espiculas mais firmes e maiores,
facilitando o manuseio pelos discentes
com deficiéncia visual.

No podcast feito para a sonorizacao,
via leitor RFID, foi abordado a estrutura
viral, a problematica da pandemia, e um
poucos sobre os bacteriofagos, que foi a
impressao seguinte.

Os discentes (Figura 10) ficaram
maravilhados com a textura e dimensao
do modelo didatico e conseguiram
entender e assimilar o que foi descrito
no audio.

=124
o0

Link para impressao do SARS-CoV2

Figura 10 - Experiéncia
tatil e auditiva de
discentes com deficiéncia
visual, utilizando o
modelo didatico do
Coronavirus impresso em
3D e com sonorizagao via
Radiofrequéncia (RFID)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Assuntos que podem ser
trabalhados com o modelo
didatico

Doencas causadas
por virus

Caracteristicas

dos seres vivos ] ]
Conceito de endemia,

epidemia e pandemia

Biotecnologia

Multiplicacao viral )
e vacinas

23



Bacteriofago

N3o construimos podcast para Figura 11 - Experiéncia
., , sensorial tatil de
trabalhar com o bacteriofago, porem, lemerie o cleta A
foi repassado aos discentes o modelo visual, utilizando um
o _ modelo didatico de
para a experiencia sensorial e falamos célula bacteriana e um

bacteriofago.

sobre a importancia dos bacteriéfagos
para o estudo de vacinas com vetores
virais (Figura 11).

Para a Biologia, pode-se utilizar o
modelo para discutir sobre o ciclo viral,
o controle de patégenos de alimentos
e da agua, a biotecnologia - producao
de vacinas.

Fonte: Elaborado pelos autores.
Link para impressao do Bacteriéfago

vy
<~

&
- -
S

Segura esta dica:

Para trabalhar os beneficios dos bacteriéfagos em sala de

aula, esta animagao é muito legal e de facil compreensao:

Clique para assistir:
r mais mortal laneta Terra — O bacteriof

24



Procarioto e Eucarioto

O modelo bacteriano foi utilizado para discutir sobre as
diferencas entre células procariotas e eucariotas, além disso,
no podcast havia informacdes sobre a importancia das bactérias
para a saude e o ambiente.

Por isso, podemos trabalhar com ecologia, doencas
bacterianas, vacinas, diferencas celulares, producao de
proteinas. Outros materiais podem ser incluidos na atividade
pratica, para facilitar a compreensao discente.

Os podcasts seguintes abordaram sobre a teoria
endossimbionte, a respiracao celular, a fotossintese, o teste
usando o DNA Mitocondrial para identificagago materna, de
maneira simplificada, usando os modelos da mitocondria e do
cloroplasto (Figura 12).

Figura 12 -Modelos didaticos impressos em 3D de células

procariotas (A); mitocondria (B) e cloroplasto (C), com os QR
Code que leva ao projeto para impressao.

Link para a célula
procarionte

Link para a
Mitocondria

Link para outro
modelo de cloroplasto
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Célula animal e vegetal

Os modelos didaticos das células
eucarioticas foram utilizados para
discutir sobre as diferencas entre a
célula dos animais, fungos e protistas,
e a célula dos vegetais e algas. Cada
modelo possuia um audio diferente,
mas com informacgoes interligadas.

Foi possivel identificar as diferentes
organelas, incluindo o nlcleo de
cada uma, com sua carioteca. Os
discentes conseguiram revisar 0sS
conceitos, modificando suas respostas,
no questionario final (Figura 13). A
membrana plasmatica foi impressa
para focar na bicamada fosfolipidica,
nas proteinas e glicoproteinas de
membrana (Figura 14).

Figura 13 - Utilizagao
de modelos didaticos
de células animal (A) e
vegetal (B), impressos
em 3D e integrados com
a tecnologia RFID, para
promocao de experiéncia
tatil e auditiva de
discentes com deficiéncia

visual.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Célula animal e vegetal

Figura 14 - Modelos didaticos impressos em 3D representando a célula
eucariotica animal (A), a membrana plasmatica (B) e a célula eucariota
vegetal (C), para facilitar a experiéncia tatil de discentes com deficiéncia visual
no conteldo de Biologia Celular.

Célula Eucariota Animal

Célula Eucariota
Vegetal
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Traducao

O modelo referente a traducao do RNAm para produgao de
proteinas (Figura 15) foi impresso para facilitar a compreensao
deste processo pelos discentes. Para torna-lo inclusivo, foi
impresso as letras referentes as bases nitrogenadas em Braille.
Porém, ndo foi encontrado o projeto do cdédigo genético com
escrita em Braille para impressao, o que sera feito em projetos
futuros.

Figura 15 - Modelo didatico referente a traducao do RNA mensageiro
para a produgao de proteinas, via Ribossomo, com RNA transportador,
aminoacidos e nucleotideos, para facilitar a construgao da aprendizagem
significativa deste conteldo.

Link para
modelo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Anatomia de um sapo

Um dos assuntos indicados pelos discentes com deficiéncia
visual, que gera mais dificuldade de aprendizagem, foi anatomia.
Por isso, o modelo do sapo dissecado foi impresso com o0s
orgaos: pulmoes, coracao, figado, estomago e intestino (Figura
16).

Figura 16 - Modelo didatico referente a k

disseccao de um sapo com seus 6rgaos
- pulmdes, coracao, figado, estbmago e

intestino, para facilitar a construgdo da Para facilitar o

aprendizagem significativa do conteudo manuseio dos
anatomia.

O0rgaos, o coracgao, o
figado e o intestino
foram impressos
com um aumento de

300%.

Quer imprimir o
sapinho?
Link do modelo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Anatomia de um sapo

Assuntos que podem ser
trabalhados com o modelo
didatico

Anatomia
Comparada
Sistematica e
Taxonomia
Fisiologia .
9 Ecologia
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Na Biologia, a apresentacdo dos conteudos €& muito
visual e, por isso, a utilizacdo de modelos didaticos em 3D
promove a acessibilidade e equidade no processo de ensino e
aprendizagem, por possibilitar que os discentes com deficiéncia
visual possua uma compreensao tatil e concreta dos conteuldos.

E importante que a gestao escolar esteja atenta que investir
em tecnologias acessiveis é promover uma educagao inclusiva
de qualidade e que a capacitacdo docente é essencial para que
a inclusao seja posta em pratica, assegurando oportunidades de
aprendizagem a todos os discentes.

Pois, € por meio de uma formacao continua e especializada
que os docentes adquirem competéncias necessarias para
trabalhar com a diversidade de mundos e as necessidades
especificas do alunato, adaptando a pratica pedagdgica para
garantir a aprendizagem significativa de todos e a formacao de
cidadaos criticos, que procuram modificar o ambiente ao qual
estao inseridos, combatendo a discriminacao, o racismo e o
capacitismo.

Este Manual de Apoio Pedagdgico traz o caminho percorrido
por uma docente de Biologia da EPT, sempre em busca de
melhoria em sua pratica pedagdgica, na tentativa de promover a
inclusdo e promocdo de uma sala de aula democratica.

A finalidade da utilizacao dos modelos com a tecnologia RFID
e deixar no laboratorio de Biologia uma estacao, para que os
discentes possam ter acesso a informacao, sem a necessidade
de um docente de Biologia, promovendo a autonomia discente.
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