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1 PRODUTO EDUCACIONAL ROCK HUNTERS

Rock Hunters consiste em um jogo educativo que possui a finalidade de propiciar o
desenvolvimento da habilidade de identificagdo e descricdo de rochas com base em uma
simulacdo de coleta de amostra mineral tal qual ocorre na pratica profissional de um minerador.

Tendo em vista que a criagdo de produtos educacionais € uma tarefa de ordem complexa,
haja vista envolver diferentes perspectivas, tais como: os aspectos conceituais, técnicos,
educativos, de comunicacdo e artisticos, de forma que o mesmo resultard em algo com objetivos
a serem alcancados para além da mera transmissdo de contetdos, como elemento tedrico
norteador para a constru¢do desse jogo educacional utilizamos como base as proposigdes
definidas em Kaplun (2002) e (2003) que categoriza a constru¢do de materiais educativos sob a
perspectiva de trés eixos, que sdo: o eixo conceitual, pedagogico e comunicacional.

O eixo conceitual pode ser subdividido em dois tipos de pesquisa, como sendo a pesquisa
de tipo tematico e a pesquisa de tipo diagndstico, enquanto a primeira estd associada aos
aspectos do conteudo em questdo, a ultima esta associada as ideias de escolha dos assuntos que
irdo compor o material educacional. Cabe observar que ¢ neste momento em que se torna
possivel a selecdo de assuntos contra hegemonicos que normalmente ndo sdo selecionados pelos
modelos mais recorrentes de ensino.

Ja o eixo pedagodgico esta relacionado na articulagdo do conteido em um caminho com
inicio e fim bem definidos, de maneira que ao final de tal percurso, o destinatario de tal material
tenha conseguido ou ndo se enriquecer com tais conhecimentos.

Por fim, é no eixo comunicacional em que acontece a materializagdo do caminho a ser
percorrido na forma em que a historia serd transmitida. Faz parte também deste eixo a definicao
da forma de linguagem que serd empregada para a comunicagdao dos conteudos, tais como: as
figuras, os poemas, as cangdes, entre outros tipos de elementos que facilite a aprendizagem.

Diante do exposto, os subtopicos a seguir descrevem toda a categorizacao de criagdo e

aplicacdo do produto educacional com base nos conceitos definidos em Kaplan (2002) e (2003).

1.1 EIXO CONCEITUAL

No que concerne ao eixo conceitual, o assunto a ser tratado em questdo se refere a
identificacdo de rochas, cujo conteudo ¢ trabalhado mais especificamente na disciplina de
mineralogia do curso técnico em mineracdo e que tem por objetivo o desenvolvimento da

competéncia de compreensdo da origem, da formacao e das propriedades fisicas e quimicas dos



minerais, classificacdo e uso, bem como a identificacdo macroscopica e sua distribui¢do no
planeta.

Quanto aos assuntos tematicos que foram incluidos no jogo educativo foram: 1)
Propriedades morfologicas de grau de cristalinidade, habito e geminagdo; ii) Propriedades
opticas de cor, brilho, diafaneidade e cores do trago; iii) Propriedade mecéanica de dureza,

clivagem e fratura; iv) Propriedades de densidade e magnética.

1.2 EIXO PEDAGOGICO

Em relacdo ao eixo pedagodgico o jogo possui inicio e fim bem definidos, sendo o
progresso evidenciado a partir de etapas a serem concluidas pelos estudantes.

O jogo tem como proposta uma simulagdo de ambiente real na qual os estudantes se
direcionam para uma determinada localidade a fim de encontrar ocorréncias de minerais e
posteriormente realizar a sua correta catalogacao e descrigao.

Com o objetivo de melhor organizar as informagdes que tange a execu¢do do jogo
educacional proposto, os subtdpicos a seguir irdo abordar de maneira detalhada o passo a passo a

ser seguido.

1.2.1 Preparacdo do Cenario

Antes do inicio da primeira etapa do jogo, o professor deverd preparar o cenario de
simulagdo que consiste inicialmente na impressao dos seguintes materiais:

e Imprimir as fichas de ocorréncias dos minerais;

e Imprimir o mapa geologico de ocorréncia dos minerais que ird nortear a buscas
das rochas por parte dos discentes;

e Imprimir o guia de distribuicdo de ocorréncia dos minerais com base no mapa
geoldgico do jogo e que ird nortear o0 modo de distribui¢ao das rochas com bases
nas suas respectivas classes;

e Imprimir as fichas de descricao das rochas que serdo respondidas pelos discentes;

e Imprimir as fichas representativas do sistema de pontuagdo do jogo que
corresponde a remuneracdo de pontuagdo com base nos acertos das fichas de
descrigao das rochas.

Apos a impressao dos materiais citados, o professor devera espalhar as diversas fichas de

ocorréncia dos minerais que possuem um QR Code especifico para cada uma das ocorréncias a



seguir: 1) apatita; ii) barita; iii) berilo 4gua-marinha; iv) biotita; v) bornita; vi) calcita; vii)
crisotilo; viil) enxofre; ix) epidote; x) feldspato-lapis-lazali; xi) feldspato-ortocldsio; xii)
fuchsita; xiii) galena; xiv) gipsita; xv) lepidolita; xvi) molibdenita; xvii) muscovita; xviii) pirita;
Xix) quartzo-ametista; xx) quartzo-citrino; xxi) quartzo-rosa; xxii) quartzo-fumé ; xxiii) safira;
xxiv) talco; xxv) turmalina; xxvi) vesuvianita. As fichas de ocorréncias dos minerais que estao
disponiveis ao final deste documento estao organizadas nessa mesma ordem supracitada.

A Figura 1 (A) ilustra o cédigo de QR Code referente a ocorréncia mineral do

quartzo-citrino (B).

Figura 1. Respectivo QR Code da ocorréncia mineral do quartzo-citrino.

Fonte: Autoria propria.

Cabe salientar que a distribuicdo dessas fichas sobre o espaco fisico deve ocorrer
obrigatoriamente obedecendo os grupos dos minerais indicados conforme o guia de distribui¢ao
das ocorréncias dos minerais que tem como base o mapa geoldgico do jogo e que norteara as
buscas por parte dos discentes. A Figura 2 introduz o mapa de ocorréncias dos minerais de
acordo com sua respectiva classe mineral.

Por fim, o professor devera auxiliar os estudantes a instalarem o aplicativo Rock Hunters
que foi desenvolvido para a plataforma Android e que permitird a captura dessas ocorréncias
minerais, bem como fornecera um catdlogo de consulta para a classificagdo e descricdo dos
minerais. O instalador do aplicativo ¢ o arquivo de nome ‘rockhunters.apk’. No que se refere as
imagens representativas sobre as ocorréncias dos minerais e que estdo inseridas dentro do
material do jogo educativo, foram utilizadas as imagens disponiveis do Mindat, que corresponde

a um repositorio on-line de catalogacdo de rochas no mundo todo (Mindat, 2023).



Figura 2. Mapa de distribui¢do dos minerais conforme suas respectivas classes.

Fonte: Autoria Propria.

1.2.2 Etapa 1

A etapa 1 do jogo consiste em permitir com que os estudantes (que receberdo o papel de
minerador) possam ir ao campo realizar a coleta das ocorréncias de minerais utilizando o
software de apoio do jogo que se encontra instalado nos celulares dos mesmos. Neste momento
sugerimos que o professor divida a turma em pequenos grupos de 3 a 5 estudantes para
realizacdo dessa dinamica.

Nao ha a necessidade de que todos os estudantes do grupo possuam o aplicativo instalado
em seus celulares, pois a instalagdo em um unico celular j4 permite com que o grupo possa
realizar a captura das ocorréncias dos minerais.

Para realizar esta coleta o minerador devera, com o aplicativo iniciado, escolher a opgao

de capturar rocha conforme ilustra a Figura 3 (A).



Figura 3. Tela Inicial do software de apoio do Jogo Rock Hunters.

Fonte: Autoria Propria.

Ao selecionar a opcao de capturar foto o estudante serd redirecionado para uma nova tela,
conforme ilustrado na Figura 3 (B), na qual se faz necessario o preenchimento do nome de
identificacdo de coleta, sua localizacdo de origem e registro de foto mediante leitura de QR
Code.

O botdo que representa a opcdo de obter localizacdo permite com que o aplicativo
recupere as localizagdes geograficas de latitude e longitude do minerador a fim de que o local
cuja ocorréncia do mineral catalogado seja devidamente registrado.

Ja ao selecionar a op¢ao de capturar foto, uma nova tela ¢ iniciada e se ¢ aguardada a
leitura de um QR Code valido, quando este cenario ¢ satisfeito o software relaciona o QR Code
com uma respectiva amostra de rocha conforme dados previamente definidos na aplicacdo e faz

a atualizagdo da imagem na tela de captura da rocha. A Figura 4 apresenta esse cendrio descrito.



Figura 4. Registro da coleta de um material.

Fonte: Autoria Propria.

Sugerimos que o tempo desta etapa possua a duracdo de 10 a 30 minutos, porém caso o
professor entenda que hé a necessidade estender esse prazo, fica a seu critério essa decisao.

Ao final da etapa 1, o professor devera reunir os estudantes e avalia-los tendo como base
os seguintes critérios: 1) O tempo em que cada um dos grupos levaram para a conclusdo da
tarefa; i1) A maior quantidade de diferentes amostras capturadas pelo grupo.

Tal qual ocorre em um cendrio real, esses dois critérios avaliam a eficiéncia em termos de
tempo para realizacdo de uma tarefa de buscas de ocorréncia de minerais na natureza e a
capacidade de explora¢dao de uma determinada regido.

Dessa forma, ap6s verificado a ordem de conclusdo em que cada um dos grupos levou
para a conclusdo da tarefa e a quantidade de diferentes ocorréncias encontradas por cada um dos
grupos, o professor devera distribuir as fichas de pontuag¢do da seguinte forma: i) Para o critério

da eficiéncia do tempo destinado para realizacao da tarefa: (11 pontos) - (o numero de colocagao



do grupo); ii) Para o critério da maior quantidade de diferentes ocorréncias encontradas dos

minerais: 1 ponto para cada tipo diferente de ocorréncia mineral encontrada.
1.2.3 Etapa 2

Ap6s a realizagdo da etapa 1, dar-se-4 inicio a etapa 2 onde os grupos deverdo se reunir e
escolherem as amostras que foram encontradas na etapa 1 para a realizagdo de sua analise em
laboratorio. A quantidade de amostras a serem escolhidas deverdo ser de 3 a 5 amostras.

As amostras coletadas poderdo ser acessadas por meio da opcdo de galeria conforme

ilustrado na Figura 5.

Figura 5. Demonstracao de uso da opc¢ao Galeria.

Fonte: Autoria Propria.
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Nesse momento os grupos receberdo um exemplar de cada um dos minerais escolhidos e
fichas para a descri¢do das propriedades do mineral encontrado conforme os assuntos tematicos
expostos no eixo conceitual, bem como realizar a correta classificagdo do mesmo.

Nesse momento, os estudantes poderdo utilizar a opgdo de catidlogo disponivel no
aplicativo de software através da funcionalidade por nome de Rockdex e que ird dispor diversas
informagdes técnicas a fim de ajuda-los nesse processo de constru¢do do conhecimento.
Sugerimos o tempo de 30 a 50 minutos para a realizacdo dessa tarefa, todavia caso o professor
entenda que ha a necessidade de mais tempo isso ficard ao seu critério.

A Figura 6 (A) ilustra o uso da op¢do Rockdex, que fornece um catalogo de dados
divididos nos assuntos tematicos das propriedades morfologicas, Opticas, mecanicas e demais

propriedades (magnéticas e de densidade) sobre minerais.

Figura 6. Demonstracao de uso da opcao Rockdex.

Fonte: Autoria Propria.

A seguir serdo descritos alguns dos assuntos tematicos que estdo inclusos na Rockdex.
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O habito de um mineral e a geminacdo sdo elementos que estdo associados as
propriedades morfologicas de uma rocha. O habito mineral estd associado a forma geral de um
mineral. J4 a geminacdo ¢ um intercrescimento do mesmo mineral com duas ou mais
orientacdes, onde exista relacdo cristalografica entre os graos gémeos (Klein; Dutrow, 2012).

A Figura 6 (B) apresenta a exemplificagdo de um mineral de habito concéntrico, que
corresponde a um tipo de ocorréncia mineral no qual apresenta faixas com organizagdo
concéntrica ao redor de um ou mais centros, sendo a dgata um exemplo desse tipo de ocorréncia
(Klein; Dutrow, 2012).

Quanto as propriedades Opticas de um mineral, a cor estd diretamente associada com a
caracteristica de um mineral pois esta deriva de suas propriedades quimicas, ja o brilho de um
mineral se refere a aparéncia do mineral sob luz refletida podendo ser do tipo metalico e ndo
metalico (adamantino, vitreo, resinoso, perolado, untuoso, sedoso e terroso) (Klein; Dutrow,
2012). A Figura 7 ilustra o exemplo do brilho de um mineral do tipo metélico (A) e ndo metalico

resinoso (B).

Figura 7. Exemplo do tipo de brilho metélico e ndo metalico resinoso.

Fonte: Autoria Propria.
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No que se refere as propriedades mecanicas, a propriedade da dureza ¢é considerada uma
das mais importantes para identificacdo dos minerais. Basicamente, define-se como dureza a
resisténcia em que uma superficie lisa do mineral pode ser arranhada por outro material.
Friedrich Mohs, um mineralogista austriaco, propds uma escala de dureza que varia de 1 a 10
com base em dez minerais existentes na natureza. Posteriormente, essa proposta ficou conhecida
como Escala de Dureza de Mohs (Klein; Dutrow, 2012).

A Figura 8 ilustra o exemplo de uma ocorréncia mineral na escala 2 ¢ 8 de Mohs, que

corresponde a Gipsita e Topazio respectivamente.

Figura 8. Exemplo de ocorréncia mineral na escala 2 e 8§ de Mobhs.

Fonte: Autoria propria.

Uma outra propriedade também muito importante no que diz respeito as propriedades
mecanicas ¢ a clivagem, esta propriedade estd associada a tendéncia dos minerais de se partirem

em planos paralelos, isso acontece devido o mesmo possuir ligagdes fracas para unir atomos em
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determinadas direcdes (Klein; Dutrow, 2012). Ainda conforme o referido autor, a clivagem pode
ocorrer sobre as seguintes direcoes:
1. Cubica, com trés direcdes paralelas as faces do cubo;
Octaédrica: com quatro diregdes;
Rombododecaédrica: com 6 direcdes;

Romboédrica: com trés diregoes;

A

Prismatica: com duas direcoes;
6. Pinacoidal basal: com uma direcao.

A fratura de um mineral, por sua vez, acontece quando o rompimento do mineral ndo
segue uma diregdo particular. Este exemplo ¢ muito comum de ocorrer em estruturas cristalinas
cujas forgas de ligagdo sdo aproximadamente iguais (Klein; Dutrow, 2012). Esta propriedade
também esta relacionada com o grupo das propriedades mecanicas.

Para além das propriedades supracitadas, ha ainda outras que estdo presentes no catalogo
da Rockdex e que auxiliam os estudantes a realizarem a catalogagdo e descri¢ao de um mineral.
Ao final da etapa 2, os estudantes deverdo entregar as fichas preenchidas para o professor (que
recebera o papel de mercador) para a apuragdo da pontuagao obtida e devolutiva dos trabalhos
realizados.

Tendo sido finalizada a etapa 2, temos por sugestdo que o professor repita os ciclos das
etapas 1 e 2 até que o mesmo identifique que os objetivos instrucionais propostos no jogo
tenham sido alcangados. Ao final do jogo, ganhard o grupo que conseguir contabilizar a maior
quantidade de pontos.

Cabe salientar que nos casos da repeticdo dos ciclos das etapas 1 e 2, os grupos nao
devem realizar a descricdo dos minerais ja catalogados devido estarem de posse da correcdo do
professor em virtude da devolutiva realizada nas etapas anteriores, ou seja, essa restri¢cao
condiciona a avaliagdo de novas ocorréncias minerais.

O software conta também com uma opg¢do de Ajuda, que tem por objetivo de detalhar
cada uma das funcionalidades implementadas no artefato em questdo. A Figura 9 introduz a tela

de Ajuda do aplicativo.
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Figura 9. Demonstracao de uso da opc¢ao de Ajuda.

Fonte: Autoria Propria.

4.3 EIXO COMUNICACIONAL

A materializagdo do caminho a ser percorrido (eixo comunicacional) ¢ feita a partir do

uso de materiais que compdem o jogo e viabilizam a sua realizagdo, que corresponde nos

seguintes itens:

O uso de aplicativo de software desenvolvido para apoiar o jogo educacional,
Fichas de descricao das amostras de minerais ;

Fichas de QR Code que irdo simular as ocorréncias de minerais que estdao
dispostas em uma determinada localidade;

Mapa geoldgico que informa como devera ser feita a distribuicdo das fichas de
QR Code;

Mapa geoldgico que norteara a busca das amostras por parte dos discentes;
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e Fichas de pontuagdo que fazem parte do sistema de pontuacdo do jogo.

No tocante a forma de aplicagao do jogo educacional proposto, a materializacao deve
ocorrer tendo como base o procedimento metodologico de intervencdo pedagodgica conforme
exposto em Damiani et at. (2013, p. 58) que: “... sdo investigagdes que envolvem o planejamento
e a implementagdo de interferéncias (mudancas, inovagdes) — destinadas a produzir avangos,

melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam ...”.
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Guia de Distribuicao das Ocorréncias dos
Minerais com Base no Mapa Geologico

Classe Mineral: Fosfatos Classe Mineral: Sulfatos
Apatita; Barita; Gipsita;
Classe Mineral: Sulfetos Classe Mineral: Carbonatos
Bornita; Galena; Molibdenita; Pirita; Calcita;
Classe Mineral: Elementos Nativos Classe Mineral: Oxidos
Enxofre Safira;

Classe Mineral: Silicatos

Berilo Agua-Marinha; Biotita; Crisétilo; Epidoto; Feldspato-lapis-lazuli;
Feldspato-ortoclasio; Fuchsita; Lepidolita; Muscovita; Quartzo-ametista;
Quartzo-citrino; Quartzo-rosa; Quartzo-fumé; Talco; Turmalina; Vesuvianita;
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Apatita Barita Berilo Biotita
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Muscovita

Pirita

Quartzo-
Ametista

Quartzo-Citrino
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Turmalina




Ficha de Descricao das Rochas
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Minerador:

Identificador de Coleta:

Esboco

1. Caracteristicas Morfologicas

a. Grau de cristalinidade (3 pontos): Euédrico ( ) Subédrico ( ) Anédrico ( )
b. Habito (5 pontos):

c. Possui geminagdo (1 ponto): Sim ( ) Nao ( )

2. Caracteristicas Opticas

a. Cor (1 ponto):

b. Brilho (5 pontos):

. Diafaneidade (3 pontos): Transparente ( ) Translucido ( ) Opaco ( )

o

d. Cor do Trago (3 pontos):

3. Caracteristicas Mecanicas
a. Dureza (5 pontos):

b. Clivagem (3 pontos):

c. Fratura (1 ponto):

4. Demais propriedades
a. Magnético (1 ponto): Sim ( ) Nao ()
b. Densidade (3 pontos): Leve ( ) Moderado ( ) Pesado ( )

Nome:
Classe:




Fichas Representativas da Pontuacao do Jogo
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