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1. INTRODUCAO

Em 2011 ingressei no curso de licenciatura em matematica no IFG,
campus Goiania. No segundo semestre daquele ano, fui contratado pelo
governo de Goias para ministrar aulas de matematica e fisica na Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA). Foi a minha primeira experiéncia como professor
regente.

Deparei-me com uma sala de aula em que eu era 0 mais novo, estudantes
que tinham uma lida dificil durante o dia, que n&o tinham tempo de estudar ou
praticar os assuntos da sala de aula e estavam ali somente para concluir o ensino
meédio, pegar um certificado e conseguir um aumento salarial. Aliado a essa
perspectiva, me vi diante de um dilema: como motivar ou chamar a atencéo dos
meus participantes para a aplicacdo de conhecimentos matematicos no cotidiano
deles?

A Educacdo Matematica esta em um processo continuo de
universalizacdo e, com o cenario atual de avancos tecnoldgicos rapidos e a
auséncia de limites espaciais e temporais, o papel do professor passa a
incorporar novas fungdes e responsabilidades. Ensinar ndo se resume apenas
ao dominio da Matemética. E essencial que o educador possua conhecimentos
metodoldgicos, pedagdgicos, psicologicos e sociolégicos que ajudem a captar o
interesse do discente, independentemente de sua intimidade com a disciplina.
Além disso, desenvolver a capacidade de observacéo é uma habilidade vital para
que o professor tenha sensibilidade e resposta de maneira eficaz para as
possiveis indagacfes do publico.

Para que a aprendizagem em matematica seja eficaz, é essencial que a
construcdo de significado esteja no centro do processo. Esse significado se
desenvolve quando o participante é desafiado com situacdes-problema que
exigem uma tomada de decisdes, posicionamento critico e capacidade de
argumentar e justificar suas ideias.

Sob esse viés, este manual para professores apresenta uma proposta
para o ensino da condicdo de existéncia de triangulos e soma dos angulos
internos de um triangulo que valerd ndo somente para a EJA, mas para todo e
qualquer estudante de matematica. A proposta € baseada no que diz o professor
Vaz que aborda o ensino e aprendizagem de matematica através do

experimento, conjectura, formalizacao e generalizacao.



O presente manual para professores, em especial da EJA, é fruto do
trabalho-de conclusdo de curso do Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) ofertado pela Univeridade Federal
de Goias (UFG).

2. EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA)

De acordo com o que explicam Biudes e Agrasso Neto (2015), no Brasil,
a Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) tem sido tradicionalmente associada a
ideia de uma escolaridade compensatoéria, destinada a individuos que nao
tiveram oportunidade de frequentar a escola durante a infancia. No entanto, essa
concepcgao vem passando por transformacgdes significativas ao longo do tempo.
Um dos desafios emergentes nesse tipo de ensino é a necessidade de preparar
os discentes ndo apenas para adquirir conhecimentos basicos, mas também
para ingressar no mercado de trabalho, dada a importancia crescente da
qualificagcéo profissional na sociedade contemporanea.

Nas instituicbes de ensino que oferecem EJA, € comum encontrar uma
série de improvisacdes, tanto no que diz respeito ao espaco fisico utilizado para
as aulas quanto aos materiais didaticos disponiveis e até mesmo a formacao dos
educadores. Surpreendentemente, menos de 2% dos cursos de Pedagogia
oferecem uma formacao especifica para o ensino na modalidade EJA, o que
evidencia uma lacuna significativa no preparo desses profissionais para lidar
com as demandas especificas desse publico (Biudes; Agrasso Neto, 2015).

Diante desse cenario, torna-se fundamental a realizacédo de estudos que
abordem tanto o processo de formacdo dos educadores que atuam na EJA
guanto as concepcdes pedagdgicas que norteiam essa modalidade de ensino.
Compreender como esses profissionais sdo preparados para lidar com as
particularidades dos estudantes adultos, muitos dos quais retornam a escola
apos longos periodos de afastamento, € essencial para garantir a eficacia e a
qualidade do ensino oferecido.

Como fundamento legal, menciona-se que a Educacédo de Jovens e
Adultos (EJA) possui fundamentacéo legal na Lei 9394, especificamente em seu
Artigo 37. Conforme estipulado nesse dispositivo, a EJA é destinada aqueles que

nao tiveram acesso ou continuidade de estudos nos ensinos fundamental e
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meédio..na idade prépria, servindo como instrumento para a educacdo e
aprendizagem ao longo da vida. Esta redacéao foi atualizada pela Lei n® 13.632,
de 2018, estabelecendo diretrizes mais precisas para a implementacao da EJA
(Brasil, 1996).

Os sistemas de ensino sao responsaveis por garantir, de forma gratuita,
oportunidades educacionais adequadas aos jovens e adultos que ndo puderam
realizar seus estudos na idade regular. Estas oportunidades devem ser
moldadas considerando as caracteristicas individuais do alunado, seus
interesses, condi¢Bes de vida e de trabalho. Tal prerrogativa esté explicitada no
8 1° do Artigo 37 da referida lei. (Brasil, 1996).

Além disso, o Poder Publico tem o papel de viabilizar e incentivar o acesso
e a permanéncia dos trabalhadores na escola, mediante acdes integradas e
complementares entre si, conforme descrito no 8 2° do mesmo artigo. Esta
abordagem visa assegurar que o0 publico-alvo da EJA tenha condi¢des
adequadas para dedicar-se aos estudos, mesmo diante de suas
responsabilidades profissionais e pessoais (Brasil, 1996).

A interacdo entre a Educacdo de Jovens e Adultos e a educacéo
profissional também é destacada na legislacédo, conforme estabelecido no § 3°
do Artigo 37, incluido pela Lei n°® 11.741, de 2008. Essa articulacdo visa
proporcionar aos discentes da EJA oportunidades de qualificagéo profissional
que estejam alinhadas com suas necessidades e aspiragdes no mercado de
trabalho (Brasil, 1996).

Adicionalmente, o Artigo 38 da Lei 9394 prevé a oferta de cursos e
exames supletivos, que abrangem a base nacional comum do curriculo e
habilitam os educandos ao prosseguimento de estudos em carater regular. Estes
exames sao realizados tanto para o nivel de conclusdo do ensino fundamental,
para 0s maiores de quinze anos, quanto para o ensino médio, para 0s maiores
de dezoito anos, conforme estipulado no 8 1° do mesmo artigo (Brasil, 1996).

Por fim, é importante ressaltar que os conhecimentos e habilidades
adquiridos de forma informal pelos educandos também sao valorizados no
contexto da EJA, sendo aferidos e reconhecidos mediante exames, conforme
estabelecido no § 2° do Artigo 38. Esta abordagem reconhece a diversidade de
trajetorias educacionais dos estudantes da EJA e busca promover uma

educacao inclusiva e acessivel a todos.



3. APRESENTACAO DA PROPOSTA

A BNCC, que atualmente serve como referéncia central para a educacéo
no Brasil, destaca, em suas unidades tematicas para 0s anos iniciais que o
ensino de matematica deve integrar diversos campos — Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade —, garantindo que os estudantes
consigam relacionar observacfes empiricas do mundo ao seu redor com
representacfes como tabelas, figuras e esquemas. Além disso, é fundamental
que associe essas representacdes a atividades matematicas, conceitos e
propriedades, desenvolvendo uma habilidade de formular inducdes e
conjecturas. Espera-se que o0s estudantes sejam capazes de identificar
situacdes em que a matematica possa ser aplicada na resolucéo de problemas,
utilizando conceitos, procedimentos e resultados para chegar a solucgdes,
interpretando-as de acordo com 0s contextos apresentados. A deducdo de
propriedades e a validacdo de conjecturas a partir de outras ideias também
podem ser incentivadas, especialmente nos anos finais do Ensino Fundamental.

Em resumo, a BNCC define o0s conhecimentos, competéncias e
habilidades que os formandos da educacdo basica em todo o Brasil precisam
adquirir ao longo de seus anos escolares. No entanto, o documento foca apenas
em criancas e adolescentes, deixando de contemplar a Educacéao de Jovens e
Adultos (EJA). Isso cria uma lacuna, pois as necessidades de uma crianca de 8
anos sao muito diferentes das de um adulto de 40 anos, por exemplo.

Enguanto a BNCC nao estabelece um programa especifico para a EJA,
entende-se que deve ser seguido o mesmo curriculo destinado as criangas e
adolescentes. Assim, os curriculos de Mateméatica para a EJA devem ser
construidos levando em consideracdo o contexto social e cultural dos discentes,
representando adequadamente a cultura matematica e sendo acessiveis aos
estudantes. Além disso, enfatiza-se a necessidade de formalizacdo dos
conceitos matematicos de maneira apropriada para a construgcdo do
conhecimento, utilizando atividades ricas e significativas como ponto de partida
para a aprendizagem.

Diante disso, esse manual visa auxiliar professores da EJA que colocaram
condicdo de existéncia de triangulos e soma dos angulos internos de um

triangulo, como componentes curriculares desse publico. A estratégia de ensino
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visa trazer indagacdes ao discente sobre problematicas cotidinas que visam a
conjectura, experimentacdo, formalizacdo e posterios generalizacdo desses
assuntos.

A proposta é dividida em duas sequéncias didaticas — a primeira focada
no objetivo da condig&o de existéncia de triangulo e a segunda focada na coma
dos angulo internos de um triangulo — que terdo seus objetivos alcancados ao
final de quatro horas aula.

O desenho geométrico desempenha um papel crucial no ensino da
geometria, pois é através dele que os conceitos abstratos da geometria sdo
visualizados de maneira concreta. Ele permite que o estudante, ou o profissional
da area, compreenda de forma pratica e intuitiva as propriedades e relacdes
geométricas. Por esse motivo, a utilizacdo de materiais manipulaveis, como
régua, compasso e transferidor que sdo fundamentais para garantir que as
construcbes geométricas sejam feitas com precisdo, respeitando as

propriedades dos objetos geométricos, estardo presentes nessa proposta.

3.1 SEQUENCIA 01: CONDICAO DE EXISTENCIA DE TRIANGULOS

TEMA: Condicao de Existéncia de Triangulos
Publico-alvo: EJA, 6° Ano, 7° Ano e 12 Série
Etapas: 02

Duracéo: 02 aulas

Objetivos gerais:
e Compreender em quais casos € possivel construir um triangulo dado as
medidas dos lados.
e Desenvolver a capacidade de identificar e aplicar as condi¢cbes de
existéncia de triangulos (soma dos lados) em diferentes situacdes.

e Desenvolver habilidade praticas ao utilizar régua e compasso.

Objetivos especificos:
e Relacionar conceitos tedéricos e praticos.

e Fomentar o raciocinio ldgico e a resolucao de problemas.



e Promover o trabalho colaborativo incentivando a compreensao e
discusséo.
e Estabelecer conexdes com o cotidiano.

e Fortalecer a autonomia e a criatividade.

Habilidades da BNCC a serem desenvolvidas:

e (EFO6MAZ21) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou
softwares para representacdes de retas paralelas e perpendiculares e
construcdo de quadrilateros, entre outros.

e (EFO7MAZ20) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer
a condicdo de existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e
verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é
180°.

e (EM13MAT308) Resolver e elaborar problemas em variados contextos,
envolvendo triAngulos nos quais se aplicam as relacfes métricas ou as

nocdes de congruéncia e semelhanca.

Materiais necessarios: folha, lapis, borracha, régua, compasso e macarrao tipo

espaguete.

12 Etapa:
Nesse primeiro momento iremos instigar os estudantes se existem

tridngulos com determinadas medidas estabelecidas.

Descricao da Etapa:

No inicio da aula deixe claro para o estudante quais sdo 0s objetivos
gerais dessa aula. Nessa etapa teremos como objetivo especifico fomentar o
raciocinio logico do discente para compreender quando € possivel construir um
tridangulo dado as medidas dos lados. A ideia central € levar o formando a

conjecturar quando h& essa possibilidade de construcéo.

Sugestédo de atividade:

1. Inicie a aula contanto uma histéria que coloque o questionamento de



seria possivel construir um triangulo com lados 10 u.c., 6 u.c. e 4 u.c..
Por exemplo: O senhor Pedro Itallo quer construir um reservatorio, no
formato de um prisma reto de base triangular, que capitara agua da
chuva para realizar servicos em sua fazenda e economizar agua.
Inicialmente ele planejou que os lados do triangulo da base deveriam
medir 10 metros, 6 metros e 3 metros. Sera possivel construir o
reservatorio com essas medidas? Para responder essa pergunta,
sugira aos estudantes pegarem o macarrdo espaguete e quebra-lo,
utilizando a régua, em trés pedacos de 10 cm, 6 cm e 3 cm para
representar a problematica.

2. Certamente os educandos perceberdo que ndo é possivel resolver a
problematica. Sugira entdo, que eles repensem a situacao para um
reservatorio de lados da base medindo 10 m, 6 m e 4m.

3. Posteriormente, sugira a problematica para o reservatério com lados
10m,6me5m.

4. Em seguida, cologue as condi¢cdes para que o reservatério tenha a
base com dois lados medindo 10 m e 15 m. Qual seria a menor medida
inteira para o terceiro lado do reservatorio?

5. Por fim, questione se existe alguma condicdo para se formar triangulo.

Lembre-se que o educador € uma ponte entre o educando e o objetivo a
ser alcancado. Se houver necessidade, faca mais questionamentos dando as
medidas dos lados, pois queremos que 0 proprio cursista conjecture que para
formar o triangulo, o maior lado deve ser menor que a soma dos outros dois

lados.

22 Etapa:
Nessa etapa queremos que o discente construa os triangulos que foram
possiveis, que realmente existem, na etapa anterior. Em seguida, formalize e

generalize a condicao de existéncia de triangulos.

Descricdo da Etapa:
No inicio da aula deixe claro para o estudante que o objetivo é construir

os triangulos da etapa anterior e generalizar quando € possivel construir,um
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triangulo dadas as medidas dos lados.

Sugestédo de atividade:

1. Ensine o estudante a construir o triangulo de lados 10 cm, 6 cme 5

cm utilizando régua e compasso. Passo 1) construa um segmento AB,
contido em uma reta r, de modo que tenha 10 cm. Passo 2) abrindo o
compasso 6 cm, coloque a ponta seca em um dos pontos do
segmento, ponto A por exemplo, e construa uma circunferéncia. Passo
3) abrindo o compasso 5 cm, coloque a ponta seca no outro ponto do
segmento, nesse caso 0 ponto B, e construa a circunferéncia. Passo
4) escolha uma das interseccdes das circunferéncias de centro A e B,
chame de C. Passo 5) Trace os segmentos AC e BC e teremos o
triangulo ABC com AB = 10cm, AC = 6cm e BC = 5cm.

. Direcione o estudante construir um triangulo com lados 10 cm, 6 cm e

15 cm, que foi a concluséo na etapa anterior do menor lado inteiro.

. Por fim, suponha um triangulo de lados a, b e c. Questione qual a

relacdo entre os lados, em quais condi¢des existird um triangulo.

3.2 SEQUENCIA 02: SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DE UM TRIANGULO

TEMA: Soma dos angulos internos de um triangulo
Publico-alvo: EJA, 6° Ano, 7° Ano e 12 Série
Etapas: 02

Duracéo: 02 aulas

Objetivos gerais:

Retomar construcdes e medicdes de angulos.

Compreender que a soma dos angulos internos de um triangulo qualquer
€ sempre 180°.

Desenvolver habilidade praticas ao utilizar régua, transferidor e

compasso.
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Objetivos especificos:

Relacionar conceitos teoricos e praticos.

Fomentar o raciocinio l6gico e a resolucédo de problemas.

Promover o trabalho colaborativo incentivando a compreensao e
discusséo.

Estabelecer conexdes com o cotidiano.

Fortalecer a autonomia e a criatividade.

Habilidades da BNCC a serem desenvolvidas:

(EFO6MA21) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou
softwares para representacoes de retas paralelas e perpendiculares e
construcdo de quadrilateros, entre outros.

(EFO7MAZ20) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer
a condicdo de existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e
verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é
180°.

(EM13MAT308) Resolver e elaborar problemas em variados contextos,
envolvendo triangulos nos quais se aplicam as relacdes métricas ou as

nocdes de congruéncia e semelhanca.

Materiais necessarios: folha, lapis, borracha, régua, transferidor e compasso.

12 Etapa:

Nesse primeiro momento deve-se verificar se 0s estudantes

compreendem como medir angulos.

Descricao da Etapa:

No inicio da aula deixe claro para o estudante quais sdo 0s objetivos

gerais dessa aula. Nessa etapa teremos como objetivo especifico retomar

medicdes e construcdes de angulos utilizando régua e transferidor.
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Sugestao de atividade:

1.

Questione o cursista como eles poderiam construir duas semirretas

em que o angulo entre elas medisse 60°. Passo 1) construa uma

semirreta AB. Passo 2) posicione o centro do transferidor em A,
procure a marcagao 60° no transferidor e marque o ponto C junto a
essa marcacdo no transferidor. Passo3) Construa a semirreta AC.
Assim, o angulo CAB = 60°.

Instrua o estudante a construir um angulo de 100°.

Instigue o formando a construir um angulo de 130° sem utilizar o
transferidor. Em seguida, peca para ele pegar o transferidor e verificar
se conseguiu construir um angulo com essa medida exata. Em caso
negativo, qual a medida do angulo que ele construiu?

Instigue o participante a construir um angulo de 45° sem utilizar o
transferidor. Em seguida, peca para ele pegar o transferidor e verificar
se conseguiu construir um angulo com essa medida exata. Em caso

negativo, qual a medida do angulo que ele construiu?

Lembre-se que o educador € uma ponte entre o educando e o objetivo a

ser alcangado. Se houver necessidade, coloque mais exemplos para ele medir

e construir, pois queremos que o0 estudante relembre, ou compreenda, esse

tépico.

22 Etapa:

Nessa etapa queremos que o estudante construa triangulos quaisquer e,

com o transferidor, meca os angulos internos da figura geométrica.

Descricao da Etapa:

No inicio da aula deixe claro para o estudante que o objetivo € medir os

angulos internos de um tridngulo. Posteriormente, generalizar a soma dos

angulos internos de um triangulo qualquer.
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Sugestdo de atividade:

1. Com o auxilio da régua, instrua os discentes a construir trés triangulos
diferentes.

2. Com o auxilio do transferidor, meca os angulos internos de cada um
dos triangulos (vale ressaltar que o educador sabe que a soma tem
gue resultar 180°, entdo ele deve auxiliar os educandos para que esse
objetivo seja alcancado).

3. Instigue o estudante a concluir qual a soma dos angulos internos de
cada um daqueles triangulos.

4. Instrua os estudantes a recortarem esses angulos e coloca-los um ao
lado do outro, como quebra cabeca, para verificarem que a soma deles
€ um angulo de meia volta (raso).

5. Generalize e formalize esse conhecimento demonstrando que a soma

dos angulos internos de qualquer triangulo € sempre 180°.
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