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APRESENTACAO

Este produto educacional apresenta uma sequéncia didatica para o ensino de
minimo multiplo comum (mmc) e maximo divisor comum (mdc) elaborada na nossa
pesquisa de mestrado com o objetivo de contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem desses conteudos.

Desse modo, essa sequéncia foi construida em um formato em que os
estudantes construam de forma gradual e reflexiva os conhecimentos vinculados,
ocupando um papel ativo no processo de aprendizagem, ao invés, de serem meros
receptores do contetdo ja consolidado ministrado pelo professor, como ocorre no
modelo tradicional de ensino.

Essa sequéncia didatica e sua aplicacdo teve como fundamentacdo a teoria
Psicologia Historico-Cultural de Vygotsky (1984) e a Teoria das SituacGes Didaticas
de Brousseau (2008), e estruturada conforme Cabral (2017). Cada tépico dos
conteldos matematicos escolares abordados esta exposto em uma Unidade
Articulada de Reconstru¢cdo Conceitual (UARC).

Assim, este produto educacional apresenta a referida fundamentacao tedrica,
0s objetos mateméaticos formais de mdc e mmc, a sequéncia didatica, no modelo
voltado para o docente e no modelo voltado para o discente, e, por fim, as orientacdes
direcionadas ao professor e direcionadas ao estudante que fizer uso do material

didatico.



1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo elenca e discute as teorias e mecanismos metodoldgicos que
embasaram a construcdo da sequéncia didatica elaborada para favorecer a
aprendizagem dos contetdos minimo multiplo comum (mmc) e maximo divisor comum
(mdc), quais sejam, a teoria Psicologia Historico-Cultural de Vygotsky (1984), a Teoria
das Situagfes Didaticas de Brousseau (2008), o conceito de sequéncia didatica, e a
estrutura para esse procedimento estabelecida por Cabral (2017).

1.1 Psicologia Histérico-Cultural

A teoria Psicologia Historico-Cultural foi estabelecida pelo soviético Lev
Semyonovich Vygotsky (1896-1934), trazendo reflexdes acerca do desenvolvimento
e da aprendizagem dos individuos. Para esse pesquisador as interacdes sociais e 0
contexto cultural tém papel fundamental no processo de construcdo dos
conhecimentos.

O conhecimento surge do coletivo para o individual segundo esse autor. E com
a familia, com amigos, com a comunidade na qual esta inserida que se forma o
intelecto de cada pessoa. A teoria supracitada é importante, ao nosso ver, pelos
seguintes fatos: no exercicio da atividade docente o professor se depara com alunos
que possuem conhecimentos aprendidos fora da escola, pois sdo a esses
conhecimentos que primeiramente 0s estudantes recorrem para solucionar as
atividades da escola, e os mesmos podem ser usados como pontapé inicial para a
aprendizagem dos conteudos formais; € impossivel fazer um bom trabalho educativo
sem olhar para o contexto em que vive o grupo de alunos para o qual se ensina; € na
interacdo com 0s colegas de classe que muitos alunos tiram duvidas, resolvem
problemas e evoluem em relacdo a Matemética.

Um conceito que podemos destacar na teoria de Vygotsky é o de “lei genética

geral do desenvolvimento cultural”’, a qual pode ser explicada nos termos abaixo:

Qualquer funcéo presente no desenvolvimento cultural da crianca
aparece duas vezes, ou em dois planos distintos. Primeiro, aparece no
plano social, e depois, entdo, no plano psicolégico. Em principio,
aparece entre as pessoas € cComo uma categoria interpsicolégica, para
depois aparecer na crian¢ca, como uma categoria intrapsicologica. Isso
€ valido para atencdo voluntaria, a memoéria logica, a formacédo de
conceitos e o0 desenvolvimento da vontade. [...] a internalizag&o



transforma o proprio processo e muda sua estrutura e funcdes. As
relagcbes sociais ou relacdes entre pessoas estdo na origem de todas
as funcdes psiquicas superiores (Vygotsky, 1981, p. 163).

A BNCC do Ensino Fundamental também ressalta a pertinéncia das interagcdes
e do trabalho coletivo dos estudantes em sala de aula na 8% competéncia especifica
de Matematica a ser adquirida pelos educandos durante essa etapa da Educacéao

Bésica. Vejamos:

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para
responder a questionamentos e na busca de solu¢des para problemas,
de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussao de
uma determinada questéo, respeitando o0 modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles (Brasil, 2018, p. 263).

Segundo Davis e Oliveira (2010) a teoria Psicologia Historico-Cultural
estabelece os conceitos de Zona de Desenvolvimento Real, que é aquela em que um
individuo resolve uma atividade sem ajuda de um terceiro, de Zona de
Desenvolvimento Potencial, correspondente aquela em que a pessoa necessita de
outra mais experiente para resolver uma tarefa, e de Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), que estd relacionada a transicdo entre as duas zonas ja
mencionadas, no processo de obtencdo de autonomia diante de uma atividade a ser
realizada.

O trabalho eficiente do professor tem que ser pautado pela criacdo de ZDPs
nos estudantes, ou seja, etapas em que 0s mesmos caminharéo para a consolidagao
da aprendizagem de conceitos e procedimentos. Essas ZDPs podem ser construidas
com o auxilio das atividades escolares que privilegiem a interacdo entre os alunos, o
levantamento de hipdteses, a busca conjunta pela solucdo de situacées-problema e a
argumentacao dos educandos frente a propria tarefa.

Outro ponto importante da teoria que estamos discutindo é o papel da fala no
desenvolvimento e na aprendizagem humana. A fala é responsavel pela comunicagéo
de conhecimentos que, posteriormente, serdo internalizados pelas criangas e é o
mecanismo pelo qual as préprias criancas irdo demonstrar como conceberam um
objeto de conhecimento, sendo fundamental o docente estar atento as falas dos

estudantes durante o processo de ensino.



1.2 Teoria das Situagdes Didaticas

A partir da década de 1960 houve uma intensificacdo, principalmente em paises
franc6fonos, no movimento de pesquisadores preocupados com 0 ensino e a
aprendizagem da Matematica. Esse movimento criou grupos de pesquisas,
congressos e culminou por estabelecer as teorias da Didatica da Matematica. Entre
elas surge a Teoria das Situa¢des Didéticas, estruturada pelo pesquisador francés
Guy Brousseau em 1986. A partir de entéo a referida teoria comecgou a ser usada em
pesquisas da Educacdo Matematica e a contribuir para a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem dessa disciplina escolar.

A Teoria da Situacdes Didaticas se debruca sobre o triangulo professor/
aluno/saber, refletindo sobre as relagdes entre esses componentes. Para Brousseau
(2008) a aprendizagem se concretiza com as adaptacdes dos estudantes a um meio
composto de contradicbes e desequilibrios. Este meio é criado pelo professor,
constituindo-se de uma atividade, um jogo etc. e as regras de interagcdo com esse
dispositivo. E na formulacdo de hipéteses, na argumentacdo com seus pares, na
construcdo de modelos, na rejeicdo a solucdes erradas que os alunos aprendem os
conhecimentos matematicos.

Outro conceito discutido na Teoria das Situacdes Didaticas € o de contrato
didatico.

Chama-se contrato didatico o conjunto de comportamentos do
professor que sdo esperados pelos alunos e o conjunto de
comportamentos do aluno que séo esperados pelo professor [...] Esse
contrato € o conjunto de regras que determinam uma pequena parte
explicitamente, mas sobretudo implicitamente, do que cada parceiro
da relacéo didéatica devera gerir e daquilo que, de uma maneira ou de

outra, ele tera de prestar conta perante o outro (Brousseau, 1986,
apud Silva, 2008, p. 50).

Nesse contrato € importante o que Brousseau (2008) chama de devolucao, que
€ gquando o docente consegue que o discente se sinta responsavel por uma situagao
de aprendizagem ou pela resolugcdo de um problema.

A referida teoria estabelece que situacao adidatica é uma situacéo ou problema
que foi escolhida pelo educador com o propdsito de que o estudante construa um
conhecimento novo. Esse problema ou situagdo o aluno ndo consegue resolver
imediatamente. Durante a busca pela resolugéo o educando interagira com o meio em

uma atuacgéo dinamica, inclusive participando de um jogo de perguntas e respostas
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(“pingue-pongue”) conduzido pelo professor com o objetivo de que o proprio estudante
“descubra” o conhecimento que o docente quer que ele aprenda. Esse processo mais
amplo é chamado de situacao didatica.

O processo de ensino, no seio da Teoria da Situa¢des Didaticas, € constituido
de quatro fases, quais sejam:

Fase da acdo: E o momento em que o docente propde uma atividade ao
discente, o qual se dedicara a resolvé-la.

Fase da formulag&o: E a etapa em que o aluno discutira com seus pares sobre
o que foi realizado na fase de ac¢éo, quais conclusfes foram tiradas, qual visdo cada
um tem sobre a resolucéo da atividade.

Fase da validac&o: E 0 momento em que a resolucéo € compartilhada com os
alunos que ainda ndo chegaram a ela. Em que € pedido aos estudantes que
encontraram a solucéo as justificativas de que a referida solucao € valida.

Fase da Institucionalizacdo: E a etapa em que o professor formaliza e
sistematiza os conhecimentos corretos construidos pelos alunos durante a atividade.

Cabe ressaltarmos que essas fases podem ocorrer de uma maneira ndo tao
linear como a descrita aqui, devido ao carater dinamico e imprevisivel que possui a
atividade educacional.

Percebemos que a Teoria das Situacdes Didaticas propde um tipo de ensino
gue rompe com o modelo tradicional, pois estabelece que o educando construa o seu
préprio conhecimento a partir de suas reflexdes e interagcdes com seus pares, ao invées

de ser logo exposto a ele de maneira consolidada.

1.3 Sequéncia Didatica e UARC

O ensino da Matematica pode ser feito de variadas maneiras, usando diversos
recursos e metodologias. Neste trabalho usaremos a sequéncia didatica como
procedimento para favorecer a aprendizagem dessa disciplina.

Existem varias definicbes para sequéncia didatica. Esclarecemos, entéo, que
aqui ela é concebida como um procedimento didatico composto por varias atividades
gue objetivam com que o estudante que dela participa construa os conhecimentos,
vinculados na mesma, de forma gradual e dinamica, tornando-se protagonista do

processo de aprendizagem.
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Desse modo, para Zabala (1998, p. 18) sequéncia didatica € “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos”.

Assim, a sequéncia, como todo trabalho pedagogico, tem que ter um objetivo
de aprendizagem bem definido, para o qual avancara o educando superando suas
dificuldades com a ajuda de colegas de classe e do professor, que devera intervir em
momentos apropriados.

Também existem varias maneiras de estruturar esse procedimento didatico.
Nesta pesquisa adotamos a estrutura proposta por Cabral (2017), o qual introduz o
conceito de Unidade Articulada de Reconstrugdo Conceitual (UARC). Fala-se de
reconstrucdo porque o aluno vai aprender um conteldo ja sistematizado e elencado
no curriculo escolar. Cabral (2017) compara o objeto de conhecimento que o docente
deseja ensinar a uma superficie S e cada UARC a uma unidade de medida unitaria
com a qual deseja-se medir essa superficie S, ou seja, cada UARC é um passo que o
estudante devera dar em direcdo a aprendizagem do contetldo como um todo. Cada
UARC esta ligada a outra como num revestimento de piso. Assim, a escolha da
primeira UARC, por parte do professor, influenciara a escolha das demais.

As UARCs se materializam por meio de diferentes tipos de intervencoes, as
guais passamos a descrever agora:

Intervencao Inicial (I): E o primeiro elemento do processo didatico, em que o
estudante sera envolvido com o tema a ser trabalho e estimulado a perceber algumas
ideias sobre 0 mesmo;

Intervencdo Reflexiva (Ir): E 0 momento em que o aluno sera questionado com
relacdo a alguns aspectos do objeto de conhecimento que esta sendo trabalhado. O
objetivo € que o educando reflita sobre suas acdes e construa hipéteses, verifique
possibilidades etc.;

Intervencéo Exploratdria (le): E a etapa em que os alunos aprofundar&o o seu
olhar nas respostas dadas na etapa anterior. Essa intervencéo se concretiza por meio
de procedimentos que o docente pede para os alunos fazerem, como simulacdes,
descri¢cbes, preenchimento de tabelas etc.;

Intervencdo Formalizante (If): E o momento em que o professor enuncia de
maneira formal, com o rigor proprio da Matematica, o que os alunos ja construiram de

forma empirica-intuitiva nas intervencdes anteriores;
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Intervencéo Avaliativa Restritiva (IA/): E a etapa em que se busca identificar as
aprendizagens dos alunos em dois aspectos: “o que € o conceito trabalhado?” e “como
se justificam e se operam os algoritmos desse objeto de conhecimento?”;

Intervencgéo Avaliativa Aplicativa (1Aa): E 0 momento final do processo didatico,
em que os estudantes serdo avaliados por meio da resolucéo de problemas aplicados
do conteudo estudado.

Além dessas intervencfes que fazem parte do texto escrito da sequéncia
didatica, Cabral (2017) estabelece o conceito de Intervencdo Oral de Manutencgéo
Objetiva (I-OMO), a qual € a intervencdao feita pelo professor no seu discurso, durante
a aplicacdo de uma sequéncia, para orientar os estudantes na direcdo dos objetivos
da mesma. Essa intervencdo é util também para o docente avaliar o texto da
sequéncia e fazer modificagcfes futuras que respondam as demandas percebidas nos
alunos que se “afastam” dos objetivos de aprendizagem durante a aplicacéo.

E importante notarmos aqui que uma sequéncia didatica estruturada conforme
Cabral (2017) estara alinhada com a teoria Psicologia Historico-Cultural e a Teoria das

Situacao Didéticas.
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2. ASPECTOS CONCEITUAIS FORMAIS DE MDC E MMC

Neste capitulo abordaremos os aspectos conceituais formais de maximo divisor
comum (mdc) e minimo multiplo comum (mmc) no conjunto dos nimeros naturais.
Optamos por delimitar a esse conjunto porque a sequéncia didatica abordara esses
conteudos dentro do mesmo. Para entendermos melhor esses conceitos matematicos,
inicialmente discorreremos sobre multiplos e divisores. Depois a definicdo dos objetos
mdc e mmc sdo apresentadas, bem como os algoritmos que sao usados para 0 seu
calculo e as justificativas formais desses processos praticos.

Este capitulo se destina, principalmente, a docentes de Matematica que
queiram aprofundar seus conhecimentos sobre os referidos objetos, haja vista que

o professor precisa conhecer o que ensina em um nivel elevado.

2.1 Mdltiplos e Divisores

Domingues (1991) apresenta a seguinte definicdo sobre multiplos e divisores:

Definicdo 1: Dizemos que um numero natural a divide um nimero natural b se
b = ac, para algum c € N. Neste caso dizemos também que a é divisordebe que b é
multiplo de a. Ou ainda que b € divisivel por a.

Indicamos por a | b o fato de a dividir b; e se a ndo divide b, escrevemos a t b.

Para ilustrarmos essa definicdo, apresentamos 0s seguintes exemplos:

5|15, pois15=5-3; 8|32, pois32=8-4; e 4}39.

Sobre mdltiplos e divisores, 0 mesmo autor ainda estabelece o exposto abaixo:

Teorema 1: Quaisquer que sejam 0s numeros a, b, ce d € N, valem as seguintes
propriedades:

) a|a, Va €N (reflexiva).

II) a|beb|a=a=Db (anti-simétrica).

) a|beb|c=a]|c(transitiva).

IV) Sea|bea]c entdoa| (bx + cy), Vx,y € N.

Em particular: a| b= a | bx, Vx € N.

V)Sec|a,c|bea<b,entdoc]| (b-a).

VI) Sejaa=b + ce suponhamosd|b.Entdod|a&e d|c. (c=a-Db).

ViIl) Sea|beb#0,entdoa<b.
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Demonstracao:

I) Podemos escrever que a=a- 1, entdo a | a.

II) De fato, b = ac e a = bd. Assim, a = a(cd).
Sea=0,comob=ac,entdo b =0.

Sea+#0, entdo cd =1 e portanto c =d = 1. Logo a = b também neste caso.
[Il) Como b = ar e c = bs, entédo c = a(rs).

IV) Temos queb =arec=as.
Dai decorre que bx = arx e cy = asy.

Portanto, bx + cy = arx + asy = a(rx + sy).

V) Temos quea=creb =cs.
Fazendob =a+ u, entdo cs = cr + u.
Daiu=cs-cr=c(s-r).

Portanto, c | ue comou =Db - a a propriedade esta provada.
VI)((»)é5e(a)édparax=y=1.

VII) Temos que existe q € N*tal que b = aq.
Comoq>0,entdéo 1=0+1<qe portantoq =1+ u, para algumu € N.

Assim,b=aq=a(1+u)=a+ au, o que implicaa <b. [ ]

Indicaremos por Dx 0 conjunto dos divisores de x€ N e Mx 0 conjunto dos
multiplos de x.
Por exemplo, De ={1, 2, 3,6} e M6 = {0, 6, 12, 18, 24, ...}.

2.2 Maximo Divisor Comum (MDC)

A respeito do maximo divisor comum, Domingues (1991) expde a definicéo a
sequir:

Definicdo 2: Sejam a, b € N. Dizemos que um numero d € N é maximo divisor
comumdeaebse

Nd|aed]|b;

[I) Se c € um namero natural tal que c|aec|b, entdo c| d.
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Com o objetivo de ilustrar essa definicdo, apresentamos o exemplo abaixo:
Sejama=10eb =12, entdo

Dio={1, 2,5} eD12={1, 2, 3,4, 6,12}, do que segue D10 N D12 ={1, 2}.
Notemos que l) 2| 10e 2| 12;

I) Sec|10ec| 12, entdoc=10uc=2e, portanto, c| 2.

Assim, 2 é o0 maximo divisor comum de 10 e 12.

Usaremos a notagdo d = mdc(a,b) para indicar o maximo divisor comum de a e

Da definicdo decorre que mdc(a,b) = mdc(b,a).

Mostraremos agora, de um modo geral, que existe somente um maximo divisor
comum de a e b.

De fato, se d e d’ satisfazem a definicdo 2, entdo d’ | d, poisd’|aed’ |bed é,
por hipétese, maximo divisor comum de a e b, e do mesmo modo, d | d’, 0 que implica
d=d.

Quanto a existéncia de maximo divisor comum, examinaremos primeiro o caso
a = 0 e b qualquer e mostraremos que b = mdc(0,b).

De fato,b|0eb|b.

Sec|0ec]|b, obviamente c|b.

Em particular mdc(0,0) = 0. Neste caso o maximo divisor comum ndo é o maior
dos divisores comuns. Como 1|0, 2|0, 3]0,... ndo ha um maior divisor comum para
0e0.

Para a+# 0 e b # 0 precisaremos das duas proposi¢des a seguir elencadas por
Domingues (1991).

Proposicéo 1: Se a | b, entdo mdc(a,b) = a.

Demonstracgéo:

De fato,a|aeal|b.

E sec|aec|b, obviamente c| a. [

Proposicdo 2: Se a = bq + r e d = mdc(a,b), entdo d = mdc(b,r). E se d =
mdc(b,r), entdo d = mdc(a,b).
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Demonstracéo da primeira afirmacao:

Como d = mdc(a,b), entdo d | ae d | b. Desta ultima relagéo resulta que d | bqg.
Assim, d | (a-bq), ou seja,d | r.

Por outro lado, sec|bec|r,entdoc|bqg+r. Comobg+r=a,entdoc|ae
c|b, 0 que implicac|d, ja que d = mdc(a,b).

Demonstracéo da segunda afirmacéo:

Como d = mdc(b,r), entdod | be d | r. Dai resulta que d | a, poisa =bq +r.

Por outro lado, sec|aec|b,entdoc|bqgec| (a-bq). Assim,c|r, poiSr=a-

bg. Dec|bec|rsegue que c|djaqued=mdc(b,r). [ ]

Agora, para provar a existéncia de méaximo divisor comum, aplicaremos
sucessivamente, a partir de a e b, 0 algoritmo da divisdo do seguinte modo:
a=bqi+ri1(ri<b)
b=riqz + r2 (r2<ri1)

r1 =rzqs +r3 (r3 <r2)

Se acontecer de r1 ser nulo a proposi¢cao 1 nos garante que b = mdc(a,b) e o
processo é concluido na primeira etapa. Mas, de qualguer maneira, na sequéncia
b >ri1>r2>r3> .. para algum indice n devera ocorrer rm+1 = 0. De fato, se todos 0s ri
fossem né&o nulos, entéo {b, r1, rz, r3, ..} seria um subconjunto dos naturais sem minimo,
0 que € impossivel. Portanto, para algum n:

I'n-2=TIn1"(Qn+In

I'n-1=In" (n+1

Aplicando as proposicdes 1 e 2, obtemos o seguinte:
rn = mdc(rn-1, rn) = mdc(rn-2, n-1) = ... = mdc(b,r1) = mdc(a,b)
Ou seja:

rm = mdc(a,b) [

O dispositivo préatico que é usado para aplicar essa demonstracéo é conhecido

como processo das divisbes sucessivas.
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Por exemplo, vamos encontrar o mdc(16,38) por meio desse processo.

38=16-2+6

16=6-2+4
6=4-1+2
4=2-2

Entdo o0 mdc(16,38) = 2.

Usualmente, esse processo é usado neste formato:

2 2 1 2

38| 16 | 6 4@

O primeiro namero 2 da primeira linha do esquema é o quociente da divisdo de
38 por 16 e o0 numero 6 da Ultima linha é o resto dessa divisdo. O segundo nimero 2
da primeira linha é o quociente da divisédo de 16 por 6 e 0 numero 4 da Ultima linha é
o resto dessa divisdo. O numero 1 da primeira linha € o quociente da divisao de 6 por
4 e o numero 2 da ultima linha é o resto dessa divisdo. O ultimo numero 2 da primeira
linha € o quociente da divisdo de 4 por 2 e 0 zero da ultima linha é o resto dessa

divisao.

Outro importante conceito que podemos destacar € o de nimeros primos entre
si. Sobre 0 mesmo, Domingues (1991) apresenta a definicdo a seguir:

Definicdo 3: Dizemos que dois nUmeros naturais a e b sdo primos entre si se
mdc(a,b) = 1. Neste caso, dizemos também que a é primo com b ou vice-versa.

Para ilustrar a definicdo dada, expomos o seguinte exemplo:

15 e 28 sdo primos entre si.

1 1 6 2

2815132@

13| 2 1 0

mdc(15,28) = 1.
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Ainda sobre o mdc, o mesmo autor estabelece a proposicao e os corolarios a
sequir:
Proposicéo 3: Se d = mdc(a,b), entdo mdc(sa,sb) = sd, para todo s € N.
Demonstragéo:
Multipliquemos por s cada uma das igualdades obtidas no processo das
divisdes sucessivas que leva a d, a partir de a e b:
sa = (sb)q1 + sr1
sb = (sr1)qz + sr2

sr1 = (srz)qs + sr3

Srn-2= (SI'n-1) * qn + SIn
Srn-1= (SIn) * gn+1
Como consequéncia das proposicdes 1 e 2, temos que

sd = srn = mdc(srn-1, Stn) = mdc(Srn-2, Srn-1) = ... = mdc(sb,sr1) = mdc(sa,sb). =

[=7) Rep

- ~ b .
Colorério 1: Se a, b € N* e d = mdc(a,b), entdo mdc(%,a) = 1. Ou seja: % e

sao primos entre si.

Demonstragéo:

b b
Como d = mdc(ab) =mdc(d-5,d-=) =d - mdc(3,=) e d # 0, entdo

b
mdc(%,a =1. n

Colorario 2: Se a| bce mdc(a,b) =1, entdoa | c.
Demonstracgéo:
De mdc(a,b) = 1 segue, pela proposicao 3, que mdc(ac,bc) = c.

Como a | bc por hipotese e obviamente a | ac, entdo a | mdc(ac,bc). Ou seja,

Colorario 3: Se a e b séo divisores de ¢ # 0 e mdc(a,b) =1, entdo ab | c.
Demonstragéo:

De mdc(a,b) = 1 decorre, pela proposi¢céo 3, que mdc(ac,bc) = c.
Também temos que ab | ac, poisb | ceab|bcjaquea]|c.

Entéo, ab divide mdc(ac,bc), isto €, ab | c. ]
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Por exemplo, para que um numero seja divisivel por 12 é necessario e

suficiente que seja divisivel por 3 e por 4, pois mdc(3,4) = 1.

Generalizacao: a definicdo de maximo divisor comum pode ser estendida para
trés ou mais numeros. Para o célculo do maximo divisor comum de trés niumeros, por
exemplo, podemos usar o seguinte resultado:

mdc(a,b,c) = mdc(mdc(a,b),c) = mdc(a,mdc(b,c))

Provaremos a primeira dessas igualdades. Seja d = mdc(a,b,c), entdo d | a,
d|bed]|c.

Das duas primeiras relacdes segue que d | mdc(a,b). Logo, d | mdc(a,b) e d| c.

Seja, agora, k um divisor de d’ = mdc(a,b) e de c. Como d’ | ae d | b, pela
transitividade temos que k| a, k| bek| c. Assim, k| d pois d = mdc(a,b,c).

Logo, d = mdc(mdc(a,b),c).

Provaremos, agora, a segunda dessas igualdades. Seja d = mdc(a,b,c), entdo
d|a,d|bed]|c.
Das duas ultimas relagfes segue que d | mdc(b,c). Portanto, d | ae d | mdc(b,c).
Seja, agora, k um divisor de d’ = mdc(b,c) e de a. Como d’ | be d’ | c, por
transitividade temos que k| b, k| ce k| a. Assim, k| d pois d = mdc(a,b,c).
Logo, d = mdc(a,mdc(b,c)). [ ]
Acharemos, por exemplo, mdc(4,10,18) usando a primeira igualdade.
10=4-2+2
4=2-2
mdc(4,10) =2
O mdc(2,18) = 2, pois 18 € mdltiplo de 2. Portanto, mdc(4,10,18) = 2.

2.3 Minimo Multiplo Comum (MMC)

Passaremos agora a falar sobre o minimo mdultiplo comum. Sobre esse
conceito, apresentamos a definicdo a seguir de Domingues (1991).

Definicdo 4: Dizemos que um numero m € minimo multiplo comumde aeb €N
se:

)a|meb|m(mé mdultiplo de a e de b);

Na|teb|te m|t(todo multiplo de ae b é também mdultiplo de m).
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Por exemplo, 15 € minimo multiplo comum de 3 e 5.

Usaremos a notacdo m = mmc(a,b) para indicar o minimo multiplo comum de a

e b.

Da definicdo decorre que mmc(a,b) = mmc(b,a).

Mostraremos, nesse momento, que existe somente um minimo multiplo comum
de aeb.

De fato, se m e m’ satisfazem a definicdo 4, entdo m | m’, pois m’ € multiplo de
aeb e, por hipétese, m € minimo multiplo comum de a e b, e do mesmo modo, m’ | m,

0 que implicam =m’.

Para discutirmos a existéncia de minimo multiplo comum, consideraremos
primeiramente o caso a = 0 e b qualquer e mostraremos que mmc(0,b) = 0.
De fato, 0| 0eb |0 (pois0O=Db-0).

0 |teb|timplica obviamente que 0 | t.

Para os outros casos a garantia da existéncia é dada pela proposi¢cao abaixo,

elencada por Domingues (1991).
. . ~ b
Proposicao 4: Para quaisquer a € b € N*, se d = mdc(a,b), entdao m = % eo

minimo multiplo comum de aeb.
Demonstracgéo:

Observemos inicialmente que m € N, pois comod |aed | b, segue que d | (ab).

b ab ~
) Comoa- == m entdo a | m.

. a ab N
Também, comob* —=—=m, entdo b | m.

II) Seja t um multiplo de a e de b e suponhamos t = ar e t = bs.

oo

Entdo ar = bs e, portanto, =" r=—"s.

oo

. .., b b o -
Assim, segue que % divide 7 S¢€ como mdc(% , 5) =1, entao% | s (pelo coroléario
2 da proposigéao 3).

Logo, s = % v para algum v € N.
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ab .
v=—-v=my, OU Seja, m | t.

Como t = bs, obtemost=b -%- <

b
Portanto, % = mmc(a,b). ]

Corolario: Se a e b sdo primos entre si, entdo mmc(a,b) = ab.

Demonstragéo:
~ b
De fato, como d = mdc(a,b) = 1, entdo mmc(a,b) = aT = ab. ]
b AR, -
Notemos que para a, b € N*, % =m > (0. Mas 0 é mdultiplo de a e multiplo de b,

entdo m ndo € o menor do multiplos comuns de a e b. Neste caso, m = mmc(a,b) € 0

menor dos multiplos comuns ndo nulos de a e b.

Para ilustrar a proposicdo 4, vamos usar o que ela estabelece para encontrar o

mmc(12,30).
30=12-2+6
12=6-2
12-30 360
Entdo, o mdc(12,30) =6 e o mmc(12,30) =—— = = = 60

sm.

Domingues (1991) ainda apresenta a proposi¢cao a seguir sobre o mmc:
Proposicdo 5: Se m = mmc(a,b), entdo mmc(sa,sb) = sm, para qualquer s € N.
Demonstracao:

Quandoa=0o0ub=0,entdo m=0 e s=0o0u sb=0. Assim, mmc(sa,sb) =0 =

Se s =0, teremos mmc(0,0) = 0, que também é verdadeira.
Suponhamos finalmente a, b e s ndo nulos. Pelas proposicdes 3 e 4,

sa-sb s?-ab ab
= =S-
mdc(sa,sb) s-mdc(ab) mdc(a,b)

mmc(sa,sb) = =s-mmc(a,b) = sm. [

Generalizacdo: a definicho de minimo multiplo comum para trés ou mais

nameros em N pode ser estendida naturalmente. No caso de trés numeros, por

exemplo, o célculo pode ser feito usando a seguinte propriedade:

mmc(a,b,c) = mmc(mmc(a,b), ¢) = mmc(a,mmc(b,c))
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Provaremos a primeira dessas igualdades. Seja m = mmc(a,b,c), entdo a | m,
b|mec|m.

Das duas primeiras relacdes segue que mmc(a,b) | m. Logo, mmc(a,b) | m e
c|m.

Seja, agora, vum multiplo de m’ = mmc(a,b) e de c. Comoa | m’eb | m’, pela
transitividade temos que a|v,b |vec|v. Assim, m | v pois m = mmc(a,b,c).

Logo, m = mmc(mmc(a,b),c).

Provaremos, agora, a segunda dessas igualdades. Seja m = mmc(a,b,c), entdo
alm,b|mec|m.

Das duas Ultimas relacdes segue que mmc(b,c) | m. Portanto, a | m e
mmc(b,c) | m.

Seja, agora, v.um multiplo de m’ = mmc(b,c) e de a. Como b | m’ e c | m’, por
transitividade temos que b | v, c|vea|v. Assim, m | v pois m = mmc(a,b,c).

Logo, m = mmc(a,mmc(b,c)). ]

Por exemplo, acharemos mmc(2,7,21) aplicando a primeira igualdade.

7=2-3+1
2=1-2
mdc(2,7) =1

Assim, mmc(2,7) =27 = 14.
Entdo, mmc(2,7,21) = mmc(14,21).
21=14-1+7

14=7-2

mdc(14,21) =7

14-21
Portanto, mmc(2,7,21) = mmc(14,21) = — =2-21=42.

2.4 Célculo do MDC e MMC a partir de Fatoracao

Para discutirmos o algoritmo de calculo do mdc e mmc usando fatoracéo
elencaremos primeiramente a definicdo de niUmeros primos, algumas proposicdes e 0
Teorema Fundamental da Aritmética.

Nascimento e Feitosa (2013) apresentam a seguinte definicdo para namero

primo:
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Definicdo 5: Dizemos que um numero p € N é primo se p > 1 e 0s seus Unicos
divisores sédo 1 e p. Se p > 1 ndo é primo, dizemos que p € composto.

Exemplos de nameros primos: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23.

Observemos que 0 e 1 ndo sao primos nem compostos.

Se n é um numero composto, entdo existem naturais ae b taisquen=a-b, com
1<a<nel<b<n, pois desde que n hdo é primo, entdo n possui um divisor positivo

a,coma#neax1. Dessemodo,l1<a<n,n=a-bel<b<n.

Sobre 0s nameros primos, € importante destacarmos a proposicdo a seguir
exposta por Domingues (1991).

Proposicdo 6: Se p é primo e p | ab, entdop |aoup | b.

Demonstragéo:

No caso em que a=0o0ub =0, claramente temos que p |aoup | b.

No caso em quea# 0eb +# 0, se p|ando temos o que demonstrar. Se p 1 a,
temos que mdc(a,p) = 1. De fato, seh|aeh | p, entdoh =1 ou h = p (pois p € primo),
mas como p t a, entdo h = 1 e mdc(a,p) = 1. Pelo corolario 2 da proposicao 3 segue,

portanto, que p | b. [

Corolario: Sep é primoe p| (at-az-..-ar), r = 1, entdo p divide algum dos ai.

No caso em que algum ai = 0, é claro que p o divide.

No caso em que ndo temos algum ai=0,de p| (a1-az*.."ar), Se p | a1 ndo ha
0 que provar. Se p t a1, pela proposicdo 6, p divide o numero resultante do produto
az-as-..-ar. Assim, de p | az-as- .. ar, Se p | az teremos a afirmacéo do corolario e ndo
h& o que demonstrar. Se p t az, p divide o numero resultante da multiplicacdo asz- ...* ar
e podemos repetir esse raciocinio até que chegaremos em p | ar1 - ar, € pela

proposicéo 6, p | ar-1 0U p | ar. Portanto, p divide algum dos ai. [ ]

A seguir vamos enunciar e provar o Teorema Fundamental da Aritmética. Para
demonstra-lo usaremos o segundo principio de inducéo, o qual escreveremos abaixo,
sem sua respectiva prova.

Segundo principio de inducdo: Dado r € N, se P(n) € uma propriedade sobre
n € N tal que:

) P(r) é verdadeira e
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II) para todos m, n € N, com r < m < n, sempre que P(m) é verdadeira tem-se
que P(n) é verdadeira;
entdo P(n) é verdadeira paratodon €N, n>r.

Observamos que se r = 0 a propriedade é valida para todos os naturais.

O Teorema Fundamental da Aritmética é apresentado da seguinte maneira por
Nascimento e Feitosa (2013):

Teorema 2: Todo numero natural n > 1 pode ser representado como um produto
n=p-pz-. -prem que pi pz .. pr S&0 numeros primos. Além disso, se
considerarmos p1 < pz < ... < pr, €ssa representacdo € unica.

Demonstracéo da existéncia da representacao:

Faremos a demonstracéo por indugéo sobre n.

Sen=2,entdon=piep1=2.

Hipotese de inducéo: consideremos que se m € N e é tal que 1 < m < n, entdo
m pode ser representado como um produto de primos.

Se n é primo, como no caso n = 2, temos n = p1 € p1 € primo. Agora, se n nédo &
primo, javimos quen=a-bcoma,beNel<a<nel<b<n.Assim, pela hipotese
de inducéo, a e b podem ser representados como produtos de primos e, portanto,
n =a-btambém tem uma representacdo como produto de primos.

Desse modo, pelo principio de inducdo, mostramos a existéncia da
representacdo. E claro que podemos sempre ordenar a representacio
n=pi-pz-.. pr,de formaquepi<p2<..<pr.

Demonstracéo da unicidade da representacao:

Também faremos a demonstracao por inducao sobre n.

Sen=2=p1-pz2-..:pr,COMO 2 € primo, entdopr1 =2er = 1.

Portanto, a unicidade vale, pois ser > 2entdo 1 =pz - ... pr. L0go, pz | 1, entdo
pz2 <1, um absurdo.

Hipdtese de indugédo: consideremos que a unicidade vale para todo m € N, tal
quel<m<n.

Sen=pi1-pz:..-pr=q1-qz-..-qs, entdop1|qi-qz- .. gs. Assim, pelo corolario
da proposicéo 6, p1 | qi, para algum i, tal que 1 <i < se como q; € primo, entao p1 = qi.
Da mesma forma, q1 = p; para algum jtalque 1 <j <r. Considerandop1 < p2<..<pr

eqi1<qz<..<(gr, COMOPp1=(i=q1 = pj=Pp1, €ntdo p1 = q1. Se n é primo, entdo como
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nocason=2,n=p1=qier=s=1. Caso contrario, r >1 e s > 1 e cancelando p:
(= q1) naigualdade p1-pz:.. - pr=q1-qz-.. (s, ODtEMOS p2 - .. ‘pr=q2 .. Qs <
gi-Qz-..-gs=n. Desse modo, pela hipétese de inducéo, a representacdo pz: ...  pr=
gz - .. - gs € Unica, ou seja, r = s e pi = qi, para todo i tal que 2 <i<r, 0 que verifica a

unicidade. [

Uma fatoragdo em primos de um ndmero natural n > 1 € uma representacdo de
n como um produto de nimeros primos ou como um produto de poténcias de nimeros
primos, ou seja, n = p;** - p,*2 - ... - p,*r em que p1, pz, .., pr S0 NUMeros primos e
cada ki € N.

Por exemplo, a fatoracdo de90é2-3-3-5=2-32%.5,

O processo pratico para decompor um numero em fatores primos € baseado
em fazer varias divisbes levando em conta resultados anteriores. Vejamos esse
processo para o numero 90.

90 |2
453
15|3
5|5
1
90=2-32-5

A explicacao é a seguinte: o menor divisor de 90, excluido o 1, é primo (no caso
0 2); o menor divisor de 45, com excecado do 1, também é primo e € igualmente divisor
de 90 (no caso o 3). Esse raciocinio leva, entdo, a decomposicdo de 90 em fatores

primos no final do processo.

Vamos agora expor a proposi¢ao 7, apresentada por Nascimento e Feitosa
(2013), a qual nos serd util para a demonstragédo do teorema 3.

Proposicéo 7: Sejaa=p;" - p,"2 - ... - p,/m em que p1 < p2 < ... < pn SA0 nUMeros
primos e cada ri € um numero natural. Se d € também um ndamero natural, entdo d | a
se, e somente se, d =p,"* - p,"2 - ... - p,""» em que, para cada i, 0 < wi <.

Demonstragéo:

Sed|a, entdo a=d - c, para algum natural c. Assim, d | a e c| a. Portanto, se p

€ um primo que divide c ou divide d, entdo p | a. Logo, p = pi para algum i.
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Desse modo, podemos tomar as fatoragbes de c e d nas formas
c=p2-py%2. . oppyred=pYop,2 Lo p, Y, em que cada zi e cada wi € um
namero natural.

Segue de a=d - c que temos
pit P ™ = (0P ™) o (0P ™) =

p1W1+Zl . p2W2+ZZ . ann+Zn.

Portanto, pelo teorema 2, ri = wi + zi = 0.

Por outro lado, se d = p,"* - p,"2 - ... - p,"", em que para cada i, 0 < wi < i,
entdo existem numeros naturais zi tais que ri = wi + zi. Assim, a=p;" -p,"2 - ... - p,’"
= p "R pWet I LMt = (py M p Y2 ) - (P DT ™) =
d-(pi%t - py%2 - ... - p,”). Portanto, d | a. ]

Para ilustrar esse resultado, apresentamos os exemplos abaixo:

18|54, pois 18=2-32e 54 =233,

4)|84,pois84=22-3-7e4=22.3°.70,

Nascimento e Feitosa (2013) também elencam o teorema a seguir:

Teorema 3: Sejam a e b numeros naturais, a = p;"*-p,"2- ... -p,’" €
b =p,5t - p,%2 - ... - p, ", em que p1 < pz2 < .. < pn, SA0 NUMeros primos e para todo i,
tem-se r, si € N, entdo mdc(ab) = p;“-p,*2- .. -p,"r e mmc(ab) =
p1t - pot2 - .. - p,'n de modo que para cada i, ui = min{rj, si} € ti = max({r;, si}.

Demonstracao:

Consideremos d = p;*“t - p,*2 - ... - p,**, com ui = min{r;, si}. Pela proposigéo 7,

d|aed|b. Se céum natural tal que c|a e c| b, novamente pela mesma proposicao,
podemos tomar a fatoracéo de c na forma c=p,** - p,"2 - ... - p,¥*, €m que para cada
i, vi< i, vi < si e, portanto, vi < min{r;, si} = ui. Logo, também pela proposic¢édo 7, c | d
e, entdo, d = mdc(a,b).

Temos também que, pela proposicdo 4, mmc(ab) - mdc(ab) = a - b =

(1™ P ™) (%P2 ™) = P p 2 L py T Assim,
como mdc(a,b) = p*t - p,¥2 - ... - p,"*, €m que ui = min{r; si}, resulta que mmc(a,b) =
m=p;“-p,2 - ... - p,t, em que ti = max{r, si}, Pois ri + si = max{ri, si} + min{r;, si} =

ti + ui. [ ]
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Para ilustrar esse teorema, expomos o exemplo a seguir:

Como 24 = 23-3 e 45 = 32.5, podemos escrever 24 = 23-3-50 e
45 = 20.32.5 Desse modo, min{3, 0} = 0, min{1, 2} = 1 e min{0, 1} = 0 e
mdc(24,45) = 2°-31 - 5% = 3. Ainda, max{3, 0} = 3, max{1, 2} =2 e max{0,1} =1 e
mmc(24,45) = 23 - 32 - 51 = 360.

O teorema 3 fundamenta um processo pratico para a determinacao dos valores
de mmc e mdc entre dois ou mais nimeros. Esse algoritmo consiste em fatorar
simultaneamente os niumeros usando fatores primos e multiplicar os fatores comuns
deles para determinar o mdc, bem como multiplicar todos os fatores usados nessa
atividade para determinar o mmc. Vejamos esse processo para 0S mesmos nhimeros
do exemplo acima.

24, 45

12,45

6, 45
3,45
1,15
1,5
1,1
mdc(24,45) = 3, mmc(24,45) =2-2-2-3-3-5=23. 32.5 = 360.

1 W W N NN

Percebamos que nesse dispositivo para fatorar obtemos 24 = 23-3 e 45 =

Agora, executaremos esse algoritmo para os nimeros 20, 52 e 60.
20,52,60 |2
10, 26,30 (2

513,15 |3
513,55
1,13,1]13

1,1,1
mdc(20,52,60) = 2 - 2 = 22 = 4;
mmc(20,52,60)=2-2-3-5-13 =22-3-5-13 = 780.

Percebamos que nesse processo para fatorar obtemos 20 = 22 - 5,52 =22 - 13
e 60=22-3-5.
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3. SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE MMC E MDC

Este capitulo apresenta a sequéncia didatica elaborada. Seu formato é
baseado em Cabral (2017), sendo composta de 7 UARCs, que abordam 0s conceitos
de mmc e mdc, processos praticos para o célculo do valor desses objetos
matematicos, o conceito de nimeros primos entre si, e uma importante propriedade
do mmc e do mdc.

Apresentamos aqui a sequéncia didatica no modelo direcionado ao estudante
e no modelo direcionado ao professor. O termo UARC é usado somente no material
do docente. No material do aluno € usada a palavra atividade, bem como sdo omitidos
0s objetivos de cada UARC, algumas partes das questbes e as Intervencdes
Formalizantes (lis), para que o processo de reflexao e estabelecimento de conjecturas
pelos alunos néo seja prejudicado. Essas partes serdo escritas pelos proprios alunos,
com a orientacdo do professor, nos momentos em que o educador achar mais
conveniente durante a aplicacdo. No material do professor h4 a resolucdo das
guestdes de todas as UARCs.

Esclarecemos que a questdo 6 da UARC 1 foi adaptada de Dante (2015) e a
guestao 7 de Gay e Silva (2018). A questéo 5 da UARC 2 foi adaptada de Gay e Silva
(2018). As questdes 1 e 6 da UARC 3 foram adaptadas de Dante (2015) e a questao
7 foi adaptada de Gay e Silva (2018). A questbes 4 e 6 da UARC 4 foram adaptadas
de Giovanni Junior e Castrucci (2018) e a questdo 5 foi adaptada de Andrini e
Vasconcellos (2015). E a questédo 5 da UARC 5 foi adaptada de Gay e Silva (2018).
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3.1 Material do Estudante

Escola

Professor:

Aluno: Turma:
Disciplina:

Data:

Sequéncia Didatica
Atividade 1: Minimo Multiplo Comum (MMC)

Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Pedro e Sandro sdo amigos e viajam a trabalho. Os dois saem de Belém. Pedro faz
viagem para Barcarena de 5 em 5 dias e Sandro para Salinépolis de 4 em 4 dias.
Responda:

a) Considerando que Pedro e Sandro tenham viajado no dia 1° de outubro, depois de

quantos dias ele viajardo no mesmo dia pela segunda vez?

b) Quantos dias depois da viagem do dia 1° de outubro eles viajardo no mesmo dia

pela terceira vez?

c) Quantos dias depois da viagem do dia 1° de outubro eles viajardo no mesmo dia

pela quarta vez?
2) Qual contetdo da Matemética esta sendo abordado na questédo 1?

3) Podemos dizer que 0os niumeros , e sao dede
57

4) Qual é o menor multiplo comum de 4 e 5, diferente de 0?

5) Preencha os quadros abaixo:

Multiplos de 3:

Multiplos de 4:

Multiplos comuns de 3 e 4:

Menor multiplo comum de 3 e 4, diferente de 0:
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Multiplos de 6:

Multiplos de 8:

Multiplos comuns de 6 e 8:

Menor multiplo comum de 6 e 8, diferente de 0:

Multiplos de 3:

Multiplos de 6:

Multiplos de 9:

Multiplos comuns de 3, 6 e 9:

Menor multiplo comum de 3, 6 e 9, diferente de 0:

Exemplos: mmc(4,5) =
mmc(3,4) =
mmc(6,8) =
mmc(3,6,9) =

6) Os planetas Jupiter e Saturno completam uma volta em torno do Sol em
aproximadamente 12 e 30 anos terrestres, respectivamente. Supondo que em certo
momento eles estejam alinhados, depois de quantos anos terrestres eles voltardo a

ficar desse modo?

7) Trés corredoras largaram juntas em uma prova cujo percurso € circular. Elas correm
com velocidade constante. Bruna leva 3 minutos para completar cada volta, Paula leva
5 minutos e Daniela, 6 minutos. Dada a largada, depois de quantos minutos as trés

passarao juntas pela primeira vez a linha de largada?
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Escola

Professor:

Aluno: Turma:
Disciplina:

Data:

Atividade 2: Calculo do Minimo Multiplo Comum por meio de Fatoracao
Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Observe a fatoracdo dos numeros 4 e 5 por niumeros primos de forma separada

abaixo.
412 5|5
2|2 1
1

Observe agora a fatoracdo dos mesmos numeros feita de forma simultanea:
4,5]| 2
2,5| 2

1,55

1,1

a) Faca a fatorac&o por numeros primos simultanea dos nameros 3 e 4.

b) Faca a fatoracéo por nUmeros primos simultanea dos nameros 6 e 8.

c) Faca a fatoracdo por numeros primos simultanea dos numeros 3, 6 e 9.

2) Complete o quadro abaixo com as informagdes obtidas na questéo 1.

Numeros Fatorados Nuameros Primos da Resultado da
Fatoracdo Simultanea Multiplicacéo dos Fatores
Primos
4,5
3,4
6, 8
3,6,9
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3) Compare os valores obtidos na ultima coluna do quadro da questdo anterior com
os valores de mmc obtidos na atividade 1 (principalmente na questédo 5). O que vocé

percebeu?

Resolva as questbes 4, 5 e 6 usando o dispositivo pratico, estudado agora, para o
calculo do mmc.

4) O 6nibus “Distrito Industrial - Ver-o-Peso” parte de 50 em 50 minutos do ponto de
saida dos veiculos e o 6nibus “Distrito Industrial — Patio Belém” parte de 60 em 60
minutos. Sabendo que esses dois Onibus partiram juntos nesse momento do local de

saida, daqui a quantas horas eles partirdo juntos novamente?

5) Em uma estrada ha um posto de combustivel a cada intervalo de 30 quildmetros,
uma torre de telefonia a cada 8 quildmetros e um posto da policia rodoviaria a cada
20 quildmetros. No inicio da estrada os trés elementos estdo juntos. Quantos
quildbmetros é preciso percorrer do inicio da estrada para encontra-los juntos

novamente?

6) Uma loja vende broches de cabelo em embalagens com 15 unidades e pulseiras
em embalagens com 35 unidades cada uma. Uma pessoa que deseja comprar para
revenda a mesma quantidade de broches e de pulseiras devera comprar, no minimo,

guantas embalagens de cada produto?
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Escola

Professor:

Aluno: Turma:
Disciplina:

Data:

Atividade 3: Maximo Divisor Comum (MDC)
Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Em um jogo para duas ou mais pessoas, ha 20 cartdes amarelos e 50 cartbes
laranjas para serem distribuidos igualmente entre os participantes. Nenhum cartdo
pode sobrar. Responda:

a) Quais as opcdes para as quantidades de pessoas que podem participar desse jogo?

b) Esse jogo pode ser realizado por 4 pessoas? Por qué?
c) Qual é o niumero maximo de participantes que esse jogo pode ter?

2) Que conteudo da Matematica esta sendo abordado na questédo 1?

3) Podemos dizer que os numeros , e sao
de 20 e 507

4) Qual é o maior divisor comum de 20 e 507?

5) Preencha os quadros abaixo:

Divisores de 9:

Divisores de 18:

Divisores comuns de 9 e 18:
Maior divisor comum de 9 e 18:

Divisores de 24:

Divisores de 40:

Divisores comuns de 24 e 40:
Maior divisor comum de 24 e 40:
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Divisores de 27:

Divisores de 32:

Divisores comuns de 27 e 32:
Maior divisor comum de 27 e 32:

Divisores de 24:

Divisores de 36:

Divisores de 60:

Divisores comuns de 24, 36 e 60:
Maior divisor comum de 24, 36 e 60:

Exemplos: mdc(20,50) =
mdc(9,18) =
mdc(24,40) =
mdc(27,32) =
mdc(24,36,60) =

6) Marcela tem 28 m de fita azul e 20 m de fita vermelha para decorar camisas para
uma apresentacao teatral. Ela quer cortar essas fitas de modo que os pedacos tenham
0 mesmo tamanho, que seja o maior possivel e que nao haja sobras de fita. Quantos

metros deve ter cada pedaco de fita?

7) Vitor tem 15 livros de ficcao cientifica, 25 de suspense e 30 de aventura. Ele quer
organiza-los em gavetas sem misturar os géneros, ocupando a menor quantidade de
gavetas e de forma que em cada uma tenha o mesmo nimero de livros. Quantos livros

Vitor devera colocar em cada gaveta?
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Escola

Professor:

Aluno: Turma:
Disciplina:

Data:

Atividade 4: Calculo do Maximo Divisor Comum por meio de Fatoracao
Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Observe a fatoracédo dos numeros 20 e 50 por numeros primos de forma separada

abaixo.
20| 2 50(2
10| 2 25(5
5|5 5|5
1 1

Observamos que os fatores primos comuns nas duas decomposicfes séo 2 e 5.

Observe agora a fatoracdo dos mesmos numeros feita de forma simultdnea e que o
fator comum 2 divide os numeros 20 e 50, e o fator 5 divide 5 e 25.
20,501(2) - divide 20 e divide 50.

10, 25| 2 — divide somente o 10.
5,25 (5)—> divide 5 e divide 25.

1,5| 5 — divide somente o 5.

1,1

a) Faca a fatoracdo por numeros primos simultdnea dos niumeros 9 e 18, circulando

os fatores comuns.

b) Faca a fatoracdo por nUmeros primos simultdnea dos numeros 24 e 40, circulando

os fatores comuns.

c) Faca a fatoracdo por numeros primos simultdnea dos numeros 24, 36 e 60,

circulando os fatores comuns.
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2) Complete o quadro abaixo com as informacdes obtidas na questéo 1.

Numeros Fatorados Fatores Primos Comuns Resultado da
da Decomposicao Multiplicac&do dos Fatores
Primos Comuns
20, 50
9,18
24, 40
24, 36, 60

3) Compare os valores obtidos na ultima coluna do quadro da questdo anterior com
os valores de mdc obtidos na atividade 3 (principalmente na questao 5). O que vocé
percebeu?

Resolva as questdes 4, 5 e 6 usando o dispositivo pratico, estudado nesse momento,
para o calculo do mdc.

4) Para fazer um trabalho, o marceneiro Igor deve cortar duas tdbuas em pedacos de
mesmo comprimento, sendo esse comprimento 0 maior possivel. Se uma tabua tem
90 centimetros e a outra tem 126 centimetros, qual deve ser o comprimento de cada

pedaco, se toda a madeira deve ser aproveitada?

5) Todos os alunos dos sextos, sétimos e oitavos anos da escola Candida Santos de
Souza patrticipardao de uma gincana. Cada equipe deve ser formada por estudantes
de um mesmo ano e com 0 mesmo numero de participantes. A distribuicdo de alunos
por ano é da seguinte forma: 6° ano: 120, 7° ano: 108 e 8° ano: 100. Qual € o numero

maximo de alunos por equipe?

6) Débora coleciona moedas e em sua coleg&o ha 165 moedas douradas, 220 moedas
prateadas e 275 moedas bronzeadas. Ela quer organizar essa cole¢cdo em caixas que
tenham o0 mesmo numero de moedas e de tal modo que cada caixa contenha o maior
namero possivel de moedas de um sO tipo. Nessas condigbes, quantas moedas

Débora deve colocar em cada caixa?
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Escola

Professor:

Aluno: Turma:
Disciplina:

Data:

Atividade 5: Calculo do Maximo Divisor Comum por meio do Algoritmo de

Euclides
Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Observe a divisédo do niumero 50 pelo numero 20 abaixo.
50 (20
102
Observe agora a divisdo do numero 20 pelo nimero 10 abaixo.
20/60)
-042

Paramos 0 processo, pois obtivemos resto zero, e circulamos o divisor da ultima

diviséo.
a) Faca esse processo de divisbes com 0s numeros 18 e 9 até obter resto zero e

circule o divisor da ultima diviséo.

b) Faca esse processo de divisbes com os numeros 40 e 24 até obter resto zero e

circule o divisor da ultima divisao.

c) Faca esse processo de divisbes com os numeros 32 e 27 até obter resto zero e

circule o divisor da ultima divisao.

2) Complete o quadro abaixo com as informagdes obtidas na questdo 1.

Nuameros do Inicio do Divisor Circulado do
Processo de Divisdes Processo
20, 50
9, 18
24, 40
27, 32
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3) Compare os valores obtidos na ultima coluna do quadro da questdo anterior com
os valores de mdc obtidos na atividade 3 (principalmente na questéo 5). O que vocé

percebeu?

Um Pouco de Historia

Euclides de Alexandria viveu por volta de 325 a.C. a 265 a.C. Foi um notavel
matematico grego autor de véarias obras. A mais conhecida obra dele foi Os
Elementos, que é composto por treze livros, onde Euclides organizou logicamente
muitos resultados matematicos. Os Elementos é uma das obras mais reproduzidas e
estudadas da Historia. O algoritmo estudado nessa atividade ja existia antes de
Euclides, mas foi abordado no Livro VII de Os Elementos e leva o nome do

matematico.

Fonte: ROQUE, Tatiana; CARVALHO, Jodo Bosco Pitombeira de. Topicos de Histéria da
Matemaética. 1. ed. Colecdo PROFMAT. Rio de Janeiro: SBM, 2012.

Resolva as questdes 4 e 5 usando o dispositivo pratico, estudado agora, para o calculo
do mdc.

4) Um terreno retangular mede 75 m por 45 m e vai ser dividido em lotes quadrados
do maior tamanho possivel para construgdo de casas e futura comercializagéo.

Quantos metros tera cada lado do lote?
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5) Dois livros, um com 176 péaginas e outro com 240 paginas, serdo divididos em
fasciculos para venda semanal na internet. Os fasciculos serdo montados com o maior
namero de paginas possivel e terdo o mesmo numero de paginas. Em quantas
semanas uma pessoa tera os dois livros completos, considerando que ela compre

todos os fasciculos e que um livro sera vendido apds o outro?
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Escola

Professor:

Aluno: Turma:
Disciplina:

Data:

Atividade 6: NUumeros Primos entre Si
Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Calcule:
a) mdc(18,25);

b) mdc(23,42).
2) O que 0s mdc(18, 25) e mdc(23,42) tém em comum?

3) Procure na atividade 3 um par de nUmeros que possui a caracteristica que os pares

de numeros da questéo 1 tém.

4) Dé um exemplo de par de nimeros, ndo estudado durante as atividades feitas até

aqui, que




5) Verifique se 0s niUmeros abaixo sao primos entre si.
a)7e22;

b) 14 e 35;

C) 18 e 44;

d) 28 e 39;

e) 33 e 48;

f) 27, 46 € 55.
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Escola

Professor:

Aluno: Turma:
Disciplina:

Data:

Atividade 7: O Produto do MMC pelo MDC de Dois Niameros Naturais
Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Calcule o valor do mmc entre os niumeros abaixo.
a) 20 e 50;

b) 9 e 18;
C) 24 e 40;
d) 27 e 32;

e) 15 e 20.

2) Calcule o valor do mdc entre os nimeros abaixo.
a)4des;

b) 3 e 4;
C) 6 e8;

d) 15 e 20.

42
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3) Usando as informacdes das questdes 1 e 2 acima e informacdes de atividades

anteriores, complete o quadro abaixo.

NUameros

MMC entre os

NUmeros

MDC entre os

NUmeros

Multiplicagéo do
MMC pelo MDC

4,5

3,4

6,8

20, 50

9,18

24, 40

27,32

15, 20

4) Efetue as seguintes multiplicacées:

a)4-5;

b) 3 - 4;

C) 68,

d) 20 - 50;

e)9-18;

f) 24 - 40;

Q) 27 - 32;

h) 15 - 20.

5) Compare os valores obtidos na ultima coluna do quadro da questdo 3 com o0s

valores obtidos na questéo 4. O que vocé percebeu?

6) Determine:

a) o mmc entre 8 e 36 sabendo que o mdc entre eles é 4;

b) o mdc entre 18 e 30 sabendo que o mmc entre eles € 90;

c) o mmc entre 21 e 56 sabendo que o mdc entre eles é 7,




d) o mdc entre 48 e 64 sabendo que o mmc entre eles € 192;

e) o mmc entre 55 e 70 sabendo que o mdc entre eles é 5;

f) o mdc entre 80 e 90 sabendo que o mmc entre eles é 720.

44
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3.2 Material do Professor

Sequéncia Didatica
UARC 1: Minimo Multiplo Comum (MMC)

Objetivo: Compreender o conceito de minimo multiplo comum (mmc) a partir de uma
situagcao-problema.

Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Pedro e Sandro sdo amigos e viajam a trabalho. Os dois saem de Belém. Pedro faz
viagem para Barcarena de 5 em 5 dias e Sandro para Salindpolis de 4 em 4 dias.
Responda:
a) Considerando que Pedro e Sandro tenham viajado no dia 1° de outubro, depois de
guantos dias eles viajardo no mesmo dia pela segunda vez?

5,10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, ...

4,8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, ...

20 dias.

b) Quantos dias depois da viagem do dia 1° de outubro eles viajardo no mesmo dia
pela terceira vez?
40 dias.

c) Quantos dias depois da viagem do dia 1° de outubro eles viajardo no mesmo dia
pela quarta vez?
60 dias.

2) Qual contetdo da Matemética esta sendo abordado na questédo 1?

Multiplos de nUmeros naturais.

3) Podemos dizer que os numeros 20, 40 e 60 sao multiplos comuns de 4 e 5?

Sim.

4) Qual € o menor multiplo comum de 4 e 5, diferente de 0?
20.



5) Preencha os quadros abaixo:

Multiplos de 3: 0,3,6,9,12,15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, ...

Multiplos de 4: 0, 4, 8,12,16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, ...

Multiplos comuns de 3 e 4: 0, 12, 24, 36, ...

Menor multiplo comum de 3 e 4, diferente de 0: 12.

Multiplos de 6: 0, 6,12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, ...

Multiplos de 8: 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, ...

Multiplos comuns de 6 e 8: 0, 24, 48, ...

Menor multiplo comum de 6 e 8, diferente de 0: 24.

Multiplos de 3: 0, 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48,
51, ...

Multiplos de 6: 0, 6,12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, ...

Multiplos de 9: 0,9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, ...

Multiplos comuns de 3, 6 € 9: 0, 18, 36, ...

Menor multiplo comum de 3, 6 e 9, diferente de 0: 18.
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[ I+ ] O minimo multiplo comum (mmc) de dois ou mais nimeros naturais € o menor

namero, diferente de zero, que € multiplo comum desses nimeros.

Exemplos: mmc(4,5) = 20.
mmc(3,4) = 12.
mmc(6,8) = 24.
mmc(3,6,9) = 18.

6) Os planetas Jupiter e Saturno completam uma volta em torno do Sol em

aproximadamente 12 e 30 anos terrestres, respectivamente. Supondo que em certo

momento eles estejam alinhados, depois de quantos anos terrestres eles voltardo a

ficar desse modo?
0,12, 24, 36,48, 60,72, ...
0, 30, 60, 90, ...
mmc(12,30) = 60

Eles voltarédo a ficar alinhados depois de 60 anos terrestres.
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7) Trés corredoras largaram juntas em uma prova cujo percurso é circular. Elas correm
com velocidade constante. Bruna leva 3 minutos para completar cada volta, Paula leva
5 minutos e Daniela, 6 minutos. Dada a largada, depois de quantos minutos as trés
passarao juntas pela primeira vez a linha de largada?

0,3,6,9,12,15,18, 21, 24, 27, 30, 33, ...

0,5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, ...

0,6,12,18, 24, 30, 36, ...

mmc(3,5,6) = 30

Elas passarao juntas pela primeira vez a linha de largada depois de 30 minutos.

UARC 2: Calculo do Minimo Multiplo Comum por meio de Fatoracao

Objetivo: Compreender o processo pratico para calcular o minimo mualtiplo comum
(mmc) de dois ou mais numeros por meio da fatoracdo por nimeros primos.

Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Observe a fatoracdo dos numeros 4 e 5 por numeros primos de forma separada

abaixo.
4|2 5[5
2|2 1
1

Observe agora a fatoracdo dos mesmos numeros feita de forma simultanea:

4,52
2,512
1,515
1,1

a) Faca a fatorac&o por numeros primos simultanea dos numeros 3 e 4.
3,412
3,2 |2
3,13
1,1
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b) Faca a fatoracdo por nUmeros primos simultdnea dos nameros 6 e 8.

6,8 |2
3,4 |2
3,2 |2
3,13
1,1

c) Faca a fatoracdo por numeros primos simultanea dos numeros 3, 6 e 9.

3,6,9 |2
3,3,9 |3
1,1,3 |3
1,1,1

2) Complete o quadro abaixo com as informagdes obtidas na questdo 1.

NUmeros Fatorados

NuUmeros Primos da
Fatoracdo Simultanea

Resultado da
Multiplicac&do dos Fatores

Primos
4,5 2,2,5 2:2-5=20
3,4 2,2,3 2:2-3=12
6,8 2,2,2,3 2:2-2-3=24
3,6,9 2,3,3 2:-3-3=18

3) Compare os valores obtidos na ultima coluna do quadro da questdo anterior com

os valores de mmc obtidos na atividade 1 (principalmente na questéo 5). O que vocé

percebeu?

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes percebam que os valores da

ltima coluna séo os valores de mmc dos nameros da primeira coluna.

[ I+] Para encontrar o minimo multiplo comum (mmc) de dois ou mais numeros naturais

basta multiplicar todos os fatores primos da fatoracdo simultdnea desses numeros.
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Resolva as questbes 4, 5 e 6 usando o dispositivo pratico, estudado agora, para o
calculo do mmc.
4) O 6nibus “Distrito Industrial - Ver-o-Peso” parte de 50 em 50 minutos do ponto de
saida dos veiculos e o 6nibus “Distrito Industrial — Patio Belém” parte de 60 em 60
minutos. Sabendo que esses dois 6nibus partiram juntos nesse momento do local de
saida, daqui a quantas horas eles partirdo juntos novamente?
50, 60
25, 30
25,15
25,5
51
1,1
mmc(50,60) =2-2-3-5-5=300
300:60=5

vl U1 w NN

Eles partirdo juntos novamente daqui a 5 horas.

5) Em uma estrada ha um posto de combustivel a cada intervalo de 30 quilébmetros,
uma torre de telefonia a cada 8 quildmetros e um posto da policia rodoviaria a cada
20 quildmetros. No inicio da estrada os trés elementos estdo juntos. Quantos
quildbmetros é preciso percorrer do inicio da estrada para encontra-los juntos
novamente?
8,20, 30
4,10, 15
2,5,15
1,5,15
1,5,5

1,1,1
mmc(8,20,30) =2-2-2-3-5=120

;1 W N NN

E preciso percorrer 120 quildmetros para encontrar os trés elementos juntos

novamente.
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6) Uma loja vende broches de cabelo em embalagens com 15 unidades e pulseiras
em embalagens com 35 unidades cada uma. Uma pessoa que deseja comprar para
revenda a mesma quantidade de broches e de pulseiras devera comprar, no minimo,

guantas embalagens de cada produto?

15,353

535 |5

1,7 |7

1,1
mmc(15,35)=3-5-7=105
105:15=7
105:35=3

Ela devera comprar 7 pacotes de broches e 3 pacotes de pulseiras.

UARC 3: Maximo Divisor Comum (MDC)

Objetivo: Compreender o conceito de maximo divisor comum (mdc) a partir de uma
situacao-problema.

Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Em um jogo para duas ou mais pessoas, ha 20 cartdes amarelos e 50 cartbes
laranjas para serem distribuidos igualmente entre os participantes. Nenhum cartdo
pode sobrar. Responda:
a) Quais as opcdes para as quantidades de pessoas que podem participar desse jogo?
d(20)=1,2,4,5,10, 20.
d(50)=1, 2,5, 10, 25, 50.

As opcodes sao 2, 5 ou 10 pessoas.

b) Esse jogo pode ser realizado por 4 pessoas? Por qué?

N&o, porgue nao é possivel dividir igualmente os cartdes laranjas para 4 pessoas.

c) Qual € o nimero maximo de participantes que esse jogo pode ter?
10.

2) Que contetdo da Matemética esta sendo abordado na questdo 1?

Divisores de numeros naturais.
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3) Podemos dizer que os numeros 2, 5e 10 sdao divisores comuns de 20 e 507?

Sim.

4) Qual € o maior divisor comum de 20 e 507?
10.

5) Preencha os quadros abaixo:

Divisores de 9: 1, 3, 9.

Divisores de 18: 1, 2, 3,6, 9, 18.
Divisores comuns de 9 e 18: 1, 3, 9.
Maior divisor comum de 9 e 18: 9.

Divisores de 24: 1,2, 3,4,6,8,12, 24.
Divisores de 40: 1, 2,4, 5, 8, 10, 20, 40.
Divisores comuns de 24 e 40: 1, 2, 4, 8.
Maior divisor comum de 24 e 40: 8.

Divisores de 27: 1, 3,9, 27.
Divisores de 32: 1, 2,4, 8,16, 32.
Divisores comuns de 27 e 32: 1.
Maior divisor comum de 27 e 32: 1.

Divisores de 24: 1,2, 3,4,6,8,12, 24.

Divisores de 36: 1, 2, 3, 6,12, 18, 36.

Divisores de 60: 1, 2, 3,4, 5, 6,10, 12, 15, 20, 30, 60.
Divisores comuns de 24,36 e 60: 1, 2, 3,6, 12.
Maior divisor comum de 24, 36 e 60: 12.

[ 1r] O maximo divisor comum (mdc) de dois ou mais numeros naturais € o maior dos

divisores comuns desses numeros.

Exemplos: mdc(20,50) = 10.
mdc(9,18) = 9.
mdc(24,40) = 8.
mdc(27,32) = 1.
mdc(24,36,60) = 12.
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6) Marcela tem 28 m de fita azul e 20 m de fita vermelha para decorar camisas para
uma apresentacao teatral. Ela quer cortar essas fitas de modo que os pedacos tenham
0 mesmo tamanho, que seja o maior possivel e que nao haja sobras de fita. Quantos
metros deve ter cada pedaco de fita?

d(20)=1,2,4,5,10, 20.

d(28)=1,2,4,7, 14, 28.

mdc(20,28) = 4.

Cada pedaco de fita deve ter 4 metros.

7) Vitor tem 15 livros de ficcdo cientifica, 25 de suspense e 30 de aventura. Ele quer
organiza-los em gavetas sem misturar os géneros, ocupando a menor quantidade de
gavetas e de forma que em cada uma tenha 0 mesmo numero de livros. Quantos livros
Vitor devera colocar em cada gaveta?

d(15)=1,3,5, 15.

d(25)=1,5, 25.

d(30)=1,2,3,5,6,10, 15, 30.

mdc(15,25,30) = 5.

Ele deveré colocar 5 livros em cada gaveta.

UARC 4: Calculo do Maximo Divisor Comum por meio de Fatoragcéao

Objetivo: Compreender o processo pratico para calcular o maximo divisor comum
(mdc) de dois ou mais nimeros por meio da fatoracdo por nimeros primos.

Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Observe a fatoragdo dos numeros 20 e 50 por numeros primos de forma separada

abaixo.
20| 2 50(2
10( 2 25(5
5]5 5|5
1 1

Observamos que os fatores primos comuns nas duas decomposicdes séo 2 e 5.
Observe agora a fatoracdo dos mesmos numeros feita de forma simultdnea e que o

fator comum 2 divide os numeros 20 e 50, e o fator 5 divide 5 e 25.
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20, 50 @ ~ divide 20 e divide 50.
10, 25| 2 — divide somente o 10.
5,25 ®—> divide 5 e divide 25.
1,55 — divide somente o 5.

1,1

a) Faca a fatoragdo por numeros primos simultdnea dos niameros 9 e 18, circulando

os fatores comuns.
9,18]| 2

9,9@
3,3@

1,1

b) Faca a fatoracdo por nimeros primos simultanea dos niumeros 24 e 40, circulando

os fatores comuns.
24, 40
12,20
6,10 @
3,5 |3
5

1,5
1,1

c) Faca a fatoracdo por numeros primos simultdnea dos numeros 24, 36 e 60,
circulando os fatores comuns.
24, 36, 60
12,18, 30 %
6,9,15| 2
3,9,15 @
1,3,5|3
5

1,1,5
1,1,1




54

2) Complete o quadro abaixo com as informacdes obtidas na questéo 1.

Numeros Fatorados Fatores Primos Comuns Resultado da
da Decomposicao Multiplicac&do dos Fatores
Primos Comuns
20, 50 2,5 2:5=10
9,18 3,3 3:3=9
24, 40 2,2,2 2-2-2=8
24, 36, 60 2,2,3 2:-2-3=12

3) Compare os valores obtidos na ultima coluna do quadro da questdo anterior com
os valores de mdc obtidos na atividade 3 (principalmente na questao 5). O que vocé
percebeu?

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes percebam que os valores da

altima coluna séo os valores de mdc dos numeros da primeira coluna.

[ I+ ] Para encontrar o maximo divisor comum (mdc) de dois ou mais nimeros naturais

basta multiplicar todos os fatores primos comuns da fatoracdo desses nameros.

Resolva as questdes 4, 5 e 6 usando o dispositivo prético, estudado nesse momento,
para o calculo do mdc.

4) Para fazer um trabalho, o marceneiro Igor deve cortar duas tabuas em pedacos de
mesmo comprimento, sendo esse comprimento 0 maior possivel. Se uma tdbua tem
90 centimetros e a outra tem 126 centimetros, qual deve ser o comprimento de cada
pedaco, se toda a madeira deve ser aproveitada?

90, 126@

45, 63
15,21 @
57 5
1,7 7
1,1
mdc(90,126) =2-3-3 =18

Cada pedaco deve ter 18 centimetros.
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5) Todos os alunos dos sextos, sétimos e oitavos anos da escola Candida Santos de

Souza patrticipardo de uma gincana. Cada equipe deve ser formada por estudantes

de um mesmo ano e com 0 mesmo numero de participantes. A distribuicdo de alunos

por ano é da seguinte forma: 6° ano: 120, 7° ano: 108 e 8° ano: 100. Qual € o niumero
méaximo de alunos por equipe?

100, 108, 120/ (2

50, 54, 60

25,27,30

25,27,15

25,9,5

25,3,5

25,1,5

51,1

1,1,1

mdc(100,108,120) =2 -2 = 4

Ul U1 W W N

O ndamero maximo de alunos por equipe € 4.

6) Débora coleciona moedas e em sua colecdo ha 165 moedas douradas, 220 moedas
prateadas e 275 moedas bronzeadas. Ela quer organizar essa cole¢cdo em caixas que
tenham o mesmo numero de moedas e de tal modo que cada caixa contenha o maior
namero possivel de moedas de um so tipo. Nessas condi¢bes, quantas moedas
Débora deve colocar em cada caixa?
165, 220,275 | 2
165,110,275 2
165, 55,2753
55,55, 275 @
11,11, 55| 5
11,11, 11 @
1,1,1
mdc(165,220,275) =5-11 =55

Ela deve colocar 55 moedas em cada caixa.
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UARC 5: Célculo do Maximo Divisor Comum por meio do Algoritmo de Euclides

Objetivo: Compreender o processo para calcular o maximo divisor comum (mdc) de
dois niumeros naturais por meio do algoritmo de Euclides.

Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Observe a divisdo do numero 50 pelo nimero 20 abaixo.
50 |20
-10-%5__
Observe agora a divisdo do numero 20 pelo nimero 10 abaixo.

o
-0- 2

Paramos 0 processo, pois obtivemos resto zero, e circulamos o divisor da ultima
divisao.
a) Faca esse processo de divisdes com 0s numeros 18 e 9 até obter resto zero e

circule o divisor da ultima divisao.

18
-0- 2

b) Faca esse processo de divisdes com os numeros 40 e 24 até obter resto zero e

circule o divisor da ultima divisao.
40 |24 24‘ 16 16‘!
-164 1 -8-11 -0 2

c) Faca esse processo de divis6es com os numeros 32 e 27 até obter resto zero e

circule o divisor da ultima divisao.
32‘ 27 27‘ 5 5|2 2|@
541 -245 -14 2 -04 2

2) Complete o quadro abaixo com as informagdes obtidas na questdo 1.

Numeros do Inicio do Divisor Circulado do
Processo de Divisdes Processo

20, 50 10

9, 18 9

24, 40 8

27, 32 1
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3) Compare os valores obtidos na ultima coluna do quadro da questdo anterior com
os valores de mdc obtidos na atividade 3 (principalmente na questdo 5). O que vocé
percebeu?

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes percebam que os valores da

altima coluna séo os valores de mdc dos numeros da primeira coluna.

[ 1] Para calcular o mdc de dois numeros naturais podemos dividir o maior pelo menor,
0 menor pelo primeiro resto, o primeiro resto pelo segundo etc. Quando chegarmos a
algum resto que divida o anterior de forma exata, ele sera 0 mdc. Esse processo de

divisbes é chamado de algoritmo de Euclides.

Um Pouco de Historia

Euclides de Alexandria viveu por volta de 325 a.C. a 265 a.C. Foi um notavel
matematico grego autor de véarias obras. A mais conhecida obra dele foi Os
Elementos, que é composto por treze livros, onde Euclides organizou logicamente
muitos resultados matematicos. Os Elementos é uma das obras mais reproduzidas e
estudadas da Historia. O algoritmo estudado nessa atividade ja existia antes de
Euclides, mas foi abordado no Livro VII de Os Elementos e leva o nome do

matematico.

Fonte: ROQUE, Tatiana; CARVALHO, Jodo Bosco Pitombeira de. Toépicos de Histéria da
Matematica. 1. ed. Colecdo PROFMAT. Rio de Janeiro: SBM, 2012.

Resolva as questdes 4 e 5 usando o dispositivo pratico, estudado agora, para o calculo
do mdc.

4) Um terreno retangular mede 75 m por 45 m e vai ser dividido em lotes quadrados
do maior tamanho possivel para construcdo de casas e futura comercializagao.

Quantos metros tera cada lado do lote?

-30- \i —15‘L 30‘@

mdc(75,45) =15

Cada lado do lote tera 15 metros.
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5) Dois livros, um com 176 péaginas e outro com 240 paginas, serdo divididos em
fasciculos para venda semanal na internet. Os fasciculos serdo montados com o maior
namero de paginas possivel e terdo o mesmo numero de paginas. Em quantas
semanas uma pessoa tera os dois livros completos, considerando que ela compre

todos os fasciculos e que um livro sera vendido apds o outro?
240[176 176‘@ 448 48
-64- 1 -48 -16 ‘—’ -04 3
mdc(240,176) = 16
240| 16 176 ‘£

80 _E_ 16 111

-0- -0-
15+11=26

Ela tera os dois livros completos em 26 semanas.

UARC 6: NUmeros Primos entre Si

Objetivo: Compreender o conceito de numeros primos entre si.

Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Calcule:

a) mdc(18,25);
d(18)=1,2,3,6,9, 18.
d(25)=1,5, 25.
mdc(18,25) = 1.

b) mdc(23,42).
d(23) =1, 23.
d(42) =1,2,3,6,7, 14, 21, 42.
mdc(23,42) = 1.

2) O que 0s mdc(18,25) e mdc(23,42) tém em comum?

Os valores séo iguais a 1.

3) Procure na atividade 3 um par de nUmeros que possui a caracteristica que os pares
de numeros da questéo 1 tém.
27 e 32.
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4) Dé um exemplo de par de nimeros, ndo estudado durante as atividades feitas até
aqui, que tenham méximo divisor comum igual a 1.

Resposta pessoal.

[ 1] Dizemos que dois ou mais nimeros naturais sdo primos entre si quando 0 maximo

divisor comum (mdc) entre eles é igual a 7.

5) Verifique se 0s niUmeros abaixo sao primos entre si.

a)7e22;
A7) =1,7.
d(22) =1, 2,11, 22.
mdc(7,22) = 1.

S&o primos entre si.

b) 14 e 35;
d(14)=1,2,7, 14.
d(35)=1,5,7,35.
mdc(14,35) =7.

N&o sao primos entre si.

c) 18 e 44;
d(18)=1,2,3,6,9, 18.
d(44) =1, 2, 4, 11, 22, 44.
mdc(18,44) = 2.

N&o sao primos entre si.

d) 28 e 39;
d(28)=1,2,4,7,14,28.
d(39) =1, 3,13, 39.
mdc(28,39) = 1.

S&o primos entre si.
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e) 33 e 48;
d(33)=1,3,11,33.
d(48)=1,2,3,4,6,8, 12, 16, 24, 48.
mdc(33,48) = 3.

N&o séo primos entre si.

f) 27, 46 e 55.
d(27)=1,3,9, 27.
d(46) =1, 2,23, 46.
d(55)=1,5,11,55.
mdc(27,46,55) = 1.

S&o primos entre si.

UARC 7: O Produto do MMC pelo MDC de Dois Niumeros Naturais

Objetivo: Compreender a propriedade que diz que o produto do mmc pelo mdc de
dois numeros naturais € igual ao produto desses numeros.

Materiais necessarios: Atividade impressa, caderno, lapis ou caneta e borracha.

1) Calcule o valor do mmc entre os niumeros abaixo.
a) 20 e 50;

20,50

10, 25

5,25

1,5

1,1

mmc(20,50) = 2-2-5-5=100

Ul U1 N

b)9e 18;
m(9) =0,9,18, 27, ..
m(18) =0, 18, 36, ...
mmc(9,18) = 18



C) 24 e 40;
24,40] 2
12,20} 2
6,10 2

3,5|3
1,55
1,1
mmc(24,40) =2-2-2-3-5=120

d) 27 e 32;
27,32
27,16

27,8
27,4
27,2
27,1
91
3,1
1,1

W W W N NN DN

mmc(27,32) =2-2-2+2-2-3-3-3 =864

e) 15 e 20.
15, 20| 2
15,10/ 2

15,5|3
5515

1,1
mmc(15,20) =2-2-3-5=60

2) Calcule o valor do mdc entre os numeros abaixo.
a)4es;

d(4)=1,2, 4.

d(5)=1,5.

mdc(4,5) =1



b) 3 e 4;
d(3)=1,3.
d(4)=1,2,4.
mdc(3,4) =1

C)6e8;
d(6)=1,2,3,6.
d(8)=1,2,438.
mdc(6,8) =2

d) 15 e 20.
15,20| 2
15,10| 2
15,53
55
1,1
mdc(15,20) =5
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3) Usando as informacdes das questdes 1 e 2 acima e informacdes de atividades
anteriores, complete o quadro abaixo.

NUmeros MMC entre os MDC entre os Multiplicagcéo do
NUmeros NUmeros MMC pelo MDC
4,5 20 1 20
3,4 12 1 12
6,8 24 2 48
20,50 100 10 1000
9,18 18 9 162
24, 40 120 8 960
27,32 864 1 864
15, 20 60 5 300
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4) Efetue as seguintes multiplicacdes:

a)4-5; e)9-18;
4-5=20 9-18=162
b) 3 - 4; f) 24 - 40;
3:4=12 24-40 =960
C) 6-8; g) 27 - 32;
6-8=148 27 -32 =864
d) 20 - 50; h) 15 - 20.
20-50=1000 15-20 =300

5) Compare os valores obtidos na ultima coluna do quadro da questdo 3 com os
valores obtidos na questédo 4. O que vocé percebeu?

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes percebam que o valor da
multiplicacdo entre o mmc e o mdc de dois niumeros naturais é igual ao valor da

multiplicac@o entre os préprios numeros.

[ I+] O produto do mmc pelo mdc de dois numeros naturais é igual ao produto desses

ndmeros.

6) Determine:

a) o mmc entre 8 e 36 sabendo que o mdc entre eles é 4;
mmc(8,36) - mdc(8,36) =836
mmc(8,36) -4 =8-36
mmc(8,36) = % =

2:36=72

b) o mdc entre 18 e 30 sabendo que o mmc entre eles € 90;
mmc(18,30) - mdc(18,30) = 18- 30
90 - mdc(18,30) =18-30

18-30
mdc(18,30) = o0

18-1

3




c) o mmc entre 21 e 56 sabendo que o mdc entre eles € 7,
mmc(21,56) - mdc(21,56) = 2156
mmc(21,56) -7 =21-56

21-56
mmc(21,56) =

3:56=168

d) o mdc entre 48 e 64 sabendo que o mmc entre eles é 192;
mmc(48,64) - mdc(48,64) = 48 - 64

192 - mdc(48,64) = 48 - 64

4864
mdc(48,64) = Toz
48-1 B

3

e) o mmc entre 55 e 70 sabendo que o mdc entre eles é 5;
mmc(55,70) - mdc(55,70) =55-70
mmc(55,70) - 5=55-70

55-70
mmc(55,70) = -

11-70=770

f) o mdc entre 80 e 90 sabendo que o mmc entre eles é 720.
mmc(80,90) - mdc(80,90) =80 -90
720 - mdc(80,90) = 80 - 90

80-90
mdc(80,90) = —

1-90

9

64
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4. ORIENTACOES SOBRE O USO DA SEQUENCIA DIDATICA
4.1 Aos Estudantes

Caro estudante que fard uso da sequéncia didatica deste trabalho, ela foi
construida para ajudar vocé a aprender conceitos e procedimentos matematicos
escolares importantes. Vocé deve empenhar-se para resolver as atividades por mais
que surjam dificuldades. O seu professor pode ser consultado e o ajudara diante dos
obstaculos.

E importante que vocé tenha em mente que o formato das atividades tem como
objetivo incentiva-lo a fazer reflexdes e estabelecer hipéteses, bem como discutir e
trocar ideias com os seus colegas e ajudarem-se mutuamente. E nesse ambiente de
interacbes que o seu aprendizado e dos seus colegas vai ocorrer. Nesse processo
vocé podera errar, tentar novamente e isso ndo pode ser visto como algo negativo,
pois vocé esta em uma caminhada para alcancar a aprendizagem.

Por fim, esclarecemos que algumas questbes e o0s espacos limitados por
retangulos nas atividades serdo completados pelo seu professor durante a aplicagao

da sequéncia didatica.

4.2 Aos Professores

Caro professor, a aplicacdo da sequéncia didatica deste trabalho deve ser feita
na ordem em que se encontra neste material, devido estar estruturada de maneira
l6gica. Também o aconselhamos que entregue aos estudantes uma atividade por vez
para evitar que eles prejudiquem o percurso que devera ser realizado.

Para resolver as atividades os alunos precisam ter aprendido razoavelmente os
conceitos e procedimentos dos conteddos divisdo com nlimeros naturais, multiplos,
divisores, nUmeros primos e compostos e decomposi¢cdo de um numero natural em
fatores primos. Caso ainda ndo tenham visto ou aprendido esses conteudos, eles
devem ser trabalhados antes da aplicacdo da sequéncia didatica.

Ao fazer uso do material, como em qualquer trabalho pedagdgico, vocé deve
estar atento aos objetivos de cada atividade, 0os quais estdo elencados no subcapitulo
3.2.
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Indicamos que os educandos sejam separados em grupos de trés para
resolverem as atividades para que sejam favorecidas as trocas de ideias, discussoes,
argumentacdes e ajuda muatua.

O levantamento de hipoteses, trocas de ideias e reflexdes devem ser
valorizados durante a aplicacdo da sequéncia, para isso 0 aconselhamos a ndo se
apressar em dar respostas prontas aos alunos quando for perguntado sobre algo, ao
invés, tente sempre fazer o discente pensar mais um pouco, tentar novamente fazer
uma conta ou procedimento ou chegar a uma conclusao correta.

No material do educando, nas atividades 1, 3 e 6 algumas questdes devem ter
o comando completado por vocé no momento em que for mais conveniente. Essa
omissao de algumas palavras foi feita para que ndo haja um prejuizo nas acdes de
reflexdo, discusséo e estabelecimento de hipéteses pelos estudantes.

E importante estar atento, por exemplo, que na primeira atividade da sequéncia
didatica o processo pratico para o calculo do mmc ndo € abordado, pois o objetivo
nesse momento é trabalhar o conceito e o calculo sem o uso de algoritmos, mas
alguns alunos, que ja tenham aprendido em anos escolares anteriores o processo
pratico, podem querer usa-lo, entdo vocé deve orientar esses estudantes a nao o
usarem nessa etapa. Cremos que se isso acontecer, serd com poucos alunos. Essa
situacdo deve ser observada em todas as atividades.

Na questdo 6 da ultima atividade da sequéncia didatica os discentes devem
usar a propriedade abordada no momento para calcular o valor do mmc ou do mdc
nos itens. Pode acontecer deles ndo a usarem e calcularem com outros meétodos,
entdo vocé deve orienta-los a fazer uso da propriedade.

As Intervencdes Formalizantes devem ser escritas no quadro branco por vocé
depois que os estudantes tiverem discutido e tentado fazer as primeiras questdes de
cada atividade e, principalmente, terem conjecturado a respeito de um padrao
matematico que esta ocorrendo nos resultados.

E importante também o trabalho junto aos alunos com as questdes que vem
apos o estabelecimento das Intervencdes Formalizantes e ndo somente a exigéncia
da execucao delas por parte dos discentes.

Por fim, ressaltamos que vocé também pode adaptar as atividades deste
material para atender as demandas da sua turma de estudantes, conforme achar

necessario.
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