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APRESENTACAO

A matemaética, frequentemente compreendida como uma disciplina puramente
técnica e exata, revela, em sua esséncia, um campo fértil para a imaginacao, a
criatividade e a construcdo do pensamento critico. Matematica Criativa: Resolvendo
Problemas propde-se a reconfigurar essa perspectiva tradicional, apresentando a

matematica como uma ciéncia viva, dinamica e essencialmente inovadora.

Nesta obra, o leitor é conduzido por uma abordagem que ultrapassa a
aplicacdo mecanizada de férmulas e algoritmos, desvelando o carater heuristico e
exploratério do ato de resolver problemas. A partir de uma estrutura
meticulosamente elaborada, o livro integra conceitos teoricos soélidos, exemplos
praticos e atividades desafiadoras, com o intuito de estimular a capacidade de
raciocinio logico e a habilidade de abstracdo, enquanto promove a integracdo de

diferentes areas do saber.

Destinado a estudantes, educadores e pesquisadores, Matematica Criativa
oferece uma reflexdo profunda sobre o papel da criatividade no processo de
aprendizagem matematica. O leitor € convidado a pensar "fora da caixa", explorando
estratégias ndo convencionais e caminhos alternativos para solucionar problemas.
Dessa forma, a obra também contribui para a formacdo de um olhar matematico

aplicado, capaz de transitar entre os dominios académico e cotidiano.

Ao longo de suas paginas, este livro prope uma reconciliacdo entre a
precisdo da ciéncia matematica e a liberdade do pensamento criativo, reforcando a
ideia de que a matematica ndo é apenas uma ferramenta para compreender o
mundo, mas também um meio para transforma-lo. Trata-se de um convite para que o
leitor participe ativamente de uma jornada intelectual que une rigor, curiosidade e

inovacao.
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RESUMO

O presente artigo buscou analisar a importancia da Matematica
Financeira na formacéo dos cidadaos, tanto no meio escolar quanto
no seu cotidiano, buscando conscientizar os cidaddos que a
Educacdo Financeira € um tema relevante para a sociedade e as
escolas tem um importante papel a ser desempenhado na formacao
financeira do aluno. A Matemética Financeira desempenha um papel
fundamental na formacgéo de um cidadé&o, fornecendo as habilidades
necessarias para lidar com questdes financeiras e tomar decisdes
informadas em sua vida pessoal e profissional. E um ramo da
Matematica que se concentra na aplicacdo de conceitos e técnicas
matematicas para analisar e resolver problemas relacionados ao
dinheiro, investimentos, empréstimos, juros, lucros e outros aspectos
financeiros.

Palavras-chaves: Matematica Financeira. Cidaddos. Educacgéo
Financeira.

Introducéo

A Matematica Financeira é uma disciplina de grande importancia para a

formacdo de um cidaddo consciente e responsavel em relacdo as suas finangas
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pessoais e a tomada de decisdes financeiras. Ela utiliza conceitos e técnicas
matematicas para analisar e avaliar diferentes aspectos relacionados ao dinheiro,
investimentos, empréstimos, juros, inflacdo, entre outros. Um dos principais
aspectos da Matematica Financeira € a compreensdo do valor do dinheiro no
tempo. Através do estudo de conceitos como juros simples e compostos, taxas de
retorno, descontos e valor presente liquido, os individuos adquirem a capacidade
de avaliar o valor financeiro de diferentes alternativas e tomar decisdes
financeiramente inteligente. Deste modo, € uma disciplina que proporciona um
conjunto valioso de habilidades matematicas aplicadas, que sao indispensaveis em
diversas situacdes da vida pessoal e profissional.

Um dos conceitos centrais da Matematica Financeira € o valor do dinheiro no
tempo. Isso se baseia na ideia de que um real de hoje tem mais valor no de um real
no futuro, devido a capacidade de investimentos e ganhos de juros ao longo do
tempo. Essa nocao é fundamental para analise de fluxo de caixa e para avaliagdo de
projetos de investimento. Tal disciplina utiliza diversas férmulas e conceitos para
avaliar e comparar alternativas de investimentos. Alguns dos conceitos-chave
incluem:

Juros Simples; nesse sistema, 0s juros séo calculados apenas sobre o valor
inicial investido. A férmula basica € J =P * i * n, onde J é o valor dos juros, P é 0
principal (valor inicial), i € a taxa de juros e n € o periodo de tempo.

Juros Compostos; neste sistema, 0s juros sao calculados ndo apenas
sobre o valor inicia investido, mas também sobre os juros acumulados ao longo do
tempo. A formula basica é A = P* (1 + i)"n, onde A é o montante acumulado, P € o
principal, i € a taxa de juros e n € o numero de periodos.

Taxa de Desconto; € a taxa usada para trazer o valor futuro de um fluxo de
caixa para o presente. Essa taxa € usada na avaliagdo de projetos de investimento
e na determinacao do valor presente liquido (VPL) de um investimento.

Anuidades; sao fluxos de caixa que ocorrem em intervalos regulares, como
pagamentos mensais ou anuais. A matematica financeira permite calcular o valor
presente e o valor futuro de uma anuidade, além de determinar o valor dos
pagamentos regulares.

Além desses conceitos, a Matematica Financeira também lida com outras
ferramentas, como taxas de retorno, analise de risco, valorizacdo de titulos

financeiros, inflagdo e diversificagdo de investimentos. Ademais, é amplamente
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aplicada em diversos contextos, incluindo planejamento financeiro pessoal, gestao
de investimentos, decisbes de empréstimos e financiamentos, avaliacdo de
empresas, analise de risco e no mercado de capitais.

A importancia da Matemética Financeira na formacdo de um cidaddo esta
diretamente ligada a sua capacidade de compreender e lidar efetivamente com as
guestdes financeiras que enfrentard ao longo da vida. Ao dominar os conceitos
basicos e as ferramentas mateméaticas utilizadas nesse campo, as pessoas séo
capazes de tomar decisdes mais informadas e prudentes sobre seus recursos
financeiros. Essas habilidades sdo essenciais para lidar de forma eficiente com
as financas pessoais, evitar endividamentos excessivos, fazer investimentos mais
assertivos e planejar um futuro financeiro mais seguro. A falta de conhecimento
nessa area pode resultar em dividas insustentaveis, ma gestdo financeira e
consequéncias negativas para a qualidade de vida de um cidaddo. Uma das razfes
para essa falta de conhecimento € a falta de énfase na educacéo financeira nas
escolas e na sociedade em geral.

Nesse sentido, a BNCC estabelece que:

[...] o projeto de vida é 0 que os estudantes almejam, projetam e
redefinem para si ao longo de sua trajetoria, uma construgcdo que
acompanha o desenvolvimento da(s) identidade(s), em contextos
atravessados por uma cultura e por demandas sociais que se
articulam, ora para promover, ora para constranger seus desejos
(BRASIL, 2018, p.473).

A Matematica Financeira muitas vezes nao recebe a atencédo adequada nos
curriculos escolares, 0 que resulta em um déficit de conhecimento financeiro entre
0s jovens e adultos. Além disso, pode ser percebida como um assunto complexo e
intimidante. Muitas pessoas evitam aprender sobre conceitos financeiros, como
juros, investimentos e calculos de empréstimos, devido a percepcdo de que sao
complicados e dificeis de entender. Isso contribui para a falta de conhecimento e
confianca em lidar com questdes financeiras. No entanto, é preocupante constatar
gue muitas escolas ndo oferecem um ensino adequado, deixando os estudantes
despreparados para lidar com questdes financeiras importantes ao longo de suas
vidas. A colaboracdo entre escolas, especialistas em educacédo financeira e
instituicdes financeiras pode ser benéfica para desenvolver programas e materiais
educacionais que atendam as necessidades dos alunos.

A Matematica Financeira nas escolas contribui para o desenvolvimento de
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habilidades matematicas mais amplas, como o raciocinio logico, resolucdo de
problemas e pensamento critico. Os alunos aprendem a analisar e interpretar dados
financeiros, a realizar célculos precisos e a tomar decisbes baseadas em
informacdes quantitativas. Essas habilidades s&o transferiveis para varias outras
areas do conhecimento e para situacées do mundo real, assim com a educacao
financeira adequada, as pessoas podem melhorar sua qualidade de vida, reduzir o
estresse financeiro e alcancar seus objetivos financeiros. E importante ressaltar que
a inclusdo da Matemética Financeira nas escolas deve ocorrer de maneira
adequada e eficaz. Isso envolve o desenvolvimento de curriculos adequados, a
formacdo de professores para ensinar o assunto de forma clara e acessivel, além
de recursos educacionais relevantes. A colaboragéo entre escolas, especialistas
em educacgdo financeira e instituicdes financeiras pode ser benéfica para
desenvolver programas e materiais educacionais que atendam as necessidades

dos alunos.

2. Referencial teérico

Sobre a Matematica Financeira

A historia da Matematica Financeira remonta a milhares de anos, desde o
surgimento das primeiras praticas comerciais e financeiras nas antigas civilizacoes.
Os povos da Mesopotamia, Egito, Grécia e Roma ja utlizavam principios
matematicos bdasicos para facilitar o comércio, calcular juros simples e realizar
transacbes financeiras. No entanto, o desenvolvimento mais significativo da
Matematica Financeira ocorreu durante a ldade Média, com o surgimento do
sistema de contabilidade por partida dobrada e o uso generalizado de juros
compostos.

Essas inovacgdes permitiram uma maior precisdo nos calculos financeiros e
contribuiram para o crescimento do comeércio e das atividades bancérias. No século
XVII, surgiram importantes avangos na Matematica Financeira. Destaca-se a
contribuicho de matematicos como Blaise Pascal e Pierre de Fermat, que
desenvolveram o conceito de probabilidade e estabeleceram as bases para o
calculo de juros compostos. Seus trabalhos foram fundamentais para a
compreensao dos riscos e retornos associados as operacoes financeiras. No século

XVIIl, a matematica financeira continuou a se desenvolver com o trabalho de
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economistas e matematicos, como Leonhard Euler e Abraham de Moivre. Euler
introduziu os conceitos de valor presente e valor futuro, enquanto de Moivre
contribuiu para o desenvolvimento da teoria dos seguros.

No entanto, foi no século XX que a matematica financeira deu um salto
significativo com o advento da computacdo e a aplicacdo de técnicas matematicas
avancadas. A criacdo do modelo de precificacdo de opcdes de Black-Scholes, em
1973, revolucionou a forma como os derivativos financeiros eram avaliados e
negociados. Esse modelo, baseado em conceitos matematicos como a equacao do
calor e a teoria das probabilidades, teve um impacto profundo nos mercados
financeiros e impulsionou a pesquisa em matematica financeira. Desde entéo,
a matematica financeira tem continuado a evoluir, com a utilizacdo de modelos
mais sofisticados, como 0os modelos de arvores binomiais e 0 método de Monte
Carlo, para precificar ativos financeiros complexos e simular cenérios financeiros.
Além disso, o avanco da tecnologia permitiu a analise de grandes volumes de dados
financeiros em tempo real e a aplicacdo de algoritmos de aprendizado de maquina
na previsdo de precos e na gestdo de riscos. A historia da matemética financeira é
uma jornada de milénios, que acompanha o desenvolvimento do comércio, das
financas e da tecnologia. Ao longo dos séculos, os principios matematicos tém sido
aplicados para calcular juros, precificar ativos, gerir riscos e tomar decisfes
financeiras informadas. A matematica financeira continua a ser uma disciplina em
constante evolucao, impulsionada pela necessidade de compreender e lidar com os
desafios e complexidades dos mercados financeiros modernos.

Segundo D’Ambrosio (1999):

“‘As ideias matematicas comparecem em toda a evolugdo da
humanidade, definindo estratégias de ag¢do para lidar com o
ambiente, criando e desenhando instrumentos para esse fim, e
buscando explicacbes sobre os fatos e fenbmenos da natureza e
para a propria existéncia. Em todos os momentos da histéria e em
todas as civilizacbes, as ideias matematicas estdo presentes em
todas as formas de fazer e de saber.”

Matematica Financeira nas Escolar

A matematica financeira na escola fornece aos alunos uma base sélida de
habilidades praticas que sdo relevantes para suas vidas diarias. Eles aprendem a

calcular juros, analisar propostas de crédito, compreender taxas de cambio,

14



Matemadtica Criativa: Resolvendo Problemas

interpretar demonstrativos financeiros e fazer projecbes financeiras. Essas
habilidades sédo valiosas ndo apenas para sua vida pessoal, mas também para sua
futura carreira. as questbes econdmicas por trds das formulas matematicas e os
problemas matematicos, devem ter significado para o aluno e estarem relacionados
a processos importantes da sociedade. Para GALLAS, (2013). “A Matematica
Financeira auxilia na aprendizagem da resolucdo de problemas e caélculos
pertinentes as operagdes financeiras, cada vez mais presentes na sociedade em
que vivemos”

A matematica financeira € uma area importante de estudo na educacao,
especialmente no contexto escolar. O ensino de conceitos e aplicacbes da
matematica financeira pode preparar os alunos para tomar decisdes financeiras
maduras e desenvolver habilidades mateméticas essenciais. Deste modo
exploraremos a importancia da matematica financeira nas escolas e como ela pode
ser abordada no curriculo escolar.

Dentre os tépicos que podem ser abordados no curriculo escolar, destaca-se
0 estudo de juros simples e compostos, bem como a aplicacdo desses conceitos
em problemas do cotidiano. Outro tema importante na matematica financeira € o
calculo de porcentagens e taxas, 0 que pode ser aplicado em situacées como a
escolha de investimentos, empréstimos, célculo de descontos, entre outros, 0s
estudantes precisam estar preparados para lidar com problemas do cotidiano que

envolvem situagdes de juros, parcelamentos, financiamentos, entre outros.

Certamente os conceitos da Matemética Financeira, principalmente
0os itens relacionados a juros, estdo direta ou indiretamente
relacionados ao ambiente familiar do aluno, e devem ser ensinados
no ensino fundamental e médio para que estes alunos possam ter o
conhecimento necessario para a tomada de decisfes f inanceiras
prudentes. GALLAS, (2013).

Deste modo, a matematica financeira pode ser utilizada como uma
ferramenta importante na educacao financeira dos estudantes.

Sobre a implementacdo da educacao financeira ocorre em diferentes
contextos, incluindo escolas, familias, instituicbes financeiras e programas de
educacio financeira governamentais. E importante que a educacéo financeira seja
abordada desde cedo, permitindo que os individuos desenvolvam uma base sélida
de conhecimentos e habilidades financeiras ao longo da vida. Segundo Lima e Sa

(2010) “Os conhecimentos da Matematica Financeira sdo fundamentais na
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formacao do cidadao critico, consciente de seus direitos e deveres”

Educacéo Financeira;

A Educacdo Financeira € um tema de extrema importancia na sociedade
contemporanea, pois visa capacitar os individuos a lidarem de forma consciente e
responsavel com as questdes financeiras em sua vida pessoal e profissional.
Compreender os principios basicos da educacao financeira contribui para a tomada
de decisdes, evita 0 endividamento excessivo, promove o planejamento financeiro
adequado e permite o alcance de metas e objetivos financeiros a longo prazo. No
livro "Pai Rico, Pai Pobre" de KIYOSAKI, R. T, o autor destaca a necessidade de

educar- se financeiramente:

"A causa principal da pobreza ou das dificuldades f inanceiras
estd no medo e na ignorancia, ndo na economia, ou o governo ou
nos ricos. E o medo que instalamos em ndés mesmos e a
ignorancia que mantém as pessoas presas na armadilha”.

O Relatério Nacional de Educacdo Financeira (ENEF), publicado pelo
Comité Nacional de Educacdo Financeira (CONEF) no Brasil, ressalta a
importancia da educacgao financeira na prevencgéo do endividamento excessivo e no
fomento ao consumo consciente.

A educacéo financeira é a chave para um futuro mais tranquilo e confortavel.
(NIGRO, 2018, p.14). afirma que:

Infelizmente, a imensa maioria das pessoas no Brasil cresceu
sem ter recebido nocdes de educagdo f inanceira, seja
informalmente, no nucleo familiar, ou formalmente, na escola ou
faculdade. Geracdo apls geracdo, o brasileiro se tornou pouco
poupador e nada habituado a observar os préprios gastos,
deixando tudo para depois, inclusive a busca por conhecimento
bésico sobre finangas e investimentos (NIGRO, 2018, p.14).

Por isso é importante que haja recursos publicos e privados bem empregado
no setor educacional, também como meio de possibilitar renda futura por cidadaos
mais informados e racionais.

Conde e Conde (2017, p. 134) coincidem com tal fato ao abordar que:

A educacdo f inanceira pode preparar as futuras geracdes para
desenvolver nelas as competéncias e habilidades necessérias
para lidar com as decisfes f inanceiras que tomardo ao longo de
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suas vidas. Nao € um conjunto de ferramentas de calculo, é uma
leitura de realidade, de planejamento de vida, de prevencdo e de
realizacdo individual e coletiva. Assim, faz todo sentido ser
trabalhado desde os anos iniciais da vida escolar, afinal, € um
espaco dos primeiros passos para a construcdo de projetos de vida
(CONDE E CONDE, 2017, p. 134).

A partir dessas referéncias, € possivel compreender que a Educacao
Financeira ndo se limita apenas ao conhecimento de conceitos e praticas
relacionadas ao dinheiro, mas também envolve aspectos comportamentais,
psicoldgicos e sociais. Ela desempenha um papel fundamental na promocéo da
saude financeira dos individuos e contribui para a constru¢cdo de uma sociedade

mais sustentavel e equilibrada em termos financeiros.

3. Metodologia

Este artigo tem como objetivo realizar uma revisao bibliografica sobre o tema
da matematica financeira, abordando conceitos e métodos utilizados nessa area. A
metodologia adotada consiste em pesquisas bibliograficas em fontes buscadas,
como livros, artigos cientificos, relatorios técnicos, teses, dissertacdes, entre outros
e periédicos relevantes.

A coleta de dados foi realizada por meio de uma busca sistematica utilizando
palavras-chave relacionadas ao tema. A sele¢cdo dos estudos foi baseada em
critérios de convivéncia e atualidade, originados em uma lista de referéncias que
foram observadas e sintetizadas para compor este trabalho. O tema da pesquisa foi
definido como "Matematica Financeira: sua importancia na formacdo de um
cidadao”, que engloba conceitos e técnicas relacionadas ao estudo das relactes
matematicas presentes em problemas financeiros.

Este trabalho utilizou como referéncia para a andlise apenas trabalhos
distribuidos na seguinte plataforma digital: Google académico

A coleta de dados foi feita usando como critério de corte frase do titulo que
se refere a Matematica Financeira, a Importancia nas escolas e no cotidiano dos
cidaddos. Além deste estudo, foram utilizados trabalhos desenvolvidos nos anos
2010-2022. Na plataforma pesquisada, foram encontrados, respectivamente,
217.000 trabalhos, dos quais 5, foram selecionados. Dessa forma, o trabalho

buscou criar argumentos solidos que possam embasar este estudo e dar mais
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efetividade aos resultados encontrados e apresentados de forma oportunista. Este
trabalho também utilizou tabelas de resumo - tabelas sinoticas, que sdo elementos
graficos que resumem as principais ideias relacionadas a um determinado topico
principal. Nele serdo destacados: o titulo e subtitulo da obra, o nome do autor, o
ano e o local de publicacdo, as palavras-chave, procedimentos técnicos e tipo de
abordagem, essas informacdes destacadas nos quadros sdo de extrema
importancia, ndo sé para o compreendimento, mas também para a formulagéo
deste trabalho, sendo elas retiradas das seguintes partes dos trabalhos analisados:
capa e contra capa, resumo, introducao.

Em suma, a metodologia empregada neste trabalho de mateméatica
financeira foi fundamental para a analise, compreensédo e aplicacdo dos conceitos
estudados. Através de uma abordagem sistemética e estruturada, foi possivel
investigar os diferentes modelos e ferramentas matematicas utilizadas na
tomada de decisbes financeiras. Essas abordagens nos permitem quantificar e
avaliar o valor do dinheiro ao longo do tempo, bem como estimar o retorno e o risco

associado a certas oportunidades de investimento.

4. Andlise e Resultados

Uma das principais razdes para o avanco da matematica financeira nas
escolas é a crescente complexidade do mundo financeiro em que vivemos. A
medida que a economia global evolui, os individuos precisam ser capazes de
navegar por uma variedade de produtos financeiros e entender as decisdes de suas
escolhas. Portanto, a matematica financeira se tornou uma habilidade essencial
para a vida moderna.

Além disso, o avanco da tecnologia também desempenhou um papel
fundamental na disseminacdo da matematica financeira nas escolas. O acesso
generalizado a computadores e a internet possibilitou o desenvolvimento de
ferramentas e recursos educacionais interativos, que podem ajudar os alunos a
entender e aplicar conceitos matematicos financeiros de forma pratica e envolvente.
Isso inclui simuladores de investimento, planilhas eletrbnicas e programas de
modelagem financeira, que permitem aos alunos experimentar situacdes reais e

tomar decisfes com base em dados e analises financeiras.
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TABELA 1 - AUTORES, TIiTULO E SUBTITUILO DAS PESQUISAS ANALISADAS

AUTOR

TITULO E SUBTITULO

Renan Santos; Fabio Louredo;
Gustavo Fernandes; Jorge
Machado; Maria Sales

Matematica financeira: conceitos basicos e a
importancia do seu ensino nas escolas

Adriano Rezende; Angela Silva;
Eduardo
Carrasco

A Matemética Financeira no Ensino Médio Brasileiro:
perspectivas para formacdo de individuos criticos

Rafael Gallas

A importancia da matemética financeira no ensino
médio e sua contribuicdo para a construcao da
educacao financeira no cidadao

Cristiane Bahia Lima; llydio
Pereira de Sa

Matematica Financeira no Ensino Fundamental

Adriano Oesterreich

A matematica financeira no curriculo escolar

FONTE: Santos (2021). Louredo (2021). Fernandes (2021). Machado (2021). Sales
(2021). Rezende (2022). Silva (2022). Carrasco (2022). Gallas (2013). Lima (2010). S&
(2010). Oesterreich (2019).

As informagOes ponderadas na tabela acima sdo todas as informagdes

extraidas dos cinco trabalhos que orientaram este artigo.

4.1- ANO E LOCAL DE PUBLICACAO

TABELA 2 - ANO E LOCAL DE PUBLICACAO DAS PESQUISAS

AUTOR ANO DE PUBLICAQAO LOCAL DE
PUBLICACAO

Renan Santos; Fabio 2021 Palmas
Louredo; Gustavo Fernandes;
Jorge Machado; Maria Sales
Adriano Rezende; Angela 2022 Bahia
Silva; Eduardo Carrasco
Rafael Gallas 2013 Ponta Grossa
Cristiane Bahia Lima; llydio 2010 Rio de Janeiro
Pereira de Sa
Adriano Oesterreich 2019 Floriandpolis

FONTE: Santos (2021). Louredo (2021). Fernandes (2021). Machado (2021). Sales
(2021). Rezende (2022). Silva (2022). Carrasco (2022). Gallas (2013). Lima (2010). Sa
(2010). Oesterreich (2019)]

4.2- PALAVRAS-CHAVE

Palavras-chave séo as palavras que melhor identificam e descrevem a tarefa

gue foram publicadas, sado palavras mais comuns, usadas com mais frequéncia,
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descrevendo ideias ou conceitos introduzido na obra. Abaixo estd uma tabela que

destaca as palavras-chaves mais usadas nos 5 trabalhos em ordem de repeticao.

TABELA 3 - PALAVRAS-CHAVES MAIS USADAS

PALAVRAS-CHAVES VEZES REPETIDAS
Matematica Financeira 3
Educacdo Financeira 3

FONTE: Dados da pesquisa.

Observou-se no quadro que as palavra-chave que mais usadas foi
“‘Matematica Financeira” e “Educacgao Financeira”, demonstrando o direcionamento

da pesquisa.

4.3- PROCEDIMENTO TECNICO E TIPO DE ABORDAGEM

Os procedimentos técnicos de uma pesquisa sao caracteristicas praticas de
uma pesquisa. No que se refere ao tipo de abordagem, uma pesquisa pode ser
qualitativa quando o ambiente natural é fonte direta para coleta de dados e
interpretacdo de fenbmenos e atribuicdo de significados ou quantitativa pesquisa
gue requer o uso de recursos e técnicas de estatisticas procurando traduzir em
nameros os conhecimentos gerados pelo pesquisador.

Acompanhe abaixo o quadro que contém o procedimento técnico e o tipo de

abordagem atribuidos aos 5 trabalhos em analise.

TABELA 4 — PROCEDIMENTOS TECNICOS E TIPO DE ABORDAGEM

AUTOR PROCEDIMENTO TECNICO| TIPOS DE
ABORDAGEM

Renan Santos; Fabio Louredo; Pesquisa bibliografica

Gustavo Fernandes; Jorge Qualitativa

Machado; Maria Sales

Adriano Rezende; Angela Silva; Pesquisa bibliogréfica e Qualitativa

Eduardo Carrasco documental.

Rafael Gallas Pesquisa bibliografica Qualitativa

Cristiane Bahia Lima; llydio Pereira | Pesquisa bibliografica Qualitativa

de S&

Adriano Oesterreich Pesquisa bibliografica Qualitativa

FONTE: Santos (2021). Louredo (2021). Fernandes (2021). Machado (2021). Sales
(2021). Rezende (2022). Silva (2022). Carrasco (2022). Gallas (2013). Lima (2010). Sa
(2010). Oesterreich (2019)
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Analisando as tabelas sintese acima, nota-se que os trabalhos realizaram
apenas pesquisa bibliogréficas, pesquisa na qual se analisa em trabalhos ja
realizados e publicados sobre o tema. Diante disso, percebe-se que as pesquisas
feitas nessa temética usam, preferencialmente, a pesquisa bibliografica como
procedimento técnico.

Em relacdo ao tipo de abordagem, verificamos que 100% das obras
analisadas seguiram uma abordagem qualitativa, sendo o meio natural, a
interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de significado a mais pratica para a
realizacdo de pesquisas sobre o tema proposto, sugerindo que é um método viavel

executar esta tarefa.

5. Considerac¢des Finais

Nas analises feitas nos artigos de referéncias, podemos observar que Apesar
do avanco da matematica financeira nas escolas, ainda existem algumas lacunas e
desafios a serem superados. Algumas das principais lacunas séo:

Curriculo Limitado: Em muitas escolas, a matemética financeira é tratada
como um tépico secundario ou opcional, em vez de ser incorporada ao curriculo
principal. Isso resulta em um tempo de ensino limitado e insuficiente para cobrir
todos os conceitos e habilidades necessarios para uma compreensao abrangente
da matemética financeira.

Falta de Recursos e Materiais Adequados: Muitas escolas enfrentam
dificuldades em encontrar recursos educacionais atualizados e adequados para o
ensino da matemética financeira. A falta de livros didaticos, ferramentas interativas
e materiais de apoio pode dificultar o processo de ensino e apren dizagem.

Formacdo de Professores: Nem todos os educadores tém a formacao
necessaria em matematica financeira para ensinar o assunto de forma eficaz. A
falta de desenvolvimento profissional e treinamento adequado pode afetar a
gualidade do ensino e a capacidade dos professores de transmitir os conceitos de
forma clara e compreensivel.

Enfoque tedrico excessivo: Em alguns casos, 0 ensino da matemética
financeira pode ser excessivamente teorico, focando principalmente em férmulas e
conceitos abstratos. Isso pode tornar o assunto desinteressante e dificil de ser

aplicado na vida real. E importante equilibrar a teoria com exemplos praticos e
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situagcdes do mundo real para tornar a matematica financeira mais relevante e
envolvente para os alunos.

Falta de conexdo com a educacdo financeira pessoal: Embora a
matematica financeira forneca as ferramentas e conceitos necessarios para
entender as questdes financeiras, muitas vezes ndo ha uma conexao clara com a
educacao financeira pessoal. Os alunos podem aprender os calculos e formulas,
mas podem nao compreender como aplicar esses conhecimentos em suas vidas
diarias, como gerenciar um orcamento pessoal ou tomar decisdes de investimento.

Atualizacdo constante: A matematica financeira € um campo em
constante evolucdo, com novos produtos, estratégias e regulamentacfes
financeiras surgindo regularmente. E fundamental que os curriculos sejam
atualizados regularmente para refletir essas mudancgas e garantir que os alunos
estejam preparados para enfrentar os desafios financeiros do mundo real.

Superar essas lacunas requer um esfor¢co conjunto de governos, instituicoes
educacionais, professores e comunidade. E essencial investir em recursos
educacionais adequados, oferecer formacgédo profissional para os professores,
integrar a matematica financeira de forma abrangente ao curriculo e promover uma
abordagem pratica e aplicada ao ensino do assunto. Além disso, €
importante estabelecer parcerias com especialistas financeiros e instituicées
financeiras para trazer exemplos do mundo real para a sala de aula e conectar a
matematica financeira a educacéo financeira pessoal. Somente assim poderemos
preencher as lacunas existentes e fornecer uma educacéao financeira completa e
significativa para os alunos.

Em conclusdo, a matematica financeira desempenha um papel fundamental
na vida cotidiana e nas decisfes financeiras tanto de individuos como de empresas.
Através do uso de conceitos matematicos, como juros, taxas de retorno, descontos
e valor presente liquido, € possivel realizar andlises precisas e tomar decisdes
informadas sobre investimentos, empréstimos, planejamento de aposentadoria,
orcamento pessoal e muitas outras areas financeiras. Ao compreender e aplicar os
principios da matematica financeira, é possivel maximizar ganhos, minimizar
perdas, calcular riscos e tomar decisdes estratégicas de longo prazo. A capacidade
de avaliar a rentabilidade de diferentes opcdes de investimento, determinar a
viabilidade de projetos empresariais e calcular pagamentos de empréstimos €

7

essencial para o sucesso financeiro. No entanto, € importante reconhecer que a
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matematica financeira € apenas uma ferramenta e que deve ser utilizada em
conjunto com uma analise cuidadosa e consideracdo de fatores econdmicos,
politicos e sociais. Além disso, é essencial atualizar constantemente o0s
conhecimentos nessa area, uma vez que as condicdes econdmicas e as politicas
financeiras estdo em constante mudanca. Em resumo, a matematica financeira
fornece as ferramentas necessarias para tomar decisdes informadas e estratégicas
no mundo financeiro. Ao dominar esses conceitos e técnicas, os individuos e as
empresas podem tomar medidas para alcancar seus objetivos financeiros,
gerenciar riscos e aproveitar oportunidades de crescimento de maneira mais eficaz.
Portanto, é fundamental dedicar tempo e esforco para desenvolver uma
compreensao sélida da matematica financeira e aplici-la de forma inteligente em
todas as areas da vida financeira.

De acordo com as lacunas citadas a cima, citaremos medidas que possam
ser adotadas para preencher as lacunas existentes nas escolas em relacdo a
matematica financeira, € possivel adotar uma série de medidas que promovam 0
ensino mais abrangente e eficaz nessa area. Aqui estdo algumas sugestodes:

Inclusdo da Matematica Financeira no Curriculo Escolar; é importante
que os curriculos escolares incluam conteddos de matemética financeira em
diferentes niveis de ensino. Isso pode ser feito por meio da elaboracéo de planos de
estudo que abordem conceitos-chave, como juros simples e compostos, calculos de
investimentos, orcamento pessoal, ente outros.

Desenvolvimento de Materiais Didaticos Adequados; é essencial criar
materiais didaticos que sejam acessiveis, claros e relevantes para os estudantes.
Isso pode incluir livros, apostilas, recursos digitais e atividades préaticas que ilustrem
a aplicacdo da matemética financeira no dia a dia.

Capacitacdo de Professores; os professores desempenham um papel
fundamental na educacdo em matematica financeira. Portanto, € importante investir
em programas de capacitacdo que fornecam aos educadores os conhecimentos e
as habilidades necesséarias para ensinar efetivamente esse tema. Workshops,
treinamentos e programas de desenvolvimento profissional podem contribuir para
melhorar a qualidade do ensino nessa area.

Abordagem Pratica e Contextualizada; A matematica financeira pode ser
um assunto abstrato para os estudantes se néo for apresentada de forma pratica e

contextualizada. Ao relacionar os conceitos matematicos com situagdes reais, como
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planejamento financeiro pessoal, investimentos e empréstimos, 0s estudantes
podem compreender melhor a importancia e a aplicacdo desses conceitos em suas
vidas.

Uso de Tecnologia; a tecnologia oferece recursos poderosos para 0 ensino
da matematica financeira. A utilizacdo de softwares, aplicativos e ferramentas
online pode ajudar os alunos a visualizar e interagir com 0s conceitos financeiros de
forma mais dindmica e envolvente.

Integracdo Interdisciplinar; a matematica financeira pode ser integrada a
outras disciplinas, como economia, empreendedorismo e estudos sociais, para
proporcionar uma compreensao mais ampla e conectada dos conceitos financeiros.
Essa abordagem interdisciplinar pode ajudar os alunos a perceber as aplicacbes
praticas e a relevancia da matematica financeira em diferentes areas.

Parcerias Com Instituicdes Financeiras e Profissionais da Area:
Estabelecer parcerias com instituices financeiras locais e profissionais do setor
pode enriquecer o ensino da matematica financeira, proporcionando palestras,
workshops e oportunidades de aprendizado pratico para os alunos. Essas parcerias
podem oferecer insights do mundo real e exemplos concretos que complementem o
curriculo escolar.

Ao implementar essas medidas, as escolas podem contribuir para o
preenchimento das lacunas existentes no ensino da matematica financeira,
capacitando os estudantes com as habilidades necessérias para tomar decisdes

financeiras informadas e responsaveis ao longo de suas vidas.
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RESUMO

Na Teoria dos Grafos, sdo estudadas as relagfes existentes entre
objetos de um ou mais conjuntos, especificamente, as relacées nao
quantificaveis. Suas premissas sao pouco exigentes, visto que a
estrutura de um grafo €, por definicdo, mais simples se comparada
com a de espaco. Objetiva-se, neste artigo, verificar, no Projeto
Pedagodgico do Curso (PPC) de Licenciatura em Mateméatica do
IFRN — Campus Santa Cruz, como se apresenta o0 ensino de Teoria
dos Grafos. Para esse fim, utilizaram-se procedimentos de pesquisa
bibliografica e documental, bem como a presenca dessa no PPC do
referido curso, na Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (Obmep) e no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem)
para justificar sua insercdo na formacdo docente. Os resultados
mostram que a Teoria dos Grafos estd presente no PPC do curso
como um dos conteudos da disciplina “Matematica Aplicada”, um
componente curricular optativo, e em questdes da Obmep e do
Enem. Assim, na expectativa de contribuir com o ensino e
divulgacéo das aplicacBes da teoria dos grafos na educacao basica
e na formacdo docente em Matemética, apresentam-se cinco
guestdes, dentre as quais trés sdo extraidas da Obmep e duas sao
do Enem como forma de argumentar a favor dessa na formacgao
docente.

Palavras-chave: Formacdo Docente em Matematica; Licenciatura
em Matematica; Projeto Pedagogico de Curso; Teoria dos Grafos.

ABSTRACT

In Graph Theory, the relationships between objects of one or more
sets are studied, specifically, the non-quantifiable relationships. Its
premises are undemanding, since the structure of a graph is, by
definition, simpler compared to that of space. The objective of this
article is to verify, in the Pedagogical Project of the Mathematics
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Degree Course (PPC) of the IFRN — Campus Santa Cruz, how the
teaching of Graph Theory is presented. For this purpose,
bibliographic and documentary research procedures were used, as
well as its presence in the PPC of the course, in the Brazilian Public
School Mathematics Olympiad (Obmep) and in the National High
School Exam (Enem) to justify its insertion in teacher training. The
results show that Graph Theory is present in the course's PPC as
one of the contents of the discipline "Applied Mathematics", an
optional curricular component, and in questions of Obmep and
Enem. Thus, in the expectation of contributing to the teaching and
dissemination of the applications of graph theory in basic education
and in teacher training in Mathematics, five questions are presented,
among which three are extracted from Obmep and two are from
Enem as a way of arguing in favor of it in teacher training.
Keywords: Teacher Training in Mathematics; Degree in
Mathematics; Pedagogical Course Project; Theory of graphs.

INTRODUGAO

A Teoria dos Grafos nem sempre estd presente na formacdo docente em
Matematica. Contudo, € contelddo recorrente em olimpiadas e em concursos,
exames e selecdes na area de Matematica e em areas nas quais sua aplicacédo se
faz necesséria. Pode-se afirmar que essa auséncia nos cursos de Licenciatura em
Matematica ndo se deve a questao de conteudo de sistematizacdo recente, pois a
primeira publicacdo acerca dessa teoria data do século XVIII, conforme Melo (2014),
gue enfatiza que a teoria se origina do Problema das Pontes de Konigsberg,
solucionado por Leonhard Euler.

A Teoria dos Grafos estuda as relagdes existentes entre 0os objetos de um ou
mais conjuntos e, mais especificamente, as relacées nao quantificaveis. De acordo
com Netto (1979), suas premissas S840 pouco exigentes, visto que a estrutura de um
grafo é de definicdo muito mais simples em comparagao com a de espaco.

Sendo assim, um grafo ¢ = (V,E) é um sistema composto por um conjunto V
de elementos chamados de vértices, e um conjunto E de pares ndo ordenados de
vértices denominados de arestas (Pereira, 2013).

Nesse sentido, a Teoria dos Grafos envolve problemas de inter-
relacionamento de objetos, os quais sao aplicados em Quimica Organica,
organizacdo institucional, eletricidade, psicossociologia, transporte, entre outras

areas cujo tratamento pode ser feito com o auxilio de grafos. I1sso ocorre porque ha a
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existéncia de correspondéncias ou de associacdes entre 0os elementos do problema
(componentes em um circuito; relacdes de amizade, de hierarquia, de trabalho;
atomos de uma molécula; criancas em uma turma de escola; estradas unindo
cidades; comunicagodes...) (Netto, 1979).

E valido informar que, antes da formulacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), em cujo documento ndo consta a Teoria dos Grafos (Brasil,
2017), as Orientagcbes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio explicitavam o
ensino da Teoria dos Grafos inter-relacionando-a com os conteudos de Analise
Combinatdria, com a finalidade de ampliar os problemas para situacfes praticas do

cotidiano:

No Ensino Médio, o termo “combinatoria” esta usualmente restrito ao
estudo dos problemas de contagem, mas esse é apenas um de seus
aspectos. Outros tipos de problemas poderiam ser trabalhados na
escola - sdo aqueles relativos a conjuntos finitos e com enunciados
de simples entendimento relativo, mas nao necessariamente faceis
de resolver. Um exemplo classico é o problema das pontes de
Kdnigsberg, tratado por Euler (Brasil, 2006, p. 94).

Nesse sentido, observa-se a relevancia da presenca da Teoria dos Grafos na
Educacdo Bésica, porque ela promove uma nova interpretacdo e modelagem de
situacOes-problema, e ao mesmo tempo a torna justificativa para a sua insercao na
formacdo docente em Matematica pois essa tem sido objeto de avaliacdo em
olimpiadas de matematica e exames de selec¢do. Dessa forma, levanta-se o seguinte
guestionamento: como se apresenta a Teoria dos Grafos no Projeto Pedagogico do
Curso (PPC) de Licenciatura em Matematica do IFRN Campus - Santa Cruz?

Objetiva-se, neste trabalho, verificar como se apresenta a oferta de Teoria
dos Grafos como contetudo de ensino no PPC da Licenciatura em Matematica do
IFRN — Campus Santa Cruz. Reporta-se e apresenta-se como justificativa
argumentativa a possibilidade de modelagem com grafos em questdes da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (Obmep) e no Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem).

Os procedimentos metodolégicos adotados na pesquisa sdo de natureza
bibliografica e documental, tendo também a internet como espac¢o de usufruto em
plataformas oficiais. Assim, buscou-se nos portais da Obmep e do Inep questdes
que podem ser modeladas através das ideias elementares e dos resultados da

Teoria dos Grafos. Sendo assim, a andlise dos trabalhos académicos que discutem
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conceitos e definicbes da teoria supracitada na Educacdo Baésica, o projeto
pedagogico do referido curso e as provas de olimpiadas e exames nacionais
compdem a parte empirica desse trabalho.

Nesse sentido, serdo expostas 5 questdes encontradas na investigacao
bibliografica feita na internet, acerca da teoria em olimpiadas e exames de selecdes,
dentre as quais 3 (trés) questdes foram extraidas da Obmep e 2 (duas) do Enem,
visando contribuir com o ensino das aplicacdes da Teoria dos Grafos na Educacao
Bésica em conjunto com os conteudos curriculares de Matemética na formacéo
docente.

Este trabalho respalda-se nos autores Broch, Peripolli e Porto (2022), os
quais defendem que a formacgédo de professores ndo se restringe ao ensino das
disciplinas do eixo pedagogico. Eles postulam que, na formagdo docente, deve-se
percorrer todos 0s componentes curriculares do curso. Considera-se, assim, que o
alicerce basico do planejamento e execucdo dos curriculos das licenciaturas deve
ser centrado na pratica docente, na qual se pode promover a interdisciplinaridade,
através da integracdo dos conhecimentos das disciplinas do eixo especifico com os
conhecimentos tedricos do campo da Didatica. Nesse sentido, compreende-se que
conhecimentos oriundos da Teoria dos Grafos podem transitar por disciplinas dos
componentes curriculares de cursos de formacéo docente.

Esse artigo esta estruturado em 4 (quatro) topicos, além desta introdugéo. O
primeiro traz a fundamentacdo tedrica, o segundo o percurso metodoldgico, o
terceiro os resultados e discussdo, e quarto as consideracdes finais, seguida pelas

referéncias.
FUNDAMENTACAO TEORICA

A Teoria dos Grafos é constituida por estruturas que sao definidas por
associacfes entre conjuntos de dois tipos: um conjunto da forma X ={x;|i =
1, ...,n}, cujos elementos sdo denominados de vértices, pontos ou nds; e 0 numero
n = |X|, que indica a ordem da estrutura. Ja o segundo conjunto é caracterizado por
e={E;|jel}, onde I c N , os quais séo formados por elementos de X x X ou uma
familia de partes de X; cujos objetos na primeira classificacdo sdo chamados de

arcos e na segunda classificagcéo, de arestas, elos ou ligacdes (Netto, 1979).
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O grau d(v) de um vértice v é o numero total de arestas que incidem neste

né. Dessa forma, o grau maximo em um grafo G € denotado como 4(G), e 0 seu grau

minimo, d(G). Um vértice de grau 1 é classificado como um vértice pendente, e um

vértice de grau nulo, como um vértice isolado (Netto, 2003).

A soma dos graus dos vértices de um grafo G € igual ao dobro do niumero de

arestas. A demonstracdo deste teorema consiste na contagem dos graus dos

vértices de um grafo, j& que como uma aresta possui duas extremidades, para cada

vértice incidente nela, a soma dos graus dos Vvértices resultara no dobro da

guantidade de ligacbes (Jurkiewicz, 2009).

Conforme Netto (1979), as propriedades abaixo sdo equivalentes para

caracterizar um grafo G = (X; U) com n > 2 vértices como uma arvore:

1.

5.

6.

G é conexo (um grafo no qual todo par de pontos € ligado por ao menos

uma sequéncia de arestas) e aciclico;
G é aciclico com n — 1 arestas;
G é conexo com n — 1 arestas;

G é aciclico e adicionando uma aresta sera criado exatamente um ciclo,

ou seja, um grafo conexo em que todos 0s seus vértices possuem grau 2;
G € conexo, porém suprimindo uma das arestas perdera a conexidade;

Todo par de pontos de G é conectado por uma sequéncia de arestas.

Desse modo, uma floresta é um grafo cujas componentes conexas sao

arvores e toda arvore é constituida por folhas que sédo vértices pendentes (Eidam et
al., 2018), (Figura 1).

Figura 1 — Exemplos de &rvores

1

O O

O

Fonte: Elaboracéo propria (2024).
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Em 1735, Leonhard Euler (1707-1783) publicou um trabalho no volume 8 da
revista Comentarii Academiae Scientiarum Imperialis Petropolitanae sobre uma
situacdo problema criada pelos moradores da cidade de Konisberg, uma regido
proxima do Mar Baltico, localizada no territério que outrora se chamava Pruassia.
Esse estudo de Euler provocou o surgimento da Teoria dos Grafos e da Topologia
(Pereira, 2013).

A cidade de Konisberg é banhada pelo rio Pregel e possuia sete pontes entre
margens e ilhas, com dois canais: um a Norte e outro a Sul (Figura 2). Devido a
configuracdo geométrica da cidade, os seus habitantes realizaram o0 seguinte
guestionamento: € possivel existir um trajeto que atravesse as sete pontes uma

Unica vez e retorne ao sitio de partida? (Pereira, 2013).

Figura 2 — llustracédo das Pontes de Konigsberg.

Fonte: Eidam et al., 2018, p. 28.

Ao ser informado da indagacdo dos moradores, o matematico decidiu
transformar o Problema das Sete Pontes de Konigsberg em um multigrafo (um grafo
cujos vértices estdo conectados por mais de uma aresta), onde o0s vértices
correspondiam as margens do rio e as ilhas e as arestas representavam as pontes.
Dessa forma, Euler demonstrou que a percurso procurado ndo existia, pois 0s
vértices do grafo possuem grau impar, isto €, partem uma quantidade impar de
arestas de cada ponto. Para a existéncia dessa trajetéria ser possivel, portanto, uma
condicao necessaria e suficiente é que todos os vértices tenham grau par (Eidam et
al., 2018), (Figura 3).
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Figura 3 — Representacdo em grafo das Pontes de Konigsberg

A

C

Fonte: Eidam et al., 2018, p. 36.

Sendo assim, o teorema de Euler afirma que um grafo conexo e néo trivial G é
dito euleriano se, e somente se, todos o0s seus Vértices tém grau par. A
demonstracao intuitiva parte da nogcdo de que se existe um trajeto que passa por
todas e cada uma das arestas uma e uma Unica vez e retorne ao ponto inicial, entdo
para entrar num ponto usa-se uma ligacdo, como também para sair dele usa-se
outra aresta que, acoplada com a primeira, indica que todos os vértices devem
possuir grau par para possibilitar esse caminho (Pereira, 2013).

Além disso, se um grafo conexo G tem, no maximo, dois vértices de grau
impar, entdo é dito semieuleriano. Quando o grafo semieuleriano possui exatamente
dois nés de grau impar, € possivel existir uma trajetoria que percorra todas as
arestas do grafo uma Unica vez, porém néo é possivel regressar ao ponto de partida,

pois 0s extremos do percurso serdo os Vvértices de grau impar (Eidam et al., 2018).

PERCURSO METODOLOGICO

A metodologia adotada na pesquisa empirica é de natureza documental, pois
utiliza documentos do meio académico e documentos legais como fontes de
investigacdo. Neste tipo de pesquisa, os conteudos dos textos ndo foram
modificados de forma analitica, posto que sdo matéria-prima e contém informagdes
originais, cuja analise contribui para o0 pesquisador desenvolver 0 processo
investigativo (Severino, 2016).

Dessa forma, a pesquisa iniciou-se com a tematizacao e, continuou com a
investigacdo documental sobre a presenca da Teoria dos Grafos no projeto

pedagogico vigente do curso de Licenciatura em Matematica do IFRN (IFRN, 2018),
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como também nas matrizes curriculares dos anos 2012 (IFRN, 2012) e 2009 (IFRN,
2009), buscando em cada PPC a presenca da referida teoria.

Além disso, esta pesquisa teve também como procedimento metodologico a
pesquisa bibliografica, fundamentada nas producdes cientificas anteriores, como
livros, artigos, teses e dissertacfes, os quais foram fontes de referenciais para
fundamentacdo da analise feita pelos pesquisadores. Com base nos métodos
postulados em Severino (2016), a partir do conhecimento sobre o tema
desenvolvido, e sob o objeto de investigagdao na literatura, delinearam-se o0s
caminhos para a pesquisa.

Nessa perspectiva, fez-se um aprofundamento tedrico acerca da teoria nos
seguintes livros: Teoria e Modelos de Grafos (Netto, 1979); Grafos: Teoria, Modelos,
Algoritmos (Netto, 2003); Um passeio pela Teoria dos Grafos (Eidam et al., 2018);
Grafos e Redes: Teoria e Algoritmos Basicos (Pereira, 2013).

Ademais, foram analisadas duas dissertacdes, dos autores Silva (2020) e
Gomes (2017), em busca das aplicacbes da Teoria dos Grafos na Educacéo Basica.
A busca por trabalhos para subsidiar a pratica do futuro professor de matematica no
processo de ensino-aprendizagem dos conteddos curriculares ao ensinar sobre essa
teoria nesses trabalhos trouxe exemplificacbes essenciais a elaboracdo de
respostas aos questionamentos formulados para os pesquisadores, e dessas foram
extraidas informacfes essenciais para a busca de questdes sobre Teoria dos Grafos
na Obmep e Enem.

A busca nos portais da Obmep e do Inep forneceu questdes que podem ser
resolvidas através dos conceitos elementares e dos resultados da Teoria dos Grafos
no ensino fundamental e no ensino médio, colaborando para a modelagem de
situacdes problemas na linguagem dos grafos e no desenvolvimento do raciocinio
l6gico, da capacidade de organizacdo geométrica das informacgdes e da criatividade,
como também promove novas possibilidades de solucdo dessas questbes que o
professor pode fazer uso na sala de aula e ampliar o repertério de métodos
resolutivos dos alunos.

A seguir, apresenta-se 0 percurso metodologico delineado na pesquisa
(Figura 4).
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Figura 4 — Percurso metodolégico da pesquisa

Percurso
metodologico

Pesquisa Pesquisa
documental bibliografica

PPP atual PPP de 2012 Dissertagdes
(2018) e 2009

Fonte: Elaboracéo prépria (2024).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Teoria dos Grafos esta presente na licenciatura em mateméatica do IFRN
como um dos contetdos da disciplina de Matematica Aplicada, a qual é classificada
como um componente curricular optativo que foi incluido no PPC da licenciatura ja
citada a partir da ultima reformulacdo em 2018 (IFRN, 2018), posto que ndo esta
presente nas matrizes curriculares dos anos 2012 (IFRN, 2012) e 2009 (IFRN,
2009).

A disciplina optativa “Matematica Aplicada” possui uma carga horaria de 60h
(80h/a), 4 créditos e, como pré-requisitos, os componentes curriculares “Calculo de
uma Variavel B” e “Algebra Linear I”, as quais sdo disciplinas do eixo especifico do
4° periodo do curso (IFRN, 2018). Dessa forma, um eventual contato dos futuros
docentes em matematica com a Teoria dos Grafos acontece somente a partir do 5°

periodo do curso, em funcdo da grade curricular vigente, (Figura 5).
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Figura 5 — Capa do PPC da licenciatura de 2018, a esquerda, e a ementa da disciplina
“Matematica Aplicada”, a direita.

Projeto Pedagogico do Curso

Superior de Licenciatwa enm TSR
Matematica

Presencial

www.ifrn.edu.br

Fonte: IFRN (2018).

A ementa da disciplina “Matematica Aplicada” € composta pelos seguintes
topicos: “Aplicagcdes de Sistemas Lineares, Derivadas, Integral e Equacoes
Diferenciais Ordinarias em Economia, Administracdo, Fisica, Computacao, Biologia,
Quimica e Ciéncias Humanas” (IFRN, 2018, p. 99). Nesse sentido, o principal
objetivo desse componente curricular € ampliar o conhecimento das aplicacées da
matematica em diversas areas, isto €, de que forma os contetdos das disciplinas do
eixo especifico da licenciatura sédo aplicados ao meio social como, por exemplo, nas
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. Todavia, ndo ha mencdo aos grafos nessa
ementa.

No que se refere as aplicacbes da Teoria dos Grafos, Netto (2003) menciona
que, a partir de 1970, a invencdo e o aperfeicoamento das tecnologias da
informacgao, principalmente o computador, abriram um leque de areas de atuagéo
dos grafos para além da pesquisa operacional. Essa percepcdo corrobora a
necessidade de sua inser¢cado no curso supracitado, o qual formara professores que
vao atuar na Educacgéo Bésica.

O autor reforca sua visao acerca do tema ao informar que o estudo de
circuitos elétricos e eletronicos é baseado no modelo de grafos. Na quimica e na
engenharia quimica, por exemplo, encontram-se esquemas complexos de reacdes

qguimicas nas industrias e, atualmente, a Teoria dos Grafos exerce impacto na
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engenharia molecular, na projecdo de moléculas com propriedades desejadas. Na
bioquimica, o teorema de Euler é aplicado na busca de um circuito euleriano no
processo de sequenciacéo das bases do DNA (Netto, 2003).

Nas ciéncias sociais, a Teoria dos Grafos aplica-se a analise de sociogramas,
do ambito da psicologia social; na ciéncia politica, 0 mapeamento de éareas de
influéncia de poderes localizados, como por exemplo, a elaboracdo de mapas
cognitivos. Ja em estudos de controle e de economia, concentra-se nos grafos de
transparéncia e no campo da linguistica, o uso de arvores exerce um papel relevante
na analise sintatica (Netto, 2003).

Diante da perspectiva para o ensino e dos argumentos de Netto (2003),
verificou-se as Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contelidos) de Matematica Aplicada
presentes no PPC do curso em andlise, que séo:

Sistemas Lineares: Balanceamento de equagdes quimicas.
Problemas com muitos corpos (Fisica). Igualdade de dois Conjuntos.
Relagbes de Inclusdo. Subconjuntos. Conjuntos das Partes e
Conjunto Complementar. Teoria de Grafos aplicada. Cadeias de
Markov. Problemas de engenharia civil. Regresséo linear (método
dos minimos quadrados). Estudo de Fractais. Derivada e Integral:
Célculo de taxas de variacao instantaneas. Calculo de é&reas e
volumes. Céalculo de minimos e maximos. Optimizacdo. Sintese e
andlise de Fourier. A teoria econbmica com aplicagbes de integrais.
Equacgbes diferenciais e aplicacdes: Modelos epidemioldgicos (SIR,
SIS). Sistemas presa/predador. Espécies competitivas. Andlises de
circuitos  elétricos; Geragdo de ondas eletromagnéticas;
Sincronizagdo e ressonancia. Equagfes de movimento. Modelo de
Hodgkin-Huxley  (Neurociéncias). Modelos de  crescimento
populacional: Malthus, Verhulst (IFRN, 2018, p. 99, grifo nosso).

Salienta-se que, no PPC, o termo “Teoria dos Grafos” encontra-se somente
no trecho acima citado na expressao “Teoria dos Grafos Aplicada”, em meio aos
demais conteddos mencionados na citacdo. Nota-se, entdo, que ndo ha mencao a
Teoria dos Grafos nessas bases, assim como na ementa, posto que no texto,
sugere-se a aplicagédo e ndo o ensino da Teoria em si. Isso pressupde que existe
probabilidade de tal contetdo ndo ser ministrado na disciplina. Diante disso, levanta-
se outro questionamento: quais aplicagcbes da Teoria dos Grafos na Educacéo
Basica sdo relevantes para o corpo de conhecimentos do futuro professor de
matematica, considerando-se que esse contetdo € cobrado em avalia¢cdes nacionais

na area de Matematica? Nao se tem a pretenséo de responder esse questionamento
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aqui, contudo, ele fica registrado para problematizar a discussdo no sentido de
demonstracao do circuito convergente entre a Teoria dos Grafos.

Assim, em busca das interconex8es da Teoria dos Grafos com o curriculo de
matematica da Educacao Basica, serdo apresentadas a seguir 5 questdes, dentre as
quais 3 (trés) questbes foram extraidas da Obmep e 2 (duas) sdo problemas do
Enem, a fim de representar as situacdes-problema na linguagem dos grafos, por
meio de uma nova modelagem e interpretacdo das questdes, visando contribuir para

a insercdo da Teoria dos Grafos como disciplina na formacao docente (Figura 6).

Figura 6 — Questdo 3 da Obmep 2023 — Nivel 1 — 22 Fase

3. Aninha tem nove cartbes numerados de 1 a 9. Ela forma sequéncias com esses cartdes colocando alguns deles
lado a lado. Uma sequéncia de Aninha & chamada de especial quando, para quaisquer dois cartbes vizinhos, o nimero
de um deles & miltiplo do nimero do outro.

Sequéncia especial Sequéncia especial Sequéncia ndo especial

3lo]  [2fle]1]ls

a) Apresente uma sequéncia especial com sete cartdes comegando com G e 2.

8)l2) UL

il |
b) Apresente uma sequéncia especial com oito cartdes.
c) Apresente uma sequéncia especial com trés cartdes em que aparegam os cartbes Se 7.

i | [ i |

d) Explique por que é impossivel formar uma sequéncia especial com os nove cartdes.

Fonte: Obmep, 2007.

O processo resolutivo dessa questdo pode ser centrado na listagem dos
multiplos dos numeros de 1 a 9 ou pode ser simplificado através de um grafo (Figura
7) onde os vértices sao os referidos nimeros e a existéncia de arestas depende se 0
par de nimeros analisados sdo multiplos, isto €, se podem ser acrescentados na
formacdo da sequéncia especial. Desse modo, o grafo possibilita ao aluno uma

melhor visualizacéo das relacdes entre os multiplos dos niameros (Castro, 2024).
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Figura 7 — Grafo dos multiplos dos nimeros 1 a 9.

Fonte: Elaboracédo propria (2024).

Nesse sentido, com a modelagem da situacdo em um grafo, as possibilidades
de resposta dos itens tornam-se mais claras, pois no item b a sequéncia pode ser (9,
3,6,2,4,8, 15 o0u (9 3,6, 2, 4, 8,1, 7) (Castro, 2024). Conseguentemente, a
resolucdo dessa questdo resume-se em encontrar caminhos no grafo que atendem
aos comandos dos enunciados.

Diante disso, torna-se evidente que essa teoria € de suma importancia na
compreensao das relacdes entre os elementos dos conjuntos (neste caso, 0S
conjuntos dos multiplos dos niumeros 1 a 9), posto que traduz os dados que mantém
correspondéncias entre si na linguagem dos grafos e a visualizagcdo das relacdes
possibilita a explicacéo das intersec¢des entre os numeros (Arruda et al., 2023).

Figura 8 — Questao 13 da Obmep 2007 — Nivel 1 — 12 Fase
13. Um grupo de amigos acampou durante seis noites e,
toda noite, dois deles vigiaram o acampamento. Cada um
ficou de guarda trés vezes, nunca com 0 mesmo amigo.
Quantos eram os amigos?

A) 3
B) 4
C) 6
D) 12
E) 18

Fonte: Obmep, 2007.

Considere o grafo cujos vértices representam 0s amigos e as arestas, o par

de amigos que vigiaram o acampamento em uma noite. Nesse sentido, o grafo
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formado possui seis arestas, pois 0 grupo de amigos permaneceu nho acampamento
durante seis noites, e n vértices, onde cada vértice possui grau igual a 3, posto que
cada pessoa ficou de guarda trés vezes. Aplicando o teorema da soma dos graus
dos vértices de um grafo, temos que 3n = 2.6, 0 que resultara em n = 4. Logo, 0

grupo de amigos € formado por 4 individuos (Silva, 2020).

Figura 9 — Questao 19 da Obmep 2009 — Nivel 3 — 12 Fase

18. A figura mostra a planta de uma escola que tem seis
salas, indicadas pelas letras de A até F. Jodozinho entrou
na escola, percorreu todas as salas e foi embora, tendo
passado exatamente duas vezes por uma das portas e
uma unica vez por cada uma das outras. A porta pela qual
Jodozinho passou duas vezes liga:

A) assalas AeB. ¢ [ *
B) assalasCeE. 1_.
]
!
L.

C) assalasEeF. A
D) asalaD e olado de

fora da escola.

E) asalaF e olado de D

fora da escola. ’_<

F

Fonte: Obmep, 2009.

Nesta questdo, a planta da escola remete a representacdo de um grafo, onde
as seis salas (letras de A até F) representam os vértices e as portas que cada sala
possui representam as arestas. Assim, 0 processo resolutivo consiste na contagem
dos graus dos vértices desse grafo e nota-se que somente os vértices C e E
possuem graus impares (5 e 3, respectivamente), gerando um grafo semieuleriano.

Entdo, a porta pela qual Jodozinho passou duas vezes liga as salas C e E,
pois as salas que possuem graus pares permitem a entrada através de uma aresta e
a saida por meio de outra aresta distinta. Logo, essa questéo aplica o Problema das
Sete Pontes de Konigsberg em uma situacao do cotidiano e demonstra a relevancia
do conhecimento do teorema de Euler para grafos eulerianos e semieulerianos.

Conforme Silva (2020), embora o conceito de grafos ndo esteja contido no
curriculo de matematica da Educacdo Basica, as definicbes basicas, as
propriedades e o0s conceitos dessa teoria sdo considerados simples e podem ser
inseridos em conjunto com o0s conteudos estabelecidos pela BNCC até nos primeiros

anos do ensino fundamental, pois néo exige determinados conhecimentos
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matematicos prévios ou o uso de formulas para a resolucdo dos problemas nessa

perspectiva.

Figura 10 — Questéo 161 da prova amarela do Enem 2013
QUESTAO 161

Um artesdo de joias tem a sua disposi¢cao pedras
brasileiras de trés cores: vermelhas, azuis e verdes.

Ele pretende produzir joias constituidas por uma liga
metalica, a partir de um molde no formato de um losango
ndo quadrado com pedras nos seus vértices, de modo
que dois vértices consecutivos tenham sempre pedras de
cores diferentes.

A figura ilustra uma joia, produzida por esse artesdo,
cujos vértices A, B, C e D correspondem as posi¢des
ocupadas pelas pedras.

Com base nas informagbes fornecidas, quantas joias
diferentes, nesse formato, o artesao podera obter?

0 6

12

18

24

36

OO

Fonte: Inep, 2013.

Neste problema, o objetivo é determinar quantas joias distintas podem ser
criadas no formato de um losango ndo quadrado, onde as pedras serdo dispostas
nos seus vértices, porém dois vértices consecutivos devem ser de cores diferentes,
cujas pedras sdo de trés cores: vermelhas, azuis e verdes.

Note que ha 4 casos para serem analisados, pois para os vértices A e C,
existem duas possibilidades: serem pedras de cores iguais ou distintas e para cada
caso existem as mesmas possibilidades para os vértices B e D. Dessa forma, a
construgdo de uma arvore de possibilidades torna-se uma escolha viavel, pois
promove uma melhor organizagcdo dos casos e a visualizagcdo geral de todas as

possibilidades (Gomes, 2017), como se é possivel observar na Figura 11.
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Figura 11 — Arvore de possibilidades na construcéo das joias

Fonte: Gomes, 2017, p. 74.

Se os vértices A e C forem de cores diferentes, ha uma combinacao
3 . .~ .~ ,
de (2), visto que se a pedra na posicao A for vermelha e na posicéo C for azul, sera

idéntica a joia que possui a pedra azul na posicdo A e na posicao C, vermelha.
Assim, se os vértices B e D forem de cores diferentes, ndo existe nenhuma
possibilidade, pois para o vértice B ha uma cor disponivel e nenhuma cor para a
pedra na posicao D, entdo, para esse primeiro caso o produto das possibilidades
sera zero (Gomes, 2017).

No entanto, se B e D forem de cores iguais, ha somente uma cor disponivel
para ambos. Consequentemente, no segundo caso, existem 3 maneiras de construir
uma joia seguindo essa configuracédo. O raciocinio € analogo para 0s casos em que
as pedras nas posicdes A e C sao de cores iguais ja que ha 3 cores disponiveis para

A e C. No terceiro caso, em que B e D sao de cores diferentes, a escolha para esse
) . ~ 2 T
par serd a combinacao de (1) resultando em 3 possibilidades para esse caso. Se B

e D forem de cores iguais, sobram duas cores para essa escolha, resultando em 6
possiveis formas de obter a joia nessa configuracédo (Gomes, 2017).

Logo, serdo obtidas 3 + 3 + 6 = 12 joias.
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Figura 12 — Questéo 170 da prova amarela do Enem 2010
Questao 170

Um grupo de pacientes com Hepatite C foi submetido a
um tratamento tradicional em que 40% desses pacientes
foram completamente curados. Os pacientes que nao
obtiveram cura foram distribuidos em dois grupos de
mesma quantidade e submetidos a dois tratamentos
inovadores. No primeiro tratamento inovador, 35% dos
pacientes foram curados e, no segundo, 45%.

Em relagéo aos pacientes submetidos inicialmente, os
tratamentos inovadores proporcionaram cura de

16%.
24%.
32%.
48%.
64%.

WEeROO

Fonte: Inep (2010).

A questdo sera modelada por uma arvore cujas arestas indicardo as
porcentagens, ou o tratamento resultar na cura (CC) no procedimento tradicional
(TT) ou o tratamento acontecer sem cura (SC) ou de uma parcela do grupo de
pacientes serem submetidos a um tratamento inovador (TI). Por exemplo, a
porcentagem de 40% na aresta que liga os vértices R e TT., na Figura 13,
representa que quarenta por cento dos pacientes obteve a cura no tratamento
tradicional, ja a porcentagem de 50% no elo que liga os vértices TTg. e TI, indica
gue metade dos pacientes que passaram sem cura no tratamento tradicional foram
submetidos ao primeiro tratamento inovador (Gomes, 2017), como pode ser

visualizada na Figura 13.

Figura 13 — Arvore de possibilidades de cura do grupo de pacientes com Hepatite C

35% @

Fonte: Gomes, 2017, p.87.
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Portanto, em relacdo aos pacientes submetidos inicialmente ao tratamento

tradicional, os que obtiveram a cura nos tratamentos inovadores representam o0s

dois caminhos: R — CC; e R — CC, marcados com arestas tracejadas na arvore

(Gomes, 2017).

Assim, os dois tratamentos inovadores proporcionaram a cura de:

Py = (0,6.0,5.0,35) + (0,6.0,5.0,45)
Py; = 0,105 + 0,135
PTI = 0,24 = 24‘%

Diante disso, Gomes (2017) conclui que as provas do Enem sado compostas

por questdes nas quais o modelo de grafos pode ser abordado e, dentre os

conceitos da teoria que poderiam ser aplicados no ensino médio para um novo

tratamento e compreenséao das provas do Enem, destacam-se 0s seguintes:

A diferenciagéo entre as definicdes de passeios, caminho, trilhas,
circuito e ciclos;

O entendimento de arvores nas enumeracdes e organizacdo das
possibilidades em um processo de contagem;

A caracterizagdo de um grafo completo representando uma
relacdo totalmente conectada;

A caracterizacdo de caminhos e ciclos hamiltonianos em grafos
completos e em grafo grade;

A caracterizagdo de grafos planares como planificagdes de figuras
espaciais, por exemplo, o grafo roda representado uma projecao
de uma piramide regular.

O uso de grafos bipartidos como possibilidade de organizacdo da
contagem na relacdo entre dois conjuntos (Gomes, 2017, p. 90-
91).

Em suma, o conceito de grafos ndo estd presente nas provas do Enem,

porém existe a possibilidade de modelar as questdes com grafos, como por

exemplo, os problemas que envolvem analise combinatoria e probabilidade na area

de matematica, como também as questdes de circuitos elétricos de Fisica na prova

de Ciéncias da Natureza (Gomes, 2017).
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CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se, desse modo, que o objetivo do estudo foi atingido, posto que se
verificou a presenca da Teoria dos Grafos na Licenciatura em Matematica do IFRN
somente como um dos conteudos da disciplina “Matematica Aplicada”, isto &,
percebe-se que as premissas que norteiam o ensino dos grafos estdo pautadas de
forma limitada no objeto “Teoria dos Grafos Aplicada” em meio a um grande volume
de outros contetdos que podem inviabilizar seu ensino.

Nesse sentido, as questdes extraidas das provas da Obmep e do Enem
demonstram as diversas possibilidades de insercdo da Teoria dos Grafos na
formacgao docente para além da disciplina “Matematica Aplicada”, visto que os grafos
podem colaborar para manipulacdo dos problemas presentes em disciplinas como
“Matematica Discreta”, como também em “Estatistica e Probabilidade”, as quais sao
disciplinas do eixo especifico do curso.

Logo, as aplicacBes da Teoria dos Grafos na Educacéo Basica presentes na
Obmep e no Enem demonstram que os grafos sao recursos potencializadores para o
desenvolvimento de outros métodos de pensamento matematico, os quais poderao
promover um processo de ensino-aprendizagem centrado no raciocinio loégico e
critico e na resolucdo de problemas praticos da realidade, em contraposicdo a um
ensino mecanico focalizado na aquisicdo de formulas sem a compreensdo da

relevancia dos conhecimentos matematicos na e para a vida em sociedade.
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RESUMO

O tangram, um quebra-cabeca tradicional chinés composto por sete
pecas geométricas, €é amplamente reconhecido como uma
ferramenta educacional eficaz para o desenvolvimento do raciocinio
I6gico-matematico. Este estudo investiga o impacto do tangram no
aprendizado de alunos do ensino fundamental, focando no
desenvolvimento de habilidades matematicas e cognitivas. Através
de uma pesquisa bibliografica, analisaram-se estudos de caso,
artigos académicos e livros que abordam a utilizacdo do tangram na
educacdo matematica. Os resultados indicam que o tangram
melhora a compreensdo de conceitos geométricos, promove o
raciocinio légico e aumenta a motivacado dos alunos para aprender
matematica. A manipulacdo das pecas permite a visualizacdo e
internalizacdo de propriedades geométricas, faciltando a
aprendizagem de topicos abstratos. Além disso, o tangram promove
a aprendizagem ativa, incentivando os alunos a participarem
ativamente da resolucdo de problemas. A pratica regular com o
tangram desenvolve habilidades essenciais, como visualizagao
espacial, identificacdo de padrdes e manipulacdo mental de formas.
Conclui-se que o tangram é uma ferramenta pedagogica valiosa,
contribuindo significativamente para o desempenho académico e o
desenvolvimento cognitivo dos alunos. Recomenda-se sua
integracdo no curriculo escolar para maximizar seus beneficios
educacionais.

Palavras-chave: Tangram. Raciocinio logico-matematico. Ensino
fundamental. Educa¢do matematica. Desenvolvimento cognitivo.

ABSTRACT
The tangram, a traditional Chinese puzzle composed of seven
geometric pieces, is widely recognized as an effective educational
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tool for developing logical-mathematical reasoning. This study
investigates the impact of tangram on the learning of elementary
school students, focusing on the development of mathematical and
cognitive skills. Through a bibliographic research, case studies,
academic articles, and books addressing the use of tangram in
mathematical education were analyzed. The results indicate that
tangram improves the understanding of geometric concepts,
promotes logical reasoning, and increases students' motivation to
learn mathematics. Manipulating the pieces allows for visualization
and internalization of geometric properties, facilitating the learning of
abstract topics. Additionally, tangram promotes active learning,
encouraging students to actively participate in problem-solving.
Regular practice with tangram develops essential skills such as
spatial visualization, pattern recognition, and mental manipulation of
shapes. It is concluded that tangram is a valuable pedagogical tool,
significantly contributing to students' academic performance and
cognitive development. Its integration into the school curriculum is
recommended to maximize its educational benefits.

Keywords: Tangram. Logical-mathematical reasoning. Elementary
education. Mathematical education. Cognitive development.

1 INTRODUCAO

O tangram, um quebra-cabeca tradicional chinés composto por sete pecas
geométricas, tem sido amplamente reconhecido por sua eficacia como ferramenta
educacional, especialmente no desenvolvimento do raciocinio l6gico-matemaético
(Ferreira e Lima, 2019). Este jogo milenar, que combina simplicidade e
complexidade, permite a formacdo de inumeras figuras e padrdes, estimulando a
criatividade e a capacidade de resolucdo de problemas. No contexto educativo, 0
tangram oferece uma abordagem préatica e interativa para a aprendizagem de
conceitos geomeétricos, tornando o ensino da matematica mais acessivel e
envolvente.

Nos ultimos anos, a utilizacdo do tangram nas salas de aula tem sido objeto
de diversas pesquisas académicas, que destacam seus beneficios para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos (Gomes e Martins, 2020). A manipulagéo das
pecas do tangram permite aos estudantes visualizar e internalizar propriedades
geométricas de maneira concreta, facilitando a compreensdao de conceitos que

frequentemente sdo percebidos como abstratos e desafiadores. Além disso, o
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tangram promove a aprendizagem ativa, incentivando os alunos a participarem
ativamente do processo de resolucao de problemas e construcdo do conhecimento.

O impacto positivo do tangram no aprendizado de conceitos geométricos tem
sido amplamente documentado. Lopes e Andrade (2020) enfatizam que o uso deste
recurso pedagogico pode melhorar significativamente o desempenho dos alunos em
matematica, particularmente em topicos relacionados a geometria. A pratica regular
com o tangram ajuda a desenvolver habilidades essenciais, como a visualizagéo
espacial, a identificacdo de padrdes e a manipulagdo mental de formas geométricas.
Essas habilidades ndo sdo apenas fundamentais para a matematica, mas também
para outras areas do conhecimento e para a vida cotidiana.

Além do desenvolvimento de habilidades matematicas, o tangram contribui
para o desenvolvimento cognitivo geral dos alunos. Machado e Santos (2021)
destacam que a resolucdo de problemas com o tangram exige o uso de habilidades
de raciocinio légico, pensamento critico e flexibilidade cognitiva. Ao tentar recriar
figuras especificas com as pecas do tangram, os alunos desenvolvem a habilidade
de visualizar mentalmente a rotacdo e a combinacdo das pecas, 0 que € essencial
para a compreensao de geometria e outras areas da matematica.

Diante dos inumeros beneficios do tangram para o desenvolvimento cognitivo
e a aprendizagem de conceitos matematicos, é essencial compreender de maneira
mais aprofundada o impacto deste recurso pedagoégico no desempenho académico
dos alunos. A utilizacdo do tangram néo apenas facilita a compreensao de conceitos
geomeétricos, mas também promove a motivacdo e o engajamento dos alunos no
aprendizado da matematica. No entanto, apesar das evidéncias positivas, ainda
existem lacunas na compreensao de como e por que o tangram é eficaz. Assim,
surge a questao: como o uso do tangram no ensino fundamental pode influenciar o
desempenho académico e o desenvolvimento cognitivo dos alunos em matematica?

O objetivo deste estudo é investigar o impacto do tangram no aprendizado
dos alunos do ensino fundamental, com foco no desenvolvimento de habilidades
matematicas e cognitivas. Pretende-se analisar como a utilizacdo do tangram pode
melhorar a compreensdo de conceitos geométricos, promover o raciocinio légico e
aumentar a motivacdo dos alunos para aprender matematica. Além disso, o estudo
buscara identificar as melhores praticas para a integracdo do tangram no curriculo
escolar, fornecendo recomendacdes para educadores sobre como utilizar este

recurso de maneira eficaz.
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A metodologia adotada para este estudo baseia-se em uma pesquisa
bibliografica, com a revisdo de literatura existente sobre o uso do tangram na
educacdo matemética. Serdo analisados estudos de caso, artigos académicos e
livros que abordam a utilizagdo do tangram no ensino fundamental, com foco nos
impactos cognitivos e académicos. A revisdo bibliografica permitira uma
compreensao abrangente dos beneficios e desafios do tangram como ferramenta
pedagdgica, bem como das melhores préaticas para sua implementacdo em sala de

aula.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Fundamentos e Histdria do Tangram

A origem exata do tangram € cercada de lendas e histérias. Uma das mais
conhecidas é a de um monge chinés que, ao tentar consertar um espelho quebrado
em sete pedacos, descobriu que poderia criar inUmeras formas com as pecgas.
Independentemente de sua veracidade, essa narrativa ilustra a esséncia do
tangram: transformar algo simples em multiplas possibilidades criativas.

A difusdo do tangram pelo mundo se deu principalmente no século XIX.
Marujos e comerciantes chineses levaram o jogo para a Europa e a América, onde
rapidamente se tornou popular. Na Inglaterra, por exemplo, o tangram foi introduzido
como uma curiosidade oriental e logo conquistou entusiastas entre a aristocracia e 0
publico em geral.

O tangram tem se mostrado uma ferramenta eficaz na educacéo,
particularmente no ensino da matematica. Araujo et al. (2017) destacam que 0 uso
do tangram no desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico é significativo,
pois promove a visualizacao espacial e a compreensao de conceitos geométricos. A
manipulagdo das pecgas para formar figuras especificas exige que os alunos usem
habilidades de raciocinio ldgico e resolucéo de problemas.

Além disso, o tangram é um recurso acessivel e versatil. Pode ser facilmente
confeccionado com materiais simples, como papel ou madeira, tornando-se uma
ferramenta pratica para professores. Carvalho e Souza (2018) enfatizam que o
tangram é uma ferramenta didatica valiosa para a geometria nos anos iniciais, pois

facilita a compreenséo de conceitos complexos de forma ludica e envolvente.
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O tangram nao apenas auxilia no desenvolvimento de habilidades
matematicas, mas também contribui para o desenvolvimento cognitivo geral dos
alunos. Dias e Pereira (2019) ressaltam que atividades com o tangram ajudam no
desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico, estimulando a capacidade de
visualizacdo e a manipulacdo mental de formas geométricas.

A prética regular com o tangram pode melhorar a percepcdo espacial e a
memoéria visual. Ao tentar recriar figuras especificas, os alunos desenvolvem a
habilidade de visualizar mentalmente a rotacdo e a combinagdo das pecgas, 0 que é
essencial para a compreensdo de geometria e outras areas da matemaética.

Ferreira e Lima (2019) realizaram um estudo de caso sobre o uso do tangram
no ensino fundamental, demonstrando sua eficacia como ferramenta educacional. O
estudo envolveu a implementacéo de atividades com tangram em salas de aula e a
avaliacdo do impacto no desempenho dos alunos em conceitos geomeétricos e
habilidades de resolucdo de problemas.

Os resultados mostraram que os alunos que participaram das atividades com
tangram tiveram um desempenho significativamente melhor em testes de geometria
em comparacdo com agueles que nao utilizaram o tangram. Além disso, os alunos
relataram maior engajamento e interesse nas aulas de matematica, sugerindo que o
tangram também pode aumentar a motivacao e o prazer pelo aprendizado.

O uso do tangram como recurso pedagégico € amplamente reconhecido por
educadores e pesquisadores. Gomes e Martins (2020) apontam que o tangram pode
ser integrado em varias atividades curriculares para ensinar conceitos matematicos
de maneira pratica e interativa. Eles sugerem que o tangram pode ser utilizado em
exercicios que envolvem simetria, fracbes, area e perimetro, oferecendo uma
abordagem hands-on para o aprendizado.

O tangram também pode ser utilizado para desenvolver habilidades além da
matematica. Por exemplo, a criacdo de figuras com tangram pode ser uma atividade
artistica que promove a criatividade e a expressao individual. Além disso, o trabalho
em grupo com tangram pode fomentar habilidades sociais e de comunicacéo, ja que
os alunos precisam colaborar e compartilhar ideias para resolver desafios.

Com o avanco das tecnologias educacionais, o tangram também pode ser
integrado com recursos digitais para enriquecer ainda mais a experiéncia de

aprendizado. Aplicativos e softwares de tangram permitem que os alunos explorem o
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guebra-cabeca de maneiras novas e interativas, utilizando dispositivos méveis ou
computadores.

Sousa e Teixeira (2023) exploram como a integragdo do tangram com
tecnologias educacionais pode oferecer novas oportunidades de aprendizado. Eles
sugerem que os aplicativos de tangram podem incluir desafios progressivos,
feedback imediato e recursos multimidia para apoiar a compreensao dos alunos.
Além disso, os professores podem usar esses recursos para monitorar 0 progresso
dos alunos e adaptar as atividades de acordo com suas necessidades individuais.

O tangram oferece uma série de beneficios na educacdo matematica.
Primeiramente, ele torna o aprendizado da mateméatica mais acessivel e divertido, o
que pode reduzir a ansiedade e o0 medo que muitos alunos tém dessa disciplina. Em
segundo lugar, o tangram promove o aprendizado ativo e a participacdo dos alunos,
incentivando-os a explorar e descobrir conceitos por si mesmos.

Tavares e Oliveira (2023) destacam que o tangram pode ser uma ferramenta
eficaz para a inclusdo educacional. Alunos com diferentes estilos de aprendizado e
necessidades especiais podem se beneficiar do uso do tangram, pois ele oferece
uma abordagem visual e tatil para o aprendizado. Isso pode ajudar a criar um
ambiente de sala de aula mais inclusivo e diversificado.

Embora o tangram ofereca muitos beneficios, sua implementacéo eficaz na
sala de aula pode apresentar alguns desafios. Um dos principais desafios € garantir
gue as atividades com tangram sejam bem planejadas e alinhadas com os objetivos
curriculares. Os professores precisam de formacdo adequada e recursos para
integrar o tangram de maneira eficaz em suas praticas pedagdgicas.

Outro desafio é a avaliagdo do impacto do tangram no aprendizado dos
alunos. Embora estudos como os de Ferreira e Lima (2019) fornecam evidéncias
promissoras, € importante que mais pesquisas sejam realizadas para compreender
plenamente como e por que o tangram é eficaz. Isso inclui investigar quais aspectos
especificos do tangram (por exemplo, manipulacdo fisica das pecas versus

visualizacdo mental) sdo mais benéficos para diferentes grupos de alunos.

2.2 Tangram e Raciocinio Logico Matematico

O uso do tangram na educacdo matematica esta fundamentado em sua

capacidade de promover a visualizagcdo espacial e o pensamento critico. Pereira e
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Sousa (2022) argumentam que o tangram € uma ferramenta didatica eficaz porque
permite que os alunos visualizem conceitos geométricos de forma concreta. Ao
manipular as pecas do tangram para formar figuras especificas, os alunos
desenvolvem uma compreensdo mais profunda das propriedades geométricas e das
relacfes espaciais.

Além disso, promove a aprendizagem ativa. Em vez de apenas ouvir uma
explicagcdo tedrica, os alunos participam ativamente da construgcdo de seu
conhecimento ao resolver desafios com as pecas do tangram. Essa abordagem
hands-on é particularmente eficaz para engajar os alunos e aumentar sua motivacao
para aprender matemaética.

Desempenha um papel crucial no desenvolvimento do raciocinio logico.
Ramos e Silva (2023) enfatizam que a resolucéo de problemas com o tangram exige
gque os alunos usem habilidades de raciocinio l6gico, como a identificacdo de
padrées, a visualizacdo de transformacfes geométricas e a decomposicdo de
formas complexas em partes mais simples. Essas habilidades sao fundamentais nédo
apenas para a matematica, mas também para outras areas do conhecimento e para
a vida cotidiana.

Ao trabalhar com o tangram, os alunos aprendem a pensar de forma légica e
sistematica. Eles devem seguir uma sequéncia de passos para resolver cada
desafio, 0 que ajuda a desenvolver uma abordagem metddica para a resolucédo de
problemas. Além disso, a necessidade de ajustar e experimentar diferentes
combinac¢des de pecas estimula o pensamento critico e a flexibilidade cognitiva.

Santana e Lima (2023) conduziram um estudo comparativo para avaliar o
impacto do uso do tangram no desenvolvimento de habilidades matematicas. O
estudo envolveu dois grupos de alunos: um grupo o utilizou como parte de suas
atividades matematicas regulares, enquanto o0 outro grupo seguiu um curriculo
tradicional sem o seu uso. Os resultados mostraram que o0s alunos que usaram o
tangram apresentaram melhorias significativas em varias areas, incluindo a
visualizacdo espacial, a resolucdo de problemas e a compreensdao de conceitos
geométricos.

Esses achados sugerem que o tangram pode ser uma ferramenta eficaz para
melhorar o desempenho matematico dos alunos. Ao proporcionar uma experiéncia
de aprendizagem pratica e envolvente, o tangram ajuda os alunos a desenvolver

uma compreensao mais profunda e duradoura dos conceitos matematicos.
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Com o avanco das tecnologias educacionais, o tangram também pode ser
integrado a recursos digitais para enriqguecer ainda mais a experiéncia de
aprendizagem. Sousa e Teixeira (2023) exploram como a combinacdo do tangram
com tecnologias educacionais pode oferecer novas oportunidades para o
desenvolvimento do raciocinio logico-matematico. Aplicativos e softwares de
tangram permitem que os alunos experimentem diferentes combinacdes de pecas
em um ambiente digital, oferecendo feedback imediato e recursos interativos para
apoiar a aprendizagem.

A integracdo do tangram com tecnologias educacionais também facilita a
personalizacdo da aprendizagem. Os professores podem adaptar as atividades de
tangram para atender as necessidades individuais dos alunos, oferecendo desafios
progressivamente mais complexos e monitorando o progresso dos alunos em tempo
real.

Embora ofereca muitos beneficios, sua implementacdo eficaz no ensino
fundamental pode apresentar alguns desafios. Tavares e Oliveira (2023) discutem os
desafios e beneficios do uso do tangram no contexto educacional. Um dos principais
desafios € garantir que as atividades de tangram sejam bem planejadas e alinhadas
com o0s objetivos curriculares. Os professores precisam de formacdo adequada e
recursos para integrar o tangram de maneira eficaz em suas praticas pedagdgicas.

No entanto, os beneficios superam os desafios. O tangram ndo apenas
melhora as habilidades matematicas dos alunos, mas também aumenta sua
motivacdo e engajamento. A natureza ludica e interativa do tangram torna a
aprendizagem da mateméatica mais acessivel e divertida, ajudando a reduzir a
ansiedade e o0 medo que muitos alunos tém dessa disciplina.

Vieira e Castro (2023) destacam que pode ser utilizado em varias estratégias
didaticas para ensinar conceitos matematicos. Uma abordagem comum € usar o
tangram para ensinar simetria, onde os alunos sdo desafiados a criar figuras
simétricas com as pecas. Essa atividade ajuda os alunos a entender o conceito de
simetria de forma pratica e visual.

Outra estratégia € usar o tangram para ensinar fragcdes. Ao dividir as pecas do
tangram em partes iguais, os alunos podem visualizar e manipular fracées de
maneira concreta. Essa abordagem facilita a compreenséo dos conceitos de fracdes

e proporc¢des, tornando-0s mais tangiveis e menos abstratos.

57



Matemadtica Criativa: Resolvendo Problemas

O tangram também pode ser uma ferramenta poderosa para a incluséao
educacional. Sua natureza visual e tatil o torna acessivel a alunos com diferentes
estilos de aprendizado e necessidades especiais. Tavares e Oliveira (2023) sugerem
que o tangram pode ser utilizado para criar um ambiente de aprendizagem mais
inclusivo, onde todos os alunos tém a oportunidade de participar e aprender de
maneira significativa.

Por exemplo, alunos com dificuldades de aprendizagem podem se beneficiar
do uso do tangram para desenvolver habilidades matematicas de forma pratica e
visual. O tangram também pode ser usado para apoiar a aprendizagem de alunos
com deficiéncia visual, fornecendo uma experiéncia tatil para explorar formas e
conceitos geométricos.

N&o se limita apenas a matematica; ele também pode ser integrado a outras
disciplinas para proporcionar uma aprendizagem interdisciplinar. Sousa e Teixeira
(2023) exploram como o tangram pode ser utilizado em conjunto com tecnologias
educacionais para ensinar conceitos de ciéncia, tecnologia, engenharia e
matematica (STEM). Ao integrar o tangram com atividades de programacao e
robdtica, os alunos podem desenvolver habilidades de pensamento computacional e
resolucao de problemas de maneira divertida e interativa.

Além disso, pode ser usado em aulas de arte para ensinar conceitos de
design e composicdo. Os alunos podem criar obras de arte com as pecas do
tangram, explorando a simetria, o equilibrio e a propor¢cdo. Essa abordagem
interdisciplinar ajuda os alunos a ver as conexdes entre diferentes areas do
conhecimento e a desenvolver uma compreensdo mais holistica do mundo ao seu

redor.

2.3 Impacto no Aprendizado dos Alunos

O tangram tem sido amplamente utilizado no ensino fundamental para ensinar
conceitos matematicos e desenvolver habilidades cognitivas. Ferreira e Lima (2019)
conduziram um estudo de caso sobre o uso do tangram no ensino fundamental,
demonstrando que atividades com este recurso podem melhorar significativamente a
compreensao dos alunos sobre conceitos geomeétricos. A manipulacdo das pecas

permite que os alunos visualizem e internalizem propriedades geométricas de
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maneira concreta, facilitando a aprendizagem de topicos que de outra forma
poderiam ser abstratos e desafiadores.

Além disso, promove a aprendizagem ativa, incentivando os alunos a
participarem ativamente na resolucao de problemas. Em vez de apenas absorverem
informacbes passivamente, os alunos sdo desafiados a pensar criticamente e a
experimentar diferentes combina¢es de pecas para resolver problemas especificos.
Essa abordagem pratica e envolvente aumenta a motivacdo dos alunos e torna o
aprendizado mais significativo e duradouro.

O uso no ensino da matematica tem demonstrado ser particularmente eficaz
no desenvolvimento de habilidades mateméaticas. Gomes e Martins (2020) destacam
que o tangram pode ser utilizado para ensinar uma variedade de conceitos
matematicos, incluindo simetria, fracdes, area e perimetro. Ao manipular as pecas
do tangram, os alunos aprendem a visualizar e compreender esses conceitos de
maneira pratica e interativa.

Além disso, ajuda a desenvolver habilidades de resolucdo de problemas e
pensamento logico. Ao tentar formar figuras especificas com as pecas do tangram,
os alunos séo obrigados a identificar padrdes, visualizar transformacdes geométricas
e decompor formas complexas em partes mais simples. Essas habilidades séo
essenciais ndo apenas para a matematica, mas também para outras areas do
conhecimento e para a vida cotidiana.

Lopes e Andrade (2020) realizaram um estudo sobre o impacto na
compreensao de conceitos geomeétricos, demonstrando que 0 uso deste recurso
pode melhorar significativamente a compreensao dos alunos sobre geometria. Os
alunos que participaram das atividades com tangram apresentaram um melhor
desempenho em testes de geometria em comparagdo com aqueles que seguiram
um curriculo tradicional sem o seu uso.

Esses achados sugerem que o tangram pode ser uma ferramenta eficaz para
melhorar o desempenho académico dos alunos em matematica. Ao proporcionar
uma experiéncia de aprendizagem pratica e envolvente, ajuda os alunos a
desenvolver uma compreensdo mais profunda e duradoura dos conceitos
geométricos.

O mesmo também desempenha um papel crucial no desenvolvimento
cognitivo e no raciocinio logico dos alunos. Machado e Santos (2021) enfatizam que

a resolucao de problemas com o tangram exige que os alunos usem habilidades de
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raciocinio l6gico, como a identificacdo de padrdes, a visualiza¢do de transformacdes
geomeétricas e a decomposicao de formas complexas em partes mais simples. Essas
habilidades sdo fundamentais ndo apenas para a matematica, mas também para
outras &reas do conhecimento e para a vida cotidiana.

Além disso, a pratica regular pode melhorar a percepcdo espacial e a
memoria visual. Ao tentar recriar figuras especificas, os alunos desenvolvem a
habilidade de visualizar mentalmente a rotacdo e a combinacdo das pecgas, 0 que é
essencial para a compreensao de geometria e outras areas da matematica.

Nunes e Ribeiro (2021) exploram as aplicacbes na educacdo infantil,
destacando que este recurso pode ser utilizado para desenvolver habilidades
matematicas desde cedo. Ao manipular as pec¢as do tangram, as crian¢as aprendem
a reconhecer formas geométricas, a compreender conceitos de proporcdo e a
desenvolver habilidades motoras finas. Essas atividades ndo apenas preparam as
criancas para a aprendizagem futura em matematica, mas também promovem o
desenvolvimento cognitivo geral.

Além disso, pode ser utilizado para ensinar outros conceitos importantes,
como a simetria e a fracdo. Ao dividir as pecas do tangram em partes iguais, as
criancas podem visualizar e manipular fracbes de maneira concreta, facilitando a
compreensao desses conceitos abstratos.

Oliveira e Menezes (2022) investigaram o impacto no desenvolvimento
cognitivo em matematica, destacando que este recurso pode ajudar os alunos a
desenvolver habilidades criticas de pensamento e resolucdo de problemas. Ao
manipular as pecas, 0s alunos aprendem a decompor problemas complexos em
partes mais simples e a visualizar diferentes solucBes possiveis. Essas habilidades
sa0 essenciais para 0 sucesso em matematica e em outras areas do conhecimento.

Além disso, pode ser utilizado para desenvolver habilidades de visualizacao
espacial, que sdo fundamentais para a compreensao de conceitos geométricos e
para a resolucéo de problemas em outras areas, como a engenharia e a ciéncia. Ao
visualizar e manipular as pecas do tangram, os alunos desenvolvem uma
compreensdo mais profunda das propriedades geométricas e das relagbes
espaciais, facilitando a aprendizagem de conceitos complexos.

Pereira e Sousa (2022) destacam a importancia de integrar a teoria e a
pratica na educacdo matematica, utilizando como um exemplo de como essa

integracdo pode ser eficaz. Eles argumentam que oferece uma maneira pratica e
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envolvente de ensinar conceitos matematicos, permitindo que os alunos apliquem o
qgue aprenderam de forma concreta. Ao integrar a teoria e a pratica, os professores
podem criar experiéncias de aprendizagem mais significativas e duradouras para
seus alunos.

Além disso, a integracdo da teoria e da pratica pode ajudar os alunos a
desenvolver uma compreensdo mais profunda dos conceitos matematicos e a
aplicar esses conceitos em diferentes contextos. Ao trabalhar com o tangram, os
alunos aprendem a ver a matematica como uma disciplina prética e relevante, que

pode ser aplicada de maneira concreta em sua vida cotidiana.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de quebra-cabecas geomeétricos no ambiente educacional tem se
mostrado uma pratica extremamente benéfica, contribuindo significativamente para o
desenvolvimento das habilidades cognitivas e mateméaticas dos alunos. Através da
manipulacdo de pecas geométricas, 0s estudantes sdo capazes de visualizar
conceitos abstratos de maneira concreta, facilitando a compreenséo e internalizacéao
de topicos que frequentemente apresentam desafios. Este recurso pedagdgico nao
apenas enriquece o aprendizado de geometria, mas também promove o raciocinio
l6gico e a resolucao de problemas de forma ludica e envolvente.

Uma das principais vantagens do uso desses jogos € a promoc¢do de uma
aprendizagem ativa. Ao invés de serem meros receptores passivos de informacoes,
os alunos sao incentivados a participar ativamente do processo de construcao do
conhecimento. A necessidade de rearranjar as pecas para formar diferentes figuras
desafia o0s estudantes a pensarem criticamente, experimentarem diversas
combinac¢Bes e desenvolverem estratégias de resolucédo de problemas. Este tipo de
envolvimento ativo € essencial para a retengcdo de conhecimentos e o0
desenvolvimento de habilidades cognitivas duradouras.

Alem disso, fomentam a visualizacdo espacial, uma habilidade crucial ndo
apenas para a mateméatica, mas para varias outras disciplinas e situacdes do
cotidiano. A capacidade de visualizar mentalmente a rotacdo e a combinagéo das
pecas ajuda os alunos a desenvolverem uma compreensdo mais profunda das

propriedades geométricas e das relacbes espaciais. Esta habilidade é
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particularmente util na resolucdo de problemas complexos, onde a decomposicdo de
uma figura em partes mais simples pode facilitar a solucéo.

Em resumo, representam uma ferramenta pedagodgica poderosa, capaz de
transformar a maneira como a matematica e outros conceitos sdo ensinados e
aprendidos. Eles promovem uma aprendizagem ativa, envolvente e inclusiva, ao
mesmo tempo em que desenvolvem habilidades essenciais como a visualizacao
espacial e o raciocinio l6gico. A integracdo desses recursos no curriculo escolar
pode proporcionar uma experiéncia educativa mais rica e diversificada, preparando
os alunos para enfrentar os desafios académicos e da vida cotidiana com maior
confianca e competéncia.

Portanto, sua incorporacdo na educacdo deve ser vista como uma estratégia
valiosa e eficaz para melhorar 0 ensino e a aprendizagem. Através de uma
abordagem bem planejada e suportada por recursos adequados, os professores
podem utilizar estes jogos para enriquecer suas praticas pedagodgicas e proporcionar
aos alunos uma experiéncia de aprendizado mais significativa e prazerosa. Com a
implementacdo adequada, 0s quebra-cabecas geométricos tém o potencial de fazer
uma diferenca significativa na educacao, contribuindo para o desenvolvimento de

habilidades cognitivas e matematicas essenciais para o sucesso académico e além.
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Descubra o lado criativo da Matematica!
Esta obra apresenta uma abordagem inovadora e prética para
resolver problemas, combinando raciocinio loégico e
imaginacdo. Com desafios instigantes, exemplos reais e
estratégias criativas, Matematica Criativa: Resolvendo
Problemas é ideal para quem deseja enxergar a matemética
como uma ferramenta poderosa para enfrentar desafios e
desenvolver solugcdes engenhosas. Uma leitura essencial para
estudantes, educadores e entusiastas que querem
transformar a matematica em uma experiéncia dinamica e

envolvente.
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