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APRESENTACAO

Caro(a) colega professor(a), este material ¢ um recurso didatico desafiador, tanto para os estudantes
como para os educadores que tencionarem produzir conhecimento sobre energia solar, e principalmente, que
tenham a curiosidade ou interesse de saber se realmente ¢é wiavel produzir energia em suas

residéncias/comércios, utilizando um sistema fotovoltaico.

Os principais desafios sao o de explorarem e agregarem recursos tecnolégicos no desenvolvimento das
atividades, como também, da disposi¢io em realizar um trabalho colaborativo com as demais areas do
conhecimento, explorando e produzindo significados que vao além do disciplinar para uma construciao coletiva,

dialogica e reflexiva rumo a tomada de decisoes.

A fnalidade deste produto ¢é apresentar os olhares mais diversos possivels, que auxiliem os estudantes
ou sujeltos externo ao espaco escolar, na tarefa de tomada de decisio, quanto ao uso ou nao de sistemas
fotovoltaicos em imévels residenciais ou comerciais. £ a0 mesmo tempo, promover a producio de significados

nas diversas areas do conhecimento escolar.

Neste material vocé encontrara sugestoes de atividades e acoes que podem ser aplicadas ou reelaboradas
de acordo com os objetivos do seu planejamento. Porém, aqui indicaremos atividades formuladas na proposta
didatica elaborada e aplicada no desenvolvimento do projeto de pesquisa dos autores deste livro, mtitulado
" - . L . e i N i

Energia fotovoltaica como disparador para producio de significados matematicos e nio-matematicos com

alunos do ensino médio”.

Do Novo Ensino Médio

Segundo a Base Nacional Comum Curricular-BNCC (BRASIL, 2017) ¢ o Documento de Referéncia
Curricular para Mato Grosso-DRCMT-EM (MATO GROSSO, 2018), com a implantacio do Novo Ensino
Médio o curriculo passa a ser constituido por uma Formacao Geral Basica, que contempla as competéncias e
habilidades das dreas de conhecimento da Educacio Basica, Linguagem e suas Tecnologias, Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicada, e também
pelos Itinerarios Formativos, que sio componentes curriculares diversificados em Projeto de Vida, Eletivas e
Trilhas de Aprofundamento, que trazem a intencionalidade de ampliar os aprendizados promovidos pela

Formacao Geral Basica.

Os Itinerarios Formativos, por sua vez, precisam contemplar discussoes que tratem dos Temas
Contemporaneos Transversais (T'CT's), Ciéncia e Tecnologia, Direito da Crianca e do Adolescente, Diversidade
Cultural, Educacao Alimentar e Nutricional, Educacao Ambiental, Educacio em Direitos Humanos, Educacao
Financeira, Fducacio Fiscal, Educacio para valorizacio do multiculturalismo nas matrizes histéricas e culturais
brasileiras, Educaciao para o Consumo, Educacao para o Triansito, Processo de Envelhecimento, respeito e

valorizacao do Idoso, Saide, Trabalho, Vida Familiar e Social. Bem como, estejam organizados de modo a



atender ao menos um dos quatro Eixos Estruturantes: Investigacio Cientifica, Processos Criativos, Mediacao e
Intervencao Sociocultural e Empreendedorismo. Promovendo aos estudantes oportunidades em que possam
experienciar praticas educativas relacionadas a suas realidades, promovendo a sua formacao pessoal, profissional

e cidada.

Com isso, acreditamos que esta Proposta Didatica atende aos critérios dispostos no pardgrafo anterior,
em que suas acoes nos permitem contemplar os Temas Contemporaneos Transversais, a Ciéncia e T'ecnologia,
discutindo os avancos tecnologicos e cientificos na producio de energia elétrica; a Educacio Ambiental, ao olhar
para os modos de producio de energia renovaveis e impas que contribuem com o meio ambiente; a Educacao
Financeira, que promove o olhar dos estudantes para o entendimento de um mvestimento e tomada de
financiamento; a Educaciao para o Consumo, em que os alunos sio desafiados a pensarem sobre o consumo
real e 1deal de energia elétrica praticado por suas familias, com vista a adotarem meios de economia; e a Vida
familiar e social, que instiga os estudantes a observarem a influéncia que as atitudes familiares em detrimento do

uso de energia elétrica produzida por sistemas fotovoltaicos causam na sociedade.

Em relagao aos Fixos Estruturantes, a Proposta Didatica esta baseada na Investigacao Cientifica, em que
os participantes encontram a oportunidade de serem conduzidos por meio dos conhecimentos matematicos e
das demais ciéncias para averiguarem a viabilidade de uso de sistemas fotovoltaicos em seus iméveis. Como
também, durante o processo, os estudantes tém a oportunidade de representar a situacao e solucao de modo
criativo, produzindo diversos meios de apresentacio da solu¢iao. Ao mesmo tempo que ¢ estabelecido uma
reflexao sobre o consumo de energia elétrica e apresentado solucoes que podem atingir a sociedade. E por
ultimo, o mercado de energia solar fotovoltaica vem crescendo grandemente no Brasil, oferecendo novas
oportunidades de emprego, de mvestimento, que também pode ser despertado nos alunos e em suas familias
no decorrer das discussoes. Com 1sso, acreditamos que esta proposta contempla todos os critérios estabelecidos

na BNCC para definicio de um Itinerario Formativo.

Eletiva ou Trilha de Aprofundamento?

Observando o que rege os documentos curriculares oficiais (BNCC e DRCMT-EM) notamos que as
principais distingoes entre as Eletivas e Trilha de Aprofundamento estd no tempo que é dedicado a cada uma
delas. Enquanto as Eletivas nao carregam sobre elas a necessidade primaria de aprofundamento das habilidades
das areas do conhecimento, da formacio geral bédsica e sim, de forma flexivel, despertar o interesse,
experimentar diferentes tematicas e formas de aprendizagem, sendo suas propostas didaticas de curta duracao,
as Trilhas de Aprofundamento, como ja diz o préprio nome, necessitam aprofundar nas habilidades de uma ou

mais area do conhecimento da formacao geral basica, exigindo uma proposta didatica com longa duracao.

Assim, considerando que nossa proposta ¢ flexivel a participacao de todas as areas do conhecimento,
pols Nao carrega em si a obrigacao de cumprir com um curriculo determinado e sim o de despertar o interesse

dos estudantes para a compreensao da tematica, rumo a uma tomada de decisao. E que a carga horaria prevista



para o desenvolvimento é de aproximadamente 40 horas, de curta duracao, acredita-se que a Proposta Didatica

pode ser utilizada pelas escolas como uma unidade curricular eletiva.

Da Organizagio do Material

As atividades estio descritas como sugestdoes ao professor(a), que contard com a se¢io de Sugestio de
planejamento, contendo: objetivos, contetdos, duracao, area do conhecimento, habilidades da- BNCC
(BRASIL, 2017), recursos didaticos e orientacoes gerais. Em seguida as a¢oes siao descritas de forma orientativa

na secao Sugestio de Agbes, para que o professor se prepare previamente para a aplicacio das atividades.

Sugestio de Plancjamento Sugestio de Agbes TR
Atividade II — Crize Hidrica em foco 1) Compartilhe com seus alunos o video intitulado OBSERVACOES
Objetivos »  Produzir sigrificados para o conceito de crise hidrica, matriz enesgética “Até quando teremos dgua para beber®”, disponivel 1 - Utilize o quardro ou uma
& matriz elétrica; em: hitpsy/www.voutube.com/watch=FDSLxUVi9Qo: Ppdgina em brance do Word,
e  Observar a relagio do aumento de preco da energia elétrica com a crise logo em seguida, peca para que respondam as ngmw de
hidrica e o uso de termoelétricas; perguntas abaixo e depois, compartilhem na roda de o ; asu
* Con‘hecer 2 mfnnz eletf_if‘a do Brasil com seus potenciais de conversa suas opinides sobre o que viram no video. fﬁﬁﬂ“mmmm =il
produqa? de energia p.or TEg1A0; o . Aproveite para resgatar o assunto da pesquisa da pelos alunce, de modo que
. Analisar e sistematizar o3 dados estatisticos explicitos no texto e aula anterior “Crise energéica” de modo 2 o (e e e
- ud;o — forma de graficos. estabelecer uma relaciio com o tema do video. esta sistematizacio.
Duragio Df \o;a;;u::rgém Algumas das perguntas que podem ser feitas durante 9a - A enguete pode ser
R a roda de conversa com os alunos seria: feita pela plataforma
» Matriz elétrica; Mentimeter.com;
 Crise hidrica no Brasil, G w . .
Areas do Matemstica, Ciéncias da Namureza e suas tecnologias e'ou Ciéncias a) O que vem a ser uma “crise hidrica®? 2" -'l__,'hhze estratézas
hecimento | Humanas e Sociais b} Quais fatores promovem a existéncia de uma diversificadas de leitura,
Habilidades 5 crise hidrica® individual, coletiva, pausada,
. III_\-IISCNTI{J_U Anglizar e representar as I:ransf_ormac.oes e - R i ete... de modo que os
BNCC conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia ¢) Qual aimportincia da dgua nos diversos setores alunos se apropriem das
ede movimento pam_.xeahzar prevj.f&es em situagdes coud:a.t_)a_z & proceszos da sociedade? informagges do texto.
produtives que priorizem o use racicnal dos recursos naturais, d) Esiste uma relacio eatre a crise energética e a T ot
o (EMI3CHS306) Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de ; i 9 ¢ — 1emos uma
diferentes modelos econémicos no uzo des recursos namrais & na promocio m%e h.ldncal no“ B;asjl' Se sua resposta for sim, qual oportunidade para ruomar
da sustentabilidade econémica e socicanibiental do planeta. sena ess_al e a.(_::-_m. o i . 0 assunto “desenvolvimento
o ([EMISMAT408) Construir e i tar tzbelas e mvdficos de e} Quais medidas individuais e coletivas podemos sustentavel”, Sugerimos
frequéncias, com base em dado: obtidos em pesquisas por amostras propor para evitar tais crises? compartilhar 0s Ohjetivos
estatisticas, incluindo ou nio o uso de softwares que inter-relacionem de Desenvolvimento
i ia ¢ dlgebra. 2) Faca uma enquete com os alunos sobre as Su! heniﬁt;); fi’aDg!qu;i?
B_ﬂ'-"-‘f"ﬂs ;o l'oraTUd;?iﬂ;z"&l;;Eiﬁ:eﬁi?Eﬂ fique por dentro da sua evolucio principais fontes de energia elétrica que eles dispontvel em: !
diditicos g0 dos ! X S . conhecem, anotando no quadro suas respostas. Em httpy//www.ods.com.orzbra
* Video "Até quando teremos dgua para beber?”, disponivel em: :egu.ld:a_. comp’af'n.l.he N .let.a. com & furma o texto BT
httpsy/www.youtube.com/watchPv=FDSLx UVt Qo: Matriz m?rgeuca Brasileira: ﬁque ppr de‘ntro da
e Tahleynotsbook hone conectados & rede de iemet: sua evolugio ao longo t?los anos”, dlsp.om"el em:
o Data show, tela de projecio e caixa de som. ‘hitpsy//'www.alemdaens e.com.br/matriz-energeticabrasileira’. Ao término da
Onentagies As acbes desta atividade mantém o objetivo de apresentar aos leitura busque promover uma roda de conversa com as seguintes questdes:
gerais alunos virios interlocutores e modos de producio de significados
diferentes ao contexto social de producie, distribuicio e consumo a) Qual a diferenca entre matriz energética e matriz elétrica®
de energia eléirica em nosso pafs. b} O que sio fontes de energia renovédveis?® E nio renoviveis®
Importante observar que a Atividade IT mantém uma relacio com c) O que podemos fazer para modificar a matriz elétrica do nosso pais de modo a
a Atvidade L de mode que sga "é;]id" fazer uma breve;retma.da contribuirmos com o desenvolvimento sustentivel?
das discussdes iores, princif a pesquisa sobre “crise
energética”, encaminhada anteriormente. 2.1) Peca aos alunos gue facam uma pesquisa na internet e construam uma tabela
Basicamente, teremos trés agbes, cada uma podendo ser contendo a matriz elétrica de cada regifio do Brasil, com suas principais usinas produtoras
desenvolvida por uma disciplina especifica de cada drea do de energia (modelo da tabela na atividade do alunc) e as possibilidades de utilizacio de
conhecimento ou até mesmo de forma colaborativa entre elas. fontes de energia renovdveis mais favorsvel a cada regido.

Na sec¢ao Sugestio de Agdes, no baliao retangular, do lado direito da pagina, o professor terd um espaco
extra de orientacoes didaticas, visando dar mais clareza no processo de desenvolvimento das atividades ou até
mesmo ampliar suas possibilidades.

As atividades estao separadas em quatro blocos de desenvolvimento. Em que cada bloco se apresenta

um pequeno texto de interacio com os assuntos a serem discutidos no bloco. Textos E que estiao interligados

POr sc€us personagens € enredo.



BLOCO II - TECNICO/EXPERIMENTAL BLOCO III - ECONOMICO/FINANCEIRO

Economizar Energia®! E o Meu Salio de Beleza?!
Dezabafo do filho do seu Z& Dezabafo da Esposa do seu Z&
s v
Men pai cizmou gue 16z temos gue Fsza estdria do Jindor néo vai dd certo!

cconomizar energia! Esta quaze paranowco. h
Nesso orgamento € muitc apertado. A renda

Anda dentro de casa desligando todas = familiar dacgui de casa mal dd para pagar as contas do mes,
Iuzes, retiron & glmnti:a elétrico do banheire, Ainda mais agora com essa de aumento do preco da energia e
regullon a quantidade de vezes que podemos aumento do preco da carne. Fora o aumento do prego do

carregar nossos celulares durante a semana e ) . .
estip ; i ie e combustivel & 0 aumento do prego dos produtos alimenticios.

—

et
et

m:l::lm E:l‘ L:bxalt menes a Ecc’fic" de - O Zé estd preocupado 36 com o preco da carne. Isso porque ele ndo vin ainda
carhetn. S sahe < ttuc . mae a conta do mercado na fatura do cartdo de crédito.
comprou nms panels elétrics novinha_ /|

E tudo izso por causa do noszo churrazco, que & tradigio de familia. E imagino o guic

dificil & deixar algo que estamos habituados a fazer. Pois & <6 faltar 0 sinal de Wi por Ouvi dizer que é carissimo. E pra fazer isso precisarfamos cortar algumas
mass de cinco minutos gue meu desespero ji comega. Nao dd pra ficar sem interagic

com a galera!

Entio, vem o Junior com essa ideia de instalar energia zolar agus em casa.

despesas agqum.

Mas jd avisei pra eles, que das minhas seszdes no saldo de beleza eu nido abro
méo. E algo prioritirio pra mim, pro meu cabelo e para minhas unhas.

Ji penzou se ficdszemos sem energia elétrica® En nio sai como 532 povo mas antigo
conseguia sobreviver sem enecrgia.

Agora cu te pergunto, como falar para o men pai que eu quers comprar um video game J4 pedi uma reuniio de familia, hoje logo apds o jantar. Vamos sentar e estudar
¢ instalar um ar condicionado no meu quarto® Pods a regra agui agora é cconomizar. direitinho o nosso orcamento para ver se esse tal investimento se encaixa.
Mas eu estou estudande outra proposta pra fazer pra ele. Ao invés de economizar nds A nossa renda menzal é menos gque trés saldrios minimes e somos duatro

vamos investir, por que daf podemos nio 56 economizar como lnerar também. pessoas nessa casa, Fagam o cdleulo da renda per capita ai gue vio ver que ndo

fica guaze nada para cada um de nds. Ao menos gue eles encontrem outro jeito

Onret falar sobre az energias rencviveis, & uma delas € 2 energia solar. E aqu na cidade X i . X
de comprat esze sistema, assim nao val dar.,

A tem casas e comércios com placas solares nos seus telhados. Acho gue pode zeruma

boa saida para oz #05505 prob . Serd gue né: conseguimos pagar parcelado no cartio? Ou teremos que fazer

Um colega meu disse gue os pais dele instalou a energia solar na casa deles. E que antes um financiaments no banco? Quanto que vai custar esse sistema pra nés? Serd
eles pagavam uma média de RS 600,00 por més de energia elétrica, = agora 36 pagam a mesmo que € vantajoso?
taxa minima, menos de RS 60,00, S¢ for verdade, £ uma scononua vantajoza.

50 precizo saber como convencer ele diszo.

Vocis podem me amdasr

Me ayudem, por favor!

No primeiro bloco  sugere-se atividades que conduzem os estudantes aprofundar no contexto da
tematica social, utilizando videos, textos jornalisticos e atividades interativas, disponiveis em plataformas digitais
que possibilitem o docente a promover “rodas de conversas” e atividades praticas de analise de informagoes

com a temadtica, 20 mesmo tempo em que, os alunos resgatam conhecimentos ja produzidos sobre o assunto.

No segundo bloco, as atividades sao de carater técnico/experimental, relacionadas a experimentaciao e
elaborac¢io de modelos que conduzam os estudantes a observarem o passo a passo estabelecido por técnicos da
area de atuacdo de vendas e mstalacao de energia solar, para estabelecer o “dimensionamento” de um sistema

fotovoltaico e a seguranca do 1moével e usuarios.

No terceiro bloco, os estudantes siao desafiados a refletir sobre os aspectos financeiros/econémicos que
a aquisicao de um sistema fotovoltaico possa acarretar a familia, refletindo sobre o orcamento famihar, sobre

mvestimentos e as possibilidades de compra a vista ou financiada do sistema.

E. por ultimo, nio menos importante, e que possivel realizar em paralelo ou anterior as demais etapas,
sugerimos a realizacao de uma avaliacao social/ambiental sobre a tematica na comunidade local, em que os
alunos produzam pesquisas estatisticas no intuito de investigarem os significados que a populacao tem produzido

diante da tematica.



Reforca-se que esta proposta foi elaborada e aplicada em uma turma do 3° ano do Ensino Médio de
uma escola pablica no Estado de Mato Grosso, porém, entende-se que o conhecimento é produzido no interior
do contexto social local, e acredita-se que com esta experiéncia terao a oportunidade de construirem novos

horizontes daqueles que atingidos.



Sumario

FAY o =X =1 41 - Tor- 1o TN PP 5
BLOCO | — CONTEXTUALIZAGCAO/DIAGNOSTICO........cccectrrerrererrersessessesesseessssessessessessessessessssssssensssessenns 11
COMO VamOS ChUITASGUEAI....eiiiiiiiieeeeiiitee e sttt e e e sttt e e e streeeeseabteeesssaaaeeeessbaeeesasseaeessassaeeeesnsseeeessnssneesanns 11
ALIVIAAde | = VOCE SADIAT ... ittt et e st e st e s eab e s san e e eane e s e e s aeeas 12
Atividade | = Crise hidrica €M fOCO.......uiiuiiiiieieree e s e 14
Atividade lll — Energias ren0oVAVEIS € lIMPAS? ......ceiiiiiiiii i ceceee e e e e e et e e s et e e e saae e e e e sasaeee e ennaeaeanns 17
BLOCO Il = TECNICO/EXPERIMENTAL.....ccucoveererrerrereeressessessessessessessessesssssesssssessssessessessessessessessensssessanns 20
(oo aTeT a2 [l =l T=T o = - 1 SRR 20
Atividade | — Conhecendo 0 CONSUMO A ENEIEIA ..uuvrriiieiiiiieiciiiieeeee e e e eecrre e e e e e e esrrarrr e e e e e e s e snneaaeeeeeeas 21
Atividade Il — Conhecendo 0 sistema fOtOVOITAICO .....cc.ueieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 23
Atividade Ill — Dimensionamento de um sistema fotoVoItaiCo.........eeveeriieeniiniiierieeeeeeeee e 25
Atividade IV — Andlise da drea para instalagao do SiStEMA......cccuiiieiriiiieecieee e 27
BLOCO 11l — ECONOMICO/FINANCEIRO .....cc.coverurrrrrerrerseesessessessessessessessessessssesssssessessessessessessensenssssssenns 30
E 0 Meu Salao de Beleza?! ... e e 30
Atividade | — Conhecendo 0 or¢amento familiar ..o 31
Atividade Il — Calculando o valor do sistema fotoVOItaiCo.......cccueieiiiiieiiieieee e 33
BLOCO IV — SOCIAL/AMBIENTAL .....uuttiiietiiinneisstesssssessssssessssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssnns 36
Onde Fica 0 Meio Ambiente Nessa HiSTOria?........ccciiiiiiiiiiieieee e 36
Atividade | — Impactos sociais € ambientais ..........eeeiiiiii e 37
Atividade Il — O que pagamos em N0ssa CoONta d€ ENEIZIA? .....ceiieiieciciiiiiee e e e e e e 39
Atividade Il — PeSQUISA SOCIAI ..eeiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e s et ae e e e e e e e e eennsraneeeeeesennns 42
2= =T =T o ol - 46



BLOCO I - CONTEXTUALIZACAO/DIAGNOSTICO

Como Vamos Churrasquear?
Desabafo do seu Z¢

Seu Z¢ ¢ um morador da cidade que ficou famoso ao aparecer em um programa de TV dando um
depoimento, revoltado com o preco da energia elétrica que estava acabando com o churrasco dele.

Ele dizia assim:

Aqui em casa era sagrado, todo fim de semana tinha aquele churrasquinho com a familia e amigos, isso
quando nio arrumavamos um jeito de churrasquear no meio da semana. Porém, esses momentos estio cada
vez menos frequentes. E sabe o porqué?

Ontem assisti no jornal aqui da cidade que o preco da energia elétrica vai subir mais uma vez. Até ai tudo
bem, pois ji estamos acostumados com essa noticia.
Agora eu nio sel o porqué, logo em seguida anunciaram que 1sso afetaria o aumento de preco da carne
também. Como se ja nao bastasse a influéncia da falta de gado de corte no mercado interno, por causa das

exportacoes, e a constante diminuicio de areas de pastos que estio sendo transformadas em lavouras, agora
vem a tal da energia regular o pre¢o da nossa carne. Assim nio da!

Agora vocé me responde uma coisa, o que a energia elétrica tem a ver com o nosso churrasquinho de
domingo?

E para “melhorar” as coisas, o jornalista ainda disse que o preco da energia elétrica sobe em média de 10% a
20% todo ano. E aqui na cidade, ano passado nos compravamos 1kg de carne por R$ 20,00, esse ano ja
estamos pagando R$ 40,00.

Nio esta dando para manter o churrasco.
E se a energia subir de novo, onde vai parar o preco da carne?

Dai eu fico matutando aqui comigo mesmo, como manter o churrasquinho com a familia? Por que a energia
elétrica fica aumentando de preco constantemente? Sera que nao tem uma solucio para resolver essa
situacao?

Vamos ajudar o seu Z€ responder essas perguntas?




Sugestio de Planejamento

Atividade I - Vocé sabia?...

Objetivos

e Produzir significados para o conceito de crise energética;

e Observar a relacio do aumento de preco de alguns produtos com a crise energética
e o consumo deles;

e Observar os conhecimentos que os alunos apresentam ter sobre o tema no decorrer
da atividade.

Duragio

02 horas/aulas

Contetddos

o C(Crise energética;
o Consumismo.

Areas do

conhecimento

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias e/ou Ciéncias Humanas e Sociais

Habilidades
BNCC

o (EMI13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e economicas
relativas a dependéncia do mundo atual com relacio aos recursos fésseis e discutir a
necessidade de introducao de alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producio de novos
materiais.

o (EM13CHS303) Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de
massa no estimulo ao consumismo, seus Impactos econémicos e socioambientais, com
vistas a uma percepc¢ao critica das necessidades criadas pelo consumo.

Recursos didaticos

e Plataforma mentimeter.com;

e Video “Alta de energia elétrica impacta no preco da carne bovina”, disponivel em:
https://voutu.be/cmk7OsyCILOU ;

o Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;

o Data show, tela de projecao e caixa de som.

Orlentagdes gerais

As acdes seguintes sao sugestoes de como promover a producio de
significados/conhecimentos enquanto os alunos pesquisam, conversam entre si e
participam de forma ativa em enquetes, sistematizacio de dados e producio textual,
com o auxilio de alguns artefatos tecnolédgicos.

Esta Atividade I - Vocé Sabia? contém sugestoes de quatro a¢oes que buscam atingir
os objetivos aqui previstos. Sendo que logo mais, o professor poderd observar as
sugestoes de como realizar cada uma delas e ainda contar com um material préprio
para uso do aluno, que pode ser replicado previamente.

Nio esqueca de readaptar as atividades para o contexto de sua localidade,
promovendo assim um melhor envolvimento dos participantes.




Sugestio de A¢ées

1) Acesse a platalorma Mentimeter.com, pelo site http://www.mentimeter.com

e elabore uma enquete online com toda turma com o seguinte direcionamento,
“Cite o nome de dois produtos essenciais para o dia a dia do brasileiro que sofreu
aumento de preco nos dltimos 12 meses, afetando o consumo dos mesmos no
periodo”.

A plataforma lhe dard um codigo da enquete para que os alunos possam usa-lo e
acessar a enquete.

2) Com os resultados sistematizados promova uma roda de conversa com toda
a turma, com as seguintes perguntas:

a) Quais fatores vocés atribuem ao aumento de preco nesses produtos?
b) O aumento de preco da energia elétrica poderia interferir no preco desses
produtos? Por qué?

3) Apresente o video “Alta de energia elétrica impacta no preco da carne bovina”
disponivel em https://voutu.be/cmk7OsyCLOU. Em seguida, retome a roda de

conversa e veja se a opiniao dos estudantes sobre tltima pergunta da atividade
anterior mudou com o video, e por fim, levante os seguintes questionamentos:
“Durante a apresentacio das entrevistas aparece na barra de titulo o seguinte
enunciado: “Efeito Cascata”. O que os editores queriam dizer com isso? Quais
fatores vocé acredita que pode influenciar no aumento de preco da energia
elétrica?”

4) Peca aos alunos que facam uma pesquisa na internet sobre “crise energética”
e encaminhe uma producio textual sobre a pesquisa e as discussdes anteriores.

DICAS E OBSERVACOES

la - A plataforma
Mentimeter.com ¢ um
ambiente virtual de
elaboracio e aplicacao de
atividades interativas que
podem ser executadas
instantaneamente de modo
online por computadores ou
smartphones, com acesso a
mternet, permitindo a
obtencio imediata dos
resultados das atividades em
forma de nuvem de palavras
ou outro formato de sua
preferéncia.

1b - Caso nunca tenha
utilizado a plataforma
Mentimeter.com assista a0
video tutorial disponivel em:
https://www.youtube.com/wat
ch?v=sLeQJzh32b0 € se dé a
oportunidade de expandir
seus conhecimentos e
recursos diddticos
tecnologicos.

lc - Nio tendo condicoes de
acesso a plataforma, utilize o
quadro, pedindo aos alunos
que escrevam os nomes dos
produtos, e apos 1ss0, peca
para que deem sugestoes de
COmO organizar as respostas
da turma (tabela, graficos ou
outros)

4 - Explore a producio
textual com diversos géneros
textuais, podendo direcionar
a atividade a ser feita em

grupos.




Sugestio de Planejamento

Atividade IT - Crise Hidrica em foco

Objetivos

e Produzir significados para o conceito de crise hidrica, matriz energética e matriz
elétrica;

e Observar a relagao do aumento de pre¢o da energia elétrica com a crise hidrica e
o uso de termoelétricas;

e Conhecer a matriz elétrica do Brasil com seus potenciais de produciao de energia
por regiao;

e Analisar e sistematizar os dados estatisticos explicitos no texto e video em forma
de graficos.

Duracio

03 horas/aulas

Contetados

e Matriz energética;
o Matriz elétrica;
e Crise hidrica no Brasil.

Areas do
conhecimento

Matematica, Ciéncias da Natureza e suas tecnologias e/ou Ciéncias Humanas e
Sociais

Habilidades
BNCC

e (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacoes e conservacoes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia ¢ de movimento para
realizar previsdes em situacoes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso
racional dos recursos naturais.

e (EM13CHS306) Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes
modelos econémicos no uso dos recursos naturais € na promocao da sustentabilidade
econoémica e socioambiental do planeta.

o (EM13MAT408) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias, com
base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou nio o
uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

Recursos didaticos

o Texto “Matriz energética Brasileira: fique por dentro da sua evolucio ao longo
dos anos”, disponivel em: https://www.alemdaenergia.engie.com.br/matriz-
energetica-brasileira/;

)

e Video “Até quando teremos dgua para beber?”, disponivel em:
https://www.voutube.com/watch?v=FDI9LxUV(9Qo;

e Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;

¢ Data show, tela de projecao e caixa de som.

Orientagdes gerais

As acoes desta atividade mantém o objetivo de apresentar aos alunos varios
mterlocutores € modos de producio de significados diferentes ao contexto social de
producio, distribuicio e consumo de energia elétrica em nosso pais.

Importante observar que a Atividade II mantém uma relacio com a Atividade 1,
de modo que seja vilido fazer uma breve retomada das discussdes anteriores,
principalmente a pesquisa sobre “crise energética”, encaminhada anteriormente.

Basicamente, teremos trés a¢coes, cada uma podendo ser desenvolvida por uma
disciplina especifica de cada drea do conhecimento ou até mesmo de forma
colaborativa entre elas.




Sugestio de A¢oes

1) Compartilhe com seus alunos o video intitulado “Até quando teremos dgua para
beber?”, disponivel em: https://www.voutube.com/watch?v=FDI9IL.xUV19Qo; logo em

seguida, peca para que respondam as perguntas abaixo e depois, compartilhem na roda
de conversa suas opinides sobre o que viram no video. Aproveite para resgatar o
assunto da pesquisa da aula anterior “Crise energética” de modo a estabelecer uma
relacao com o tema do video.

Algumas das perguntas que podem ser feitas durante a roda de conversa com os alunos
seria:

a) O que vem a ser uma “crise hidrica”?

b) Quais fatores promovem a existéncia de uma crise hidrica?

¢) Qual a importancia da dgua nos diversos setores da sociedade?

d) Existe uma relacao entre a crise energética e a crise hidrica no Brasil? Se sua
resposta for sim, qual seria essa relacio?

e) Quais medidas individuais e coletivas podemos propor para evitar tais crises?

2) Faca uma enquete com os alunos sobre as principais fontes de energia elétrica que
eles conhecem, anotando no quadro suas respostas. Em seguida, compartilhe e leia
com a turma o texto “Matriz energética Brasileira: fique por dentro da sua evolucio ao
longo dos anos”, disponivel em: https://www.alemdaenergia.engie.com.br/matriz-

energetica-brasileira/. Ao término da leitura busque promover uma roda de conversa

com as seguintes questoes:

a) Qual a diferenca entre matriz energética e matriz elétrica?

b) O que sio fontes de energia renovaveis? E nao renovaveis?

¢) O que podemos fazer para modificar a matriz elétrica do nosso pais de modo a
contribuirmos com o desenvolvimento sustentavel?

2.1) Peca aos alunos que facam uma pesquisa na internet e construam uma tabela
contendo a matriz elétrica de cada regiio do Brasil, com suas principais usinas
produtoras de energia (modelo da tabela na atividade do aluno) e as possibilidades de
utilizacio de fontes de energia renovaveis mais favoravel a cada regiao.

Obs.: Caso necessario rever as regioes do Brasil, utilize a atividade com o mapa da
pagina seguinte.

DICASE_
OBSERVACOES

1 - Utlize o quadro ou
uma pagina em branco
do Word, ou do
PowerPoint, ou de outro
editor de texto a sua
escolha, para ir
pontuando os
significados produzidos
pelos alunos, de modo
que eles tenham acesso
visual a esta
sistematizacao.

2a - A enquete pode ser
feita pela plataforma
Mentimeter.com;

2b - Utilize estratégias
diversificadas de leitura,
individual, coletiva,
pausada, etc... de modo
que os alunos se
apropriem das
informacgoes do texto.

2¢ - Temos uma 6tima
oportunidade para
retomar o assunto
“desenvolvimento
sustentavel”. Sugerimos
compartilhar os
Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel - ODS, da
Agenda 2030 da ONU,
disponivel em:
http://www.ods.cnm.org.b

r/agenda-2030.

3) Utlize o texto “Matriz energética Brasileira: fique por dentro da sua evolucio ao longo dos anos”, disponivel em:
https://www.alemdaenergia.engie.com.br/matriz-energetica-brasileira/. Peca aos alunos que construam um grafico para
representar os dados estatisticos sobre a matriz energética no Brasil e outro grafico para a matriz elétrica (Disponivel nos
trés primeiros paragrafos do texto). Em seguida, peca para que por meio dos graficos facam comparacoes entre as
iformacoes.

a) Grafico da Matriz Energética do Brasil.
b) Gralico da Matriz Elétrica do Brasil.




Atividade 2.1 - Matriz elétrica por regiio do Brasil.

Discrimine na legenda, por meio de cinco cores diferentes, as regides do Brasil. Em seguida, informe abaixo a Matriz
elétrica de cada uma delas, e escreva no respectivo local do mapa o nome dos Estados e das principais usinas produtoras
de energia elétrica de cada regiio.

Regido Norte

Regido Nordeste

Regido Sul

Regido Sudeste

Regido Centro-Oeste

Matriz elétrica da Regido




Sugestio de Planejamento

Atividade III - Energias renoviveis e limpas?...

Objetivos

e Produzr significados para o conceito de energia renovavel e limpa;
e Conhecer os impactos causados por cada uma das fontes de energia;
o Iistabelecer a fonte de energia renovavel mais propicia a regiao;

Duragio

04 horas/aulas

Conteddos

Energias renovaveis e limpas

Areas do
conhecimento

Linguagem e suas tecnologias e¢/ou Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

Habilidades
BNCC

o (EMI3SLGG303) Debater questdes polémicas de relevincia social, analisando
diferentes argumentos e opinides manifestados, para negociar e sustentar posicoes,
formular propostas, e intervir e tomar decisdes democraticamente sustentadas, que levem
em conta o0 bem comum e os Direitos Humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global.

o (EMI13CNT106) Avaliar tecnologias e possivels solucoes para as demandas que
envolvem a geracio, o transporte, a distribuicio e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacao custo/
beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a producio de residuos e os impactos
socioambientais.

Recursos didaticos

e Texto de Ribeiro (2021, p. 210), narrativa do caso “Terror no Rio Teles Pires”,
disponivel em:
https://mtciencia.com.br/editora/livros/ciencias_naturais_matematica/mobile/index.html ;

e Texto jornalistico intitulado “Hidroelétrica em Mato Grosso funciona ignorando
nregularidades ambientais e socias”, disponivel em:
https://brasil.mongabav.com/2020/12/hidreletrica-em-mato-grosso-funciona-ignorando-
irregularidades-ambientais-e-sociais/;

e Video “Hidroelétrica em Mato Grosso funciona ignorando irregularidades ambientais
e socias”, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=hvIjY-kmwco;

e Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;
o Data show, tela de projecio e caixa de som.

Orientacoes gerais

Nesta ultima atividade do Bloco I, buscamos oferecer aos estudantes trés géneros
textuais, para que os alunos percebam suas diferencas estruturais e facam relacoes das
mformacoes contidas neles, com foco a construirem significados para o conceito de usinas
hidroelétricas como fonte de energia renovavel e limpa de forma critico-reflexiva.

No segundo momento, propomos uma pesquisa em grupo sobre cada uma das fontes
de energia renovaveis e limpas, de modo que os alunos possam conhecer seus impactos
tecnoldgicos, sociais, ambientais e culturais € assim tomem uma decisio quanto a fonte de
energia mais viavel para o contexto local.




Sugestio de A¢ées

1) Divida a turma em trés grupos, entregando a cada equipe um dos géneros textuais o
DICAS E

Texto 1 - relato” T 10 Teles Pires” disponivel abaixo; Texto 2 - jornalistic ~
(Texto relato” Terror no rio Teles Pires” disponivel abaixo; Texto 2 - jornalistico OBSERVACOES

disponivel em: https://brasil.mongabav.com/2020/12/hidreletrica-em-mato-grosso-

1 - Caso nio tenham
acesso a Internet, o texto 2
deve ser disponibilizado
a0s alunos 1mpresso e o
0s grupos, em que cada equipe devera apresentar sua compreensio sobre as video oo dommllosdl
mformacoes lidas, pontuando suas curiosidades e conhecimento sobre o assunto. (texto 3) em um notebook
para os grupos se
reunirem e assistirem.

funciona-ignorando-irregularidades-ambientais-e-sociais/; e Texto 3 - video

documentirio disponivel em: https://www.voutube.com/watch?v=hvIjY-kmwco),
peca que facam a leitura de seus textos e se prepararem para a roda de conversa entre

1.1)  Ap6s o término da roda de conversa peca aos grupos para se reunirem outra
vez, agora com um foco diferente, cada equipe terd um papel no julgamento da Peca para que cada grupo
seguinte questao: “Uma usina hidrelétrica é renovavel e limpa?”, escolha um grupo sistematize em um
para defender as hidrelétricas como fontes de energia renovavel e limpa, outro para caderno os pontos
relevantes para discussao

negar esta ideia e o terceiro deverda decidir, apresentando os argumentos que os
na roda de conversa.

convenceram a tomar a decisio.

1.1 - Os grupos poderao
consultar outras fontes de
mformacio sobre o
assunto.

1.2)  Peca para cada grupo realizar uma pesquisa sobre a estrutura e elementos de
cada um dos géneros textuais trabalhados, e em seguida, deixem registrado em seus
cadernos os elementos textuais que identificaram nos seus textos.

Texto 1 - Terror no rio Teles Pires
Horténcia e Sinval sio dois moradores de um assentamento que fica nas redondezas da area alagada da usma
hidrelétrica de Sinop. Os dois, como tantos outros moradores do assentamento, gostam de ir a escola do local para
conversar ou fazer alguma outra atividade. Na verdade, a escola é um ponto de encontro da comunidade. Ao
chegarem, comecaram a jogar conversa fora e aproveitaram para descansar um pouco, afinal estavam cuidando das
plantagoes.
- Vocé soube da tltima, Sinval? - disse Horténcia. Encontraram um monte de peixe morto no rio Teles Pires, logo
ali abaixo da barragem da usina hidrelétrica de Sinop. Um monte mesmo, eu nunca vi tanto peixe junto. Era peixe
para cobrir 200 campos de futebol, alguém falou. Ja imaginou 1sso?!?
- Horténcia, nio lhe contel, nao? Estavam circulando no WhatsApp fotos e videos de peixes mortos no rio. Recebi
muitos na semana passada. Fiquel pensando se nao era fake news. T4 na moda 1sso, né! Mas quando vi que o
Douglas mandou um video, ai acreditel. Lembra dele? Aquele pescador e vereador de Itatiba? Nossa, a dgua estava
barrenta ¢ com muito peixe morto! Era cachorra, bicuda, pacu e até mandi e cascudo, que sao bem resistentes -
disse Sinval admirado. Quer ver o video?
- Hum... Impressionante! Bem que poderia ser mesmo fake news - lamentou Horténcia ao assistir ao video. E sabe
a informacio que fiquei sabendo agora mesmo? Isso tem a ver com a Usina Hidrelétrica de Sinop e de Colider.
Negécio foi feio! Dizem até que os diretores da Usina nao podem sair do pais. Nao entendi muito bem, niao, mas
dizem que ¢é crime o que fizeram.
Sinval se lembrou de algo que recebeu pelo WhatsApp e comentou: - Ah, faz sentido. Recebi uma mensagem que
dizia que a morte dos peixes comecou a ser registrada no dia 05 de fevereiro, um dia depois da primeira abertura
das comportas da barragem da usina de Smop. Olha, falaram até que as aguas estio poluidas.
- Sinval, mas 1sso ai, 6, ja havia sido previsto pelo pessoal 1a da UFMT. Lembra um dia em que os professores do
projeto “Inspire-se” estiveram aqui para conversar sobre a usina? Entao, eles falaram que havia previsio de coisa
ruim que iria acontecer. Parece que nao ouviram eles. Ainda bem que nio morreu ninguém, mas se 0s peixes
morreram e tanta gente vive da pescaria, ai fico pensando... nio podemos morrer também? E por que os peixes
morreram? - questionou Horténcia, com os olhos arregalados.
- Verdade. Sabe o que mais eu também queria saber, como a dgua vira energia.
- Qué??P?? - falou espantada Horténcia.
- Sim, continuou Sinval, como dgua vira energia e... - Ficou refletindo Sinval - Por que essa usina aqui? Sera que
nao tem outro jeito nao de produzir energia sem fazer essa desgraca? Quando eu vim do Ceara pra ca de 6nibus,
eu vi um monte de hélice. Uma pessoa que estava ao meu lado falou que era para produzir energia. Nio entendi
nada, mas também fiquel com vergonha de perguntar [risos].
- Causa uma desgraca, mas se nao € a energia que produz la, vocé nio iria assistir a sua novela todos os dias - falou
Horténcia. Os dois riram muito disso. Horténcia parou um pouco para pensar e entio falou: - Smval, vamos falar
para os professores da escola explicarem tudo 1sso pra gente € nos darem conselho do que podemos fazer? Nao




podemos ficar de bragos cruzados. Concorda? Energia é bom? E. Mas olha 1sso! E. nem comegaram a produzir
energia ainda, hein! Alids, nem sel como produz energia com dgua. Sinval concordou e 14 foram eles procurar os
professores da escola.

2) Divida a turma em grupos e peca para que cada um pesquise tudo que puder sobre uma das fontes de energia
renovaveis e limpas (hidrica, solar, edlica, geotérmica, biomassa e oceanica). As equipes deverao produzir slides para
apresentacio dos resultados da sua pesquisa de modo que no minimo aparecam em suas apresentacoes: o concelito, os
aspectos tecnologicos, impactos ambientais e sociais € dados estatisticos de producio e consumo dessa fonte de energia
no Pais e regido.

2.1) Constitua uma roda de conversa com toda a turma para que possam apontar qual a fonte de energia renovavel e
limpa mais vidvel para o contexto local, apresentando seus argumentos de convencimento.




BLOCO II - TECNICO/EXPERIMENTAL

Economizar Energia?!
Desabalo do filho do seu Z¢é

Meu pai cismou que nos temos que economizar energia! Estd quase paranoico.

Anda dentro de casa desligando todas as luzes, retirou o chuveiro elétrico do banheiro, regulou a
quantidade de vezes que podemos carregar nossos celulares durante a semana e esta procurando briga com
minha mée e minha irma para usarem menos o secador de cabelo. Mal sabe ele que minha mae comprou
uma panela elétrica novinha.

E tudo 1sso por causa do nosso churrasco, que ¢ tradicio de familia. E imagino o quio dificil é deixar algo
que estamos habituados a fazer. Pois € so faltar o sinal de Wi-ff por mais de cinco minutos que meu
desespero ja comeca. Nao da pra ficar sem interagir com a galera!

J4 pensou se ficissemos sem energia elétrica? Eu nio sel como esse povo mais antigo conseguia sobreviver
sem energia.

Agora eu te pergunto, como falar para o meu pai que eu quero comprar um video game e instalar um ar-
condicionado no meu quarto? Pois a regra aqui agora é economizar.

Mas eu estou estudando outra proposta pra fazer pra ele. Ao invés de economizar noés vamos investir,
porque dai podemos nio sé economizar como lucrar também.

Ouvi falar sobre as energias renovaveis, e uma delas é a energia solar. E aqui na cidade ji tem casas e
comércios com placas solares nos seus telhados. Acho que pode ser uma boa saida para os nossos
problemas.

Um colega meu disse que os pais dele mstalaram a energia solar na casa deles. I que antes eles pagavam
uma média de R$ 600,00 por més de energia elétrica, e agora s6 pagam a taxa minima, menos de R$ 60,00.
Se for verdade, é uma economia vantajosa.

S6 preciso saber como convencer ele disso.

Vocés podem me ajudar?
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Sugestio de Planejamento

Atividade T - Conhecendo o consumo de energia

Objetivos

¢ Produuzir significados para o conceito de consumo de energia;

e Lstimar o consumo e gasto médio mensal e didrio de energia elétrica de um imével;
e Observar o comportamento de consumo de energia elétrica familiar durante um
periodo;

Duracio

03 horas/aulas

Conteddos

e Consumo de energia elétrica;
o Razio e propor¢io;
o  Média aritmética.

Areas do
conhecimento

Matematica e/ou Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

Habilidades BNCC

o (EM13MATS316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que
envolvem cilculo e interpretacio das medidas de tendéncia central (média, moda,
mediana) e das de dispersio (amplitude, variincia e desvio padrio).

e (EM13CNT301) Construir questoes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicio e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situa¢oes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Recursos didaticos

Conta de energia;

Régua;

Lapis de cor;

Calculadora;

Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;

Data show, tela de projecio e caixa de som.

Orientagdes gerais

A Atvidade I deste Bloco, traz acoes que conduzem os alunos a refletirem sobre o
consumo de energia elétrica em suas residéncias, propondo um olhar sobre o consumo
famihar real e o i1deal, ¢ um olhar especifico para o consumo individual do aluno,
possibilitando a ele perceber sua participacao no consumo de energia elétrica geral de
sua residéncia.

Sugerimos agregar a essa Atividade discussoes relacionadas a medidas de economia de
energla elétrica, promovendo rodas de conversas em que os alunos compartilhem
possibilidades de ajudar suas familias no controle do consumo de energia elétrica.




Sugestio de A¢ées

1) Peca aos alunos para produzirem em seus cadernos uma tabela informando a
quantidade de todos os equipamentos/ferramentas consumidores de energia elétrica
que possuem em suas residéncias, atribuindo a cada um deles o valor da poténcia
(Watts), a quantidade de tempo (horas) que sio utilizados por dia € o nimero de dias
no més em que cada um deles é utilizado. Com esses dados produzidos peca para que
facam uma estimativa do consumo mensal de suas residéncias.

2) Constitua uma roda de conversa com a turma para que eles possam falar sobre o
consumo de energia elétrica de suas residéncias. Estimule-os a olharem para o
consumo de cada equipamento e faca os seguintes questionamentos: Para vocé, o
consumo de cada equipamento € ideal ou precisa ser ajustado (para mais ou para
menos)? Existe equipamentos elétricos que vocé ainda nio tem em sua casa, mas
gostaria de ter? Quais?

2.1) Com base na roda de conversa, peca aos alunos para refazerem a tabela de
consumo (fazer outra tabela), fazendo os ajustes necessarios para obter uma estimativa
do “consumo 1deal” para sua residéncia.

3) Antecipadamente, peca aos alunos para trazerem uma conta de energia elétrica de
sua residéncia (a mais atual possivel), em seguida peca para responderem as seguintes
questoes:

a) Qual foi o consumo de energia do més? Quanto pagou por este consumo?

b) Quanto (R$) foi cobrado por cada kWh?

¢) Utihizando a razio encontrada anteriormente, quanto pagaria pelo consumo
estimado nas tabelas de consumo real e consumo 1deal?

4) Peca aos alunos para retirarem as informacoes de consumo de energia dos dltimos
12 meses contidos na conta de energia e preencham a tabela utilizando a razio
(R$/kWh) encontrada no exercicio anterior, estimando o valor de gasto mensal e anual
da residéncia. Por fim, peca para responderem as perguntas:

a) Qual més do ano foi de maior consumo de energia elétrica em sua residéncia? E o
menor?

b) Que fatores vocé atribui a esta diferenca de consumo para os demais meses?
¢) Qual a média de consumo mensal de energia elétrica de sua residéncia?

d) Qual a média de gasto mensal com energia elétrica em sua residéncia?

e) Qual a média de consumo didrio de energia elétrica de sua residéncia?

) Qual a média de gasto diario de energia elétrica de sua residéncia?

DICASE.
OBSERVACOES

1 - Neste momento é
importante os alunos
terem acesso a internet
para pesquisarem a
poténcia de cada
equipamento.

2 - Nesta acio, busca-se
promover uma reflexao
sobre o que seria um
consumo 1deal, no
sentido de o aluno
perceber a necessidade
de ampliaciao ou reducio
do consumo por
equipamentos que
tenham ou nao
(gostariam de ter).

9.1 - E ideal o aluno ter
as duas tabelas
“Consumo real” e
“Consumo ideal” para
fazerem comparagoes.

3 - No item b, retome o
conceito de razao e
proporc¢ao.

*Professor, tenha em
maos uma conta de
energia modelo para
aqueles alunos que nio
trouxerem a sua propria,
Ou promova uma
atividade em duplas.

5 - Neste momento,
permita aos alunos
escolherem a melhor
forma grafica para
representarem suas
informacgoes, de modo
que os varlos tipos de
graficos possam ser
explorados.

5) Com base na tabela do exercicio anterior pec¢a aos alunos que represente, em forma de grafico, o consumo /gasto anual

com energia elétrica de suas residéncias.




Sugestio de Planejamento

Atividade IT - Conhecendo o Sistema Fotovoltaico

Objetivos

e Produzr significados para os sistemas fotovoltaicos On Grid e Off Grid;

e Conhecer os equipamentos e o processo de transformacio da energia solar em energia
elétrica por meio de um sistema fotovoltaico;

e Definir o sistema fotovoltaico mais adequado aos seus interesses.

Duracio

03 horas/aulas

Contetdos

e Transformacio de energia solar em energia elétrica;
e Sistemas fotovoltaicos On Grid e Off Grid.

Areas do
conhecimento

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

Habilidades
BNCC

o (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacoes e conservacoes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes
em situacoes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos
naturais.

Recursos didaticos

e Texto “Como funciona a energia solar?”, disponivel em:
https://www.portalsolar.com.br/como-funciona-energia-solar.html ;

¢ Video mtitulado “Como funciona a energia solar?”, disponivel em:
https://voutu.be/ekxYqw220rA ;

e Video mtitulado “Como a energia solar é convertida em eletricidade?”, disponivel em:
https://voutu.be/TCQhdAHOSIK;

e Régua;

o Lidpis de cor;
e Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;
e Data show, tela de projecao e caixa de som.

Orientagdes gerais

Esta Atividade promoverda pesquisas em textos e videos disponiveis na internet,
possibilitard ao aluno conhecer os aspectos técnicos e tecnoldogicos de um sistema
fotovoltaico, produzindo esquemas graficos e textuals para responder aos exerciclos
propostos.

Os exercicios seguintes podem ser realizados de forma individual, ou o professor podera
dividir a turma em grupos, delegando a cada um a realizacio de um dos exercicios,
culminando em um seminario de apresentacio das equipes e assim, os alunos terao a
oportunidade de individualmente responder os demais exercicios em outro momento.




Sugestio de A¢oes

1) Conduza os alunos (ou grupo) a pesquisarem sobre o processo de transformagio
de energia solar em energia elétrica e peca para que montem em desenho, um passo-
a-passo desse fenomeno fisico.

2) Peca aos alunos (ou grupo) para pesquisarem sobre o que vem a ser um sistema
fotovoltaico off grid. Em seguida, peca para que eles apresentem em forma de desenho
o funcionamento desse sistema, destacando os equipamentos componentes desse
sistema, o tempo de wvida dele, como e quando se dia a manutencio desses
equipamentos e as areas da sociedade de maior utilizacio dele.

3) Peca aos alunos (ou grupo) para pesquisarem sobre o que vem a ser um sistema
fotovoltaico On grid. Em seguida, peca para que eles apresentem em forma de desenho
o funcionamento desse sistema, destacando os equipamentos componentes desse
sistema, o tempo de vida dele, como e quando se dia a manutencio desses
equipamentos e as e areas da sociedade de maior utilizacao dele.

4) Com base nas pesquisas e respostas dos exercicios anteriores, fomente uma roda de

conversa com toda a turma para que eles respondam as seguintes questoes:

a) Qual dos sistemas fotovoltaicos é mais apropriado para as residéncias e comércios
da zona urbana? Explique sua opiniao.

b) Os sistemas fotovoltaicos criados até 0 momento siao totalmente eficientes? Por qué?

DICAS E
OBSERVACOES

Geral - O texto e videos
sugeridos no
planejamento possibilita
os alunos responderem
a0s exerciclos, porém, a
mtengao € que eles
tenham a liberdade de
visitarem outros
mterlocutores.

2 ¢ 3 - Peca aos alunos
Ou grupo para
apresentarem desenhos
ou imagens dos
equipamentos de cada
sistema, se possivel,
falarem sobre a fun¢ao
de cada um deles.

¢) Quais os fatores que contribuem para uma maior eficiéncia possivel de um sistema fotovoltaico?

d) Quais as contribuicoes e enfrentamentos que podemos trazer a nossa familia e sociedade com a utilizacio de sistemas

fotovoltaicos em nossos 1moveis?

e) Vocé recomendaria a sua familia o uso de um sistema fotovoltaico em sua residéncia? Por qué?




Sugestio de Planejamento

Atividade IIT - Dimensionamento de um Sistema Fotovoltaico

Objetivos

e Conhecer e aplicar o processo de dimensionamento de um sistema fotovoltaico para
um imovel;

e Observar os varios modelos e especificidades de placas solares no mercado;

e Definir a drea necessaria para instalacio das placas solares.

Duracio

03 horas/aulas

Contetados

e Dimensionamento de um sistema fotovoltaico;
e Placas solares;
e Irradiacio solar no Brasil.

Areas do
conhecimento

Matematica e/ou Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

Habilidades
BNCC

e (EMI13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas,
determinadas pela razio ou pelo produto de duas outras, como velocidade, densidade
demogrifica, energia elétrica etc.

e (EMI13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solucoes para as demandas que
envolvem a geracio, o transporte, a distribuicio € o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacio custo/
beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a producio de residuos e os impactos
socioambientais.

Recursos didaticos

o Texto “Placas fotovoltaicas: as 10 informacoes mais importantes para adquirir seu
painel solar”, disponivel em: https://www.portalsolar.com.br/escolhendo-o-painel-
fotovoltaico-10-coisas-para-saber.html;

e Video mtitulado “8 tipos de painéis fotovoltaicos”, disponivel em:
https://voutu.be/ wWIBS9sLfw;

e Video mtitulado “Quantas placas eu preciso usar na minha casa?”, disponivel em:
https://voutu.be/QFUwkev4lvk;

e Régua;

Lapis de cor;

[}
e Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;
[}

Data show, tela de projecao e caixa de som.

Orientacoes gerais

Os exercicios contidos nesta Atividade tém a finalidade de auxiliar os alunos, supondo-os
como consumidores, conhecer as caracteristicas técnicas e tecnologicas que sao Importantes
para a escolha do modelo de placa solar de um sistema fotovoltaico, bem como saber
realizar o cilculo de dimensionamento desse sistema, que praticamente ¢ definido com
base no niimero de placas solares que gerard a energia necessaria para o abastecimento do
mmoével em questao.

Assim, propomos um exercicio de conhecimento e debate sobre a escolha do modelo
das placas e outro de aplicacao pratica dos cilculos de dimensionamento, voltado ao
historico de consumo de energia dos iméveis dos alunos, trabalhado na Atividade 1 deste
bloco.




Sugestio de A¢coes

1) Conduza os alunos a pesquisarem na internet sobre os variados tipos de placas
solares disponiveis no mercado, em seguida, constitua uma roda de conversa para que
apresentem as respostas para as seguintes questoes:

a) Quais sio os tipos de placas solares encontrados no mercado brasileiro? O que as
diferenciam?

b) O que devo considerar ao escolher um modelo de placa solar para o meu sistema?
¢) Considerando que no Brasil, para iméveis residenciais e comerciais de baixa tensao
(Tipo B), as placas mais vendidas sio de monocristalino ou policristalino, qual das duas
serla mais viavel para o sistema do seu imoével? Por qué?

2) Solicite aos alunos para assistirem ao video tutorial intitulado “Quantas placas eu
preciso usar na minha casa?”, disponivel em: https:/voutu.be/QFUwkev4lyk, em
seguida, peca-os para listarem o passo-a-passo de como fazer o dimensionamento de
um sistema solar para um imovel.

2.1)  Peca aos alunos para voltarem a Atividade I deste bloco, para analisarem o

DICASE
OBSERVACOES

Geral - O texto e videos
sugeridos no
planejamento
possibilitam aos alunos
responderem aos
exerciclos, porém, a
mtengao é que eles
tenham a liberdade de
visitarem outros
mterlocutores.

2 - Dé a sugestao de
organizarem os passos do
dimensionamento em
forma de um quadro ou
mapa conceitual.

histérico de consumo, média mensal e didria, em seguida, apliquem os passos do dimensionamento para definirem o

potencial do sistema fotovoltaico para sua residéncia, bem como o ntiimero de placas que serlam necessdrias para esse

sistema, considerando o uso de placas com 400W de poténcia.




Sugestio de Planejamento

Atividade IV - Anilise da area para instalacio do sistema

Objetivos

e Observar o espaco territorial/geografico viavel e disponivel no imével para instalacio do
sistema;

e Relembrar o conceito de proporcio por meio de escalas;
e Produzir uma planta baixa e maquete do imoével.

Duragio

04 horas/aulas

Contetados

e (Cilculo de drea de um quadrilitero;
e Proporcio em escalas;
e Planta baixa e Maquete.

Areas do
conhecimento

Matematica e/ou Linguagem e suas tecnologias

Habilidades BNCC

o (EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas,
determinadas pela razio ou pelo produto de duas outras, como velocidade, densidade
demogrifica, energia elétrica etc.

o (EMI13LGG602) Fruir e apreciar esteticamente diversas manifestacoes artisticas e
culturais, das locais as mundiais, assim como delas participar, de modo a agucar
continuamente a sensibilidade, a imaginacio e a criatividade.

Recursos didaticos

o Texto “Planta baixa: veja como fazer em 7 passos + dicas essenciais”, disponivel em:
https://www.vivadecora.com.br/pro/planta-baixa/;

e Video mtitulado “Como fazer uma planta baixa técnica, passo a passo”, disponivel em:
https://www.voutube.com/watch ?v=IX5t217 6fHO;

e Video motivacional a criacio de uma maquete, disponivel em:
https://voutu.be/LLZ9tM4ngVOM;

o Texto “A melhor direcao do painel solar fotovoltaico”, disponivel em:
https://www.portalsolar.com.br/a-melhor-direcao-do-painel-solar-fotovoltaico.htinl;

Vista satélite do imével na plataforma Google Earth;

Régua, esquadro e transferidor;

Lapis de cor, canetinha, cola branca ou cola quente;
Cartolina, 1sopor, papelio, palitos de picolé, e outros;
Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;
Data show, tela de projecio e caixa de som.

Orientages gerais

Nesta Atvidade IV, os alunos tém a oportumidade de observarem o espaco
territorial/geografico de seu imovel, de modo que obtenham uma estimativa da drea total
de seus terrenos, da area construida e da drea disponivel para instalacio das placas
fotovoltaicas, considerando a melhor direcio geografica de irradiacio solar.

Com 1sso, propomos o exercicio de constru¢ao de uma maquete do terreno e imével do
aluno, tendo por base a planta baixa do seu imével, destacando nesta maquete a posi¢io
geografica 1deal e drea em que serdo instaladas as placas fotovoltaicas.

As maquetes resultantes desta Atividade poderiao ser compartilhadas em forma de
exposicao artistica para outras turmas ou até mesmo para toda comunidade escolar em um
evento.




Sugestio de A¢ées

1) Solicite aos alunos que leilam o texto sobre “a melhor direcio do painel solar
fotovoltaico. Em seguida, peca que facam uma visita a plataforma Google Earth,
disponivel em https://earth.google.com/web/ e tenham uma visio aérea de sua
residéncia, peca para represent-la em desenho 2D, destacando por meio de uma seta
a posicao norte geografica. Considerando que as imagens satélites disponivels nesta
plataforma nio sio atuais, solicite que seja feita as alteracoes necessarias (acrescentado
ou retirando) no desenho quanto a situacio de vegetacao (arvores e jardins) que possam
causar sombreamento no terreno ou sobre o telhado.

2) Solicite antecipadamente as medidas reais do imoével (terreno e area construida).
Disponibilize o texto e video que ensinam como construir a planta baixa do imével e
logo em seguida, peca para que produzam na cartolina/papelio/isopor a “planta baixa”
do 1moével, conforme a escala a ser estabelecida.

3) Compartilhe com a turma o video motivacional a constru¢io da maquete,
disponivel em https://voutu.be/I.Z9tM4AngVOM. Em seguida, utilizando a planta
baixa, construida anteriormente, peca antecipadamente aos alunos que tragam
materiais recicliveis (papelio, i1sopor, palitos de picolé/espetinho, e outros) para
produzirem uma maquete com medidas proporcionais (altura/largura/comprimento)
mais reais possiveis do imovel. E respondam as seguintes questoes:

a) Quantas placas fotovoltaicas tera seu sistema?

b) Quais as dimensoes (comprimento e largura) de cada uma dessas placas? Qual a
medida da drea que ela 1rd ocupar no imével? Qual a medida da drea necessaria para
mstalacao de todo o painel fotovoltaico?

¢) Qual a medida da drea do seu terreno? Quantos metros quadrados ja foram

DICAS E
OBSERVACOES

1 - E uma 6tima
oportunidade para rever os
pontos cardinais,
meridianos, latitude e
longitude pela plataforma.

*A intencao da seta
apontando para o norte no
desenho ¢é de indicar o
ponto para o qual as placas
devem estar voltadas suas
células fotovoltaicas,
obtendo uma maior
eficiéncia de producio de
energia.

2 - O texto e tutorial de
elabora¢ao da planta baixa
pode ser disponibilizado
antes para a turma para
exercitarem em casa, e
concluindo em sala de aula,
assim, podem conferir as
medidas reais do terreno e
construcao.

3 - Explore a criatividade
dos alunos na producio da
maquete com uso de
materiais diversos.

utilizados (construidos) nele? Em que local do terreno ou imével vocé ird instalar as placas? Por qué?

4) Peca para seus alunos construirem, com material reciclavel, as placas fotovoltaicas necessarias, em seguida, coloque-as

na maquete.
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BLOCO III - ECONOMICO/FINANCEIRO

E o0 Meu Saldo de Beleza?!
Desabafo da Esposa do seu Z¢

Essa estoria do Junior nao vai dar certo!

Nosso orcamento é muito apertado. A renda familiar daqui de casa
mal da para pagar as contas do més. Ainda mais agora com essa de
aumento do preco da energia e aumento do preco da carne. Fora o
aumento do preco do combustivel e 0 aumento do preco dos produtos
alimenticios.

O 7 esta preocupado s6 com o preco da carne. Isso porque ele nio
viu ainda a conta do mercado na fatura do cartao de crédito.

Entio, vem o Jinior com essa idela de instalar energia solar aqui em
casa.

Ouvi dizer que € carissimo. E pra fazer isso precisariamos cortar
algumas despesas aqui.

Mas ji avisel para eles, que das minhas sessoes no salio de beleza eu nao abro mao. E algo prioritirio para

mim, pro meu cabelo e para minhas unhas.

Ja pedi uma reuniao de familia, hoje logo ap6és o jantar. Vamos sentar e estudar direitinho o nosso orcamento
para ver se esse tal investimento se encaixa.

A nossa renda mensal ¢ menos que trés salarios minimos e somos quatro pessoas nessa casa. Facam o célculo
da renda per capita ai que vao ver que nao fica quase nada para cada um de nés. Ao menos que eles
encontrem outro jeito de comprar esse sistema, assim nao vai dar.

Sera que nds conseguimos pagar parcelado no cartao? Ou teremos que fazer um financiamento no banco?
Quanto que val custar esse sistema para nos? Serd mesmo que € vantajoso?

Me ajudem, por favor!




Sugestio de Planejamento

Atividade T - Conhecendo o Or¢amento Famniliar

Objetivos

o Produzr significados para o conceito de or¢camento familiar;
o Iistimar a renda e despesas mensais familiar;
e Organizar as informac¢des em planilha e grafico;

Duragio

03 horas/aulas

Contetddos

e Orcamento familiar;
e Porcentagem;

e Angulo;

e Planilha e Grafico de setores.

Areas do
conhecimento

Matematica e suas tecnologias

Habilidades
BNCC

o (EMI13MATZ202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou de
diferentes fontes sobre questoes relevantes atuais, incluindo ou nio, apoio de recursos
tecnologicos, € comunicar os resultados por meio de relatorio contendo graficos e
mterpretacao das medidas de tendéncia central e das de dispersao.

o (EMI13MATZ203) Planejar e executar acdes envolvendo a criacio e a utilizacio de
aplicativos, jogos (digitais ou nio), planilhas para o controle de orcamento familiar,
simuladores de calculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos
matematicos e tomar decisoes.

Recursos didaticos

e Dados de renda e despesas familiar;
e Texto “Grifico de setores ou de pizza: como fazer e exemplos”, disponivel em:
https./www.todamateria.com. br/grafico-de-setores/:
e Régua, compasso e transferidor;
Lapis de cor;
Calculadora;
Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;
Data show, tela de projecio e caixa de som.

Orlentagdes gerais

Esta primeira Atividade do Bloco Econdémico/Financeiro promovera a andlise do
orcamento familiar de cada estudante, permitindo que o mesmo tome consciéncia das
informacoes financeiras de sua famiha, refletindo sobre os rendimentos, gastos fixos e
variavels de forma organizada, em que o aluno construird sua planilha e grafico de setores,
revisitando os conceitos matematicos de porcentagem e angulos ao mesmo tempo em que
fara reflexdo sobre essas informacoes que futuramente o ajudara a definir a forma de
pagamento mais adequada do seu sistema fotovoltaico.




Sugestio de Agoes

1) Considere a seguinte situacio hipotética: Uma aluna da turma mora com seus pais
e mais dois irmaos. Tanto o pai quanto a mae trabalham de carteira assinada, recebendo
cada um deles a quantia mensal de um salirio minimo e meio ¢ um dos seus Irmaos

DICASE
OBSERVACOES

trabalha meio periodo como jovem aprendiz em uma farmacia, recebendo a quantia 1 - Permita que os
alunos utilizem a
criatividade na
distribui¢io da renda
entre as despesas € na
CONTROLE FINANCEIRO FAMILIAR MENSAL elaboracio do grafico, e
Categoria Descrigio Valor Valor caso pecam, formem
Absoluto Relativo (%) duplas com um colega
(R$) para discutirem o
100 assunto, porém, cada um
devera ter o seu registro
mdividual.

mensal de meio saldrio minimo. Peca para que de forma espontinea completem a
planilha abaixo, e em seguida construam um grafico das despesas desta familia.

Receita Rendimento familiar
Energia

Agua

Internet 3 - Discuta com toda
Despesas Gas turma sobre quais

Fixas Aluguel despesas seriam
importantes destacar na

planilha de orcamento.

Alimentacao (mercado, acougue
e padaria)
Materiais de Limpeza e Higiene Utilize a planilha do

Combustivel (gasolina, dlcool e exercicio 1 como base,
diesel) acrescentando ou

retirando despesas que

Roupas e calcados o
a(thart:m NECESssario.

Despesas Saldo de beleza
Variaveis Lazer (Cinema, parques, Por uma questio de ética
pescaria) ¢ importante que cada
aluno produza a sua
planilha e grafico
mdividualmente.

Educacio (livros, mensalidades,
materiais escolares)

Saude (consultas, exames e
remédios) Pode ser proposto a
Investimento elaboracio da planilha e
grafico por meio digital,
como o uso do Excel e
outros.

2) Constitua uma roda de conversa com a turma sobre as seguintes questoes:

A planilha deve ser
preenchida com as
mformacoes pesquisadas
¢) Vocé conhece a renda mensal de sua familia? Se sim, anote-a no seu caderno. Se em casa com a familia.

a) O que é um orcamento familiar? Para que serve?

b) Sua famiha tem o hébito de se planejar financeiramente? Como?

nao, procure saber com sua familia.
d) Vocé conhece todas as despesas de sua familia? Se sim, anote-as em seu caderno. Se nao, faca uma pesquisa detalhada
das despesas de sua familia do més anterior.

8) Com base nos exercicios anteriores, promova com os alunos a criacio de uma planilha modelo para toda a turma, em
que eles possam estimar e registrar as informacgoes da renda mensal de sua familia bem como das despesas fixas e despesas
variaveis.

3.1) Com base no texto “Grifico de setores ou de pizza: como fazer e exemplos”, disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/gralico-de-setores/, solicite aos alunos para construirem o grafico de setores que

represente as despesas de sua familia e assim, respondam as seguintes perguntas:

a) Quantos salarios minimos equivalem a renda de sua familia?

b) Qual a maior despesa da sua familia?

¢) Comparando o rendimento com as despesas do més observado, houve um saldo positivo ou negativo no final do més?
d) Vocé considera que as despesas de sua familia sejam i1deais? Se pudesse, mudaria alguma coisa nelas?




Sugestio de Planejamento

Atividade IT - Calculando o Valor do Sistema Fotovoltaico

Objetivos

Produzir significados para o conceito de mvestimento e financiamento;
Conhecer alguns modos de precificacio de um sistema fotovoltaico;
Estimar o preco do financiamento de um sistema fotovoltaico;

Definir o modo de pagamento mais viavel.

Duracio

03 horas/aulas

Contetados

e Investimento;
e Juros composto;
e Financiamento

Areas do
conhecimento

Matemitica e suas tecnologias

Habilidades
BNCC

o (EM13MATZ203) Planejar e executar acoes envolvendo a criacio e a utilizacio de
aplicativos, jogos (digitais ou nio), planilhas para o controle de orcamento familiar,
simuladores de célculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos
matematicos e tomar decisoes;

o (EMI13MATS303) Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos
contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial.

Recursos didaticos

e Tabela de consumo e gasto com energia elétrica;

e (Calculadora do cidadao, disponivel em:
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAOQO/]sp/index.jsp;

e Video “Energia solar, quanto custa? Vale a pena?” disponivel em:
https://www.voutube.com/watch?v=k XB9twScER4;

e (alculadora;

e Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;

e Data show, tela de projecao e caixa de som.

Orientacoes gerais

Nesta Atividade os estudantes estimarao o valor de investimento em energia elétrica
normal e do sistema fotovoltaico pelo periodo de 25 anos de uso, considerando ser este o
tempo minimo de vida utl dos equipamentos de um sistema fotovoltaico.

Em seguida, utilizando os conceitos de juros composto e financiamento, na calculadora
do cidadio, do Banco Central do Brasil, estimario o valor do investimento para pagamento
parcelado, considerando a quantidade de parcelas no periodo de 05 anos (tempo em que
o marketing das empresas alegam ser suficiente para quitar o investimento utilizando o
valor médio mensal de gasto com energia elétrica) e também atribuirao no simulador
(Calculadora do Cidadao) o gasto médio mensal no valor da prestacio para assim
descobrirem o tempo que levariam para quitar seu financiamento.

No fim, observando o orcamento familar, o valor de investimento a vista e a prazo
(hinanciado), deveriao escolher e justificar sua op¢ao de pagamento.




Sugestio de A¢ées

1) Constitua uma roda de conversa para falar com a turma sobre o tema
“Investimento”, utilize as seguintes questoes para promover a Interagiao:

a) Paravocé, o que é um investimento financeiro?

b) Vocé ji fez ou pensa em fazer algum investimento financeiro? Comente sobre isso.
¢) Quando devemos mvestir?

d) O que devo considerar ao escolher um tipo de investimento financeiro?

e) Qual seu tipo de investidor, conservador, moderado ou agressivo?

) Podemos considerar a compra de um sistema fotovoltaico para nossa residéncia
como um investimento? Por qué?

2) Compartilhe com a turma o video “Energia solar, quanto custa? Vale a pena?”
disponivel em: https://www.voutube.com/watch?v=kXB9twSclER4. Em seguida, peca

para que eles respondam as seguintes questoes:

a) Qual o gasto médio mensal com energia deste consumidor?

b) Qual foi o preco do seu sistema fotovoltaico a vista?

¢) Quanto custou o sistema pelo financiamento? Quanto pagou de juros?

d) Utllize a “Calculadora do Cidadao” do Banco Central do Brasil, e encontre a taxa
de juros mensal desse financiamento.

¢e) Durante os quatro anos que esteve pagando o financiamento quanto foi seu gasto
total com energia elétrica?

f) Apés quitar seu financiamento, considerando que seu sistema teria ainda um
tempo minimo de vida atil de 21 anos, quanto ele economizou com gasto em energia
com o uso de seu sistema fotovoltaico?

g) Vocé considera que esse investimento fol vantajoso para este consumidor? Por
qué?

3) Peca aos alunos para retomarem os dados de consumo e gasto com energia elétrica
da Atividade I do Bloco II para que em seguida facam uma estimativa de quanto
gastariam com energia elétrica por um periodo de 25 anos.

4) Seguindo uma estimativa de precificacao no ramo de energia solar para residéncias

de até 8 kWp no Brasil, em média é cobrado R$ 5.200,00 por cada kWp de um
sistema fotovoltaico, imncluindo os equipamentos, projeto e instalacio. Peca para os
alunos calcularem o valor de investimento a vista para o sistema de suas residéncias.

4.1) Conduza os estudantes a calcularem o tempo que precisariam economizar os
gastos com energia para poder comprar o sistema que estimaram no exercicio anterior.

DICAS E
OBSERVACOES

1 - Apé6s aroda de
conversa, permita aos
alunos realizarem
pesquisas na internet, de
modo que possam
reavaliar suas respostas.

*O tipo de mvestidor
estd relacionado ao nivel
de risco que o mvestidor
esta disposto a correr.

* Na ultima questiao
ofereca exemplos e niao-
exemplos de
nvestimentos para os
alunos 1dentificarem.

2 - Disponivel em:
https://www3.bcb.gov.br,
CALCIDADAQO/publico
exibirFormFinanciament

oPrestacoesFixas.doP?met
hod=exibirFormFinancia
mentoPrestacoeskixas

Aproveite para explorar
as possibilidades de
calculo no simulador,
relembrando os
conceltos de juros
simples e composto.

4.1 - Importante
considerar nos céalculos
que no sistema On grid,
por utilizar a estrutura da
rede elétrica todo
consumidor deve pagar a
“taxa minima”, ¢ em
alguns casos também a
“taxa de 1luminagao
publica”.

5)  Segundo o marketing das empresas de revenda de equipamento solar, um sistema fotovoltaico pode gerar uma
economia de até 959% na sua conta de energia. Peca aos alunos que observem o gasto estimado anteriormente com energia
elétrica para 25 anos e calcule o valor de economia que teria com a aquisicio do seu sistema neste periodo.

6) Peca para os alunos utilizarem novamente a “Calculadora do Cidadiao” para definirem o valor do financiamento para
pagar seus sistemas fotovoltaicos considerando uma taxa de juros de 1,5% ao més durante um periodo de 5 anos. Em
seguida, solicite que respondam as seguintes perguntas:

Qual o valor de cada parcela?

Quanto pagara de juros? Esse valor corresponde a quanto por cento do valor do investimento a vista?

Com base no orcamento familiar e no seu gasto mensal com energia, sua familia conseguiria pagar esse valor de
parcelas?

Se a sua resposta para a pergunta anterior foil nio, retorne ao simulador da Calculadora do Cidadio e refaca os
célculos, retirando o nimero de parcelas e atribuindo o valor que conseguiria pagar, e assim, verifique quanto
ficaria seu financiamento e o tempo para quiti-lo




7) Com base nos cdlculos realizados anteriormente, peca aos alunos para responderem as seguintes questoes:

E vantajoso investir na aquisiciio de um sistema solar para sua residéncia? Por qué?

Qual a margem de lucro que vocé teria se comprar esse sistema a vista? E por meio do financiamento?

Caso considere vantajoso adquirir de alguma forma (a vista ou a prazo) um sistema fotovoltaico, o que faria com o
lucro que teria?




Onde Fica o Meio Ambiente Nessa Historia?
Desabafo da filha do seu Zé

Fico s6 observando o interesse de cada um nessa historia de investimento.

Meu pati, esta preocupado s6 com o churrasco. Ja falei para ele diminuir o consumo de carne vermelha que
fard bem tanto para o bolso como também para saude dele.

Meu irmio nio vé a hora de convidar os amigos para jogar no seu video game novo. Como se nio bastassem
as horas que ele passa no celular.

Minha mae é a que parece um pouco mais racional, porém exagera na quantidade de produtos que usa
naquele cabelo dela. Mais cedo ou mais tarde vai acabar careca.
O que me intriga nisso tudo € pensar que eles nio conseguem enxergar outros motivos para mudarmos a

forma de consumo de energia da nossa casa.

Participei de uma palestra na escola em que o professor disse que a nossa fonte de energia elétrica contribui
para muitos danos no meio ambiente, inclusive para o efeito estufa. E para falar a verdade, eu nio entendi o
porqué. Vocé sabe me explicar isso?

Além do mais, fiquei sabendo que na nossa conta de energia pagamos mais impostos do que pelo produto em
st. Sera que ¢ verdade? Quem criou uma lei dessa?

Por que da cobranca de tantos impostos na conta de energia? Para onde vai todo esse dinheiro?

Vou ja pesquisar aqui. E dependendo do que eu encontrar, vou dar minha opinido na reuniiio apos o jantar de
hoje.

O que vocés acham de tudo isso?




Sugestio de Planejamento

Atividade I - Impactos sociais/ambientais

Objetivos

o Refletir sobre os impactos ambientais provocados pela producio tecnolégica e geracio
de energia fotovoltaica;

e Produzir redacio sobre o tema.

Duragio

02 horas/aulas

Contetddos

e Producao de energia elétrica;
e Impactos ambientais na producio de energia;
e Redacio.

Areas do
conhecimento

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias e/ou Linguagens e suas Tecnologias

Habilidades
BNCC

o (EMI13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solucoes para as demandas que
envolvem a geracio, o transporte, a distribuicio e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacio custo/
beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a producio de residuos e os impactos
socioambientais.

o (EMI13LGG303) Debater questdoes polémicas de relevancia social, analisando
diferentes argumentos e opinides manifestados, para negociar e sustentar posicoes,
formular propostas, e intervir e tomar decisées democraticamente sustentadas, que levem
em conta o bem comum e os Direitos Humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global.

Recursos didaticos

o Texto “Energia Solar Fotovoltaica: Impactos ambientais”, disponivel em:
https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-fotovoltaica-impactos-ambientais;

o Video “As diferentes formas de producio de energia elétrica e o impacto ambiental”,
disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=pxubcbNweac;

o Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;
o Data show, tela de projecio e caixa de som.

Orlentagdes gerais

Nesta atividade retomamos de forma mais intensa a discussio dos impactos ambientais
e soclais causados pela producao e distribuicio de energia elétrica em suas diversas fontes,
focando na producio dos principais equipamentos tecnoldgicos do sistema fotovoltaico e
seu ciclo de vida e a destinacio de seus residuos.

Ap06s as discussoes os alunos sio direcionados a producio textual de uma redacio em
que eles discorrerao sobre suas observacoes em relacio ao texto e video disponibilizados
e posicionar-se em relacio ao assunto discutido.




Sugestio de Agobes

1) Disponibilize aos alunos o video “As diferentes formas de producio de energia

elétrica e 0 mmpacto ambiental”, disponivel em:

https://www.voutube.com/watch?v=pxubcbNweac. Promova com toda a turma uma

roda de conversa em que eles possam pontuarem no quadro/caderno os impactos
ambientais destacados no video e em seguida, expressar suas consideragcoes sobre as
seguintes questoes:

a) Qual modo de produciao de energia elétrica causa mais impacto ao meio ambiente?
E qual causa menos?

b) O que esses impactos ambientais podem acarretar a sociedade?

¢) Que medidas podem ser tomadas para evitar a0 miaximo os impactos ambientais
demonstrados no video?

2) Apresente o texto “Energia Solar Fotovoltaica: Impactos ambientais”, disponivel
em: https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-fotovoltaica-impactos-ambientais e

peca para que os alunos promovam uma pesquisa na internet para responderem as
seguintes questoes:

a) Que tipos de materiais sio utilizados na fabricacio dos equipamentos tecnolégicos
de um sistema fotovoltaico?

b) Qual o tempo de vida atil de cada um deles?

¢) Esses materiais sao reciclaveis e/ou reutilizaveis?

d) Qual a maneira mais viavel de descartar estes equipamentos, para que nio cause
danos ao meilo ambiente?

DICAS E
OBSERVACOES

1 - Se possivel, retome o
exemplo do caso “Terror
no rio Teles Pires” da
Atividade IIT do Bloco 1
para exemplificar os
impactos ambientais e
soclals que uma usina
pode causar.

As perguntas podem ser
disponibilizadas antes da
apresentacio do video
como forma de
diagnosticar os
conhecimentos ja
produzidos pela turma,
retomando-as apés o
video.

3 - Explore com os
alunos os elementos de
um texto dissertativo
argumentativo e a
estrutura de uma
redacao.

3) Peca aos alunos para produzirem uma redacio dissertativa-argumentativa, em que eles venham tomar uma decisiio

sobre qual fonte de energia seria mais viavel para a preservacio do meio ambiente.




Sugestio de Planejamento

Atividade II - O que pagamos em nossa conta de energia?

Objetivos

e Analisar as cobrancas de tarifas, encargos e tributos na conta de energia;

e Conhecer a Lei Federal 14.300/2022;

e Observar a relacio entre os Trés Poderes do Estado Brasileiro na elaboracio,
tramitacio e aprovacio de leis no pais.

Duragio

03 horas/aulas

Conteddos

e Tributos e encargos;
o  Os Trés Poderes do Estado Brasileiro;

e Iei Federal 14.300/2022.

Areas do

conhecimento

Matematica e suas tecnologias e/ou Ciéncias Humanas e Sociais

Habilidades
BNCC

o (EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondémica, tais como
indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacio, entre outros, investigando os
processos de cilculo desses nameros.

e (EM13CHS504) Analisar e avaliar os Impasses ético-politicos decorrentes das
transformacoes cientificas e tecnologicas no mundo contemporineo e  seus
desdobramentos nas atitudes e nos valores de mdividuos, grupos sociais, sociedades e
culturas.

e (EM13CHS603) Compreender e aplicar conceitos politicos basicos (Estado, poder,
formas, sistemas e regimes de governo, soberania etc.) na andlise da formacio de diferentes
paises, povos e nacoes e de suas experiéncias politicas.

Recursos didaticos

¢ Conta de energia elétrica;

o Lei 14.300/2022 “Institul 0 marco legal da microgeracio e minigeracao distribuida, o
Sistema de Compensacio de Energia Elétrica (SCEE) e o Programa de Energia
Renovavel Social (PERS)”, disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-
14.300-de-6-de-janeiro-de-2022-372467821;

e Texto “Encargos e tributos compoem mais de 40% da sua conta de luz”, disponivel
em: https://idec.org.br/edasuaconta_bkp/encargosetributos#: ~ :text=Cofins;

e Video “Conheca os encargos e tributos presentes na conta de luz”, disponivel em:
https://voutu.be/on 113 Tohx/ZM;

e Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;
e Data show, tela de projecao e caixa de som.

Orientacoes gerais

As acdes propostas nesta atividade promovem um olhar sobre as questoes politicas
regulatérias na geracio, distribuicio e consumo de energia.

Os estudantes terao a oportunidade de revistar o conceito dos Trés Poderes constituintes
a0 mesmo tempo em que tomam conhecimento sobre a nova lei de regulamentacio de
energla elétrica, que atingird os micros ¢ minigeradores de energia fotovoltaica. Bem como
observacio os encargos e tributos cobrados na conta de energia e o destino destes na
sociedade.




Sugestio de Agobes

1) Compartilhe com a turma o video “Conheca os encargos e tributos presentes na
conta de luz”, disponivel em: https://voutu.be/onli3TohxZM. Em seguida, auxilie-os a
localizarem as informacoes de composicio do consumo, e pega para que transcrevam

as mesmas abalxo:

Com base na tabela anterior peca para que respondam as seguintes questoes:

Valor (R$) %

Descrigio

Servigo de distribuicio

Compra de energia

Servico de transmissao

Encargos setoriais

Impostos diretos e encargos

Outros servicos

Total 100

a) Qual o total do percentual de gastos ligados ao consumo de energia

(distribuicio/compra/transmissao) ?

b) Qual o total do percentual de gastos com encargos e tributos (impostos)?

¢) Quais os tributos que sio discriminados em sua conta? Que percentual é cobrado
por cada um deles?

2) Compartilhe o texto “Encargos e tributos compoem mais de 409% da sua conta de
luz”, disponivel em:
https://idec.org.br/edasuaconta_bkp/encargosetributos#: ~ :text=Cofins. Em seguida,

peca aos alunos que facam uma pesquisa na internet para responder as seguintes
perguntas:

DICASE.
OBSERVACOES

1 - O objetivo desta
atividade e fazer os
alunos olharem com
mais aten¢ao para as
informacdes na conta de
energia.

Importante levar um
modelo de conta de
energia para os alunos
retirarem os dados, caso
nao levem de suas casas.

2 - Conduza os
estudantes a refletirem
sobre o ICMS, PIS,
COFINS e CIP, sendo
estes destacados na conta
de energia.

3 - Faga pausa durante a
leitura da Lei
14.300/2022 sempre que
achar necessario discutir
um dos pontos.

Os alunos podem
pesquisar sobre a opiniao
de consumidores sobre
1SSO.

a) Quais encargos e tributos federais sao cobrados na conta de energia? Quais leis regulamentam essas cobrancas?
b) Quais encargos e tributos estaduais sio cobrados na conta de energia? Quais leis regulamentam essas cobrancas?
¢) A taxa de iluminacio publica é um tributo cobrado por qual governo? Para que serve essa taxa?

d) Vocé concorda com a carga tributiria cobrada na conta de energia? Por qué?

3) Faca uma leitura compartilhada com a turma da Lei 14.300/2022, peca para que os alunos destaquem no texto os
artigos relacionados a energia solar, e em seguida constitua uma roda de conversa sobre as seguintes questoes:

a) Do que trata essa le1?
b) O que podemos entender por crédito de energia elétrica?
o) O que caracteriza um excedente de energia elétrica?

d) Como funciona o Sistema de Compensac¢ao de Energia Elétrica (SCEE)? Quem pode aderir a este sistema?
e) Os créditos gerados e nao consumidos ficam disponivel a unidade consumidora por quanto tempo?

) Quais mudancas tarifarias sio impostas por esta lel aqueles consumidores que ja possuem sistema solar fotovoltaico
em suas residéncias? E para aqueles que ainda nio implantaram um sistema de microgera¢io, mas pretendem?

4) Conduza os alunos a refletirem sobre as Leis federais, estaduais e municipais que foram citadas nas atividades

anteriores, promova uma roda de conversa para que eles possam responder as seguintes questoes:

a) Em um governo, qual o Poder responsavel por criar as leis?

b) Vocé sabe como se da a tramitacio de lei desde a sua proposta até a sua publicacio? Descreva este processo.

¢) Quem foi o autor da Lei federal 14.300/2022? Em que ano ela foi proposta?

d) Quais comissoes avaliaram esta lei antes dela ser aprovada? Houve pedido de emendas por parte de algum outro

agente politico?

e) Por quais 6rgios publicos o projeto de let que gerou a Lei 14.300/2022 transitou até a sua publicacio?

f)  Quem sancionou esta le1?




5) Atividade para desenvolver com toda a turma:

Professor, peca aos alunos que informem os valores de consumo de suas contas e as anote no quadro para que eles vejam.
Em seguida, peca para que facam o célculo do total de consumo de energia da turma. Utilize o valor tarifario da conta de
energlia para estimar o valor que seria cobrado por todo o consumo de energia da turma. Depois, faca os cdlculos
percentuais do valor destinado ao pagamento das taxas e mmpostos. Estimem o quanto seria cobrado de impostos
anualmente de toda a turma. E por fim, converse com a turma sobre os resultados obtidos.




Sugestio de Planejamento

Atividade III - Pesquisa social

e Realizar uma pesquisa social;
e Observar o conhecimento da sociedade sobre energia elétrica;
e FElaborar uma proposta para divulgacio das atividades com a comunidade.

Duragio

03 horas/aulas

Contetddos

e Pesquisa estatistica;
e Tabelas e graficos;
¢ Producio de slides/cartazes/videos/podcast.

Areas do
conhecimento

Matematica e suas tecnologias e/ou Linguagens e suas Tecnologias

Habilidades
BNCC

o (EMI3MATZ202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou de
diferentes fontes sobre questoes relevantes atuais, incluindo ou nao, apoio de recursos
tecnologicos, € comunicar os resultados por meio de relatério contendo grificos e
mterpretacao das medidas de tendéncia central e das de dispersio.

o (EM13LGG304) Mapear e criar, por meio de praticas de linguagem, possibilidades de
atuacio social, politica, artistica e cultural para enfrentar desafios contemporianeos,
discutindo seus principios e objetivos de maneira critica, criativa, solidaria e ética.

o (EMI13LGG703) Utlizar diferentes linguagens, midias e ferramentas digitals em
processos de producao coletiva, colaborativa e projetos autorais em ambientes digitais.

Recursos didaticos

Google Formulario;

WhatsApp;

Excel ou Google planilhas;

Word, PowerPoint ou outros;

Video “Conceitos basicos de estatistica: populacio, amostra, amostragem, variaveis e
organizacao de dados”, disponivel em:
https://www.voutube.com/watch?v=5ctWeFOi1zk Q;

e Tablet/notebook/smartphone conectados a rede de internet;
o Data show, tela de projecio e caixa de som.

Orientacoes gerais

Nesta atividade propomos uma ac¢io que envolverd os alunos com a comunidade em
geral, em que cada um dos estudantes, ou se o professor preferir, poderd formar grupos,
para realizarem uma pesquisa amostral na sociedade, buscando entender o quanto as
pessoas entrevistadas conhecem sobre os assuntos discutidos nesta proposta didatica,
como a crise hidrica, energias renovaveis e os aspectos politicos e econdémicos que
envolvem nossa conta de energia.

Ao concluir a pesquisa amostral, os estudantes deverao organizar os resultados,
complementando com todo o conhecimento produzido sobre o assunto até este ponto, de
modo que possam apresentar a comunidade escolar ou até mesmo para toda a sociedade,
utilizando -se dos melios tecnologicos digitais, com elaboracao de slides, cartazes, videos,
podcast, que possam compartilhar por meio de suas redes sociais.




Sugestio de Agobes

1) Compartilhe com a turma o Video “Conceitos basicos de estatistica: populacio, amostra, amostragem, variaveis e
organizacao de dados”, disponivel em: https://www.voutube.com/watch?v=5ctWgFOizkQ.

Pause o video sempre que possivel para explicar cada um dos conceitos, deixando claro que a intencio da aula é que eles
produzam uma pesquisa amostral sobre a temdtica “energia elétrica”. . que para realizar esta pesquisa eles precisio definir
a populacio, a amostra, identificar as variavels e organizar os dados para apresentacio.

A Intencio da pesquisa € responder a seguinte pergunta: “A populacio tem conhecimento do contexto energético de
nosso pais/regiio/cidade?”

Para realizacao desta pesquisa o professor devera conduzir a turma a elaborarem um banco de questdes, que serio
respondidas pelos entrevistados, e depois, esses dados serdo organizados em tabelas e graficos, de modo que os alunos
possam tecer suas consideracoes sobre os resultados.

Sugerimos as seguintes questdes para serem utilizadas na pesquisa:

- Vocé conhece o processo de producio, distribuicio e transmissao da energia elétrica que chega em sua residéncia?
() Sim
( ) Nao

) Ja estudei/ouvi falar, mais niao lembro

- Vocé tem conhecimento do consumo(kWh) e gasto(R$) mensal de energia elétrica de sua residéncia?

) Slm

(
(
() Apenas o consumo
(

Apenas o valor pago

(
(

- Vocé considera que o consumo de energia de sua casa é:
) Ideal, pois utilizamos tudo o que precisamos a vontade;
) Basico, pois utilizamos s6 o essencial e controlamos o consumo;

Insuficiente, pois ndo utilizamos tudo o que necessitamos ou gostariamos.

que pagamos na conta de energia elétrica?
Encargos de geracio de energia

Encargos de distribuicio de energia
Encargos de transmissio de energia

PIS

COFINS

ICMS

Contribuicao de Ilumina¢ao Publica (CIP)
uros € mora

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

-0
)
)
)
) Encargos setoriais
)
)
)
)
)
)

Todas as anteriores

- Qual é a maior fonte de producio de energia elétrica do nosso pais atualmente?
() Usinas hidroelétricas
() Usinas termoelétricas
() Usinas nuclear
() Usinas eolicas
() Usinas fotovoltaica
( ) Usinas de biomassa

- Ja ouviu falar em “crise energética” no Brasil?
( )Sim
( )Niao




- Quais dos motivos abaixo levariam o pais a uma crise energética?
() Consumo exagerado

() Escassez de chuvas

( ) Extin¢io do horario de verio

() Falta de politicas publicas

( ) Quantidade de usinas insuficientes para a demanda

() Todas as alternativas anteriores

- Ja ouviu falar de energias renovéveis limpas?
() Sim

() Nao

( ) Ja estuder/ouvi falar mais nao lembro

- Quais tipos de geraciao de energia podem ser considerados renovaveis e mpas?
() Usinas hidroelétricas
() Usinas termoelétricas
() Usinas nuclear

() Usinas edlicas

() Usinas fotovoltaica

( ) Usinas de biomassa

- Vocé mudaria a fonte de energia elétrica de sua casa por uma outra mais econdémica, renovavel e limpa?
() Sim
() Nao

- Quais as opcoes de fonte de energia elétrica estao disponivels em sua regiao?
Usinas hidroelétricas
Usinas termoelétricas
Usinas nuclear

Usinas fotovoltaica
Usinas de biomassa

()
()
()
() Usinas edlicas
()
()

- O que te impede de utilizar outra fonte de energia elétrica em sua residéncia?
( ) Falta de conhecimento sobre o assunto
() Condic¢ao financeira

() Nio vejo motivo para trocar de fonte de energia

( ) Nio € prioridade no momento

( ) Outros motivos

Professor, utilize dos melos tecnologicos digitais, como o Google Formulario para que os alunos possam elaborar a
pesquisa de forma dinimica e online e compartilhar o link por meio de suas redes sociais. Veja o tutorial “como criar
formulario no Google Forms”, disponivel em: https://www.voutube.com/watch?v=1kCSmMdaDDO0.

Por esta plataforma, as respostas ja serdo sistematizadas em graficos e tabelas, permitindo aos alunos um material digital

para utilizar em suas apresentacoes

Caso contririo, produza com os alunos as fichas com os questionirios para que eles possam realizar a pesquisa de forma
presencial. E depois, utilize o Excel ou Google Planilhas para organizar os dados coletados e gerar as tabelas e graficos
para apresentacao.

Por fim, peca aos alunos para produzirem o material de apresentagio em que eles destaquem os conceitos de estiticas
definidos na pesquisa e o resultado, podendo elaborar cartazes, slides, videos, podcast, ou outros meios que acharem mais
viavel.
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APRESENTACAO

Caro(a) aluno(a), este material ¢ um recurso diditico que propoem a producio de conhecimentos sobre energia solar
fotovoltaica, ajudando a decidir se realmente ¢ viavel produzir energia em nossas residéncias/comércios, utilizando um sistema
de energia fotovoltaico.

Todas as acoes dessa proposta permitem estudar o assunto agregando recursos tecnolégicos no desenvolvimento das
atividades, como também, o trabalho colaborativo entre as ireas do conhecimento, o que possibilita explorar e produzir
significados que vao além do disciplinar para uma construcao coletiva, dialogica e reflexiva rumo a tomada de decisoes.

Neste material as atividades sao apresentadas em quatro blocos de desenvolvimento. I na introducio de cada bloco
apresenta-se um pequeno texto de interacio com os assuntos a serem discutidos. Textos que estio interligados por seus
personagens e enredo.

No primeiro bloco sugere-se atividades que conduzem aprofundar no contexto da temadtica social, utilizando videos,
textos jornalisticos e atividades interativas, disponiveis em plataformas digitais que possibilitam a promocio de “rodas de
conversas” e atividades praticas de andlise de informacdes com a temadtica, a0 mesmo tempo em que se resgatam
conhecimentos ja produzidos sobre o assunto.

No segundo bloco, as atividades sao de cunho técnico/experimental, relacionadas a experimentacio e elaboracio de
modelos que conduzem a observacio do passo a passo estabelecido por téenicos da drea de atuacio de vendas e mstalacio
de energia solar, para estabelecer o “dimensionamento” de um sistema fotovoltaico e a seguranca do imovel e usudrios.

No terceiro bloco, o desafio é refletir sobre os aspectos financeiros/econdémicos que a aquisicio de um sistema
fotovoltaico possa acarretar a famiha, refletindo sobre o orcamento familiar, investimentos e as possibilidades de compra a
vista ou financiada do sistema.

E por dltimo, nio menos importante, apresenta-se a realiza¢io de uma avaliacio social/ambiental sobre a tematica na
comunidade local, em que se produzird pesquisas estatisticas no ntuito de mvestigar os significados que a popula¢io tem
produzido diante da tematica.

Todas as atividades propostas neste material seguem as orientacoes do Livro do Professor e possuem espacos
proprios para o registro das respostas de cada uma das questoes.

VAMOS COMECAR?
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BLOCO I - CONTEXTUALIZACAO/DIAGNOSTICO

Como Vamos Churrasquear?
Desabafo do seu Z¢

Seu Z¢ ¢ um morador da cidade que ficou famoso ao aparecer em um programa de TV dando um depoimento,
revoltado com o preco da energia elétrica que estava acabando com o churrasco dele.

Ele dizia assim:

Aqui em casa era sagrado, todo fim de semana tinha aquele churrasquinho com a familia e amigos, isso
quando nio arrumavamos um jeito de churrasquear no meio da semana. Porém, esses momentos estio cada vez
menos frequentes. E sabe o porqué?

Ontem assisti no jornal aqui da cidade que o preco da energia elétrica vai subir mais uma vez. Até ai tudo bem,

poIs ja estamos acostumados com essa noticia.

Agora eu nao sel o porqué, logo em seguida anunciaram que 1sso afetaria o aumento de preco da carne também.
Como se ja nao bastasse a influéncia da falta de gado de corte no mercado interno, por causa das exportacoes, e
a constante diminui¢io de dreas de pastos que estio sendo transformadas em lavouras, agora vem a tal da
energia regular o preco da nossa carne. Assim nao da!

Agora vocé me responde uma coisa, o que a energia elétrica tem a ver com o nosso churrasquinho de domingo?

E para “melhorar” as coisas, o jornalista ainda disse que o preco da energia elétrica sobe em média de 10% a
20% todo ano. E aqui na cidade, ano passado nés compravamos 1kg de carne por R$ 20,00, esse ano ja estamos
pagando R$ 40,00.

Nio estd dando pra manter o churrasco.
E se a energia subir de novo, onde vai parar o preco da carne?

Dai eu fico matutando aqui comigo mesmo, como manter o churrasquinho com a familia? Por que a energia
elétrica fica aumentando de preco constantemente? Sera que nao tem uma solucio para resolver essa situaciao?

Vamos ajudar o seu Z€ responder essas perguntas?




Atividade I - Vocé Sabia?...

1) Acesse a plataforma http://www.menti.com e insira o codigo (0 codigo sera informado pelo seu professor)
e responda a seguinte enquete:

“Cite o nome de trés produtos essenciais para o dia a dia do brasileiro que sofreram aumento de preco nos ultimos 12
meses, afetando o consumo nesse periodo”.

Registre suas respostas abaixo.
Produto 1:
Produto 2:
Produto 3:

2)  De acordo com os resultados da atividade anterior, registre no seu caderno a sua opiniio sobre as seguintes
perguntas, e depois, participe da roda de conversa para compartilhar as suas idelas.

a)  Quais fatores vocé atribui a0 aumento de pre¢o nesses produtos?

b) O aumento de pre¢o da energia elétrica poderia interferir no preco desses produtos? Por qué?

3) Assista ao video “Alta de energia elétrica impacta no preco da carne bovina” disponivel em
https://voutu.be/cmk7OsyCLOU. Em seguida, retome a tltima pergunta da atividade 2, observando a resposta que vocé
havia dado a ela. Depois de assistir ao video vocé mudaria sua resposta? Se sim, como ficaria? Reescreva-a aqui:

a)  Durante a apresentacio das entrevistas aparece na barra de titulo o seguinte enunciado: “Efeito Cascata”. O que os
editores queriam dizer com 1sso?

b)  Quais fatores vocé acredita que pode influenciar no aumento de preco da energia elétrica?”




4)  Faca uma pesquisa na internet sobre “crise energética” e depois, considerando as discussoes nas atividades
anteriores, produza uma redacio que aborde os resultados de sua pesquisa e os conhecimentos que vocé produziu na

aula de hoje.




Atividade II - Crise Hidrica em foco

1) Assista ao video intitulado “Até quando teremos dgua  para  beber?”,  disponivel em:
https://www.voutube.com/watch?v=FDILxUV19Qo; logo em seguida, responda em seu caderno as perguntas abaixo, e

depois compartilhe na roda de conversa sua opiniiio sobre o que viu no video.

O que vem a ser uma “crise hidrica”?

Quais fatores promovem a existéncia de uma crise hidrica?

Qual a importancia da dgua nos diversos setores da sociedade?

Existe uma relacao entre a crise energética e crise hidrica no Brasil? Se sua resposta for sim, qual seria essa relacao?
Quais medidas individuais e coletivas podemos propor para evitar tais crises?

2)  Lela o texto “Matriz energética Brasileira: fique por dentro da sua evolucio ao longo dos anos”, disponivel em:
https://www.alemdaenergia.engie.com.br/matriz-energetica-brasileira/. Ao término da leitura participe da roda de
conversa respondendo as seguintes questoes:

a)  Qual a diferenca entre matriz energética e matriz elétrica?

b) O que sao fontes de energia renovaveis? E nao renovaveis?

¢) O que podemos fazer para modificar a matriz elétrica do nosso pais de modo a contribuirmos com o
desenvolvimento sustentavel?

2.1) Faca uma pesquisa na internet € preencha a tabela abaixo com a matriz elétrica de cada regiio do Brasil, com suas

principais usinas produtoras de energia e as possibilidades de utilizacio de fontes renoviaveis mais favoraveis a cada
regiao.

Matriz elétrica Principais usinas Fontes
renovaveis
favoraveis

Regiio Norte

Regiio Sul

Regiio
Centro-Oeste

Regiio
Nordeste

Regiio
Sudeste




3)  Utlize os trés primeiros paragrafos do texto “Matriz energética Brasileira: fique por dentro da sua evolucio ao longo
dos anos”, disponivel em: https://www.alemdaenergia.engie.com.br/matriz-energetica-brasileira/. Em seguida, construa
um grafico para representar os dados estatisticos sobre a “matriz energética” no Brasil e outro grifico para a “matriz
elétrica”.

a)  Grafico Matriz Energética

b)  Grafico Matriz Elétrica




Atividade 2.1 - Matriz elétrica de cada regiio do Brasil

Discrimine na legenda, por meio cinco cores diferentes, as regides do Brasil. Km seguida, informe abaixo a Matriz
elétrica de cada uma delas, e escreva no respectivo local do mapa o nome dos Estados e das principais usinas
produtoras de energia elétrica de cada regiio.

Regido Nordeste

Regido Norte

Regido Sul

Regido Sudeste

Regido Centro-Oeste

Matriz elétrica da Regido




Atividade IIT - Energias renovaveis e limpas?...

1) Em grupo facam a leitura do texto que o professor entregara a vocés, anotando logo abaixo, os pontos principais do
texto, em seguida formulem questoes sobre o texto que possam ser debatidas com os demais grupos na roda de conversa.

1.1) Agora que vocé tomou conhecimento sobre alguns aspectos sociais, politicos, ambientais, econémicos e
tecnologicos das usinas hidrelétricas, chegou o momento do seu grupo aprofundar-se no assunto, fazendo pesquisas na
mternet e anotando aqui os 1Impactos que esse sistema pode causar. Em seguida, seu professor rda determinar qual o
papel do seu grupo, se sera de defender as hidrelétricas como fonte de energia renovavel e limpa ou contrariar esta ideia
ou de fazer o julgamento final entre os dois pontos de vista.

1.2) Sobre os géneros textuais trabalhados (relato, jornalistico e documentario), faca uma pesquisa sobre o que vem a
ser cada um desses géneros textuais, em seguida, 1dentifique os elementos textuais do texto do seu grupo fazendo
referéncia sobre eles no texto.




2) Em grupo, pesquise tudo que puder sobre uma das fontes de energia renovaveis e limpas (hidrica, solar, edlica,
geotérmica, biomassa e ocednica) que o professor ird sortear para cada um dos grupos. Anotem logo abaixo o conceito,
os aspectos tecnoldgicos, impactos ambientais e sociais e dados estatisticos de producio e consumo dessa fonte de energia
no Pais e regiao. (Cada grupo deve preparar uma apresentacio em slides para a turma).

2.1) Participe da roda de conversa com toda a turma apontando qual das fontes de energia renovaveis e limpas ¢ a mais

vidvel para o seu contexto local. Anote aqui seus argumentos de convencimento.
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BLOCO II - TECNICO/EXPERIMENTAL

Economizar Energia?!
Desabafo do filho do seu Zé

Meu pai cismou que nds temos que economizar energia! Estd quase paranoico.

Anda dentro de casa desligando todas as luzes, retirou o chuveiro elétrico do banheiro, regulou a quantidade
de vezes que podemos carregar nossos celulares durante a semana e estd procurando briga com minha mie e
minha irma para usarem menos o secador de cabelo. Mal sabe ele que minha mae comprou uma panela
elétrica novinha.

E tudo 1sso por causa do nosso churrasco, que é tradiciao de familia. K imagino o quio dificil é deixar algo que
estamos habituados a fazer. Pois é s6 faltar o sinal de Wi/ por mais de cinco minutos que meu desespero ja
comeca. Nao da para ficar sem interagir com a galera!

J4 pensou se ficdssemos sem energla elétrica? Eu nio sel como esse povo mais antigo conseguia sobreviver
sem energia.

Agora eu te pergunto, como falar para o meu pai que eu quero comprar um video game e instalar um ar-
condicionado no meu quarto? Pois a regra aqui agora é economizar.

Mas eu estou estudando outra proposta para fazer a ele. Ao invés de economizar nés vamos investir, porque
dai podemos nio s6 economizar como lucrar também.

Ouvi falar sobre as energias renovaveis, e uma delas € a energia solar. E aqui na cidade ja tem casas e
comércios com placas solares nos seus telhados. Acho que pode ser uma boa saida para os nossos problemas.

Um colega meu disse que os pais dele instalaram a energia solar na casa deles. E que antes eles pagavam uma
média de R$ 600,00 por més de energia elétrica, e agora s6 pagam a taxa minima, menos de R$ 60,00. Se for
verdade, ¢ uma economia vantajosa.

S6 preciso saber como convencer ele disso.

Vocés podem me ajudar?

e e e o o
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Atividade I - Conhecendo o consumo de energia

1) Produza em seu caderno uma tabela (conforme modelo abaixo), informando a quantidade de todos os
equipamentos consumidores de energia elétrica que possuem em sua residéncia, atribuindo a cada um deles o valor da
poténcia (Watts), o tempo (horas) que sio utilizados por dia € o ntimero de dias no més em que cada um deles ¢é
utilizado. Depois, facam uma estimativa do total do consumo mensal de sua residéncia.

Tabela de Consumo Mensal
Descrigio do Qtd Poténcia (W) Tempo (h) .di Consumo
equipamento mensal (Kwh)

Lampadas
Televisao

Total do consumo mensal

2)  Olhando para o consumo de cada equipamento da tabela, responda aos seguintes questionamentos e em seguida,
compartilhe sua opiniio com seus colegas na roda de conversa:

a) Para vocé, o consumo de cada equipamento € ideal ou precisa ser ajustado (para mais ou para menos)? O que e como
ajustaria?

b)  Existem equipamentos elétricos que vocé ainda nio tem em sua casa, mas gostaria de ter? Quais?

2.1) Com base na roda de conversa, refaca em seu caderno a tabela de consumo (fazer outra tabela), fazendo os ajustes
necessarios para obter uma estimativa do “consumo ideal” para sua residéncia.

3)  Observe a conta de energla elétrica de sua residéncia (a mais atual possivel), em seguida respondam as seguintes
questoes:
a)Qual fo1 o consumo de energia do més? Quanto pagou por este consumo?

b)  Quanto (R$) foi cobrado por cada kWh?

Calculo:

Resposta:




o) Utlizando a razao encontrada anteriormente, quanto pagaria pelo consumo total estimado nas tabelas de consumo real
e consumo ideal?

Calculo:

Resposta:

4)  Retirarem as informacoes de consumo de energia dos tltimos 12 meses contidos na sua conta de energia e preencha
a tabela abaixo utilizando a razio (R$/kWh) encontrada no exercicio anterior para estimar o valor mensal e anual de
gasto da residéncia. Em seguida, respondam as perguntas logo abaixo da tabela:

Tabela de consumo - via conta de energia
Més/ano Consumo (kWh) Gasto (R$)

Total
anual

a)  Qual o més do ano foi de maior consumo de energia elétrica em sua residéncia? I o menor?

b)  Que fatores vocé atribui a esta diferenca de consumo para os demais meses?




¢)  Qual a média de consumo mensal de energia elétrica de sua residéncia?

Ciélculo:

Resposta:

d)  Qual a média de gasto mensal com energia elétrica em sua residéncia?

Calculo:

Resposta:

e) Qual a média de consumo diirio de energia elétrica de sua residéncia?

Calculo:

Resposta:

) Qual a média de gasto diario de energia elétrica de sua residéncia?

Calculo:

Resposta:

5) Com base na tabela do exercicio anterior represente, em forma de grafico, o consumo /gasto anual com energia elétrica
de sua residéncia.




1) Pesquise na internet pelo “processo de conversio da energia solar em eletricidade”, em seguida, monte abaixo um
esquema grafico para representar o passo-a-passo desse fendmeno fisico.




2)  Pesquise sobre o que vem a ser um “sistema fotovoltaico off grid”. Em seguida, apresente em forma de desenho o
funcionamento desse sistema em um imovel e responda as seguintes questoes:

Desenhe aqui o funcionamento do sistema fotovoltaico off grid




a)  Quais siao os equipamentos componentes desse sistema?

b)  Qual o tempo de vida 1til desse sistema?

¢)  Como e quando se d4 a manutencio desses equipamentos?

d)  Em quais setores da sociedade esse sistema é mais utilizado?




3)  Pesquise sobre o que vem a ser um “sistema fotovoltaico On grid”. Em seguida, apresente em forma de desenho o
funcionamento desse sistema em um imaovel e responda as seguintes questoes:

Desenhe aqui o funcionamento do sistema fotovoltaico On grid




a)  Quais sio os equipamentos componentes desse sistema?

b)  Qual o tempo de vida util desse sistema?

¢)  Como e quando se dd a manutencio desses equipamentos?

d) Em quais setores da sociedade esse sistema é mais utilizado?

4)  Com base nas pesquisas e respostas dos exercicios anteriores, responda as questoes abaixo e em seguida, participe
da roda de conversa com toda a turma.

a)  Qual dos sistemas fotovoltaicos é mais apropriado para as residéncias e comércios da zona urbana? Explique sua
opiniio.




b)  Os sistemas fotovoltaicos criados até o0 momento sao totalmente eficientes? Por qué?

¢)  Quais os fatores que contribuem para uma maior eficiéncia possivel de um sistema fotovoltaico?

d)  Quais contribuicoes e enfrentamentos podemos trazer a nossa familia e sociedade com a utilizacio de sistemas
fotovoltaicos em nossos imoéveis?

e)  Vocé recomendaria 2 sua familia o uso de um sistema fotovoltaico em sua residéncia? Por qué?




Atvidade III - Dimensionamento de um Sistema Fotovoltaico

1) Faca uma pesquisa na internet sobre os variados tipos de placas solares disponivels no mercado, em seguida,
participe da roda de conversa apresentando as suas respostas para as seguintes questoes:

a)Quais sao os tipos de placas solares encontrados no mercado brasileiro? O que as diferenciam?

b) O que devo considerar ao escolher um modelo de placa solar para o meu sistema?

o) Considerando que no Brasil, para iméveis residenciais € comerciais de baixa tensao (Tipo B), as placas mais vendidas
sao de silicio monocristalino ou policristalino, qual das duas seria mais viavel para o sistema do seu 1mével? Por qué?

2)  Assista ao video tutorial mtitulado “Quantas placas eu preciso usar na minha casa?”, disponivel em:
https://voutu.be/QFUwkev4lvk. Em seguida, listem abaixo o passo-a-passo de como fazer o dimensionamento de um

sistema solar para um imoével.




2.1) Retornem a Atividade I deste bloco, para analisarem o historico de consumo, média mensal e média didria do seu
imovel, em seguida, aplique os passos do dimensionamento para definir o potencial do seu sistema fotovoltaico, bem

como o numero de placas que seriam necessdrias para esse sistema, considerando o uso de placas com 400W de
poténcia.

Calculo:

Resposta:




Atividade IV - Anilise da 4rea para instalacio do sistema

1) Leia o texto “a melhor direcio do painel solar fotovoltaico”. Em seguida, faca uma visita a plataforma Google Earth,
disponivel em https://earth.google.com/web/ e obtenham uma visio aérea de sua residéncia (conforme exemplo abaixo),
e represente-a em desenho 2D no seu caderno, destacando por meio de uma seta a posicio norte geografica. E,
considerando que as imagens satélites disponivels nesta plataforma nao sio atuais, faca as alteracoes necessdrias
(acrescentado ou retirando) no desenho quanto a situacio de vegetacio (drvores e jardins) que possam causar
sombreamento no terreno ou sobre o telhado.

-

Escola Estadualsi3iPeiMaio

CNES I Airbus
-]

Imagem satélite da Escola Estadual 13 de Maio
Fonte: Google Earth

2)  Retire as medidas reais do seu imoével (terreno e area construida). E com base no texto e video que ensinam como
construir uma planta baixa de um imovel, produza em uma cartolina/papeliao/isopor a “planta baixa” do seu imovel,
conforme a escala a ser estabelecida pelo professor.

3)  Assista ao video de construcio de uma maquete, disponivel em https://voutu.be/[.Z9tM4ngVOM. Em seguida,
utilizando a sua planta baixa, construida anteriormente, utilize materiais reciclaveis da sua escolha (papelio, isopor,
palitos de picolé/espetinho, e outros) para produzir uma maquete, com medidas proporcionais
(altura/largura/comprimento) mais reais possiveis do seu imével. Em seguida, respondam as seguintes questoes:

a)  Quantas placas fotovoltaicas o seu sistema tera?

b)  Quais as dimensoes (comprimento e largura) de cada uma dessas placas? Qual a medida da drea do imével serd
ocupada? Qual a medida da drea necessaria para instalacio de todo o painel fotovoltaico?

Dimensdes da placa

Comprimento (m) Largura (m)

Area da placa (m?)

Calculo da 4rea total do painel:




¢)  Qual é a medida da area do seu terreno? Quantos metros quadrados ja foram utilizados (construidos) nele? Em
que local do terreno ou imével vocé ird instalar as placas? Por qué?

Calculo da 4rea do terreno:

Célculo da 4rea construida:

Resposta:

4)  Construa com material reciclavel, as placas fotovoltaicas necessarias para o painel da sua residéncia, em seguida,
coloquem-nas na maquete de forma a atingir a maior eficiéncia possivel.
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BLOCO III - ECONOMICO/FINANCEIRO

E 0 Meu Salio de Beleza?!
Desabafo da Esposa do seu Zé

Essa estoria do Junior nao vai dar certo!

Nosso orcamento ¢ muito apertado. A renda familiar daqui de casa mal da para pagar as contas do més. Ainda mais
agora com essa de aumento do preco da energia e aumento do preco da carne. Fora o aumento do preco do
combustivel e o aumento do preco dos produtos alimenticios.

O Z¢ esta preocupado s6 com o preco da carne. Isso porque ele nio viu ainda a conta do mercado na fatura do cartiao
de crédito.

Entio, vem o Junior com essa idela de instalar energia solar aqui em casa.

Ouwi dizer que € carissimo. E para fazer 1sso precisariamos cortar algumas despesas aqui.

Mas j avisel para eles, que das minhas sessoes no salio de beleza eu niao abro mao. E algo prioritario para mim, para
o meu cabelo e para minhas unhas.

Ja pedi uma reuniao de familia, hoje logo apos o jantar. Vamos sentar e estudar direitinho o nosso or¢camento para ver
se esse tal iInvestimento se encaixa.

A nossa renda mensal é menos que trés salirios minimos e somos quatro pessoas nessa casa. Facam o célculo da renda
per capita ai que vio ver que nio fica quase nada para cada um de nés. Ao menos que eles encontrem outro jeito de
comprar esse sistema, assim nao vai dar.

Serd que nds conseguimos pagar parcelado no cartao? Ou teremos que fazer um financiamento no banco? Quanto
que vai custar esse sistema para nés? Serd mesmo que € vantajoso?

Me ajudem, por favor!




Atividade I - Conhecendo o Or¢amento Familiar

1) Considere a seguinte situacio hipotética: Uma aluna da turma mora com seus pais € mais dois irmios. Tanto o pai
quanto a mie trabalham de carteira assinada, recebendo cada um deles a quantia mensal de um salirio minimo e meio
e um dos seus irmaos trabalha meio periodo como jovem aprendiz em uma farmadcia, recebendo a quantia mensal de
meilo salario minimo. De forma espontinea, complete a planilha abaixo, e em seguida construa um grafico que represente
as despesas desta familia.

CONTROLE FINANCEIRO FAMILIAR MENSAL
Categoria Descricio Valor Absoluto (R$) | Valor Relativo (%)
Receita Rendimento familiar 100
Energia
Agua
Internet
Despesas Fixas Gas

Aluguel

Alimentacio (mercado, acougue
e padaria)

Materiais de Limpeza e Higiene
Combustivel (gasolina, alcool e
diesel)

Roupas e calcados

Despesas Variaveis | Salio de beleza

Lazer (Cinema, parques,
pescaria)

Educac¢ao (livros, mensalidades,
materiais escolares)

Sadde (consultas, exames e
remédios)

Investimento




2)  Participe da roda de conversa com a turma sobre as seguintes questoes:

a)O que é um orcamento familiar? Para que serve?

b)  Sua familia tem o hdbito de se planejar financeiramente? Como?

o) Vocé conhece a renda mensal de sua familia? Se sim, anote-a no seu caderno. Se nio, procure saber com sua familia.

d)  Vocé conhece todas as despesas de sua familia? Se sim, anote-as em seu caderno. Se nio, faca uma pesquisa

detalhada das despesas de sua familia do més anterior.




3)  Com base nos exercicios anteriores, ajude o seu professor e colegas a criarem uma planilha or¢camentaria modelo.
Em seguida, estime e registre as informacoes da renda mensal de sua familia bem como das despesas fixas e despesas
variavels no espaco abaixo.

Planilha

3.1) Com base no texto “Grifico de setores ou de pizza: como fazer e exemplos”, disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/grafico-de-setores/, construa o grafico de setores que represente as despesas de sua
familia e assim, respondam as seguintes perguntas:

a) Quantos salarios minimos equivalem a renda de sua familia?

b) Qual a maior despesa da sua familia?

¢) Comparando o rendimento com as despesas do més observado, houve um saldo positivo ou negativo no final do més?

d) Vocé considera que as despesas de sua familia sejam ideais? Se pudesse, mudaria alguma coisa nelas?

Grifico

Legenda:




Atvidade IT - Calculando o Valor do Sistema Fotovoltaico

1) Responda as questoes seguintes e depois participe da roda de conversa sobre o tema “investimento”:

a)  Para vocé, o que é um investimento financeiro?

b)  Vocé ji fez ou pensa em fazer algum investimento financeiro? Comente sobre 1sso.

¢)Quando devemos investir?

d) O que devo considerar ao escolher um tipo de investimento financeiro?

e)  Qual seu tipo de investidor, conservador, moderado ou agressivo?

) Podemos considerar a compra de um sistema fotovoltaico para nossa residéncia como um investimento? Por qué?




2 Assista  ao  video  “Energia  solar, quanto  custa? Vale a  penaP?”  disponivel  em:
https://www.yvoutube.com/watch?v=kXB9twSclR4. Em seguida, respondam as seguintes questoes:

a)  Qual o gasto médio mensal com energia deste consumidor?

b)  Qual foi o preco do seu sistema fotovoltaico a vista?

¢)  Quanto custou o sistema pelo financiamento? Quanto pagou de juros?

Calculo:

Resposta:

d) Utlize a “Calculadora Cidada” do Banco Central do Brasil, disponivel em:
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAQO/publico/exibirFormFinanciamentoPrestacoesFixas.do?method=exibirFormF
manciamentoPrestacoesFixas, e encontre a taxa de juros mensal desse financiamento.

Financiamento com prestacédes fixas
Simule o financiamento com prestacgées fixas

No.demeses [ |
Taxa de juros mensal [:] Y

Valor da prestagao I l
(Considera-se que a la. prestacao ndc seja no ato)

Valor financiado I l
(O valor financiado ndo inclui o valor da entrada)

Metodologia

| calcular || Limpar |1 Voltar Il tmprimir |

e) Durante os quatro anos que esteve pagando o financiamento quanto foi seu gasto total com energia elétrica?

Calculo:

Resposta:




) Apos quitar seu financiamento, considerando que seu sistema teria ainda um tempo minimo de vida ttil de 21 anos,
quanto ele economizou com gasto em energia usando o sistema fotovoltaico?

Ciélculo:

Resposta:

g Vocé considera que esse investimento fol vantajoso para este consumidor? Por qué?

3)  Retomem os dados de consumo e gasto com energia elétrica da Atividade I do Bloco 11, em seguida, faca uma
estimativa de quanto sua familia gastaria com energia elétrica por um periodo de 25 anos.

Calculo:

Resposta:

4)  Seguindo uma estimativa de precificacio, no ramo de energia solar para residéncias de até 8 kWp no Brasil, em
média ¢ cobrado R$ 5.200,00 por cada kWp de um sistema fotovoltaico, incluindo os equipamentos, projeto e instalacio.
Calcule o valor de investimento a vista para o sistema de sua residéncia.

Calculo:




4.1) Considerando que vocé consiga poupar o valor médio mensal de gasto com energia elétrica em sua residéncia,
quanto tempo levaria para vocé acumular o valor do investimento do seu sistema fotovoltaico?

Calculo:

Resposta:

5)  Segundo o marketing das empresas de revenda de equipamento solar, um sistema fotovoltaico pode gerar uma
economia de até 95% na sua conta de energia. Observe o gasto estimado anteriormente com energia elétrica para 25
anos de sua residéncia e calcule o valor de economia que teria com a aquisi¢ao do seu sistema neste periodo.

Célculo:

6) Utlize novamente a “Calculadora do Cidadao” e defina o valor do financiamento para pagar seu sistema
fotovoltaico, considerando uma taxa de juros de 1,5% ao més, durante um periodo de 5 anos.

Financiamento com prestacdes fixas
Simule o financiamento com prestacgées fixas

NO. de meses
Taxa de juros mensal
Valor da prestagdo

(Considera-se que a la. prestagdo nao seja no ato)
Valor financiado
(0 valor financiado ndo inclui o valor da entrada)

Metodologia

| calcular || Limpar || Voltar 1l imprimir |

Resposta:

Em seguida, responda as seguintes perguntas:

a)  Qual o valor de cada parcela?

b)  Quanto pagara de juros? Esse valor corresponde a quanto por cento do valor do investimento 2 vista?

Calculo:

Resposta:




¢)  Com base no or¢amento familiar e no seu gasto mensal com energia, sua familia conseguiria pagar esse valor de
parcelas?

d)  Se asuaresposta para a pergunta anterior fol nio, retorne ao simulador da Calculadora Cidadai e refaca os cdlculos,
atribuindo o valor da prestacio que conseguiria pagar, e assim, verifique quanto ficaria seu financiamento e o tempo para
quita-lo.

Financiamento com prestacées fixas
Simule o financiamento com prestagoes fixas

No.demeses |
Taxa de juros mensal :] %

Valor da prestagdo [ ]
(Considera-se que a l1a. prestacdo n&o seja no ato)

Valor financiado [ ]
(0 valor financiado n&o inclui o valor da entrada)

Metodologia

Calcular || Limpar || Voltar Il 1mprimir |

Resposta:

7)  Com base nos célculos realizados anteriormente, responda as seguintes questoes:

a) K vantajoso investir na aquisicio de um sistema solar para sua residéncia? Por qué?

b)  Qual a margem de lucro que vocé teria se comprasse esse sistema a vista? E por meio do financiamento?

Calculo 1: Calculo 2:

Resposta:

¢)  Caso considere vantajoso adquirir de alguma forma (4 vista ou a prazo) um sistema fotovoltaico, o que faria com o
lucro que teria?
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Onde Fica o Meio Ambiente Nessa Historia?
Desabafo da filha do seu Zé

Fico s6 observando o interesse de cada um nessa historia de investimento.

Meu pati, esta preocupado s6 com o churrasco. Ja falei para ele diminuir o consumo de carne vermelha que
fard bem tanto para o bolso como também pra saude dele.

Meu irmio nio vé a hora de convidar os amigos para jogar no seu video game novo. Como se nio bastassem
as horas que ele passa no celular.

Minha mae é a que parece um pouco mais racional, porém exagera na quantidade de produtos que usa
naquele cabelo dela. Mais cedo ou mais tarde vai acabar careca.

O que me intriga nisso tudo € pensar que eles nio conseguem enxergar outros motivos para mudarmos a
forma de consumo de energia da nossa casa.

Participei de uma palestra na escola em que o professor disse que a nossa fonte de energia elétrica contribui
para muitos danos no meio ambiente, inclusive para o efeito estufa. E pra falar a verdade, eu nao entendi o
porqué. Vocé sabe me explicar 1sso?

Além do mais, fiquei sabendo que na nossa conta de energia pagamos mais impostos do que pelo produto em
st. Sera que ¢ verdade? Quem criou uma lei dessa?

Por que da cobranca de tantos impostos na conta de energia? Para onde vai todo esse dinheiro?

Vou ja pesquisar aqui. E dependendo do que eu encontrar, vou dar minha opinido na reuniao apés o jantar de
hoje.

O que vocés acham de tudo isso?




Atividade I - Impactos sociais/ambientais

1) Assistam ao video “As diferentes formas de producao de energia elétrica e o impacto ambiental”, disponivel em:
https://www.voutube.com/watch?v=pxubcbNweac. Participe com toda a turma de uma roda de conversa pontuando no

seu caderno os impactos ambientais destacados no video e em seguida, expresse suas consideracdes sobre as seguintes
questoes:
a)  Qual modo de producio de energia elétrica causa mais impacto ao meio ambiente? E qual causa menos?

b) O que esses impactos ambientais podem acarretar a sociedade?

¢)  Que medidas podem ser tomadas para evitar ao maximo os impactos ambientais demonstrados no video?

2)  Leia o texto “Energia Solar Fotovoltaica: Impactos ambientais”, disponivel em:
https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-fotovoltaica-impactos-ambientais, em seguida, faca uma pesquisa na

Iternet para responder as seguintes questoes:
a)  Que tipos de materiais sao utilizados na fabricacao dos equipamentos tecnoldgicos de um sistema fotovoltaico?

b)  Qual o tempo de vida 1til de cada um deles?

¢)Esses materiais sao reciclaveis e/ou reutilizaveis?




d)  Qual a maneira mais viavel de descartar estes equipamentos, para que nio cause danos ao meio ambiente?

3)  Faca uma redacio dissertativa-argumentativa em que vocé apresente sua decisio sobre qual fonte de energla seria

mais viavel para a preservacio do meio ambiente.




Atividade IT - O que pagamos em nossa conta de energia?

1) Assista ao video “Conheca os encargos e tributos presentes na conta de luz”, disponivel em:
https://voutu.be/on113TohxZM. Em seguida, localize as informacdes de composi¢io do consumo em sua conta, e transcreva-
as abaixo:

Descricio Valor (R$)

Servico de distribuicio

Compra de energia

Servico de transmissio

Encargos setoriais

Impostos diretos e encargos

Outros servicos

Total

Com base na tabela anterior responda as seguintes questoes:

a)  Qual o total do percentual de gastos ligados ao consumo de energia (distribuicio/compra/transmissio) ?

b)  Qual o total do percentual de gastos com encargos e tributos (impostos)?

¢)  Quais os tributos que sio discriminados em sua conta? Que percentual é cobrado por cada um deles?

2) Leia o texto “Encargos e tributos compoem mais de 409 da sua conta de luz”, disponivel em:
https://idec.org.br/edasuaconta_bkp/encargosetributos#: ~:text=Cofins. Em seguida, faca uma pesquisa na internet para

responder as seguintes perguntas:
a)  Quais encargos e tributos federais sao cobrados na conta de energia? Quais leis regulamentam essas cobrancas?

b)  Quais encargos e tributos estaduais sao cobrados na conta de energia? Quais leis regulamentam essas cobrancas?

¢) A taxa de iluminag¢io puablica é um tributo cobrado por qual governo? Para que serve essa taxa?




d) Vocé concorda com a carga tributiria cobrada na conta de energia? Por qué?

Faca uma leitura da Lei 14.300/2022, em seguida, participe da roda de conversa sobre as seguintes questoes:

Do que trata essa le1?

O que podemos entender por crédito de energia elétrica?

0)O que caracteriza um excedente de energia elétrica?

d) Como funciona o Sistema de Compensacio de Energia Elétrica (SCEE)? Quem pode aderir a este sistema?

e)  Os créditos gerados e nao consumidos ficam disponivel a unidade consumidora por quanto tempo?

) Quais mudancas tarifarias sio impostas por esta lel aqueles consumidores que ja possuem um sistema solar fotovoltaico
em suas residéncias? E para aqueles que ainda nao implantaram um sistema de microgerac¢io, mas pretendem?




4)  Conduza os alunos a refletirem sobre as Leis federais, estaduais e municipais que foram citadas nas atividades
anteriores, promova uma roda de conversa para que eles possam responder as seguintes questoes:
a)  Em um governo, qual o Poder responsavel por criar as leis?

b)  Vocé sabe como se di a tramitacao de uma lel, desde a sua proposta até a sua publica¢io? Descreva este processo.

¢)  Quem foi o autor da Lei federal 14.300/2022? Em que ano ela fo1 proposta?

d)  Quais comissoes avaliaram esta lei antes dela ser aprovada? Houve pedido de emendas por parte de algum outro
agente politico?

e) Por quais 6rgaos publicos o projeto de lei, que gerou a Lei 14.300/2022, transitou até a sua publicacao?

) Quem sancionou esta lei? Quando?




Atividade IIT - Pesquisa social

1) Assista ao Video “Conceitos basicos de estatistica: populacio, amostra, amostragem, variaveis e organizacio de
dados”, disponivel em: https://www.voutube.com/watch?v=5ctWgFOizkQ. Em seguida, com a ajuda do seu professor,
elabore uma pesquisa estatistica para responder a seguinte pergunta: “A populacio tem conhecimento do contexto

energético de nosso pais/regiio/cidade?”
Antes de realizar esta pesquisa, vocé precisara definir algumas questoes:

a)  Qual a “populaciao” a ser consultada?

b) A pesquisa sera censitiria ou por amostragem? Por qué?

¢)  Qual método de definicao da amostra utilizario? Descreva os passos a serem tomados.

d)  Que tipos de varidvels estarao na pesquisa?

e) Como fard para que a pesquisa chegue as pessoas? Descreva a estratégia a ser utilizada.




f) De que maneira pretendem organizar e apresentar os resultados desta pesquisa?

g)  Quais perguntas vocé considera ser interessante fazer aos participantes da pesquisa? Anote-as aqui.
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