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APRESENTACAO

Este produto educacional € parte integrante da dissertacao de Mestrado
Profissional em Ensino de Matemética do Programa de PéOs-Graduacdo —
PPGEM, da Universidade do Estado do Para — UEPA, que tem como titulo
Ensino de razdo e proporcdo por meio de atividades experimentais, sob a
orientacdo do Prof.° Dr. Pedro Franco de Sa.

O caderno de atividades para ensinar razdo e proporcéao é resultado de
uma pesquisa que buscou analisar possiveis efeitos da aplicacdo de uma
sequéncia didatica baseada em atividades experimentais para o ensino de razéo
e proporcéo sobre o aprendizado de resolucédo de problemas de estudantes do
9° ano do ensino fundamental. Cabe a ndés ressaltar que este material, foi
aplicado e validado, positivo, mas pode ser utilizado por quem interessar e
adaptado de acordo com as necessidades de ensino.

Neste caderno, sugerimos uma sequéncia de atividades de ensino
voltados a pratica profissional dos docentes de matematica, para que melhore
ainda mais a pratica docente em relacdo ao ensino de razdo e propor¢cdo. Para
elaborarmos as sequéncias de atividades nds nos apoiamos nas orientacdes da
Metodologia de Ensino — Ensino por Atividades Experimentais (EMAE) de Sa
(2019 e 2020); Mafra e S& (2023).

Para elaborarmos esse caderno de atividades levamos em consideracao
nossa experiéncia profissional como docente do ensino fundamental — anos
finais de escola publica ao percebermos a ineficacia no ensino de matematica
em atingir o aprendizado de uma parcela maior dos educandos e incluir o
contetdo de razéo e proporcao como prioridade no ensino da educacéo basica,
pois, mesmo que a BNCC ja a tenha incluido em sua normativa como
conhecimento basico que o aluno deva adquirir, nem sempre ocorre, seja por
falta de tempo, pelo ndo dominio do conteudo, pela falta de metodologia de
ensino ou crencga de nédo relevancia do objeto matematico em pauta.

Observacdo esta que Quitembo e Domingas (2020, p.2) também
ressaltam em sua pesquisa e dizem que “[...Jalguns tépicos especificos do

conteudo matematico sao colocados no segundo plano por alguns professores



por ndo se sentirem confortados para os ensinar aos seus alunos”. Ademais,
Quitembo e Domingas (2020) acreditam que:

“[...]as constantes reclamagbes de professores sobre as debilidades
dos alunos, fundamentalmente em relagdo ao conceito de funcéo,
podem estar associadas ao fraco desenvolvimento do conceito de

proporcionalidade nas suas diversas formas de utilizacaol...]”
(Quitembo e Domingas, 2020, p.2).

Com isso entendemos ser importante este caderno além de trazer a
razao e proporgcao, temos a sugestdo de seu ensino por meio de Atividades
Experimentais. Terezinha Nunes (2003) em uma entrevista concedida a revista
nova escola destaca a necessidade do ensino/aprendizado da
proporcionalidade, pois acredita que é o conceito central da matematica:

“Qual é a principal falha do ensino da Matematica hoje?

E a proporcionalidade, questéo central que envolve tanto fragbes como
multiplicag&o, esté presente em todas as ciéncias e faz parte do dia-a-
dia de qualquer pessoa, seja no trabalho, seja em casa. O conceito,
bastante simples na sua origem, nada mais é do que a relagdo entre
duas variaveis. Para compreendé-lo, fazemos uma relagdo com a
multiplicagdo, mas a escola nédo. L4 no inicio da escolarizac¢éo, as
primeiras no¢Bes de propor¢cdo deveriam aparecer junto com o0s
conceitos de multiplicacdo. Mas muitos professores ensinam essa
operacao basica apenas como uma "adi¢cdo repetida" de parcelas. E
ndo fazem relagdo com a nocgdo de proporcdo. A adicdo repetida de
parcelas ndo mostra o sentido de propor¢éo que existe por tras dessa

conta. Depois, s6 na 52 série a propor¢cdo aparece, num capitulo
isolado” (Terezinha Nunes, 2003).

Este caderno de atividades se torna ainda mais util ao percebemos que
foi estruturado de forma que, ao passo o aluno realiza as agdes proposta nas
atividades, ele se torna o protagonista de seu aprendizado conceitual,
favorecendo seu aprendizado de forma significativa, mas de toda forma a figura
do professor ainda € primordial para mediar o ensino, conduzir e verificar 0s
procedimentos executados, mesmo que as atividades propostas no caderno
possibilite autonomia aos alunos.

Contudo, nossa pretensdo ndo é sugerir este caderno de atividades
como um manual de aplicacdo, tdo pouco dizer que nele consta todas
possibilidades de aplica¢cdes para o conteudo de raz&o e proporgao ou que por
meio deste sanaremos todas as dificuldades em relagéo ao ensino/aprendizado
dos estudantes. Mas garantimos gque este caderno pode ser uma ferramenta de
apoio pedagdgico capaz de favorecer o ensino/aprendizagem dos educandos no
que tange o objeto matematico: razao e proporgao.




REFERENCIAL TEORICO

As atividades! que constam neste caderno foram elaboradas de acordo

com a estrutura da metodologia de ensino — EMAE, baseada em estudos de
autores como Sa (2019 e 2020); Mafra e S& (2023), pois, nos indicam e mostram
possibilidades de ensino baseadas em atividades experimentais.

Partindo desse principio e, considerando a tese do “EMAE” defendida
por S& (2019, 2020), Mafra e Sa (2023), como tendéncia metodoldgica, capaz
de contribuir na dindmica de aprimoramento no ensino matematico é possivel
construir uma relacdo dialégica e experimental na qual o estudante torna-se
capaz de se apropriar dos saberes e conhecimentos, a partir de processos de
aprendizagens que evolvem e correlacionam interacéo entre o desenvolvimento
do pensamento, articulado a construcdo de experiéncias educacionais praticas,

conforme afirma S& (2020):

“[...]Jensino de matematica por atividade experimental € um processo
didatico desenvolvido por meio da realizacdo de tarefas, envolvendo
material concreto ou ideias, elaboradas pelo professor com objetivo de
levar estudantes ao encontro com um conhecimento/contetdo
matematico especifico apds a realizacdo da tarefa, do registro de
resultados, andlise e elaboracao de reflexdes sobre os resultados
obtidos que culmina com a sistematiza¢&o ou institucionalizagdo de um

conteudo matematico” (S4&, 2020, p.155).

Esta tendéncia metodologica de ensino foi favorecida pela teoria da
atividade, que de acordo com autores como Vygotsky, Leontiev e Engestrém por
exemplo tem significados relacionados a momentos historico diferentes e que,
portanto, chegam a se apoiar em ideias de que se complementam, Vygotsky
(2007) relaciona atividade como atividade mediada por signos e ferramentas,
Leontiev (1983, 2004) relaciona atividade como atividade coletiva, base da
consciéncia humana, ja Engestrom (2013) considera que a atividade aparece
como sistema de atividades em transformagao.

Neste sentido Moreira, Pedrosa e Pontelo (2011), ao analisarem a

relacdo entre atividade e pratica educativa, elucidam que um ambiente de

! Destacamos que utilizaremos o termo “atividade” para designar um conjunto de tarefas que deverio
ser realizadas por meio de a¢Ges, com a pretensdo de alcancgar objetivos descritos de forma clara.



aprendizagem organizado implica existéncia de intengdo para promocao
adequada de aprendizagem, com isso, a materializacdo dessa atividade se
concretizara em uma relacédo de dependéncia que sera construida a partir das
experiéncias vividas tanto pelo professor quanto pelo aluno, articuladas as
demais caracteristicas presentes no ambiente.

A partir desse entendimento podemos dizer que este carater
previamente organizado e o carater socialmente construido se fundem e formam
uma pratica educativa que segundo Moreira, Pedrosa e Pontelo (2011, p. 17)
“[...]Jconstitui um ambiente de aprendizagem desde a sua organizagao inicial,
fundada em certa concepcdo de aprendizagem, até a sua realizacéo
singular]...].”

Entdo, para se ter compreensao efetiva das praticas educativas deve-se
fazer uso da Teoria da Atividade a qual segundo Moreira et al (2011, apud
Ferreira, 2009) “apresenta-se como um referencial capaz de descrever e analisar
praticas educativas constitutivas de ambientes de aprendizagem diversos, na
complexidade de seus elementos e da relagao entre eles”.

De acordo com Moreira et al (2011), atividade no sentido de praticas
educativas constitui-se como:

[...]significado de uma atividade como expressao do conteldo, da
articulacéo das acbes que constituem a atividade e dos objetivos
explicitos dessas agdes. Ao participar de uma atividade, o individuo
realiza agdes, consciente de seus objetivos e, portanto, apropria-se de
alguma forma do seu significado. Entretanto, o sentido que o individuo
atribui as acdes, ao seu conteldo e objetivo estd relacionado as
necessidades que o levam a participar de uma atividade. Essas
necessidades direcionadas ao motivo/objeto da atividade envolvem
expectativas pessoais, 0 papel que se atribui o individuo nesse
processo, 0 que ele realmente espera obter com o resultado da

atividade e as determinacBes das relacbes sociais do sistema de
atividade no qual se insere (Moreira et al, 2011, p.22).

Moreira et al (2011), consideram que a partir da apropriacdo da
atividade:

A referéncia basica do processo de ensino sdo os objetos cientificos

(os contetdos ou os temas) que precisam ser apropriados pelos

sujeitos aprendizes mediante a descoberta de um principio interno do

objeto e dai, reconstruidos sob forma de conceito na atividade conjunta
entre professores e estudantes (Moreira et al, 2011, p.22).

Sa (2019, 2020), Mafra e Sa (2023), buscam em seus trabalhos dar

énfase no ensino por atividades mostrando possibilidades de ensino por



atividades experimentais que permitam os estudantes a realizarem ag0es que
possam refletir e buscar conceitos ou resultados operatoérios. Saindo do modelo
tradicional onde a oralidade constitui a forma predominante de ensino, adotando
0 estudo por atividade experimentais como meio em que o0 aluno possa agir para
descobrir uma informacdo gerando saberes e conhecimentos significativo para

si mesmo. De acordo com Sa (2019):

Bruner atribuiu uma grande importancia a atividade direta dos
individuos sobre a realidade e adiciona que condic¢édo indispenséavel
para aprender uma informacdo de maneira significativa é ter a
experiencia pessoal de descobri-la. Dai inicia a proposta do ensino por
descoberta que hoje consideramos ter dado origem ao que
denominamos de ensino de Matematica por Atividade (Célciz, 2011
apud S4, 2019, p.15).

Segundo Sa (2019), “As técnicas associadas ao método da descoberta
por Hennig (1986) foram: redescoberta, problema e projeto”. As quais

considera que:

12: Aprender por descoberta é aprender a aprender.

22 Aprender por descoberta é auto motivador e auto gratificante.

32 Aprender por descoberta aumenta a capacidade de pensar e de

raciocinar.

42; Aprender por descoberta facilita a transferéncia e memorizagao.

O Ensino por Atividade, em especifico o ensino de matematica por
atividades experimentais defendido por Sa (2019, 2020), Mafra e Sa (2023),tem
as caracteristicas que garantem condi¢cdes ao ensino e aprendizado do aluno,

pois;

1) E diretivo

2) Tem compromisso com o conteldo;

3) Tem compromisso com o desenvolvimento de habilidades para além
do conteudo;

4) E estruturado

5) E sequencial

6) Nao esta necessariamente associado a resolucéo de problemas

7) Leva em consideracdo os conhecimentos prévios dos estudantes

8) Os resultados séo institucionalizados ao final da atividade



9) Nao dispensa a participacdo do professor

10) E adequado para formacdo de conceitos e acesso a resultados

operacionais ou algoritmicos.

11) E iterativo entre estudantes e professor.

Diante dessas caracteristicas Sa (2019, p.17) considera que “Essas
caracteristicas do ensino de matematica por atividades distingue-o das demais
tendéncias e justifica o fato se esta poder ser acrescentada ao rol das tendéncias
em Educacdo Matematica”. Sua aplicagdo ocorre por meio de atividades por
conceituacdo ou atividades por redescoberta desenvolvidos em modelos de
demonstracao ou experimental. Assim Mafra e S& (2023) consideram que:
[....]Jatividade de conceituagéo (esta relacionada ao reconhecimento de
um determinado conceito matematico numa situacao vivenciada, em
gue, uma vez identificado o conceito, a atividade também visa a sua
apuracdo para que o aprendiz obtenha um entendimento mais
profundo dele) ou de uma atividade de redescoberta (diz respeito as
possiveis inferéncias e articulagbes de novos conhecimentos, pelo
aprendiz, com base em ac¢8es exploratérias visando o relacionamento

de um novo conceito com outros conceitos da sua base cognitiva, ou
seja, seus conhecimentos anteriores) (Mafra e Sa, 2023, p.11).

Sa (2019, 2020), Mafra e S& (2023), defendem que no modelo
experimental € o professor que elabora a atividade e o aluno executa, mas é
importante destacar que é o professor quem ira dirigir as acées. Ja no modelo
de demonstracao, é o professor que realiza as acdes e o0s alunos devem anotar
os resultados para depois interagirem e chegarem no resultado que foi objetivado
na atividade proposta.

Com tudo, cabe ressaltar que apesar da existéncia de um conjunto de
procedimentos tedérico metodoldgicos que contribuem para o estimulo do
aprendizado articulados a busca, producdo e ressignificacdo dos saberes e
conhecimentos, permanece sendo fundamental a mediacdo adequada do

professor no desenvolvimento da pratica docente.
Atividade de Conceituacao

A atividade de conceituacdo segundo Sa (2019, 2020), Mafra e Sa
(2023), deve ser organizada didaticamente em momentos como: organizacao,

apresentacdo, execugdao, registro, andalise e institucionalizacao.



A organizacao € o momento da formacéo das equipes, o professor deve
orientar as acfes e a formacdo das equipes, sempre que possivel deve-se
realizar as atividades em grupos de 2 a 4 pessoas e se de repente algum aluno
ndo queira fazer parte de um grupo o professor com cuidado devera tentar fazer
com que o aluno participe de um grupo, mas, ndo pode pressionar e caso nao
consiga convencé-lo, deve permitir sua participacao individual.

Apresentacdo € o momento no qual o professor ira distribuir o material
da atividade e o roteiro, orientar os estudantes sobre os procedimentos
necessarios para realizar as atividades.

No momento da execucdo, o estudante ird manipular os materiais
apresentados e seguir os procedimentos do roteiro além de realizar a acao para
obter os resultados esperados. Devem fazer isso de forma livre, porém, o
professor deve estar sempre dirimindo as ac6es em caso de davidas quanto 0s
procedimentos, até mesmo para que ndo percam o foco e tempo com conversas
paralelas, por exemplo.

O registro € o momento em que cada equipe devera registrar 0s
resultados obtidos, ou seja, fazer a sistematizacdo das informacdes no espaco
destinado no roteiro.

A analise € o momento em que as equipes devem analisar os resultados
que registraram, a fim de identificar caracteristicas do objeto matematico em
estudo para conceitua-lo ou defini-lo a partir dos resultados que registraram.
Caso as equipes nao consigam identificar uma relacdo valida que consigam
conceituar ou definir o objeto, mesmo com indagac¢des propositivas do professor
a tal finalidade, deve-se deixar entdo para 0 momento da institucionalizagao.

E por fim chega-se ao momento da institucionalizagdo, a hora de um
aluno por equipe expor na lousa as observacgdes registradas no roteiro e a partir
delas o professor apresentara o conceito ou definicdo geral do objeto de acordo
com o objetivo da atividade planejada. Posteriormente deve realizar outras
atividades que estimulem o objeto matematico trabalhado.

Além da organizacdo didatica apresentada acima, Sa (2019, 2020),
Mafra e Sa (2023), dizem que o planejamento ocorre em etapas, basicamente
em momentos como: determinag¢ao, construgdo do objetivo, elaboracao do

procedimento, selecdo do material, elaboracdo do espaco de registro,



previsao de observacdes, previsdo de institucionalizagao, elaboracao do
roteiro e verificacao.

O momento da determinacdo € quando o professor ira escolher a
definicdo/conceito do objeto matematico desejado. E importante anotar para que
nao haja disparidade do que se pretende definir ou conceituar.

A construcédo do objetivo € o momento que sera descrito o que se
pretende alcancar com a atividade, no entanto, deve ser colocado de forma
implicita o conceito ou definicdo, mas que o aluno sera capaz de fazer essa
relacdo apos finalizar a atividade. Na pretensédo de trabalhar razéo e proporcéo,
por exemplo, um objetivo para uma atividade podera ser: “Conceituar
proporgao”.

Para o momento da elaborag&o do procedimento o professor deve ter
atencao ao objetivo que pretende alcancar e a partir disso, propor agcbes que
norteiem os estudantes a observarem e serem capazes de estabelecer uma
relacdo com o objeto matematico escolhido.

No momento da selecdo do material serd elaborado os materiais
necessarios para o desenvolvimento da atividade que dependera das acdes
descritas no procedimento.

Quanto a elaboracédo do espaco de registro sera 0 momento em que
se organiza o espaco na atividade para anotacdes esperadas e até mesmo para
anotacdes ndo esperada, mas que podem ser necessarias e utilizadas pelos
alunos para chegarem a uma possivel resposta.

Em relacdo ao momento da previsdo de observacfes € a hora que o
professor pensard em quais observacdes irdo surgir ap0s 0S registros nos
espacos, podendo conter possiveis observacdes, validas e invalidas, até mesmo
observacdes validas ndo-desejadas e invalidas ndo-previstas.

Diante do momento da previsdo de institucionalizagcdo o professor
devera ter condi¢cbes para agir diante das possiveis observacfes, validas-
desejadas, invalidas, validas ndo-desejadas e entéo utilizar para descrever um
conceito padréao.

A elaboracéo do roteiro € o momento em que o professor descreve sua

atividade e nessa elaboracdo do roteiro devera ter: Titulo, Objetivo, Material,




Procedimento, espaco de registro, espaco de observacdo (sem necessidade de
expressar quantidades de linha) e o espaco de concluséao.

O momento da verificacdo € a hora em que o professor ira seguir 0
roteiro para realizar a atividade e verificar se a partir dela € possivel chegar as
caracteristicas do objeto definido e se os materiais estdo de acordo com o
necessario e finalmente podera finalizar o roteiro.

Sempre o professor devera conduzir a institucionalizacdo, pedindo ao
final de cada atividade para que um aluno de cada equipe exponha no quadro
as observacgfes e dai apresentara o conceito padrdo da turma, considerando as

observacdes validas-desejadas, invalidas, validas ndo-desejadas, da turma.

Atividade de Redescoberta

A atividade de redescoberta, segundo Sa (2019, 2020), Mafra e Sa
(2023), pode ser organizada didaticamente em momentos como: organizagao,
apresentacdo, execuc¢ao, registro, analise e institucionalizagao.

A organizacédo é o momento da formacao das equipes, o professor deve
orientar as acfes e a formacdo das equipes, sempre que possivel deve-se
realizar as atividades em grupos de 2 a 4 pessoas e se de repente algum aluno
ndo queira fazer parte de um grupo o professor com cuidado devera tentar fazer
com que o aluno participe de um grupo, mas, ndo pode pressionar e caso nao
consiga convencé-lo, deve permitir sua participacao individual.

Apresentacdo € o momento no qual o professor ira distribuir o material
da atividade e o roteiro, orientar os estudantes sobre os procedimentos
necessarios para realizar todas as tarefas propostas.

No momento da execucdo 0 estudante irA manipular os materiais
apresentados, seguir os procedimentos do roteiro e realizar a acao para obter 0s
resultados esperados, devendo faze-la de forma livre e com auxilio do professor
que precisa estar sempre dirimindo as acdes em caso de duvidas quanto os
procedimentos, até mesmo para que ndo percam o foco e tempo com conversas
paralelas por exemplo.

O registro € o0 momento em que cada equipe devera registrar 0s
resultados obtidos ou seja fazer a sistematizacdo das informacdes no espaco

destinado no roteiro.



A analise é o momento em que as equipes devem analisar os resultados
que registraram, a fim de identificar caracteristicas do objeto matematico em
estudo para conceitua-lo ou defini-lo a partir dos resultados que registraram.
Caso as equipes ndo consigam identificar uma relacéo valida que consigam
conceituar ou definir o objeto, mesmo com indagag¢des propositivas do professor
a tal finalidade, deve-se deixar entdo para 0 momento da institucionalizacao.

E por fim chega-se ao momento da institucionalizacdo, a hora de um
aluno por equipe expor na lousa as observacdes registradas no roteiro e a partir
delas o professor apresentara o conceito ou definicdo geral do objeto de acordo
com o objetivo da atividade planejada. Em seguida a partir das consideracées
da turma sera feita a concluséo da turma.

Sa (2019, p. 37-38), considera as recomendacdes de Henning (1994) em
gue o planejamento deve ocorrer em etapas, basicamente em momentos como:
“‘determinacao do resultado desejado, construcao do objetivo, producao do
material, elaboracdo do procedimento, elaboracdo do espaco de registro,
elaboracdo do desafio, verificacdo, previsdo da institucionalizacdo e
elaboracgao do roteiro.”

O momento da determinacdo do resultado desejado é quando o
professor ira escolher o resultado que se pretende alcancar a definicdo/conceito
do objeto matematico desejado, e o enunciado que se espera para definir ou
conceituar.

A construcdo do objetivo é o momento que sera descrito 0 que esse
pretende alcancar com a atividade, no entanto, deve ser colocado de forma
implicita o conceito ou definicdo, mas que o aluno seja capaz de fazer essa
relacdo apos finalizar a atividade.

No momento da producdo do material serd feito a selecdo ou
elaboracdo dos materiais necessarios para o desenvolvimento da atividade que
dependera das acOes descritas no procedimento, podendo até mesmo nédo
existir material necessario.

Para o momento da elaboragcé&o do procedimento o professor deve ter
atencdo ao objetivo que pretende alcancar e a partir disso, propor agdes

instruidas em topicos com linguagem clara, precisa e que norteiem os estudantes




a observarem e serem capazes de estabelecer uma relagdo com o objeto
matematico escolhido.

Quanto a elaboracédo do espaco de registro sera 0 momento em que
se organiza o espaco na atividade para anotacdes produzidas durante a
atividade, mas que podem ser necessarias e utilizadas pelos alunos para
chegarem a uma possivel resposta, esse espaco geralmente € um quadro com
linhas e colunas.

O momento da elaborac¢éo do desafio é hora da construcao de questao
que seja explicita a relagdo das caracteristicas do objeto e que faca com que o
aluno possa sistematizar essa relacdo. A questdo podera perguntar: como obter
os resultados mais rapidamente? Ou pode por um espaco para observacgoes.

A elaboracéo do roteiro € o momento em que o professor descreve sua
atividade. Nessa elaboracdo do roteiro devera ter: Titulo, Objetivo, Material,
Procedimento, espaco de registro, espaco de observacao (sem necessidade de
expressar quantidades de linha) e também o espaco de conclusao.

O momento da verificagdo é a hora em que o professor ir4 seguir o
roteiro para realizar a atividade e verificar se a partir dela € possivel chegar as
caracteristicas do objeto definido e se os materiais estdo de acordo com o
necessario.

Em relagcdo ao momento da previsdo da institucionalizacédo é a hora
que o professor ira pensar e elaborar possiveis questdes que irdo auxiliar os
alunos a realizarem uma concluséo plausivel a partir dos resultados esperados.
Vale ressaltar que as questdes dependem dos objetivos e procedimentos de

cada atividade. Algumas questdes que podem ser exemplificadas séo;

1)Quais das conclusdes registradas no quadro permitem que alguém
que néo participou da atividade entenda o resultado obtido?

2)O que foi realizado na atividade?
3)0 que foi observado/descoberto na atividade? (SA, 2019. p.40)
E fundamental destacar que esse tipo de atividade proposta por Séa

(2019, 2020); Mafra e Sa (2023), desenvolvida com interacéo coletiva, a acdo da

atividade experimental produzira conhecimento, pois havera:

[...]didlogos e acdes com base no que se quer obter, como por
exemplo, registros simbdlicos e cooperagéo educativa entre alunos, e
movimentos internos e intrinsecos as fung¢des psicoldgicas superiores



e de cognicdo, cuja a capacidade de abstracdo, compreenséo
conceitual e de argumentacao, é o que se espera obter, quando da
busca de uma autoconsciéncia, para o que desenvolvemos ou
desejamos desenvolver, do ponto de vista educacional (Mafra e Sa,
2023, p.15).

Através desses direcionamentos propostos acreditamos ser possivel
utilizar atividades de conceituacdo e redescoberta para ensinar razdo e
propor¢do ou outro contetdo curricular, com esse tipo de atividades
experimentais os alunos tentem a observar, refletir, discutir e concluir um
conceito, definicdo, propriedade ou uma relacéo. Ao envolver a experimentacao
contribuimos de forma mais significativa no desenvolvimento cognitivo do aluno

na descoberta do conhecimento matematico.



ORIENTACOES SOBRE O USO DO MATERIAL

Este caderno de atividades, foi organizado como ferramenta de apoio
pedagogico aos docentes de matematica que buscam desenvolver o ensino de
razdo e proporcao de forma diferenciada ou aprimorar seu fazer pedagaogico.

Buscamos criar e adaptar sugestdes de atividades que pudesse ser
posta em pratica, com situacdes/problemas que despertassem o interesse no
estudante e se sentissem familiarizados com a aplicacdo do conteddo em
diversas situacfes propostas e ainda colaborasse com a prética docente e o
aprendizado do educando.

Para isso adaptamos de Batista (2018) 13 questbes com atividades de
ensino orientadas, organizamos mais 3 listas com questdes de aprofundamento
e ainda pesquisamos questdes do ENEM que podem ser utilizadas também
como questdes de aprofundamento. As atividades de ensino estéo distribuidas

conforme mostramos no quadro 1.

Quadro 1: Distribuicdo das atividades de ensino.

Atividade de Ensino Titulo Objeto mateméuoo
relacionado
Atividade 01 Conceito de razéo
Atividade 02 Razbes inversas
Atividade 03 Razdes equivalentes
Atividade 04 Escalas Razéo
Atividade 05 Raz0bes especiais: | Densidade demografica
Atividade 06 Velocidade Média
Atividade 07 Porcentagem como uma razéo.
Atividade 08 Conceito de proporcao
Atividade 09 Proporc_ionalida}de (grandezas diretamente
proporcional e inversamente proporcional)
Atividade 10 Propriedade fundamental das propor¢des Proporc¢éo
Atividade 11 Propriedade aditiva da proporcao |
Atividade 12 Propriedade aditiva da proporcao Il
Atividade 13 Propriedade aditiva da proporcao IlI

Fonte: Elaborado pelos autores.

Orientamos que aos docentes que se interessarem por este caderno de
atividades possam se sentir a vontade para realizar as adaptacdes que achar
pertinente ao nivel de aprendizado, os interesses, enfim o perfil de seus alunos

e objetivos pretendidos, considerando as orientagdes e estrutura do ensino por



matematicos.

atividades experimentais até mesmo para 0 ensino de outros objetos

Todas as atividades que constam neste caderno possuem, titulo,

objetivo, material e procedimentos e seguem de acordo com a sequéncia

necesséria para a evolucao do aprendizado conceitual e procedimental de razédo

e propor¢cdo. No quadro 2, mostraremos uma possivel organizacdo para o

desenvolvimento das atividades e o0 que pretendemos com a aplicacdo da

atividade.

Quadro 2: Organizacao e pretensdo de aprendizado com a atividade

Atividade

O que pretendemos com a atividade

Atividade 01: Razao em
matematica

Que os alunos identifiquem uma semelhanca entre as
diferentes noticias que trabalham com a ideia de razéo
retiradas de diversos meios, as quais estdo sempre
comparando as medidas de duas grandezas e consigam
assimilar razdo como sendo uma fracdo na qual tem-se a
comparacdo da parte e o todo como duas grandezas, ou
guociente

Atividade 2: Razdes Inversas

Que os alunos verifiquem a regularidade do produto de duas
razBes e consigam perceber que quando o produto de duas
razbes € igual a 1, as duas razdes sao inversas

Atividade 3: Razdes
Equivalentes

Que os alunos identifiquem que a partir de cada situagéo €
proposta dois problemas para serem representadas por
razbes e que ao simplificarem estas ao maximo chegarao a
uma mesma razdo e ao preencherem a tabela eles iréo
identificar e sintetizar quando as razdes sdo equivalentes ou
ndo, percebendo que ao relacionarem uma razdo com a
outra multiplicando ou dividindo todas as partes da razdo
pelo mesmo numero, terdo duas razdes equivalentes

Atividade 4: Escalas

Que os alunos identifiguem em cada situacdo a relacéo
existente entre a distancia no mapa e a distancia na
realidade, comparando o0 comprimento real com o
comprimento na ampliacdo ou reducéo no desenho. E que a
partir disso descubra a relacdo de que a razdo entre a
medida linear no mapa e a medida linear real € denominada
escala do mapa

Atividade 5: Densidade
demografica

Que os alunos identifiquem em cada situacao a razao entre
0 numero de habitantes e a area ocupada, e ao ver esta
ocorréncia estabeleca uma relacéo entre a raz&do especial:
Densidade demogréfica

Atividade 6: Velocidade Média
de um corpo em movimento

Que os alunos identifiquem em cada situacdo a razdo entre
a distancia percorrida e o tempo gasto, e estabeleca uma
relacdo entre a distancia percorria e 0 tempo gasto de um
determinado objeto médvel além de descobrir como se
calcula a distancia percorrida por determinado movel e o
tempo gasto em determinado percurso, de acordo com cada
situacao e por isso estas razfes sdo denominadas razao
especial: Velocidade Média




Atividade 7: Porcentagem

Que os alunos identifiquem que a fracdo de denominador
100 é considerada uma razao denominada porcentagem e
percebam que para realizar seu calculo percentual basta
multiplicar a quantidade pelo numerador(antecedente) e
dividir por 100

Atividade 8: Razéao e

Que os alunos identifiquem a equivaléncia de razdes
presentes nas duas situa¢gbes apresentadas no quadro e
com isso possam introduzir a ideia de proporgédo a partir da
equivaléncia de razdes, ou seja, consigam compreender
qgquando duas razdes formam uma proporcdo e entao
conceituar que uma propor¢ao é a igualdade entre duas ou
mais razdes

Que os alunos estabelecam uma relacao entre os valores de
cada coluna ou linha dos quadros apresentados,
percebendo que:

- “duas grandezas de variaveis dependentes sao
diretamente proporcionais quando a razdo entre 0s
valores da 12 grandeza é igual a razdo entre os valores
correspondentes da 22 grandeza, ou seja, quando o valor de
uma grandeza dobra, triplica, fica a metade, o da outra
também dobra, triplica, fica a metade”,

“duas grandezas de Vvariaveis dependentes séo
inversamente proporcionais quando a razdo entre 0s
valores da 12 grandeza é igual ao inverso da razao entre os
valores correspondentes da 22, ou seja, uma grandeza
aumenta a mesma propor¢cdo que a outra diminui e vice-
versa”

proporgao

Atividade 9: Grandezas
Diretamente Proporcionais,
Grandezas Inversamente
Proporcionais

Atividade 10: Propriedade

fundamental das propor¢des

Que os alunos percebam que ao realizar o calculo do
produto dos extremos e o0 produto dos meios das razdes
dadas, descubram que os resultados serdo iguais quando
as razdes formam uma propor¢&do ou que em uma proporgao
o produto dos meios é igual ao produto dos extremos

Atividade 11: Propriedade
aditiva da proporgéo

Que os alunos descubram que quando duas razdes formam
uma proporc¢ao, entdo podemos ter outra propor¢do na qual
a soma dos dois primeiros termos esta para o 1° termo,
assim como a soma dos dois ultimos termos esté para o 3°
termo

Atividade 12: Propriedade
aditiva da proporgéo

Que os alunos descubram que quando duas razdes formam
uma proporcdo, podemos ter outra propor¢do na qual a
soma dos dois primeiros termos esta para o 2° termo, assim
como a soma dos dois ultimos termos esta para o 4° termo

Atividade 13: Propriedade
aditiva de uma proporcéo

Que os alunos descubram que dadas duas razdes
proporcionais, ao somarem 0S antecedentes e o0s
consequentes dessas razfes, a soma entre eles também
pode formar uma propor¢éo com cada uma das duas razdes
dadas inicialmente, ou seja, a soma dos antecedentes (1° e
3° termos) esta para a soma dos consequentes (2° e 4°
termos) assim como estd para as os antecedente e
consequentes de cada razao

Fonte: Elaborado pelos autores.

Assim as atividades devem ser desenvolvidas uma de cada vez, e

preferivelmente em grupos, a quantidade de alunos em cada grupo pode variar



de 2 a 4 pessoas e assim que os grupos finalizarem as atividades, um aluno por
grupo escreve as observacdes elaboradas e o professor deve fazer a
conceituacao geral para a turma.

As atividades de aprofundamento devem ser aplicadas ao final da
aplicacdo das 13 atividades, de ensino ou conforme achar mais viavel para
fixarem o conteddo. Vale ressaltar que podem elaborar além dessas, outras
atividades, caso haja necessidade de complementar o ensino.

Adiante, apresentaremos nossas sugestdes de atividades de ensino
para razao e propor¢cdo bem como as atividades de aprofundamento, além de
dicas, a ordem apresentada esta na sequéncia que as aplicamos aos estudantes
do 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica, no municipio de Novo

Repartimento.



Titulo: Razdo em matematica

Objetivo: Introduzir o conceito de razéo

ATIVIDADE 1

Material: Roteiro de atividade, lapis ou caneta

Procedimentos:

e Leia a folha de noticias juntamente com o quadro informativo e faca o que se

pede em seguida.

FOLHA DE NOTICIAS

“Um brasileiro & vitima de fraude de
identidade a cada 20 segundos”

“Nove entre dez adolescentes usam
jeans”

“Serao sorteados 300 telefones celulares
entre 2100 inscritos na promog¢ao”

“De cada 9 clientes 6 usam o cartao de
crédito interno da loja”

“Em 2017, de cada 3 desempregados no
mundo, um sera brasileiro”

"A cada 10 pessoas no Brasil, 6 estdo
acima do peso”

"0 Estado (Para), no entanto, ainda
representa apenas 2% do Produto Interno
Bruto (PIB) brasileiro [...]"

“A area social € o grande problema a ser
enfrentado no Para. Mais um exemplo
acaba de ser divulgado pelo Ministério da
Saude: em 2012 a cada mil criangas que
nascem no Para, 24 morrem antes de

completar cinco anos”.
Em matematica a expressado “Para cada torcedor do time x existem S torcedores do

time y." € equivalente a dizer que a razao entre os torcedores dos times X e Y é de 1

|
ou e

para S ou que na situacao 1 esta para 5 que pode ser representadopor 1 + 5

e Analise as situacfes a seguir e escreva a razao correspondente entre os
elementos envolvidos em cada situacao.

Situagéo 1: Santa Catarina tem a maior sobra de homens solteiros. Para cada

100 mulheres solteiras existem 122 homens na mesma condicao.

Raz&o correspondente:

Situacdo 2: Em Novo Repartimento de cada 1000 criancas que nascem

aproximadamente 25 n&o sobrevivem.

Razao correspondente:

Situacao 3: Trés de cada dez brasileiros séo ateus.

Razéo correspondente:

Situacao 4: A gasolina teve um aumento de 7%.

Razao correspondente:

Situagéo 5: Em uma cidade, 30% dos moradores S&o estrangeiros.

Razéo correspondente:



Razdo correspondente:

Situacdo 6: 94% dos brasileiros que tem contato com noticias ou informagéo na

rotina, consideram importante checar as noticias.

Situagédo 7:As principais fontes de informagdes atuais, para 7% das pessoas

sao as fontes digitais como: Twitter, Instagram, Facebook, LinkedIn e YouTube.

Razdo correspondente:

Situacdo 8: A cada 4 brasileiros, 1 se declara portador de alguma deficiéncia.

Razao correspondente:

Situacao 9: Nove entre dez criancas assistem desenho animado.

Raz&o correspondente:

Situacdo 10: No Brasil o numero de mulheres supera o de homens, em média

de 95,6 homens para cada 100 mulheres.

Razao correspondente:

~ K} A 2 .
Na razao - Otrése denominado de antecedente e o quatro de consequente.

e Dé 05 exemplos de situagdes que envolvem a ideia de razéo.

e Para cada razao a seguir identifique o0 antecedente e o consequente

1) Na razéo % 0 antecedente é
2) Na razéo % 0 antecedente é
3) Na razao %, 0 antecedente é
4) Na razao g 0 antecedente é
5) Em % 0 antecedente &

6) Em %, 0 antecedente é

7) Em ; 0 antecedente é

8) Em % 0 antecedente é

9) Em g, 0 antecedente é

10) Em g 0 antecedente é

° Preencha as lacunas:

€ 0 consequente é
€ 0 consequente é
e 0 consequente é
e 0 consequente é
€ 0 consequente é
e 0 consequente é
e 0 consequente é
e 0 consequente é
e 0 consequente é

e 0 consequente é



a) Ao comparar a medida de duas grandezas estou trabalhando a ideia de
. A ordem na representacdo de uma razao € importante e recebem

0 nome de e gue podem ser

representados na forma de

Observagoes:

e Organize os grupos de forma que as
guantidades de alunos por grupo sejam
iguais ou com minimo de diferenca.

e Distribua as atividades
impressas aos estudantes.

o Esteja atento aos procedimentos
que os grupos realizam.




ATIVIDADE 2

Titulo: Razdes Inversas
Objetivo: Descobrir uma relacéo entre as razfes que tem seus termos invertidos.
Material: Roteiro de atividade, lapis ou caneta e se achar necessario podem fazer
uso de calculadora.

Procedimento:

e Leia a o roteiro de atividade com o quadro abaixo e faca o que se pede.

e Preencha o quadro a sequir:

Razdo 1 Razado 2 Produto das razdes

OO|N oo|5‘ u1|\1 -[>|N N|U‘l N|w w|© N|b—\ oo|\1 -l>|w
\1|b—\ oo|5 \1|u1 N|»{> U‘l|l\J w|N ©|w U1|o.> oo|»—\ w|»{>

Observacao:




Conclusao:

e De 5 exemplos de pares de razfes inversas.

e De 5 exemplo de pares de razdes que ndo sao inversas.

e Organize os grupos de forma que as
quantidades de alunos por grupo sejam
iguais ou com minimo de diferenca.

e Distribua as  atividades
impressas aos estudantes.

o Esteja atento aos
procedimentos que 0s grupos
realizam.




ATIVIDADE 3

Titulo: Razdes equivalentes

Objetivo: Introduzir o conceito de razbes equivalentes
Material: Roteiro de atividade, lapis ou caneta
Procedimento:

o Considere cada situacdo apresentada e responda o que lhe é solicitado
Situacao 01: Num grupo de 10 torcedores do time o Cruzeiro, 06 sdo homens
e de cada grupo de 20 torcedores do time do Vasco, 12 sdo homens. Qual dos

times tem mais torcedores homens?

a) Qual é a razédo entre os torcedores do Cruzeiro que sdo homens e o total
do grupo de torcedores do Cruzeiro? Simplifique ao maximo esta razéo.

b) Qual é a razéo entre os torcedores do Vasco que sdo homens e o total

do grupo de torcedores do Vasco? Simplifique ao maximo esta razao.

c) Qual dos times tem mais torcedores homens?

Situacao 02: De cada 08 profissionais da construcao civil, 02 sdo mulheres e
de cada 24 engenheiros, 06 sdo mulheres. Qual das profissbes tem mais

mulheres?
a) Qual é a razéo entre as profissionais da construcao civil e os
profissionais da construg&o civil de ambos os sexos? Simplifique ao maximo

esta razao.

b) Qual é a razéo entre as engenheiras e 0s engenheiros de ambos os

sexos? Simplifigue ao maximo esta razao.

C) Qual das profiss6es tem mais mulheres?



Situagéo 03: De cada 12 mulheres que tem cancer de mama, 02 morrem e de
cada 06 mulheres que tem cancer de colo do utero, 01 morre. Qual dos dois tipos

de cancer é mais mortal?

a) Qual é a razéo entre a mortalidade das mulheres e o cancer de mama?

Simplifique ao maximo esta razao.

b) Qual é a razéo entre a mortalidade das mulheres e o cancer de colo do

Gtero? Simplifique ao maximo esta razao.

C) Qual dos dois tipos de cancer € mais mortal?

Situagéo 04: Trés de cada dez brasileiros sdo ateus e nove de cada trinta

italianos sdo ateus. Ha mais ateus entre brasileiros ou italianos?

a) Qual € a razdo entre o numero de brasileiros ateus e o numero de

brasileiros? Simplifique ao maximo esta razao.

b) Qual é a raz&o entre o numero de italianos ateus e o niumero de

italianos? Simplifigue ao maximo esta razao.

C) Ha mais ateus entre brasileiros ou italianos?

Situacao 05: Nove entre dez criancas acessam a internet todos os dias e dezoito
entre vinte adolescentes acessam a internet diariamente. Quem acessa mais a

internet diariamente, as criangas ou o0s adolescentes?

a) Qual é a razdo entre o niumero de criancas que acessam a internet

diariamente e o nimero de criangas? Simplifique ao maximo esta razéo.

b) Qual é a razéo entre o niumero de adolescentes que acessam a internet

diariamente e o numero de adolescente? Simplifique ao maximo esta razao.

C) Quem acessa mais a internet, diariamente, as criangas ou 0S
adolescentes?



Preencha o quadro a seguir:

Razdo > | Razdo- | Asrazbes e
Valores a | € | simplifica | simplifica |  s&o iguais?
b d da ao da ao -
maximo maximo SIM NAO
a=1b=2;c=4,d=8
a=12;b=18;c =12;=16
a=2;b=4,c=8;d =16
a=2;b=6;c=4;d =12
a=6;b=15c=4;d =10
a=1b=2;c=4,d=8
a=4,b=8c=3;d=6
o Verifique quais dos pares de razdes sdo equivalentes ou iguais:
1 3
1) 3 € 9
2) 2 e L
5 20
3) 2 e i
3 6
4) 1 e i
3 9
5) 3 e L
5 10
6) 12 e
15 30
7) _7_ e L
14 7
8) _6 e i
12 24
9) _9 e 1_8
10 20
10) 2 e 3
18 6



Observacéo:

{F<Dicas

e Organize os grupos de forma que as
quantidades de alunos por grupo sejam
iguais ou com minimo de diferenca.

e Distribua as atividades e Verifiquem se o0s estudantes
impressas aos estudantes.

o Esteja atento aos
procedimentos que 0s grupos
realizam.



ATIVIDADE 4

Titulo: Escalas

Objetivo: Conceituar escala
Material: Roteiro de atividade, lapis ou caneta e se achar necesséario podem
fazer uso de calculadora.

Procedimento:

e Leia com atencao o texto apresentado a seguir

e Em seguida responda o que Ihe é solicitado em cada situagéo

Um pouco sobre Escala: mapa do Brasil
Um mapa, como, por exemplo, o do Brasil, € uma representacdo do pais,
visto de cima, em tamanho reduzido e que preserva as relacdes de tamanho.
Ou seja, as distancias nos mapas sdo diretamente proporcionais as
distancias correspondentes na realidade. Qualquer mapa, planta ou maquete
tem uma escala. A escala do mapa indica a razdo ou o coeficiente de
proporcionalidade entre as distancias representadas e as distancias reais. No
mapa abaixo, a escala é de 1 cm para 485 km, isto é, cada 1 cm no mapa
corresponde a 485 km (ou 48 500 000 cm) na realidade. Indica-se essa

escala assim: 1 + 48 500 000 ou ———
48 500 000

centimetro para quatrocentos e oitenta e cinco quildmetros.)

=1cm + 485 km (Lé-se: um




Nesse mapa, por exemplo, a distancia em linha reta de Porto Alegre a Cuiaba
€ de 3,5 cm. Como calcular a distancia real entre essas duas capitais?

Situacao 01: Em um mapa cada cm linear corresponde a 10 m na realidade.
a) Qual é a razédo entre a distancia linear no mapa e a distancia na

realidade?

b) Se a distancia entre duas cidades A e B no mapa € 3 cm qual € a

distancia real entre as cidades?

C) Como vocé fez para descobrir a distancia real?

Situacao 02: Em um mapa cada 2 cm linear corresponde a 10 km na
realidade.
a) Qual é a razéo entre a distancia linear no mapa e a distancia na

realidade?

b) Se a distancia entre duas cidades A e B no mapa é 5 cm qual é a

distancia real entre as cidades?

C) Como vocé fez para descobrir a distancia real?

Situacédo 03: A distancia entre duas cidades A e B é de 20.000 m. Sabendo
gue a cada 2 cm linear no mapa corresponde a 200 m na realidade. Responda:
a) Qual é a razéo entre a distancia linear no mapa e a distancia na

realidade?

b) Qual é a distancia no mapa entre as cidades A e B?

C) Como vocé fez para descobrir a distancia no mapa?

Situagéo 04: A distancia entre duas cidades A e B é de 90 km. Sabendo que a
cada 3 cm linear no mapa corresponde a 10 km na realidade. Responda:
a) Qual é a razéo entre a distancia linear no mapa e a distancia linear na

realidade?




b) Qual é a distancia linear no mapa entre as cidades A e B?

C) Como vocé fez para descobrir a distancia no mapa?

Situacao 05: A distancia entre a cidade A e a cidade B é de 400 km. Sabendo
gue em um mapa essa distancia esta representada por 20 cm. Responda:
a) Qual é a razdo entre a distancia linear no mapa e a distancia linear na

realidade? Simplifique ao méximo.

b) Se a distancia entre duas cidades A e B no mapa é 10 cm qual € a

distancia real entre as cidades?

C) Como vocé fez para descobrir a distancia real?

o Preencha o quadro a seguir com base nas informacdes das situacdes

apresentadas.

. ~ distancia no A distancia no mapa
Situacdes distancia real

mapa distancia real

Situacédo 1

Situacéo 2

Situacédo 3

Situacéo 4

Situacéo 5

Observagao:




e Organize os grupos de forma que as
quantidades de alunos por grupo sejam
iguais ou com minimo de diferenca.

e Distribua as atividades
impressas aos estudantes.

o Esteja atento aos
procedimentos que 0s grupos
realizam.

e Esteja sempre observando os
procedimentos que 0s grupos
realizam.




ATIVIDADE 5

Titulo: Densidade demografica

Objetivo: Conceituar densidade demografica.

Material: Folha de atividade, l4pis ou caneta, calculadora
Procedimento:

e Leia com atencao o texto apresentado a seguir

¢ Responda o que Ihe é solicitado em seguida preencha a tabela de situacdes

Densidade demografica

Para saber quantidade de pessoas em certos eventos, sdo usados aparelhos
préprios para este fim, como catracas, que registram a entrada das pessoas em
estadios de futebol, em shows, etc. No entanto, no caso de missas em praca publica,
comicios politicos, manifestacdes populares, feiras, etc., ndo é possivel fazer a
contagem com esses aparelhos. Como calcular entdo o nimero de presentes
nesses eventos? Conhecendo a area em que o evento foi realizado e supondo o
namero de pessoas em cada metro quadrado, podemos estimar o niumero de
pessoas presente. Chamamos de densidade demografica a razdo entre a
populacdo de umadeterminadaregido e a areadessa mesmaregido. Esse dado
permite calcular a distribuicdo da populacédo residente em um determinado territorio,
permitindo a verificacdo das areas mais e menos povoadas.

Situacao 01: Um comicio politico foi realizado em uma pracga que tem 4 500 mz.
Supondo que havia, em média, 8 pessoas por metro quadrado.

a) Qual o numero aproximado de pessoas nesse comicio?

b) Qual a razéo entre 0 numero de pessoas nesse comicio e a area que foi

realizado?

Situacdo 02: Na Feira de Exposicdo Agropecuaria de Novo Repartimento
(Fexpoanr) de 2022, na cidade de Novo Repartimento, realizada no Parque de
Exposi¢cao do municipio ocupou aproximadamente 4000 m2. Sabendo que havia,
em media, 10 brincantes por metro quadrado.

a) Qual o numero aproximado de brincantes nessa feira?

b) Qual a razéo entre o niumero de brincantes e a area dessa Avenida?



Situagado 03: Um ninho de formiga € habitado por cerca de 300 mil formigas em
uma area de 100 m2.

a) Qual a razéo entre a populacéo de formigas e a area ocupada?

b) Simplifique ao méaximo a razdo anterior, 0 que significa para vocé o

resultado encontrado?

Situacao 04: Na escola “Prof.? Raimunda Tavares” o espago da quadra de
esportes possui 500 m?, para cantar os Hinos em homenagem a semana da
patria reuniu em uma tarde 250 alunos nessa quadra.

a) Qual a razdo entre o numero de alunos e a area da quadra da escola

“Prof.2 Raimunda Tavares”?

b) Simplifigue ao maximo a razdo anterior, 0 que significa para vocé o

resultado encontrado?

Situacdo 05: Em uma missa realizada em pracga publica compareceram cerca
de 5 mil pessoas e ocuparam uma area de aproximadamente 900 mz2.

a) Qual a razéo entre 0 niumero de pessoas e a area dessa praca?

b) Simplifique ao maximo a razdo anterior, 0 que significa para vocé o

resultado encontrado?

Situacdo 06: Em uma cidade ha aproximadamente 90 mil habitantes e sua area
territorial sé&o de 30 mil km2.
a) Qual a razéo entre o numero de habitantes e a area da cidade?

Simplifique ao maximo a razao anterior, o que significa para vocé o resultado

encontrado?
o Preencha o quadro de situacgoes
. ~ Numero de Area n? de habitantes(populacao)
Situagoes . o
& habitantes territorial area
Situacéo 1




Situacédo 2

Situacao 3

Situagéao 4

Situagédo 5

Situagéo 6

Observagao:

{F<Dicas

e Organize os grupos de forma que as
guantidades de alunos por grupo sejam
iguais ou com minimo de diferenca.

e Distribua as atividades
impressas aos estudantes.

o Esteja atento aos
procedimentos que 0S grupos
realizam.

e Esteja sempre observando os
procedimentos que 0S grupos
realizam.




ATIVIDADE 6

Titulo: Velocidade Média de um corpo em movimento
Obijetivo: Conceituar Velocidade Média

Material: Roteiro de atividade, lapis ou caneta
Procedimento:

e Leia com atencao a situagcao apresentada

¢ Responda o que Ihe é solicitado

Situacdo 01: Um automovel percorreu 320 km em 4 horas de viagem.
Responda:

a) Qual a raz&o entre a distancia percorrida e o tempo gasto no percurso?

b) Divida a razdo anterior, qual resultado foi obtido? O que esse resultado
significa?

Situagdo 02: Ao realizar uma viajem em um carro por 140 quildmetros,
demorarei 2 horas para chegar em meu destino. Responda:

a) Qual a razéo entre a distancia percorrida e o tempo gasto no percurso?

b) Divida a razdo anterior, qual resultado foi obtido? O que esse resultado

significa?

Situacao 03: Uma pessoa com habito de praticar trilha percorre 13 km a pé em
2 h. Responda:
a) Qual a razéo entre a distancia percorrida e o tempo gasto no percurso?

b) Divida a razdo anterior, qual resultado foi obtido? O que esse resultado

significa?

Situacao 04: Uma van percorre aproximadamente 72 km para ir de Novo
Repartimento a Tucurui. Sabendo que gastou um intervalo de 1,5 horas entre o
percurso. Responda:

a) Qual a razéo entre a distancia percorrida e o tempo gasto no percurso?



b)

significa?

Divida a razao anterior, qual resultado foi obtido? O que esse resultado

Situacao 5: Roberto saiu de casa dirigindo seu automovel e fez uma viagem de
210 km por uma estrada praticamente retilinea. Chegando ao seu destino,
reclamou de um trecho da estrada em que teve de viajar com velocidade de 70
km/h, que ele considerou baixa, por causa dos buracos. Responda:

a) Qual o tempo que Roberto gastou para chegar ao seu destino?

b) Qual a razéo entre a distancia percorrida e o tempo gasto no percurso?

C) Divida a razdo anterior, qual resultado foi obtido? O que esse resultado

significa?

Situacao 06: Um 6nibus percorre 72 km para ir de Novo Repartimento a Tucurui.
Sabendo que andou a uma velocidade de 60km/h entre o percurso. Responda:

a) Qual o tempo o 6nibus levou para fazer o percurso?

b) Qual a razéo entre a distancia percorrida e o tempo gasto no percurso?

C) Divida a razédo anterior, qual resultado foi obtido em horas? O que esse

resultado significa?

Situacdo 07: Josafa saiu de sua casa, em Novo Repartimento dirigindo seu
automovel para ir até Maraba. Antes de chegar ao seu destino o pneu do carro
furou, tendo que parar para trocar o pneu, ao olhar no painel do automével sua
velocidade média marcava 70km/h e ja havia percorrido 2horas de tempo na
estrada. Responda:

a) Quantos quildmetros de distancia Josafa percorreu até parar para trocar

0 pneu?

b) Qual a razéo entre a distancia percorrida e o tempo gasto no percurso?




c)

significa?

Divida a razdo anterior, qual resultado foi obtido? O que esse resultado

Situacado 8: Um carro fez um percurso a uma velocidade média de 75km/h em
um tempo 1,2h. Responda:
a) Quantos quilémetros de distancia o carro percorreu?

b) Qual a razéo entre a distancia percorrida e a velocidade média do carro?

C) Divida a razao anterior, qual resultado foi obtido? O que esse resultado

significa?

¢ Preencha o quadro de situacfes

. Resultado da
Razao entre a razao entre a
. ~ Distancia Tempo Velocidade distancia NI
Situacbes : 5 X distancia
percorrida gasto média percorrida e o X
percorrida e o
tempo gasto

tempo gasto
Situagéo 1
Situagéo 2
Situagéo 3
Situacgéo 4
Situagéo 5
Situagéo 6
Situagéo 7
Situagéo 8

Observagao:




e Organize os grupos de forma que as
quantidades de alunos por grupo sejam
iguais ou com minimo de diferenca.

e Distribua as atividades
impressas aos estudantes.

o Esteja atento aos
procedimentos que 0S grupos
realizam.




ATIVIDADE 7

Titulo: Porcentagem

Objetivo: Conceituar porcentagem

Material: Folha de atividade, lapis, caneta e calculadora.
Procedimento:

e Responda as questdes abaixo:

70 .

;1
1) Quanto e— X < e?

150

2)  Quanto é% w 150 4o
3) Quanto é % X @ é?
4) Quanto é % X 122i é?
5)  Quanto é % X ? 67

; 2 2145 .
6) Quanto é - X e?

1 70 . . 1
- XTé equivalente a — de 70.

7)  Quanto é % de 12007
8)  Quanto éi5 de 16007
9)  Quanto é% de 21007

10) Quanto é — de 1000?



ﬁ de 1000 é equivalente a “um por cento de 1000”

11) Quanto é dois por cento de 100?

12) Quanto é quatro por cento de 2007?

13) Quanto é vinte por cento de 3007

14) Quanto é cinco por cento de 500?

15) Quanto é dez por cento de 2507?

16) Quanto é por trinta por cento de 400?

A expressao “um por cento” é representada por 1%

17) Quanto é 5% de 400?
18) Quanto é 10% de 200?
19) Quanto é 15% de 5007?
20) Quanto é 25% de 3007
21) Quanto é 20% de 100?
22) Quanto é 4% de 8007

23) Como se calcula 2% de 50?



Como se calcula 5% de 7007?

Como se calcula 8% de 4007?

26) Como se calcula 10% de 20?

27) Como se calcula 15% de 2007?

28) Como se calcula 20% de 80?

29) Como se calcula 5% de uma quantidade C?

30) Como se calcula 10% de uma quantidade C?

31) Como se calcula 20% de uma quantidade C?

32) Como se calcula i% de 1007?

33) Como se calcula i% de 2007

34) Como se calcula i% de 7007

35) Como se calcula i% de uma quantidade C?

Observagéao:







ATIVIDADE 8

Titulo: Razéo e proporcao

Objetivo: Conceituar proporcao

Material: Roteiro da atividade, lapis ou caneta, calculadora se achar necessario
Procedimento

o Leia com atencéo o texto a seguir referente a receita de um bolo de

chocolate.

‘ Receita deroIo de Chocolate
Bolo de Chocolate

Ingredientes

08 ovos

12 xicara (chd) de 6leo

01 xicara (ch4) de agua

01 colher (sobremesa) de esséncia de baunilha
02 xicaras (chd) de farinha de trigo

12 xicara (ch&) de chocolate ou cacau em po
03 xicaras (ch&) de acucar

01 xicara (cha) de amido de milho

02 colheres (sobremesa) de fermento em p6

Rendimento: 20 porcdes

o Leia com atengéo cada enunciado:

v' Sérgio vai comemorar seu aniversario e convidou 40 pessoas.

v" No aniversario de Camila foram convidadas 80 pessoas.

o Agora, preencha o quadro a seguir estabelecendo a quantidade de

ingredientes para preparar cada bolo em questao.



Ingredientes Bolo da receita dada Bolo de Sérgio Bolo de Camila

Amido de milho

AcUcar

Farinha de trigo

Fermento em po

Responda as questdes a seguir:
a) Qual a quantidade de amido de milho € necessaria para fazer um bolo

para 40 pessoas? E para 80 pessoas?

b) Qual a quantidade de acucar é necessaria para fazer um bolo para 40

pessoas? E para 80 pessoas?

C) Qual a quantidade de farinha de trigo é necessaria para fazer o bolo de

Sérgio, sabendo que ele convidou 40 pessoas? E o bolo de Camila?

d) Se Sérgio convidasse 60 pessoas para sua festa de aniversario, como
vocé calcularia a quantidade de ingredientes para que fosse preparado o bolo

para 60 pessoas?

e) Ao “dobrarmos” ou “triplicarmos” uma receita, 0 que acontecera com a

quantidade de ingredientes “dobram” ou “triplicam”?

o Preencha o quadro a seguir:
Receitas As razdes
~ L encontradas séo
Razdbes (simplificada iguais?
a0 maximo) Receita dada Sérgio Camila
SIM | NAO

Amido de milho
Actcar

Acgucar

Farinha de trigo




Amido de milho
Fermento em pé

Observagéo:

%



ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 01

Lista de questbes 01.

Titulo: Lista de questbes sobre Razao
Objetivo: Exercitar os conhecimentos acerca de grandezas proporcionais ou ndo
proporcionais, representacdo de razoes e razdes especiais (escala, velocidade
meédia densidade demogréfica, etc.)

Material: Roteiro de atividade de fixacao, lapis ou caneta e calculadora.
Procedimentos:

o Resolva as seguintes questdes

1) (Pataro, 2018) - Verifique se em cada item as grandezas em destaque sao
diretamente proporcionais, inversamente proporcionais ou ndo proporcionais.

a) A massade carne a ser comprada em um agougue € 0 precgo a ser pago.

b) A velocidade média obtida ao se deslocar de uma cidade a outra e a

distancia entre essas cidades.

C) A vazdo da mangueira de um caminhdo-pipa e o tempo necessario para

esvaziar o reservatorio.

d) Aidade e a altura de uma pessoa.

2) (ENEM -2020) Uma empresa de 6nibus utiliza um sistema de vendas de
passagens que fornece a imagem de todos os assentos do 6nibus, diferenciando
0s assentos ja vendidos, por uma cor mais escura, dos assentos ainda
disponiveis. A empresa monitora, permanentemente, o numero de assentos ja
vendidos e compara-o com o numero total de assentos do 6nibus para avaliar a
necessidade de alocacgao de veiculos extras.

Na imagem tem-se a informacdo dos assentos ja vendidos e dos ainda

disponiveis em um determinado instante.



T EI LI EEE,
DIBIDIDIDE
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A razao entre o numero de assentos ja vendidos e o total de assentos desse

onibus, no instante considerado na imagem, é:

3) (Pataro, 2018) - No encarte de propaganda do lancamento de um

condominio residencial, foi apresentada a planta baixa dos apartamentos.

/],..t

{gn umenatt

1:130

2 Planta baixa
De acordo com as informacdes, resolva as questdes.
a) Nessa planta baixa, 5 cm correspondem a quantos metros do

apartamento?

b) Para representar 5,2 m do apartamento, quantos centimetros da planta

baixa sdo utilizados?

4) (Andrini, 2015) - No estado de Sao Paulo, por exemplo, temos uma
populacdo de aproximadamente 40 milhdes de pessoas, para uma area também
aproximada de 250 000 kmz2. (IBGE, 2010). Qual a densidade Demografica do
estado de s&o Paulo?

5) (Pataro, 2018) - Em termos de velocidade, o guepardo, um felino tipico
das savanas africanas, é considerado um dos animais terrestres mais velozes



do mundo. Qual é a medida da velocidade média, em metros por segundo(m/s),

obtida por um guepardo que percorreu 266 m em 10 s?

6) (Bianchini 2018) - O Produto Interno Bruto (PIB) é o total de bens e
servigos produzidos por um pais durantes um ano. A razdo entre o PIB e o
namero de habitantes de um pais € chamada renda per capita. A renda per
capita de um pais equivale a quantia em ddlar, que cada habitante recebera caso
o PIB fosse dividido igualmente por toda a populagéo.

Considere os dados da tabela a seguir e calcule a renda per capita de cada um

desses paises.

Dados para calcular a renda per capita
Pais Produto Interno Bruto (em délares) Nimero de habitantes
A 300.000.000 250.000
B 450.000.000 400.000
C 530.000.000 B00.000

Agora responda:
a) Comparando as rendas per capita calculada acima, qual dos paises é

mais rico?

7 (Pataro, 2018) - Os aeromodelos sao miniaturas de avides e helicopteros

construidos com base em uma escala de verdadeiras dimensdes da aeronave.

- -

Madelo (8 Modelo
Al Falcdo Boeing KC-137
Escalal: 108 A Escala1:20

1.8
W "I

L= N
»H” N,

nvergadura ) nos
avides, é a distancia
maxima entre as
extremidades de
Suas asas

¢

< :_a

B 0997 m ‘ 2221 m
Com base nas escalas indicadas e nas medidas das envergaduras dos
aeromodelos a seguir, determine a medida em metros, das envergaduras dos

avides em tamanho real.




ATIVIDADE 9

Titulo: Grandezas Diretamente Proporcionais, Grandezas Inversamente
Proporcionais

Objetivo: Conceituar grandezas diretamente Proporcionais e Grandezas
Inversamente Proporcionais

Material: Roteiro da atividade, lapis ou caneta, calculadora se achar necessario
Procedimento:

¢ Leia cada uma das situa¢cdes apresentadas.

¢ Preencha os espacos em branco dos quadros de cada situacao.

e Responda as questdes propostas.

Situacdo 01: Adaptada da Colecdo praticando matematica 9 (2015) - No
laboratorio do colégio, alguns alunos mediram, usando uma balanca, a massa
de blocos retangulares de chumbo cujo volume era conhecido. Com os valores
do volume (V) e da massa (m) de cada bloco, montaram a tabela abaixo.
V(cms3) |1 2 3 5 6 7 8

m(g) |11 |22 |33 |44 |55 88

a) Quando os valores da primeira linha aumentam os da segunda linha

também aumentam?

b) Quando dobra o valor da primeira linha dobra o da segunda linha também

dobra?

C) Quando é triplicado o valor da primeira linha o da segunda linha também

é triplicado?

d) Quando é quadruplicado o valor da primeira linha o da segunda linha

também é quadruplicado?

e) Quais grandezas estao relacionadas?



f)

acontece com o quociente obtido?

Divida cada medida do volume com suas respectivas massas, 0 que

s)] Essas grandezas sao proporcionais? Por qué?

Situacado 02: Um atleta da 5 voltas numa pista em 20 minutos, ao da 10 voltas
ele leva 40 minutos, mantendo a velocidade constante. Relacione o quadro

abaixo ao numero de voltas com o tempo percorrido em minutos?

N° de voltas Tempo (min.)
5 20
10 40
60
20
25

a) Quando os valores da primeira coluna aumentam os da segunda coluna

também aumentam?

b) Quando dobra o valor da primeira coluna o da segunda coluna também
dobra?

C) Quando é triplicado o valor da primeira coluna o da segunda coluna

também é triplicado?

d) Quando é quadruplicado o valor da primeira coluna o da segunda coluna

também é quadruplicado?

e) Quais grandezas estao relacionadas?

f) Divida cada quantidade do numero de voltas com suas respectivas

medidas de tempo, 0 que acontece com o quociente obtido?

Q) Essas grandezas sao proporcionais? Por qué?




Situacdo 03: Uma torneira precisa de 60 minutos para encher um reservatério.
Com mais outra torneira igual, enchem em 30 minutos. Estando o reservatorio
vazio e seguindo a mesmo raciocinio preencha o quadro abaixo com as

quantidades de torneira ou tempo necessario para encher o reservatorio.

N° de torneiras 1 2 5

Tempo (min.) 60 30 20 15
a) Quando os valores da primeira linha aumentam os da segunda linha

também aumentam?

b) Quando dobra o valor da primeira linha o da segunda linha também dobra

ou reduz a metade?

C) Quando é triplicado o valor da primeira linha o da segunda linha também
é triplicado ou reduz a terca parte?

d) Quando é quadruplicado o valor da primeira linha o da segunda linha

também é quadruplicado ou reduz a quarta parte?
e) Quais grandezas estao relacionadas?

f) Multiplique cada quantidade de nimeros de torneira com suas respectivas
medidas de tempo, 0 que acontece com o produto obtido?

9) Essas grandezas séo proporcionais? Por qué?

Situacao 04: Um ciclista corre a uma velocidade constante de 5 km/h. e passa
a linha de chegada em 16 minutos, se esse atleta aumentar a velocidade para
10 km/h. ird alcanca a linha de chegada em 8 minutos. Seguindo 0 mesmo
raciocinio, preencha o quadro abaixo com o tempo em minutos ou a velocidade
constante em km/h. a ser desenvolvida pelo ciclista para que 0 mesmo percurso

seja realizado nas condi¢fes dadas.



Velocidade (km/h) 5 10 20 80

Tempo (minutos) 16 8 2

a) Quando os valores da primeira linha aumentam os da segunda linha

também aumentam?

b) Quando dobra o valor da primeira linha o da segunda linha também dobra

ou reduz a metade?

C) Quando é quadruplicado o valor da primeira linha o da segunda linha

também é quadruplicado ou reduz a quarta parte?

d) Quais grandezas estao relacionadas?

e) Multiplique cada medida de velocidade com suas respectivas medidas de

tempo, 0 que acontece com o produto obtido?

f) Essas grandezas sao proporcionais? Por qué?

Observacao:




{FDicas

Organize os grupos de forma que as
quantidades de alunos por grupo
sejam iguais ou com minimo de
diferenca.

Distribua as atividades
impressas aos estudantes.

Esteja sempre observando os
procedimentos que 0S grupos
realizam.




ATIVIDADE 10

Titulo: Propriedade fundamental das proporgcdes

Objetivo: Descobrir uma propriedade fundamental das proporcdes
Material: Roteiro da atividade, lapis ou caneta.

Procedimento:

e Leia a seguinte informag&o:

Dadas duas razdes ib e % chamamos os termos ¢ e b de meios a e d de

extremos.

e Para cada razdo a seguir identifique os extremos e 0 meios

1

2 . ~ ~
1) Em ry € —, 0S meIoS sao ; € 0s extremos sao: ;

> -

1 2 . ~ ~
2) Em — €, 0s meios s&o ; € 0S extremos sao: ;

1 2 . ~ ~
3) Em — € 0s meios sao ; e 0S extremos sao: ;

2 3 . ~ ~
4) Em —~ €~ 0s meios sao ; e 0S extremos sao: ;

5 5 . ~ ~
5) Em — €, 0s meios s&o ; € 0S extremos sao: X

6 1 . ~ ~
6) Em ~. €, » 0S meios sao ; e 0s extremos sao: ;

1 6 . ~ ~
7 Em — € » 0S meios sdo X e 0S extremos sao: ;

4 2 . ~ ~
8) Em —, € » 0S meios sdo X e 0S extremos sao: ;

2 6 . ~ ~
9) Em — €, 0S Meios sao X e 0s extremos séo: ;

5 1 : ~ ~
10) Emz—0 e —-, 0S meios sao ; e 0S extremos sao: ;
o Preencha o quadro a seguir de acordo com a informacdes e responda as
perguntas:

Os produtos A razdes
dos meios e formam uma
Produto | Produto extremgs sS40 proporg&o?
iguais?
a c dos dos
Valores — — .
b d meios extremos
bc @d | gm | NAO | sim | NAO




a=7;b=10;c=5;d=6

a=2;b=9;c=6;d =27

a=8,b=16;c=1;d =2

a=1;b=5c=4;d =20

Observacéo:

Conclusao:

[ Dicas

e Organize os grupos de forma que as
guantidades de alunos por grupo
sejam iguais ou com minimo de
diferenca.

e Distribua as atividades
impressas aos estudantes.

o Esteja sempre observando os
procedimentos que 0S grupos
realizam.



ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 02

Lista de questdes 2.

Titulo: Lista de questbes sobre Propor¢ao
Objetivo: Exercitar os conhecimentos acerca de grandezas diretamente
proporcionais ou inversamente proporcionais, propor¢gao e as propriedades da
proporcao.

Material: Roteiro de atividade de fixacao, lapis ou caneta e calculadora.
Procedimentos:

o Resolva as seguintes questdes

1) (Pataro, 2018) - Leia o problema e em seguida responda-o:

2) (Pataro, 2018) - Na bula de um determinado medicamento pediatrico,
recomenda-se a seguinte dosagem: 5 gotas para cada 2 kg do “peso” da crianga.
Quantas gotas desse medicamento Mariana devera dar a sua filha, cujo medida

de massa € igual a 20 kg?

3) (Andrini, 2015) - No baile de formatura da escola, a razéo entre 0 nimero
de alunos formandos e demais pessoas presentes € de 2 para 3, nessa ordem.

Do total de pessoas presentes, os formandos representam guantos por cento?

4) (Andrini, 2015) - O jornal Folha de S.Paulo publicou, em 19 de abril de
2013, a seguinte informacéo: “4 em cada 5 semaforos de Sdo Paulo tém defeito”
Sabendo-se que o numero de semaforos com defeito é 4 800, entdo o nimero
de semaforos que nao precisam de reparos € de quantos?



5)

determine o valor de x.

(Pataro, 2018) - Em cada quadro, realize os célculos necessérios e

a) c)
combustivel (em L) (R%) maquinas pecas produzidas
120 540 5 380
80 X X 684
®)[" Grandezas inversamente )" Grandezas inversamente
- proporcionais ~ proporcionais
Medida do tempo Medida da Medida do tempo
Qu: n;]rc;%egde necessario para realizar vazao necessario para esvaziar
P um trabalho (em dias) (em L/min) | um reservatério (em min)
X [ 250 500 X
175 1200 175 700

6) (Bianchini 2018) - O reldgio de Méarcio estad com defeito. Ele atrasa 4
minutos a cada 2 dias. Nos ultimos 14 dias. Marcio esqueceu de acertar o relégio

e, por esse motivo, chegou atrasado ao encontro com a hamorada.

a) Construa uma tabela que indique o tempo de atraso, em minuto,

correspondente a cada 2 dias que Marcio esqueceu de acertar o relégio.

b) Quantos minutos o reldgio atrasa em 10 dias?

C) Quantos minutos Marcio chegou atrasado ao encontro?



d)

diretas ou inversamente proporcionais?

As grandezas apresentadas (tempo de atraso e numero de dias) séo

e) Suponho que o defeito continue, quantos minutos o relogio estard

atrasado no 22° dia?

7 Os dados do quadro a seguir referem-se ao numero de maquinas (iguais)

e ao tempo necessério para a producéo de 36 litros de sorvete.

NUmero de maquinas 1 2 | b 6

Tempo (em minuto) 60 |a |15 |c

a) Determine os valores de a, b e c.

8) (Pataro, 2018) - Um professor de matematica tem 24 livros para distribuir
igualmente entre alguns de seus alunos. De acordo com o quadro a seguir, se
ele escolher apenas 2 alunos, cada um deles recebera 12 livros. Se ele escolher
4 alunos, cada um recebera 6 livros. Se ele escolher 6 alunos, cada um recebera
4 livros.

Nesse caso, as duas grandezas envolvidas, quantidades de alunos e quantidade

de livros, sdo diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais?

Quantidade de Quantidade de livros
alunos escolthidos para cada aluno

-

9) (Pataro, 2018) - Douglas tem 6 calopsitas e paneja ter mais. Para

alimenta-la, um pacote de racéo € o suficiente para 12 dias. Se Douglas tivesse

oito calopsitas, um pacote de ragdo poderia alimenta-las por quantos dias?




ATIVIDADE 11

Titulo: Propriedade aditiva da proporcéo |
Objetivo: Descobrir uma propriedade da soma dos termos de uma proporcéo
Material: Roteiro da atividade, lapis ou caneta, calculadora se achar necessario
Procedimento:

e Preencha com atencdo o quadro abaixo e responda as perguntas

cuidadosamente colocando ao final suas observacoes e conclusdo a respeito da

atividade.
As razoes A razbes
a e < atb c+d
A P —e— formam
Valores i L formam uma | ¢ +b c+d uma proporgéo?
b d | proporgdo? a c
SIM | NAO NAO

SIM

a=2;b=5,c=4,d=10

a=2b=6;,c=3;d=9

a=7;b=10;c=5;d=6

a=8;b=16;c=1;d =2

a=1;b=5c=4;d =20

Observacdo:

Conclusao:







ATIVIDADE 12

Titulo: Propriedade aditiva da proporc¢éao I

Objetivo: Descobrir a propriedade da soma dos termos de uma proporcao
Material: Roteiro da atividade, lapis ou caneta, calculadora se achar necessario
Procedimento:

e Preencha o quadro abaixo

As razoes

« ¢ A razbdes
—e — a+b _ c+d
orman > 7
Valores % % folrJnrglzm a Z b e ; 4 formam uma
307
proporcao? proporgao?
SIM | NAO SIM NAO

a=2;b=3;c=1;d=6

a=1;b=4,c=2;d=8

a=2;b=5c=4,d=10

a=2b=6;c=3;d=9

a=8b=10;c=5;d=6

a=8b=12;c=2;d =3

a=1;b=5c=2;d=3

Observacao:

Conclusao:







ATIVIDADE 13

Titulo: Propriedade aditiva de uma proporc¢ao Il
Objetivo: Descobrir uma propriedade da soma dos antecedentes e consequentes
de uma proporgéo

Material: Folha de atividade, lapis ou caneta

Procedimento:

o Preencha o quadro abaixo
As razoes As razbes As razdes
a c a+c a a+c c
b d b+d b b+d da
a c formam a+c formam formam
Valores — || ==
b d uma b+d uma uma
proporcao? proporcao? | proporcao?
SIM | NAO SIM | NAO | SIM | NAO

a=9b=2;c=27;d=6

a=7;b=3;c=;35;d =15

a=4,b=3;c=6;,d=8

a=38b=2;c=19;d =1

a=4;,b=5c=16;d =20

a=9b=12;c=2;d =3

a=1b=4,c=3;d=12

Observacao:

Conclusao:







ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 03

Lista de questbes 3

Titulo: Lista de questbes sobre Proporgao
Objetivo: Exercitar os conhecimentos acerca de distribuicdo em partes
proporcionais por meios das propriedades da proporgéao.

Material: Roteiro de atividade de fixacao, lapis ou caneta e calculadora.
Procedimentos:

o Resolva as seguintes questdes

1) (Pataro, 2018) - Em certo ano o dono de uma loja dividiu uma bonificacdo
salarial de R$ 12 000 ,00 entre seus trés vendedores de maneira proporcional a
quantidade de anos de trabalho nessa loja como indicado no quadro a seguir.

Quantos reais recebeu cada funcionario?

Vendedor | Mel Raul Zeca
Quantidade de anos de trabalho

2) (Pataro, 2018) - No ano seguinte o dono dessa loja decidiu dividir a
bonificacdo salarial de R$ 18 000,00 entre seus trés vendedores de maneira
inversamente proporcional a quantidade de faltas de cada um deles naquele ano.

As faltas estdo indicadas no quadro a seguir. Quanto recebeu, cada funcionario?

Vendedor | Mel | Raul | Zeca

.Quantldadndafaltas! ) | 4 | 6

3) (Pataro, 2018) - O gerente de um setor de uma empresa vai presentear
0s seus trés funcionarios com 11 diarias em um hotel-fazenda da regiao,
baseando a distribuicdo em seus salarios. Para que a divisdo seja justa, o

gerente determinou que o funcionario com o menor salario devera receber a



quantidade maior de didrias e aquele com o maior salario devera receber a

guantidade menor de diarias.

! Funciondric | Saldrio
A | 1000
B 2000
| !
C ‘ 3000

Quantas diarias no hotel-fazenda cada funcionario ganhara?

4) (Pataro, 2018) - Trés amigos fizeram um investimento juntos, no qual
receberam no final R$ 3 500,00. Sabendo que Julia contribuiu com R$ 400,00,
Débora com R$ 600,00 e Igor com R$ 1 000,00, calcule a quantia recebida no
final, sabendo que a divisdo deve ser diretamente proporcional ao valor do

investimento.



QUESTOES DO ENEM PARA APROFUNDAMENTO

1- (ENEM 2009) — A figura a seguir mostra as medidas reais de uma aero
nave que sera fabricada para utilizacdo por companhias de transporte aéreo. Um
engenheiro precisa fazer o desenho desse avido em escala de 1:150.

3

( % 28.5 matros

4

36 metros

Para o engenheiro fazer esse desenho em uma folha de papel, deixando uma
margem de 1cm em relacdo as bordas da folha, quais as dimens6es minimas,
em centimetros, que essa folha devera ter?

a) 2,9cm X 3,4cm.

b) 3,9cm X 4,4cm.

C) 20cm X 25cm.

d) 21cm X 26¢cm.

e) 192cm X 242cm.

2- (ENEM 2009) - Segundo as regras da Férmula 1, o peso minimo do carro,
de tanque vazio, com o piloto, é de 605 kg, e a gasolina deve ter densidade entre
725 e 780 gramas por litro. Entre os circuitos nos quais ocorrem competicdes
dessa categoria, o0 mais longo é Spa-Francorchamps, na Bélgica, cujo tracado
tem 7 km de extensdo. O consumo médio de um carro da Férmula 1 € de 75
litros para cada 100 km.

Suponha que um piloto de uma equipe especifica, que utiliza um tipo de gasolina
com densidade de 750 g/L, esteja no circuito de Spa-Francorchamps, parado no
box para reabastecimento. Caso ele pretenda dar mais 16 voltas, ao ser liberado
para retornar a pista, seu carro devera pesar, no minimo,

a) 617 kg.
b) 668 kg.
c) 680 kg.
d) 689 kg.
e) 717 kg.

3- (ENEM 2010) — A disparidade de volume entre os planetas € tdo grande
que seria possivel coloca-los uns dentro dos outros. O planeta Mercurio é o
menor de todos. Marte € o segundo menor: dentro dele cabem trés Mercurios.
Terra é 0 Unico com vida: dentro dela cabem sete Martes. Netuno € o quarto
maior: dentro dele cabem 58 Terras. Jupiter € o maior dos planetas: dentro dele

cabe 23 Netunos.
Revista Veja. Ano 41, n° 25, 25 jun. 2008 (adaptado)



Seguindo o raciocinio proposto, quantas Terras cabem dentro de Jupiter?

a) 406

b) 1334

c) 4002

d) 9338

e) 28014

4- (ENEM 2010) — Um dos grandes problemas da poluicdo dos mananciais

(rios, cOrregos e outros) ocorre pelo habito de jogar 6leo utilizado em frituras nos
encanamentos que estao interligados com o sistema de esgoto. Se isso ocorrer,
cada 10 litros de 6leo poderdo contaminar 10 milhdes (107) de litros de agua
potavel.

Manual de etiqueta. Parte integrante das revistas Veja (ed. 2055), Claudia (ed. 555), National
Geographic (ed. 93) e Nova Escola (ed. 208) (adaptado).

Suponha que todas as familias de uma cidade descartem os 6leos de frituras
através dos encanamentos e consomem 1000 litros de 6leo em frituras por
semana.

Qual seria, em litros, a quantidade de agua potavel contaminada por semana
nessa cidade?

a) 1072

b) 103

c) 10*

d) 106

e) 10°

5- (ENEM 2010) - No monte de Cerro Armazones, no deserto de Atacama,

no Chile, ficara o maior telescopio da superficie terrestre, o Telescépio Europeu
Extremamente Grande (E-ELT). O E-ELT ter4d um espelho primario de 42 m de
didmetro, "o maior olho do mundo voltado para o céu."

Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).
Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma professora fez uma suposicao de
gue o diametro do olho humano mede aproximadamente 2,1cm.
Qual a razdo entre o diametro aproximado do olho humano, suposto pela
professora, e o diametro do espelho primario do telescépio citado?

a) 1: 20

b) 1:100

c) 1: 200

d) 1:1000

e) 1: 2000

6- (Enem, 2010) — A resisténcia elétrica e as dimensdes do condutor

A relagéo da resisténcia elétrica com as dimensdes do condutor foi estudada por
um grupo de cientistas por meio de varios experimentos de eletricidade. Eles
verificam que existe proporcionalidade entre:

*Resisténcia (R) e comprimento (), dada a mesma seccao transversal(A);



(R).

*Resisténcia (R) e area da seccao transversal(A), dado o mesmo comprimento
(I) e «Comprimento(l) e area da secgao transversal(A), dada a mesma resisténcia

Considerando os resistores como fios, pode-se exemplificar o estudo das
grandezas que influem na resisténcia elétrica utilizando as figuras seguintes.

S0 condutor
st
4
e N —
7 1105 de mesmo material fios de masmo material fios co mesmo mateaial | N\
Qo) | @) | @)
b — —_—
{ ¢ ¢
- = {/A
@ ressténcia 2R ) @ resistdrein %) ,/(// resistancia R
I i . 3 } "
o —— 2t

Disponivel em: http://www.efeitojoule.com. Acesso em: abr. 2010 {adaptado).

As figuras mostram que as proporcionalidades existentes entre resisténcia (R) e
comprimento (l), resisténcia (R) e éarea da seccdo transversal (A) sdo,

respectivamente,

a) direta, direta e direta.

b) direta, direta e inversa.

C) direta, inversa e direta.

d) inversa, direta e direta.

e) inversa, direta e inversa.

7- (ENEM 2011) — Para uma atividade realizada no laboratério de

Matematica, um aluno precisa construir uma maquete da quadra de esportes da
escola que tem 28m de comprimento por 12m de largura. A maquete devera ser
construida na escala de 1:250.

Que medidas de comprimento e largura, em cm, o aluno utilizara na construgao
da maquete?

a)
b)
c)
d)
e)

8-

4,8e11,2.
7,0 e 3,0.
11,2 e 4,8.
28,0 e 12,0.
30,0 e70,0.

(ENEM 2011) — Muitas medidas podem ser tomadas em nossas casas

visando a utilizacdo racional de energia elétrica. Isso deve ser uma atitude diaria
de cidadania. Uma delas pode ser a redugédo do tempo no banho. Um chuveiro
com poténcia de 4 800 W consome 4,8 kW por hora



Uma pessoa que toma dois banhos diariamente, de 10 minutos cada, consumira,
em sete dias, quantos kW?

a) 0,8

b) 1,6

C) 5,6

d 11,2

e) 33,6

9- (ENEM 2011) - Cerca de 20 milhdes de brasileiros vivem na regido coberta

pela caatinga, em quase 800 mil km2 de area. Quando ndo chove, o homem do
sertdo e sua familia precisam caminhar quildmetros em busca da agua dos
acudes. A irregularidade climatica € um dos fatores que mais interferem na vida
do sertanejo.

Disponivel em: http://www.wwf.org.br. Acesso em: 23 abr. 2010.
Segundo este levantamento, a densidade demografica da regido coberta pela
caatinga, em habitantes por kmz, é de:

a) 250
b) 25

C) 2,5

d) 0,25
e) 0,025

10- (ENEM 2011) — Vocé pode adaptar as atividades do seu dia a dia de uma
forma que possa queimar mais calorias do que as gastas normalmente, conforme
a relacao seguinte:
— Enquanto vocé fala ao telefone, fagca agachamentos: 100 calorias gastas em
20 minutos.
— Meia hora de supermercado: 100 calorias.
— Cuidar do jardim por 30 minutos: 200 calorias.
— Passear com o cachorro: 200 calorias em 30 minutos.
— Tirar o p6 dos maveis: 150 calorias em 30 minutos.
— Lavar roupas por 30 minutos: 200 calorias.

Disponivel em: http://cyberdiet.terra.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).
Uma pessoa deseja executar essas atividades, porém, ajustando o tempo para
gue, em cada uma, gaste igualmente 200 calorias.
A partir dos ajustes, quanto tempo a mais serd necessario para realizar todas
as atividades?

a) 50 minutos.
b) 60 minutos.
C) 80 minutos.
d) 120 minutos.
e) 170 minutos.

11- (ENEM 2011) — Sabe-se que a distancia real, em linha reta, de uma cidade
A, localizada no estado de Sao Paulo, a uma cidade B, localizada no estado de



Alagoas, € igual a 2 000 km. Um estudante, ao analisar um mapa, verificou com
sua régua que a distancia entre essas duas cidades, A e B, era 8 cm.
Os dados nos indicam que o mapa observado pelo estudante esta na escala de:

a) 1:250.

b) 1:2500.

C) 1 : 25000.

d) 1 : 250000.
e) 1 : 25000000

12- (Enem 2011) - Aresisténcia das vigas de dado comprimento é diretamente
proporcional a largura (b) e ao quadrado da altura (d), conforme a figura. A
constante de proporcionalidade k varia de acordo como material utilizado na sua
construcao.

.

d

I
b

Considerando-se S como a resisténcia, a representacao algébrica que exprime
essa relacao é:
a) S=k-b-d

by S =0b-d?
c) S=k-b-d?
k-b
d S=—
_ ka?
e) S=—

13- (ENEM 2012) — Em 20 de fevereiro de 2011ocorreu a grande erupcao do
vulcdo Bulusan nas Filipinas. A sua localizacao geogréfica no globo terrestre é
dada pelo GPS (sigla em inglés para Sistema de Posicionamento Global) com
longitude de 124° 3’ 0” a leste do Meridiano de Greenwich.
Dado: 1° equivale a 60’ e 1’ equivale a 60”.

PAVARIN, G. Galileu, fev. 2012 (adaptado).
A representagdo angular da localizagéo do vulcdo com relagéo a sua longitude
na forma decimal é:
A representacéo angular da localizagéo do vulcdo com relagao a sua longitude
na forma decimal é

a)  124,02°
b)  124,05°
c)  124,20°.
d)  124,30°.
e)  124,50°.



14- (ENEM 2012) — A capacidade minima, em BTU/h, de um aparelho de ar-
condicionado, para ambientes sem exposi¢cdo ao sol, pode ser determinada da
seguinte forma:

A capacidade minima, em BTU/h, de um aparelho de ar-condicionado, para
ambientes sem exposi¢ao ao sol, pode ser determinada da seguinte forma:

« 600 BTU/h por m?, considerando-se até duas pessoas no ambiente;

* para cada pessoa adicional nesse ambiente, acrescentar 600 BTU/h;

» acrescentar mais 600 BTU/h para cada equipamento eletroeletrbnico em
funcionamento no ambiente.

Sera instalado um aparelho de ar-condicionado em uma sala, sem exposicéo ao
sol, de dimensdes 4 m x 5 m, em que permanec¢am quatro pessoas e possua um
aparelho de televisdo em funcionamento.

A capacidade minima, em BTU/h, desse aparelho de ar condicionado deve ser

a) 12 000.
b) 12 600.
c) 13 200.
d) 13 800.
e)  15000.

15- (ENEM 2012) — Uma méae recorreu a bula para verificar a dosagem de um
remédio que precisava dar a seu filho. Na bula, recomendava-se a seguinte
dosagem: 5 gotas para cada 2 kg de massa corporal a cada 8horas.

Se a mae ministrou corretamente 30 gotas do remédio a seu filho a cada 8 horas,
entdo a massa corporal dele € de

a) 12 kg.
b) 16 kg.
C) 24 kg.
d) 36 kg.
e) 75 kg.

16- (ENEM 2012) — O esporte de alta competi¢cdo da atualidade produziu uma
guestdo ainda sem resposta: Qual é o limite do corpo humano? O maratonista
original, o grego da lenda, morreu de fadiga por ter corrido 42 quilometros. O
americano Dean Karnazes, cruzando sozinho as planicies da California,
conseguiu correr dez vezes mais em 75 horas.
Um professor de Educacgéo Fisica, ao discutir com a turma o texto sobre a
capacidade do maratonista americano, desenhou na lousa uma pista reta de 60
centimetros, que representaria o percurso referido.

Disponivel em: http://veja.abril.com.br. Acesso em: 25 jun. 2011 (adaptado).
Se o percurso de Dean Karnazes fosse também em uma pista reta, qual seria a
escala entre a pista feita pelo professor e a percorrida pelo atleta?
a) 1: 700
b) 1:7 000
C) 1: 70 000
d) 1: 700 000
e) 1:7 000 000



17- (Enem 2012) - Um bidlogo mediu a altura de cinco arvores distintas e
representou-as em uma mesma malha quadriculada, utilizando escalas
diferentes, conforme indicacfes na figura a seguir.
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Qual é a arvore que apresenta a maior altura real?

a) I
b) Il
c) I
d) 1\Y
e) \Y%

18- (ENEM 2012) —José, Carlos e Paulo devem transportar em suas bicicletas
uma certa quantidade de laranjas. Decidiram dividir o trajeto a ser percorrido em
duas partes, sendo que ao final da primeira parte eles redistribuiriam a
quantidade de laranjas que cada um carregava dependendo do cansago de cada
um. Na primeira parte do trajeto José, Carlos e Paulo dividiram as laranjas na
proporcao 6 : 5 : 4, respectivamente. Na segunda parte do trajeto José, Carlos e
Paulo dividiram as laranjas na proporcéo 4 : 4 : 2, respectivamente. Sabendo-se
gue um deles levou 50 laranjas a mais no segundo trajeto, qual a quantidade de
laranjas que José, Carlos e Paulo, nessa ordem, transportaram na segunda parte
do trajeto?

a) 600,550,350

b) 300,300,150

C) 300, 250, 200

d) 200,200,100

e) 100,100, 50

19- (ENEM 2012) — A resisténcia mecéanica S de uma viga de madeira, em
forma de um paralelepipedo retangulo, é diretamente proporcional a sua largura
(b) e ao quadrado de sua altura(d) e inversamente proporcional ao quadrado da
distancia entre os suportes da viga, que coincide com o0 seu comprimento(x),
conforme ilustra a figura. A constante de proporcionalidade k é chamada de
resisténcia da viga.




BUSHAW, D. etal. Aplicagbes da matematica escolar. Sdo Paulo: Atual, 1997.
A expressao que traduz a resisténcia S dessa viga de madeira é:

k-b-d>?
a) §=—
k-b-d
b) S==
c) g = k-b-d?
X
k-b%d
d) =—
f _ kb2d

20- (ENEM 2013) — Muitos processos fisioldgicos e bioquimicos, tais como
batimentos cardiacos e taxa de respiracdo, apresentam escalas construidas a
partir da relagéo entre superficie e massa (ou volume) do animal. Uma dessas
escalas, por exemplo, considera que “o cubo da area S da superficie de um
mamifero é proporcional ao quadrado de sua massa M”.

HUGHES-HALLETT, D etal. Célculo e aplica¢des. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1999

(adaptado).

Isso é equivalente a dizer que, para uma constante k > 0, a area S pode ser
escrita em funcao de M por meio da expressao:
a) S=K-M

) S=K-Ms
C) S=Ki-Ms
d) S=Ki-M:
e) S =Ki-M?

21- (ENEM 2013) — Uma torneira ndo foi fechada corretamente e ficou
pingando, da meia-noite as seis horas da manha, com a frequéncia de uma gota
a cada trés segundos. Sabe-se que cada gota d’agua tem volume de 0,2mL.
Qual foi o valor mais aproximado do total de agua desperdicada nesse periodo,
em litros?

a) 0,2
b) 1,2
C) 1,4
d) 12,9
e) 64,8



22- (ENEM 2013) — Para se construir um contra piso, € comum, na
constituicdo do concreto, se utilizar cimento, areia e brita, na seguinte proporcao:
1 parte de cimento, 4 partes de areia e 2 partes de brita. Para construir o contra
piso de uma garagem, uma construtora encomendou um caminhdo betoneira
com 14m3 de concreto. Qual é o volume de cimento, em m?, na carga de concreto
trazido pela betoneira?

a) 1,75.
b) 2,00.
C) 2,33.
d  4,00.
e)  8,00.

23- (Enem 2013) — Para se construir um contrapiso, € comum, na constituicao
do concreto, se utilizar cimento, areia e brita, na seguinte proporcéo: 1 parte de
cimento, 4 partes de areia e 2 partes de brita. Para construir o contrapiso de uma
garagem, uma construtora encomendou um caminh&o betoneira com 14 m3 de
concreto.

Qual é o volume de cimento, em m3, na carga de concreto trazido pela betoneira?

a) 1,75
b) 2,00
c) 233
d 4,00
e) 8,00

24- (ENEM 2013) — A figura apresenta dois mapas, em que o estado do Rio
de Janeiro é visto em diferentes escalas.

\325000000

Ha interesse em estimar o numero de vezes que foi ampliada a area
correspondente a esse estado no mapa do Brasil. Esse niumero é:

a) menor que 10

b) maior que 10 e menor que 20

C) maior que 20 e menor que 30.

d) maior que 30 e menor que 40.

e) maior que 40




25-  (ENEM 2014) - A Figura 1 representa uma gravura retangular com 8m de
comprimento e 6m de altura.

6 metros

8 metros

Figura 1

Deseja-se reproduzi-la numa folha de papel retangular com 42 cm de
comprimento e 30cm de altura, deixando livres 3 cm em cada margem, conforme
a Figura 2.

A reproducédo da gravura deve ocupar o maximo possivel da regido disponivel,

mantendo-se as propor¢des da Figura 1.
PRADO, A. C. Superinteressante, ed. 301, fev. 2012 (adaptado).

A escala da gravura reproduzida na folha de papel é:
: |8

cm

30cm

Jem

r—t
bo—ed
mag

42 cm

Regido disponivel para reproduzir a gravura
[:] Regido proibida para reproduzir a gravura

Figura 2
a) 1:3
b) 1: 4
c) 1:20
d 1: 25
) 1: 32



26- (ENEM 2013) — A Secretaria de Saude de um municipio avalia um
programa que disponibiliza, para cada aluno de uma escola municipal, uma
bicicleta, que deve ser usada no trajeto de ida e volta, entre sua casa e a escola.
Na fase de implantacdo do programa, o aluno que morava mais distante da
escola realizou sempre o0 mesmo trajeto, representado na figura, na escala 1 :
25 000, por um periodo de cinco dias.

T
facola

& J1em

Casa

—
icm

Quantos quildmetros esse aluno percorreu na fase de implantagao do programa?

a) 4
b) 8
C) 16
d) 20
e) 40

27- (ENEM 2014) — Um show especial de Natal teve 45 000 ingressos
vendidos. Esse evento ocorrera em um estadio de futebol que disponibilizara 5
portdes de entrada, com 4 catracas eletrénicas por portdo. Em cada uma dessas
catracas, passara uma Unica pessoa a cada 2 segundos. O publico foi
igualmente dividido pela quantidade de portdes e catracas, indicados no ingresso
para o show, para a efetiva entrada no estadio. Suponha que todos aqueles que
compraram ingressos irdo ao show e que todos passardo pelos portbes e
catracas eletronicas indicados.

Qual é o tempo minimo para que todos passem pelas catracas?

a) 1 hora.

b) 1 hora e 15 minutos.

C) 5 horas.

d) 6 horas.

e) 6 horas e 15 minutos.




28- (ENEM 2013) — Em um certo teatro, as poltronas sdo divididas em
setores. A figura apresenta a vista do setor 3 desse teatro, no qual as cadeiras
escuras estdo reservadas e as claras nao foram vendidas.

DO0O-mMmw
T
Ti

A razdo que representa a quantldade de cadeiras reservadas do setor 3 em
relacdo ao total de cadeiras desse mesmo setor é:

a) 17/10
b) 17/53
C) 53/70
d) 53/17
e) 70/17

29- (ENEM 2014) — Um carpinteiro fabrica portas retangulares macicas, feitas
de um mesmo material. Por ter recebido de seus clientes pedidos de portas mais

1 .
altas, aumentou sua altura em Py preservando suas espessuras. A fim de manter

0 custo com o material de cada porta, precisou reduzir a largura.
A razdo entre a largura da nova porta e a largura da porta anterior é
a) 1/8

b) 7/8
C) 8/7
d) 8/9
e) 2

8

30- (ENEM 2014) — Boliche é um jogo em que se arremessa uma bola sobre
uma pista para atingir dez pinos, dispostos em uma formacéo de base triangular,
buscando derrubar o maior nimero de pinos. A razdo entre o total de vezes em
gue o jogador derruba todos 0s pinos e o numero de jogadas determina seu

desempenho.

Em uma disputa entre cinco jogadores, foram obtidos os seguintes resultados:
e Jogador | — Derrubou todos os pinos 50 vezes em 85 jogadas.
e Jogador Il — Derrubou todos os pinos 40 vezes em 65 jogadas.




Jogador Il — Derrubou todos os pinos 20 vezes em 65 jogadas.
e Jogador IV — Derrubou todos os pinos 30 vezes em 40 jogadas.
e Jogador V — Derrubou todos os pinos 48 vezes em 90 jogadas.
Qual desses jogadores apresentou maior desempenho?

a) I
b) Il
c) I
d) 1\Y
e) \Y

31- (ENEM 2014) — O grafico a seguir mostra a evolugdo da taxa de
desemprego (ou seja, a porcentagem da populacdo economicamente ativa que
esta desempregada) nas seis principais regides metropolitanas brasileiras nos

meses de julho de 2006 a julho de 2011.
12

10,8

“T72006 2007 T200872009 2010 2011
Suponha que a razao entre as taxas de desemprego de julho de 2010 e julho de
2011 sejaigual a razéo entre a taxa de desemprego de julho de 2011 e julho de

2012.

A taxa de desemprego em julho de 2012 sera um numero entre
a)  4,0e4,5.

b) 5,0e5,5.

C) 55e6,1.

d  60e6,6.

e) 66e71

32- (ENEM 2015) — Um pesquisador, ao explorar uma floresta, fotografou uma
caneta de 16,8 cm de comprimento ao lado de uma pegada. O comprimento da
caneta(c), a largura(L) e o comprimento(C) da pegada, na fotografia, estdo
indicados no esquema.



A largura e o comprimento reais da pegada, em centimetros, s&o,
respectivamente, iguais a:

a) 49e7,6

b) 8,6e9,8

C) 14,2 e 15,4

d) 26,4 e 40,8

e) 275e425

33- (ENEM 2015) - Alguns medicamentos para felinos sdo administrados com
base na superficie corporal do animal. Foi receitado a um felino pesando 3,0 kg
um medicamento na dosagem diaria de 250 mg por metro quadrado de superficie
corporal. O quadro apresenta a relagdo entre a massa do felino, em quilogramas,
e a area de sua superficie corporal, em metros quadrados.

Relagdo entre a massa de um felino
e a area de sua superficie corporal

Massa (kg) Area (m?)
1.0 0,100
20 0,159
3,0 0,208
40 0,252
50 0,292

NORSWORTHY. G. D. O cacients felino. S8a Paula: Roca. 2006
A dose diaria, em miligramas, que esse felino devera receber é de

a) 0,624
b)  52,0.

c)  156,0.
d)  750,0.
e) 12019

34- (ENEM 2016) — Em uma empresa de moveis, um cliente encomenda um
guarda-roupa nas dimensdes 220 cm de altura, 120 cm de largura e 50cm de
profundidade. Alguns dias depois, 0 projetista, com o desenho elaborado na
escala 1 : 8, entra em contato com o cliente para fazer sua apresentacdo. No
momento de impresséo, o profissional percebe que o desenho néo caberia na
folha de papel que costumava usar. Para resolver o problema, configurou a
impressora para que a figura fosse reduzida em 20%.

A altura, a largura e a profundidade do desenho impresso para a apresentagéo
serao, respectivamente,



22,00 cm, 12,00 cm e 5,00cm.
27,50 cm, 15,00 cm e 6,25cm.
34,37 cm, 18,75 cm e 7,81cm.
35,20 cm, 19,20 cm e 8,00cm.
e) 44,00 cm, 24,00 cme10,00cm.

35- (ENEM 2016) — Cinco marcas de péo integral apresentam as seguintes
concentracdes de fibras (massa de fibra por massa de péo):

* Marca A: 2 g de fibras a cada 50 g de pao;
* Marca B: 5 g de fibras a cada 40 g de pao;
» Marca C: 5 g de fibras a cada 100 g de péo;
» Marca D: 6 g de fibras a cada 90 g de péo;
* Marca E: 7 g de fibras a cada 70 g de pao.

Recomenda-se a ingestdo do pao que possui a maior concentracao de fibras.
Disponivel em: www.blog.saude.gov.br. Acesso em: 25 fev. 2013.
A marca a ser escolhida é

a) A
b) B
C) C
d) D
e) E

36- (ENEM 2016) — Um paciente necessita de reidratacdo endovenosa feita por
meio de cinco frascos de soro durante 24 h. Cada frasco tem um volume de 800
mL de soro. Nas primeiras quatro horas, devera receber 40% do total a ser
aplicado. Cada mililitro de soro corresponde a 12 gotas.

O numero de gotas por minuto que o paciente devera receber apds as quatro
primeiras horas sera

a) 16
b) 20
C) 24
d) 34
e) 40

37- (ENEM 2016) — Diante da hip6tese do comprometimento da qualidade da
agua retirada do volume morto de alguns sistemas hidricos, os técnicos de um
laboratério  decidiram testar cinco tipos de filtros de &gua.
Dentre esses, os quatro com melhor desempenho serdo escolhidos para futura
comercializacao.

Nos testes, foram medidas as massas de agentes contaminantes, em miligrama,
gue ndo séo capturados por cada filtro em diferentes periodos, em dia, como
segue:

* Filtro 1 (F1): 18 mg em 6 dias;

* Filtro 2 (F2): 15 mg em 3 dias;



* Filtro 3 (F3): 18 mg em 4 dias;
* Filtro 4 (F4): 6 mg em 3 dias;
* Filtro 5 (F5): 3 mg em 2 dias.
Ao final, descarta-se o filtro com a maior razdo entre a medida da massa de
contaminantes ndo capturados e o numero de dias, 0 que corresponde ao de

pior desempenho.
Disponivel em: www.redebrasilatual.com.br. Acesso em: 12 jul. 2015 (adaptado).
O filtro descartado é o

a) F1.
b) F2.
C) F3.
d) F4.
e) F5.

38- (Enem 2017) — Em uma embalagem de farinha encontra-se a receita de
um bolo, sendo parte dela reproduzida a seguir:

INGREDIENTES

* 640 g de farinha (equivalente a 4 xicaras).

* 16 g de fermento bioldgico (equivalente a 2 colheres medidas).

Possuindo apenas a colher medida indicada na receita, uma dona de casa teve
que fazer algumas conversfes para poder medir com precisdo a farinha.
Considere que a farinha e o fermento possuem densidades iguais.

Cada xicara indicada na receita é equivalente a quantas colheres medidas?

a) 10.
b) 20.
C) 40.
d) 80.
e) 320.

39- (Enem 2019) - Para contratar trés maquinas que fardo o reparo de vias
rurais de um municipio, a prefeitura elaborou um edital que, entre outras
clausulas, previa:

. cada empresa interessada s0 pode cadastrar uma Unica maquina para
concorrer ao edital;

. o total de recursos destinados para contratar o conjunto das trés maquinas
é de R$ 31.000,00;

. o valor a ser pago a cada empresa sera inversamente proporcional a idade
de uso da maquina cadastrada pela empresa para o presente edital.

As trés empresas vencedoras do edital cadastraram maquinas com 2, 3 e 5 anos
de idade de uso.

Quanto recebera a empresa que cadastrou a maquina com maior idade de uso?
a) R$ 3.100,00

b) R$ 6.000,00



c)  R$6.200,00
d)  R$15.000,00
e)  R$15.500,00

40- (Enem 2019) — Os exercicios fisicos sdo recomendados para o bom
funcionamento do organismo, pois aceleram o metabolismo e, em consequéncia,
elevam o consumo de calorias. No grafico, estéo registrados os valores caloricos,
em kcal, gastos em cinco diferentes atividades fisicas, em funcdo do tempo
dedicado as atividades, contado em minuto.
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Qual dessas atividades fisicas proporciona o maior consumo de quilocalorias por
minuto?

a) I

b) I
C) 1
d) \Y,
e) \%

41- (Enem 2020) - Antbnio, Joaquim e José sdo sécios de uma empresa cujo
capital é dividido, entre os trés, em partes proporcionais a: 4, 6 e 6,
respectivamente. Com a intencdo de igualar a participacao dos trés sdcios no
capital da empresa, Antonio pretende adquirir uma fracdo do capital de cada um
dos outros dois socios.

A fracdo do capital de cada s6cio que Antbnio devera adquirir é:

a. 1/2

b) 1/3

C) 1/9
d) 2/3
e) 4/3

42- (Enem -2023) — Entre maratonistas, um parametro utilizado é o de
economia de corrida (EC). O valor desse parametro é calculado pela razéo entre
o consumo de oxigénio, em mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em
guilograma (kg), do atleta correndo a uma velocidade constante.

Disponivel em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).
Um maratonista, visando melhorar sua performance, auxiliado por um médico,
mensura 0 seu consumo de oxigénio por minuto a velocidade constante. Com
base nesse consumo e na massa do atleta, o meédico calcula o EC do atleta.



A unidade de medida da grandeza descrita pelo parametro EC é:

a) min
mL - kg
mL
b) min - kg
min - mL
C) .
min - kg
d) mL
mL - kg
e) min
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O caderno de atividades para ensinar razdo e propor¢cdo é resultado de uma
pesquisa que buscou analisar possiveis efeitos da aplicacdo de uma sequéncia
didatica baseada em atividades experimentais para o ensino de razdo e
proporcéo sobre o aprendizado de resolugéo de problemas de estudantes do 9°
ano do ensino fundamental.

Neste caderno, sugerimos uma sequéncia de atividades de ensino
voltados a pratica profissional dos docentes de matematica, para que colabore
ainda mais com a prética docente, em relagdo ao ensino de razdo e proporgao.

Para elaborarmos as sequéncias de atividades nos apoiamos nas orientacdes

da Metodologia de Ensino — Ensino por Ativiﬁades Experimentais de Sa (2019 e
2020): Mafra e Sa (2023). < J
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