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1 INFORMACOES GERAIS
1.1 Tipo de Produto Educacional:

Sequéncia Didatica

1.2 Objetivo deste Produto Educacional:
Apresentar uma atividade pratica que utilize a Inteligéncia Artificial (1A),
Modelagem Matematica e Resolucdo de Problemas como ferramenta de apoio no
aprendizado das Equaces de 1° Grau.

1.3 Justificativa:
No cenéario de rapida evolucdo das ferramentas tecnoldgicas, é importante conecta-

las com a matematica escolar aplicando a situagdes reais de forma a melhorar o
engajamento e compreensédo dos estudantes.

1.4 Teoria educacional:
Olhar construtivista de acordo com as teorias de Piaget, observando a transi¢do do

estagio operatorio concreto para o estagio operatorio formal comum as idades dos
estudantes dessa fase.

!Mestrando pelo Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional/UFSM, Santa
Maria, RS — Brasil. Orientando.

2Doutora em Matematica/UFRGS. Professora do Departamento de Matematica da Universidade Federal
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1.5 Contelidos matematicos:

Grafico cartesiano;

Expressdes Algébricas;

Regressdo Linear;

Equacdes de 1° grau;

Operagdes com NUmeros Racionais;
Logica Sentencial;

Proporcionalidade.

1.6 Habilidades presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

(EFO7MAO05) Resolver um mesmo problema utilizando diferentes algoritmos.
(EFO7TMA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as operacGes com
ndmeros racionais.

(EFO7TMA13) Compreender a ideia de varidvel, representada por letra ou
simbolo, para expressar relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia
de incognita.

(EFO7TMA17) Resolver e elaborar problemas que envolvam variacdo de
proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre duas grandezas,
utilizando sentenca algébrica para expressar a relacdo entre elas.

(EFO7TMA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equacdes polinomiais de 1° grau, redutiveis & forma ax + b = ¢, fazendo uso
das propriedades da igualdade.

(EFO6MAL16) Associar pares ordenados de numeros a pontos do plano
cartesiano do 1° quadrante, em situacGes como a localizacdo dos vértices de um
poligono.

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas
comprimento, massa, tempo, temperatura, area (tridngulos e retangulos),
capacidade e volume (sélidos formados por blocos retangulares), sem uso de
formulas, inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situacoes
reais e/ou relacionadas as outras areas do conhecimento.

(EFO7CO03) Construir solugbes computacionais de problemas de diferentes

areas do conhecimento, de forma individual e colaborativa, selecionando as



estruturas de dados e técnicas adequadas, aperfeicoando e articulando saberes
escolares.

e (EFO6COO05) Identificar os recursos ou insumos necessarios (entradas) para a
resolucdo de problemas, bem como os resultados esperados (saidas),
determinando os respectivos tipos de dados, e estabelecendo a definicdo de

problema como uma relagéo entre entrada e saida.

1.7 Recursos:
e Quadro branco e pincéis para quadro branco;
e Material escolar béasico;
e Papel quadriculado;
e Computador, Chromebook ou Notebook;
e Acesso a internet;

o Aplicativos de Inteligéncia Artificial (Microsoft Bing ou Google Gemini)

1.8 Duracéo:

5 encontros (1h20min cada)

1.9 Publico Alvo:
Alunos de 7° ano do Ensino Fundamental que ja tiveram contato com as Equacdes

de 1° grau.

2 SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica aqui apresentada € uma sugestdo de atividades a serem
desenvolvidas em 5 encontros de aproximadamente 1h20min, podendo ser flexibilizado
de acordo com as condi¢Ges e necessidades de cada turma. Os encontros com o0s alunos
sdo planejados de forma que haja um nivelamento inicial de forma a obter um bom

andamento das praticas a serem desenvolvidas.

As atividades desenvolvidas nessa sequéncia didatica levam em consideracdo a
idade e a maturidade cognitiva segundo a Teoria do Desenvolvimento Cognitivo de
Piaget (1971), pois € o0 momento em que o aluno esta na fase de transi¢cdo do Estagio

Operatorio Concreto para o estagio Operatorio Formal, ou seja, o aluno nao



desenvolveu plenamente a habilidade de formular hipoteses para chegar a conclusdes
formais ao resolver problemas. Outro aspecto a considerar é que, atividades dessa
natureza contém um amplo espectro de interdisciplinaridade que é caracteristico dos

trabalhos que envolvem a Modelagem Matematica e tratamento de dados.

As atividades sugeridas nesta sequéncia didatica ja foram aplicadas com alunos
do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal da regido metropolitana de
Porto Alegre no estado do Rio Grande do Sul e obteve resultados significativos,
principalmente no aspecto de engajamento dos alunos durante as aulas.

No primeiro encontro é o momento de realizar a sondagem inicial e nivelamento
entre 0s alunos em relacdo aos pré-requisitos necessarios ao desenvolvimento da
atividade. O segundo encontro é utilizado para desenvolver a pratica de utilizacdo dos
aplicativos de IA que poderdo ser utilizados pelos alunos durante as atividades. O
terceiro encontro serd necessario apenas se 0 professor considerar necessario uma
revisdo dos contedos matematicos que serdo utilizados nas atividades seguintes ou
realizar uma pesquisa de campo com os alunos. O quarto encontro € o0 momento de
coletar e tratar os dados a servirem de insumos para pratica da atividade principal. O
ultimo encontro é o momento de desenvolver a atividade principal, realizar reflexdes e

corre¢des necessarias.

2.1 Primeiro encontro: sondagem e nivelamento

A maioria sistemas de inteligéncia artificial existentes exigem que se faca um
cadastro e utilize login e senha. Por exemplo, é necessario ter uma conta Microsoft que
esteja associada a um endereco de e-mail para acesso ao Microsoft Copilot assim como
¢ exigido ter uma conta Google associada a um endereco de e-mail para login no
Gemini. Portanto, a primeira tarefa & verificar se os alunos possuem e-mail véalido.
Aqueles alunos que ndo possuem e-mail, ou possuem, mas nao lembram a senha, é
importante que se crie um e-mail ou faca a recuperacdo de senha. Caso for utilizar o
Microsoft Copilot é recomendavel que se crie um e-mail em outlook.com, caso opte por
utilizar o Gemini a recomendagdo é pelo gmail.com. Vencida esta etapa, é hora de

utilizar o e-mail, a atividade proposta é que os alunos enviem um e-mail uns aos outros



e respondam. Agora é hora de criar uma conta Microsoft e uma conta Google
associando a elas o e-mail individual de cada aluno.

Agora é hora de praticar a utilizacdo de sites de busca na internet, como
exemplo, pode ser utilizado o Google ou o Bing. Pesquise, em diferentes sites, a
previsdo do tempo do dia seguinte para a cidade que esta localizada a escola onde os
alunos estudam. Analisem os resultados da busca coletivamente e comparem o0s
diferentes resultados disponiveis. Alguns topicos importantes para discussao:

e Quais foram as previsdes para chuva?
e Quais foram as previsdes para as temperaturas minimas e maximas?
e Por que as previsdes do tempo trazem, geralmente, dados diferentes um do
outro?
E interessante que se trabalhe, nesse momento, o conceito de fakenews com os
estudantes de forma a terem alguns subsidios minimos para saber selecionar os dados e
informac0es retiradas da internet. Para isso utilize o conteudo da Revista Arco (2020),

disponivel no endereco: https://www.ufsm.br/midias/arco/isso-e-fake-news.

Todas essas atividades sdo importantes para que o aluno tenho a experiéncia com
esse tipo de aplicacGes e conteldos digitais, pois, apesar de serem a geracdo mais
conectada da histdria, os jovens, principalmente de escolas publicas, ndo possuem
habilidades em atividades diferentes do consumo de contetdos das redes sociais em
evidéncia.

Realizadas essas atividades, € o momento de finalizar permitindo que os alunos
acessem os sistemas de IA e realizem suas primeiras interacdes. Uma atividade
interessante é solicitar que os alunos conversem com a IA sobre algum assunto das
aulas de Matematica como se fossem amigos. Para isso o professor pode disponibilizar
os links dos sistemas de 1A ou pedir para que os alunos procurem em algum dos sites de

busca. Os links sdo:

e Para o Microsoft Copilot: https://copilot.microsoft.com

e Para o Gemini: https://gemini.google.com/



https://www.ufsm.br/midias/arco/isso-e-fake-news
https://copilot.microsoft.com/
https://gemini.google.com/

Quadro 1 — Resumo das atividades do encontro 1.

Ordem Atividade

1 Perguntar qual dos alunos ndo tem e-mail ou ndo sabem como acessar 0 que ja possuem.

Criar ou recuperar o email.
2 https://outlook.com

https://gmail.com

3 Alunos enviam e respondem e-mails.

Utilizar sites de busca e pesquisar sobre a previsdo do tempo para a cidade onde fica
localizada a escola do aluno para o dia seguinte.

http://www.google.com

https://www.bing.com/

Abrir mais de um resultado, comparar as previsoes e realizar uma pequena discussao com
base nas perguntas:
e Quais foram as previsdes para chuva?
e Quais foram as previsdes para as temperaturas minimas e maximas?
e Por que as previsdes do tempo trazem, geralmente, dados diferentes um do
outro?

Trabalhar o conceito de fakenews (importante para a escolha e tratamento de dados).
6 Sugestdo de leitura e reflexdo com a turma: https://www.ufsm.br/midias/arco/isso-e-fake-
news

Acessar 0s sistemas de 1A:
7 e Para o Microsoft Copilot: https://copilot.microsoft.com
e Para o Gemini: https://gemini.google.com/

8 Conversar com a A sobre algum assunto de Matemética como se fosse um amigo.

Fonte: Elaborado pelo autor

2.2 Segundo encontro: pratica com sistemas de 1A

Este € o0 momento de o aluno desenvolver a habilidade de utilizacdo da IA de
forma a verificar suas potencialidades. Uma sequéncia de atividades foi desenvolvida
com essa finalidade.

A primeira prética € utilizar a 1A para criacdo de tabelas com dados que a
propria IA vai pesquisar, tratar e tabular. Para isso, segue algumas sugestBes de
atividades:

e Criar uma tabela com as médias mensais de chuva para alguma cidade especifica
ou alguma localizacdo qualquer para algum determinado periodo.
e Criar uma tabela com a distancia da cidade do aluno para as 5 maiores cidades
do estado onde ele mora.
e Criar uma tabela com a temperatura maxima historia registrada em alguma
localidade.
Como exemplo, a Figura 1 apresenta um exemplo de utilizacdo de uma interacdo que

pode ser realizada entre aluno e 1A utilizando o sistema Microsoft Copilot.
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https://gmail.com/
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https://www.bing.com/
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Figura 1 — Exemplo de criagdo de tabelas com auxilio de IA.

Pode criar uma tabela simples com as médias de chuvas mensais
para alguma cidade no ano de 2023?
Claro! Aqui estd uma tabela simples com as médias de chuvas mensais para a cidade de
Sdo Paulo no ano de 2023, baseada em dados do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET):
Més Média de Chuvas (mm)
Janeiro 237
Fevereiro 208
Marco 175
Abril 88
Maio 60
Junho 45
Julho 30
Agosto 35
Setembro 100
Qutubro 200
Novembro 300
Dezembro 250

Fonte:Da pesquisa
Algumas observacdes devem ser consideradas ao realizar essa atividade:

e O professor deve incentivar os alunos a conferirem se os dados apresentados
pela 1A correspondem a realidade. No exemplo da Figura 1, a IA citou a origem
dos dados, assim, sempre que possivel, pesquisar nas fontes a veracidade das
informagdes.

e A forma como sdo realizadas as solicitagcdes, perguntas e interagdes com a IA
interfere na qualidade da resposta. Pode ser que varios alunos encontrem
solugdes diferentes para uma mesma situagdo, a depender da forma que
utilizaram as palavras e estruturas gramaticais para realizar as atividades.

e O professor deve aproveitar para desenvolver a literacia matematica com seus
alunos, como no caso da quantidade de chuvas do exemplo na Figura 1 ser
medida com uma grandeza de comprimento e ndo de volume. Para isso o
professor pode apresentar um video do Canal Manual do Mundo disponivel no

link: https://www.youtube.com/watch?v=g7rpCzOxFXU

Com base nos dados das tabelas encontradas o professor pode solicitar que 0s

alunos listem pares ordenados e marquem o0s pontos correspondentes no grafico


https://www.youtube.com/watch?v=q7rpCzQxFXU

cartesiano utilizando o papel quadriculado. Utilizando, por exemplo, a tabela
apresentada na Figura 1, podemos criar 12 pares ordenados de forma que a primeira
coordenada seja 0 nimero do més e a segunda coordenada seja a média de chuva
correspondente a cada més. Séo eles: A(1,237), (2,208), (3,175), (4,88), (5,60),
(6,45), (7,30), (8,35), (9,100), (10,200), (11,300) e (12,250). A Figura 2
apresenta um modelo dessa atividade utilizando lapis e papel quadriculado.

Figura 2 — Marcacao de pontos utilizando lapis e papel quadriculado

Fonte: Elaborado pelo autor

Um detalhe importante é explicar aos alunos que, em casos como 0s do nosso
exemplo, tempos que ajustar as medidas do grafico, ja que ha uma disparidade de
tamanho do dos nimeros entre as abscissas e as ordenadas.



Quadro 2 — Resumo das atividades do encontro 2.

Ordem Atividade

1 Elaborar uma tabela com as médias mensais de chuva para alguma cidade especifica ou
alguma localizacdo qualquer para algum determinado periodo.

2 Elaborar uma tabela com a distancia da cidade do aluno para as 5 maiores cidades do
estado onde ele mora.

3 Elaborar uma tabela com a temperatura maxima histoéria registrada em alguma localidade.

4 Realizar uma analise critica dos dados da tabela realizando a verificagédo da veracidade
dos dados apresentados.

5 Comparar o0s resultados encontrados pelos alunos.
Explicar o porqué da medida utilizada para medir a quantidade de chuvas é uma grandeza

6 de comprimento (:mm) e ndo uma grandeza de volume. Sugestéo de video:
https://www.youtube.com/watch?v=q7rpCzQxFXU

7 Escrever os dados de alguma das tabelas como pares ordenados.

8 Elaborar um gréfico cartesiano marcando os pontos associados aos pares ordenados
encontrados.

2.3 Terceiro encontro: Organizagdo e demais ajustes prévios ao trabalho principal

As atividades desenvolvidas nesse encontro podem ser diluidas nos encontros
anteriores ou o tempo de aplicacdo ser menor que os demais.

Este € o momento em que o professor realiza uma reunido de ambientacdo e
combinagfes com os alunos sobre as atividades que serdo realizadas. Deve explicar o
tema da situacdo a ser modelada, o uso da IA, as habilidades matematicas necessarias e
quais resultados sdo esperados.

Como o tema que norteia 0 modelo é a questdo do clima, especificamente a
temperatura, é interessante que o professor realize uma breve discussao sobre a questao
climética no que diz respeito a prevencao e cuidado com o meio ambiente, e como a
Matematica é usada como ferramenta de apoio e suporte aos agentes que trabalham
nessa area. Para iniciar pode utilizar videos disponiveis na internet que relacionam a
Matematica com o clima, como exemplo, o video disponivel na plataforma do Youtube
intitulado Matematica e a Previsdo do Tempo da professora Carla Bruno (2022).

A critério do professor e da necessidade dos alunos, pode ser realizada uma
breve revisdo dos conceitos matematicos e das boas préaticas uso da IA envolvidos nos
proximos encontros.

Explicar quais sdo os resultados esperados ao concluir as atividades dos ultimos

encontros.




Quadro 3 — Resumo das atividades do encontro 3.

Ordem Atividade
1 Ambientar e combinar com os alunos como serdo desenvolvidas as préximas atividades.
2 Conversa sobre a escolha da tematica: O clima: temperatura.
Fazer relagGes entre a Matematica e as situacdes que envolvem o clima. Como exemplo
3 ou atividade motivadora, temos a sugestéo do video: Matematica e a Previsdo do Tempo
da professora Carla Bruno (2022), disponivel no Youtube.
4 Revisar conceitos e definicdes matematicas e de uso da IA, caso seja necessario.
5 Discutir quais resultados sdo esperados nas atividades dos Gltimos encontros.

2.4 Quarto encontro: Coleta e tratamento dos dados

Nesse encontro, a primeira atividade é pesquisar dados histéricos sobre as

médias de temperaturas relativas a cidade dos estudantes, caso ndo encontrem dados

suficientes de determinada cidade, pode ser referente ao estado, a capital ou, em ultimo

caso, uma cidade de interesse do aluno.

No site Weather Spark, ha diversos graficos que contém dados historicos

relativos ao clima das principais cidades do mundo, inclusive relatérios meteoroldgicos

historicos e atuais sobre o clima com intervalos em horas, dias e meses. Como exemplo,

a Figura 3, apresenta uma imagem de um gréfico de dispersdo utilizado na aplicacdo

dessa atividade contendo as temperaturas minimas e maximas historicas relativas a

regido metropolitana de Porto Alegre, RS.

Figura 3 — Andlise do gréfico de dispersdo das médias das temperaturas.
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Fonte: Yassaki Filho (2024. p. 55)




A partir dos dados encontrados, os alunos devem construir uma tabela que
expresse 0 histérico das temperaturas num determinado periodo. O professor deve
orientar os alunos que, quanto mais dados, melhor serd o modelo.

No caso do exemplo apresentado na Figura 3, um dos alunos elaborou uma

tabela em papel quadriculado que expressa os dados encontrados. A Figura 4 apresenta
os dados tabulados.

Figura 4 — Tabela de dados confeccionada por aluno.
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Fonte: Yassaki Filho (2024. p. 55)

A tabela da Figura 4 foi construida com as médias histéricas mensais das
temperaturas maximas registradas em que as linhas representam o ano da medicao e as
colunas contém as medi¢cBes mensais de cada ano, exceto a Ultima que é a média
aritmética simples das médias mensais de cada ano. As médias devem ser calculadas
pelos alunos utilizando lapis e papel. Para fins de praticidade, no exemplo foi utilizado a
aproximacdo em duas casas decimais.

Finalizando esse encontro, os alunos devem formar pares ordenados onde as
coordenadas sejam o0 ano e sua respectiva média anual. Utilizando o exemplo
apresentado na Figura 4, temos os pares (2016; 24,58), (2017; 24,83), (2018; 24,75),
(2019; 24,75), (2020; 24,92), (2021; 24,83), (2022; 24,67) e (2023; 24,92).

Quadro 4 — Resumo das atividades do encontro 4.

Ordem Atividade
1 Pesquisar dados histéricos sobre a temperatura da cidade do aluno. A sugestdo é o site
Weather Spark: https://pt.weatherspark.com/countries/BR
2 Construir uma tabela com os dados encontrados.
3 Formar pares ordenados com os dados da tabela construida.

Fonte: Elaborado pelo autor


https://pt.weatherspark.com/countries/BR

2.5 Quinto encontro: Culminancia

A primeira atividade desse encontro é elaborar um gréfico cartesiano e marcar 0s
pontos associados aos pares ordenados formados no quarto encontro. Logo depois, 0s
alunos devem esbocar uma reta de regressdo com base nos pontos marcados. Como a
proposta € para alunos de 7° ano do Ensino Fundamental, é importante que a reta
contenha pelo menos dois pontos ja marcados no gréfico. Dessa forma, o professor deve
relembrar que uma reta pode ser definida por dois pontos distintos. Também néo é
necessario que os alunos compreendam nesse momento as formalidades sobre 0 que sdo
retas de regresséo, na atividade foi solicitado que deveriam esbogar uma reta que melhor
represente 0s pontos encontrados.

Com o suporte da IA, os alunos devem solicitar a equacéo da reta que contém os
dois pontos escolhidos na atividade anterior. A opcdo de uso da IA nessa atividade
deve-se ao fato que alunos do 7° ano do Ensino Fundamental n&o possuem habilidades
de encontrar equacg0es da reta a partir de dois pontos.

A equacdo encontrada € um modelo que pode ser usado para simular como sera
0 comportamento da temperatura no futuro. A partir dessa equacdo, os alunos devem
calcular qual serd a média da temperatura maxima em 100 anos. Encontrada a
simulacdo, comparar com a maxima atual e calcular a possivel diferenca entre as
temperaturas.

Para validar o modelo encontrado, o professor pode apresentar as projecdes do
Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC) que podem ser pesquisadas
no site do INPE e comparar com as projecdes calculadas através da equacao gerada pela
IA.

A Figura 5 apresenta o grafico cartesiano esbocado por um aluno que participou

dessas atividades.



Figura 5 — Reta de regressdo encontrada por aluno

Fonte: Yassaki Filho (2024. p. 56)

A equacao da reta gerada por 1A apresentada na Figura 4 é y = 0,04x — 56,01. Onde x
representa 0 ano e y é a projecdo da média da temperatura maxima referente ao ano.
Nesse caso, ao calcular a projecao para 2123, o aluno realizou o célculo:
y = 0,04x — 56,01
y =0,04.2123 - 56,01
y = 84,92 — 56,01
y = 28,91°C

Como a média em 2023 foi de 24,92°C, a diferenca foi de 28,91°C — 24,92°C,
ou seja, 3,99°C. De acordo com as projecdes do Painel Intergovernamental de
Mudancas Climaticas (IPCC), a temperatura média global ira aumentar entre 1,8°C e
4,0°C . Assim, verificamos que o modelo construido pelo aluno é razoavel.

Na analise e discussao final com os alunos, é importante considerar que este é
um modelo simples e modelos mais precisos devem levar em conta outros fatores que

influenciam na questdo climatica.



Quadro 5 — Resumo das atividades do encontro 5.

Ordem Atividade

1 Esbocar um gréfico cartesiano e marcar os pontos associados aos pares ordenados
construidos no quarto encontro.

2 Esbocar uma reta de regressdo que contenha pelo menos dois dos pontos marcados.

3 Utilizar a | A para gerar uma equacdo da reta que passe pelos dois pontos escolhidos
na atividade anterior

4 Utilizar a equacdo gerada pela I A para calcular a proje¢do da média da temperatura
para 100 anos da data atual.

5 Calcular a diferenca entre a temperatura atual e a projecéo calculada na atividade
anterior.

Comparar com a projecdo do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas
(IPCC). Disponivel em:

6 http://www.inpe.br/fag/index.php?pai=9#:~:text=As%20proje% C3%A7%C3%B5es
%20d0%20Painel%20Intergovernamental,atividades%20humanas%20e%200s%20ec
ossistemas

7 Realizar coletivamente com os alunos uma analise critica sobre os resultados e como
as atividades os ajudaram a compreender melhor as equacdes.

Fonte: Elaborado pelo autor

3 Resultados esperados

Aprendizado dos alunos: Espera-se que os estudantes tenham ampliado a ideia
de equacdo para além de letras e nimeros que tém que simplesmente encontrar o valor
das variaveis.

Impacto na préatica docente: Deseja-se que este produto educacional melhore a
pratica docente ao utilizar ferramentas que possam engajar os estudantes ao utilizar
ferramentas atuais com forte evidéncia na midia de forma a contribuir na aprendizagem

dos estudantes.
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