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KTl CEFET-MG |
APRESENTACAO

Esse Manual compde o produto educacional de uma dissertagao realizada no ambito
do Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional - PROFMAT, do Centro

Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais — CEFET — MG.

O produto é composto de seis Kahoots versando sobre Conjuntos e Introducéo as
Funcbes Reais destinados a 12 série do Ensino Médio.

Na dissertacdo estédo descritas as bases tedricas e metodoldgicas que fundamentam
as atividades interativas aqui encontradas, enquanto complemento do material
didatico digital criado e disponibilizado pelo Grupo de Professores de Matematica do
CEFET-MG (GTMAT).

O Manual foi desenvolvido com o objetivo de orientar os professores na aplicacdo das

atividades interativas digitais disponiveis no site do GTMAT e nele vocé ir4 encontrar:

e Guia Rapido para utilizacdo do Kahoot como ferramenta pedagdégica de forma
sincrona, assincrona e de maneira autbnoma (sem a mediacao do professor).

e Links de acesso aos Kahoots e descricdo das atividades disponibilizadas no
site do GTMAT.

e Todas as questdes propostas e seus respectivos espelhos de resolucéo.

e Correlacado de cada uma das atividades com as habilidades da BNCC.

Esperamos gque esse Manual possa auxiliar o trabalho docente.

Link de acesso a dissertacao:
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat tcc.php?id1=7260&id2=171056287
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GUIA RAPIDO PARA UTILIZACAO DO

KAHOOT

m (PROFESSOR)

o ©

INICIAR UM KAHOOT AO VIVO g
Ideal para aulas presenciais ou aulas online 88 """ o

-

sincronas. Jogo online mediado pelo professor.

m (PROFESSOR)

. ATRIBUIR UM KAHOOT

Funciona como uma tarefa extra-classe. Permite
ao professor atribuir um Kahoot a seus alunos,
podendo ele ser acessado por um periodo de

° tempo pré-estabelecido.

oo JCIVIY

PRATICAR UM KAHOOT

A qualquer momento, o estudante pode de
maneira autbnoma acessar um Kahoot para testar
seus proprios conhecimentos.

(PROFESSOR)

EDITAR UM KAHOOT

—
'}‘ No Kahoot, o professor pode criar uma copia de
um Quizz para modifica-lo a sua necessidade
s

(adicionar, excluir ou adaptar questoes).
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EFETUANDO O CADASTRO NA PLATAFORMA KAHOOT

Para acessar qualquer uma das modalidades presentes no Guia Rapido para
utilizacdo do Kahoot, € necessario que o usuario realize o cadastro na plataforma
Kahoot. O cadastro € gratuito e o modo Basic da plataforma permite acesso as

funcionalidades descritas a seguir.

MODOS DE ACESSO

A plataforma Kahoot pode ser acessada via navegador ou através do aplicativo. As
figuras a seguir mostram orientagbes para acesso ao Kahoot via navegador no
smartphone. A disposicdo dos elementos graficos no modo mobile (celular) ou
desktop (computador) séo similares, assim como as orientacdes de acesso por ambos

dispositivos.

Site do Kahoot: https://kahoot.com/pt/

Aplicativo Android:
https://play.google.com/store/apps/details?id=no.mobitroll.kahoot.android&hl=pt&lang=pt

Aplicativo iOS:
https://apps.apple.com/us/app/kahoot-play-create-quizzes/id11312035607?lang=pt

MODO 1: INICIAR UM KAHOOT AO VIVO
QUANDO UTILIZAR

Utilizar esse modo para atividades sincronas — presenciais ou online.
Nessa modalidade, o professor e os alunos (ou cada grupo de alunos) precisam estar
em posse de um dispositivo eletrénico (celular, tablet ou computador) com acesso a

internet. O Kahoot ao vivo é restrito a um maximo de 40 alunos por partida.

COMO ACESSAR
Cada um dos Kahoots desse

Manual Contém oS |in ks de acesso PARA O PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.

LINK: hitpgilfereate kahoot.it'share/nocoes-iniciais-de-conjuntos/cOdca3s3-edde-d4117-
b921-d4cI5F

para o professor e para o ®
PARA O ALUNO: PRATICAR O KAHOOT

eStUdante Para InICIaI’ um KahOOt LINK: https:i/kahoot it/solo/?quizld=cOdca353-edde-4117-b921.d4c25710caf?
ao vivo, acesse 0 Kahoot desejado pelo link (ou QRCODE) PARA O PROFESSOR.



https://kahoot.com/pt/
https://play.google.com/store/apps/details?id=no.mobitroll.kahoot.android&hl=pt&lang=pt
https://apps.apple.com/us/app/kahoot-play-create-quizzes/id1131203560?lang=pt
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Observacgdo: Conforme informado anteriormente, é necessario efetuar login e

continuar no modo Basic para acessar o Kahoot.

Kahoot! 2 0

Apos clicar no link vocé sera direcionado para o site do
Kahoot, conforme mostra a figura a esquerda. Para

iniciar um Kahoot ao vivo cliqgue em Iniciar.

Nocdes iniciais de conjuntos
2 jogos - 6 jogadores p i}

m Atribuir Jogar solo

Nesse Kahoot foram abordados os seguintes
conteudos, sobre o estudo de Conjuntos: @
Definicdo de Conjuntos; ... MOSTRAR MAIS

Nogdes iniciais de conjuntos
Jog até s

COMO CONFIGURAR

Primeiramente, selecione a modalidade do jogo (a direita):
(1) Modo classico — Individual.
(2) Modo em equipe — Em grupo.
Caso opte pelo modo em equipe, selecionar “Equipes em

dispositivos compartilhados” (um dispositivo por equipe).

Modo de equipe

Entre em www.kahoot.it com o PIN de jogo: Entre em www.kahoot.it com o PIN de jogo:
2384239 5312136

Kahoot!

;*Modo de equipe*};

% K
%

Apoés selecionar o modo, cligue na engrenagem no canto inferior direito da tela e

defina as configurac¢des do jogo:
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O jogo ja possui uma = Configuracdes . —
. ~ ~ . . > Mostrar perg’u_ntasem 0
configuragdo padrédo definida . Mostarperguntase ([l ordem aleatéria (N
;, :izj::::c respostas:sho B Mostryafrespostasem ordem D
pela  plataforma. Para | & gecieto e
i - . [> Rep.automatica o 1
ersonalizacdes, utilize os
P ¢ T e B Ju
botbes no menu de ot A oL
personalizados.
Configuracoes. e .
g Q T < Aprendizado personalizado N [:.
T | 3=
. TH “ =5 S =
Deixe habilitado Mostrar Space  World Cup
Seguranca e privacidade
perguntas e respostas” caso o 8 o [Pl B Gerador de apelido .
Kahoot n&o esteja sendo a Masicada | oiging v @ Entrada de 2 etapas . |

projetado para os alunos.

Definidas as configuracdes da partida, oriente os participantes a acessarem o link
kahoot.it e inserirem o PIN da partida. O PIN é o nimero que se encontra na parte

superior da tela (ver figuras na pagina anterior).

Aguarde os participantes entrarem na partida para clicar em Iniciar. Iniciar
Para uma melhor avaliacdo do desempenho dos alunos no jogo, é

interessante orienta-los a preencher o campo “Apelido” (solicitado ao participante)

com seus nomes reais.

COMO CONTROLAR A PARTIDA

Ao clicar em iniciar, vocé sera FnAslal

Avangar

> Avangar
- Pontuagoes :: :

direcionado a primeira pergunta do

Kahoot. As perguntas possuem um

temporizador, e ao final da
contagem regressiva é revelada a
guantidade de respostas enviadas

¥ Alunol

para cada uma das alternativas.

Clique em Avancar para ser

direcionado a tela de pontuagdes. Verdadeiro

Cligue novamente em avancar

para ir para a proxima pergunta.
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Repita o procedimento para as demais questdes, até o final da partida.

MODO 2: ATRIBUIR UM KAHOOT

QUANDO UTILIZAR

Esse modo pode ser utilizado para atividades assincronas.

Nessa modalidade, o professor pode estabelecer um prazo para o cumprimento da

atividade, e os participantes precisam enviar as respostas dentro do prazo.

COMO ACESSAR
Cada um dos Kahoots desse

Manual contém os links de acesso

para o professor e para o

PARA O PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.

LINK: hitpsilfereate kahoot.it/share/nocoes-iniciais-de-conjuntos/cOdca3s3-edde-4117-

bB21 -d4|:257‘!tw

PARA © ALUNO: PRATICAR O KAHOOT

LINK: https:/kahoot it/solo/?quizld=c0dca3d53-eddc-4117-b921-d4c257 1 Ocaf2

estudante. Para atribuir um Kahoot,

acesse o0 Kahoot desejado pelo link (ou QRCODE) PARA O PROFESSOR.

= Kahoot!

E-o

Nocodes iniciais de conjuntos
2 jogos - 6 jogadores f ﬁ

m Atribuir Jogar solo

Nesse Kahoot foram abordados os seguintes

Atribuir.

conteudos, sobre o estudo de Conjuntos: @

Definicdo de Conjuntos; ... MOSTRAR MAIS

COMO CONFIGURAR

Em um Kahoot atribuido as configura¢des séo
feitas conforme mostra a figura ao lado.

O professor devera definir um prazo limite para

conclusao da atividade.

para acessar o Kahoot.

Atribuindo
kahoots

Crie um kahoot de ritmo
individual com perguntas e
respostas exibidas no
dispositivo do jogador. Recurso
perfeito para jogar em
qualquer lugar ou para
Jjogadores que ndo podem
participar de um kahoot ao
vivo.

Saiba mais

Observacao: Conforme informado anteriormente, é

necessario efetuar login e continuar no modo Basic

Apos clicar no link vocé sera direcionado para o
site do Kahoot, conforme mostra a figura a

esquerda. Para atribuir um Kahoot, clique em

Criar um kahoot atribuido

Os jogadores devemn completar o kahoot atribuido até:
Data Horario

5deagostod.. ¥ 12:00 PM

Opgdes
Timer da pergunta @
Ordem aleatoria de respostas (3)

Gerador de apelido @

coneetar “
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MODO 3: PRATICAR UM KAHOOT
QUANDO UTILIZAR

Esse modo permite ao estudante testar seus conhecimentos de maneira autbnoma.

Ideal para insercdo em outros materiais didaticos.

COMO ACESSAR

Cada um dos Kahoots desse
PARA © PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.

Manual Contém OS ||n kS de LINK: https:/create.kahoot.it/shara/nocoes-iniciais-de—conjuntos/c0dca353-edde-4117-

b921-d4c25710caf2

acesso para o professore parao | o

eStUdante Para Pl'atICar um LINK: https:/fkahoot.it/solo/?quizld=cOdca353-eddcsd] 1 #6921 -d4c257 1 Ocaf2

Kahoot, acesse o0 Kahoot
desejado pelo link PARA O ALUNO.

Nessa modalidade autbnoma do jogo, ndo € possivel definir configuracdes para a
partida.

EXTRA: EDITAR UM KAHOOT
QUANDO UTILIZAR

Utilize esse modo para personalizar um Kahoot ja existente.

COMO ACESSAR
Cada um dos Kahoots desse

Manual COﬂtém oS ||nks de acesso PARA O PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.

LINK: httpg:llereate kahoot itishare/nocoes-iniciais-de-conjuntos/cldcad5s3 edde-4117-

b921-d4cI57

para o professor e para o K

PARA O ALUNO: PRATICAR O KAHOOT

estudante Para edltar um Kahoot' LINK: htips:iikahooL.itisolo/?quizld=cOdcad53-eddc-4117-b921-d4c25710caf2
acesse o Kahoot desejado pelo link (ou QRCODE) PARA O PROFESSOR.
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Apos clicar no link vocé sera direcionado para o site

Kahoot! o -
do Kahoot, conforme mostra a figura a esquerda.

Nogaes ".“C'a'S Para editar o Kahoot, clique em /.

Somente o0 autor da atividade tem

de con J'um‘es

autorizacdo para editd-la, portanto, é

Nocdes iniciais de conjuntos

solicitado ao usuério duplicar o Kahoot

2 jogos - 6 jogadores d ﬁf :
= - para que as modificagdes sejam efetuadas
Al g e S e S sem que se altere o Kahoot original.
Definicao de Conjuntos; ... MOSTRAR MAIS
PRONTO! Agora vocé ja pode editar o Kahoot. I ‘oot

SejaA=(leB=(2},entaoB D A, 1

Adicione novas perguntas (1) ou abra 0 menu de F o e
1

opcdes () de uma questdo para alterar o enunciado, R © ““”o

‘ @ Pontos I
|

(O Ouplicar

as opc¢oes de resposta e o tipo de pergunta (2), excluir

B Excluir

Envunue & wsna e

a questao (3) e redefinir os tempos para resposta (4).

Cliqgue na engrenagem para personalizar outras

caracteristicas do Kahoot (5), tais quais: tema,
muasica, idioma, titulo e descricéo.

Ao terminar as alteracdes, basta salvar o novo Kahoot

e ele estara disponivel para utilizacdo no seu perfil da

plataforma em “Meus kahoots”.

Para os usuarios que tém interesse em explorar o Kahoot mais profundamente,
abaixo esta disponibilizado o link de um tutorial completo para a utilizacdo da

plataforma.

https://unifaj.faj.br/hubfs/Manuais%20Presencial%20EAD%202020/Manual%20d0%
20Docente/KAHOOT manual do docente UNIFAJ.pdf

10



https://unifaj.faj.br/hubfs/Manuais%20Presencial%20EAD%202020/Manual%20do%20Docente/KAHOOT_manual_do_docente_UNIFAJ.pdf
https://unifaj.faj.br/hubfs/Manuais%20Presencial%20EAD%202020/Manual%20do%20Docente/KAHOOT_manual_do_docente_UNIFAJ.pdf

RSN CEFETMG
KAHOOT 1

TITULO: Nocgdes iniciais de conjuntos

DESCRICAO: Nesse Kahoot foram abordados os seguintes contetidos sobre o
estudo de Conjuntos:

e Definicdo de Conjuntos;

e Relacao de Incluséao;

e Relacéo de Pertinéncia;

e Formas de Representacao de Conjuntos;
e Diagrama de Venn;

e Classificacdo de Conjuntos;

e Igualdade de Conjuntos;

e Propriedades da Incluséo de Conjuntos;
e Conjunto das Partes.

HABILIDADES BNCC

(EFO7MA17) Reconhecer e usar, na resolucdo de problemas, propriedades e
caracteristicas dos conjuntos, tais como pertinéncia, inclusdo, igualdade,

desigualdade, intersecc¢éo, unido, diferenca e complementar.

Comentario: O conteudo de conjuntos numéricos ndo esta listado como uma
habilidade especifica da BNCC do Ensino Médio, mas aparece de forma implicita e
abrange conceitos fundamentais para a introducédo ao estudo de funcdes. Para fins
de registro e utilizacéo por parte dos professores que assim desejarem, a habilidade
gue aborda conceitos trabalhados nesse topico estd na BNCC dos Anos Finais do

Ensino Fundamental citada acima.

PARA O PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.

LINK: https://create.kahoot.it/share/nocoes-iniciais-de-conjuntos/cOdca353-eddc-4117-
b921-d4c25710caf2

PARA O ALUNO: PRATICAR O KAHOOT
LINK: https://kahoot.it/solo/?quizld=c0dca353-eddc-4117-b921-d4c25710caf2

11
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QUESTOES PROPOSTAS E RESOLUCAO

QUESTAO 1 (RELACAO DE INCLUSAO)
VERDADEIRO OU FALSO? SejaA={}e B ={2}, entdo B o A.
Gabarito: VERDADEIRO

Todos o0s conjuntos contém o conjunto vazio e o conjunto vazio esta contido em todos
0s conjuntos. Portanto, se A ={}, entdo B o A.

QUESTAO 2 (RELACAO DE INCLUSAOQ)

Considere os conjuntos A = {0, 2, 4, 6, 8, 10, ...} e B ={0, 5, 10, 15, 20, 25, ...} e
C ={0, 10, 20, 30, 40, ...}.

a. ( )CoA

b. ( )BoC

c. ()CcA
Gabarito: F-V -V

e (FALSO) Para C conter A, todos os elementos de A devem pertencer a C. Por
contraexemplo: 2 € A, mas 2 ¢ C. Portanto, C ndo contém A.

e (VERDADEIRO) O conjunto C € composto pelos multiplos de 10, e o conjunto
B é composto pelos multiplos de 5. Sendo 10 um multiplo de 5, os multiplos de
10 também sido multiplos de 5, pois 10-k = 5-(2:k). Assim, o conjunto B
(multiplos de 5) contém o conjunto C (multiplos de 10)

e (VERDADEIRO) O conjunto C € composto pelos multiplos de 10, e o conjunto
A é composto pelos multiplos de 2. Uma vez que 10 € multiplo de 2, os multiplos
de 10 também sdo mdultiplos de 2. Portanto, o conjunto C esta contido no
conjunto A.

QUESTAO 3 (RELACOES DE PERTINENCIA E INCLUSAO)

Considerando a area hachurada como conjunto A, assinale a alternativa
INCORRETA:

12
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Multiplos

Miltiplos %
de 9

de 4
7

A. {18,27} z A
B. {4,36} ¢ A
C.6€A
D. 20eA
GABARITO: Alternativa D.
O conjunto A é composto por:
e Numeros multiplos comuns de 4 e 9
e NuUmeros ndo-multiplos de 4 ou ndo-multiplos de 9.

O namero 20 é multiplo de 4, mas nao € multiplo de 9, entdo, 20 ¢ A.

QUESTAO 4 (REPRESENTACAO DE CONJUNTOS POR PROPRIEDADE)

Para os conjuntos A e B representados, € possivel que:

A B

A. A seja {Divisores de 9} e B seja {Divisores de 6}.

B. A seja {Paralelogramos} e B seja {Trapézios}

C. A seja {Retangulos} e B seja {Quadrados}
GABARITO: Alternativa A.

Os conjuntos A e B representados no Diagrama de Venn possuem elementos distintos
e comuns. Analisando as alternativas, temos:

13
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A. Existe divisor de 9 que nédo € divisor de 6: 9
Existem divisores de 6 que ndo sao divisores de 9: 2 e 6.
Existem divisores comunsa9e 6: 1 e 3.
A alternativa A esta correta.

B. N&o existem quadrilateros que sejam, simultaneamente, paralelogramos e
retangulos. Portanto, ndo ha intersecdo entre os conjuntos.

C. Todo quadrado é um retangulo, assim, B deveria estar contido em A.

QUESTAO 5 (REPRESENTACAO DE CONJUNTOS POR DIAGRAMA)

VERDADEIRO OU FALSO? Existe um elemento x talque: x e C,x e Be x & A.

A B

GABARITO: VERDADEIRO.

O conjunto resultante da intersec¢éao dos conjuntos B e C ndo esta contido no conjunto
A, portanto, existe elemento que pertence a B e pertence a C, mas nao pertence a A.

QUESTAO 6 (REPRESENTACAO DE CONJUNTOS POR DIAGRAMA)

VERDADEIRO OU FALSO? Existe X ndo vazio, um subconjunto de C, tal que: X c A
e X« B.

A

GABARITO: FALSO.

O conjunto C esta contido em B, portanto, todos os subconjuntos de C estédo contidos

14
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em B.

QUESTAO 7 (REPRESENTACAO DE CONJUNTOS POR INTERVALO)
Dados os conjuntos A={x e N/2<x<10}eB={x€eQ/2<x<10}

( JAcB

( )ADB

( )nA)=9

( )n®)=7
Gabarito: V-F-F-F

e (VERDADEIRO) O conjunto dos numeros naturais esta contido no conjunto
dos numeros racionais. Portanto, para um mesmo intervalo definido
(2 < x < 10), todo subconjunto de N esta contido em Q.

e (FALSO) Para A conter B, todos os elementos de B devem pertencer a A. Por
contraexemplo: o numero 2,5 pertence a B, mas néo pertence a A, pois nao é
natural. Portanto, A ndo contém B.

e (FALSO)A={3,4,5,6,7, 8,9} entdo, n(A) = 7.

e (FALSO) Existem infinitos numeros racionais entre dois nUmeros naturais.

QUESTAO 8 (RELACAO DE PERTINENCIA)
VERDADEIRO OU FALSO? ¢ € A={1, 2, 3}
Gabarito: FALSO

A relacao de pertinéncia é usada para relacionar elemento a conjunto. Nao sendo @
um elemento de A, ndo pode ser empregada a relacédo elemento-conjunto.

QUESTAO 9 (CONJUNTO VAZIO)
VERDADEIRO OU FALSO? o c A={1, 2, 3}
Gabarito: VERDADEIRO

O conjunto vazio esta contido em todos o0s conjuntos.

QUESTAO 10 (RELACAO DE PERTINENCIA)
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VERDADEIRO OU FALSO? {9} € A={1, 2, 3, {0}}
Gabarito: VERDADEIRO

A relacéo de pertinéncia é usada para relacionar elemento a conjunto, € o conjunto
{®} é um elemento do conjunto A.

QUESTAO 11 (CONJUNTO VAZIO)
VERDADEIRO OU FALSO? Dado conjunto A qualquer, @ c A.
Gabarito: VERDADEIRO

O conjunto vazio esta contido em todos 0s conjuntos.

QUESTAO 12 (PROPRIEDADE ANTISIMETRICA)
VERDADEIRO OU FALSO? Se Ac Be B c A, entdo A = B.
Gabarito: VERDADEIRO

Se todos os elementos de A pertencem a B, e todos os elementos de B pertencem a
A, entdo A ¢ igual a B. (PROPRIEDADE ANTISIMETRICA)

QUESTAO 13 (LOGICA E CONJUNTOS — INCLUSAO)

VERDADEIRO OU FALSO? Se {0, 1} c X e X c {0, 1, 2}, entdo X = {0, 1}.
Gabarito: FALSO

Se {0, 1} esta contido em X, e X esta contido em {0, 1, 2}, X ={0,1} ou X ={0, 1, 2}.

QUESTAO 14 (LOGICA E CONJUNTOS - PERTINENCIA E INCLUSAOQ)
VERDADEIRO OU FALSO? Se x € A, e A c B, entdo x € B.
Gabarito;: VERDADEIRO

Se x pertence a A e A estd contido em B, entdo x € elementos de A e todos os
elementos de A pertencem a B. Assim, x também pertence a B.

QUESTAO 15 (LOGICA E CONJUNTOS — PERTINENCIA E INCLUSAOQ)
VERDADEIRO OU FALSO? Se x € A, e A D B, entdo x € B.
Gabarito: FALSO
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Se A contém B, todos os elementos de B pertencem a A. Se um elemento x pertencer
a B, x também pertencera a A. Mas se x pertence a A, ndo se pode afirmar que x
pertence a B.

QUESTAO 16 (CONJUNTO DAS PARTES)
Dado um conjunto A com n elementos, e um conjunto B com n-1 elementos:
A. n(P(A)) = 2.n(P(B))
B. n(P(A)) = n(P(B))
C. 2.n(P(A) = n(P(B))
D. n(P(A)) = n(P(B)) - 1
Gabarito: Alternativa A

A quantidade total de subconjuntos de A é dada por n(P(A)) = 2", enquanto a
quantidade total de subconjuntos de B é dada por n(P(B)) = 2"™1=2"/ 2.

Entdo, n(P(A)) € igual ao dobro de n(P(B)).

QUESTAO 17 (CONJUNTO DAS PARTES)
Quantos conjuntos compdem o conjunto das partes de A = {4, 5, 6}?
A9
B. 6
C. 8
D. 3
Gabarito: Alternativa C

A quantidade total de subconjuntos de A = {4, 5, 6} é dada por 2", sendo n igual ao
numero de elementos de A, portanto n = 3. Assim, n(P(A)) = 23= 8.

n(PA) ={{} {4} {5}, {6}, {4, 5}, {4, 6}, {5, 6}, {4, 5, 6}}
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RSN CEFETMG
KAHOOT 2

TITULO: Operacbes com Conjuntos

DESCRICAO: Nesse Kahoot foram abordados os seguintes contetdos, sobre o
estudo de Conjuntos:

e Diferenca entre conjuntos;

e Complementar de um conjunto;

e Intersecao entre conjuntos;

e Unido ou intersecao entre mais de dois conjuntos;
e Quantidade de elementos da unido de conjuntos;
e Propriedades.

HABILIDADES BNCC

(EFO7MA17) Reconhecer e usar, na resolucdo de problemas, propriedades e
caracteristicas dos conjuntos, tais como pertinéncia, inclusdo, igualdade,

desigualdade, intersecc¢éo, unido, diferenca e complementar.

Comentario: O conteudo de conjuntos numéricos ndo esta listado como uma
habilidade especifica da BNCC do Ensino Médio, mas aparece de forma implicita e
abrange conceitos fundamentais para a introducao ao estudo de funcdes. Para fins
de registro e utilizacédo por parte dos professores que assim desejarem, a habilidade
gue aborda conceitos trabalhados nesse topico estd na BNCC dos Anos Finais do

Ensino Fundamental citada acima.

PARA O PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.

LINK: https://create.kahoot.it/share/operacoes-com-conjuntos/83f45b61-37e5-
4137-8fd7-b29558998d1b

PARA O ALUNO: PRATICAR O KAHOOT
LINK: https://kahoot.it/solo/?quizld=83f45b61-37e5-4137-8fd7-b29558998d1b
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QUESTOES PROPOSTAS E RESOLUCAO

QUESTAO 1 (DIFERENCA DE CONJUNTOS)

Qual das alternativas abaixo indica a area hachurada do diagrama?

A. A-B

B. A-(BNCQC)

C. A-C

D. A—(BUC)
Gabarito: Alternativa D

A area hachurada do diagrama representa o subconjunto de elementos de A que nao
pertencem a B e/ou C. Os elementos de B ou C séo representados por (B U C),
portanto, a area hachurada é dada por A — (B U C).

QUESTAO 2 (DIFERENCA DE CONJUNTOS)

Qual dos diagramas a seguir representa o conjunto B — (A N C)?

Opcéo 1

e OPCAO1
e OPCAO2
e OPCAO3

19




GTMAT

Gabarito: OPCAO 2

O conjunto B — (A N C) é um subconjunto de B que ndo possui os elementos de (AN
C). Os elementos de B que estao do conjunto A N C sao aqueles da intersegéo entre
os trés conjuntos, A N B N C. Assim, o diagrama que representa o conjunto
B—-(ANC),éodaOPCAO 2, pois nele esta representado B sem a intersecdo A N B
N C.

QUESTAO 3 (COMPLEMENTAR DE UM CONJUNTO)

Todas as alternativas abaixo podem ser usadas para representar a area hachurada,
EXCETO:

A.U - (AU B)
B.U-A-B
C. AuB
D. AuB
Gabarito: Alternativa D

Sendo o complementar de A o conjunto dos elementos que nao fazem parte de A,
nele existem elementos de B. Analogamente para o complementar de B, nele existem
elementos de A. Assim, na unido desses dois conjuntos existem elementos de A e de
B, ndo podendo ela ser representada pela area hachurada do diagrama.

QUESTAO 4 (COMPLEMENTAR DE UM CONJUNTO)

Qual dos diagramas abaixo representa B — A?
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U U
A B A B
Opcéo 1 Opcéio 2 Opcéio 3
e OPCAO1
e OPCAO?2
e OPCAO3

Gabarito: OPCAO 2

O complementar de A é formado por todos os elementos do conjunto U que néo
pertencem a A. Assim, B — A s&o todos os elementos de B, exceto aqueles que ndo
pertencem a A, ou seja, B N A, conforme representado na OPCAO 2.

QUESTAO 5 (COMPLEMENTAR DE UM CONJUNTO)
Em quais casos abaixo existe conjunto complementar de A em relacéo a B?
I. A ={Quadrilateros} e B = {Retangulos}
II. A= {Mdultiplos de 3} e B = {Mdiltiplos de 6}
. A={0,2,4,6,8,..}eB="7Z
IV. A={eB={1,2,3}
Gabarito: lll e IV

Para que exista complementar de um conjunto A em relacdo a um conjunto B, A deve
ser subconjunto de B.

l. B é subconjunto de A.
Il. B é subconjunto de A.
[I. A é subconjunto de B, pois {0, 2, 4, 6, 8, ...} sdo numeros inteiros.
IV. A é subconjunto de B, pois {} esta contido em todos 0s conjuntos.

Entdo, s6 ha complementar de A em relagédo a B nos casos lll e IV.

QUESTAO 6 (INTERSECAO ENTRE CONJUNTOS)
VERDADEIRO OU FALSO? Se ANB =AU B, entdo A =B
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Gabarito: VERDADEIRO

Se a unido de dois conjuntos é igual a intersecdo deles, significa que todos os
elementos dos conjuntos A e B estdo na intersegao A N B. Entdo ndo existe elemento
de B que nao pertence a A, nem elemento de A que néo pertence a B. Portanto, A = B.

QUESTAO 7 (INTERSECAO ENTRE CONJUNTOS)

VERDADEIRO OU FALSO? Se n(A N B) =10, entdo A, entdon(A U B) 210
Gabarito: VERDADEIRO

Se n(A N B) =10, temos que n(A) 210 e n(B) = 10. Portanto, n(A U B) =2 10.

QUESTAO 8 (UNIAO E INTERSECAO ENTRE MAIS DE DOIS CONJUNTOS)

Em uma pesquisa sobre desemprego realizada com 300 pessoas, 160 eram mulheres
e dos 32 entrevistados desempregados, 14 eram homens.

A area do diagrama que representa homens empregados é:

MULHERES EMPREGADOS

AREA 4

AREA 1

e AREA?2

e AREA3

e AREA4
Gabarito: AREA 3

A AREA 3 do diagrama representa empregados ndo-mulheres, portanto, homens
empregados.

QUESTAO 9 (UNIAO E INTERSECAO ENTRE MAIS DE DOIS CONJUNTOS)

Em uma pesquisa sobre desemprego realizada com 300 pessoas, 160 entrevistados
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eram mulheres e dos 32 entrevistados desempregados, 14 eram homens.
A quantidade de homens empregados € igual a:

o 142

e 126

e 160
Gabarito: 126

Se a pesquisa entrevistou 300 pessoas, sendo 160 mulheres, entdo, 140 homens
foram entrevistados. Dos 140 homens, 14 estavam desempregados, portanto, o
restante estava empregado. (140 — 14 = 126)

QUESTAO 10 (PROPRIEDADES)

Sejam os conjuntos formados por nimeros naturais A ={1,3,5,7,9, ...}, e B=A.
Entdo B é igual a

o {0,2,4,6,...}
e {1,3,5,7,...}
Gabarito: {1, 3,5, 7, ...}

Se A é o conjunto dos nameros impares, o complementar de A € o conjunto dos
numeros pares, definido pelo conjunto B. O complementar de B sera, portanto, o
conjunto dos numeros impares.

(Propriedade da Complementagéo: A = A)

QUESTAO 11 (PROPRIEDADES)
Considerando U = AU B, A N B é equivalente a:
A. AnB
B. AUB
Gabarito: Alternativa B.

A area hachurada do diagrama representa a intersecdo dos conjuntos A e B, e seu

complementar € a area ndo hachurada, onde estédo indicados os complementares de
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AedeB. Assim, AnB = AU B. (Lei de Morgan)

QUESTAO 12 (PROPRIEDADES)
VERDADEIRO OU FALSO? (ANB)NC=AN (BN C)
Gabarito: VERDADEIRO.

A intersecdo de A e B é composta pelos elementos que pertencem a A e B ao mesmo
tempo, portanto, sua intersecdo com C sera composta pelos elementos que
pertencem a A, B e C simultaneamente.

Analogamente, a intersecdo de B e C é composta pelos elementos que pertencem a
B e C ao mesmo tempo, portanto, sua intersecdo com A sera composta pelos
elementos que pertencem a A, B e C simultaneamente.

Assim, ANB)N C=AN (BN C). (Propriedade Associativa)

QUESTAO 13 (PROPRIEDADES)
SeAuB={1,3}eAuC={1,3,4,5}, entdo AU (B NC)éigual a:
e {1}
e 0
e (4,5}
e (1,3}
Gabarito: {1, 3}.
Pela propriedade distributiva, AU (BN C) = (A U B)n (AU C). Assim:
{1,3}n{1, 3,4,5} =11, 3}
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ESVNM  CEFET-MG
KAHOOT 3

TITULO: Conjuntos Numéricos e Intervalos Reais
DESCRICAO: Nesse Kahoot foram abordados os seguintes conteddos:

e Numeros Naturais: Definicdo, subconjuntos, propriedades e Teorema
Fundamental da Aritmética;
Numeros Inteiros: Definicdo, subconjuntos e propriedades;
Numeros Racionais: Definicdo, subconjuntos, operacbes, formas de
representacao e dizimas periodicas;

e Numeros Reais: Defini¢do, conjunto dos nimeros irracionais, valor absoluto e

propriedades;

Intervalos Reais;

Intervalos Limitados;

Intervalos llimitados;

Operacdes com Intervalos.

HABILIDADES BNCC

(EFO9MAO01) Reconhecer que, uma vez fixada uma unidade de comprimento, existem
segmentos de reta cujo comprimento ndo é expresso por nimero racional (como as
medidas de diagonais de um poligono e alturas de um tridngulo, quando se toma a
medida de cada lado como unidade)

(EFOOMAO02) Reconhecer um numero irracional como um nuamero real cuja
representacao decimal € infinita e ndo periodica, e estimar a localizacdo de alguns
deles na reta numérica.

Comentario: A ideia de numeros irracionais e Conjunto dos NUumeros Reais como a
unido dos Numeros Racionais e Irracionais € introduzida nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, e conclui o conceito de Conjuntos Numéricos, estando presente nas
habilidades acima.

PARA O PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.

LINK: https://create.kahoot.it/share/conjuntos-numericos-e-intervalos-
reais/04d0e16d-4bf8-466f-afd5-16cd22bdbcea

PARA O ALUNO: PRATICAR O KAHOOT
LINK: https://kahoot.it/solo/?quizld=04d0e16d-4bf8-466f-afd5-16cd22bdbcea
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QUESTOES PROPOSTAS E RESOLUCAO

QUESTAO 1 (SUBCONJUNTO DE N)

Qual das alternativas apresenta o subconjunto de N dado por A = {3(n-1) | n € N}?

A. {0,3,6,9, ..}
B. {3,6,9, 12, ..}
C. {2,5,8,11, ..}

Gabarito: Alternativa A.

Segundo o enunciado, n € N*, portanto, n pode assumir os valores (1, 2, 3, 4, ...). O
primeiro elemento do conjunto A é dado por:

ar=3(n1—-1)=0
aa=3(1-1)=0
Fazendo o mesmo para a, as e as, temos:
a2=3((2-1)=3
a3=3(3-1)=6
as=3(4-1)=9

Dessa forma, temos A ={0, 3,6, 9, ...)

QUESTAO 2 (PROPRIEDADE DE N)

VERDADEIRO OU FALSO? A divisdo de dois numeros naturais € sempre um namero
natural.

Gabarito: FALSO.

A operacéao divisdo néo é fechada em N. Daremos como contraexemplo a divisao
3 + 2, cujo quociente é igual a 1,5. Como 1,5 ndo pertence ao conjunto dos nimeros
naturais, a afirmacéao é falsa.

QUESTAO 3 (TEOREMA FUNDAMENTAL DA ARITMETICA)

VERDADEIRO OU FALSO? Todo numero natural é primo ou pode ser escrito como
um produto de fatores primos.

Gabarito: FALSO.

Pelo Teorema Fundamental da Aritmética, todo numero natural maior do que 1 ou é
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primo ou pode ser escrito como produto de fatores primos. Portanto, dentre os
nameros naturais, 0 e 1 ndo séo primos e ndo podem ser escritos como um produto
de fatores primos.

QUESTAO 4 (SUBCONJUNTO DE Z)
Qual alternativa indica o subconjunto dos nimeros inteiros Z-?

A {.., =3,-2, -1}

B. {.., -3, -2, -1, 0}
C.{.,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}
D. {0, 1,23, ..}

Gabarito: Alternativa B.

O conjunto Z- é chamado subconjunto do numeros inteiros ndo-positivos, composto
por {..., =3, -2, -1, O}.

QUESTAO 5 (PROPRIEDADES DE Z)

VERDADEIRO OU FALSO? A subtracdo de dois numeros inteiros é sempre um
ndmero inteiro.

Gabarito: VERDADEIRO.

A operacao subtracao é fechada em Z.

QUESTAO 6 (PROPRIEDADES DE Z)
VERDADEIRO OU FALSO? Se x € Z-e y € Z", entdo x-y pertence a Z-.
Gabarito: VERDADEIRO.

Sendo Z- ={..., -3, -2, -1, 0} e Z-" ={..., =3, =2, —1}, o produto de um nimero n&o
positivo por um numero negativo sera nulo (se x = 0) ou positivo (se x # 0). Portanto,
Xy pertence ao subconjunto dos numeros inteiros ndo-negativos, Z.

QUESTAO 7 (OPERACOES EM Q)

Sendo x = 0,6161...- % entdo x pertence ao intervalo:

A oo
B. [—%,o
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c. [o.4]

’ 99
5=l
Gabarito: Alternativa A.
Primeiramente, encontraremos a fracao geratriz de 0,6161...:
x =0,6161... (1)
100x = 61,6161 ... (2)

Efetuando (2) — (1), temos:

99x = 61
61
X~ 99

Agora, resolvendo a equacao, temos:

61 7 61-63 2

X

T 99 11 99 99

2
T

1

~ 3
Entao, -— < x <-—.
99 99

QUESTAO 8 (OPERACOES EM Q)
VERDADEIRO OU FALSO? O conjunto solugéo de 2x + 13—4 = 3,6 esta contido em
Q- Z.
Gabarito: VERDADEIRO
Primeiramente, encontraremos a fragéo geratriz de 3,666...
x = 3,666 ... (1)
10x = 36,666...  (2)

Efetuando (2) — (1), temos:

Agora, resolvendo a equacao, temos:
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14 11
Mtz =3
3 1
2x =-37Xx=5

. ~ 2 . . 1 , . ~ - .
A afirmacdao é verdadeira, pois -7 € um namero racional ndo-inteiro.

QUESTAO 9 (DiZIMA PERIODICA)
VERDADEIRO OU FALSO? O numero racional 1,2555... pertence ao intervalo [10 2

Gabarito: VERDADEIRO.
Encontraremos a fracdo geratriz de 1,2555...
x = 1,2555.... (1)
10x = 12,555...  (2)
100x = 125,555... (3)
Efetuando (3) — (2), temos:

90x = 113
113
*= 90

113 120

100 120
] Como 018 <5 a afirmacao

O intervalo [— —] pode ser escrito como [
é verdadeira.

QUESTAO 10 (DEFINICAO NUMEROS REAIS)
VERDADEIRO OU FALSO? Se 2 <x < 10, entdo x € Q
Gabarito: FALSO.

Por contra-exemplo, v/5 esté entre 2 e 10, porém n&o é racional.

QUESTAO 11 (NUMEROS IRRACIONAIS)
A adicdo de dois numeros irracionais € sempre um numero

A. racional
B. irracional
C. natural
D. real.
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Gabatrito: Alternativa D.

A adicdo de dois numeros irracionais resulta em um numero irracional, exceto quando
0 numero irracional € adicionado a seu oposto. Nesse caso, o resultado é igual a zero,

e zero é racional. Exemplo: /5 + (—/5) = 0

Assim, a adicao de dois numeros irracionais é sempre um numero real.

QUESTAO 12 (MODULO)
A solucdo de [x — 1| < 2 éigual a

A ]—o0,1[U]3, 0]
B. 11,3[
C. ]3,00]

Gabarito: Alternativa B.
Utilizando a definicdo de modulo, a distéancia de x — 1 ao zero € menor que 2. Usando

a reta numeérica para ilustrar a situacéo, temos:

| | |
l I |

-2 0 w2 R
Assim, x — 1 deve estar compreendido entre —2 e +2.
—2<x-1<2
-1<x<3

Entdo, x pertence ao intervalo ]-1, 3[
K
A
H
0
0
T
4
R
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RSN CEFETMG
KAHOOT 4

TITULO: Funcdes e Graficos de Funcgdes

DESCRICAO: Nesse Kahoot foram abordados os seguintes contetidos sobre o
estudo de Funcgoes:

Relagéo entre variaveis;

Definicdo de Funcoes;

Estudo do dominio de uma funcao;
Representacéo de funcdes: pares ordenados;
Gréfico cartesiano;

Maximos e minimos;

Raizes ou zeros.

HABILIDADES BNCC

(EM13MAT405) Reconhecer funcdes definidas por uma ou mais sentencas (como a
tabelado Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas etc.), em suas representacdes
algébrica e gréfica, convertendo essas representacdes de uma para outra e
identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de funcbes quadraticas
em contextos da Matematica Financeira ou da Cinematica, entre outros.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas
variaveis numéricas, usando tecnologias da informacéo, e, se apropriado, levar em
conta a variacao e utilizar uma reta para descrever a relacdo observada.

PARA O PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.

LINK: https://create.kahoot.it/share/funcoes-e-graficos-de-funcoes/ab8a031a-
3941-4114-a481-6d2537d04028

PARA O ALUNO: PRATICAR O KAHOOT
LINK: https://kahoot.it/solo/?quizld=ab8a031a-3941-4114-a481-6d2537d04028
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QUESTOES PROPOSTAS E RESOLUCAO

QUESTAO 1 (RELACAO ENTRE VARIAVEIS)

Sejam A = {3, 4, 7} o conjunto de partida e B = {y1, y2, y3} 0 conjunto de chegada,
relacionados pelaregray = 2x — 1, sendo x € A ey € B. Entéo:

A. B=1{6, 8, 14}
B. B={7,9, 15}
C. B={5,7, 13}

Gabarito: Alternativa C.

Usando a representacao por diagrama para solucionar o exercicio, temos:

Portanto, B = {5, 7, 13}

QUESTAO 2 (RELACAO ENTRE VARIAVEIS)

Sejam A = {xi1, X2} 0 conjunto de partida e B = {12, 21} o conjunto de chegada,
relacionados pela regray = 3x, onde X € A ey € B. Entéo:

A. 12€e A
B. 7cA
C.4€eA

Gabarito: Alternativa C.

3x
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Observando o diagrama, percebemos que:
X1=12—->x1=4
3X2=21 > Xx2=7

Assim, temos A = {4, 7}. Entado, 4 € A.

QUESTAO 3 (DEFINICAO DE FUNCAO)

A tabela a seguir, representa uma funcéo de A em B, onde x € A e y € B. Determine
uma possivel funcéo de A em B.

X 1 2 3 4
y 2 5 8 11
A. y=2x
B. y=3x-1
C.y=3x+1

Gabarito: Alternativa B.

E possivel notar que y aumenta 3 unidades para cada unidade de x. Assim, podemos
relacionar y a um multiplo de 3 (3x) + k, com x € N*,

M(3) = {3, 6, 9, 12, ...}
B={2, 5,8 11,..}={31-1,32-1,33-1,34-1, ..} > y=3x—1

QUESTAO 4 (DEFINICAO DE FUNCAO)

Qual dos diagramas indica uma relaco de A em B que NAO é funcéo?

A B A B A B
A) 0 B) C)

e "/ T/
- L g
[\ —

A. LETRAA

B. LETRAB

C. LETRAC
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Gabarito: Alternativa C.

A alternativa A representa uma funcdo pois a cardinalidade do contradominio da
funcdo deve ser maior ou igual a Im(f), ndo havendo restricdo para a existéncia de
elementos do contradominio que n&do estejam relacionados a algum elemento do
dominio.

A alternativa B é funcéo pois, por definicdo, ndo ha restricdo a elementos do dominio
possuirem a mesma imagem, ou seja, estarem relacionados a um mesmo elemento
do contradominio.

A alternativa C nao representa uma funcéo pois existe um Unico elemento em A
relacionado a dois elementos em B.

QUESTAO 5 (DOMINIO DE UMA FUNCAO)
(EEAR 2017/2) O dominio da funcdo realg(x) é D={x € B/ b

(0= 2L
S 32 4

XxX2lex#2
X>2ex#4
-1<x<1
-2<x<2ex#0

00w

Gabarito: Alternativa A.
Para g(x), temos duas restricdes para o dominio:
x—1=20-x2=>1

X2 —4#+0-x*+4->5x+12

¢ A \ * A
T \ T R

-2 0 +1 +2
Assim,x=21ex#2 R
QUESTAO 6 (DOMINIO DE UMA FUNCAO) R

Se o dominio da funcéo abaixo é D = (—»,10] — {2}, encontre os valores de m e n.

Vm—x
nx + 4

fx) =
A. . m=10;n=2
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B. m=10;n=-2
C. m=-10;n=-2
D. m=-10;n=2

Gabarito: Alternativa B.
Para f(x), temos duas restricbes para o dominio:
m—x=>20->—-x=>2-m—->x<m

4
nx+4¢0—>nx¢—4—>x¢—a

Pelo enunciado, temos que x < 10, portanto, m = 10.

Temos também que x # 2, assim, —% =2-n=-2
4
- .
yd L fL\ N
\ — ¢« .
0 2 10
- R
QUESTAO 7 (PARES ORDENADOS)
R

VERDADEIRO OU FALSO? Para x = 1, o ponto A (x+3, 2x—6) € um ponto pertencente
ao 4° quadrante do plano cartesiano. R

Gabarito: VERDADEIRO.
Parax =1, A=(4,-4)

2° quadrante 1° quadrante
— /] [P—— ® A
3° quadrante \ 4° quadrante

QUESTAO 8 (PARES ORDENADOS)

Calcule a area do poligono de vértices A, B e C.
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y/\
4
C=(1,9)
3
2
-2,1) A=(3,1)
-2 -1 0 1 2 3 ) >X
A. 5
B. 10
C. 6
D. 7
Gabarito: Alternativa A.
Y

/

B=(2,1) H=(1,1) A=(3,1)

5
?
X

A base do triangulo ABC é paralela ao eixo X, e pode ser calculada como a diferenca
das coordenadas horizontais xa e xg. Ja a altura do triangulo ABC é paralela ao eixo
y e, analogamente, é calculada como a diferenca das coordenadas verticais yc € Y.

Assim,
b=xa-xe=3-(-2)=5
h=yc—-yn=3-1=2
A éarea do triangulo vale:

b-h 5-2
=— 5 A4=5

A=—o
2 2

QUESTAO 9 (GRAFICO CARTESIANO)

(EEAR 2015) O conjunto imagem da funcao representada pelo gréfico é
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N

A. [-5, —2[ U [0, 10].
B. ]-2, 0] U [4, 10].
C. [-5,-2[ U [0, 4].
D. [-2, 0] U [0, 4[.

Gabarito: Alternativa C.

O conjunto imagem de uma funcao é composto pelos elementos do contradominio (y)
gue estéo relacionados a algum elemento do dominio (x).

Observe que o menor elemento do conjunto imagem € -5, e a funcao cresce até o
elemento —2, mas né&o o inclui, portanto, a funcéo nao € definida paray = —2. Depois
a funcdo recomeca emy = 0, e cresce até y = 4 (incluso).

Dessa forma, Im = [-5, =2[ U [0, 4].

QUESTAO 10 (GRAFICO CARTESIANO)

VERDADEIRO OU FALSO? O grafico a seguir representa uma funcéo f: R* — R?
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y
y

8 X
y X

Gabarito: VERDADEIRA.

O gréfico representa uma funcéo de f: R* — R pois o dominio foi réstrito a R*, ha uma
bijecéo entre dominio e contradominio, uma vez que ela é aberta no ponto (0, 0).

X
QUESTAO 11 (MAXIMO E MINIMO)

O lucro de uma empresa em funcao da quantidade x de produtos vendidos é dado
pela fungdo L(x) =-0,5x% + 100x — 300, e atinge valor maximo quando x = 100. O
lucro maximo dessa empresa € igual a:

A. 4000
B. 4700
C. 4350
D. 4800

Gabarito: Alternativa B.

Para calcular o lucro maximo, substituir o a valor de x que leva a funcdo para seu
valor maximo, ou seja, fazendo x = 100.

L(100) = Ly = —0,5 - (100)% + 100 - 100 — 300
Lyix = —0,5-10000 + 10000 — 300 = —5000 + 10000 — 300

QUESTAO 12 (MAXIMO E MINIMO)

VERDADEIRO OU FALSO? 3 é valor maximo da funcéo representada no gréafico
abaixo.
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Xy

Gabarito: FALSO.

Ao observar o grafico, nota-se que 3 é o valor de x para o qual a funcéo atinge seu
valor maximo. O valor maximo da funcao € igual a 4 e o0 gonto de maximo da funcao
é (3, 4).

QUESTAO 13 (RAIZES E ZEROS)

VERDADEIRO OU FALSO? A funcao f representada nc gréafico abaixo possui uma
das raizes igual a zero.

,VA

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

I>»Xo -0

Gabarito: FALSO.

As raizes de uma funcéo séo os valores para 0s quais f(xg: 0. Dessa forma, as raizes
sdo indicadas pelas intersecdes do grafico com o eixo x..Fomo podemos observar, o
grafico ndo intercepta o eixo X em nenhum ponto, portantg, a fungéo ndo possuiraizes
reais. X

QUESTAO 14 (RAIZES E ZEROS)

(Cesgranrio 1995) A maior raiz da equacéo — 2x2 + 3x + 5 = 0 vale:

39




GTMAT

0O w>
N P

D. 25
Gabarito: Alternativa D.
Usando a férmula de Bhaskara para calcular as raizes da equacéo, temos:
A= (3)2—4-(=2)-(5) =49

_—b+VA -3%7

x 2a —4
—3+7
X1 ) = —
—3-7
X ="y =425

Dessa forma, a maior raiz da equacéo é igual a 2,5.
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TITULO: Fungdes Injetoras, Sobrejetoras e Bijetoras, Composta de Funcgdes e
Inversa de Funcdes.

DESCRICAO: Nesse Kahoot foram abordados os seguintes contetidos sobre o
estudo de Funcgoes:

Funcao Injetora;
Funcédo Sobrejetora;
Funcao Bijetora;
Composta de Funcgdes;
Inversa de Funcoes.

HABILIDADES BNCC

(EM13MAT405) Reconhecer funcdes definidas por uma ou mais sentencas (como a
tabelado Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas etc.), em suas representacdes
algébrica e gréfica, convertendo essas representacbes de uma para outra e
identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas
variaveis numéricas, usando tecnologias da informacéo, e, se apropriado, levar em
conta a variacao e utilizar uma reta para descrever a relacédo observada.

Observacoes: Apesar de ndo existirem habilidades que citem especificamente o
estudo de funcbes injetoras, sobrejetoras, bijetoras, compostas e inversas, as
habilidades acima remetem ao estudo de funcGes de uma maneira geral e seus
comportamentos.

PARA O PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.

LINK: https://create.kahoot.it/share/funcoes-injetoras-sobrejetoras-e-bijetoras- \

PARA O ALUNO: PRATICAR O KAHOOT
LINK: https://kahoot.it/solo/?quizld=11894093-839b-49c6-9582-27928dd8c458
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QUESTOES PROPOSTAS E RESOLUCAO

QUESTAO 1 (FUNCAO INJETORA)

VERDADEIRO OU FALSO? f(x) ¢ injetora.

L/
- ,(

Gabarito: VERDADEIRO.

Por definicdo, uma funcéo € injetora quando os diferentes elementos em seu dominio
possuem, necessariamente, imagens distintas. Usando o teste das retas horizontais
podemos comprovar que nao existem elementos distintos do dominio cuja imagem é
a mesma, pois cada reta intercepta a curva uma unica vez (ou seja, para cada imagem
y existe um unico Xx).

y A
£
L.
A
V4

.

=

Z *

QUESTAO 2 (FUNCAO INJETORA)

(UNIFESP 2002) Ha funcbes y = f(x) que possuem a seguinte propriedade: "a valores
distintos de x correspondem valores distintos de y". Tais fun¢gées sdo chamadas
injetoras. Qual, dentre as fun¢des cujos graficos aparecem abaixo, € injetora?

42




GTMAT

a) a4y d) 4Y
X X
T 1
b) LV
e) &Y
_L’X
1 X
c) aY !
/\ ,x
1

Gabarito: Alternativa E.

Apenas a alternativa E é injetora, pois elementos distintos do dominio possuem
imagens também distintas. Nas alternativas A, B e D as funcbes possuem um
intervalo constante, ou seja, naquele intervalo os elementos do dominio possuem a
mesma imagem. Ja na alternativa C, a excecdo do ponto maximo, ha dois elementos
do dominio relacionados a cada elemento do conjunto imagem.

QUESTAO 3 (FUNCAO SOBREJETORA)

VERDADEIRO OU FALSO? f: A — B é sobrejetora.

Gabarito: VERDADEIRO.
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Por definicdo, uma funcdo é sobrejetora quando seu contradominio e seu conjunto-
imagem sao idénticos. Podemos observar no diagrama que ndo ha nenhum elemento
de B (contradominio) ndo relacionado a um elemento de A. Dessa forma, B é
contradominio e conjunto imagem da funcéo f, portanto, f € sobrejetora.

QUESTAO 4 (FUNCAO SOBREJETORA)

(UFRN 2002) Sejam E o conjunto formado por todas as escolas de ensino médio de
Natal e P o conjunto formado pelos nimeros que representam a quantidade de
professores de cada escola do conjunto E. Se f: E— P é a fungdo que a cada escola
de E associa seu numero de professores, entdo

A. fnao pode ser uma funcgéo bijetora.

B. fnéo pode ser uma funcao injetora.

C. f é uma funcao sobrejetora.

D. f é necessariamente uma funcéo injetora.

Gabarito: Alternativa C.

Toda escola x possui um namero y que representa a quantidade de professores
daquela escola. O niumero de professores y de uma escola pode ser igual ao nimero
de professores de outra escola, e assim, ndo necessariamente a funcao f: E— P sera
injetora. Porém, sabemos que cada elemento do contradominio P esta ligado a pelo
menos um elemento do dominio E, e assim sendo, a funcao f € sobrejetora.

Lembrando que a funcéo f pode ser injetora e, por consequéncia, bijetora. Mas o
enunciado apenas nos garante que ela é sobrejetora.

QUESTAO 5 (FUNCAO BIJETORA)

VERDADEIRO OU FALSO? A fungdo f: [-4, 4) — [0,4] é bijetora.

A4

X

Gabarito: FALSO.
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O contradominio de f é igual a [0, 4], porém sua imagem é igual a [0, 4] — {3}. Assim,
f ndo é sobrejetora, ndo sendo assim bijetora.

QUESTAO 6 (FUNCAO BIJETORA)
Assinale a alternativa CORRETA:

A. Toda funcéo injetora € bijetora.

B. Existe f bijetora, tal que f ndo é sobrejetora.
C. Toda funcéo injetora é sobrejetora.

D. Toda funcéo bijetora € injetora.

Gabarito: Alternativa D.

A alternativa D esta correta pois, por definicho, uma funcdo bijetora €,
simultaneamente, injetora e sobrejetora. A alternativa A esta incorreta pois, por
contraexemplo, a funcéo da Questéo 5 é injetora, mas néo é bijetora. A alternativa B
esta incorreta pois, por definicdo, toda funcao bijetora é sobrejetora. A alternativa C
esta incorreta pois, como justificado para a o item A, existem funcOes apenas
injetoras.

QUESTAO 7 (COMPOSTA DE FUNCOES)
Se f(x) = x+1 e g(x) = x3, f(g(x)) € igual a

A. f(g(x)) = x?+1

B. f(9(x)) = (x+1)?

C. f(g(x)) = x3+ x?
Gabarito: Alternativa A.

Sendo f(x) = x+1 e g(x) = x?, podemos substituir a funcéo g(x) na funcdo composta,
obtendo f(g(x)) = f(x?).

Se f(x) = x+1, entdo f(x?) = x>+1.

QUESTAO 8 (COMPOSTA DE FUNCOES)
Sejam:

g =1 ef(x) = x+2
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O dominio de gof(x) é igual a

A. R*
B. R*—{2}
C. R—{2}

Gabarito: Alternativa C.

O dominio da fungcado composta gof(x) € igual a D+N Dgot. Sendo o dominio de f(x) igual
a R, precisamos calcular gof(x) para definir seu dominio. Substituindo f(x) em g(f(x)),
temos:

1

gof(x) = Y+ 2

Dgot = R — {2}. Dessa forma, o dominio de gof(x) € igual a R — {2}.

Observe que, apesar de zero nao pertencer ao dominio de g(x), se substituirmos x =0
e f(x) teremos f(0) = 2. E g(2) = 0,5. Ou seja, g(f(x)) é definida para x = 0, apesar de
g(x) néo ser.

—» 0,5

g(f(x))

QUESTAO 9 (COMPOSTA DE FUNCOES)

(UFMG 1997) Para um numero real fixo a, a funcéo f(x) = ax - 2 é tal que f(f(1))= -3.
O valor de a é:

o0 w»
A WN P

Gabarito: Alternativa A.

Se f(x) = ax— 2, entdo f(1) = a— 2. Assim, substituindo f(1) na funcdo composta, temos
que f(f(1)) = f(a - 2).

Se f(x) = ax — 2, entao
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fla-2)=a(@-2)-2=a’°-2a-2
Pelo enunciado f(f(1)) = -3, dessa forma
ff(1)) =f(a-2)=a’-2a-2=-3
a’-2a+1=0
(a—-1)*=0
a—-1=0

a=1

QUESTAO 10 (INVERSA DE FUNCOES)

Qual dos gréficos abaixo indica corretamente f-1(x)?

y: Y1 GRAFICOA
i f(x) g

GRAFICO B GRAFICO C

Gabarito; GRAFICO B.

Os gréficos de f(x) e f~1(x) sdo simétricos em relacdo a origem, ou seja, simétricos
em relacdo aretay = x.
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Os graficos A e C séo simétricos a f, porém ndo em relagéo a origem, e sim em relagao
ao eixo y e em relacédo ao eixo x, respectivamente.

QUESTAO 11 (INVERSA DE FUNCOES)

Se fl(a+ 1) =10 e f(10) = 2, calcule a.

A a=1
B. a=2
C.a=3

Gabarito: Alternativa A.

Se ainversa de frelaciona (a + 1) no contradominio ao elemento 10 no dominio, entao
f(10)=a+ 1.

Pelo enunciado, f(10) =2, entdoa+1=2 »>a =1

QUESTAO 12 (INVERSA DE FUNCOES)

(FGV 2018) Considere a funcao real f definida por:

x+1
2x+m

f&x) =
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e suainversa f-1. Se f~!(2) =5, o valor de m é:

A. -3
B. —5.
C. -7
D. -9
E. —11.

Gabarito: Alternativa C.

Se a funcéo inversa de f relaciona o elemento 2 no contradominio ao elemento 5 no
dominio, entdo f(5) = 2. Substituindo em f(x), temos:

(x) = x+1
flx T 2x4+m
5+1
5)=—=2
f5) 2'54+m
=2 2 2m =
0+m - 204+2m=6
2m = —14
m=—7
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TITULO: Fungdes definidas por mais de uma sentenca e crescimento e
decrescimento de fungdes.

DESCRICAO: Nesse Kahoot foram abordados os seguintes contetidos sobre o
estudo de Funcgoes:

e Funcoes definidas por mais de uma sentenca;
e Crescimento e decrescimento de fungdes.

HABILIDADES BNCC

(EM13MAT404) Analisar funcdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do
Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas etc.), em suas representacdes algébrica
e gréfica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento,
e convertendo essas representacfes de uma para outra, com ou sem apoio de
tecnologias digitais

PARA O PROFESSOR: EDITAR, INICIAR UM JOGO, ATRIBUIR.
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PARA O ALUNO: PRATICAR O KAHOOT
LINK: https://kahoot.it/solo/?quizld=7bedbc6a-26f3-43a6-bela-e55021ab8cd2
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QUESTOES PROPOSTAS E RESOLUCAO

QUESTAO 1 (FUNCOES DEFINIDAS POR MAIS DE UMA SENTENCA)
Seja f: R — R definida por:

_(2x -3, x<5
f(x)_{x+2, x=>5

Entao,

A f(4)=6
B. f(6) =9
C. f(2)=4
D. f(1) = -1

Gabarito: Alternativa D.

Para funcdes definidas por mais de uma sentenca, temos sentencas distintas para
diferentes intervalos do dominio. Assim, para saber o valor de f(x), primeiramente é
preciso observar em qual dos intervalos encontra-se X, para definirmos o valor da
funcao para aquele elemento do dominio.

Parax =4, f(x)=2x—3-1(4)=2-(4)—3 = 3. (Incorreta)
Parax =6, f(x)=x+2-f(6)=(6)+ 2 = 8. (Incorreta)
Parax=2, f(x)=2x—3-1(2)=2-(2)—3=1.(Incorreta)

Parax=1, f(x)=2x—-3-1(1)=2-(1)—-3 = —1. (Correta)

QUESTAO 2 (FUNCOES DEFINIDAS POR MAIS DE UMA SENTENCA)

Seja g: R — R definida por:

x—3, x <2
9(")_{—x+2, x>2

Determine os possiveis valores de x € R correspondente a g(x) = —4.

A x=-4
B. x=-1
C. x=-1loux=6
D. x=6
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Gabarito: Alternativa C
Para verificar os possiveis valores de x correspondentes a g(x) = —4, fazemos:
(1) gx)=x—3=-4
x=-—1

Lembrando que g(x) € igual a x — 3 apenas para valores de x menores que 2. Como
—1 é menor que 2, x = -1 corresponde a g(x) = —4.

2)gx)=—=x+2=-4
X=6

Novamente, foi dado que g(x) é igual a — x + 2 apenas para valores de x maiores ou
iguais a 2. Como 6 € maior que 2, x = 6 corresponde a g(x) = —4.

Assim, g(x) =—4 para x = -1 ou X = 6.

y

s

N

QUESTAO 3 (FUNCOES DEFINIDAS POR MAIS DE UMA SENTENCA)

Observe o grafico da fungéo f: R — R abaixo e assinale a alternativa CORRETA.
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A. f(x) =—x, X<2
B. f(x) =5, x>3
C. f(x) =3, X>5
D. f(x) = 2x, 1<x<3

Gabarito: Alternativa B.

A alternativa A esta incorreta pois o intervalo de f(x) para x < 2 ndo é fechado.

A alternativa B esta correta pois f(x) € constante e igual a 5 para todo x > 3.

A alternativa C esta incorreta pois para todo x > 5 a funcéo é constante e igual a 5.

A alternativa D esta incorreta pois o intervalo é fechado (1 < x < 3).

QUESTAO 4 (FUNCOES DEFINIDAS POR MAIS DE UMA SENTENCA)

Calcule o valor de f(1) — f(3) para a funcao representada no grafico abaixo.
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o0 w»
w | b o
N

Gabarito: Alternativa C

Em x = 1 encontram-se os limites de dois intervalos (x <1 e 1 <x < 3). No primeiro
intervalo, temos um extremo nao incluido em (1, —1). J& no segundo intervalo temos
0 extremo incluido em (1, 2). Portanto, f(1) = 2.

O mesmo ocorre para x = 3, onde temos um extremo incluido em (3, 6) e um ndo
incluido em (3, 5). Dessa forma, f(3) = 6.

Assim, f(1) —f(3) = (2) — (6) =4

QUESTAO 5 (CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO DE FUNCOES)

VERDADEIRO OU FALSO? Dizemos que uma funcao € crescente em um intervalo
[a, b], se para todo x1 e x2do intervalo, x1 > X2 = f(X1) < f(x2).

Gabarito: FALSO.

Uma funcéo é dita crescente em um intervalo [a, b], se para todo x:1 e x> do intervalo,
X1 > X2 = f(X1) > f(x2).

QUESTAO 6 (FUNCOES CRESCENTES)

Qual das alternativas a seguir apresenta uma funcéao crescente?

A, y B. y

A, y B y
y X X

. B. y

A, y B y
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C D. y
y X
C D. y
y
C " D. y
y
C. D. y

) oy
Gabarito: Alternativa D.

As alternativas A e C apresentam fungdes que possuem intervalos de crescimento e
decrescimento. A alternativa B apresenta uma funcdo constante. A alternativa D
contém o unico grafico que representa uma funcéo crescente, apesar do grafico estar
posicionado abaixo do eixo x. E importante pontuar que fun¢ées cujas imagens sio
todas menores que zero podem ser crescentes (Alternativa D), assim como funcdes
cujas imagens sao todas maiores que zero podem apresentar intervalos de
crescimento e decrescimento (Alternativa C).

QUESTAO 7 (FUNCOES DECRESCENTES)

Seja f: R — R definida por f(x) = kx, determine para quais valores de k a funcao é
decrescente.

A. k=0
B. k<0
C. k>0

Gabarito: Alternativa B.

Na alternativa A, se considerarmos k = 0, teremos f(x) = 0, que € uma funcéo
constante. (INCORRETA)

Testando a hipétese da alternativa B através da analise de f(x) para k = -1, temos

fx) =—x
f=1)=1
f(0)=0
f)=-1
f(2)=-2
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Notamos que as imagens de f decrescem a medida que aumentamos o valor de x,
portanto, f(x) é decrescente. (CORRETA)

Da mesma forma, testando a hipétese da alternativa C através da andlise de f(x) para
k =1, temos que f(x) cresce & medida que aumentamos o valor de x. Portanto, f(x) &
crescente. (INCORRETA)

QUESTAO 8 (INTERVALO DE CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO)

Uma empresa de aluguel de patinetes elétricos cobra um valor V para x minutos de
utilizacdo do equipamento. Assinale a opcao CORRETA.

V (R$) 4
10+

-

10 20 30 ¢ (min)

A. V(X) é crescente para todo x >0
B. V(x) é crescente apenas para x 210
C. V(x) é crescente apenas para x = 20

Gabarito: Alternativa B

No intervalo de 0 a 10, a funcao é constante. A partir de x = 10, a funcéo passa a ser
crescente. Apesar de a funcao ser crescente para x = 20, ela ndo é crescente apenas
nesse intervalo, portanto, a alternativa B (V(x) é crescente apenas para x = 10) esta
correta.

QUESTAO 9 (INTERVALO DE CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO)

VERDADEIRO OU FALSO? Seja f: R — R representada no grafico abaixo.
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f(x) é decrescente no intervalo -3 < x < 3.
Gabarito: FALSO

Apesar de f(x) ser menor que zero para —3 > X > 3, 0 comportamento de crescimento
e decrescimento da funcdo nesse intervalo é:

f(x) é decrescente para-3<x<0

f(x) € crescente para0 <x <3

QUESTAO 10 (FUNCAO CONSTANTE)

A funcao f(x) = nx — 7 é constante para

oW
5 35 O
I v Il
O O

Gabarito: Alternativa C.

Uma funcéo constante tem o mesmo valor para qualquer valor de X, ou seja, ela varia
a medida que alteramos o valor de x. Em f(x) = nx — 7, para qualquer valor diferente
de zero atribuido a n, as imagens da funcdo continuardo sujeita a variacdes a
depender de x. Para que a funcéo seja constante, fazemos n = 0. Assim, f(x) = -7
para qualquer valor de x pertencente ao dominio de f.
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