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Introducao

Este Recurso Educacional tem por objetivo facilitar o ensino e aprendizagem de
Simetrias no 7° ano do Ensino fundamental. Aqui sdo propostas atividades a serem
desenvolvidas com os alunos em sala de aula com a ajuda do Software GeoGebra.

O Software de Geometria Dinamica, GeoGebra, foi escolhido para a realizacao das
atividades devido a ser gratuito, de facil manuseio e ser de muito bom funcionamento na
construcao de figuras geométricas no plano cartesiano.

Nesta sequéncia de atividades foi desenvolvida uma atividade introdutoria de cons-
trugao de figuras geométricas como forma de os alunos desenvolverem as habilidades ne-
cessarias para manusear o software e absorverem conhecimentos dos poligonos, das figuras
geométricas e do plano cartesiano. Esse material consiste num material potencialmente
significativo, pois, para executar as construgoes propostas nas atividades os alunos preci-
sam relacionar o que esta sendo pedido com o que eles ja sabem a respeito do contetdo.
Além disso, essa proposta de atividade esta de acordo com a Base Nacional Comum Cur-
ricular (Brasil, 2018, p. 309) que traz as habilidades para o estudo das Transformagoes

Geométricas e das Simetrias(Veja o capitulo 4 deste Recurso Educacional).



Capitulo 1

Reflexao sobre o Recurso

Educacional

A construgao deste Recurso Educacional sobre Simetrias se deu devido a relevancia
desse contetido para os estudantes. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca
a importancia de “considerar o aspecto funcional que deve estar presente no estudo da
Geometria: as transformagoes geométricas, sobretudo as simetrias.” Ainda, segundo a
BNCC, o estudo de simetrias no Ensino Fundamental deve ser introduzido através de
manipulacoes geométricas em quadriculados ou em softwares de geometria dinamica e
explorar tarefas que analisam e produzam transformagoes, ampliagoes e/ou redugoes de
figuras geométricas planas. Bem como, estudar a identificagao dos elementos variantes e
invariantes, possibilitando o desenvolvimento de conceitos de congruéncia e semelhanca
por parte dos estudantes.

Além disso, este Recurso Educacional foi construido com o intuito de possibilitar
que os estudantes aprendam Simetrias de forma significativa. Segundo Moreira (2010),
na aprendizagem significativa o aluno aprende de forma ativa e faz uso dos significados
ja internalizados para a aquisicao de novos significados. Desse modo, os estudantes ao
realizar as atividades contidas nessa sequéncia didatica fazem uso dos conhecimentos
preexistentes em sua estrutura cognitiva de modo a interagir com o novo conteido a ser
aprendido e, assim possibilitando uma aprendizagem significativa.

Portanto, este é um Recurso Educacional que busca desenvolver nos estudan-
tes uma aprendizagem significativa de Simetria e, para tanto, dispoe de uma sequéncia

didatica para ser respondida a partir de construcoes no software GeoGebra, além de contar



com possiveis respostas para as atividades.



Capitulo 2

Orientacoes

2.1 Orientacoes ao Professor

Para fazer uso desse Recurso Educacional em sala de aula, o professor deve pri-
meiro explicar o contetido de simetria para os estudantes, e apds essa explicacao efetuar
a aplicacao da sequéncia didatica.

Além disso, é preciso ajudar os alunos com o manuseio do software GeoGebra
durante a realizagao da atividade, de preferéncia fazer com antecedéncia uma aula de
reconhecimento das funcgoes e entendimento sobre como utilizar a aplicagdo. Essa aula
pode ser na sala de informética da escola, caso a mesma nao possua tal sala, os estudantes
podem instalar o aplicativo no aparelho celular de uso pessoal e realizar as tarefas.

Esperamos que essa sequéncia didédtica possa contribuir de forma positiva com o
trabalho docente, de forma que possibilite uma aprendizagem significativa de simetrias

aos estudantes.

2.2 Orientacoes aos Estudantes

Esta é uma atividade para ser desenvolvida no software GeoGebra. Os estudantes
podem fazer o download do aplicativo em seus aparelhos telefones com antecedéncia para
se familiarizarem com o programa, para quando o professor apresentd-lo nao parecer algo

totalmente novo.



Capitulo 3

Metodologia

Esta é uma sequencia didatica em que as atividades sao desenvolvidas com a uti-
lizagao do GeoGebra, que apesar de ser de facil manuseio, o professor deve apresentar
o programa e suas funcionalidades para os estudantes, para que os mesmos consigam
desenvolver as atividades propostas, pois pode haver alunos que ainda nao o conheca.

A sequéncia comeca com uma atividade introdutéria. Essa atividade o professor
pode utilizar para ajudar os alunos a aprender a manusear o GeoGebra, pois é uma
atividade de construgao de figuras no plano cartesiano, onde os estudantes também vao
aprender sobre poligonos e sistema de coordenadas, além de ampliacao e redugao de
figuras.

As atividades sao distribuidas a seguir de acordo com o tempo previsto para a sua

realizacao, bem como, o ptublico alvo e os recursos necessarios:

Atividade Introdutéria
Numero de aulas previstas: 2 aulas
Publico alvo: Alunos do 7°ano do Ensino Fundamental

Recursos: Computador, Tablete, aparelho telefone etc.

Atividade 01
Numero de aulas previstas: 2 aulas
Publico alvo: Alunos do 7°ano do Ensino Fundamental

Recursos: Computador, Tablete, aparelho telefone etc.
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Atividade 02
Numero de aulas previstas: 2 aulas
Publico alvo: Alunos do 7°ano do Ensino Fundamental

Recursos: Computador, Tablete, aparelho telefone etc.

Atividade 03
Numero de aulas previstas: 2 aulas
Publico alvo: Alunos do 7°ano do Ensino Fundamental

Recursos: Computador, Tablete, aparelho telefone etc.

Atividade 04
Numero de aulas previstas: 2 aulas
Publico alvo: Alunos do 7°ano do Ensino Fundamental

Recursos: Computador, Tablete, aparelho telefone etc.

Atividade 05
Numero de aulas previstas: 2 aulas
Publico alvo: Alunos do 7°ano do Ensino Fundamental

Recursos: Computador, Tablete, aparelho telefone etc.

Avaliagao
O professor deve avaliar os estudantes ao longo do processo de resolucao das ativi-
dades, por meio da observacao e também ao final das atividades, ao analisar as respostas

obtidas pelos mesmos.



Capitulo 4

Atividade de Simetrias

4.1 Habilidades para o ensino de Simetrias no 72 ano
do Ensino Fundamental.

e (EFOTMA19) Realizar transformagoes de poligonos representados no plano cartesi-
ano, decorrentes da multiplicagao das coordenadas de seus vértices por um nimero

inteiro.

e (EF07MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras

em relacao aos eixos e a origem.

e (EF07MAZ21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translagao,
rotacao e reflexao, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dinamica e vincular esse estudo a representacoes planas de obras de arte, elementos

arquitetonicos, entre outros.

4.2 Atividade Introdutéria

Aprendizagem:
e Poligonos e sistema de coordenadas.
e Ampliacao e redugao de figuras.

(Questao 01) Utilizando coordenadas cartesianas, construa um triangulo, um trapézio

e um paralelogramo. Em seguida descreva o tipo do triangulo e do trapézio segundo a

12
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medida dos lados.

(Questao 02) Construa no plano cartesiano o poligono da figura 4.1. cujas co-
ordenadas cartesianas sdo: H=(-8,1), I=(-5,1), J=(-3,3), K=(-3,6), L=(-5,8), M=(-8,8),
N=(-10,6), O=(-10,3) e H=(-8,1). Apds construir o primeiro poligono multiplique as

coordenadas (x,y) por trés e construa um novo poligono com as coordenadas encontradas.

Figura 4.1: Poligono no plano cartesiano.

M= (-8, 8) L=(-5,8)
8
7

N = (-10 6) K = (_3Y 6)
6
5
4
J=(3,3)

0= (-10,%3)

2
HE (8, 1) I= (5, 1) !
S HE10-HHEe 87 =6 =5 H=aHHHEs-HE2HEH o

Fonte: Elaborada pelo autor.

(Questao 03) Construa um poligono regular no plano cartesiano. Em seguida
construa um segundo poligono com as coordenadas do primeiro multiplicadas por 3 e

explique o resultado. Repita o processo multiplicando por 1/3 e explique o resultado.

4.3 Atividade 01

Aprendizagem:

Ponto médio;

Angulos;

Simetria em relacao a um ponto;

Simetria em relacao a uma reta.
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(Questao 01) Marque o ponto O e trace o segmento de reta AB em que os pontos

A e B sejam simétricos a O.

(Questao 02) Utilizando o GeoGebra marque dois pontos e em seguida trace uma

reta de modo que os pontos marcados sejam simétricos a reta.

4.4 Atividade 02

Aprendizagem:

e Reflexdao em relagao a um ponto;
e Reflexdao em relagao a uma reta;

e Distancia entre ponto e reta.

(Questao 01) Trace uma reta e construa dois poligonos de modo que essa reta
seja o eixo de simetria entre as duas figuras construidas. Em seguida construa um outro

poligono e trace o eixo de simetria que passe por ele.

(Questao 02) Construir duas figuras geométricas de modo que as mesmas sejam

simétricas em relagao ao centro do sistema de coordenas cartesianas.

(Questao 03) Trace uma reta e construa dois poligonos regulares que apresentem
simetria de reflexao em relagdo a reta construida inicialmente. Em seguida explique o

porqué de as figuras construidas apresentarem tal simetria em relacao a reta.

4.5 Atividade 03

Aprendizagem:
e Translacao na direg¢ao horizontal;
e Translacao na direcao vertical;

e Translacao na direcao inclinada.



15

(Questao 01) Desenhe uma figura geométrica e em seguida adicione 5 as abscissas
de cada um dos pontos da figura. Repita o procedimento adicionando — 3 as abscissas dos
pontos da figura inicialmente construida. Explique o que aconteceu ao realizar os dois

procedimentos.

(Questao 02) Construa um poligono regular no plano cartesiano e adicione 4 as
ordenadas dos seus pontos. Em seguida repita o procedimento adicionando — 2 também

as ordenadas. Explique o resultado.

(Questao 03) Construa um poligono no plano cartesiano e em seguida adicione 7

as abscissas e 4 as ordenadas de seus pontos. Explique o resultado obtido.

4.6 Atividade 04

Aprendizagem:
e Simetria de rotacao.

(Questao 01) Construa um poligono no plano cartesiano e faca a rotagao de 90°
no sentido horario em relagao ao ponto O, situado na origem do sistema de coordenadas.

Em seguida explique a transformagao que ocorrer.

(Questao 02) Desenhe uma figura geométrica que possua centro de simetria de

rotacao interno a figura e explique para quantos graus a figura ¢é invariante.

4.7 Atividade 05

Aprendizagem:
e Simetria de Reflexao deslizante.

(Questao 01) Construa um poligono no plano cartesiano e faga uma reflexao des-

lizante do mesmo em relagao ao eixo das ordenadas.

(Questao 02) Construa um poligono no plano cartesiano e faga uma reflexao des-

lizante do mesmo em relagao ao eixo das abscissas.



Capitulo 5

Possiveis respostas das atividades

propostas.

5.1 Atividade Introdutoria.

(Questao 01) Possivel Resposta:

Figura 5.1: Poligonos no plano cartesiano.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Quanto as medidas dos lados o triangulo é escaleno, pois possui todos os lados com
medidas diferentes. O trapézio € isdsceles, pois seus lados nao paralelos possuem a mesma,
medida.

(Questao 02)Possivel resposta:

16



Figura 5.2: Ampliacao de figuras no plano cartesiano.

M1 L1 il

20
N1 K1

15

10
01 L= (-5, 8)

N:(-10,/6). K=(-!3,6)

5
¥ =(3.3)

H1 0=
= (=8,1)l=(<5,1)
-30 25 20 -15

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Ao multiplicar as coordenadas (x,y) por trés ocorreu uma ampliacao da figura

inicialmente construida.

(Questao 03) Possivel Resposta:

Figura 5.3: Ampliacao e reducao de figuras no plano cartesiano.

G

40

30

20

y

70 —60 -50 -40 -30 -20 100

Fonte: Elaborada pelo autor.

10
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Ao multiplicar as coordenadas (x,y) da figura inicialmente construida por trés,

ocorreu uma ampliagdo e ao multiplicar por 1/3, uma redugao.

5.2 Atividade 01

(Questao 01) Possivel Resposta:

Figura 5.4: Pontos simétricos a outro ponto.

= (10, 11) = (15, 11) = (20, 1)

0>
lbo
® m

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ap6s marcar os pontos O e A, marca-se o ponto B de modo que O seja ponto
médio de AB.

(Questao 02)Possivel resposta:

Figura 5.5: Pontos simétricos em relacao a uma reta.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Uma possibilidade é apés marcar os pontos A e B, tracar uma reta perpendicular

ao segmento AB passando pelo seu ponto médio.

5.3 Atividade 02

(Questao 01) Possivel Resposta:
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Figura 5.6: Poligonos com simetria de reflexao em relagao a uma reta.

3.0
D E
d p 3
e
C 25
f
(074 i éF 5

1.5

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para construir as figuras simétricas a reta, pode-se construir a primeira figura e em
seguida marcar os pontos simétricos de cada um dos vértices da primeira figura construida
em relacao a reta e assim encontrar os vértices da nova figura.

(Questao 02)Possivel resposta:

Figura 5.7: Simetria de reflexao em relagao a um centro.

e

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para construir duas figuras simétricas ao centro do sistema de coordenadas cartesi-
anas, pode-se construir uma figura e em seguida marcar os pontos da nova figura de modo

que os mesmos sejam simétricos dois a dois em relagao ao centro do plano cartesiano.
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(Questao 03) Possivel resposta:

Figura 5.8: Simetria de reflexao em relagao a uma reta.

(]

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao tragar a reta, pode-se marcar dois pontos simétricos a mesma e construir os
poligonos regulares a partir desses pontos. Conclui-se que, as figuras apresentam simetria
de reflexao em relagao a reta inicialmente construida, porque seus pontos sao simétricos

dois a dois em relacao a reta.

5.4 Atividade 03

(Questao 01) Possivel resposta:

Figura 5.9: Simetria de translacao horizontal.

o

En F'E=(-4,5) F=(25) = &

B" Cl=(-4,1)

9 -8 -7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 ¢

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao adicionar 5 as abscissas dos vértices do poligono, ocorreu uma translagao hori-

zontal para direita e, ao adicionar - 3, houve uma translacao horizontal para esquerda.



(Questao 02) Possivel resposta:
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Figura 5.10: Simetria de translagao vertical.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao adicionar 4 as ordenadas dos vértices do poligono, ocorreu uma translacao

vertical e, ao adicionar - 2, também houve uma translacao vertical, porém em sentido

oposto.

(Questao 03) Possivel resposta:

Figura 5.11: Simetria de translagao inclinada.

4

c B
3
2 D A’
1
E| Fl
-7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
cEayB =2 ’
21
D = ('51 '2) =2 (-11 _2)

=3
E=(-4,-3) F=(2,-3)

Al

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao adicionar 7 as abscissas e 4 as ordenadas dos vértices do poligono, ocorreu uma

translacao na direcao inclinada.



5.5 Atividade 04

(Questao 01) Possivel resposta:

Figura 5.12: Simetria de rotacao de 90° graus.
6

A'=(-3,5) B'=|(-1,5)
5

3
C'=(-1, 3)

Al= (-5, -3) D = (-2, _:ig)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Apés construir o poligono ABCD aplica-se uma rotacao de 90° graus.

(Questao 02) Possivel resposta:

Figura 5.13: Simetria de rotagdo com centro interno a figura.

Fonte: Elaborada pelo autor.
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O pentagono possui centro de simetria interno ao poligono e, é invariante em 72°

graus.
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5.6 Atividade 05

(Questao 01) Possivel resposta:

Figura 5.14: Reflexao deslizante em relagao ai eixo das ordenadas.

o]
B ] B
6
Al A"
5
4
C' n
B 3 C
2
A
1
6 |54 3 2 10 1 2 3 4 5 ¢
i 4

Fonte: Elaborada pelo autor.

Constréi-se o poligono ABC, aplica-se uma translacao vertical e encontra-se o
poligono A’B’C’, em seguida faz-se a reflexao do mesmo em relagao ao eixo das orde-

nadas e encontra-se o poligono A”B”C”que é o resultado da reflexao deslizante.

(Questao 02) Possivel resposta:

Figura 5.15: Reflexao deslizante em relcao ao eixo das abscissas.

4
B C B' C'
3
2
1
A D AI Dl
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1
A" D"
-1
-2
=3
B“ CII

Fonte: Elaborada pelo autor.

Constréi-se o poligono ABCD, aplica-se uma translacao horizontal e encontra-se o
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poligono A’B’C’D’; em seguida faz-se a reflexao do mesmo em relagao ao eixo das abscissas
e encontra-se o poligono A”B”C”D” que é o resultado da reflexao deslizante. (Veja a figura

5.15)
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