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Este Recurso Educacional é um conjunto de animagdes programadas na linguagem Python com intuito
de servir de material auxiliar para a introdugdo a Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica de
Duval.

OBJETIVO/FINALIDADE

1. llustrar diversos conceitos da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Duval através
de Animacgodes.

2. Fornecer subsidios para que um professor interessado possa produzir suas proprias animacgges.

REFERENCIAL TEORICO

A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica foi desenvolvida pelo matematico e educador fran-
cés Raymond Duval [1]. Ela é uma teoria importante para entender como o conhecimento matematico
é representado e como ele pode ser aprendido e ensinado.

Conceitos Principais

Registros de Representacao Semidtica A teoria propGe que a compreensdao matematica é facilitada
por diferentes formas de representacdo. Cada registro é uma maneira distinta de expressar e
manipular informagdes matematicas. Os principais registros sdo:

Algébrico Utiliza simbolos e férmulas matematicas.
Geomaétrico ou Visual Representa conceitos por meio de figuras e diagramas.
Numérico Baseado em numeros e operagées.

Verbal Utiliza a linguagem natural para descrever conceitos matematicos.

Conversoes entre Registros A teoria destaca aimportancia da capacidade de converter entre diferen-
tes registros, num processo denominado conversdo. Por exemplo, entender como uma equagao
algébrica pode ser representada graficamente em um plano cartesiano. Essas transformagoes
sao fundamentais para uma compreensao profunda e flexivel dos conceitos matematicos.

Objetos Matematicos Duval também explora a ideia de que diferentes registros podem representar
0 mesmo objeto matematico de maneiras distintas. Por exemplo, uma fung¢do pode ser repre-
sentada por uma férmula algébrica, um grafico, ou uma tabela de valores. Em ultima andlise,
um objeto sé é conhecido através de suas multiplas representacgdes.

Tratamento em um Registro Ao contrario das conversdes que operam entre registros, os tratamen-
tos sdo transformacdes e manipulagdes realizadas usando uma unica forma de representacgao,
ou seja, dentro de um mesmo registro, como simplificagdo de férmulas ou transformacgao de
graficos. Alguns exemplos e aspectos importantes:

Manipulagﬁzo de Férmulas (Registro Algébrico) Reduzir uma férmula algébrica, como simplifi-
car % para x + 2. Ou resolver equagdes algébricas, como encontrar x na equagao

20 +3="1.

Transformagdes de Graficos (Registro Geométrico) Alterar a escala de um gréfico, como mudar
a unidade de medida no eixo. Translagdo e Rotagdo: Mover ou girar uma figura no plano
cartesiano para explorar propriedades geométricas.

Operagdes com Numeros (Registro Numérico) Decompor nimeros para facilitar contas, ex.

13x 11 =13 x (104 1) = 130 + 13 = 143.
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Processos Cognitivos A teoria examina como as pessoas processam e compreendem essas diferentes
representagdes e como isso afeta o aprendizado matematico. Entender os processos cognitivos
envolvidos em cada tipo de registro é crucial para ensinar e aprender matematica de maneira
mais eficaz.

Importancia da Teoria
A Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica é importante porque:

1. Ajuda a entender como diferentes representagcdes matematicas sdo usadas para resolver pro-
blemas e desenvolver conceitos.

2. Oferece insights sobre como ensinar matematica de maneira que promova a compreens3o em
multiplos niveis e a capacidade de transitar entre diferentes formas de representacéo.

3. Auxilia na criagdo de ferramentas e métodos pedagdgicos que melhoram a aprendizagem ma-
tematica.

PRODUTO

Em nosso trabalho, avangamos a hipdtese que animag¢des matematicas, tais como as possibilitadas
pelo software Manim [2], sdo o veiculo ideal para articular os processos de conversao e tratamento
gue podem ocorrer durante a construgdao de conceitos matematicos, por permitir a sincronizagao pro-
gramada dos objetos exibidos em diferentes registros. Para isso, produzimos alguns videos que ilus-
tram essa ideia no contexto da aritmética elementar, os quais passamos a detalhar a seguir:

Defini¢do de Multiplica¢do (Primeira Tentativa)
Neste video, tentamos ilustrar a definicdo indutiva da multiplicacdo dada por

mx (n+1):=mxn+m,

que captura a intuicdo de que “multiplicacdo é adigdo repetida”.

Multiplicagédo

3*5 =15

3*3=3*243=9

» B 0 0117020

https://www.youtube.com/watch?v=Aayx-NekcW(Q

No video, produzimos uma animagdo na qual a multiplicagdo de 3 por 5 é realizada visualmente
como um empilhamento de linhas de 3 bloquinhos sucessivamente para formar um bloco de
base 3 e altura 5. Simultaneamente a animacgdo do bloquinhos, a representacao algébrica é
exibida na parte inferior.
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Definigdo de Multiplica¢do (Segunda Tentativa)
A partir da experiéncia do video anterior, pensamos em um formato mais geral para nossos vi-
deos. Cada video deve possuir um titulo, duas diferentes instédncias da definicdo ou propriedade
a ser ilustrada e uma generalizagdo enunciada verbal e algebricamente. Além disso, acrescen-
tamos uma narragdo, que adiciona mais um registro a animagao, juntamente com os registros
visual e numérico.

Definigdo de multiplicagéo - PE associado a dis

Para

» M 0547114

https://www.youtube.com/watch?v=eF39Ng-mI_E

Na imagem acima, vemos um frame do video no qual a multiplicagdo de 3 por 4 é representada
como a adigdo repetida 4 + 4 4+ 4. Observamos que, no meio da animacao, é realizado um
tratamento no registro visual para interpretar a multiplicagdo como o nimero de bloquinhos
em um bloco de base 4 e altura 3.

Defini¢do de Adicdo
Neste video, ilustramos a defini¢do indutiva de adigdo

m+(n+1):=(m+n)+1,

ou seja, que a adi¢do de m e n é definida como a aplicagdo da operagdo “+1” (sucessor) a m
exatamente n vezes.

Definigdo de Adig&o - Produto Educacional associado & dissertagdo PROFMAT-UFBA.

=3 +1 -1
5

» »  017/051

https://www.youtube.com/watch?v=-gorM7rzxbg
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E interessante observar, por exemplo, que a conversdo para a representagdo visual permite in-
terpretar a operagdo de tomar o sucessor como uma simples justaposi¢cao de um bloquinho ao
final da linha de bloquinhos que representa um nimero.

Propriedade Comutativa da Adicdao
As possibilidades da animacgdo para articular os diferente registros de representacao fica evi-
dente neste exemplo, no qual ilustramos a comutatividade da adicao.

= Comutatividade da adigéo - Parte do roduto Educacional associado a dissertagdo PROFMAT-UFBA Q »

< P Pl O 028/1:16

https://www.youtube.com/watch?v=tA3bBQ3v7BY

No meio da animagdo, a justaposi¢do de bloquinhos azuis e vermelhos que representa a adi¢do
de 3 + 2 é rotacionada 180°, resultando na representacdo de 2 + 3. Esse tratamento no regis-
tro visual é muito intuitivo e é imediatamente convertido para o registro numérico através da
transposicdo dos nimeros.

ORIENTAGOES AO PROFESSOR

O professor deve estar familiarizado com os conceitos da Teoria dos Registros de Representagdo Se-
midtica de Duval [2]. Também é interessante ler a dissertagdo que gerou este recurso [3].

Aideia é que o professor faga uma breve exposi¢cdo da Teoria de Duval e em seguida utilize os videos
deste recurso para ilustrar os varios conceitos da Teoria, como os sumarizados no Referencial Tedrico.
Preferivelmente, o professor deve deixar que os proprios alunos identifiquem os varios registros e as
conversdes e tratamentos que ocorrem nos videos.

Caso o professor tenha interesse em alterar ou adaptar os videos, todo cédigo-fonte esta disponivel
em

https://colab.research.google.com/drive/1PgGLQvvFIB-s2T7KNamkdxW2eYTixzYh?
usp=sharing

embora isso requeira um bom conhecimento de programagdo na linguagem de programacdo Python.

ORIENTAGOES AO ESTUDANTE

Os videos podem ser apresentados diretamente aos estudantes sem necessidade de conhecimento
prévio da Teoria de Duval, simplesmente como uma ilustragdo das defini¢cGes e propriedades da arit-
mética.
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