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1 Introducao

Este recurso educacional é um produto da dissertacao de mestrado intitulada
“Uma trilha pedagogica usando modelagem matemdtica: aposentadoria e funcoes expo-
nenciais”(DE OLIVEIRA JUNIOR, 2024) e como o seu nome deixa claro consiste em uma
trilha pedagdgica. Segundo o Centro de Educacao Tecnolégica do Amazonas (CETAM),
entendesse a trilha pedagodgica como “...uma abordagem estruturada e sequencial para o
processo de ensino e aprendizagem. Ela busca organizar contetdos, atividades e avaliagoes
de maneira légica e coerente, facilitando a aquisicao de conhecimentos e habilidades pelos
alunos. O objetivo principal é proporcionar um caminho claro e eficiente para o desenvol-
vimento das competéncias necessarias, respeitando o ritmo e o estilo de aprendizagem de
cada individuo.” A trilha pedagdgica tem como caracteristicas importantes, a sequenci-
alidade (pois as atividades sao planejadas de forma gradual), a coérencia (as atividades
estao alinhadas com os objetivos de aprendizagem) e a diversidade (sd@o usados recursos

e estratégias necessarios para as diferentes formas de aprender).

Afim de criar um modelo para o ensino das fungoes exponencial e logaritmica para
alunos do ensino médio, as atividades foram elaboradas a partir dos calculos previden-
ciarios brasileiros. As atividades pertencentes a trilha abordaram o processo de evolucao
salarial de um trabalhador, desconto previdenciario, calculo do beneficio de aposentadoria,
alternativas de investimentos, etc. A ideia de abordar a teméatica previdencidria surge da
necessidade de relacionar o conteido aprendido em sala de aula com a realidade fora do
ambiente escolar.

De acordo com a lei LEI N° 9.394, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996 (Lei de

diretrizes e bases da educagdo nacional - LDB) (BRASIL, 1996), que afirma o carédter
abrangente da educacao:

Art. 1° A educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem
na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢cdes
de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacoes da sociedade
civil e nas manifestacoes culturais.

§ 2° A educacgio escolar deverd vincular-se ao mundo do trabalho e a
pratica social.”

E ainda,

“Art. 32 O ensino serd ministrado com base nos seguintes principios:
X - valorizagdo da experiéncia extra-escolar; XI - vinculagdo entre a
educagao escolar, o trabalho e as praticas sociais.”

Acreditamos que a trilha elaborada atende os preceitos estabelecidos na LDB,

trazendo pertinéncia ao estudo e preparando o discente para a vida profissional.



2 Objetivos e proposta das atividades

O nosso objetivo ¢é introduzir conceitos matematicos a través de situagoes problema
que fazem parte da vida pratica dos alunos. Diferentemente da abordagem feita nos li-
vros, em geral, que estabelece relagoes entre as familias de fungoes e uma grande variedade
de problemas pequenos independentes e nao relacionados, no trabalho apresentamos as
fungoes exponenciais e logaritmicas usando um tnico assunto como fio condutor, a apo-
sentadoria. Através de uma trilha pedagogica, que integra a modelagem matematica ao
ensino das fungoes exponenciais e logaritmicas, propomos atividades por meio das quais o
aprendizado é contextualizado, estabelecendo uma conexao entre conceitos matematicos
e situacoes da vida real. Usando problemas relacionados ao mercado de trabalho, como
contribuigoes para a previdéncia social, estimativas de salarios e investimentos financeiros,
esta sequéncia de atividades, além de levar os alunos a compreenderem alguns conceitos
fundamentais das funcoes, também apresenta idéias financeiras de grande pertinéncia
para a vida dos alunos apo6s o ensino médio e ingresso no mercado de trabalho. Portanto,
estamos desenvolvendo o conhecimento em duas frentes, o conhecimento matematico e
o conhecimento do funcionamento do mercado de trabalho e sistema de aposentadoria

brasileiro.

Em alguns pontos da trilha pedagdgica, promovemos e explicamos o uso de fer-
ramentas digitais para o desenvolvimento das atividades. Desta forma, o aluno vai ter
contato com estas ferramentas, vai comecar a entender como podem ser usadas, e ainda
mais importante, vai compreender a importancia e utilidade que estas ferramentas podem
ter na resolucao tanto das atividades sugeridas na trilha como de outros problemas que

podem aparecer na sua vida.

A trilha pedagdgica elaborada como produto educacional deste trabalho tem como
proposta relacionar diversos topicos do ensino de matematica, a fim de levar o aluno a
acumular repertorio e, assim, compreender as fungdes e como estas se apresentam em seu

cotidiano.

As atividades foram dispostas em aulas, de pelo menos uma hora e quarenta minu-
tos (2 tempos de 50 minutos), sendo realizadas em grupos. Destacamos que o publico alvo
das atividades propostas nesta trilha pedagogica sao alunos do ensino médio. Este fato
ocorre pois é no ensino médio onde o estudo de fungoes é formalizado e estes alunos ja se
encontram na iminéncia do ingresso no mercado de trabalho. Porém, qualquer aluno com
familiaridade em porcentagem, médias e potenciagao, pode realizar as atividades. A trilha
pode ser usada para que o aluno tenha o primeiro contato com as fung¢des exponenciais e

logaritmicas.
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Dividimos as atividades em cinco etapas: etapa preparatoria, apresentacao do pro-
blema, calculo do aumento do salario, calculo dos descontos e beneficios e comparacao dos
beneficios da aposentadoria com outros investimentos. No inicio temos uma revisao sobre
o calculo de porcentagem, médias e poténcias. Na sequéncia, os mesmos tépicos desenvol-
vidos na aula anterior sao relacionados ao mundo do trabalho. Adiante, é proposta uma
pesquisa sobre assuntos que serao pertinentes nas proximas aulas. Continuando, nas trés
aulas seguintes concentram-se em levar o aluno a definir a funcao exponencial, verificar
sua propriedade fundamental, estabelecer sua relagdo com os logaritmos e, com uso do
Geogebra, observar o comportamento do seu grafico. Por fim, nas duas dltimas aulas, com
auxilio de programas de criacao de planilhas, demonstraremos com maior profundidade
o funcionamento do calculo previdenciario brasileiro, determinaremos valores de aposen-
tadorias para um trabalhador hipotético e verificaremos como o ato de investir com foco
na aposentadoria pode fazer grande diferenca na manutencdo da qualidade de vida do
trabalhador.

No capitulo 4 da dissertacdo de mestrado Profmat (DE OLIVEIRA JUNIOR, 2024),

tem mais informacgoes, usadas na trilha, sobre aposentadoria e investimentos.



3 Sugestoes, avaliacao e material usado

3.1 Sugestoes ao professor

Toda a sequéncia didatica foi estruturada num formato progressivo, de maneira
que o conhecimento seja adquirido de maneira cumulativa. Pensamos que a sequéncia deve
ser seguida na ordem estabelecida, a fim de que, apds cada atividade, o aluno adquira os

conhecimentos necessarios para atividades posteriores.

Todo o planejamento das atividades foi feito considerando que o aluno deve ser o
protagonista principal. Consideramos que o sucesso das atividades depende de que seja
o aluno quem faz as aproximacoes as respostas, os erros e as descobertas. Por isso, é
importante que o professor permita que o aluno desenvolva as atividades, que motive ao
aluno para que se torne mais auténomo no percurso das atividades. O professor precisa
estar préoximo dos alunos no decorrer das aulas, mas sem interferir ativamente no processo
de desenvolvimento das atividades. E valido estabelecer grupos de trabalho durante todo o
percurso da trilha, permitindo que os proprios alunos estabelecam uma rotina de trabalho.
E importante que o professor perceba se hé algum “problema”que est4 impedindo o avanco
das atividades e proponha possiveis caminhos para resolver o problema, sem dar respostas

prontas, permitindo ao aluno dar continuidade ao desenvolvimento da atividade.

Para garantir melhor aproveitamento da realizacao das atividades, disponibiliza-
mos o link das tabelas eletréonicas que serao desenvolvidas e utilizadas nas questoes das

aulas 7 e 8.

https://docs.google.com /spreadsheets/d/1QRFFFbaUdBFn-YxplZeHGYF5R62b-
6tJtXbXTY{4iEA /edit?usp=sharing

No produto educacional, algumas das atividades propostas contam com sugestoes
ao professor, a fim de dar suporte a este durante sua pratica docente. As atividades foram
elaboradas pensando em guiar passo a passo ao aluno para adquirir o conhecimento pre-
tendido. Em algumas atividades da trilha pedagogica, apresentamos orientacoes explicitas
ao aluno, com o objetivo de guiar ele na realizacao de alguma etapa da atividade, que

(achamos) poderia gerar mais confusao.

3.2 Formuléario de avaliacao

Para mensurar o nivel de entendimento antes e depois da realizacao das atividades
junto aos alunos, criamos um formulario abordando o nivel de compreensao sobre fungoes,

a importancia da tematica abordada nas atividades para o futuro, etc.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1QRFFFbaUdBFn-YxpIZeHGYF5R62b-6tJtXbX7Yf4iEA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1QRFFFbaUdBFn-YxpIZeHGYF5R62b-6tJtXbX7Yf4iEA/edit?usp=sharing
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O formulario foi criado e submetido aos alunos através da plataforma google forms.
Tendo em vista o facil acesso a internet através dos celulares, esta via de distribuigao
do questionario se mostrou mais eficaz e satisfatéria. No caso de maior dificuldade de

utilizacao de meios eletronicos, torna-se ideal a impressao deste formulario.
A seguir estao os links dos formularios que elaboramos e usamos junto com a trilha
Link do formulério a ser aplicado antes da realizacao das atividades.
https://forms.gle/22tR8L7ThLcMY89kd9
Link do formulario a ser aplicado depois da realizacao das atividades.

https://forms.gle/ CGhahkfHQKwcinM X6

Objetivo:

Avaliar o nivel de conhecimento e compreensao dos alunos das turmas 2002 e
2013 do Colégio Estadual Dr. Adino Xavier sobre os temas de fungbes, especialmente as
fungoes exponenciais, e sua relacdo com o planejamento financeiro e profissional. Além

disso, busca-se analisar a evolucao desse conhecimento ao longo das atividades propostas.

Publico-alvo:

A trilha pedagdgica desenvolvida como produto educacional por este trabalho de
conclusao de curso, tem como publico-alvo alunos do ensino médio. Pelo fato do estudo
das fungoes ser formalizado no ensino médio, torna-se interessante o desenvolvimento das
atividades propostas nesta etapa escolar. Vale resaltar que a trilha pode ser usada também
com alunos do ensino fundamental, com o objetivo de introduzir as fun¢oes exponencial

e logaritmica.

As atividades deste produto educacional foram aplicadas a alunos do 2° ano do
ensino médio (turmas 2002 e 2013) do Colégio Estadual Dr. Adino Xavier.

Metodologia:

O formulério serd aplicado em duas etapas:

o Antes das atividades: Para identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre os

temas abordados.

o Apoés as atividades: Para avaliar a evolucdo do aprendizado e a efetividade das

atividades propostas.

O formulério é composto por 10 questoes fechadas, com respostas em escala Li-

kert de 5 pontos, variando de 1 (muito pouco ou ruim) a 5 (muito bom ou excelente).


https://forms.gle/22tR8L7hLcMY89kd9
https://forms.gle/CG5ahkfHQKwcinMX6
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Essa escala permite quantificar o nivel de concordancia dos alunos com cada afirmagao,

facilitando a andlise dos dados. Acrescentamos mais duas questoes ao formulario a ser

preenchido apds a realizacao das atividades.

Contetdo das Questoes:

(a)

(e)

As questoes abordam os seguintes temas:

Conhecimento sobre fungoes: Avalia o entendimento dos alunos sobre o conceito de

funcao, sua representacao grafica e a identificacao de diferentes tipos de fungoes.

Compreensao sobre fungoes exponenciais e logaritmica: Verifica o conhecimento dos

alunos sobre o crescimento das funcoes e sua aplicagdo em situagoes reais.

Importancia do planejamento financeiro: Avalia a percepcdo dos alunos sobre a
importancia de planejar o futuro financeiro e a relacao entre o estudo de funcoes e

a compreensao de conceitos como juros compostos.

Planejamento profissional: Verifica a consciéncia dos alunos sobre a importancia de
planejar a carreira e a relacao entre o estudo de matematica e o desenvolvimento

profissional.

Avaliagao do ensino: Coleta a opinidao dos alunos sobre a forma como o conteido de

fungoes é ensinado e a necessidade de maior aplicacdo dos conceitos no dia a dia.

Questoes:

Sobre o estudo de fungoes

Qual o seu nivel de conhecimento sobre o conceito de funcao em matematica?.

Vocé consegue identificar diferentes tipos de fungoes (linear, quadratica, exponencial,

etc.) em graficos e equagoes?

Como vocé avalia sua compreensao sobre o crescimento das fung¢oes exponencial e

logaritmica e suas aplicagoes no mundo real?
Sobre o Planejamento Financeiro e Profissional

Qual a importancia que vocé atribui ao planejamento financeiro para o seu futuro?

Vocé considera que o estudo de fungoes exponenciais pode te ajudar a entender

melhor conceitos como juros compostos e crescimento populacional?
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6. Acredita que o planejamento profissional é fundamental para alcangar seus objetivos

de carreira?
7. Voceé ja pensou em como sera sua vida financeira apds a aposentadoria?

8. Qual a importancia de comecar a planejar sua aposentadoria ainda jovem?
Sobre o Ensino de Matemdtica

9. Como vocé avalia a forma como o contetido de fungoes é ensinado em sua escola?

10. Vocé acha que o ensino de matematica deveria dar mais énfase a aplicacdo dos

conceitos no dia a dia?

E finalmente tem uma questao onde o aluno pode escrever livremente sobre a sua experi-

éncia na aprendizagem do assunto tratado.

11. A partir dos seu conhecimentos iniciais acerca de fungoes, fun¢des exponenciais e
logaritmica, planejamento financeiro e profissional, faca um breve relato das suas

experiéncias antes da realizacao das atividades propostas.

Apos a realizacdo das atividades o formulario serd novamente submetido aos alunos a
fim de observar o impacto das atividades da trilha pedagdgica na relacdo dos alunos com
as fungoes exponenciais e na relagdo com o ensino de matematica. Além das perguntas
ja respondidas no inicio da aplicacao das atividades, acrescentamos 2 questoes a fim de

observar possiveis resultados obtidos. As perguntas sao:

12. Apds o desenvolvimento das atividades, vocé se sente mais preparado para ingressar

no mercado de trabalho?

13. As atividades propostas geraram alguma forma de debate, sobre a tematica previ-

denciaria, fora do ambiente escolar? Se sim, faca um breve relato.
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3.3 Tabelas usadas na trilha pedagdgica

Tabela usada nas questoes 4.1 e 4.2

Ano

Tabela 1 — Evolugao salarial

Aumento por real

Aumento salarial

Tabela usada nas questoes 5.1 € 5.2

Tabela 2 — Comparacao de salarios de 2 trabalhadores

Ano | Salario trabalhador 1 (T1)

Salario trabalhador 2 (T2)




4 A trilha pedagodgica

41 124 ETAPA: PREPARACAO

4.1.1 AuULA 1: Célculo de porcentagem, médias e potenciacao

Objetivo: Revisar os conceitos de porcentagem, médias e potenciacao.
Material utilizado: lista impressa com atividades propostas.

Aula(s) necessdria(s): Thora e 40 minutos (2 aulas de 50 minutos)

‘ Questao 1.1‘ Calcule as porcentagens abaixo:

(a) 10% de 200 (d) 17% de 90 (g) 9,7% de 800
(b) 15% de 300 (e) 25% de 1200 (h) 13,4% de 152
(c) 22% de 80 (f) 12,5% de 900 (i) 22,8% de 2546

‘ Questao 1.2‘ A imagem na figura 1 representa o preco da banana numa feira de rua.

Sobre o preco inicial da banana, responda:

Figura 1 — Figura da questao 1.2.

(a) Qual serd o prego da banana apds um aumento de 10% ?

13

(b) Qual serd o prego da banana ap6s um desconto de 15%, em relagdo ao prego obtido

no item a)?
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(c) Se a banana passar a ser vendida a 9,20, qual seré o percentual de aumento aplicado

a0 seu prego inicial?

(d) Se a banana passar a ser vendida a 6,40, qual sera o percentual de desconto aplicado,

em relagdo ao valor obtido no item b)?

‘ Questao 1.3 | Determine a média aritmética dos valores representados abaixo:

(a) 23, 45, 73, 78, 94
(b) 100, 328, 452, 581, 973, 325

(c) 1248, 4284, 3124

‘ Questao 1.4 Leia os problemas abaixo e responda:

(a) Na prova para um cargo na enfermaria do hospital, uma candidata fez 6 pontos na
prova de conhecimentos especificos, 4 pontos em conhecimentos gerais e 5 pontos
em Portugués. Determine a média ponderada das notas dessa candidata sabendo

que os respectivos pesos sao 5, 3 e 2.

(b) Sabendo que um aluno obteve as notas 8, 9, 6 e 8 e que essas notas tém, respectiva-

mente, os pesos 2, 2, 3 e 3, calcule a sua média.

(¢) A idade média dos meninos atendidos em uma clinica pedidtrica foi 6 anos e das
meninas, 8. O nimero de meninos era 25 e o de meninas, 30. Entao, qual a idade

média das criancas atendidas?

(d) Na farmécia de um hospital universitério foi feita uma inspegao no lote de determi-
nado remédio em comprimidos. Foram encontradas:
e 2 embalagens com 6 comprimidos;
e 4 embalagens com 7 comprimidos;
e 4 embalagens com 5 comprimidos;

« 3 embalagens com 8 comprimidos.

Qual foi a média ponderada de comprimidos por embalagem?

‘ Questao 1.5‘ Calcule as poténcias:
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(a) 23 (b) 5 (c) & (d) 10? () 7 (f) 8!

Sugestao ao professor: Esta aula de revisdo consiste em atividades relativamente
simples pois os alunos das turmas onde as mesmas foram aplicadas, carregavam muitas
dificuldades dos anos anteriores por conta da pandemia. Os assuntos tratados nas ques-
toes sao os que consideramos fundamentais para o aluno conseguir encarar as seguintes
atividades. A aula foi pensada para ser desenvolvida inteiramente pelos alunos, mas pode
ser facilmente adequada pelo professor de acordo com as capacidades dos alunos que reali-
zarao as atividades. Por exemplo, fica a critério do professor a realizacao de uma exposicao
da matéria, feita prévia (ou posterior) ao desenvolvimento das atividades propostas nesta

aula.

42 2% ETAPA: APRESENTACAO DO PROBLEMA

4.2.1 AuULA 2: Aplicacao dos conceitos de porcentagem, médias e potencia-

cao no contexto do mercado de trabalho.

Objetivo: Aplicar os conceitos de porcentagem, médias e potenciagao, revistos na

aula anterior, utilizando termos e objetos relacionados ao mercado de trabalho.
Material utilizado: lista impressa com atividades propostas.

Aula(s) necessdria(s): Thora e 40 minutos (2 aulas de 50 minutos)

‘ Questao 2.1 ‘ A figura 2 é o contracheque de um professor da rede estadual de ensino.

Neste contracheque, podemos observar que esse professor tem valores a receber e
valores a descontar do seu saldrio. Um desses descontos (8994 - RIOPREVIDENCIA FI-
NANC - ATIVOS) é referente a sua previdéncia, ou seja, é destinado a sua aposentadoria.

Agora, sobre esse contracheque, responda:

(a) Qual o percentual de desconto em relagao ao salario do professor? Considere 3315,41

como base de calculo.
(b) Ao receber um aumento de 20% sobre sua base de calculo, qual seria seu novo valor?

(c) Apd6s o aumento do item anterior, qual seria o valor do desconto previdenciario,

mantida a mesma proporc¢ao?

‘ Questao 2.2| Consideremos a tabela 3, que descreve a evolugao salarial de uma certa
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Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao

CNPJN™ 42.498 659/0001-60

Comprovante de Pagamento - 102023

GOVERNO DO ESTADO
RIO DE JANEIROD SECRETARIADE ESTADO DE EDUCAGAO
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Vinculo TpodeVinado Origem/Maticula
1 EFETVO
Cargo Efetivo Ref.
PROFESSOR DOCENTE | - 30 HORAS CO3
Cargo Comissionado Ref.
s | —
14/08/2023
Banco - ﬁm - Conta Data Aposentadoria Fundamentagio Legal
Discriminagfo Competéncia Vantagens Descontos | Informagdes Adicionais
0001 - VENCIMENTO 0110v2023 R$2647,30 R$ 0,00|Fonte: FUNDEB 70%
0207 - PISO MAGISTERIO 01/10v2023 RS 668,11 R$ 0,00|Fonte: FUNDEB 70%
0709 - AUXILIO TRANSPORTE 01/10v2023 R$ 359,10 R$ 0,00|Fonte: FUNDEB 30%
0725 - AUXILIO ALIMENTAGAO 01/11/2023 R$ 449,10 R$ 0,00|Fonte: FUNDEB 30%
8994 - RIOPREVIDENCIA FINANC -
ATIVOS 01/1v2023 R$ 0,00 R$ 464,16
8990 - IMPOSTO DE RENDA 01/10v2023 R$ 0,00 R$ 57,29
Total de Ganhos Total de Desconbos Total Liguido
R$ 4.123 61 R$ 521,45 R$ 3.602,16
Valor FGTS Base Calculo FGTS Base Calculo Previdéncia Base Cakul IRPF
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.31541 R$ 2.851,25
Codgo e Auenicarso [
Para autenticar este contracheque, por favor entre no site abaixo e digite o codigo de autenticagfo.
hitp: v servidor.rj.gov br/ Acessando a opgio validagao de contracheque
Data e hora de emissdo: 05/01/2024 00:17:28

Figura 2 — Contracheque de um trabalhador.

trabalhadora durante 20 anos.

(a) Com base na tabela 3, determine a média dos salarios recebidos pela trabalhadora.

(b) Determine 70% e 80% da média dos saldrios recebidos pela trabalhadora.

Sugestao ao professor: Ao final das atividades, é fundamental que os alunos com-
preendam que os calculos presentes na questao 2.2 sao a base para a definicao do valor
da aposentadoria. Para tanto, é interessante iniciar uma discussao sobre os resultados ob-
tidos. Essa reflexao pode contribuir para uma maior conscientizacao sobre a importancia
de planejar a aposentadoria e os desafios que muitos trabalhadores enfrentam nesta nova

fase da vida.
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Tabela 3 — Evolugao salarial de uma trabalhadora

Ano Salario | Ano Salario
1°  R$900,00 | 11° R$ 1465,96
2°  R$ 945,00 | 12° RS 1539,25
3° R$992,25 | 13° RS$ 1616,21
4°  R$1041,86 | 14° R$ 1697,02
5° R$1093,95 | 15° R$ 1781,87
6° R$ 1148,64 | 16° RS 1870,96
70 R$1206,07 | 17° R$ 1964,50
8° R$ 1266,37 | 18> RS 2062,72
9°  R$1329,68 | 19° RS 2165,85
10°  R$ 1396,16 | 20° RS 2274,14

4.2.2 AULA 3: Pesquisa sobre a realidade salarial da regido e estudo dirigido

a partir das informacoes obtidas na pesquisa.

Objetivo: Situar os alunos sobre a realidade salarial da regiao onde vivem e aplicar

os conceitos aprendidos nas atividades anteriores dentro das suas realidades geogréficas.
Material utilizado: Acesso a internet.

Aula(s) necessdaria(s): Thora e 40 minutos (2 aulas de 50 minutos)

‘ Questao 3.1 ‘ Dividindo a turma em grupos de 4 até 8 alunos, perfazendo um total de

até 6 grupos, proponha a seguinte pesquisa:

(a) Como é calculado o valor da aposentadoria?

(b) Qual o valor descontado do salario destinado a aposentadoria?

(¢) Qual a idade minima para a aposentadoria?

(d) Qual a expectativa de vida média do brasileiro? E dos habitantes da sua regiao?
(e) Qual o salario médio da regido onde vocé vive?

(f) Em comparagdo com o salario médio brasileiro, o salario da sua regiao ¢ maior,
menor ou igual? Se a média salarial for diferente da nacional, qual a proporc¢ao

dessa diferenca?
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Sugestdo ao professor: A realizacao desta atividade pode ser diversificada, sendo
executada como apresentacao de semindarios, pesquisa, resumo, mapa mental ou outros
instrumentos propostos. Parece importante que os alunos possam pesquisar, fora da aula,

informagoes sobre as questoes propostas.

43 32 ETAPA: CALCULO DO AUMENTO DO SALARIO

4.3.1 AULA 4: Atividades utilizando os conceitos aprendidos para determinar

o aumento de salario de um trabalhador.

Para determinar o salario do trabalhador, estamos usando uma func¢ao exponencial.

Objetivo: Através do célculo de atualizacao salarial de um trabalhador, concluir

que precisamos calcular os valores de uma determinada funcdo exponencial.
Material utilizado: lista impressa com atividades propostas.
Aula(s) necessdaria(s): 1hora e 40 minutos (2 aulas de 50 minutos)

Nesta aula, vamos usar a tabela 1 que estd na secao 3.3.

‘ Questao 4.1‘ Um trabalhador inicia sua vida profissional em 2024. O governo atual

propos um aumento do saldrio minimo de 6,6%. Considerando que este aumento se torna
fixo, ou seja, todos os anos trabalhados apds 2024 apresentardo o mesmo aumento no

saldrio minimo.

Por cada real que o trabalhador recebe em 2024,

(a) Quanto vai receber em 20257 (e) E em 20307
(b) E em 20267 (f) E em 20357
(c) E em 20277 (g) E em 20507
(d) E em 20287 (h) E em 20597

‘ Questao 4.2‘ Assumindo que um trabalhador brasileiro médio e um trabalhador gon-

calense médio iniciam sua vida profissional em 2024 e que os salérios serao reajustados a

uma taxa fixa de 6,6% ao ano, responda.

(a) Qual vai ser o salario de cada trabalhador em 20257 Em 20307 Em 20357 Em 20597
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(b) Poderia escrever uma férmula simples para representar a evolugao salarial deste
trabalhador? Qual sera o salario do trabalhador no ano de 2024+n?

Observacao: Como resultado da pesquisa da aula anterior, os alunos devem ter achado
uma fonte para saber os salarios médios brasileiro e goncalense. Uma fonte confiavel é o
site do IBGE, ver (IBGE, 2024).

Sugestao ao professor: A fim de responder as questoes 4.1 e 4.2, é ideal a criacao
de uma tabela com trés colunas especificas. A primeira delas seria preenchida com os anos
e as demais seriam utilizadas para calcular o aumento percentual por cada real ganho, e

a outra para registrar o valor total do aumento salarial em cada ano (ver tabela 1).

No item b) da questao 4.2, é esperado que o aluno chegue a seguinte fungao:
S(n)=A-(1+46,6/100)" onde A é o saldrio em 2024.

Vamos usar a notacgao s(n) = (1 +6,6/100)". Isso significa que S(n) = A - s(n).

4.3.2 AuLA 5: Propriedade s(n +m) = s(n) - s(m) e relacdo a" = b <=
log,(n) =b.

Objetivo: Através da comparacao salarial entre dois trabalhadores, levar o aluno
a deduzir e compreender a propriedade s(n +m) = s(n) - s(m) e apresentar ao aluno a
relagdo a” = b <= log,(n) = b, necessaria para determinar o tempo decorrido até cada

trabalhador alcancar determinado patamar salarial.
Material utilizado: lista impressa com atividades propostas.
Aula(s) necessdaria(s): Thora e 40 minutos (2 aulas de 50 minutos)

Nesta aula, vamos usar a tabela 2 que esta na segao 3.3.

‘ Questao 5.1 ‘ Vamos assumir que o valor do salario minimo a partir de 2024, vai ser

determinado pelo aumento fixo de 6,6% a cada ano. Agora, suponha dois trabalhadores
(T1 e T2) ganhando o salario minimo. Um deles (T1) comegou a sua vida laboral em 2024
e o outro (T2) em 2029. Determine:

(a) Qual vai ser o saldrio inicial de cada um dos trabalhadores?
(b) Qual o salario dos trabalhadores em 20337

(c¢) E qual o salario deles em em 20397

Dica: Utilize o raciocinio da questdo 4.1. Segundo o (IBGE, 2024), o saldrio minimo de
2024 é R$1412.
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Observacgoes: Pelo enunciado da questao, é “esperado”que o aluno entenda que o
salario de T'1 e T2 coincide em todos os anos em que os dois estao trabalhando simultanea-
mente. No segundo momento, usando a férmula de s(n) e o que ja sabe sobre os salarios de
T1 e T2, o objetivo é que o aluno chegue a concluir a propriedade s(n+m) = s(n)-s(m).

As seguintes conclusoes fazem parte da argumentacao necessaria para resolver a atividade.

O saldrio de T1 em 2024 é A. O saldrio de T2 em 2029 é S(5) = s(5) - A.

O salario de T1 em 2033 ¢ S(9) = s(9) - A. O saldrio de T2 em 2034 ¢ s(4) - s(5) - A.
Como os salarios sao iguais, temos que a fungao s satisfaz a propriedade s(9) =

s(44+5) =s(4) - s(5).

» Osaldrio de T1 em 2039 ¢ S(15) = s(15)- A. O salario de T2 em 2039 ¢ s(10)-s(5)- A.
Como os salarios sao iguais, temos que a fungdo s satisfaz a propriedade s(15)
s(10 4 5) = s(10) - s(5).

« Podemos verificar que s(n +m) = s(n) - s(m), para todos os nimeros naturais n e

m. Além disso temos que s(0) = 1.

‘ Questao 5.2| Supondo que os trabalhadores T1 e T2 (da questdo anterior) se apo-

sentaram em momentos distintos, onde nenhum dos dois foi contemplado com 100% do
beneficio previdenciario. Determine qual o ano de aposentadoria de cada um dos traba-

lhadores, sabendo que:

(a) O tltimo salario recebido pelo trabalhador T1 foi R$5.760,94.

(b) O tltimo salario recebido pelo trabalhador T2 foi R$9.606,18.

Sugestdo ao professor: Aqui o professor pode fazer uma breve apresentacao da
funcao exponencial e da funcao logaritmo, chamando a aten¢do de um fato importante.

Tendo uma fungao s que satisfaz s(0) = 1 e tal que para todo n,m € N, vale que
s(n+m) =s(n)-s(m); (4.1)

se estendemos a func¢ao s de maneira a estar definida em R, conservando a propriedade
(4.1), mas agora para todo n,m € R, vamos obter a fungdo exponencial. Este é o
conteudo do teorema de caracterizacao da fungao exponencial, ver (LIMA, 2014) ou (LIMA

et al., 2006), ou ainda (DE OLIVEIRA JUNIOR, 2024), teorema 3.4.

Por outro lado, na hora de falar da funcao logaritmo, pode chamar a atencao a

questao 5.2 onde a fun¢ao aparece como a inversa da exponencial.
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4.3.3 AULA 6: Uso do geogebra para relacionar evolucao salarial e o grafico

da exponencial

Objetivo: Baseando-se nas informagoes acumuladas nas aulas anteriores, utili-
zar o geogebra para demonstrar, através do comportamento da variacao salarial de um

trabalhador, o comportamento do grafico da fungao exponencial.

Material utilizado: lista impressa com atividades propostas e computador com

acesso a internet.

Aula(s) necessdria(s): Thora e 40 minutos (2 aulas de 50 minutos)

‘ Questao 6.1‘ Utilizando as informagoes das aulas anteriores, vamos inserir os valores

encontrados no programa GeoGebra e responder algumas questoes.

(a) Vamos usar a fungdo Sequéncia (expressao, variavel, valor inicial, valor final) do

Geogebra. Podemos colocar os dados da seguinte forma:

(i) Na primeira linha definiremos a funcao s(n) = 1,066" (ver figura 3), que
representa o ganho de cada real do salario de um trabalhador, ver Questoes
4.1 e 4.2.

(R]d 72> OO & N 2@
W — % =N
@  s(n) = 1.066" :

Figura 3 — Atividade em geogebra (a)

(ii) Na segunda linha, utilizaremos o comando Sequéncia((n,s(n)),n,0,20), ou
seja, no primeiro lugar da fungao colocamos o par ordenado (n,s(n)); no se-
gundo lugar a varidvel que estamos usando (n neste caso); no terceiro lugar
o valor inicial da varidvel n (0 neste caso) e no quarto lugar a valor final da

variavel. Ver figura 4.

(iii) A seguir, podemos mudar somente o valor final da variavel n. Podemos fazer

para valor final igual a 40 e 200
 Sequéncia((n, s(n)),n, 0, 40)
« Sequéncia((n, s(n)),n,0,200).
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DEZE SN IP AN
S 2k < I =

O s(n) = 1.07" :

I1 = Sequéncia((n, s(n)),n,0,20)
® equéncia s

= {(0, 1), (1, 1.07), (2, 1.14), (3, 1.21), (4, 1.29

Figura 4 — Atividade em geogebra (b)

(iv) Faca um zoom out no grafico obtido no final do item anterior, de maneira a

que, pelo menos, o inicio do grafico tenha aparéncia de uma curva continua.

(b) A partir da imagem observada, qual o comportamento da curva quando inserimos

valores maiores no ultimo item da funcao Sequéncia?

(¢) Em grupo, discuta como o comportamento da fun¢do esté presente em outros pro-

blemas do cotidiano.

Sugestao ao professor: No final desta atividade, podem ser apresentados para os alunos
os graficos das fungoes exponenciais. Aproveitando ainda a funcao Sequéncia do Geoge-
bra, podem ser feitos outros exemplos de graficos, mudando somente a fungao s(n). E
um momento adequado para mostrar que o crescimento ou decrescimento das fungoes
exponenciais depende s6 da base que aparece em s(n). A fungao cresce quando a base é

maior do que 1 e decresce quando é menor do que 1.

4.4 42 ETAPA: CALCULO DOS DESCONTOS E BENEFICIOS

441 AuLA T7: Célculo do desconto previdenciario e determinacdo da apo-

sentadoria de um trabalhador.

Objetivo: Apresentar ao aluno conceitos basicos do sistema trabalhista e previ-
denciario brasileiro e aprofundamento dos conceitos matematicos acerca da fungao expo-
nencial. Além de trabalhar o desenvolvimento de habilidades com ferramentas digitais de

criacao de tabelas.

Material utilizado: lista impressa com atividades propostas e computador com

acesso a internet, ou computador com alguma folha de cédlculos instalada.
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Aula(s) necessdria(s): Thora e 40 minutos (2 aulas de 50 minutos)

Sugestao ao professor: Nesta aula utilizaremos ferramentas digitais para a criacao
de tabelas (libreoffice, openoffice, excel, planilhas do google, etc). O passo a passo a seguir
foi feito no aplicativo planilhas do google. Dentro do passo a passo sao indicados alguns
valores como taxas e valores iniciais de salarios. Esses nimeros devem ser ajustados para a
realidade onde a atividade for desenvolvida. As informacoes obtidas na Questao 3.1 podem
ser utilizadas como base para adequacgao das planilhas a realidade onde a atividade esta

sendo realizada.

Passo 1: Criar um arquivo novo (figura 5)

= E Planilhas Q  Pesquisa

~

Iniciar uma nova planilha Galeria de modelos

Alphabet Inc Class C

Planilha em branco Presenca Lista de tarefas Monitor de investime... Programacao

Figura 5 — Abrindo arquino novo em planilhas de google

Passo 2: Criar duas paginas. A pagina 1 com nome CPREV (Calculos previden-
cidrios) e a pagina 2 com nome INV (Investimentos). Para criar piginas novas, basta
clicar no sinal + (figura 6). Nesta etapa s6 vamos trabalhar com a pagina 1. A pagina 2

vai ser usada na préxima etapa.

o 20
Adicionar pagina

s o + CPREV ~ Pagina2
+ =  Paginal ~ Pagino2ll]

Figura 6 — Criando paginas novas Figura 7 — Renomeando paginas

Para renomear as paginas basta clicar duas vezes sobre a aba da péagina desejada

e colocar o novo nome (figura 7).

Passo 3: Criar trés tabelas (Evolugao salarial, Desconto mensal e Evolugao do

teto do INSS). Vamos explicar com detalhe como criar a primeira tabela.

Na célula A1, inserir o nome da primeira tabela. Na célula A2, inserir o ano de
inicio do cdlculo e na célula B2, inserir o valor do saldrio inicial (ver figura 8). Vamos
usar o valor R$2824, que é aproximadamente o saldrio médio gongalense, segundo (IBGE,
2024). Este valor pode ser trocado para corresponder ao contexto dos alunos que realizam

as atividades.
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A B
1 Evolucao Salarial QA o e & § 100% - % 0 00 123
2 2024 2824
Figura 9 — O simbolo R$ aos salarios
Figura 8 — Criando uma tabela

Como a coluna B representa valores monetarios, com a célula B2 selecionada clique

no botao R$ (figura 9).

Passo 4: Inserir férmulas para atualizacao dos valores iniciais. Com a célula A3

selecionada, digite “=A2+1"(sem as aspas). Este comando atualizard o valor referente ao

A3 -
A B

Evolucao Salarial
2024 R$ 2.824,00

2025)
®

ano. Ver figura 10.

1
3
4
5
Figura 10 — Inserindo férmula para criar a coluna A

Para atualizar todos os valores referentes aos anos, basta clicar, segurar e arrastar
para baixo o circulo que aparece abaixo da célula A3, quando selecionada (figuras 11 e
12).

Para os valores referentes ao salario, com a célula B3 selecionada, digitamos
“=B2*1,0697”. O valor 1,0697 é referente a atualizacao salarial de acordo com a infla-

¢ao média auferida, de aproximadamente 6,97%. Ver figura 13.

Agora, basta repetir o processo de clicar, segurar e arrastar para obter todos os

valores atualizados de acordo com o ano desejado. O resultado aparece na figura 14.

Para produzir as outras tabelas, basta repetir o processo com atencao ao digitar as
formulas de acordo com as células de referéncia. Nas colunas D e E vai aparecer a tabela
de Desconto mensal e nas colunas G e H vai a tabela de Evolucao do teto do INSS. Vamos

esclarecer alguns pontos en relacao a estas tabelas

Passo 5: Para que as trés tabelas apresentem atualizagao anual padronizada,

precisamos fazer o seguinte

o Nas células D2 e G2, inserir o codigo “=A2".

e Na célula D3 inserir o coédigo “=D2+1"e na célula G3, inserir o coédigo “=G2+1"
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=
. o

Figura 11 — Gerando a coluna A (a) =T

Figura 12 — Gerando a coluna A (b)

B3 v fix =B2%1,0697
A B
Evolucdo Salarial
2024 R$ 2.824,00

1
2
3 2025| R$ 3.020.83.|
4

N8

Figura 13 — Inserindo férmula para criar a coluna B

« Repetir o processo de clicar, segurar e arrastar a partir do circulo azul (andlogo ao

feito nas figuras 11 e 12)

Passo 6: Para vincular os valores referentes a evolugao salarial com a tabela
referente aos descontos, iremos inserir na célula E2 o cédigo “=B2*0,14”(0,14 representa
o desconto de 14% referente a contribuigdo para a previdéncia). Ver figura 15. Agora
repetimos o processo de clicar, segurar e arrastar a partir do circulo azul. Em alguns
programas, apos a insercao do primeiro codigo, aparece uma sugestao de preenchimento

da coluna.

Passo 7: O processo de criagao da tabela evolucao do teto do INSS é igual ao
processo de criagao da tabela evolugao salarial. Hoje, o valor maximo pago pela previdéncia

social é de R$7786,02, esse valor é atualizado pelo INPC (indice Nacional de Precos ao
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B3:B36

4

w =B2%1,0697

Figura 14 — Tabela da evolugao salarial pronta

E2 v fix =B2*0,14
D E

1 Desconto mensal

2 202-4| R$ 395.36.|

Figura 15 — Inserindo férmula para criar a coluna E

Consumidor). Este indice apresentou valor acumulado médio de 3,7% ao ano, nos tltimos
10 anos. Vamos admitir estes valores como parametros iniciais para a criagao da ultima

tabela. O resultado final esta na figura 16.

‘ Questao 7.1| A tabela construida no programa de criacao de planilhas, representa a

evolucgao salarial de uma trabalhadora que iniciou sua jornada profissional em janeiro de
2024, até o momento da sua aposentadoria (considerando os dados do 1ltimo censo de
2022). Considerando que essa mulher trabalha sob o regime de CLT em Sao Gongalo e

seu desconto previdencidrio é de 14%, determine:

(a) O desconto mensal, em reais, feito nos anos de 2024, 2027, 2032, 2042 e 2056.

(b) O saldrio liquido (valor recebido apés os descontos) em cada um dos anos citados

no item a).

(¢) O desconto anual feito em cada ano do item a).
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Figura 16 — Pagina 1 com as 3 tabelas

(d) O montante total descontado dos salarios recebidos nos anos do item a).

‘ Questao 7.2‘ Como visto na questao anterior, o trabalhador brasileiro que atua sob o

regime de CLT, é descontado de 7,5% a 14% em seu salario. O valor descontado é dire-
cionado ao INSS (Instituto Nacional de Seguridade Social), dando direito ao trabalhador
a inimeros beneficios, de acordo com a respectiva caréncia. Entre esses beneficios esta a
aposentadoria. A aposentadoria por tempo de contribuicdo garante um beneficio igual a
60% da média dos salarios recebidos, caso o trabalhador tenha contribuido durante, no mi-
nimo, 15 anos quando mulher e 20 anos quando homem. A esse percentual, acrescentasse

2% para cada ano trabalhado além do minimo.

A partir destas informagoes do texto e das aulas anteriores, determine o valor do

beneficio de aposentadoria recebido por uma trabalhadora goncalense:

(a) Que trabalhou 15 anos.
(b) Que trabalhou 18 anos.
(¢) Que trabalhou 23 anos.

(d) Que trabalhou 33 anos.

‘ Questao 7.3‘ Suponhamos que a tabela usada nas questoes anteriores representa a
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evolucao salarial de uma trabalhadora goncalense. A partir dessas informagoes, responda:

(a) Qual a média de todos os salarios recebidos pela trabalhadora de acordo com a
tabela apresentada na questao 7.1, supondo que esta trabalhadora aposentou se no
ano 20537

(b) Qual o valor da aposentadoria dessa trabalhadora?

(c) Qual a diferenga entre o valor determinado no item b) e o teto do INSS, no ano de

sua aposentadoria? Qual a diferenca percentual?

(d) O que podemos concluir analisando os resultados obtidos e os comparando com
o tltimo saldrio recebido pela trabalhadora antes de se aposentar (R$19927,55.)7
Discuta com seu grupo e faga um breve relato, a partir da discussao, sobre o impacto

da aposentadoria sobre o estilo de vida de um trabalhador.

Observacgao: A tabela leva em consideragdo um trabalhador em regime CLT, que
pretende aposentar-se com 100% do valor referente ao seu beneficio. Realize também os
calculos para um trabalhador homem, levando em consideracao a necessidade de completar

a tabela com mais 5 anos de trabalho.

45 54 ETAPA: COMPARACAO DO BENEFICIO DA APOSEN-
TADORIA COM OUTROS INVESTIMENTOS

451 AULA 8: Alternativas financeiras para além da aposentadoria.

Objetivo: Levar para a realidade do aluno alternativas financeiras além da aposen-

tadoria e através de cdlculos matematicos realizar comparagoes entre essas alternativas.
Material utilizado: Lista impressa e computadores com acesso a internet.
Aula(s) necessdria(s): 1hora e 40 minutos (2 aulas de 50 minutos)

Para esta atividade criaremos outras trés tabelas. Investimento I (BOVA11), In-
vestimento IT (IVVB11) e Investimento IIT (Tesouro renda+ 2060). Esta parte de criagdo
das tabelas s6 deve ser feita depois do aluno entender qual é o procedimento para calcular
manualmente o que é pedido na questao. Veja a sugestao para o professor no final da

questao desta aula.

Passo 1: A partir da tabela criada para o desenvolvimento das questoes da aula

7, chamamos (renomeamos) a pagina 2 de INV.
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Passo 2: Na péagina INV criamos trés tabelas: Investimento I, Investimento II e

Investimento III. Ver figura 17.

A B c D E F G H
1 Investimento | Investimento Il Investmineto Il

Figura 17 — Criando as 3 tabelas dos investimentos

Passo 3: Como os investimentos estao relacionados ao mesmo intervalo de tempo
da evolugao salarial, iremos relacionar os anos de rendimentos dos investimentos com os
anos de atividade do trabalhador. Logo, iremos estabelecer uma relagao entre as pagi-
nas 1 e 2, produzidas no arquivo. Para isso, nas células A2, D2 e G2, insira o codigo
“=CPREV!A2”. A partir desse codigo, ao alterarmos o ano inicial na tabela evolugao sa-

larial (na pégina 1), todas as outras tabelas (das duas péginas) se atualizardo também.
Ver figura 18.

A2 v
A B

1 Investimento |

2 2024]
L]

Figura 18 — Relacionando a coluna A das duas paginas

Passo 4: Com a célula A3 selecionada digite o codigo “=A2+1". Em seguida,
repita o processo visto anteriormente de clicar, segurar e arrastar a partir do circulo azul.
Isto foi feito na pagina CPREV, veja as figuras 10, 11 e 12. Repita o processo nas outras
tabelas, reproduzindo o cédigo de acordo com a coluna correspondente. Isto siginifica,

repetir o processo nas colunas D e G.

Passo 5: Agora vamos atrelar os valores referente a tabela desconto mensal, com
as tabelas de investimentos. Para simplificar o cédlculo, iremos adotar como padrao, a
atualizagdo dos valores de maneira anual. Para isso, com a célula B2 selecionada, vamos
inserir o c6digo “=CPREV!E2*12”. A seguir, com a célula B3 selecionada, vamos inserir o
codigo “=CPREV!E3*12+(B2*(1+«))”. Novamente, repita o processo de clicar, segurar

e arrastar. Nas figuras 19 e 20 mostramos este passo para a = %.

As outras tabelas referentes aos investimentos seguem a mesma logica. As colunas
a serem modificadas sdo E e H. E importante ter cuidado na hora de usar os dados da
pagina CPREV. Da mesma maneira que fizemos no Investimento I; para Investimento II
e Investimento III, vamos usar a coluna E da pagina CPREV. A mudanca fundamental

para cada investimento vai ser no a que é usado no passo 5.

Observacao: Para determinar a rentabilidade do titulo TESOURO RENDA+, pes-

quise na internet o valor médio do IPCA nos ultimos 10 anos.

Como dito anteriormente, vamos considerar trés produtos diferentes.
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B3 v | fx= *12+(B2%1,086)

B3 - fx = *12+(B2%1,086)

1 Investimento |
2 2024 R$ 4.744 32
3

2025| RS 10.227,33.|

Figura 19 — Inserindo férmula para criar a
coluna B, pagina INV. (a)

Figura 20 — Inserindo férmula para criar a
coluna B, pagina INV. (b)

(i) Vamos considerar que o Ibovespa apresentou uma valorizagao média de 8,6% a.a. O
fundo ETF BOVALL, replica a rentabilidade do indice Ibovespa.

(ii) O fundo S&P 500 apresentou valorizagao média de aproximadamente 16,7% a.a., O
ETF IVVBI11 replica a rentabilidade do indice S&P500.

(iii) A figura 21 representa um dos titulos publicos do tesouro nacional. Este titulo foi
criado em 30 de janeiro de 2023 com o intuito de tornar-se uma alternativa para
o planejamento da aposentadoria. Este é um produto financeiro dito de renda fixa,
logo, ele tem sua rentabilidade atrelada a um indice da economia brasileira (IPCA

- Indice de Precos ao Consumidor Amplo).

TESOURO RENDA+ Rentabilidade Conversio Vencimento 1 Titulo
APOSENTADORIA EXTRA IPCA+6.23% aa 2055 2074 RS 406,86

Figura 21 — Rentabilidade do titulo Renda+

‘ Questao 8.1 | Suponha que uma trabalhadora gongalense aplique o mesmo valor des-

contado de seu salario em um dos investimentos descritos anteriormente. Para simplificar
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os calculos, vamos assumir que os valores descontados ao longo de cada ano vao ser in-
vestidos no final de cada ano. Também vamos trabalhar com a rentabilidade anual dos

investimentos.

(a) Construa as tabelas representando o montante acumulado nos investimentos reali-

zados durante a vida laboral desta trabalhadora.

(b) De acordo com as informagoes da aula anterior, na questao 7.3, sdo estabelecidos va-
lores para o beneficio de aposentadoria. A partir das tabelas construidas, determine
o tempo que o montante acumulado no momento da aposentadoria para cada inves-
timento, é capaz de equalizar o valor do beneficio da aposentadoria com o tltimo

salario recebido.

(c¢) Ainda de acordo com a questao 7.3, por quanto tempo o montante acumulado no
momento da aposentadoria precisaria ficar investido no investimento I, para alcancar

o mesmo montante do investimento 11? E o investimento 1117

Sugestao ao professor: Nesta aula, é interessante permitir ao aluno realizar os cal-
culos referentes aos anos iniciais dos investimentos, com o objetivo do aluno compreender
o calculo e como se da a evolucao dos valores. Apds realizar pelo menos o calculo refe-
rente aos trés primeiros anos, o aluno deve ser capaz de generalizar (talvez com a ajuda
do professor) o calculo para qualquer ano. Alcangando tal resultado, o professor junto aos

alunos deve iniciar a construgao das tabelas referentes aos investimentos.
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5 Resultados e desafios.

Durante o desenrolar das aulas foi perceptivel a dificuldade apresentada pelos
alunos em relagao aos conceitos basicos. Devido aos resquicios da pandemia, muitos alunos
ainda apresentam dificuldade para o cédlculo das poténcias, onde acabam realizando o
produto entre base e expoente das poténcias. Erro este, recorrente entre um ntmero
elevado de alunos. Porém, mesmo com os desafios observados, foi possivel perceber que
os alunos se mostraram dispostos e interessados a adquirir o conhecimento proposto nas

atividades.

Abaixo temos dois exemplos de resultados obtidos durante a realizacao da aula 4.
Na figura 22 temos o resultado correto das questoes e na figura 23, vemos o erro recorrente

que foi mencionado.

Figura 22 — Respostas de alunos na trilha, (a)
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Figura 23 — Respostas de alunos na trilha, (b)

Podemos concluir que o professor, ao propor as atividades, deve estar familiarizado
com a turma. Pois, desta maneira, o professor serda capaz de adaptar as atividades de

preparacgao, desenvolvidas na aula 1, de acordo com as necessidades dos alunos.
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