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Apresentacao

E com enorme satisfagio que apresentamos aos nobres leitores deste livro, uma
proposta didatica e interativa a fim de proporcionar uma alternativa no processo de en-
sino e aprendizagem sobre a fun¢do quadratica.

Percebemos enquanto atuantes em sala de aula, que o processo de ensino através
de metodologias tradicionais nao tem sido eficaz no tocante a aprendizagem de uma con-
sideravel demanda de estudantes, e o intuito é poder abranger uma parcela maior de dis-
centes que possam aprender o contetido matematico em questao, associando o mesmo as
tecnologias digitais, pois temos o desafio de “pér em pratica hoje, o que ira servir para o
amanha”, de acordo com D’Ambroésio (1996).

As dificuldades muitas das vezes oriundas de uma ma formac¢do durante as séries
iniciais, tem dificultado a aprendizagem dos discentes na jornada matematica durante o
ensino médio, trazendo um grande desafio para os docentes. Dai a necessidade de coloca-
rem em pratica novas metodologias de ensino, a fim de buscarem solu¢des para sanar as
barreiras que ao longo da vida estudantil, se colocaram diante do processo de aprendiza-
gem dos alunos.

O aplicativo Geogebra permite de forma bastante dinamica, proporcionar uma
aprendizagem Matematica com diversas possibilidades didaticas aliadas a tecnologia,
algo que esta inserido no nosso cotidiano, inclusive na palma da mao.

Durante a abordagem e leitura desta obra, vocé fara uma fascinante viagem ao
mundo matematico da funcao quadratica, abordando os tépicos fundamentais para mani-
pulacdo e consequente aprendizagem do tema. Destinamos esta pequena parte do conhe-
cimento algébrico aos docentes, alunos, e demais simpatizantes desta que, segundo o ma-
tematico alemao Friedrich Gauss, é a rainha de todas as ciéncias. Boa leitura e desfrute
desse aprendizado!

Atenciosamente,

Os autores.



1. Introdugao

As mazelas oriundas de um ensino nao satisfatério durantes os anos iniciais e finais
do fundamental, acabam por gerar um déficit na aprendizagem de muitos alunos, notada-
mente daqueles que pertencem a rede de ensino publico. No entanto, essas problematicas
ndo podem servir como obstaculos a uma nao tentativa de supera-las, e nds, enquanto
docentes e pesquisadores, deveremos buscar subterfligios para encarar a realidade a qual
estamos inseridos.

Ainclusdo de novos métodos de ensino, é uma possibilidade para procurar subtrair
esta demanda deficitaria de alunos que ndo conseguiram obter uma aprendizagem dentro
dos padrdes matematicos minimos, a fim de conseguir avancar em conhecimento dentro
da area especificada.

A inovagao tecnoldgica vem se alastrando fortemente em uma era favoravel para
adapta-la ao ensino da matematica, e faz-se necessario essa inclusdo como um caminho a
ser seguido por nossos alunos, ja que os mesmos, estao bem familiarizados com essa rea-
lidade digital, entao por qual motivo nao utiliza-la ao nosso favor?

Aintengdo deste trabalho é proporcionar uma possibilidade de ensino voltada para
a inclusao digital e utilizacdo do software Geogebra, como pratica de ensino e aprendiza-
gem voltadas para a obtenc¢do de conhecimento do contetido relacionado a fun¢do qua-
dratica.

O software Geogebra, possibilita a construgdo de graficos, elaboragdo de figuras
planas e espaciais, calcular distancias dentro de determinados espagos, além de poder ser
utilizado tanto pelo professor, como pelos alunos (Ribeiro et al., 2016). Diante disso, esse
software é capaz de promover o ensino em sala de aula, tornando-se mais dindmico e in-
teressante para o aluno, principalmente para aqueles que apresentam dificuldades em
aprender a disciplina de matematica pelos métodos tradicionais de ensino. Dessa forma,
a era do conhecimento e a aplicagdo dos instrumentos de tecnologia da informacgao, pos-
sibilitam uma melhor otimizag¢do nos processos educacionais, segundo Rojas et al. (2008).

A BNCC (Base nacional comum curricular), fornece possibilidades de utilizacdo de
recursos tecnologicos no ambito educacional, a fim de fomentar o ensino e refletindo de
forma positiva na aprendizagem. Abaixo, serdo listados tépicos que abordam o uso da tec-
nologia no ensino da matematica segundo a BNCC, fornecido pelo MEC (Ministério da edu-
cacdo). Sao conteddos que o proprio ministério coloca nos curriculos do ensino funda-
mental Il e ensino médio:

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras
areas do conhecimento, que envolvem equagdes lineares simultaneas, usando técnicas al-
gébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.



(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fung¢des polinomiais de 12 ou 22
graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.
(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples com as
que envolvem juros compostos, por meio de representacdes graficas ou analise de plani-
lhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.
(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e
de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situag¢des reais (como o calculo
do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam com-
posic¢des dos solidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Como mencionado pelo professor D’Ambrosio, “ignorar a presenca de computado-
res e calculadoras é condenar os estudantes a uma subordinacdo total a subempregos”
(D’AMBROSIO, 1990, p.17). De acordo com o proprio professor:

O maior obstaculo a incorporagio da tecnologia e de uma nova matema-
tica a educagdo tem sido uma critica ingénua de certos matematicos e edu-
cadores matematicos. Particularmente grave é a resisténcia a incorpora-
¢do das novas tecnologias de informacdo e comunicagdo. Ainda ha insis-
téncia em se ensinar uma matematica desinteressante, obsoleta, inutil.
Propostas como a modelagem e a etnomatematica, que incorporam novas
maneiras de ver a matematica, apoiando-se nos avangos mais recentes da
tecnologia e de um novo pensar, e propondo uma reflexdo critica sobre as
questdes fundamentais da civilizacio atual, ainda encontram resisténcia.
H4 um conservadorismo dominante os sistemas escolares. (D’Ambrosio,
U. - Conferéncia no VII EPREM, Foz do Iguacu, 21-24/11/2002).

Seria interessante superarmos os desafios e fazer valer a aplicagdo das metodolo-
gias ativas aliadas as tecnologias disponiveis, fomentando o ensino e refletindo na apren-
dizagem dos alunos. O uso das tecnologias no ensino da matematica s6 tem a contribuir
com a aprendizagem dos alunos, que pode leva-los a aprender o contetdo de forma mais

participativa e dinamica (Oliveira; Cunha, 2021).



2. Uma breve apresentagdo do aplicativo Geogebra

De acordo com o site oficial (www.geogebra.org ) o Geogebra é um software mate-
matico desenvolvido pelo matematico austriaco Markus Hohenwartercom a finalidade de
auxiliar professores em suas aulas, tornando-as mais dinimicas. E um aplicativo com uma
vasta gama de possibilidades na construgao das mais diversas figuras geométricas, inclu-
sive para a utiliza¢do no estudo e andlise dos graficos das funcdes, e neste livro, focaremos
no estudo da fung¢do quadratica.

Percebe-se em tempos de tecnologia, a importancia de utilizar essa ferramenta a
nosso favor, ja que os celulares sdo componentes tecnolégicos bastante frequentes na vida
de nossos alunos. Scortegagna (2015) destaca a possibilidade de uso do Geogebra en-
quanto software educativo, pois possibilita a abordagem e manipula¢do de contetidos an-

tes restritos a sala de aula e aos tradicionais métodos de ensino.

Para Borba, Silva e Gadanidis (2015) no decorrer dos anos o software Geogebra
vem se estabelecendo cada vez mais como uma tecnologia bastante inovadora no ambito
da educagdo matematica, explorando os mais diversos conceitos e ideias. A op¢ao pelo
aplicativo Geogebra, deve-se a ao fato de ser um software de facil acesso, pois além de ser
gratuito, facilmente pode ser baixado para smartphones, computadores e notebooks.

3. Defini¢do da Fun¢do Quadratica

Toda fung¢do no formato f(X}:aX2+bX+C, com a#0, e a, be c€ R, possui o conceito
de funcao quadratica. Mas...por que o coeficiente “a”deve ser diferente de zero? Pelo sim-
ples fato de, se ele for igual a zero, acaba anulando a variavel x?, transformando o que era
uma fungdo quadratica numa funcao afim, pois ficaria f(x)=bx+c

4. O grafico da fungao quadratica

O coeficiente “@”define se a fungdo é crescente ou decrescente, de acordo com a
concavidade (curva para dentro) da parabola é para cima ou para baixo. Se o coeficiente
“a”for positivo (+), a fungao sera crescente com a concavidade da parabola voltada para
cima u. No entanto, se o coeficiente “a” fornegativo (-), a func¢do sera decrescente com a
concavidade da parabola voltada para baixo ™.

5. Raizes ou zeros da fungdo quadratica

O discriminante da fungao representado pela letra grega de nome delta (A), esta
diretamente relacionado a quantidade de raizes ou zeros obtidos pela funcao, ou seja, ela
vai te dizer em quantos pontos a parabola ira tocar o eixo das abscissas (reta x), se em um


http://www.geogebra.org/

ou dois pontos, ou até mesmo em nenhum ponto na reta, de acordo com as condi¢bes
abaixo:

Se A > 0, teremos duas raizes reais, logo, a parabola tocara em dois pontos na reta x.
Se A = 0, teremos uma raiz real, logo, a pardbola tocara em um ponto na reta x.
Se A < 0, ndo teremos raizes reais, logo, a parabola ndo tocara em nenhum ponto na reta

X.
Nos livros didaticos, percebe-se dois caminhos para chegarmos as raizes ou zeros

de uma fung¢do quadratica: O primeiro é, através do proprio delta (A), utilizando-se da
expressdo A=b?- 4.a.c, onde deveremos identificar quais sio os coeficientes a, b e ¢, da
funcao dada. Diante disso, é s6 substituir os valores numéricos dos respectivos coeficien-
tes para descobrirmos o valor do delta (A). Dai entdo, vamos para descobrir as raizes ou
zeros da funcdo, substituindo os valores do delta (A) e dos coeficientes na seguinte ex-

< +/a - o .
pressao, X = T Outra expressao comumente utilizada para encontrar as raizes ou

—b++vbZ%-4ac
2a !
—b+VA

2a

zeros da fun¢do quadratica, é a férmula de Bhaskara, assim definida: X =

que nada mais é que a juncio das duas primeiras expressdes: 4=b* 4a.c e X =

6. Vértice da parabola

O vértice da parabola determina os pontos de maximo (mais alto) e minimo (mais
baixo) da funcgdo, através das coordenadas do vértice Xv e Yv:

b A
Xv=—-— ¢ YVY=——
2.a 4.a

7. Soma e produto das raizes

Trata-se de um método alternativo para encontrar as raizes da fungdo quadratica,
bastando detectar os valores dos coeficientes e substitui-los nas expressoes abaixo:

, b ) c
Soma das raizes: § = —— Produto das raizes: P = —
a a

8. Acessando o aplicativo Geogebra

Comecaremos o acesso pelo aplicativo através de uma simples busca no Google,
como podemos verificar na imagem abaixo:



Imagem 1 - Busca do app Geogebra no Google
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Fonte: Os autores (2024)

Apés os resultados da busca, clique no link “Geogebra classico”. Veja imagem 2:

Imagem 2 - Resultados da busca do app Geogebra no Google

W @ [ G geogebra-PesquisaGoogle X
S G (3 https;//www.google.com.br/search?q=geogebradisca_esv=ded09dcadadccad3sxsrf=ADLYWIL23GlzmUaco... A 17 B ;o=
Google geogebra x =m 3y & Q
Todas Imagens \Videos Shopping Noticias i Mais Ferramentas
3
O GeoGebra W GE@EI G
hitps:fiwvw.geogebra.org - Traduzir esta pagina  § - p A LA
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Teach and learn math in a smarter way. GeoGebra is more than a set of free tools to do math. =
It's a platform to connect enthusiastic teachers and students and w
Resultados de geogebra.org Q
(&) Maisimagens +
Equagdes guadraticas o
Equacfes quadraticas - Equacio do 2° Grau. Atividade - Area de GeoGebra
. Software
GeoGebra Classic
Free online apps bundle from GeoGebra: get graphing . R
GeoGebra € um aplicativo computacional livre de
GeoGebra Classico matematica dindmica que combina conceitos de
$ Pacote gratuito de aplicacées on-line do GeoGebra: obtenha geometria e igebra em uma dnica GUI, e &
desenvolvido em linguagem Java, que Ihe permite o
Calculadora Grafica uso em varias plataformas. Frequentemente utilizado
Calculadora grafica on-line gratuita e interativa com o no ensino. Wikipédia
Calculadora 3D Desenvolvedor: Markus Hohenwarter
PP " . Versdo em teste: 4.3.27.0 € 4.9.201.0
hétpsi/fww.geogebra.crg/classilangpi T 520 3D on-line gratuita com o GeoGebra: desenha : . B

Fonte: Os autores (2024)
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Ao clicar no link indicado, abrira a tela inicial do Geogebra:

Imagem 3 - Tela inicial do aplicativo Geogebra
B @ DO ¢ Geobebra Classic x | + - o

x
< C M () hitps;//www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT A A B3 1 B o
A LIRER SSros B ¢ = = | q
-,/,4/&“'@\1)&‘\13‘%' q: .
L
+ A @
3
[+
2 i
i [+
&
-9 -8 =7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 w
-1
.
+
-2
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—4
-5
s 2
Q
—T
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Fonte: Os autores (2024)

Apos o acesso a tela inicial, vocé clica no espago em branco onde esta escrito “En-
trada”, e digita a seguinte fungio; f(x) = x*> — 6x + 8. Detalhe: Nio precisa digitar o
termo f(x), o proprio aplicativo vai se encarregar disso, basta digitar tdo somente a equa-
¢do x? — 6x + 8. Observe a imagem 4 abaixo:

Imagem 4 - Aplicativo com a funcao ja digitada
i @ DO ¢ GeoGebm Classic x + - o

X
“ O M 1 hitps://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT FANE [ 2 Iy o 1= @ - 5
. N 0 - —
DB SN «IPANIEIE Q= @
1 &
Q fx) = —6x+8 " 1 @
o
+
i
8
[+
.
6 w
5 .
+
4
3
2
1]
1
s 5 s 5 N ) 5 T o 1 ?\3/4 5 [ 7 8 9 Q?
-1
€3

Fonte: Os autores (2024)
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Lembrando que vocé pode usar o teclado virtual que vem no préprio aplicativo,
basta clicar no campo entrada, para ativar o cursor (seta vermelha), depois disso, no canto
inferior a direita da tela - onde indica a seta azul, na imagem 5 -, o teclado aparecera:

Imagem 5 - Acessando o teclado virtual do aplicativo Geogebra

DIEE R NS IPANNIEIR: Q= e
+ ly : é
: o
3
> w
1 +
-9 -8 -7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
-1
-2
H o
H Q
-5
= &
—
Fonte: Os autores (2024)
Imagem 5.1 - - Teclado do aplicativo Geogebra
&« C M %) htips;//www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT EANER 2 I m = T 5
R~ A 00 & N 2 e Q= @
@ ) =xX-6x+8 : y‘f s ¢
-
+

@

m
o

4 &
r'S w
3
& .
2 +
Q
;
-7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 1 3 5 6 7 8 9 10 Y
123) f(x) ABC #8& X
x ¥ z T 7 8 9 x +
e 2 5 e 4 5 6 + -
< > ] B 1 2 3 =
() ok 0 <> e @

Fonte: Os autores (2024)

Apés digitar a funcao, aparecera o grafico, representado por uma parabola com a
concavidade para cima. Essa concavidade é determinada pelo coeficiente “a” da funcao
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f(x) = x* — 6x + 8, como a=1, sendo assim a>0, temos uma fun¢io crescente. Para en-
contrar as raizes dessa funcdo, basta clicar no botao indicado na imagem 6, e logo em se-

guida, clicar na opg¢do “Raizes”.

Imagem 6 - Encontrando as raizes da fun¢ao no Geogebra

~ G (%1 https;//www.gecgebra.org/classic?lang=pt_PT

-0 4N =4
O .A Ponto 'P\J

+ \.:“ Ponto em Objeto
‘,/ Vincular / Desvincular Ponto
>( Intersecéo de Dois Objefos
. * Ponto Médio ou Centro

. Z Namero Complexo

N Otimizacéo
N Raizes

* B 8 @O = @ % - O
Q= @

2 *

o

[

@

P L]

—1

-2

=3

Fonte: Os autores (2024)

Agora é so clicar nos pontos onde a parabola toca o eixo “x”, e aparecerao as raizes

da fung¢do, como demonstra a imagem 7. Perceba que as raizes ou zeros da fungao (2 e 4),

sdo identificadas pelos pontos A e B interceptando a reta “x

“w_n

, 0 eixo das abscissas. O coe-

ficiente “c” determina o ponto onde a parabola tocara o eixo y, eixo das ordenadas, que no

caso, sera o ponto 8 (imagem 8).
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Imagem 7- Detectando as raizes da fun¢do
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Fonte: Os autores (2024)

Imagem 8 - Coeficiente c=8, ponto onde a parabola toca o eixo y na funcdo quadratica.

< G () hitps//www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT A % L2 m = T - o
R[A SO0 4N e Q= a
1

©  f(x)=x2—6x+8 W 14 @ L
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O ) 2 .
-5 o 5 @ 1
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O 1
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O H
5 o— 10 (O

+

— A = Ponto(f) H s
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B = Ponto(f) H
= 40 L

© #
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< ]
= (0.8) ® - B ® - -2 0 U 5 8 10 12 14

Q

* -

!

Fonte: Os autores (2024)

Agora vamos detectar através do aplicativo, as coordenadas do vértice, ou seja, os
pontos de maximo e minimo da fungao. Se a>0, teremos uma funcao crescente com ponto
minimo, ou seja, teremos a parabola com o ponto mais baixo. Se a<0, teremos uma fungao
decrescente com ponto maximo, ou seja, teremos a parabola com o ponto mais alto. Na
imagem 9, mostraremos o caminho para se chegar a esses pontos: Basta clicar no
e depois ir na op¢do “Ponto médio ou centro”.



Imagem 9 - Verificando as coordenadas do vértice

5 L PBOO LN =P Q=
o o~ Ponto M i @

+ I.;‘ Ponto em Objeto
f Vincular / Desvincular Ponto &
>( Intersecéo de Dois Objetos 5
o° * Ponto Médio ou Centro

oZ Mimero Complexo

/'\j Otimizacéo
f\}[ Raizes

Fonte: Os autores (2024)

“«_n

Em seguida, so clicar nos pontos B e A presentes na reta “x”, para que o ponto C =3,
referente ao ponto médio, apareca na reta. Dessa forma, temos uma das coordenadas do
vértice, o Xv. Para encontrar a outra coordenada que fara par ordenado com o ponto 3, e
que se fara presente na reta y, basta substituir o valor de Xv, que no caso ¢ 3, na funcao
f(x) = x* — 6x + 8. 0 resultado ser4 -1, que representara o Yv na reta y. Sendo assim,
teremos o par ordenado (3, -1), que representa as coordenadas do vértice na funcdo dada,
determinando o ponto de minimo da fungdo, ou seja, ndo ha na coordenada y, ponto infe-
rior a -1. A imagem 10 demonstra como encontrar o ponto de intersec¢do entre as coor-
denadas Xv e Yv.
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Imagem 10 - Encontrando o ponto de intersec¢do das coordenadas do vértice
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Fonte: Os autores (2024)

Como demonstrado na imagem 10, o primeiro passo € clicar no icone
e em seguida escolher a op¢ao “Ponto”. Depois disso, é s clicar no ponto de encontro das
coordenadas, que determina o ponto mais baixo da parabola. Assim, aparecera o ponto D
(3,-1), indicando o ponto minimo, o ponto mais baixo da parabola (ver imagem 10).

Imagem 11 - Ponto minimo da fungao, determinado pelo ponto D, na parabola.
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h
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Fonte: Os autores (2024)
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Lembrando que no campo “Entrada”, no aplicativo, vocé pode digitar as formulas
que permitem encontrar os vértices da parabola, que dependendo da concavidade, pode

obter ponto maximo ou minimo.

—b A
2a ! 4qa

Xv =

Agora, veremos no aplicativo Geogebra, algumas curiosidades sobre o discrimi-
nante delta (A), e de acordo com seus valores, o seu comportamento no grafico dentro do
plano cartesiano.

Quando A>0 temos a parabola tocando em dois pontos no eixo x, como demons-
trado na imagem 12, pela fungio f(x) = x* — 6x + 8. Resolvendo a equacio, teremos A
= 4, logo, 4>0. Duas raizes X’ =2 e x” =4, onde a parabola toca nesses dois pontos no eixo
x. Observe abaixo a imagem 12, abaixo:

Imagem 12 - Comportamento da parabola quando A>0.
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Q
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Fonte: Os autores (2024)

Quando A=0, temos a parabola tocando em apenas um ponto na reta x, como de-
monstrado naimagem 13, pela func¢éo f(x) = x? — 2x + 1, nesse caso teremos A=0, logo,
a parabola tocara em apenas um ponto na reta x. Resolvendo a equacao, teremos x'=x", e
a raiz sera 1, justamente onde a parabola tocara no eixo x, como demonstra a imagem
abaixo:



Imagem 13 - Comportamento da parabola quando A=0

AL D004 N e
O flx) = 2 —2x+1 N

%' = Intersegao(f, EixoX, 1)

= (1,0)

¢ = Ponto(f)

= (0, 1) @

ﬁ cl &

o I

Fonte: Os autores (2024)
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Quando A<O0, ndo teremos raizes reais, desse modo, a parabola nao tocara em ne-

nhum ponto no eixo x. Tomando como exemplo a fungo f(x) = —2x* + x — 1, teremos
A= -8, logo A<0. Como c = -1 na funcdo, esse é o ponto que a parabola toca no eixo y.
Imagem 14 - Comportamento da parabola quando A<O.

A @O LN
@  f(x) = —2:+x—1 A

¢ = Intersecao(f, EixoY,1)

= (0,-1)

Q

&

R 7

-6

-5

f

Fonte: Os autores (2024)

Em suma, de acordo com o contetdo apresentado no proéprio livro e seus conheci-

mentos adquiridos em sala de aula sobre funcao quadratica, vamos realizar uma lista de

atividades para aprimorar seus conhecimentos através da pratica.

Nas atividades do capitulo seguinte, serao abordados os ensinamentos presentes

nesse livro didatico, associando o aplicativo Geogebra aos topicos fundamentais relacio-

nados a fun¢do quadratica.
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9. Atividades
1. Digite a fungfo f(x) = x* + 2x no campo “entrada” do aplicativo Geogebra e dé enter.

Imagem 15 - Tela inicial do aplicativo
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+ Q
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B

Fonte: Os autores (2024)
Analise o formato grafico no aplicativo e responda:
a) Qual a concavidade da parabola?
R:
b) A funcao é crescente ou decrescente? Por qué?
R:
¢) Qual o ponto que a parabola toca o eixo y?
R:
d) De acordo com o grafico, quais as raizes da funcao?
R:

e) A parabola toca em quantos pontos no eixo x? O que isso tem a ver com o discriminante
delta A da func¢ao?

R:
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2. Agora digite os coeficientes a, b e ¢ da fun¢do no campo abaixo demonstrado:

H R Pesquisar

Imagem 16 - Campo “Entrada”

-9 -8 -7

Fonte: Os autores (2024)

Apds digitar os coeficientes a, b e c (imagem 17), vamos vincular os coeficientes digitados
com a fungdo (imagem 18), como demonstrado nas imagens abaixo:

Imagem 17- Coeficientes digitados

@

®

Entrada...

Fonte: Os autores (2024)

Imagem 18 - Coeficientes e func¢do

AP0 L N e

a=1 I
a=1
5 ) 5 (® -
b=2
b=2 H : .
c=0
5 Y 5 ® ‘©‘
c=0 H
5 ) 5 (®
fix) = ax®+bx+c H
= 12 +2x

Entrada..

Fonte: Os autores (2024)

Observe que vocé vai digitar as letras a, b e c, e seus valores na funcao dada, que
representam os coeficientes na fun¢do, como demonstrado na imagem 17. Apds isso, vocé
ira substituir os valores numéricos pelas letras a, b e c na fun¢ao (dé enter ap6s digitar as
letras), assim, ficara no formato ax®*+bx-+c (imagem 18). Ndo esqueca de marcar as boli-
nhas brancas (ficardo cinzas ap6s marcadas), para que os controles deslizantes possam
ser manipulados (imagem 18).

c=0

De acordo com as orientagdes acima, analise:
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a) O comportamento do grafico quando manipulado o controle referente ao coeficiente a.

R:

b) O comportamento do grafico quando manipulado o controle referente ao coeficiente b.

R:

¢) O comportamento do grafico quando manipulado o controle referente ao coeficiente c.

R:

Imagem 19- Controle deslizante

Fonte: Os autores (2024)

3, Observe a funcdo f(x) = —x% + x + 12 e responda:
a) Qual o discriminante da fun¢do? Resolva por escrito.

R:
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b) Agora, no aplicativo Geogebra, compare e verifique se os valores do discriminante sdao
0S mesmos.
No campo entrada, digite a equacdo ax? + bx + c, dé enter.

No campo entrada, digite os valores dos coeficientes (ja mostrado na atividade 2) que
representam a fungdo f(x) = —x% + x + 12.

No campo entrada, digite a formula do discriminante b- 4ac (Digite “4ac” tudo junto, sem
nenhuma pontuagdo).

Observe a imagem abaixo:

Imagem 20 - Féormula do A

P S - 0 as
AL OO L N2
O a=-1 f\)
-5 ® 5 ®
b
O b=1 : ’ 4
5 ® 5 ® ‘:'1
O c=12 :
-5 e 20 (®
f(x) = ax®+bx+tc
@
= —1x+1x+12
q
+ b?—4.a-¢c

Fonte: Os autores (2024)

Os resultados sao iguais? Se sim, quais os resultados encontrados no aplicativo e na reso-
lucdo da questdo anterior feita por vocé? Caso contrario, verifique onde errou.

R:

) Qual a concavidade da parabola?

R:

d) A funcao é crescente ou decrescente? Por qué?

R:

e) Qual o ponto que a parabola toca o eixo y?

R:

f) De acordo com o grafico, quais as raizes da fungao?

R:
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g) A parabola toca em quantos pontos no eixo x? O que isso tem a ver com o discriminante
delta A da fungdo?

R:

4. Observe a funcdo f(x) = x* + 10x — 25 e analise as questdes abaixo utilizando o apli-
cativo Geogebra como ferramenta.

a) Descubra o valor do discriminante A e depois compare com o aplicativo.

R:

b) Em quantos pontos a parabola toca o eixo x, e por qué?

R:

) Qual a concavidade da parabola, e por qué?

R:
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5. Observe a imagem abaixo e responda as questdes referentes a ela.

Imagem 21 - Cavando um buraco

Fonte: (buraco - Desenho de mili2 - Gartic)

a) 0 que lembra o formato do buraco, associando ao contetido matematico que esta sendo
estudado?

R:

b) Qual o coeficiente que define o formato do buraco («)? Qual a condigao?

R:

c) Sobre o que ja estudamos aqui no livro, e seus conhecimentos adquiridos, percebemos
que existe um ponto minimo, um ponto mais baixo atingido pelo buraco, caso a pessoa
deseje parar de cavar neste exato ponto como demonstrado na imagem acima. Supondo
que afungdo f(x) = x? — 2x — 1 represente o buraco formado na rua, digite no aplicativo
Geogebra a equacdo x> — 2x — 1 que representa a funcio e responda:


https://gartic.com.br/mili2/desenho-livre/buraco
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c.1) O formato da parabola no aplicativo é o mesmo do desenho representado pela ima-
gem 217
R:

c.2) Quais os pares ordenados que compdem as coordenadas do vértice que determinam
0 ponto mais baixo do buraco? Resolva aqui, e depois compare os resultados com o apli-
cativo Geogebra. (vocé pode digitar a formula do Xv e Yv no campo entrada no aplicativo,
ver imagem 16).

Imagem 22 - Digite a equacado e dé enter, um novo campo “Entrada” aparece para poder
digitar as formulas das coordenadas do vértice.

AT LD OO 4L N 2

S E - I ",

+ Entrada...

Fonte: Os autores (2024)
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6. A imagem abaixo representa a trajetdria de uma bola ap6s uma cobranga de falta. Lem-
brando dos tépicos que ja estudamos e utilizando como ferramenta de apoio o aplicativo
Geogebra, responda as questoes abaixo:

Imagem 23 - Trajetdria da bola em um tiro livre (falta)

Fonte: (Um jogador de futebol ao bater uma falta com barreira, chuta... (gconcursos.com))

a) A trajetoria realizada pela bola, lembra qual tipo de grafico e formato?

R:

b) O que define o formato da trajetdria da bola (")?

R:

c) Sobre o que ja estudamos aqui no livro e seus conhecimentos adquiridos, percebemos
que existe um ponto maximo, ou seja, o ponto mais alto atingido pela bola apds o chute
dado pelo jogador, até o momento que passa pela barreira formada pelos jogadores ad-
versarios e depois toca o chao, como demonstrado na imagem acima (imagem 23). Su-
pondo que a funcdo f(x) = —x? — 4x + 5 represente a trajetoria da bola até tocar o chio,
digite no aplicativo Geogebra a equacdo —x? — 4x + 5 que representa a funcio e res-
ponda:

c.1) O formato da parabola no aplicativo é o mesmo do desenho representado pela ima-
gem 27

R:


https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/questoes/ca57205b-6d
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c.2) Quais os pares ordenados que compdem as coordenadas do vértice que determinam
o ponto mais alto da trajetéria da bola? Resolva aqui, e depois compare os resultados com
o aplicativo Geogebra. (vocé pode digitar a formula do Xv e Yv no campo “entrada” no
aplicativo, ver imagem 16).

Imagem 24 - Digite a equacao e dé enter, um novo campo “Entrada” aparece para poder
digitar as formulas das coordenadas do vértice.

AL 4L N 2
O f(x) = >2—4x+5 A

+ Entrada...

N

Fonte: Os autores (2024)
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10. Consideragoes finais

Através deste livro, pretende-se alcangar novas vertentes e possibilidades para o
ensino de matematica, em especifico ao conteido demonstrado, que trata sobre funcao
quadratica. A inovacgdo no ensino deve ser algo frequente, continuo, para que nossas me-
todologias enquanto docentes, possam atingir o maximo de alunos possiveis no tocante a
aprendizagem.

As tecnologias digitais de informagao e comunicagdo (TDIC’s) podem ser introdu-
zidas no meio educacional, a fim de proporcionar um ensino interativo e capaz de estimu-
lar nossos jovens e adolescentes ao interesse pelos estudos.

As atividades apresentadas neste livro didatico, pretende fomentar as metodolo-
gias de ensino praticadas pelo professor de matematica, associando o aplicativo Geogebra
as defini¢cdes e propriedades do contetido relacionado a func¢ao quadratica, passando
desde a definicdo, até a pratica envolvendo os calculos inerentes ao contetido didatico.

Esperamos que vocés, professores e alunos, ou até mesmo, adeptos e simpatizantes
da disciplina ou do conteldo, possam desfrutar e usufruir desta obra que foi produzida
com bastante carinho e dedicagao.
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