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1. OBJETIVOS
- Mostrar a existéncia de cargas elétricas e suas propriedades.

- Compreender como se dao os processos de eletrizagao.

2. MATERIAIS UTILIZADOS
- 03 Canudos;

- 02 Garrafas de agua mineral;

- 02 Pedago de Isopor;

- 01 Folha de papel;

- 01 Sacola ou saco de lixo;

- 01 Moeda; 7/ o
- 01 Fita Adesiva; /
- 01 Palito de dente

3. RESUMO TEORICO

Alguns materiais apresentam, sob determinadas condi¢des, fenomenos elétricos que
sao observados pelo homem desde a antiguidade, como por exemplo quando vocé vai
vestir uma roupa e seu cabelo fica espetado ou mesmo escuta aquele estalo de uma
descarga elétrica ou ainda aquela brincadeira esfregar uma caneta ou régua no cabelo e
usa-la para atrair pequenos pedagos de papel.

Esses e diversos outros fendmenos elétricos sdo explicados por um modelo tedrico
chamado modelo de cargas elétricas, que € usado até os dias de hoje. Este modelo prevé a
existéncia de dois tipos de cargas elétricas, uma de sinal positivo e outra de sinal negativo.
Para explicar os fendmenos elétricos que eram observados, foi proposta a lei da atragdo e
repulsdo: cargas elétricas de mesmo sinal se repelem entre si e cargas elétricas de sinais
opostos se atraem entre si.

Figura 02 — Lei da Atracao e Repulsdo
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Os materiais em seu estado fundamental sdo neutros, isto €, possuem quantidades
de elétrons (cargas negativas) igual a quantidade de protons (cargas positivas). Devido a
i1sso, os fendmenos elétricos s6 podem ser observados em determinadas condigdes, para
que haja repulsdo ou atragdo entre dois ou mais materiais € preciso que a somatoria de suas
cargas ndo seja nula. E possivel fazer com que um material que estd neutro fique
carregado eletricamente retirando ou transferindo elétrons para ele.

O fendmenos de retirar ou transferir cargas para um corpo ou entre corpos €
chamado de eletrizagdo e depende do deslocamento de elétrons, visto que os protons
(cargas positivas) encontram-se fortemente ligados aos néutrons formando o nticleo dos
atomos, dessa forma ndo € possivel arrancar protons do nucleo com facilidade. Ja os
elétrons por se localizarem na eletrosfera ¢ muito mais facil um elétron receber energia e se

deslocar de um atomo para outro ou ser atraido por &tomos de outros materiais.

Sao trés processos de eletrizagao:
eletrizagdo por atrito, eletrizagdo por
contato e eletrizacdo por inducdo. A
eletrizagao por atrito acontece
principalmente quando dois ou mais
corpos isolantes sdo esfregados um contra
o outro. O processo de atritar os corpos
fornece energia aos elétrons mais
externos dos atomos desses materiais
fazendo com que um dos corpos perda
elétrons e o outro ganhe esses elétrons.
Dessa forma, ao final do processo, os
dois corpos estardo com cargas de sinais
opostos.

Para saber qual material fica
eletrizado  positivamente e  qual
negativamente podemos consultar uma
tabela que organiza diferentes materiais
de acordo com sua afinidade elétrica,
tendéncia de ganhar ou perder carga
(elétrons) ao serem atritados. Essa tabela
¢ chamada de série tribo elétrica, os
primeiros materiais, na parte mais alta
dela, sdo aqueles que tendem a adquirir
cargas positivas quando atritados, ou seja,
tendem a perder elétrons. Os ultimos
materiais, por sua vez, sdo aqueles que
tendem a absorver elétrons e, portanto, a

apresentar cargas negativas apoOs terem
sido atritados.

Figura 03 — Série Triboelétrica
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Fonte: Toda Matéria, 2021.

A eletrizagdo por contato consiste em fazer com que dois corpos condutores entrem
em contato, na condi¢do de que pelo menos um deles esteja previamente carregado. Nessa



situacdo um corpo transfere elétrons para o outro. Esse tipo de eletrizacdo acontece com
maior frequéncia entre materiais condutores, uma vez que neles os elétrons encontram-se
livres e, portanto, dotados de grande mobilidade.

A eletrizag@o por indugdo consiste em aproximar um corpo previamente carregado,
chamado de indutor, de um corpo condutor eletricamente neutro, chamado de induzido, de
modo que a presenca das cargas do indutor faca com que os elétrons do corpo induzido se
movam em seu interior, ocorrendo uma polarizagao de cargas, uma extremidade do corpo
fica carregada positivamente e outra negativamente. Em seguida, pode-se remover as
cargas de uma das extremidades e ao final o corpo estara carregado com carga oposta ao
indutor.

4. ANDAMENTO DA ATIVIDADE
- Desfaca um pedago de isopor nas pequenas bolinhas que o compdem, va quebrando ou

esfregando nas maos até ter uma quantidade de um copo de 180 ml;

- Em seguida coloque as bolinhas dentro da garrafa de 4gua mineral, tampe e observe como
elas estdo, incline a garrafa para ver elas se deslocando. A garrafa deve estar seca e de
preferéncia que tenha ficado um pouco no sol para diminuir a humidade do seu interior;

Figura 03 — Detalhes da montagem

Fonte: Propria do autor.

- Pegue a garrafinha e sacuda por alguns instantes para as bolinhas entrarem em atrito com
a parede da garrafa, pare de movimentar e observe como estd o interior da garrafa, faca
leves movimentos e/ou incline para observar o comportamento das bolinhas.

01) Explique porque varias bolinhas colam na parede da garrafa? E por que muitas
parecem flutuar, se afastando das demais que estdo embaixo? A parede da garrafa e
as bolinhas possuem carga de mesmo sinal?

- Fure a tampa e uma das garrafas de 4gua mineral e insira o palito de dente deixando a
ponta para fora;



- Pegue um canudo que estava em repouso, portanto neutro, (ndo deve ter sido atritado),
dobre ao meio e coloque sobre a garrafa, apoiando-o de forma centralizada encima da
ponta de palito;

Figura 03 — Canudo apoiado sobre o palito

Fonte: propria do autor.

- Pegue outro canudo que estava em repouso e o aproxime das extremidades do primeiro
canudo fazendo um movimento circular, observe se ha algum movimento do canudo que
esta sobre a tampa indicando atracdo ou repulsdo dos canudos;

- Repita o passo anterior usando um pedago de isopor que esta em repouso, observe se hé
algum movimento do canudo sobre o palito indicando atragcdo ou repulsdo com o pedago de
isopor;

02) Por que ndo ha movimento do canudo sobre a tampa? Justifique.
- Pegue o canudo que vocé usou anteriormente e atrite-o com um pedago de papel em

seguida aproxime-o das extremidades do canudo sobre a tampa (faga isso sem tocar um
carnudo no outro), observe o que acontece;

- Agora atrite 0 pedago de isopor com o papel e aproxime o isopor das extremidades do
canudo, ndo deixe que eles se toquem, observe o que acontece.

- Usando o mesmo pedaco de isopor atrite-o agora com um pedago de saco de lixo ou
sacola plastica e aproxime-o do canudo, ndo deixe que eles se toquem, observe o que
acontece;

03) Por que o canudo foi atraido nas trés vezes? Explique os processos de eletrizacao
envolvidos.

- Retire o canudo que esta sobre a garrafa e atrite-o com papel, em seguida coloque
novamente na mesma posicao sobre a garrafa;

- Pegue outro canudo e atrite-o com papel, em seguida aproxime-o das extremidades do
canudo que esta sobre a tampa, ndo deixe que eles se toquem, observe o que acontece;

- Agora pegue o pedaco de isopor e atrite-o com o papel, em seguida aproxime-o das
extremidades do canudo, ndo deixe que eles se toquem, observe o que acontece.



- Usando o mesmo pedago de isopor atrite-o com um pedago de saco de lixo ou sacola
pléstica, em seguida aproxime-o do canudo, ndao deixe que eles se toquem, observe o que
acontece;

04) Por que os canudos se repeliram?

05) Explique porque apos o isopor ser atritado com papel ele e o canudo se repeliram? E
apods o isopor ser atritado com o plastico ele e o canudo se atrairam? A carga do isopor nas
duas situagdes possui o mesmo sinal? Justifique.

06) Consultando a série tribo-elétrica indique o sinal das cargas dos matérias usados apos
eles serem atritados. Use (+) para carga positiva e (-) para carga negativa:

Canudo e Papel 0 Canudo ( ) e Papel ( )
Isopor e Papel U Isopor () e Papel ()

Isopor e Plastico U Isopor () e Plastico ( )

-Retire o canudo que estd sobre a garrafa e o descarregue passando a mao em toda sua
superficie, em seguida coloque-o novamente sobre a garrafa na mesma posi¢ao;

- Pegue um canudo que estava em repouso e cole uma moeda em sua extremidade usando
fita adesiva, em seguida aproxime a moeda das extremidades do canudo sobre a garrafa e
observe o que acontece.

- Retire o canudo que esta sobre a garrafa e atrite-o com papel, em seguida coloque-o de
volta sobre a tampa, na mesma posi¢ao;

- Aproxime a moeda das extremidades do canudo e observe o que acontece;

- Use um terceiro canudo e atrite-o com papel, em seguida passe o canudo carregado sobre
a face da moeda, ndo toque com a mao na moeda, passe o canudo de forma que toda sua
superficie tenha tocado a moeda. Logo em seguida aproxima a moeda das extremidades do
canudo sobre a garrafa e observe o que acontece.

07) Explique por que na primeira situagdo onde vocé€ aproximou o canudo nao houve
movimento, ja na segunda situacdo o canudo e a moeda se atrairam e na terceira situagao o
canudo e a moeda de repeliram?

08) Quais os processos de eletrizacdo envolvidos nas situagdes?
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