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1. APRESENTACAO

Caro(a) colega Professor(a).

Esta sequéncia didatica € um produto educacional desenvolvido a partir de uma
experiéncia pratica em sala de aula, no contexto de uma dissertacdo do Mestrado Profissional
em Matemaética em Rede Nacional (PROFMAT) — Campus Sinop/MT, tendo como objetivo
principal a producdo de um material didatico direcionado a professores de Matematica do
Ensino Médio. O material aborda, o tema Matematica Financeira: porcentagem, juros simples
e juros compostos com enfoque especial nos sistemas de amortizacdo SAC e PRICE.

A proposta é oferecer aos docentes subsidios tedricos e praticos para o ensino desses
conteddos no 1° ano do Ensino Médio, contribuindo para a formacdo continuada e o
aprimoramento da préatica pedagdgica. Ao explorar os fundamentos matematicos que sustentam
as operacOes financeiras, a sequéncia didatica busca fomentar uma compreensdo mais
pragmatica e contextualizada dos conceitos, visando estimular a aprendizagem significativa dos
estudantes e a aplicagéo dos conhecimentos em situagdes reais.

Assim, estd sequéncia didatica mostra que a matematica financeira desempenha um papel
fundamental na vida das pessoas, pois oferece ferramentas essenciais para 0 gerenciamento
eficaz de recursos financeiros, planejamento de gastos e investimentos futuros. Compreender
esses conceitos pode levar a melhores tomadas de decis@es financeiras, contribuindo para a

seguranga econdmica e 0 sucesso pessoal a longo prazo.



2. SOBRE A MATEMATICA FINANCEIRA E A MODELAGEM MATEMATICA.

A matematica financeira, campo de estudo dedicado a andlise quantitativa de
fendmenos financeiros, desempenha um papel crucial na vida cotidiana e nas decisoes
econémicas. Ao modelar matematicamente situagdes financeiras, essa disciplina possibilita
uma melhor compreensdo dos mecanismos que regem o valor do dinheiro ao longo do tempo.

A modelagem matematica emerge como ferramenta indispensavel para a compreensao
de fendbmenos financeiros. Ao traduzir situacfes reais, como operacdes de crédito, para a
linguagem formal da matematica, possibilita-se uma analise mais rigorosa e abrangente desses
contextos. Conforme Chaves (2020), a modelagem matematica consiste em um processo de
representacdo de problemas do mundo real por meio de modelos matematicos.

Conforme Assaf Neto (2018), a matematica financeira consiste no estudo da evolugéo
temporal do valor monetério, levantando questbes fundamentais sobre o poder de compra e 0
custo de oportunidade associado ao tempo. A compreensdo das bases tedricas dessa disciplina
é essencial para a tomada de decisdes financeiras informadas, desde o planejamento financeiro
pessoal até a gestdo de grandes portfolios de investimento.

Puccini (1977) enfatiza a importancia de estabelecer uma linguagem precisa e rigorosa
para a analise dos fenémenos financeiros. Ao quantificar conceitos como juros, taxas de
desconto e valor presente, a matematica financeira proporciona um arcabouco teorico sélido
para a avaliacdo de alternativas de investimento e financiamento.

A relevancia da matematica financeira no contexto educacional € inegavel. Ao abordar
temas como juros simples e compostos, sistemas de amortizacdo (SAC e PRICE) e andlise de
investimentos, o ensino dessa disciplina contribui para a formacéo de cidaddos mais conscientes
e preparados para lidar com as complexidades do mundo financeiro. Segundo Veras (2001),
“para que as operagdes financeiras sejam executadas, faz-se necessario a aplicacdo de calculos
adequados, sendo que o estudo desses célculos é 0 objeto de estudo da matematica financeira”.

Esta sequéncia didatica aborda de forma contextualizada os conceitos da matematica
financeira, apresentando aplicagdes praticas e relevantes para a vida dos estudantes. Ao explorar
exemplos concretos, como a comparagdo entre os sistemas de amortizagdo SAC e PRICE,

busca-se estimular a compreensao e o interesse dos alunos por essa area do conhecimento.



3. PROPOSTA DE SEQUENCIA DE AULA

O plano de aula a seguir foi elaborado e implementado durante uma experiéncia préatica
com alunos do 1° ano do Ensino Médio. Observou-se que a estratégia de ensino e a abordagem

dos contetdos propostos nesta sequéncia didatica foram altamente eficazes.

Objetivos das aulas:

e Compreender os conceitos fundamentais de porcentagens, juros simples e compostos.

e Perceber a importancia da porcentagem no dia a dia.

e Relacionar os juros simples com a Progressdo Aritmética e 0sS juros composto com a
Progressdo Geomeétrica.

e Aprender a calcular juros simples e compostos.

e Explorar as diferencas entre juros simples e compostos e sua aplicacdo em situacdes do
cotidiano.

e Entender os sistemas de amortizacdo SAC e PRICE, assim como compreender o célculo

das parcelas e dos juros em cada sistema.

Publico Alvo;

e Alunos do 1° ano do ensino médio com conhecimento basico em matematica.

Recursos Necessarios:

e Quadro branco e data show.

e Marcadores e canetdes.

e Calculadora cientifica e calculadora cidadé&o.
e Exercicios impressos.

Duracéo da Atividade:

18 aulas com duragéo de 50 minutos cada uma.

Metodologia:
I- Porcentagem (2 aulas):
e Apresentagdo do tema da aula.

e Definicdes e propriedades usadas nos calculos de porcentagens.



e Discusséo sobre a importancia da porcentagem no contexto financeiro e em situagdes do
dia a dia.

e Exercicios de fixacdo sobre porcentagem.

I1- Juros Simples (3 aulas):

e Explicacdo do conceito de juros simples, incluindo definicdes de capital inicial, taxa de
juros e tempo.

e Demonstrar a férmula para calcular juros simples: /] = C -i-n, onde Jé o juros, Cé o
capital inicial, i é a taxa de juros e n € o tempo.

e Resolver exemplos praticos de calculo de juros simples em diferentes contextos, como
emprestimos e investimentos.

e Distribuir exercicios para os alunos resolverem individualmente.

I11- Juros Compostos (3 aulas):

e Introducgéo ao conceito de juros compostos, destacando a diferenca em relagdo aos juros
simples.

e Apresentar a formula para calcular juros compostos: M =C - (1 +i)", onde Mé o
montante total, C € o capital inicial, i é a taxa de juros e t é o tempo.

e Resolver exemplos de calculo de juros compostos e compara-los com os resultados de juros
simples.

e Proporcionar aos alunos a oportunidade de resolver exercicios contextualizados
relacionados aos juros compostos.

e Distribuir exercicios para os alunos resolverem individualmente.

IV- Conversdes de taxas equivalentes (2 aulas)

e  Conceito de taxas de juros e sua importancia no mercado financeiro.
e  Conversao de taxas a juros simples.

e  Conversdo de taxas a juros compostos.

e AplicacGes de exercicios referentes a converses de taxas equivalentes.



V- Sistema de Amortizacdo Constante (SAC) (2 aulas):

e Explicacdo do conceito de amortizacdo SAC, destacando sua caracteristica de parcelas
decrescentes ao longo do tempo.

e Apresentacdo da forma de calcular as parcelas no sistema SAC.

e Resolucdo de exemplos praticos de calculo de parcelas e juros no sistema SAC.

e Discussdo sobre as vantagens e desvantagens do sistema SAC em diferentes contextos

financeiros.

VI- Sistema de Amortizacao Francés (PRICE) (2 aulas):

e Introducdo ao sistema de amortizacdo PRICE, enfatizando sua caracteristica de parcelas
constantes ao longo do tempo.

e Apresentacdo da formula para calcular as parcelas no sistema PRICE.

¢ Resolucdo de exemplos préticos de calculo de parcelas e juros no sistema PRICE.

e Comparacdo entre o sistema PRICE e o sistema SAC, destacando suas diferencas e

aplicabilidades.

VII-  Discussdo e Aplicacgao (3 aulas):

e Promover uma discussdo em sala de aula sobre a importancia de compreendermos as regras
matematicas envolvidas no meio financeiro.

e  Proporcionar aos alunos a habilidade de resolver problemas de matematica financeira
guando envolvida porcentagem, juros simples e juros compostos.

e Entender a diferenca entre juros simples e compostos.

e Promover uma discussdao em sala de aula sobre as principais caracteristicas, vantagens e
desvantagens de cada sistema de amortizagéo.

e Proporcionar aos alunos a oportunidade de resolver exercicios praticos que envolvam a
escolha e aplicacdo do sistema de amortizacdo mais adequado em diferentes cenérios

financeiros.

VI1II- Conclusédo (1 aula):

e Recapitulacdo dos postos-chaves abordados na aula.



e Deixar claro a aplicacdo da matemaética financeira no cotidiano do aluno.
e Reforco da importancia do entendimento das regras da matematica financeira e da
compreensdo dos sistemas de amortizacdo na gestdo financeira eficaz.

Encorajamento dos alunos para explorarem mais sobre o tema e suas aplicaces na pratica profissional.



4. DESCRICOES DAS ETAPAS

Para iniciar o processo de ensino, antes de aplicar as regras e conceitos de matematica
financeira em sala de aula, é crucial estimular a curiosidade dos alunos, visto que este é seu
primeiro contato direto com o contetdo. Recomenda-se iniciar um didlogo contextualizado
sobre matematica financeira, formulando perguntas que facam sentido e que possam despertar
0 interesse dos estudantes pelos temas a serem abordados. Exemplos de perguntas que podem
servir como gatilhos para o engajamento incluem: “Vocé esta realmente recebendo o desconto
oferecido?”, “Os juros que vocé estd pagando correspondem ao estipulado no contrato?”,
“Para comprar uma moto no proximo ano, quanto do seu saldrio vocé precisa economizar?”,
“Sera possivel realizar uma viagem economizando um valor X por més?”. Essas perguntas tém
o0 potencial de fomentar o interesse dos alunos pelo estudo da matematica financeira, uma vez
que compreender essas regras € essencial para a gestdo dos sistemas financeiros com os quais

todos se deparam.

41 PORCENTAGEM

Etapa 1: Introducdo dos contetudos de porcentagens e resolucao de exercicios.

Nesta etapa, serdo apresentados os conceitos e as regras fundamentais de porcentagem,

~ . 30 0,15
demonstrando que, em uma razdo com denominador 100, por exemplo o0 OU T5g €stamos nos
referindo a porcentagem. Assim, toda fragcdo representada por % pode ser expressa por p%,

015 _ 0,15%.

.30
_— = 0 —_— =
ou seja - 30% e o0

Para realizar célculos de porcentagem, diversas técnicas matematicas podem ser

aplicadas. Aqui, abordaremos duas delas:

I- Célculo de porcentagem em forma de fracao pelo todo

Uma forma comum de calcular a porcentagem é multiplicar % pelo valor total, ou

seja (1% -valor total), 0 que equivale a uma multiplicacdo de fracbes. Para facilitar a

compreensdo, vamos colocar o nimero 1 no denominador do valor total para que possamos

inli ~ : 14 valor total
multiplicar as fragGes, ou seja. (E S )



Exemplo 1: Calcule 30% de 50.

30
0fy — —— i1 -
Sabemos que 30% = 100’ assim:

30 0= 30 50_1500_15
100 100 1 100
Portando,30% de 50 é equivalente a 15!

Essa estratégia é amplamente utilizada quando € necessario calcular um desconto ou acréscimo

simples sobre um valor fixo.
- Calculo de porcentagem usando a estratégia da regra de trés.

O célculo de porcentagem por regra de trés é uma técnica amplamente empregada e
util para determinar a porcentagem de um nimero em relacdo a outro. A formula bésica para
realizar esse célculo é reconhecer que o valor inicial (V;) do elemento corresponde a 100%, e
entdo relacionamos o valor desejado, expresso como p%, a uma incognita que corresponde ao

valor final (V). Em linguagem matematica temos:

Porcentagem Valores
p% - V(%)

Para procedermos com o0s calculos, nossas grandezas precisam ser diretamente

proporcionais.

WO _P% .y, p%=100.v
v, v, TUPRT s
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Exemplo 2: Na turma do Pedro, h& 40 alunos, dos quais 60% sdo meninas. Quantas meninas

estudam na sala do Pedro?

Seja:
40 — (100%)total de alunos
x - (60%)total de alunas meninas

40 - 100%
x — 60%
40 X
100 60

100x = 240

240
* =100

x = 24

Portanto, na turma do Pedro, h4 24 meninas.

Exemplo 3: Juvenal, ao pesquisar na internet, descobriu que um celular que ele pretende

comprar custa R$ 1.950,00 em uma loja. No entanto, se ele optar por pagar a vista, receberd um

desconto de 25%. Quanto ele precisara pagar em reais para adquirir esse celular a vista?

Seja:
1950 — (100%)preco total do celular
x — (25%) valor do desconto

1950 - 100%
x - 25%
1950 X
100 25

100x = 48750
_ 48750
100

x = 487,50

Com isso, temos que Juvenal tera um desconto de R$ 487,50 na compra do celular,
entdo, O valor pago no celular sera: 1950,00 — 487,50 = 1462,50.
Logo, Juvenal terd que pagar R$ 1.462,50 pelo celular na compra a vista.
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Etapa 2 e 3: Regimes de capitalizacdo: ""Juros Simples e Juros Compostos” e exercicios.

4.2  REGIME DE CAPITALIZACAO

Deve se iniciar essa etapa apresentando o regime de capitalizacdo, que diz respeito a
forma como os juros sdo calculados e acumulados ao longo do tempo em investimentos ou
empréstimos. Existem dois principais regimes de capitalizagdo: juros simples e juros
compostos. Para fins matematicos, temos que definir alguns termos essenciais da matematica
financeira, bem como com suas respectivas notagdes que serdo empregadas ao longo desta

sequéncia didatica.

Capital “C”: refere-se ao valor inicial de dinheiro investido ou emprestado em uma transagéo
financeira.

Juros “J”: a remuneracdo paga pelo uso de capital emprestado ou o ganho obtido a partir do
investimento de capital.

Prazo “n”: refere-se ao periodo no qual uma transacao financeira ocorre ou durante o qual
um investimento ou emprestimo esta em vigor.

J

Taxa de juros (i): I = c

| - Taxa de juros nominal: E a taxa de juros expressa em uma base anual, sem considerar a
frequéncia de capitaliza¢do dos juros.

Il - Taxa de juros efetiva: E a taxa de juros que leva em conta a frequéncia de capitalizacéo
dos juros ao longo do tempo, refletindo o verdadeiro custo ou ganho do capital emprestado ou
investido.

Montante (M) : M =C +]

Montante é o valor total acumulado ao final de um periodo de tempo apds a aplicacdo de
capital inicial (principal) a uma determinada taxa de juros, considerando quaisquer

pagamentos adicionais ou juros acumulados

IAbreviamras Padronizadas e Tempo Comercial I

Y r Y
1més = 30 dias

¢ Aodia—sad

* Aomeés —am.

1 bimestre = 2 meses
s Ao bimestre - ab

1 trimestre = 3 meses
s Ao trimestre — at.

1 semestre = 6 meses
* Ao semestre — as.

lano = 12 meses

* Aoano—aa
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Etapa 2: DefinicOes, regras e exercicios sobre juros simples.

4.3 JUROS SIMPLES

Mathias e Gomes (2013) definem juro como o custo do crédito ou a remuneracgéo de
uma aplicacao; é o pagamento pela utilizacao do poder aquisitivo durante um periodo de tempo.
Assim, os juros simples séo calculados sempre sobre o valor inicial do capital em relacdo a uma
taxa de juros durante todo o periodo em que 0 empréstimo ou investimento esta ativo. A férmula

para calcularmos o juro simples é:

Observe que todas as formulas acima sdo equivalentes, sendo apenas variages do
calculo de juros simples.
Exercicios resolvidos de juros simples.
1) Considere um investimento de R$ 1 000,00 aplicado a uma taxa de juros simples de 5% ao

ano. Qual sera o juro apos 4 anos?

C =1000 = J =1000 x 0,05 x 4
i=5%=0,05a.a. J =200
n =4 anos

Assim, o0 juros apds os 4 anos foi de 200 reais.

MONTANTE A JUROS SIMPLES

Tratando-se de juros simples, 0 montante é o valor total acumulado ao final de um
periodo de tempo quando um capital inicial € emprestado ou investido a uma taxa de juros
constante. E o resultado da soma do capital inicial com os juros ganhos durante o periodo de

tempo especificado, ou seja: M = C + J, mas sabemos que ] = C - i - n, entédo:



13

M=C+C-i-n=>M=C-(1+in).
Exemplo 4: Ana e Milena sdo colegas de sala. Em um certo dia, Ana pediu a Milena um
empréstimo de R$ 500,00 para ser pago apds 5 meses, pois precisava completar o dinheiro do
aluguel. Milena concordou em emprestar o dinheiro sob a condi¢do de que Ana pagasse uma
taxa de juros de 10% ao més. Ana concordou com a condi¢édo, desde que fossem aplicados juros
simples. Sabendo que Milena aceitou emprestar o dinheiro nessas condicGes, qual serd o valor

que Ana deveré pagar ao final do periodo combinado?

Seja: M=C-(1+i-n)
C =500
i =10% = 0,10. M=500-(1+ 0,1-5)
n = 5 meses M =500-(1+0,5)
M =? M =500-15

M =750
Com isso, temos que Ana deve pagar R$ 750 reais apds 0s 5 meses.

Exemplo 5: Pedro investiu R$ 10.200,00 por um periodo de 1 ano em uma aplicacéo a juros

simples, com uma taxa de 2,5% ao més. Qual sera o valor total desse investimento ao final do

periodo?
Seja: M=C-(1+i-n)
C =10 200
i =25%a.m=0,025. M =10200-(1+ 0,025-12)
n =1ano = 12 meses M = 10200-(1+0,3)
M =? M =10200-1,3
M = 13260
Ap06s um ano, Pedro recebera um montante de R$ 13.260 reais.
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RELACAO ENTRE JUROS SIMPLES E PROGRESSAO ARITMETICA

Note que podemos associar 0 montante dos juros simples com a progressao aritmética
(PA), ja que seus comportamentos ao longo do tempo sao semelhantes. Para verificarmos isso,
considere as relacGes abaixo, que nos permitem relacionar cada variavel correspondente:
FormuladaPA:a, = a;+ (0" —1)r = ay+n'-r
Formula do montante: M = C -(1 +i-n)

Assim, igualando os termos da PA com os termos do montante, temos:

Termo geral igual ao Montante, ou seja: a,, = M

Termo inicial igual Capital, ou seja: ag = C

Razéo igual ao capital pela taxa, ou seja: r = C-i

NUmero de termos igual tempo, ou seja: n° = n

Portanto, a, = ap+n-r=M = C-(1 +1i-n).
Exercicio resolvido de matematica financeira usando a formula de PA.

Exemplo 6: Um valor de R$ 500,00 foi emprestado a uma taxa de juros de 3% ao més no
sistema de juros simples. Se esse empréstimo for quitado apds 5 meses, qual seréa o valor total
pago?

I- formuladaPA: a, = ag+n'-r

ap, = 500 a, =500 +15-5

r =500 0,03 =15 a, =500+ 75

n =5 a, =575

a, =?

Portanto, 0 montante pago apds 5 meses serd de R$ 575,00
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Etapa 3: DefinicOes, regras e exercicios sobre juros compostos.
4.4 JUROS COMPOSTOS

Juros compostos é um conceito financeiro no qual os juros sdo calculados ndo apenas
sobre o capital inicial (principal), mas também sobre os juros acumulados ao longo do tempo.
Isso significa que, em cada periodo de tempo, os juros sdo adicionados ao montante principal,

e nos periodos subsequentes, 0s juros sdo calculados com base nesse novo montante.
A formula para calcular o montante (M) com juros compostos é dada por:
M,=C-(1+D"

Exercicios resolvidos sobre juros compostos.

Exemplo 7: Um capital de R$ 3.600,00 foi emprestado a juros compostos por um periodo de
24 meses a uma taxa de juros de 2,3% ao més. Qual serd o valor dos juros pagos nesse

empréstimo?

Seja: M=C (1+0)"
C =3600
i =2,3%am=0,023. M = 3600 - (1+ 0,023)%*
n = 24 meses M = 3600 - (1,023)%*
M =? M = 3600 -1,7259
M = 6213,25
_Considerando que o valor total pago nesse empréstimo é de R$ 6213,25, entdo o
juros pago seré:
6213,25 — 3600,00 = 2 613,25.Entdo o juros pago serd de R$2 613,25

Exemplo 8: Apds 5 anos pagando um financiamento, Seu Joaquim verificou que o valor total
foi de R$ 65.250,00. No momento da contratacdo, o acordo foi de que ele pagaria uma taxa de
juros composto de 1,8% ao més. Sabendo dessas condi¢des do financiamento, qual foi o valor

gue Seu Joaquim financiou?



Seja:

C =7
i=18%a.m=0,018.
n =5 anos = 60 meses
M = 65250

M=C-(1+D)"

65250 = C - (1 + 0,018)%*
65250 = C - (1,018)%*
65250 = C - 2,9165

65250

¢ = 39165

C = 22372,70

Desta forma, Seu Joaquim fez um financiamento no valor de R$ 22.372,70
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De maneira analoga a juros simples, podemos associar o montante dos juros compostos

com a progressao geométrica (PG), ja que seus comportamentos ao longo do tempo sédo

semelhantes. Para verificarmos isso, considere as relagdes abaixo, que nos permitem relacionar

cada variavel correspondente:

Formula do termo geral da PG: a,, = a;-q™* = a, -q"

Férmula do montante: M = C -(1 + i)™

Assim, igualando os termos da PG com os termos do montante, temos:

Termo geral igual ao Montante, ou seja: a,, = M
Termo inicial igual Capital, ou seja: ag = C
Razéo igual a taxa mais 1, ou seja: ¢ = 100% + i% =1+

Numero de termos igual tempo, ou seja: n' = n

Portanto, a,, = ay-q™ =M = C-(1+ i)™

Resolugdo de um exercicio de juros compostos usando a PG.

Exemplo 9: Vitoria realizou um emprestado no valor de R$ 2500,00 a uma taxa de juros

composto de 3% ao més. Se esse empréstimo for quitado em um periodo de 5 meses, qual sera

o valor total pago?

formuladaPG: a, = ao-q"™
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a, = 2500 as = 2500 - 1,035
q=1+0,03=1,03 as = 2500- 1,1592
n=>5 as = 2898

as =7

Portanto, 0 montante pago apds 5 meses sera de R$ 2898,00

4.5 COMPARACAO GRAFICA ENTRE JUROS SIMPLES E JUROS
COMPOSTOS

Para descrever de maneira genérica 0 comportamento Grafico entre os dois tipos de
capitalizacdo, consideremos um capital €, a uma taxa de juros i por um periodo de tempo n. E
sabido que o montante, tanto a juros simples quanto a juros compostos, so sera igual quando

MDD =C-(1+i-1D)=C-(1+10)

n=1,OUS€‘jaZn=1{M(1): C-1+Dd'=cCc-(1+0)°

M(n)

Juros Composto Juros Simples

7 1 "

Observe no Grafico 1 que, quando as institui¢des financeiras cobram juros por prazos
menores que um periodo completo, como por dia ou por semanas em relacdo a um més, elas
utilizam juros simples. 1sso ocorre porque, nesses casos, 0s juros simples resultam em um valor
ligeiramente maior do que os juros compostos. Nos juros compostos, o efeito da composigéo
(capitalizacdo) ndo tem tempo suficiente para se manifestar plenamente em periodos muito
curtos, e, por isso, 0 crescimento exponencial dos juros compostos ainda ndo supera a

linearidade dos juros simples.
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Etapa 4:
4.6 CONVERSOES DE TAXAS EQUIVALENTES

Frequentemente, ao nos depararmos com situacdes financeiras que envolvem juros,
percebemos que muitas das vezes a taxa de juros e os periodos sao distintos. Por exemplo, em
um financiamento, a taxa de juros € geralmente expressa mensalmente, enquanto o tempo para
quitar a divida € em anos. Nesse caso, para realizar calculos com precisdo, € necessario adequar

as unidades de medida para uma mesma referéncia.

o A JUROS SIMPLES:

Realizar a conversdo de taxas equivalentes para juros simples é uma tarefa direta.
Consiste em determinar se € necessario multiplicar ou dividir a taxa original pelo valor
numérico relativo a unidade de medida especifica para cada periodo.

Para uma melhor compreensao, observe os exemplos de converséo entre taxa e prazo

representados na tabela a seguir, onde as propor¢oes sao equivalentes:

Periodo de tempo Taxa de juros Conversao Taxa de juros
original equivalente

Més pra dias 12% a.m. 12% : 30 = 0,4% 0,4% a.d.
Més para ano 2% a.m. 2% - 12 = 24% 24% a.a.
Ano para més 18% a.a. 18%:12 =1,5% 1,5% a.m.
Trimestre paraano | 1,5% a.t. 1,5% -4=6% 6% a.a
Ano para semestre | 10% a.a. 10%: 2 =5% 5% a.s.

o A JUROS COMPOSTOS:

Para realizar essas transformacoes, é necessario analisar os casos | e 1. Vale destacar
que as formulas sdo idénticas, porém foram adaptadas para cada situacdo a fim de facilitar a
compreensdo, COMO Veremos a seguir.
I- Se a transformacdo for de um periodo menor para um periodo maior, usaremos:

(1+ i)™ — 1, naqual n sera o periodo maior.
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Exemplo 10: 2% a.m. é equivalente a quantos por cento ao ano?

i=2%am.=0,02 (14+0,02)12 -1

n =1ano = 12 meses 1,022 -1
1,2682 — 1
0,2682

Assim: 0,2684 - 100 = 26,82%

Portanto, uma taxa de juros de 2% a.m. é equivalente a 26,82% a.a.

I1- Se atransformacéo for de um periodo maior para um periodo menor, usaremos:
1
(14 i)» — 1, naqual n serd o periodo menor.

1 1
Noteque (1 +i)n= Y1+i,logo(1+i)n—1= YV1+i-1.

Exemplo 11: 10% ao trimestre é equivalente a quantos por cento ao més?

i=10%a.t.= 0,1 M1+01-1

n = 1 trimestre = 3 meses i/ﬁ -1
1,03228 — 1
0,0323
Assim: 0,0323 - 100 = 3,23%

Portanto, uma taxa de juros de 10% a.t. é equivalente a 3,23% a.m.

Exemplo 12:

Jodo esta pesquisando opcdes de investimento. Ele descobriu uma oportunidade que promete
gerar a quantia desejada, mas requer um periodo de espera de um ano, pois esta aplicacdo possui
uma taxa de juros de 12% ao ano. No entanto, ele precisa de um investimento que gere
rendimento mensalmente. Qual deve ser a taxa de juros mensal para alcangar uma quantia

equivalente aos 12% ao ano?
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Nesse caso, vamos transforma a taxa de juros de ano para meses.

i=12%a.a.= 0,12 2/1+0,12-1

n =1ano = 12 meses 2112 -1
1,0094 - 1
0,0094

Assim: 0,0094 - 100 = 0,94%

Portanto, uma taxa de juros de 12% a.a. é equivalente a 0,94% a.m.

4.7 EXERCICIOS PROPOSTOS

Ficxacéo das etapas 1, 2, 3 e 4: Aplicacéo do teste sobre porcentagem, juros simples e
juros compostos.

1)  Como o montante final é calculado em um regime de juros simples, e qual a relacdo entre
o capital inicial, os juros e o tempo?

2)  Se uma pessoa paga R$ 600,00 de juros simples sobre um empréstimo de R$ 3.000,00,
apos 10 meses, qual foi a taxa de juros mensal aplicada?

3) Emum investimento de R$ 2.000,00 a uma taxa de 5% ao més por 8 meses, qual sera o
valor dos juros simples gerados ao final do periodo?

4) O que caracteriza 0s juros compostos e como eles se diferenciam dos juros simples em
relacdo ao acumulo dos juros ao longo do tempo?

5)  Como o efeito dos juros compostos aumenta ao longo do tempo, e por que esse tipo de
juros é mais vantajoso para investimentos de longo prazo?

6)  Um capital de R$ 3.600,00 foi emprestado a juros compostos por um periodo de 24 meses
a uma taxa de juros de 2,3% ao més. Qual sera o valor dos juros pagos nesse empréstimo?

7)  Um empréstimo de R$ 5.000,00 foi feito com uma taxa de 6% ao ano, a ser pago em 5
anos. Qual serd o0 montante total a ser pago ao final do periodo utilizando juros compostos?

8)  Se uma pessoa investiu R$ 2.000,00 a uma taxa de 2% ao més e recebeu R$ 3.040,00
apos um determinado periodo, quantos meses foram necessarios para que esse montante fosse
atingido?

9)  Vocé investiu em um titulo que oferece uma taxa de juros mensal de 2%. Qual € a taxa
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efetiva anual equivalente?
10) Um banco oferece uma taxa de juros nominal de 12% ao ano com capitalizag&o trimestral.

Qual é a taxa efetiva anual correspondente?

5 SISTEMAS DE AMORTIZACAO

Nesta etapa, que é uma novidade para muitos alunos, gostariamos de reforcar a
importancia de compreender os diferentes sistemas de amortizacdo. O financiamento tem se
tornado uma estratégia amplamente utilizada por brasileiros, especialmente diante dos altos
valores dos imdveis e da falta de recursos financeiros imediatos. Nesse cenario, a busca por
linhas de crédito oferecidas por institui¢ces financeiras, como a Caixa Econdmica Federal,
surge como uma solucdo viavel para aqueles que desejam realizar o0 sonho da casa propria.

Nesta sequéncia didatica, abordaremos dois modelos principais de amortizagdo: 0 SAC

(Sistema de Amortizacdo Constante) e a Tabela Price. Embora essas metodologias organizem
0 pagamento do financiamento de maneiras distintas, ambas determinam a forma como as
parcelas evoluem ao longo do tempo. No caso do financiamento imobiliario, por exemplo, cada
parcela mensal ndo se destina apenas ao pagamento dos juros sobre o saldo devedor, mas
também a reducdo do valor principal do empréstimo.

Considerando que, nas operacdes de financiamento, os juros sdo calculados com base
no saldo devedor do periodo anterior, torna-se essencial compreender as variaveis utilizadas ao

longo deste estudo.

Valor da divida ou valor financiado C
Taxa efetiva de juros mensal 1%
NUmero de prestagdes contratadas n
Valor amortizado do periodo A,
Saldo devedor do periodo Sn
Juros aplicados ao saldo devedor do periodo anterior Jo=1-Vp_q
Valor da parcela a ser paga mensalmente Bo=Vo+]n

O proposito desta sequéncia didatica € oferecer uma compreensao mais aprofundada
dos modelos matematicos que sustentam os financiamentos, capacitando os alunos a entender
como os valores de cada parcela sdo calculados e como as regras para a construcao das tabelas
de amortizagdo dos sistemas SAC e PRICE sédo estabelecidas. Alé disso, queremos que eles
consigam entender as especificacBes entre os dois sistemas. Além disso, pretendemos que eles

compreendam as especifica¢des distintivas entre os dois sistemas.
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5.1 SISTEMA DE AMORTIZACAO CONSTANTE (SAC)
Etapa 5:

No sistema de amortizacdo constante (SAC), o montante destinado a amortizacdo, que
corresponde a diminuicdo do saldo devedor, mantém-se inalterado durante todo o periodo do
financiamento. As prestacdes mensais sdo compostas por uma parcela fixa, destinada a
amortizacdo, e uma parcela varidvel, que se refere aos juros aplicados sobre o saldo devedor
remanescente. De forma geral, as primeiras parcelas sdao mais elevadas, uma vez que, apesar da
amortizacdo constante, os juros sdo calculados sobre um saldo devedor inicial mais alto. Com
0 passar do tempo, a medida que as prestacdes sdo liquidadas, o saldo devedor diminui, o que
leva a uma reducdo proporcional do valor dos juros. Esse mecanismo resulta em parcelas

progressivamente menores ao longo do periodo de financiamento.

Para calcular o valor da amortizagdo, basta dividir o valor financiado (valor principal) pelo
- C . .
namero de parcelas: 4, = —. E para calcular o valor da primeira parcela, devemos somar a

amortizacdo com os juros sobre o saldo devedor: (P,) = A, + J;.

Como no sistema SAC, a amortizacdo é constante e 0s juros sdo calculados sobre o
saldo devedor, podemos relacionar o valor das parcelas ao longo do tempo como uma
progressao aritmética, em que a razdo é negativa e é calculada pelo produto da amortizacéo

pela taxa de juros, ou seja: B, = P, + (n —1) - (—r), tal que,r = A, - i%.

Exemplo 14: Raphael e sua esposa pretendem construir sua casa prépria no proximo ano, mas
ndo tém dinheiro suficiente para completar a obra até a conclusao. Para isso, planejam aderir a
um financiamento pela Caixa Econdmica Federal. O valor financiado serd de R$ 75.000,00 com
uma taxa de juros de 4,0% ao més. O empréstimo serad quitado em 15 meses, considerando o

sistema de amortizacdo constante (SAC). Com isso:

a) Qual sera o valor amortizado a cada més?

=" _ 5000 reai
= 15 = reats




b)

Qual serd o valor da primeira prestacdo?

J = 75000 -0,04 =3000 — (P;) = 5000 + 3000 = 8000 reais

C) Construa uma tabela de amortizagéo desse financiamento.
Meses Amortizacdo juros Prestacéo Saldo
devedor
n 1-€ Jn=1i-5, A+ Jy Sn
n
0 R$ 75.000,00
1 R$ 5.000,00 R$ 3.000,00 R$8.000,00 | R$ 70.000,00
2 R$ 5.000,00 R$ 2.800,00 R$ 7.800,00 | R$65.000,00
3 R$ 5.000,00 R$ 2.600,00 R$ 7.600,00 R$ 60.000,00
4 R$ 5.000,00 R$ 2.400,00 R$ 7.400,00 R$ 55.000,00
5 R$ 5.000,00 R$ 2.200,00 R$ 7.200,00 R$ 50.000,00
6 R$ 5.000,00 R$ 2.000,00 R$ 7.000,00 | R$ 45.000,00
7 R$ 5.000,00 R$ 1.800,00 R$6.800,00 | R$40.000,00
8 R$ 5.000,00 R$ 1.600,00 R$ 6.600,00 | R$ 35.000,00
9 R$ 5.000,00 R$ 1.400,00 R$ 6.400,00 R$ 30.000,00
10 R$ 5.000,00 R$ 1.200,00 R$ 6.200,00 R$ 25.000,00
11 R$ 5.000,00 R$ 1.000,00 R$6.000,00 | R$20.000,00
12 R$ 5.000,00 R$ 800,00 R$5.800,00 | R$ 15.000,00
13 R$ 5.000,00 R$ 600,00 R$5.600,00 | R$ 10.000,00
14 R$ 5.000,00 R$ 400,00 R$ 5.400,00 R$ .5000,00
15 R$ 5.000,00 R$ 200,00 R$ 5.200,00 R$ .000,00
Total R$ 75.000,00 R$ 24.000,00 | R$99.000,00

23
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Ap0s a conclusdo manual das tabelas referentes aos exercicios sobre os sistemas de
amortizacdo, com o auxilio de calculadoras cientificas, recomenda-se que os estudantes
consultem recursos online, como o site https://fazaconta.com/financiamentos-tabela-sac.htm. O
objetivo é possibilitar a comparacao dos resultados obtidos e a realizacdo de novas simulacdes,

tanto no Sistema de Amortiza¢do Constante (SAC) quanto no Sistema PRICE.

5.2 SISTEMA FRANCES DE AMORTIZACAO (PRICE)
Etapa 6:

De acordo com o professor Mario Geraldo Pereira, o Sistema Francés foi desenvolvido
pelo matematico e fisico belga Simon Stevin no século XVI. Foi utilizado pelo economista e
matematico inglés Richard Price, no século XVIII, no calculo previdenciario inglés da época,
e ficou conhecido no Brasil como Sistema Price (VIEIRA SOBRINHO, 2000, p. 222).

No sistema de amortizacdo PRICE, as prestacGes mensais permanecem constantes
durante todo o periodo de financiamento. Essa estabilidade é decorrente da composicdo das
parcelas, que incluem uma parte correspondente a amortizacdo do saldo devedor e outra
referente aos juros. Diferentemente do Sistema de Amortizacdo Constante (SAC), no método
PRICE, o valor relativo aos juros diminui gradualmente, enquanto a parcela destinada a
amortizacdo aumenta ao longo do tempo. Essa configuracdo garante que, embora a proporcao
entre amortizacao e juros se altere, o valor total das prestacfes se mantenha fixo durante o
contrato.

Para calcular o valor das parcelas (P) de um financiamento pelo sistema PRICE,
podemos utilizar a formula abaixo, onde é considerada uma divida (C) ao longo de um periodo
de tempo (n) com uma taxa de juros (i).

-1+
1+dm -1

Exemplo 15: Para podermos fazer uma comparacdo entre os dois tipos de sistema SAC e

P=C

PRICE, vamos calcular o valor da parcela e elaborar uma tabela pelo sistema PRICE do
exemplo 14.

Foérmula da parcela constante B 1+i%)"™i%
1+i%)" -1



https://fazaconta.com/financiamentos-tabela-sac.htm

Parcela (P) =7

Capital (C) = 75000

Periodo (n) = 15 meses
Taxa(i%) = 4,0% a.m.= 0,04

(1+0,04)'5.0,04

P=7 .
5000 (1+0,04)15-1

(1,04)'%.0,04

P =75000-

(1,04)15 — 1
P =75000 0,0720
- " 0,8009
_ 5402,55
~0,8009
P = 6745,58

Portanto, arredondando os centavos, as parcelas serdo de R$ 6 745,58

Construcgéo da tabela:

Tabela 1 - Tabela do sistema PRICE do exemplo 15.
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Meses | Amortizacao Juros Prestacdo Saldo devedor
i-(1+0D)"
— — P=C- -
A, =P—], Jn=1-5, 1+im-1 Sn
R$ 75.000,00
R$ 3.745,58 R$ 3.000,00 R$ 6.745,58 R$ 71.254,42
2 R$ 3.895,41 R$ 2.850,18 R$ 6.745,58 R$ 67.359,01
3 R$ 4.051,22 ‘ R$ 2.694,36 R$ 6.745,58 R$ 63.307,79
4 R$ 4.213,27 R$ 2.532,31 R$ 6.745,58 R$ 59.094,52
5 R$ 4.381,80 ‘ R$ 2.363,78 R$ 6.745,58 R$ 54.712,72
6 R$ 4.557,07 R$ 2.188,51 R$ 6.745,58 R$ 50.155,64
7 R$ 4.739,36 ‘ R$ 2.006,23 R$ 6.745,58 R$ 45.416,29
8 R$ 4.928,93 R$ 1.816,65 R$ 6.745,58 R$ 40.487,36
9 R$ 5.126,09 ‘ R$ 1.619,49 R$ 6.745,58 R$ 35.361,27
10 R$5.331,13 R$ 1.414,45 R$ 6.745,58 R$ 30.030,13
11 R$ 5.544,38 ‘ R$ 1.201,21 R$ 6.745,58 R$ 24.485,76
12 R$ 5.766,15 R$ 979,43 R$ 6.745,58 R$ 18.719,61
13 R$ 5.996,80 ‘ R$ 748,78 R$ 6.745,58 R$ 12.722,81
14 R$ 6.236,67 R$ 508,91 R$ 6.745,58 R$ 6.486,14
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15 \ R$ 6.486,14 R$ 259,45 R$ 6.745,58 \ R$ 0,00
Total \ R$ 75.000,00 R$ 26.183,74 R$ 101.183,74 \

Destaca-se a importancia de utilizar ferramentas online que permitam ao estudante

realizar simulaces praticas relacionadas aos conteidos abordados como a calculadora cidadao.

Financiamento com prestacoes fixas

Simule o financiamento com prestagbes fixas

No.demeses [ |
Taxa de juros mensal : Yo

Valor da prestacdo | |
(Considerz-s= que 2 1a, prestagdo ndo s=ja no ato)

Valor financiado | |
(0 walor financiado ndo inclui o valor da entrada)

| Calcular || Limpar || Voltar || Imprimir |

Essa ferramenta € muito significativa para o aprendizado dos alunos, permitindo-lhes
realizar varias simulacfes de acordo com seus interesses e comparar os resultados com os
calculos feitos manualmente. Além disso, é necessario atentar-se a possivel diferenca entre 0s
valores obtidos nas tabelas eletrénicas e aqueles calculados manualmente. Embora essas
discrepancias sejam geralmente minimas, elas resultam das aproximacdes feitas na calculadora
cientifica, em contraste com as tabelas eletronicas, que utilizam um maior nimero de casas

decimais.

REFLEXAO ENTRE A SAC E PRICE

A escolha entre o sistema SAC e o sistema PRICE deve levar em consideracao as necessidades
e condicdes individuais do mutuario, bem como o impacto das caracteristicas de cada sistema
sobre o planejamento financeiro e 0s custos totais do financiamento. Além disso, € fundamental
estar atento as taxas extras, como seguros, taxas administrativas e outros encargos, que também
podem afetar o valor total a ser pago.

No entanto, a escolha entre SAC e PRICE néo é simples e deve ser baseada em uma
analise detalhada de diversas circunstancias especificas. A decisdo sobre qual sistema é melhor

depende de varios fatores, incluindo o perfil financeiro do mutuério, suas preferéncias de
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pagamento e 0s objetivos especificos do financiamento. Cada sistema possui suas proprias
vantagens e desvantagens, que podem torna-lo mais adequado em diferentes situacées.

5.3 EXERCICIOS PROPOSTOS

Ficxacdo das etapas 5 e 6: Aplicacédo do teste sobre sistemas de amortizacdo SAC e
PRICE.

1) Qual é a principal diferenca entre o sistema de amortizacdo SAC e a Tabela Price?

a) No SAC, o valor da amortizacédo é constante, enquanto na Tabela Price as parcelas séo fixas.
b) No SAC, as parcelas sdo fixas e na Tabela Price a amortizagdo é constante.
c) Na Tabela Price, as parcelas diminuem, enquanto no SAC elas sdo fixas.

d) Ambos os sistemas tém parcelas constantes ao longo do tempo.

2) Recentemente, Jo&o atingiu a maioridade, completando 18 anos, e decidiu adquirir uma
motocicleta. Para concretizar essa compra, ele optou por financiar um montante de R$
12.600,00. O contrato foi estabelecido sob o regime de amortizagcdes constantes e deve ser
liqguidado em 36 prestacGes mensais. A taxa de juros aplicada ao seu financiamento foi de 2%
ao més. Com base nisso, é necessario determinar:

a) O valor da amortizagao a cada més.

b) O valor dos juros pagos no primeiro més.

c) O valor da primeira prestacéo.

d) O valor da 25° parcela.

e) O valor da altima parcela.

f) O valor dos juros pagos nesse financiamento.

) A construcdo da tabela dos 10 primeiros meses.

3) Para alcancar o objetivo de adquirir sua propria casa, dona Maria planeja utilizar um
crédito no valor de R$ 60.000,00 que foi disponibilizado pelo seu banco. Os pagamentos das
prestacdes serdo debitados diretamente de sua conta bancéria ao longo de um periodo de 10
anos. Considerando que este crédito segue o sistema de financiamento Price e uma taxa de juros
de 0,5% ao més, determine:

a) O valor de cada prestagdo mensal.

b) A construcdo da tabela dos 10 primeiros meses.
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6 CONTEXTUALIZACAO DA MATEMATICA FINANCEIRA NA SALA DE
AULA.

Contextualizar a matematica na vida dos estudantes possibilita que assimilem os
conteidos trabalhados em sala de aula com situagdes reais do cotidiano, despertando

curiosidade e interesse pelo tema. Segundo Silva (2007, p. 10),

[...] a contextualizacdo se apresenta como um modo de ensinar conceitos das
ciéncias ligados a vivéncia dos alunos, seja ela pensada como recurso
pedag6gico ou como principio norteador do processo de ensino. A
contextualizagdo como principio norteador caracteriza-se pelas relagdes
estabelecidas entre o que o aluno sabe sobre o contexto a ser estudado e os
contetidos especificos que servem de explicacdes e entendimento desse
contexto [...].

Entre os diversos contetidos abordados nos materiais didaticos de matematica, a matematica
financeira se destaca por captar especialmente a atencdo dos alunos, pois envolve situagoes
financeiras em que eles conseguem relacionar diretamente com seu cotidiano. E “[...] a
contextualizacdo € um recurso que deve ser utilizado como forma de possibilitar a apreensdo
dos conceitos cientificos construidos ao longo da historia e que permite a compreenséo de fatos
naturais, sociais, politicos, econdmicos que fazem parte do cotidiano do aluno” (PELLEGRIN;
DAMAZIO; 2015, p. 491).

Assim, a contextualizacdo da matematica financeira na vida do aluno € essencial, pois
transforma conceitos abstratos em ferramentas praticas para tomar decisdes informadas,

gerenciar recursos e entender a economia real.
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7  CONSIDERACOES FINAIS

E imprescindivel considerar o planejamento financeiro na vida de qualquer individuo,
nas familias e nas comunidades e associa¢@es, dado que vivemos em uma sociedade regida por
um sistema capitalista, onde o planejamento € essencial para a concretizacdo de determinadas
metas e da qualidade de vida a médio e longo prazo. Na contemporaneidade, o individuo que
ndo exerce controle sobre suas finangas, independentemente de sua renda, tende a enfrentar
dificuldades com despesas que podem comprometer seu equilibrio financeiro no momento atual
ou no futuro. Neste contexto, esta sequéncia didatica destaca a importancia de compreendermos
as regras que estruturam o sistema financeiro.

A proposta deste material é desenvolver uma abordagem sobre matematica financeira
em sala de aula, contextualizando-a no cotidiano dos alunos. Tal abordagem visa proporcionar
uma compreensdo mais aprofundada de sua relevancia na vida pratica. E fundamental que o
ensino desse tema desperte o0 interesse dos estudantes, mediante a insercdo de situacdes-
problema que estejam alinhadas com suas realidades. Entender as normas matematicas que
regem o sistema financeiro é de suma importancia para que o cidaddo possa realizar seus
objetivos, pois, independentemente de sua natureza, eles invariavelmente envolverédo
planejamento financeiro. Esta sequéncia didatica demonstra que a matematica financeira
desempenha um papel crucial na vida dos individuos, oferecendo ferramentas indispensaveis,
para a compreensdo dos mecanismos do mercado financeiro, para a gestdo eficiente dos
recursos financeiros, o planejamento de despesas e investimentos futuros. A assimilacdo desses
conceitos promove uma tomada de decisbes mais consciente, favorecendo a seguranca
econbmica e o éxito pessoal a longo prazo.

Dessa maneira, espera-se que este produto educacional seja uma contribuicdo
significativa para professores de matematica que desejam abordar a matematica financeira de
forma contextualizada em suas préaticas pedagogicas. Ademais, almeja-se que este estudo
auxilie outros pesquisadores a aprofundarem a compreensdo sobre como a falta de
conhecimento em matematica financeira pode impactar ndo apenas a vida profissional, mas

tambem a vida pessoal dos individuos, de forma negativa.
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